Opinia na temat zarysowan estakad E1 i E2 w ciggu obwodnicy Watcza

1. Podstawg sporzadzenia opinii jest wystgpienie GDDKIA do Energpol Szczecin S.A. w upadtosci

2. Opinia jest oparta o wizje lokalna z dnia 31.10.2023

3. Podczas wizji lokalnej stwierdzono, ze wystepujg zarysowania elementéw zelbetowych,
niemniej jednak zadne ze stwierdzonych zarysowan nie stanowi zagrozenia dla
bezpieczenstwa konstrukcji



4. Szczegdtowa ocena zarysowan estakady E2. Stwierdzono wystepowanie dwdch typowych
schematdéw zarysowan
a) Zarysowania w narozach oraz na powierzchni poprzecznic (przepon) podporowych.

Zarysowania te dotyczg elementu zelbetowego — tj poprzecznicy podporowe a nie
elementu sprezonego. Zarysowanie jest normalnym stanem pracy elementu zelbetowego,
dopuszczonym normami projektowania, pod warunkiem nie przekroczenia
dopuszczalnego rozwarcia rys. Przyczyng powstawania zarysowan jest ich obcigzenie
zakotwieniami kabli wewnetrznych. Podczas faz budowy wystepowaty schematy podczas
ktérych nie byto réwnowagi kabli na poprzecznicy —tj. po sprezeniu kabli z poprzedniego
etapu a przed sprezeniem kolejnego kabla. Zarysowania te sg w znacznej mierze
pozamykane, a ich opisy pochodzg najprawdopodobniej z okresu budowy. Drugim
mechanizmem przyczyniajgcym sie do zarysowan w tej lokalizacji jest zblizenie gtowicy
kabla sprezajgcego — miejsca silnej koncentracji naprezen.

Fot.1 Reprezentatywny uktad zarysowan poprzecznicy estakady E1. Oznaczenia zarysowan
pochodzg najprawdopodobniej z okresu budowy.



Fot.2 Reprezentatywny uktad zarysowan poprzecznicy estakady E1. Oznaczenia zarysowan
pochodzg najprawdopodobniej z okresu budowy.



b) Zarysowania poziome widoczne od zewngtrz dzwigara skrzynkowego na dtugosci okoto
5m od przyczétka od strony Szczecina. Zarysowania te pochodzg prawdopodobnie od
pracy awanbeku —ich lokalizacja jest skorelowana z potozeniem blach oporowych
kotwigcych awanbek w pierwszym segmencie estakady -zaréwno dla pretéw pionowych —
mocujgcych blok ,, podwyzszajgcy” jak i pretéw poziomych kotwigcych bezposrednio
awanbek. Zarysowania te najprawdopodobniej powstaty w fazie budowy.

Fot.3 Ukfad zarysowan estakady E1 na przyczétku od strony Szczecina



Fot 4 Uktad zarysowan $rodnika dzwigara skrzynkowego na przyczétku po stronie Szczecina
przy wnece dylatacyjnej



Na rysunku 5 przedstawiono fragment dokumentacji technologicznej — potgczenia awanbeku
z nasuwang konstrukcjg za pomocga pretdw sprezajgcych. Element konstrukcji jest silnie
zbrojony — nosnos¢ zbrojenia miekkiego przekracza nosnosé pretédw sprezajgcych uzytych do
potaczenia awanbeku i nasuwanej konstrukcji. Zarysowania obserwowane na Fot.3 w
przyblizeniu pokrywaja sie z

Widoczna jest takze wneka dylatacyjna. Zarysowania od naroza zabetonowanej wneki (rysy
ukos$ne) maja pochylenie przeciwne do typowego ukfadu zarysowan ukosnych przy
przecigzeniu $rodnika od $cinania. Ich przyczyng jest najprawdopodobniej schemat pracy
konstrukcji w fazie budowy, zaraz po przejezdzie awanbeka przez podpor posrednig — w takim
schemacie zwrot sit tngcych jest odwrdcony i mogg powstac zarysowania jak w formie
obserwowanej na Fot 4.
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Rys.5 Fragment Rys.6.1 dokumentacji technologicznej estakady E2 — schemat pofaczenia
awanbeku z nasuwang konstrukcjg.



5. Szczegdétowa ocena zarysowan estakady E1. Stwierdzono wystepowanie czterech schematéw
zarysowan:

a) Zarysowania przy stykach sekcji betonowania — Fot.6 powstaty podczas realizacji
programu naprawczego estakad. Podczas budowy estakad doszto do wysuniecia sie ze
szczek splotéw kabli sprezajgcych. W celu przywrdcenia poprawnej pracy konstrukgcji
konieczne byto odprezenie niektdrych kabli. Sytuacja koniecznosci odprezenia nie byta
przewidziana projektowo, tzn. Projektant przewidziat zaréwno uktady jak i sekwencje

naciggu kabli tak aby minimalizowa¢ nieréwnomierny rozktad docisku w przekroju
tacznikow

Fot.6 typowe zarysowanie na styku faz budowy

Skutkiem koniecznosci odprezenia stykow powstaty nierdownomiernosci rozktadu
naprezen, ktére doprowadzity do obserwowanych zarysowan. Zarysowania te zostaty
zinwentaryzowane na etapie budowy oraz przewidziane do zainiektowania. W ocenie
projektanta nie wszystkie z tych zarysowan zostaty zainiektowane — poniewaz na czesci
stykéw- brak jest widocznych sladéw dokonanych napraw.

Projektant zwraca uwage, ze estakady obwodnicy Watcza (zaréwno E1 jak i E2) byty
projektowane ze sprawdzeniem warunku nosnosci granicznej przekroju wymaganym przez
PN-91/5-10042. Skutkiem uwzglednienia tego warunku wszystkie przekroje obiektu
posiadajg takze ilo$¢ zbrojenia miekkiego wystarczajgcg aby przekrdj miat zapas nosnosci
(po uwzglednieniu stali sprezajgcej takze jako elementu rozcigganego).

b) Zarysowanie poziome obserwowane po wewnetrznej stronie belki ustroju nosnego
powigzane jest z fazami betonowania oraz realizowanym programem naprawczym
uszkodzonych kabli sprezajgcych. W ramach programu naprawczego usunieto beton z
belki w lokalizacji uszkodzonej gtowicy tgcznikowej. Poniewaz ustréj pozostawat w tym
czasie czeSciowo sprezony (sprawnymi kablami) obserwowane zarysowanie odpowiada



geometrycznie natozeniu linii krawedzi otworu (ocena na podstawie zakresu naprawy
widocznego na Fot 7) oraz fazy betonowania ustroju no$nego. Zarysowanie to powstato
najprawdopodobniej w czasie budowy i przecina ono duzg ilo$¢ poziomych strzemion

Fot 7 Zarysowanie poziome po wewnetrznej stronie belki

c) Zarysowania pionowe poprzecznic
W ocenie projektanta zarysowania te zwigzane sg etapem wykonawstwa. Wystepujg one
sporadycznie (tj. nie na wszystkich poprzecznicach). Charakter tych rys wskazuje na
powstanie ich na skutek skurczu, do czego mogta sie przyczyni¢ zmiana temperatury w
trakcie dojrzewania betonu lub sposéb pielegnacji betonu

Fot 8. Zarysowania pionowe poprzecznic



d) Zarysowania belki ustroju nosnego w strefie dolnej

Zarysowania belki ustroju nosnego w strefie dolnej wystepuja tylko w jednej lokalizacji w
potudniowym dzwigarze potudniowej jezdni estakady. Lokalizacja zarysowania nie jest
zwigzania ze stykiem faz budowy. Zarysowanie wskazuje na wystepowanie rozciggania —
pomimo, ze lokalizacja zarysowanego przekroju odpowiada strefie ujemnych momentéw
zginajgcych.

Prawdopodobng przyczyng powstania zarysowan jest sytuacja awarii kabli podczas
budowy, podczas ktorej konieczne byto usuniecie juz wykonanych kabli srodkowego
przesta obiektu. Nie mozna wykluczy¢, ze w tej sytuacji doszto do chwilowego powstania
rozciggania w zarysowanym przekroju i w efekcie powstania zarysowan. Niemniej jednak
w sytuacji obcigzen docelowych obiektu strefa ta jest sciskana a ponadto tym mocniej
Sciskana im wieksze obcigzenie ruchome znajduje sie na przesle. Stad zarysowanie to nie
stanowi zagrozenia dla pracy konstrukcji.
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Fot 9.Zarysowanie belki przesta nr 3 — jezdnia potudniowa, dZzwigar potudniowy



Podsumowanie

Stwierdzone zarysowania nie majg wptywu na nosnosc¢ konstrukcji. Geneza ich powstania
zwigzana jest z procesem budowy obiektdw. Projektant wskazuje nastepujgcy sposdb
postepowania z zarysowaniami.

- w odniesieniu do zarysowan estakady E2 opisanych w punkcie 4 a) zaleca sie zainiektowac -
zywicami epoksydowymi wszystkie rysy o rozwartosci przekraczajacej 0,2mm w celu
ograniczenia ich wptywu na trwatos¢ konstrukgji.

- w odniesieniu do zarysowan estakady E2 opisanych w punkcie 4 b) zaleca sie zainiektowac
zywicami epoksydowymi zarysowania, niezaleznie od rozwartosci — ze wzgledu na ich
ekspozycje zewnetrzng oraz zblizenie do strefy zakotwien kabli sprezajacych

- w odniesieniu do zarysowan estakady E1 opisanych w punktach 5 a), 5 b) i 5 d) zaleca sie
zainiektowac zywicami epoksydowymi zarysowania, niezaleznie od rozwartosci — ze wzgledu
na ich ekspozycje zewnetrzng oraz zblizenie do strefy zakotwien kabli sprezajgcych

w odniesieniu do zarysowan estakady E1 opisanych w punkcie 5 c) zaleca sie zainiektowac -
zywicami epoksydowymi wszystkie rysy o rozwartosci przekraczajacej 0,2mm w celu
ograniczenia ich wptywu na trwatos¢ konstrukgji.



