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1. Wprowadzenie

11

Zarys ogolny

Modut w klasie 112.B odpowiada za pozyskiwanie informacji o mozliwosci wystgpienia lokalnej
Sliskosci w miejscach, w ktérych z duzym prawdopodobienstwem wystgpi ona najwczes$niej. Ze
wzgledu na to, ze stacje wczesnego ostrzegania przed lokalng sliskoscig pozyskujg duzy zakres
danych, ich zastosowanie dotyczy réwniez zarzgdzania ruchem, utrzymania drog czy
przekazywania informacji o warunkach pogodowych.

Modut w klasie 112.B bedzie miat forme czujnikéw drogowych mierzacych warunki
atmosferyczne wystepujace na nawierzchni drogi. Dane z urzgdzeh pomiarowych bedg zbierane
W czasie rzeczywistym.

Diagram okreslajgcy umiejscowienie Modutu Rozproszonego 112 w Architekturze Fizycznej
KSZR przedstawiono na rysunku 1.

wud_stan_czujnikéw_srodowiskowych

. 112. Pozyskiwanie @ .
zios_gda_dane_pogodowe zs_dane_stodowiskowe
ﬁ—‘\ danych pogodowych /‘1\7\.

)

dane_pogodowe
fs-dane_pogodowe

Srodowisko [5)

Rysunek 1. Powigzania modutu w ramach KSZR
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2. Wymagania funkcjonalne

Modut musi dostarcza¢ informacje o:

a) aktualnie panujgcych warunkach atmosferycznych wystepujgcych na nawierzchni drogi
w tym temperatury podbudowy, wystepowania $liskosci nawierzchni, wystepowania srodka
do usuwania sliskosci zimowej, obecnosci i wysokosci pokrywy $nieznej, wysokosci stupa
wody;

b) $liskosci lub innych niekorzystnych warunkach atmosferycznych wystepujgcych na
nawierzchni drogi;

Modut musi zapewnia¢ rejestrowanie nastepujgcych danych pogodowych o jakosci nie gorszej
niz:

a) Pomiar temperatury nawierzchni:
e  Zakresu pomiaru: -30°C...60 °C;

e Dokfadnos¢: £ 0,2 °C (dla zakresu od -15 °C do 10 °C), + 0,8 °C (dla pozostatego
zakresu);

e Rozdzielczosé: 0,1 °C.
b) Pomiar stanu nawierzchni z rozr6znieniem nastepujgcych stanéw:
e  Sucha: brak wilgoci na powierzchni czujnika
¢  Wilgotna: od 0,01 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku
e  Mokra: od 0,2 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku
e  Zalana: od 2 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku

« Sliska: detekcja co najmniej obecnosci czeéciowo lub catkowicie skrystalizowanej
cieczy — $nieg, szadz, gotoledz, 16d, bfoto posniegowe

¢) Pomiar wysokosci filmu wodnego:
e  Zakresu pomiaru: 0,01mm...3mm;
e  Doktadnosc¢: £ 30% w zakresie 0,2 mm do 3 mm;
e Rozdzielczosé: 0,01mm.

d) Pomiar temperatura punktu zamarzania — obliczana:
e  Zakresu pomiaru: -30°C..0 °C;

e Doktadnos¢: £ 0,5 °C (dla zakresu od -2,5 °C do 0 °C), + 20% (dla
pozostatego zakresu);

e Rozdzielczos¢: 0,1 °C.
e) llos¢ srodka odladzajgcego:
e  Zakresu pomiaru: 0...30g/m?
e Rozdzielczos¢: 0,1 g/m?
f)  Koncentracja srodka odladzajgcego:
e  Zakresu pomiaru: 0%..100%;
e Rozdzielczos¢: 1%.
g) Pomiar przyczepnosci:
e  Zakresu pomiaru: 0..1;

. Rozdzielczosé: 0,01.
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Dane z 112.B powinny by¢ przesytane do Systemu Centralnego co 1 min lub na zgdanie Ip..
Dodatkowo nastepujgce informacje majg zostaé przesytane natychmiast po wystgpieniu:

a) zagrozenie Sliskoscig i Sliskosc;

Modut musi zapewnia¢ automatyczne zbieranie, archiwizacje i przetwarzania danych
pomiarowych.

Modut musi zapewnia¢ wskazywanie trendéw zmian oraz alarmowanie wyprzedzajgco
0 mozliwosci wystgpienia w bliskim czasie niebezpiecznych warunkéw drogowych.

Modut musi zapewnia¢ analize danych w celu kontroli jakosci pomiaréw i generowania alarmoéow
w przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkéw meteorologicznych (aktualnych lub
prognozowanych wg. trendéw pomiaréw) skutkujgcych wystgpieniem zagrozenia dla
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Modut powinien generowac alarm z informacjg czy zdarzenie
zaistniato, czy jest jedynie prawdopodobne.

Generowane przez modut alarmy powinny by¢ rozréznione wzgledem typu zdarzenia
wywotujgcego.

Rejestry wszystkich zdarzenh i parametrow muszg by¢ zapisywane w pamieci nieulotne;.

Modut musi archiwizowaé polecenia przekazywane przitp.SC, zdarzenia i parametry pracy przez
okres co najmniej 30 dni przy zatozeniu typowej eksploatacji MR.

W przypadku utraty zasilania Modut Rozproszony przetgczy sie w tryb bezpieczny. Tryb
bezpieczny jest to stan w jakim MR nie powoduje zagrozenia dla uzytkownikéw drogi.
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3. Wymagania niefunkcjonalne

3.1 Kontrola jakosci
i.  Wymagania na testy zostaty przedstawione w dokumencie OST.

i. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy FAT jako minimum zgodnie ze scenariuszami testow
FAT przedstawionymi w Zatgczniku 1.

iii. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy SAT jako minimum zgodnie ze scenariuszami testéw
SAT przedstawionymi w Zatgczniku 2.

iv. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy SIT zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w
dokumencie OST.

3.2 Wymagania techniczne

i. Zastosowane urzgdzenia, powinny pracowac¢ poprawnie w zakresie temperatur zewnetrznych -
30°C do +55°C niezaleznie od warunkéw pogodowych.

ii. Zastosowane urzgdzenia muszg by¢ odporne na wstrzasy i wibracje spowodowane ruchem
drogowym panujgcymi warunkami atmosferycznymi, w szczegélnosci silnymi porywami wiatru,
oraz przedmiotami niesionymi przez wiatr.

iii. Zastosowane sterowniki’komputery przemystowe nie mogg posiada¢ czesci ruchomych typu
wentylator.

iv. Elektromagnetyczne warunki srodowiskowe nie mogg narusza¢ doktadnosci pomiaru
realizowanej przez stacje i czujniki meteorologiczne (nalezy zapewni¢ kompatybilno$¢
elektromagnetyczng).

v. Czujniki zlokalizowane w nawierzchni muszg posiada¢ konstrukcje zapewniajgcg odpornosé na
obecne na drodze Srodki odladzajgce i substancje ropopochodne.

vi. Czujniki zlokalizowane w nawierzchni muszg wytrzymywacé regularne obcigzenia mechaniczne
wywierane przez ruch kotowy, w tym najazdy maszyn utrzymaniowych do ods$niezania (ptugéw).

vii. Wszystkie zainstalowane lub dostarczone przez Wykonawce materiaty i urzadzenia winny, tam,
gdzie jest to wymagane, posiadac certyfikaty zgodnosci CE.

viii. Stopien ochrony obudowy stacji i czujnikéw meteorologicznych musi wynosi¢ minimum IP 65.
ix. Stacje i czujniki meteorologiczne muszg pracowaé z zakresie wilgotnosci wzglednej od 0-100%.

X. Zastosowane stacje i czujniki meteorologiczne muszg spetnia¢ wymagania norm PN-EN 15518-
1:2011, PN-EN 15518-2:2011, PN-EN 15518- 3:2011.

xi. Minimalna wydajnos$¢ obliczeniowa MR musi by¢ adekwatna do wymagan funkcjonalnych i musi
mie¢ zapas na poziomie co najmniej 100%.

xii. MR winny by¢é wyposazone w zegar czasu rzeczywistego oraz udostepnia¢é mozliwos¢ korekty
czasu z poziip.u SC.

xiii. Modut musi mie¢ mozliwo$¢ lokalnej obstugi przy wykorzystaniu oprogramowania
narzedziowego, umozliwiajgcego zarzgdzanie i konfiguracje modutu.

xiv. Modut musi zapewnia¢ dwukierunkowg komunikacje z SC.

xv. MR powinien zapewnia¢ przechowywanie danych pomiarowych przez okres minimum 30 dni,
przy zachowaniu zasady nadpisywania najstarszych danych nowymi.

xvi. MR musi posiada¢ zabezpieczania przed dostepem osdb postronnych a w szczegdélnosci przed
mozliwoscig modyfikacji gromadzonych danych

xvii. MR musi posiada¢ mozliwos¢ definiowana progéw alarmowych o sliskosci lub zagrozeniu
Sliskoscig nawierzchni.
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3.2.1 Obudowy

i. Podzespoty elektroniczne modutu 112.B powinny byc¢ instalowane w: szafkach teletechnicznych,
szczelnych obudowach lub w innym miejscu umozliwiajgcym dostep, a w szczegdlnosci w
samym urzadzeniu, odpornych na dziatanie opadéw atmosferycznych, wysokiej wilgotnoéci
powietrza, kurzu, promieni UV i $rodkéw chemicznych stosowanych w drogownictwie,
wyposazone w drzwitp.lapy itp., z zabezpieczeniem przed dostepem o0séb niepowotanych oraz
zapewniajgce wodoszczelne zamkniecie.

i. Konstrukcja obudowy winna nie dopuszcza¢ do powstawania zjawiska kondensac;ji, bedgcej
rezultatem znacznych dobowych réznic temperatur wystepujgcych na zewnatrz i wewnatrz
obudowy. Nie dopuszcza sie stosowania wymienianych srodkéw osuszajgcych w celu
eliminowania skutkéw kondensac;ji.

iii. Klasa zabezpieczenia obudowy powinna wynosi¢ minimum IP 65.

iv. Obudowy szafek teletechnicznych lub zlokalizowane w urzgdzeniu miejsca dostepu do
podzespotdw elektronicznych powinny by¢ zabezpieczenie przed wtamaniem wraz
z wyposazeniem w instalacje alarmowa (czujnik otwarcia drzwi lub otworzenia pokrywy). Dane
0 zdarzeniach muszg by¢ przestane Zamawiajgcemu oraz grupom interwencyjnym

3.3 Konstrukcje wsporcze

i.  Konstrukcje wsporcze modutu muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z zapisami
dokumentu OST.

3.4 Spos6b mocowania i montazu urzadzen
i.  Opis czynnosci przygotowawczych i warunkéw wejscia w teren jest zawarty w dokumencie OST.

i. Montaz czujnikbw pomiarowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta, zaleceniami
niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacjg projektowg. w czasie montazu elementéw
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ montowanych czujnikow.

iii. Czujniki zlokalizowane w nawierzchni muszg by¢ zamontowane na kazdej jezdni. Zamawiajacy
okresli na podstawie lokalizaciji, ile paséw nalezy objg¢ pomiarem.

3.5 Zasilanie
i.  Wymagania ogdlne w zakresie wykonania i ochrony urzgdzen opisano w dokumencie OST.

i. Wymagane jest zasilanie napieciem z sieci energetycznej. Maksymalna moc przytgczeniowa ma
zosta¢ dobrana przez Wykonawce na poziomie zapewniajgcym poprawne funkcjonowanie
modutu. Dla wykonywanych urzadzen nalezy wykonac¢ system zasilania w energie elektryczng
umozliwiajgcy prawidtowe funkcjonowanie w trybie ciggtym.

iii. Modut 112.B powinien by¢ zasilany z sieci energetycznej 230V AC, z tolerancjg -15% do +10%.

iv. Modut 112.B musi dziata¢ nieprzerwanie przy krétkotrwatych zanikach napiecia.

v. Modut 112.B winien zapewnia¢ automatyczne odtgczenie magazynu energii w przypadku spadku
napiecia magazynu energii ponizej warto$ci dopuszczalnej. Magazyn energii powinien posiadaé
funkcje kompensacji temperatury oraz zabezpieczenia przed przetadowaniem magazynu energii.

vi. Modut 112.B musi umozliwia¢ raportowanie stanu natadowania magazynu energii
wykorzystywanych do awaryjnego podtrzymania zasilania.

vii. Modut 112.B musi umozliwia¢ podtrzymanie zasilania dla urzgdzen sterujgcych i
teletransmisyjnych przez okres co najmniej 360 min bez koniecznosci dotadowania magazynow
energii.
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3.6 Wymagania utrzymaniowe

3.6.1 Konserwacja i przeglady

i.  Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania konserwaciji i przegladéw zgodnie z zapisami
dokumentu OST.

i. Konserwacje i przeglady czujnikéw i urzadzen nie mogg by¢ przeprowadzane rzadziej niz
wymaga tego Producent czujnikow i urzgdzen. Zakres konserwacji i przeglgdéw musi byé
réwniez zgodny z wymaganiami Producenta czujnikow i urzagdzen.

iii. Ponadto nalezy przeprowadza¢ okresowe przeglady techniczne, obejmujgce:

1 Czyszczenie urzagdzen Maks. Co 3 miesigce lub w
przypadku zaistnienia takiej
potrzeby

2 Sprawdzenie obudowy oraz oston Maks. Co 6 miesiecy

3 Sprawdzenie stanu mocowania czujnika i urzgdzen Maks. Co 6 miesiecy

4 Sprawdzenie stanu okablowania i potgczen Maks. Co 6 miesiecy

elektrycznych

5 Sprawdzenie poprawnosci dziatania kazdego czujnika Maks. Co 6 miesiecy

iv. Przed przystgpieniem do ponownego uruchomienia urzadzen nalezy sprawdzi¢ wszystkie
elementy modutu pod kagtem prawidtowosci funkcjonowania

3.6.2 Obstuga Btedu

i.  Obstuga Btedu okre$lona jest w dokumencie OST.

ii. Czas dostepnosci modutu w klasie 112.B w okresie rozliczeniowym nalezy do kategorii 1.

iii. Umowny czas dozwolonej niedostepnosci modutu 112.B wynosi 1340 minut w miesigcu
kalendarzowym.

3.6.3 Bezpieczenstwo

i.  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nalezyte zabezpieczenie terenu prac, w tym w zakresie
bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu drogowego i odpowiada za wszelkie szkody wyrzgdzone
Zamawiajgcemu i osobom trzecim.

i. Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie urzgdzen przed dostepem osdb nieuprawnionych.
Dotyczy to zarbwno zabezpieczen przed dostepem fizycznym, jak réwniez bezpieczenstwa
danych.

3.7 Dokumentacja

3.7.1 Dokumentacja projektowa
i.  Wymagania dla dokumentacji projektowej zostaty przedstawione w dokumencie OST.

i. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania, zaopiniowania i zatwierdzenia projektéw
organizacji ruchu.

iii. Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dokumentacji w formie wydrukéw oraz w formie
plikéw wsadowych do oprogramowania narzedziowego, umozliwiajgcego zarzgdzanie
i konfiguracje modutu.
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3.7.2 Dokumentacja eksploatacyjna

i.  Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dokumentacji eksploatacyjnej, w tym DTR,
instrukcji obstugi oprogramowania narzedziowego.

i. Wyzej wymienione dokumenty powinny zosta¢ przekazane w formie drukowanej w 3
egzemplarzach oraz w formie plikow PDF.

iii. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i pozostawienia w szafce teletechnicznej
zafoliowanych plansz ze schematami potgczen elektrycznych i komunikacyjnych. W przypadku
jej braku, schemat nalezy pozostawi¢ w miejscu dostepu do podzespotéw technicznych.

3.8 Licencje i prawa autorskie

i.  Ogodlne wymagania w zakresie licencji i praw autorskich przedstawiono w dokumencie OST.

i. Oprogramowanie narzedziowe wraz z licencjg na jego uzytkowanie musi by¢ przekazane
Zamawiajgcemu.
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4. Interfejs komunikacyjny

Dokumentacja interfejsu dla niniejszej klasy jest oparta na modelu zdefiniowanym w dokumentacji A2
Architektura Komunikacyjna i stanowi jego uzupetnienie i uszczegétowienie, adekwatnie do wymagan
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych zdefiniowanych w tej specyfikacji wzorcowej.

Specyfikacja opisuje dla poszczegdlnych metod implementowanych lub wywotywanych przez klase
modutu strukture danych wejsciowych i wyjsciowych zdefiniowang w formie schematu XML Schema.

4.1 Metody implementowane przez urzadzenie

Metoda Opis metody

Typ parametru Opis parametru

programuj Programowanie urzgdzenia polega na okresleniu interwatu
przesytania danych do modutu centralnego.

Metoda zwraca kod wyniku pro—ramowania - w przypadku
btedu jest to kod i opis btedu.

parametry Interwat (patrz: OST)

Return: WynikProgramowania (patrz: OST)

sprawdz System centralny sprawdza ustawienia urzadzenia. W
przypadku btedu jako wynik zwracany jest kod i opis btedu.

Return: DanePogodowe (patrz ppkt 4.1.1)

4.1.1 Dokumentacja XSD: DanePogodowe

Schema DanePogodowe.xsd

Complex types Simple types
DanePogodowe StanNawierzchni
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diagram hkakehikl
| Wynik Sprawdzenia (extension _i
[DanePc-godowe 'Jl_'] | |
—rtempﬂawierzu:hni
—F stanNawierzchni
—F gruboscWarstwyCieczy
—Fte mpPunktuZamarzaniaObliczana
—F ilo¢ Srodka0dladzajacego
—F konce ntran:jaSmd kalOdladzajgce...
—F przyczepnosclawierzchni
type | extension of WynikSprawdzenia
properties base  WynikSprawdzenia
children | kodBtedu opisBtedu znacznikCzasu tempNawierzchni stanNawierzchni gruboséWarstwyCieczy
tempPunktuZamarzaniaObliczana iloséSrodkaOdladzajgcego koncentracjaSrodkaOdladzajacego
przyczepnoséNawierzchni
annotation documentation

Dane pogodowe przesytane przez urzadzenia do modutu centralnego. Urzgdzenia w poszczegolnych
klasach przesytajg okreslony podzbidér danych.

element DanePogodowe/znacznikCzasu

diagram =
znacznikCzasu
type | xs:dateTime
properties isRef 0.
content  simple
annotation documentation

Data i czas przestania komunikatu.
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element DanePogodowe/tempNawierzchni

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

diagram =
rtempﬂawierzchni
type | xs:float
. isRef 0
roperties ;
prop content  simple
annotation documentation

Temperatura nawierzchni w °C.

element DanePogodowe/stanNawierzchni

diagram =
r stanlawierzchni
type | StanNawierzchni
properties isRef 0_
content  simple
facets Kind _ Value annotation _
enumeration  mokra documentation
od 0,2 mm grubos$ci warstwy cieczy na czujniku
enumeration  $liska documentation
detekcja co najmniej obecnosci czesciowo lub catkowicie skrystalizowa—ej
cieczy - $nieg, szadz, gotoledz, 16d, btoto po$niegowe
enumeration  sucha documentation
brak wilgoci na powierzchni czujnika
enumeration  wilgotna documentation
od 0,01 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku
enumeration  zalana documentation
od 0,2 mm grubos$ci warstwy cieczy na czujniku
annotation documentation _ _
Aktualny stan nawierzchni.

element DanePogodowe/gruboséWarstwyCieczy

diagram = .
|7 gruboscWarstwyCieczy
type | xs:float
properties isRef O.
content  simple

element DanePogodowe/tempPunktuZamarzaniaObliczana

diagram =
IrtempPunktuzamarzanianlil:zana
type | xs:float
properties isRef 0.
content  simple

element DanePogodowel/ilo$éSrodkaOdladzajacego

diagram

Igilo's tSrodkaOdladzajacego

type

xs:float
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properties isRef O.
content  simple

element DanePogodowe/koncentracjaSrodkaOdladzajacego

diagram

IEan ce ntral:jaSrc-d kaOdladzajace...

type | xs:integer

isRef 0
content  simple

properties

element DanePogodowe/przyczepnoséNawierzchni

diagram

IZ przyczepnosclawierzchni

type | xs:float

isRef 0
content  simple

properties

simpleType StanNawierzchni

type | restriction of xs:string
used by element DanePogodowe/stanNawierzchni
facets Kind _ Value annotation .
enumeration  mokra documentation
od 0,2 mm grubos$ci warstwy cieczy na czujniku
enumeration  $liska documentation
detekcja co najmniej obecnosci czesciowo lub catkowicie skrystalizowa—ej
cieczy - $nieg, szadz, gotoledz, 16d, btoto po$niegowe
enumeration  sucha documentation
brak wilgoci na powierzchni czujnika
enumeration  wilgotna documentation
od 0,01 mm grubosci warstwy cieczy na czujniku
enumeration  zalana documentation
od 0,2 mm grubo$ci warstwy cieczy na czujniku
annotation documen?ation . .
Stan nawierzchni drogi.

4.2 Metody Systemu Centralnego (warstwy integracyjnej) wywotywane
przez urzadzenie

Metoda Opis metody

Typ parametru Opis parametru

stan Zdarzeniowe przesytanie informacji nt. zmiany warunkéw
pogodowych.

parametry DanePogodowe (patrz ppkt
4.1.1)

Return: boolean

alarm Zdarzeniowe przesytanie informacji o szczegélnych warunkach
pogodowych wykrytych przez urzadzenie.

Modut centralny zwraca true w przypadku poprawnego
obstuzenia wywotania, false w przypadku btedu.
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Metoda Opis metody
zdarzenie AlarmPogodowy (patrz ppkt Zdarzenie dotyczace
4.2.1) warunkow pogodowych.
znacznikCzasu dateTime Data i czas wystgpienia
zdarzenia.
Return: boolean

4.2.1 Dokumentacja XSD: AlarmPogodowy

Schema AlarmPogodowy.xsd

simpleType AlarmPogodowy

type | restriction of xs:string

Kind Value annotation
facets . - . .
enumeration  Sliska nawierzchnia
annotation documentation

Alarm dotyczgcy warunkéw pogodowych.
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Zalacznik 1. Testy i Badania Fabryczne FAT
(Factory Acceptance Testing)

1.1 Tok postepowania

1) Zgloszenie zamiaru przeprowadzenia testu.

2) Przygotowanie testu.

3) Przeprowadzenie testu.

4) Przekazanie zrodiowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia.
5) Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu.

6) Zatwierdzenie raportu.

Ponizej przedstawiono szczegdétowy opis poszczegdlnych punktéow procedury.

1.2 Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu
i.  Termin przeprowadzenia testu Wykonawca obowigzany jest uzgodni¢ z osobg upowazniong do
nadzoru testu przez Zamawiajgcego.
1.3 Przygotowanie testu
i.  Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu opis:
a) zakresu czynnosci testowych;
b) techniki przeprowadzania testu;
c) zasobow czynnosci testowych;
d) harmonogramu czynnosci testowych;
e) testowanych elementow;
f)  testowanych funkciji;

i. Wykonawca powinien zidentyfikowac ryzyka zwigzane z bezpieczehstwem podczas
przeprowadzania testow.

iii. Wykonawca powinien przedstawi¢ liste os6b wykonujgcych test wraz z wykazem realizowanych
przez nie czynnosci.

1.4 Przeprowadzenie Testu

1.4.1 Proba testowa

i. Test ma za zadanie sprawdzi¢ podstawowe funkcjonalnosci poszczegdinych urzgdzen
wchodzgcych w sktad Modutéw Rozproszonych. Prdba testowa powinna pozwala¢ na okre$lenie,
czy dana funkcjonalnos¢ jest realizowana.

1.4.2 Przebieg testu

i. Przed przystgpieniem do testéw nalezy zaprotokotowaé wersje oprogramowania i testowanych
urzadzen.

ii. Zaprotokotowanie wersji, rodzaju systemu operacyjnego na ktérym zostaty przeprowadzone
testy.

iii. Testy FAT nalezy wykonywac¢ na tych samych urzgdzeniach, ktére pdzniej sg dostarczane do
docelowych lokalizacji. W celach identyfikacyjnych i ewidencyjnych nalezy stosowac¢ unikalne
numery na ptytkach drukowanych podzespotéw, lub inne unikalne oznaczenia (np. kody
kreskowe itp.).

15



Wspéifinansowane przez instrument

= Generalna Dyrekcja Rzeczpospolita P sowal
7 Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Drog Krajowych i Autostrad - Polska

iv. Wszystkie Btedy zostang zaprotokotowane i przekazane Zamawiajgcemu w formie
elektronicznej.

v. Btedyiinne nieprawidtowosci np. zarysowania, wgniecenia obudowy, uszkodzenie matryc,
powinny zosta¢ opisywane przez testeréw i zawiera¢ informacje o miejscu wystgpienia Btedu i
numerze scenariusza, krokach potrzebnych do odtworzenia Btedu, kategoriach Btedu zgodnych
z opisanymi w ogdlnej specyfikacji techniczne;.

15 Przekazanie zrédtowych danych z testu w dniu testu

i. Bezposrednio po zakonczeniu testu Wykonawca zobowigzany jest przekazaé kopie
dokumentac;ji filmowej oraz pliki zrodtowe osobie, upowaznionej przez dyrektora wtasciwego
Oddziatu GDDKIA, do nadzoru testu.

i. Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ pliki zrodlowe zebrane z urzadzen w nieprzetworzonej
formie wraz z opisem ich struktury. Jesli plik nie jest zapisywany w powszechnych formatach
plikow, np. txt, dbf, xml wykonawca powinien dostarczy¢ réwniez oprogramowanie do jego
konwersiji.

iii. Przekazanie zrodtowych danych z testu nalezy potwierdzi¢ protokotem pisemnym. Protokot
powinien zawiera¢ m.in.:

a) opis przekazywanych danych i ich no$nikéw,

b) imiona i nazwiska 0sdb przekazujgcych dane ze strony wykonawcy testu i osoby
upowaznionej do ich odbioru (upowaznionej przez Zamawiajgcego do nadzoru testu),

Cc) miejsce i date sporzadzenia protokotu.

1.6 Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu

i. Po zakonczeniu testu, Wykonawca jest obowigzany dostarczyé do Zamawiajgcego Raport
podsumowujgcy badanie, ktéry powinien zawieraé m.in.:

a) Celizakres przeprowadzonego badania.

b) opis sprawdzenia wynikéw i autentycznosci certyfikatow/zaswiadczen wydanych przez
podmioty notyfikowane do wystawienia certyfikatéw/zaswiadczen zgodnosci z dokumentami
normalizacyjnymi;

c) Dokumentacje fotograficzng stanowiska pomiarowego
d) Zebrane wyniki.
e) Uwagi dotyczace metodologii Przeprowadzania testu.

f)  Tabele (wg. wzordéw zatwierdzonych przez Zamawiajgcego) wypetnione danymi
pozyskanymi w trakcie przeprowadzania testu.

i.  Ponadto do raportu nalezy dotgczy¢: ptyte CD/DVD z danymi Zzrédtowymi oraz nagranym
materiatem wideo.
1.7 Zatwierdzenie raportu

i.  Raport z przeprowadzenia testu ma by¢ przestany/przekazany do Zamawiajgcego, a nastepnie
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

1.8 Plan testow FAT

FAT 112.1 Witasciwosci fizyczne

FAT 112.2 Weryfikacja funkcjonalnosci technicznej
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1.9 Scenariusze testow

Wspélfinansowane przez instrument

Rzeczpospolita
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

- Polska

OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO :
112.B - - - - -
NAZWA TESTU: Wiasciwosci fizyczne
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Czujniki wytgczone.

1 Sprawdzenie karty katalogowe;j Karta katalogowa potwierdza zgodnos¢
czujnika. urzgdzenia z wymaganiami.

2 Sprawdzenie deklaracji zgodnosci | Dokumenty potwierdzajg zgodnosc¢
producenta wraz certyfikatem urzgdzenia z wymaganiami.

potwierdzajgcym wymagane
zakresy i poziomy doktadnosci

wykonania obudowy.

pomiaru.

2 Sprawdzenie numerow seryjnych Opis potwierdza zgodnos¢ urzgdzenia z
czujnika. kartg katalogowa.

3 Wizualne sprawdzenie jakosci Obudowa nie powinna posiadaé

wgniecen, zarysowan ani zadnych
uszkodzonych elementow.

WYNIK TESTU: []11. pozytywny []12. pozytywny []13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO:
112.B - - - - -
NAZWA TESTU: Weryfikacja funkcjonalno$ci technicznej
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Modut Rozproszony witgczony. Do modutu podifgczone stanowisko
do testowania z aktywnym oknem podglgdu odczytywanych

wartoSci.
Operacja Liczba
powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)

1 Pomiar temperatury Rdéznica wartosci pomiedzy 33
nawierzchni za pomoca dokonanym pomiarem a pomiarem
testowanego czujnika oraz referencyjnym jest mniejsza lub
certyfikowanego przez réwna wymaganej dokfadnosci
akredytowane laboratorium pomiaru.
czujnika referencyjnego.

2 Pomiar stanu nawierzchni po | Czujnik wykazat zmiane stanu 33
aplikacji odpowiedniej ilosci nawierzchni.
wody na powierzchnie
czujnika.

3 Pomiar wysoko$ci filmu Czujnik wykazat zmiane wysokosci | 3 (3)
wodnego po aplikacji filmu wodnego.
odpowiedniej ilodci wody na
powierzchnie czujnika.

4 Pomiar koncentracji Srodka Czujnik wykazat zmiane 33
odladzajgcego po aplikacji koncentracji srodka odladzajgcego.
odpowiedniej ilosci solanki
na powierzchnie czujnika.

5 Pomiar przyczepnosci po Czujnik wykazat zmiane 33
aplikacji odpowiedniej ilosci przyczepnosci.
wody na powierzchnie
czujnika.

WYNIK TESTU: [11. pozytywny | []2. pozytywny [13. negatywny

Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajgcy
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Zalacznik 2. Testy i Badania Obiektowe SAT
(Site Acceptance Testing)

1.10 Tok postepowania

1) Zgloszenie zamiaru przeprowadzenia testu.

2) Przygotowanie testu.

3) Przeprowadzenie testu.

4) Przekazanie zrodiowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia.
5) Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu.

6) Zatwierdzenie raportu.
Ponizej przedstawiono szczegdétowy opis poszczegdlnych punktéow procedury.

1.11 Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu
i.  Termin przeprowadzenia testu Wykonawca obowigzany jest uzgodni¢ z osobg upowazniong do
nadzoru testu przez Zamawiajgcego.
1.12 Przygotowanie testu
i.  Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu opis:
a) zakresu czynnosci testowych;
b) techniki przeprowadzania testu;
c) zasobow czynnosci testowych;
d) harmonogramu czynnosci testowych;
e) testowanych elementéw;
f)  testowanych funkciji;

i. Wykonawca powinien zidentyfikowac ryzyka zwigzane z bezpieczehstwem podczas
przeprowadzania testow.

iii. Wykonawca powinien przedstawi¢ liste os6b wykonujgcych test wraz z wykazem realizowanych
przez nie czynnosci.
1.13 Przekazanie zréodtowych danych z testu w dniu testu

i. Bezposrednio po zakohczeniu testu Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ kopie
dokumentaciji filmowej oraz pliki zZrodtowe osobie, upowaznionej przez dyrektora wtasciwego
Oddziatu GDDKIA, do nadzoru testu.

i. Wykonawca zobowigzany jest przekazaé pliki zrodtowe zebrane z urzadzen w nieprzetworzonej
formie wraz z opisem ich struktury. Jesli plik nie jest zapisywany w powszechnych formatach
plikdw, np. txt, dbf, xml wykonawca powinien dostarczy¢ réwniez oprogramowanie do jego
konwersiji.

iii. Przekazanie Zzrédtowych danych z testu sprawdzajgcego stanowisko (dokumentac;ji filmowej i
plikow zrédtowych) nalezy potwierdzi¢ protokotem pisemnym. Protokdt powinien zawieraé m.in.:

a) opis przekazywanych danych i ich nosnikéw,

b) imiona i nazwiska os6b przekazujgcych dane ze strony wykonawcy testu i osoby
upowaznionej do ich odbioru (upowaznionej przez Zamawiajgcego do nadzoru testu),

c) miejsce i date sporzadzenia protokotu.

1.14  Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu
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i. Po zakonczeniu testu, Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ do Zamawiajgcego Raport
podsumowujgcy badanie, ktéry powinien zawiera¢ m.in.:

a)
b)

a)
b)

<)

d)

Cel i zakres przeprowadzonego badania.

Opis lokalizacji stanowiska pomiarowego, uwzgledniajgcy m.in.:

- Lokalizacje (np. numer drogi i pikietaz).

- Godziny w jakich odbywat sie test, warunki pogodowe, temperatura powietrza.

- Schematyczny rysunek z lokalizacjg stanowisk pomiarowych oraz obszaréw detekc;ji/
oddziatywania urzadzenh np. pas ruchu, obszar, z ktérego widoczny jest ZZT dla
kierowczy

- Opis geometrii drogi — szerokos¢ pasa ruchu, liczba jezdni, liczba paséw, mozliwosé
wyprzedzania sie pojazddw, zjechania na pas awaryjny, ograniczenia predkosci,
zaktocenia ruchu itp.

- Dokumentacje fotograficzng stanowiska pomiarowego
Zebrane wyniki.

Ocene poprawnosci klasyfikacji kazdego odnotowanego w raporcie rekordu dokonang przez
eksperta.

Obliczone parametry dla kazdego rekordu dla przedziatéw obejmujgcych 15 minut
przeprowadzania testu (nagrania wideo) oraz dla catosci prébki testowe;j.

Uwagi dotyczace metodologii przeprowadzania testu.

Tabele (wg. wzoréw zatwierdzonych przez Zamawiajgcego) wypetnione danymi
pozyskanymi w trakcie przeprowadzania testu dla catosci probki testowej. W przypadku
nagran video Wykonawca powinien dostarczy¢ réwniez dokumentacje w probkach
podzielonych na 15 minutowe pliki.

i. Ponadto do raportu nalezy dotgczy¢: ptyte CD/DVD z danymi zrédtowymi oraz nagranym
materiatem wideo.

1.15

Zatwierdzenie raportu

i.  Raport z przeprowadzenia testu ma by¢ przestany/przekazany do Zamawiajgcego, a nastepnie
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

1.16

Plan testow SAT

SAT 112.1 | Zgodno$¢ produktu i dokumentacji

SAT 112.2 | Wtasciwosci fizyczne

SAT 112.3 | Weryfikacja funkcjonalno$ci technicznej

SAT 112.4 | Sprawdzenie wigczenia i resetu

SAT 112.5 | Sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych

SAT 112.6 | Sprawdzenie protokotow komunikacyjnych

SAT 112.7 | Testy obcigzeniowe
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1.17 Scenariusze testow
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Sprawdzenle tabliczki
Znamionowej.

OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO:
112.B - - - -

NAZWA TESTU: Zgodnos¢ produktu i dokumentacji

PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony.

OpIS tabliczki potwierdza zgodno$c¢
urzgdzenia z kartg katalogowa.

2 Weryfikacja protokotu z testow
fabrycznych FAT.

Protokét z testow fabrycznych zawiera
wytgcznie pozytywne wyniki. Jezeli wynik
byt ,pozytywny z uwagami”, to weryfikacja
czy uwagi zostaty wprowadzone.

projektowej z akceptacja
ewentualnych zmian przez nadzér
autorski i kierownika budowy.

3 Weryfikacja deklaracji zgodnosci Deklaracja zgodnosci producenta
producenta. potwierdza spetnienie wymagan
kontraktowych.
4 Weryfikacja dokumentaciji Dokumentacja jest kompletna i

podpisana.

przeprowadzonych badan
elektrycznych.

5 Weryfikacja zgody inzyniera Jest zgoda inzyniera.
kontraktu na wbudowanie
urzadzenia.
6 Weryfikacja protokotu z Protokoty z badan elektrycznych

potwierdza zgodnos¢ instalacji z
wymaganiami w zakresie zasilania i
ochrony.

WYNIK TESTU: [11. pozytywny []2.pozytywny []3. negatywny
Z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO:
112.B - - - - -
NAZWA TESTU: Wiasciwosci fizyczne
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony.
oo o me |
1 Sprawdzenie pofgczenia Wykazanie, ze wszystkie potgczenia
okablowania. kablowe zostaty wykonane poprawnie i
szczelnie.
2 Wizualne sprawdzenie Jakosci Obudowa nie powinna posiadac¢
wykonania obudowy czujnikow. wgniecen, zarysowan ani zadnych
uszkodzonych elementow.
3 Sprawdzenie zamocowania Czujniki nie powinny poruszy¢ sie przy
mechanicznego czujnikéw. probach jej przesunigcia lub obrocenia.
4 Sprawdzenie jakosci wykonania Wizualne sprawdzenie jakosci potgczen
potaczen konstrukciji i czujnikow. mechanicznych, préba dokrecenia losowo

wybranych potgczen srubowych, wizualne
sprawdzenie zabezpieczen
antykorozyjnych potgczen.

WYNIK TESTU: [11. pozytywny [12. pozytywny [13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Rzeczpospolita

- ok

Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad

7]

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO:
112.B - - - - -
NAZWA TESTU: Weryfikacja funkcjonalnosci technicznej
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podfgczone stanowisko
do testowania z aktywnym oknem podgladu odczytywanych
wartosci.

H

Liczba
powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)

Pomiar temperatury Réznica wartosci pomiedzy 313
nawierzchni za pomocg dokonanym pomiarem a pomiarem
testowanego czujnika oraz referencyjnym jest mniejsza lub
certyfikowanego przez rowna wymaganej doktadnosci
akredytowane laboratorium pomiaru.

czujnika referencyjnego.

2 Pomiar stanu nawierzchni po | Czujnik wykazat zmiane stanu 33
aplikacji odpowiedniej ilosci nawierzchni.
wody na powierzchnie
czujnika.

3 Pomiar wysokosci filmu Czujnik wykazat zmiane wysokosci | 3 (3)
wodnego po aplikacji filmu wodnego.
odpowiedniej ilosci wody na
powierzchnie czujnika.

4 Pomiar koncentracji sSrodka Czujnik wykazat zmiane 33
odladzajgcego po aplikacji koncentracji srodka odladzajgcego.
odpowiedniej ilosci solanki
na powierzchnie czujnika.

5 Pomiar przyczepnosci po Czujnik wykazat zmiane 3(3)
aplikacji odpowiedniej ilosci przyczepnosci.
wody na powierzchnie
czujnika.

WYNIK TESTU: [11. pozytywny | []2. pozytywny [13. negatywny

Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Generalna Dyrekcja
7 Drég Krajowych i Autostrad

Rzeczpospolita

- Polska

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
112.B | - - - - -
NAZWA TESTU: Sprawdzenie wigczenia i resetu
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Krok | Operacja

Modut Rozproszony wigczony. Do modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podgladu

odczytywanych wartoSci.

Liczba
powtorzen

(liczba
wymaganych
sukcesow)

1 Wigczenie urzadzenia. Modut Rozproszony zostaje 313
zatgczony. Modut Rozproszony
przekazuje dane do srodowiska
testowego.

2 Reset urzadzenia. Zostaje odciete zasilanie. Po powrocie | 6 (6) — dla
zasilania Modut Rozproszony kazdego
przekazuje dane do srodowiska przypadku —
testowego. W przypadku, gdy 3 préby dla
urzadzenie bedzie korzystato z zasilania
zasilania awaryjnego powinno sieciowego i
przetgczyc¢ sie w tryb bezpieczny. 3 préby dla

awaryjnego

WYNIK TESTU: [11. pozytywny | [] 2. pozytywny [13. negatywny

Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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; i Wsp6Hi inst t
y | Rty — U Euepeio acsae Enope
OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO:
112.B - - - - -
NAZWA TESTU: Sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wfgczony. Do modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podgladu
odczytywanych wartoSci.

Krok Operacja Rezultat
1 Sprawdzenie zadziatania Wytgcznik zadziatat
wytgcznika réznicowopradowego
WYNIK TESTU: []11. pozytywny [12. pozytywny []3. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Generalna Dyrekcja
ﬂ Drog Krajowych i Autostrad - Polska

Rzeczpospolita

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO: 112,B
NAZWA TESTU: Sprawdzenie protokotéw komunikacyjnych
PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Krok | Operacja

Modut Rozproszony wigczony. Do modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem
podgladu, testowi powinny zosta¢ poddane wszystkie
Metody opisane w dokumentacji SST oraz OST.

Liczba
powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)

0 Rozpoczecie transmisji Pakiety danych sg 313
transmitowane w obu kierunkach
1 Sprawdzanie sktadni XML Sktadnia jest zgodna z 33
dokumentacjg
2 Weryfikacja uzytych nazw Nazwy zmiennych zgadzajg sie 33
zmiennych w transmitowanym | z dostepng dokumentacjg
komunikacie.
3 Kompletno$¢ zmiennych Komunikaty zawierajg wszystkie | 3 (3)
Zmienne opisane w
dokumentaciji
4 Sprawdzenie zakresu wartosci | Wartosci zmiennych sg zgodne 3(3)
zmiennych, w szczegolnosci z dokumentacja
dla zmiennych istotnych dla
prezentacji danych.
5 Sprawdzenie spéjnosci Wartosci zmiennych sg spojne 33
wartosci zmiennych
6 Sprawdzenie sumy kontrolnej Suma kontrolna SHA jest 3(3)
(SHA) pod katem zgodnosciz | zgodna
zawartg w komunikacie
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') Generalna Dyrekeja Rzeczpospolita Wspéifinansowane przezinstrum?!m
7 Drég Krajowych i Autostrad - Polska Unii Europejskiej ,,taczac Europe
7 Fizyczne przerywanie Urzgdzenie pracuje przy 3(3)
komunikacji zadanych wczesniej

ustawieniach.

8 Przerwanie zasilania w trakcie | Urzadzenie pracuje przy 33
wymiany danych zadanych wczesniej
ustawieniach.

9 Wymuszenie znacznych Urzgdzenie pracuje przy 33
opdznieh pomiedzy pakietami | zadanych wczesniej
stanowigcymi czes¢ jednego ustawieniach.
komunikatu.
WYNIK TESTU: []11. pozytywny []12. pozytywny []13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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i i Wspotfi inst t
y ) Rk - — U Euepeio acsae Enope
N
OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO: 112,B
NAZWA TESTU: Testy obcigzeniowe
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podtfgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem
podglgdu

Operacja Liczba
powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)

1 Przecigzenie iloscig danych Urzadzenie dziata zgodnie z 33

(nadmierne przesytanie zatozeniami dokumentu SST,
polecen sterujgcych, z jego dziatanie nie wpltywa
czestotliwoscig znaczaco negatywnie na bezpieczenstwo
powyzej okreslonej jako ruchu drogowego ani na
wymagana). bezpieczenstwo sieci IT,

urzadzenie jest zdolne do
odzyskania sprawnosci
(poprawnie przetwarza dane) po
ustaniu nadmiernego
obcigzenia, nie wymagana jest
koniecznos¢ poprawnego
przetwarzania danych.

WYNIK TESTU: [11. pozytywny []12. pozytywny [13. negatywny
Z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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