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1. Wprowadzenie

1.1 Zarys ogolny

i.  Modut Rozproszony 114 Pozyskiwanie danych o ruchu w klasie 114.A Pozyskiwanie danych o
ruchu pojazdéw z doktadnoscig E2 ma za zadanie danych o ruchu pojazdow (okreslenie liczby
pojazdéw, predkosci oraz klasyfikacja zgodnie z klasg doktadnosci E2 wg TLS) na potrzeby
zarzgdzania ruchem.

i. Modut wklasie 114.A bedzie posiadat forme urzgdzen do rejestrowania wybranych parametrow
wszystkich pojazddéw przejezdzajgcych przez przekrdj stanowiska pomiarowego oraz ich
klasyfikacji. Dla klasy 114.A poprzez stanowisko pomiarowe rozumie sie wszystkie pasy ruchu
w catym przekroju jezdni. Dane z modutu bedg zbierane i przekazywane w czasie rzeczywistym.

iii. Diagram okreslajgcy umiejscowienie Modutu Rozproszonego 114 w architekturze fizycznej KSZR
przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Powigzania modutu w ramach KSZR
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2. Wymagania funkcjonalne

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

MR musi realizowaé funkcje autodiagnostyki. W razie nieprawidtowos$ci MR musi przesytac
raporty do SC (patrz dokumentacja interfejsu). Stan MR i jego komponentéw musi posiadaé
mozliwo$¢é monitoringu zdalnego.

Wszystkie komponenty modutu powinny by¢ regularnie monitorowane za pomocg funkcji
autodiagnostyki w celu zapewnienia ciggtosci petnionych przez nie funkcji. Autodiagnostyka
powinna by¢ wykonywana w 10 — minutowych odstepach czasu (lub innym przedziale czasowym
uzgodnionym z Zamawiajgcym).

Modut winien informowac na biezgco SC o Btedach (Interfejs komunikacyjny, dokument
A.2 Architektura Komunikacyjna).

Modut musi umozliwia¢ realizacje funkcji sterujgcych i zarzgdzajgcych wywotywanych z SC
zgodnie z dokumentacjg interfejsow.

Modut nie moze wysyta¢ do SC pustych struktur danych lub wypetnionych niezrozumiatymi
znakami.

Modut musi opisywac¢ przesytane do SC dane znacznikiem czasu w chwili pozyskania tych
danych. Znacznik czasu musi by¢ zsynchronizowany z zegarem SC.

Kazdy rekord zarejestrowanych danych, odnoszacy sie do pojedynczej jezdni lub do
pojedynczego pasa ruchu powinien posiada¢ znacznik lokalizacji pomiaru (znacznik jezdni i/lub
pasa ruchu).

MR powinien rejestrowac¢ w logach oraz przesyta¢ do SC przynajmniej ponizszy zakres informacji
z maksymalnym opéznieniem oraz interwatem pomiedzy komunikatami opisanymi w dokumencie
A.2. Architektura Komunikacyjna:

a) btedy zasilania;

b) btedy komunikaciji;

c) btedy nadzorowanych podzespotéw (np.: btedy matrycy, btedy detektorow);
d) btedy w logice sterowania.

MR musi rejestrowaé kazda zmiane parametrow pracy wraz z identyfikatorem osoby dokonujgcej
zmiany, w tym min.:

a) polecenia sterujgce z SC;

b) odpowiedzi do SC;

c) parametry pracy urzadzen;

d) stany pracy MR;

e) stan natadowania magazynow energii.

Rejestry wszystkich zdarzen i parametrow muszg by¢ zapisywane w pamieci nieulotnej

W przypadku utraty ftgcznosci z Systemem Centralnym (SC) klasa Modutu Rozproszonego musi
dokona¢ retransmisji do SC informacji zgromadzonych w czasie trwania przerwy w tgcznosci z
SC w tej samej jakosci i na tym samym poziomie agregacji rekordéw (w takiej samej strukturze
danych), z logami wigcznie, jak przesyta je w trybie pracy z dostepng tgcznoscia.

Modut musi dostarcza¢ informacje o:
a) panujgcych warunkach ruchu drogowego;
b) zatorach i ograniczeniach predkosci.

Dane z 114.A powinny by¢ przesytane do SC co 15 min lub inny okre$lony interwat czasu
(zdefiniowany na poziomie systemu centralnego).

Dodatkowo nastepujgce informacje majg zostaé przesytane natychmiast po wystgpieniu:

a) istotny wzrost natezenia ruchu - poziom uznawany za istotny zostanie uzgodniony
z Zamawiajgcym i bedzie mozliwy do zdefiniowania przez MR;
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b) istotny spadek predkosci sredniej potoku pojazdéw- poziom uznawany za istotny zostanie
uzgodniony z Zamawiajgcym i bedzie mozliwy do zdefiniowania przez MR.

Modut musi zapewnia¢ automatyczne zbieranie, archiwizacje i przetwarzania danych
pomiarowych.

Modut musi zapewnia¢ rejestr nastepujgcych danych:
a) pomiar liczby pojazdéw (pojazd za pojazdem):
- doktadnosc¢:
»  dla pojazdéw silnikowych (ogétem): = 97%;
= dla pojazdoéw ciezarowych i autobusow: = 95%.
b) pomiar predkosci pojazdéw (pojazd za pojazdem):
- doktadnos¢: £ 3 km/h (do 100 km/h) i £ 3% powyzej 100 km/h,
- rozdzielczosc¢: 1 km/h,
- zakres: 0-250 km/h.
C) pomiar odstepu pomiedzy pojazdami:
- doktadnosé: = 90%,
- rozdzielczosc¢: 0,1 s.
d) klasyfikacja pojazdow (wg dtugosci pojazdu) zgodnie z klasyfikacjg E2:
- rozréznianie nastepujgcych klas:

=  pojazdy lekkie: rowery, motocykle, motorowery (skutery), quady, samochody
osobowe (do 9 miejsc z kierowcg); mikrobusy, pickupy i samochody kempingowe,
z przyczepg lub bez; lekkie samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie
catkowitej do 3,5 t, z przyczepg lub bez;

=  pojazdy ciezkie: samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej
3,5 t bez przyczep, samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez naczep;
samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5t z jedng lub
wiecej przyczep, ciggniki siodtowe z naczepami, ciggniki balastowe z przyczepami
standardowymi lub niskopodwoziowymi; autobusy, trolejbusy; ciggniki rolnicze z
przyczepami lub bez, maszyny samobiezne (walce drogowe, koparki itp.).

e) pomiar dtugosci pojazdéw:
- doktadnos¢: = 90%.
f)  detekcja kierunku ruchu:
- podziat na pojazdy jadace zgodnie z kierunkiem ruchu oraz pojazdy jadace” pod prad”.
g) identyfikacja pasa ruchu, po ktérym porusza sie pojazd.
h) znacznik czasowy:

- rozdzielczosé: 0,1 s.

Modut musi zapewnia¢ przechowywanie danych pomiarowych przez okres minimum 60 dni, przy
zachowaniu zasady nadpisywania najstarszych danych nowymi.

Generowane przez modut alarmy powinny by¢ rozréznione wzgledem typu zdarzenia
wywotujgcego.

Modut musi archiwizowa¢ polecenia przekazywane prze SC, zdarzenia i parametry pracy przez
okres co najmniej 30 dni przy zatozeniu typowej eksploatacji MR.

W przypadku utraty zasilania Modut Rozproszony przetgczy sie w tryb bezpieczny. Tryb
bezpieczny jest to stan w jakim MR nie powoduje zagrozenia dla uzytkownikéw drogi.
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3. Wymagania niefunkcjonalne

3.1 Kontrola jakosci
i.  Wymagania na testy zostaty przedstawione w dokumencie OST.

ii. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy FAT jako minimum zgodnie ze scenariuszami testow
FAT przedstawionymi w Zatgczniku 1.

iii. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy SAT jako minimum zgodnie ze scenariuszami testéw
SAT przedstawionymi w Zatgczniku 2.

iv. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy SIT zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w
dokumencie OST.
3.2 Wymagania techniczne

i. Zastosowane urzgdzenia powinny pracowaé¢ poprawnie w zakresie temperatur zewnetrznych
-30°C do +55°C, niezaleznie od warunkéw pogodowych.

ii. Zastosowane moduty muszg by¢ odporne na wstrzgsy i wibracje spowodowane ruchem
drogowym panujgcymi warunkami atmosferycznymi, w szczegélnosci silnymi porywami wiatru,
oraz przedmiotami niesionymi przez wiatr.

iii. Zastosowane sterowniki’komputery przemystowe nie mogg posiada¢ czesci ruchomych typu
wentylator.

iv. Elektromagnetyczne warunki srodowiskowe nie mogg narusza¢ doktadnosci pomiaru
realizowanej przez czujniki pomiarowe (nalezy zapewni¢ kompatybilnos¢ elektromagnetyczng).

v. Jezeli sg stosowane czujniki zlokalizowane w nawierzchni muszg posiadaé¢ konstrukcje
zapewniajgcg odpornos¢ na obecne na drodze Srodki odladzajgce i substancje ropopochodne.

vi. Jezeli sg stosowane czujniki zlokalizowane w nawierzchni muszg wytrzymywac regularne
obcigzenia mechaniczne wywierane przez ruch kotowy, w tym najazdy maszyn utrzymaniowych
do odsniezania (ptugow).

vii. Wszystkie zainstalowane lub dostarczone przez Wykonawce materiaty i urzgdzenia winny, tam,
gdzie jest to wymagane, posiadac¢ certyfikaty zgodnosci CE.

viii. Zabezpieczenie obudowy urzgdzeh rejestrujgcych musi wynosi¢ minimum IP 65.
ix. Zastosowane urzgdzania muszg pracowac z zakresie wilgotnosci wzglednej od 5-95%.

X.  Minimalna wydajno$¢ obliczeniowa MR musi by¢ adekwatna do wymagan funkcjonalnych i musi
mie¢ zapas na poziomie co najmniej 100%.

xi. MR powinien by¢ wyposazony w zegar czasu rzeczywistego oraz udostepnia¢ mozliwos¢ korekty
czasu z poziomu SC.

xii. MR powinien zapewnia¢ przechowywanie danych pomiarowych przez okres minimum 30 dni, przy
zachowaniu zasady nadpisywania najstarszych danych nowymi.

xiii. MR musi posiadac¢ zabezpieczania przed dostepem oséb postronnych a w szczegdlnosci przed
mozliwoscig modyfikacji rejestrow.

xiv. MR musi posiada¢ mozliwo$¢ definiowana progu zatoru oraz istotnego ograniczenia predkosci.

Xv. Zastosowane urzgdzenia powinny zapewni¢ poprawne dziatanie w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych (np. mgta, opady $niegu).

xvi. Zastosowane urzgadzenia powinny zapewnic rejestracje ruchu w ciggu catej doby, niezaleznie od
warunkow oswietlenia.

xvii. Modut musi mie¢ mozliwos¢ lokalnej obstugi przy wykorzystaniu oprogramowania narzedziowego,
umozliwiajgcego zarzadzanie i konfiguracje modutu.

xviii. Modut musi zapewnia¢ dwukierunkowg komunikacje z SC.
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3.2.1 Obudowy

i. Podzespoty elektroniczne modutu 114.A powinny by¢ instalowane w: szafkach teletechnicznych,
szczelnych obudowach lub w innym miejscu umozliwiajgcym dostep, a w szczegdlnosci w samym
urzgdzeniu, odpornych na dziatanie opaddéw atmosferycznych, wysokiej wilgotnosci powietrza,
kurzu, promieni UV i srodkéw chemicznych stosowanych w drogownictwie, wyposazone w drzwi,
klapy itp., z zabezpieczeniem przed dostepem o0s6b niepowotanych oraz zapewniajgce
wodoszczelne zamknigcie.

i. Konstrukcja obudowy winna nie dopuszcza¢ do powstawania zjawiska kondensacji, bedgcej
rezultatem znacznych dobowych réznic temperatur wystepujgcych na zewnatrz i wewnatrz
obudowy. Nie dopuszcza sie stosowania wymiennych srodkéw osuszajgcych w celu eliminowania
skutkéw kondensacji.

iii. Klasa zabezpieczenia obudowy powinna wynosi¢ minimum IP 65.

iv. Obudowy szafek teletechnicznych lub zlokalizowane w urzadzeniu miejsca dostepu do
podzespotdw elektronicznych powinny by¢é zabezpieczenie przed wilamaniem wraz
z wyposazeniem w instalacje alarmowg (czujnik otwarcia drzwi lub otworzenia pokrywy). Dane
0 zdarzeniach muszg by¢ przestane Zamawiajgcemu oraz grupom interwencyjnym.

3.3 Konstrukcje wsporcze

i.  Konstrukcje wsporcze modutu 114.A muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z zapisami
dokumentu OST.

3.4 Spos6b mocowania i montazu urzadzen

i.  Opis czynnosci przygotowawczych i warunkéw wejscia w teren jest zawarty w dokumencie OST.

i. Jezeli Zamawiajgcy nie wymaga inaczej, urzadzenia nalezy montowac z zapewnieniem skrajni
pionowej 5,0m.

i. Po wykonaniu niezbednych regulacji urzadzenia klasy Modutu Rozproszonego powinny zostac
zamocowane do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuniecie lub obrét.

iii. Sposdb mocowania urzadzen klasy Modulu Rozproszonego do konstrukcji wsporczej musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, wykonanie demontazu urzgdzen i ich ponownego
montazu w przypadkach wystgpienia takiej koniecznosci. Uwaga nie dotyczy czujnikow
montowanych w nawierzchni jezdni.

iv. Podczas montazu zwrécic¢ nalezy szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ urzgdzen klasy modutu.

v. Szafka teletechniczna, jesli dotyczy, musi by¢ zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie
konstrukcji wsporczej, a jej lokalizacja powinna zapewnia¢ bezpieczng obstuge serwisowa.

vi. W przypadku, gdy podzespoty elektroniczne MR znajdujg sie poza szafkg teletechniczng, to ich
lokalizacja powinna umozliwia¢ bezpieczng obstuge serwisows.

vii. Czujniki zlokalizowane w nawierzchni muszg by¢ zamontowane na kazdej jezdni. Zamawiajgcy
okresli na podstawie lokalizaciji, ile paséw nalezy objg¢ pomiarem.

3.5 Zasilanie

i.  Wymagania ogdlne w zakresie wykonania i ochrony urzgdzen opisano w dokumencie OST.

v. Wymagane jest zasilanie napieciem z sieci energetycznej. Maksymalna moc przytgczeniowa ma
zosta¢ dobrana przez Wykonawce na poziomie zapewniajgcym poprawne funkcjonowanie
Modutu. Dla wykonywanych urzgdzeh nalezy wykonac¢ system zasilania w energie elektryczng
umozliwiajgcy prawidtowe funkcjonowanie w trybie ciggtym.

vi. Modut 114.A powinien by¢ zasilany z sieci energetycznej 230V AC, z tolerancjg -15% do +10%.
vii. Modut 114.A musi dziata¢ nieprzerwanie przy krétkotrwatych zanikach napiecia.

viii. Modut 114.A powinien zapewnia¢ automatyczne odtgczenie magazyndw energii w przypadku
spadku napiecia magazynow energii ponizej wartosci dopuszczalne;.
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ix. Modut 114.A powinien posiada¢ funkcje kompensacji temperatury oraz zabezpieczenia przed
przetadowaniem magazynu energii.

X.  Modut 114.A musi umozliwiaé raportowanie stanu natadowania magazynu energii
wykorzystywanych do awaryjnego podtrzymania zasilania.

xi.  Modut 114.A musi umozliwia¢ podtrzymanie pracy wszystkich urzgdzen klasy 114.A i dziata¢
zgodnie z opisem w niniejszej specyfikacji, przez okres co najmniej 6 godzin bez koniecznosci
dotadowywania magazynéw energii.

xii. Modut 114.A musi umozliwiaé podtrzymanie zasilania dla urzadzen sterujgcych i
teletransmisyjnych przez okres co najmniej 360 min bez koniecznosci dotadowywania
magazynow energii.

3.6 Wymagania utrzymaniowe

3.6.1 Konserwacja i przeglady

i.  Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania konserwacji i przeglagdéw zgodnie z zapisami
dokumentu OST.

ii. Ponadto nalezy przeprowadzac okresowe przeglady techniczne, obejmujgce:

Okres pomiedzy
czynnosciami

1 Sprawdzenie obudowy oraz oston Maks. co 6 miesiecy

2 Sprawdzenie stanu mocowania urzadzen Maks. co 6 miesiecy

3 Sprawdzenie stanu okablowania i potgczen elektrycznych Maks. co 6 miesiecy

4 Sprawdzenie poprawnosci dziatania kazdego czujnika Maks. co 6 miesiecy

5 Kalibracja (przeprowadzenie testow sprawdzajgcych) Maks. co 12 miesiecy lub
zgodnie zatacznikiem 2.1. Testy Poziomu Detekcji i w przypadku
Klasyfikacji montazu/wymiany urzgdzen

i. Przed przystgpieniem do ponownego uruchomienia urzadzen nalezy sprawdzi¢ wszystkie
elementy modutu pod kgtem prawidtowosci funkcjonowania
3.6.2 Obstuga Btedu

i.  Obstuga Btedu okreslona jest w dokumencie OST.

i. Czas dostepnosci Modutu Rozproszonego w klasie 114.A w okresie rozliczeniowym nalezy do
kategorii 1.

iii. Umowny czas dozwolonej niedostepnosci Modutu Rozproszonego 114.A wynosi 1340 minut w
miesigcu kalendarzowym.

3.6.3 Bezpieczenstwo

i.  Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nalezyte zabezpieczenie terenu prac, w tym w zakresie
bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu drogowego i odpowiada za wszelkie szkody wyrzgdzone
Zamawiajgcemu i osobom trzecim.

i. Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie urzgdzeh przed dostepem osdb nieuprawnionych.
Dotyczy to zarbwno zabezpieczen przed dostepem fizycznym, jak réwniez bezpieczenstwa
danych.

3.7 Dokumentacja

3.7.1 Dokumentacja projektowa

i.  Wymagania dla dokumentacji projektowej zostaty przedstawione w dokumencie OST.
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i. Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dokumentacji w formie wydrukéw oraz w formie
plikbw wsadowych do oprogramowania narzedziowego, umozliwiajgcego zarzadzanie
i konfiguracje modutu.

3.7.2 Dokumentacja eksploatacyjna

i.  Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dokumentacji eksploatacyjnej, w tym DTR, instrukcji
obstugi oprogramowania narzedziowego.

i. Wyzej wymienione dokumenty powinny zosta¢ przekazane w formie drukowanej w 3
egzemplarzach oraz w formie plikow PDF.

iii. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i pozostawienia w szafce teletechnicznej
zafoliowanych plansz ze schematami potgczen elektrycznych i komunikacyjnych. W przypadku
zastosowania petli indukcyjnych w szafce powinien znajdowac sie schemat numeracji petli
a przewody petli powinny zostaé trwale i wyraznie oznaczone. W przypadku jej braku, schemat
nalezy pozostawi¢ w miejscu dostepu do podzespotdéw technicznych.

3.8 Licencje i prawa autorskie

i.  Ogolne wymagania w zakresie licencji i praw autorskich przedstawiono w dokumencie OST.

i. Oprogramowanie narzedziowe wraz z licencjg na jego uzytkowanie musi by¢ przekazane
Zamawiajgcemu.
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4. Interfejs komunikacyjny

i.  Dokumentacja interfejsu dla niniejszej klasy jest oparta na modelu zdefiniowanym w
dokumentaciji A.2 — Architektura Komunikacyjna i stanowi jego uzupetnienie i uszczegotowienie,
adekwatnie do wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych zdefiniowanych w tej specyfikaciji
wzorcowe;.

i. Specyfikacja opisuje dla poszczegélnych metod implementowanych lub wywotywanych przez
klase modutu strukture danych wejsciowych i wyj$ciowych zdefiniowang w formie schematu XML

Schema.
4.1 Metody implementowane przez urzadzenie
s L Jomemnen
programuj Programowanie urzgdzenia polega na okresleniu interwatu
przesytania danych do modutu centralnego.
Metoda zwraca kod wyniku programowania - w przypadku
btedu jest to kod i opis btedu.
parametry Interwat (patrz: OST)

Return: WynikProgramowania (patrz: OST)

sprawdz System centralny sprawdza ustawienia urzadzenia. W
przypadku btedu jako wynik zwracany jest kod i opis btedu.

Return: WynikSprawdzenia (patrz: OST)

4.2 Metody Systemu Centralnego (warstwy integracyjnej) wywotywane
przez urzadzenie

stat Dane statystyczne o ruchu pojazdéw.
parametry DaneORuchuPojazdowlLC
(patrz ppkt. 4.2.1)
Return:
pojazd Zgtoszenie wykrycia pojazdu.
danePojazdu DaneJednostkowePojazduLC
(patrz ppkt. 4.2.2)
Return:
alarm Zdarzeniowe przesytanie informacji o zmianach natezenia
ruchu i predkosci pojazdéw wykrytych przez urzgdzenie.
Modut centralny zwraca true w przypadku poprawnego
obstuzenia wywotania, false w przypadku btedu.
zdarzenie AlarmWarunkéwRuchu (patrz Zdarzenie dotyczace
ppkt. 4.2.3) warunkow ruchu.
znacznikCzasu dateTime Data i czas wystgpienia
zdarzenia.
Return: boolean

10
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4.2.1 Dokumentacja XSD: DaneORuchuPojazdowLC

Schema DaneORuchuPojazdéwLC.xsd

Complex types Simple types
DaneORuchuKategoriaLC KategoriaPojazduLC
DaneoRuchuNaPasielL C

DaneORuchuPojazdéwLC

complexType DaneORuchuKategorialLC

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

diagram =
—i kategoria

[DaneDRu chuKategorial C E]_E_:E'_

children | kategoria liczbaPojazdéw predkos$éSr

element DaneoRuchuNaPasiel C/kategoria

used by

annotation documentation

Dane statystyczne o ruchu pojazdéw z podziatem na pojazdy lekkie i ciezkie na danym pasie ruchu.

element DaneORuchuKategorialL C/kategoria

diagram =
kategoria

Kategoria

type | KategoriaPojazdulLC

properties isRef O,
content  simple
facets Kind Value annotation
enumeration Iv documentation
Lekki.
enumeration hv documentation
Ciezki.
annotation documentation

Kategoria.

element DaneORuchuKategorialL C/liczbaPojazdéw

diagram =
liczbaPojazdow

type | xs:nonNegativelnteger

isRef 0

roperties ;
prop content  simple

documentation

tati
annotaton Liczba pojazdéw danej kategorii.
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element DaneORuchuKategoriaLC/predkoséSr

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

diagram = -
predkoscsr
type | xs:nonNegativelnteger
properties IsRef 0.
content  simple
: documentation
tat|
annotaton Usredniona predkos$¢ pojazdéw w danej kategorii.

complexType DaneoRuchuNaPasielLC

diagram
[Danec-Ftu chuNaPasielLC E]—E)H—
children | odstep pasRuchu kategoria
used by element DaneORuchuPojazdéwL C/pasRuchu
: documentation
tat \ . .
annotaton Dne statystyczne o ruchu pojazdéw na danym pasie ruchu.

element DaneoRuchuNaPasiel Clodstep

diagram
type | xs:positivelnteger
properties IsRef 0.
content  simple
annotation documentation

Usredniona warto$¢ odstepu pomiedzy pojazdami na pasie ruchu.

element DaneoRuchuNaPasiel C/pasRuchu

diagram =
pasRuchu
type | Xs:positivelnteger
: isRef 0
t .
properties content simple
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documentation
Numer kolejnego pasa ruchu liczonego od krawedzi jezdni prawej, tj. jezdni w kierunku z rosngcym
pikietazem drogi.

annotation

element DaneoRuchuNaPasiel C/kategoria
diagram _________|

|
| |
| |
| _ |
kategoria & i GE_—|_IiczhaPojazd6w |
T —
| |
|

type | DaneORuchuKategorialLC

isRef 0
minOcc 1
maxOcc  unbounded
content complex

properties

children | kategoria liczbaPojazdéw predkos$éSr

documentation

annotation . . . . .
Dane o ruchu pojazdéw na danym pasie ruchu w podziale na kategorie.

complexType DaneORuchuPojazdéwLC

diagram =
—‘ liczhaPojazddw

[DEHEDRUChUPDjEIdEFWLC @_ Srednia PrSi00sC Dok ::_'E:::-. '

[ T p———

children | liczbaPojazdéw sredniaPredkoséPotokuPojazdéw znacznikCzasu pasRuchu

documentation

annotation .
Dane statystyczne nt. natezenia ruchu drogowego.
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element DaneORuchuPojazdéwLC/liczbaPojazdéw

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

diagram = -
liczbaPojazdow
type | xs:nonNegativelnteger
properties isRef 0.
content  simple
annotation documentation

Sumaryczna liczba pojazdéw na wszystkich pasach ruchu we wszystkich kategoriach.

element DaneORuchuPojazdoéwLC/sredniaPredkoséPotokuPojazdéw

diagram = — -
rsredniaPredkosu:PotokuPojazdo...
type | xs:nonNegativelnteger
properties SRef 0.
content  simple
annotation documentation

Srednia predko$é potoku pojazdéw.

element DaneORuchuPojazdowLC/znacznikCzasu

diagram =
znacznikCzasu
type | xs:dateTime
properties IsRef O.
content simple
annotation documentation

Znacznik czasu. Doktadny moment zakonczenia okresu pomiarowego.

element DaneORuchuPojazdéwLC/pasRuchu

diagram

&
1]
=]
[=]
=]
7
Lt

type

DaneoRuchuNaPasielLC
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Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

properties

isRef 0
minOcc 1
maxOcc  unbounded
content  complex

children | odstep pasRuchu kategoria

annotation

documentation
Dane o ruchu pojazdéw w podziale na pasy ruchu.

simpleType KategoriaPojazduLC

type | restriction of xs:string
used by element DaneORuchuKategorial C/kategoria
facets Kind Value annotation
enumeration Iv documentation
Lekki.
enumeration hv documentation
Ciezki.
: documentation
annotation . . . . L
Kategoria pojazdu z podziatem na pojazdy lekkie i ciezkie

4.2.2. Dokumentacja XSD: DaneJednostkowePojazduLC

Schema DaneJednostkowePojazduLC.xsd

Complex types

Simple types

DaneJednostkowePojazduLC KategoriaPojazdulLC
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complexType DaneJednostkowePojazduLC

diagram =
—‘ znacznikCzasu

[DaneJednostkowePojazduLC E]_E:EI_ ub DiRziE

—Fpr@d koscPojazdu

SLEOWE O NOZPozn

LMIErZ0na precicost pojEaou

children | znacznikCzasu pasRuchu kategoriaPojazdu predkoséPojazdu odstep diugosé kierunekRuchu

documentation

annotation ) s
Dane jednostkowe o rozpoznanym pojezdzie.

element DaneJednostkowePojazduL C/znacznikCzasu

diagram =
znacznikCzasu

type | xs:dateTime

iskRef 0

content  simple
documentation

Moment wykonania pomiaru.

properties

annotation
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element DaneJednostkowePojazdulL C/pasRuchu

diagram =
pasRuchu

type | xs:positivelnteger

iskRef 0
content  simple
documentation
Numer kolejnego pasa ruchu, na ktérym zostat zarejestrowany pojazd, liczony od krawedzi jezdni prawej, tj.
jezdni w kierunku z rosngcym pikietazem drogi.

properties

annotation

element DaneJednostkowePojazdul C/kategoriaPojazdu

diagram

FmtegoriaPojazd u

ekkie

type | KategoriaPojazduLC

properties isRef 0_
content  simple
facets Kind _ Value annotation _
enumeration v documentation
Lekki.
enumeration hv documentation
Ciezki.
annotation documentation

Kategoria pojazdu - lekkie lub ciezkie.

element DaneJednostkowePojazdulL C/predkoséPojazdu

diagram

Fpredkoé c¢Pojazdu

i dkosc pojazd

type | xs:nonNegativelnteger

iskRef 0
content _simple
documentation
Zmierzona predko$¢ pojazdu w km/h

properties

annotation

element DaneJednostkowePojazdulL C/odstep

diagram

type | xs:nonNegativelnteger

iskRef 0
content  simple
documentation
Odstep pomigdzy pojazdem poprzedzajgcym na pasie ruchu a pojazdem badanym w dziesigtkach
sekundy.

properties

annotation
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element DaneJednostkowePojazdulL C/diugosé

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

diagram =

type | xs:nonNegativelnteger

isRef 0

roperties ;
prop content  simple

documentation

annotation P
Dtugos¢ pojazdu w cm.

element DaneJednostkowePojazdulL C/kierunekRuchu

diagram =
KierunekRuchu

type | xs:boolean

isRef 0

roperties ;
prop content  simple

documentation
true - pojazd jadgcy zgodnie z kierunkiem ruchu;
false - pojazd jadacy "pod prad".

annotation

simpleType KategoriaPojazdulLC

type | restriction of xs:string
used by element DaneJednostkowePojazdul C/kategoriaPojazdu
facets Kind Value annotation
enumeration v documentation
Lekki.
enumeration hv documentation
Ciezki.
: documentation
annotation . . . . s
Kategoria pojazdu z podziatem na pojazdy lekkie i ciezkie

4.2.3 Dokumentacja XSD: AlarmWarunkéwRuchu

Schema AlarmWarunkéwRuchu.xsd

simpleType AlarmWarunkéwRuchu

type | restriction of xs:string
Kind Value annotation
facets . - .

enumeration  spadek predkosci documentation
Istotny spadek predkosci potoku ruchu

enumeration  wzrost natezenia documentation
Istotny wzrost natezenia ruchu

. documentation
annotation .
Alarm dotyczgcy warunkoéw ruchu.
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Zalacznik 1. Testy i Badania Fabryczne FAT
(Factory Acceptance Test)

1.1 Plan testow FAT

FAT 114.1 Wrtasciwosci fizyczne

Uwaga: Sprawdzeniu podlegajg wszystkie urzadzenia sktadajgce sie na klase Modutu

Rozproszonego.
OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
114.A - - - - -
NAZWA TESTU: Witasciwo$ci fizyczne
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Czujniki wytgczone
N
1 Sprawdzenie karty katalogowej Karta katalogowa potwierdza zgodnosé
urzadzenh urzagdzenia z wymaganiami.
2 Sprawdzenie deklaracji zgodnosci | Dokumenty potwierdzajg zgodnosc¢
producenta wraz certyfikatem urzgdzenia z wymaganiami.
potwierdzajgcym wymagane
zakresy i poziomy dokfadnosci
pomiaru
2 Sprawdzenie numerow seryjnych Opis potwierdza zgodno$¢ urzgdzen z
urzgdzen kartg katalogowa.
3 Wizualne sprawdzenie jakosci Obudowa nie powinna posiadaé
wykonania obudowy wgniecen, zarysowan ani zadnych
uszkodzonych elementow.
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Zalacznik 2. Testy i Badania Obiektowe SAT
(Site Acceptance Testing)

1.2 Plan Testow SAT

Numer testu ’ ‘

SAT 114.1 Zgodno$c¢ produktu i dokumentacji

SAT 114.2 WitaSciwo$ci fizyczne

SAT 114.3 Weryfikacja funkcjonalnosci
technicznej

SAT 114.4 Sprawdzenie wigczenia i resetu

SAT 114.5 Sprawdzenie zabezpieczen

elektrycznych

SAT 114.6 Sprawdzenie protokotow
komunikacyjnych

SAT 114.7 Testy obcigzeniowe

Uwaga: Sprawdzeniu podlegajg wszystkie urzadzenia sktadajgce sie na klase Modutu
Rozproszonego.
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OBSZAR TESTU:

KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO:

114.A

NAZWA TESTU:

Zgodno$¢ produktu i dokumentacji

PRODUCENT,
MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

Sprawdzajacy

STAN Modut Rozproszony wytgczony
POCZATKOWY
N T T
Sprawdzenie tabliczki Opis tabliczki potwierdza zgodnos¢
Znamionowej urzadzenia z kartg katalogowa.
2 Weryfikacja protokotu z testow Protokét z testow fabrycznych zawiera
fabrycznych FAT wytgcznie pozytywne wyniki. Jezeli wynik
byt ,pozytywny z uwagami”, to
weryfikacja czy uwagi zostaty
wprowadzone.
3 Weryfikacja deklaracji Deklaracja zgodnosci producenta
zgodnosci producenta potwierdza spetnienie wymagan
kontraktowych
4 Weryfikacja dokumentaciji Dokumentacja jest kompletna i
projektowej z akceptacja podpisana
ewentualnych zmian przez
nadzér autorski i kierownika
budowy
5 Weryfikacja zgody na Jest zgoda
wbudowanie urzgdzenia
5 Weryfikacja protokotu z Protokoty z badan elektrycznych
przeprowadzonych badan potwierdza zgodnosc instalacji z
elektrycznych wymaganiami w zakresie zasilania i
ochrony.
WYNIK [ 11. pozytywny [ ]2. pozytywny z uwagami [13.
TESTU: negatywny
UWAGI:
Data i podpis Operator
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
114.A - - - - -
NAZWA TESTU: Witasciwo$ci fizyczne
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony
o e |
Sprawdzenie potgczenia Wykazanie, ze wszystkie potgczenia
okablowania kablowe zostaty wykonane poprawnie i
szczelnie
2 Wizualne sprawdzenie jakosci Obudowa nie powinna posiada¢ wgniecen,
wykonania obudowy urzadzen zarysowan ani zadnych uszkodzonych
elementow
3 Sprawdzenie zamocowania Czujniki nie powinny poruszy¢ sie przy
mechanicznego urzadzen prébach jej przesuniecia lub obrécenia
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajgcy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
114.A - - - - -
NAZWA TESTU: Weryfikacja funkcjonalnosci technicznej
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wtgczony. Do Modutu podfgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podgladu
odczytywanych wartoSci.

e e ]

Pomiar predkosci pojazdow Réznica wartosci pomiedzy dokonanym
pomiarem a pomiarem referencyjnym jest
mniejsza lub rbwna wymaganej
dokfadnosci pomiaru. Za pomiar
referencyjny przyjmuje sie pomiar
wykonany niezaleznym urzgdzeniem
certyfikowanym przez akredytowane
laboratorium

2 Pomiar liczby pojazdéw Wynik pomiaru liczby pojazdéw
przeprowadzonego zgodnie z wytycznymi
z Zatgcznika 2.1 zawiera sie w zakresie
okreslonym w dokumentac;ji.

3 Pomiar odstepu pomiedzy Wynik pomiar odstepu pomiedzy
pojazdami pojazdami, obliczanego na podstawie
odstepu czasu pomiedzy
przemieszczajgcymi sie pojazdami i
predkos$ci przemieszczajgcych sie
pojazddéw, zawiera sie w okreslonym w
dokumentaciji zakresie.

4 Weryfikacja klasyfikacji pojazdow Weryfikacja klasyfikacji pojazdéw
przeprowadzonego zgodnie z wytycznymi
z Zatacznika 2.1 zawiera sie w zakresie
okreslonym w dokumentacii.

5 Pomiar dtugosci pojazdow Wynik pomiaru dlugosci pojazdow,
obliczanego na podstawie czasu zajetosci
i predkosci mierzonego pojazdu, zawiera
sie w zakresie okreslonym w
dokumentacji.

6 Pomiar kierunku ruchu Poprawne okreslenie kierunku ruchu dla
poszczegolnych paséw ruchu na
podstawie zbadania kolejnosci aktywacji
czujnikéw, zawiera sie w zakresie
okreslonym w dokumentacii.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami

UWAGI:
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Data i podpis Operator

Sprawdzajgcy

24



: Wspoti inst t
y | Rty — U Euepeio acsae Enope
N
OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
114.A - - - - -
NAZWA TESTU: Sprawdzenie wigczenia i resetu
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wfgczony. Do Modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podgladu
odczytywanych wartoSci.

Wiaczenle urzgdzenia Modui Rozproszony zostaje zatgczony.
Modut Rozproszony przekazuje dane do
srodowiska testowego.

2 Reset urzgdzenia Zostaje odciete zasilanie. Po powrocie
zasilania Modut Rozproszony przekazuje
dane do srodowiska testowego

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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: Wspoti inst t
y | Rty — U Euepeio acsae Enope
OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
114.A - - - - -
NAZWA TESTU: Sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wfgczony. Do Modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podgladu
odczytywanych wartoSci.

Sprawdzeme zadziatania Wyiacznlk zadziatat
wylgcznika réznicowoprgdowego
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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NR TESTU: 114.6

OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO: 114.A
NAZWA TESTU: Sprawdzenie protokotéw komunikacyjnych
PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Krok | Operacja

Modut Rozproszony wigczony. Do modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem
podgladu, testowi powinny zosta¢ poddane wszystkie
Metody opisane w dokumentacji SST oraz OST.

Liczba
powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)

0 Rozpoczecie transmisji Pakiety danych sg 313
transmitowane w obu kierunkach
1 Sprawdzanie sktadni XML Sktadnia jest zgodna z 33
dokumentacjg
2 Weryfikacja uzytych nazw Nazwy zmiennych zgadzajg sie 33
zmiennych w transmitowanym | z dostepng dokumentacjg
komunikacie.
3 Kompletnos$¢ zmiennych w Komunikaty zawierajg wszystkie | 3 (3)
komunikacie Zmienne opisane w
dokumentaciji
4 Sprawdzenie zakresu wartosci | Wartosci zmiennych sg zgodne 3(3)
zmiennych, w szczegolnosci z dokumentacja
dla zmiennych istotnych dla
prezentacji danych.
5 Sprawdzenie spéjnosci Wartosci zmiennych sg spéjne 33
wartosci zmiennych
6 Sprawdzenie sumy kontrolnej Suma kontrolna SHA jest 3(3)
(SHA) pod katem zgodnosciz | zgodna
zawartg w komunikacie
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7 Fizyczne przerywanie Urzgdzenie pracuje przy 3(3)
komunikacji zadanych wczesniej

ustawieniach.

8 Przerwanie zasilania w trakcie | Urzadzenie pracuje przy 33
wymiany danych zadanych wczesniej
ustawieniach.

9 Wymuszenie znacznych Urzgdzenie pracuje przy 33

opdznieh pomiedzy pakietami | zadanych wczesniej

stanowigcymi czes¢ jednego ustawieniach.

komunikatu.
WYNIK TESTU: [ ]11. pozytywny [ 12. pozytywny | [ ] 3. negatywny

Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajgcy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO: 114.A
NAZWA TESTU: Testy obcigzeniowe
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podtfgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem
podglgdu

Operacja Liczba
powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)

1 Przecigzenie iloscig danych Urzadzenie dziata zgodnie z 33

(nadmierne przesytanie zatozeniami dokumentu SST,
polecen sterujgcych, z jego dziatanie nie wpltywa
czestotliwoscig znaczaco negatywnie na bezpieczenstwo
powyzej okreslonej jako ruchu drogowego ani na
wymagana). bezpieczenstwo sieci IT,

urzadzenie jest zdolne do
odzyskania sprawnosci
(poprawnie przetwarza dane) po
ustaniu nadmiernego
obcigzenia, nie wymagana jest
koniecznos¢ poprawnego
przetwarzania danych.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny | [ ] 3. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Zalacznik 2.1. Testy Poziomu Detekcji i Klasyfikacji

Testy Poziomu Detekcji i Klasyfikacji powinny zostaé przeprowadzone podczas odbioréw.

1.3

Definicje

131 Obszar detekcji

Obszar detekcji to prostokat, ktérego szeroko$¢ wyznacza szeroko$¢ pasa ruchu, na ktérym
zainstalowane sg czujniki pomiarowe, tzn. odlegtos¢ pomiedzy oznaczeniem poziomym z prawej
i lewej strony pasa jezdni, jego dtugos¢ jest z kolei dtugoscig odcinka, na ktérym zamontowane sg
czujniki w nawierzchni (czujniki nacisku, petle indukcyjne).

Na drodze z ruchem dwukierunkowym przewiduje sie, ze wykrywane powinny by¢é wszystkie
pojazdy jadace wskazanym pasem ruchu, w okreslonym kierunku, nawet wowczas, gdy
przejezdzajag po nim tylko czesciowo. Zaktada sie, ze pojazd powinien by¢ wykryty, gdy co najmniej
jedno koto z kazdej osi pojazdu w catosci przejedzie po wskazanym pasie ruchu
(w obrebie wyznaczonym przez oznakowanie poziome). W przypadku jezdni z ruchem
dwukierunkowym o wiecej niz jednym pasie ruchu w jednym kierunku pojazd ma byc¢
zarejestrowany raz niezaleznie czy przejechat w catosci po jednym pasie ruchu czy czesciowo po
dwoch pasach ruchu w jednym kierunku. W takim uktadzie pomiarowym przyjmuje sie, ze pojazd
jest poza obszarem detekcji, gdy w catosci wyjechat wszystkimi kotami na przeciwny pas ruchu.

1.3.2 Poziom detekcji

Poziom detekcji d to miara okreslajgca ilosciowo (procentowo) stosunek liczby wykrytych przez
badany system pojazdow do liczby wszystkich pojazdéw przejezdzajgcych przez dany obszar
detekcji, w zadanym czasie, w zadanym kierunku, na wskazanym pasie ruchu, z predkoscig

w zakresie pomiarowym urzgdzenia.

Przy wyznaczaniu poziomu detekcji brane sg pod uwage dwa zrédta bteddw:
a) &m— pominiecie pojazdu przez system (liczba pojazdéw pominietych);
b) & — wykrycie nieistniejgcego pojazdu przez system (liczba falszywie wykrytych pojazdéw).

Jezeli N to liczba pojazdow, ktdre faktycznie przejechaty przez punkt pomiarowy to poziom
detekcji d okre$lamy ze wzoru:

d=(N—6m—8f)/N

Z zatozenia system powinien wykry¢ przejazd dowolnego pojazdu co najmniej zgodnego
z klasyfikacjg E2 wg TLS.

Podczas wyliczania poziomu detekcji nie bierze sie pod uwage pojazdow, ktérych system moze
nie wykryc:

a) rowerdw;
b) motorowerdw;
c) lekkich pojazdéw drewnianych (np. furmanka);

d) maszyn drogowych, typu walce, frezarki, itp.
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1.3.3 Poziom klasyfikacji —rozpoznawanie klasy pojazdu
i. W najprostszym przypadku przez klasyfikacje pojazdu rozumie sie jego detekcje, a nastepnie
przyporzadkowanie go do wiasciwej klasy zgodnie z przyjeta klasyfikacjg E2 wg TLS.

i. Przez pojecie ,poziom klasyfikacji” Ki rozumie sie wartos¢ procentowg bedgcg stosunkiem liczby
poprawnie sklasyfikowanych pojazdéw (sprawdzane osobno dla kazdej klasy pojazdu) KiOK do
liczby wszystkich pojazdéw odpowiedniej klasy dajgcych sie sklasyfikowaé zgodnie z przyjetg
klasyfikacjg NilD, ktére przejechaty przez punkt pomiarowy (obszar detekcji), w okreslonym
kierunku, w okreslonym czasie:

iii. Liczbe pojazddw, ktore da sie sklasyfikowa¢ w okreslonym szeregu pojazdéw wyznacza ekspert
podczas testu — ekspert odrzuca te pojazdy, ktérych nie moze sklasyfikowa¢ jednoznacznie
cziowiek. Pod uwage nie sg brane zatem pojazdy:

a) pojazdy nienormatywne — przekraczajgce dopuszczalng dtugosc itp.;
b) pojazdy zmieniajgce pas ruchu.
iv. Klasa pojazdu jest uznawana za rozpoznang poprawnie, jezeli rozpoznana automatycznie klasa
pojazdu zgadza sie z klasg rozpoznang przez eksperta.
1.4 Tok postepowania

1) Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu sprawdzajgcego poziom detekcji i klasyfikacji
pojazdow.

2) Przygotowanie testu sprawdzajgcego poziom detekciji i klasyfikacji pojazddéw.

3) Test sprawdzajgcy poziom detekc;ji i klasyfikacji pojazdow.

4) Przekazanie zrodtowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia.

5) Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu sprawdzajgcego poziom detekcji klasyfikacji
pojazdow.

6) Zatwierdzenie raportu.
Ponizej przedstawiono szczegoétowy opis poszczegodlnych punktéw procedury.

15 Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu sprawdzajgcego poziom
detekcji i klasyfikacji pojazdéw

i.  Termin przeprowadzenia testu sprawdzajgcego Wykonawca obowigzany jest uzgodni¢ z osobg
upowazniong do nadzoru testu przez Zamawiajgcego.

1.6 Przygotowanie testu sprawdzajgcego poziom detekcji i klasyfikacji
pojazdéw

1.6.1 Dokumentacja filmowa

i. W celu weryfikacji poprawnosci dziatania detekcji i klasyfikacji pojazdéw konieczne jest
zastosowanie rejestracji wideo. Dokumentacja filmowa powinna obejmowac wszystkie pojazdy
przejezdzajace przez obszar detekcji i powinna mie¢ charakter ciggty. Kamery nalezy
zlokalizowa¢ w taki sposéb, aby wyraznie widoczne byty pojazdy jadgce w obu kierunkach oraz
nawierzchnia znajdujgca sie w obszarze detekcji. Na nagraniu musi by¢ widoczna data i godzina,
zsynchronizowane z czasem licznika pomiarowego — utatwi to pdzniejszg kontrole wynikow.
Kamery muszg by¢ zainstalowane w takim miejscu, by zarejestrowany przez nie obraz byt
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czytelny, niezaleznie od warunkow oswietleniowych i atmosferycznych. Wymagane jest, aby
zarejestrowany obraz pozwalat na jednoznaczne rozpoznanie kategorii pojazdéw (zgodnych z
klasyfikacjg E2).

Test sprawdzajgcy poziom detekcji i klasyfikacji pojazdéw

1.7.1 Préba testowa

Rozmiar prébki testowej nie moze by¢ mniejszy niz 1200 pojazdéw. (Zamawiajgcy moze
zmniejszy¢ liczebnos¢ wymaganej proby, ale tylko jesli ruch dobowy nie pozwala na
zarejestrowanie odpowiedniej liczby pojazdéw we wskazanym czasie. Zmniejszenie liczebnosci
préby musi by¢ jak najmniejsze oraz musi by¢ sprecyzowane przed ogtoszeniem przetargu).

Prébka ta podzielona jest na dwa podtesty:
a) 1000 pojazdéw zarejestrowanych w dzien (D1000);
b) 200 pojazdow zarejestrowanych w nocy (N200).

Za dzienh nalezy rozumie¢ okres od poczatku astronomicznego dnia (astronomiczny wschéd
stoica) + (plus) 1 godzina, do konca astronomicznego dnia (astronomiczny zachod stonca) —
(minus) 1 godzina. Za noc nalezy rozumie¢ okres 2 godzin po astronomicznym zachodzie stohca
oraz do 2 godzin przed astronomicznym wschodem stonca.

W przypadku, gdy Wykonawca dostarcza Modut Rozproszony 114.A dla wiecej niz jednej
lokalizacji oraz stosuje ten sam typ urzadzen i rodzaj detekcji wymaga sie, aby préba testowa o
liczebnosci 1200 miata zastosowanie dla co najmniej 10% lokalizacji wybranych przez
zamawiajgcego (nie mniej niz 4 lokalizacje). W przypadku zatwierdzenia wynikow testow przez
Zamawiajgcego dopuszcza sie organicznie proby testowej do 100 pojazdéw dla kazdej kategorii
pojazdéw (zgodnych z klasyfikacjg E2) bez konicznosci rozdzielania probki testowej na podtesty.

1.7.2 Przebieg testu

1.8

1.9

W pierwszym kroku okreslona zostanie pora dla wykonania testu. Nastepnie o zadanym czasie
zarejestrowane w postaci ciggtego nagrania wideo zostanie kolejno co najmniej tyle pojazdow, ile
wskazano w akapicie préba testowa. Kazdy pojazd w probce musi mie¢ swéj unikatowy numer
kolejny, a wszystkie pojazdy w danej probce muszg byé ponumerowane w sposob
monotonicznie rosnacy.

Przekazanie zrédtowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia

Bezposrednio po zakonczeniu testu sprawdzajgcego Wykonawca zobowigzany jest przekazaé
kopie dokumentaciji flmowej oraz pliki zrédtowe Zamawiajgcemu.

Wykonawca zobowigzany jest przekazaé pliki zrodtowe zebrane z licznika w nieprzetworzonej
formie wraz z opisem ich struktury. Jesli plik nie jest zapisywany w powszechnych formatach
plikdw, np. txt, dbf, xml wykonawca powinien dostarczy¢ réwniez oprogramowanie do jego
konwersiji.

Przekazanie zrédtowych danych z testu sprawdzajgcego stanowisko (dokumentacji filmowej
i plikéw Zrédtowych) nalezy potwierdzi¢ protokotem pisemnym. Protokét powinien zawiera¢ m.in.:

a) opis przekazywanych danych i ich nosnikow;

b) imiona i nazwiska os6b przekazujgcych dane ze strony wykonawcy testu i osoby
upowaznionej do ich odbioru (upowaznionej przez Zamawiajgcego do nadzoru testu);

c) miejsce i date sporzadzenia protokotu.
Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu sprawdzajgcego poziom
detekcji i klasyfikacji pojazdéw

Po zakonczeniu testu sprawdzajgcego, Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ do
Zamawiajgcego Raport podsumowujgcy badanie, ktéry powinien zawiera¢ m.in.:
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cel i zakres przeprowadzonego badania;

opis lokalizacji stanowiska pomiarowego, uwzgledniajgcy m.in.:

- numer drogi i pikietaz,

- godziny w jakich odbywat sie test, warunki pogodowe, temperatura powietrza,

- schematyczny rysunek z lokalizacjg stanowisk pomiarowych, numeracjg paséw ruchu
oraz ewentualng numeracjg stanowisk,

- opis geometrii drogi — szeroko$¢ pasa ruchu, liczba jezdni, liczba paséw, mozliwos¢
wyprzedzania sie pojazdéw, zjechania na pas awaryjny, ograniczenia predkosci,
zakiécenia ruchu itp.,

- dokumentacje fotograficzng stanowiska pomiarowego.

zebrane w formie tabelarycznej wyniki automatycznej klasyfikacji wykonanej przez Modut
Rozproszony 114.A dla kazdego pojazdu przejezdzajgcego przez obszar detekciji;

ocene poprawnosci klasyfikacji kazdego pojazdu dokonang przez eksperta;

obliczony poziom detekcji oraz poziom klasyfikacji dla kazdej klasy pojazdéw wedtug
klasyfikacji E2 dla przedziatéw obejmujgcych 15 minut przeprowadzania testu (nagrania
wideo) oraz dla catosci prébki testowej;

uwagi dotyczgce metodologii przeprowadzania testu;

ponizsze tabele wypetnione danymi pozyskanymi w trakcie przeprowadzania testu — osobno
dla kazdego przedziatu obejmujgcych 15 minut przeprowadzania testu (nagrania video) oraz
dla catosci probki testowe;:

‘ Klasa pojazdu m Kiox ‘ Kiox | Nip ‘

dla pojazdéw niesklasyfikowanych

E2 Pojazdy lekkie
Pojazdy ciezkie
Detekcja N Em Ef d=(N-Em-Ef)/N

Ponadto do raportu nalezy dotgczyé¢: ptyte CD/DVD z danymi zrédtowymi oraz nagranym
materiatem wideo.

1.10

Zatwierdzenie raportu

Raport z przeprowadzenia testu sprawdzajgcego ma by¢ przestany/przekazany do
Zamawiajgcego, a nastepnie zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
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