Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Rzeczpospolita

5 Generalna Dyrekcja
7‘ Drég Krajowych i Autostrad - Polska

T

Warszawa, 14 stycznia 2021 r.

Wersja 3.0



e Uni, Europerstiel (tacsac Earope”

Spis tresci

1. LAV ST LoV Vo =Y o = USSR 3
1.1 ZAYS OGOINY .ottt e et e e et e e et e e e e b e e e e e e e e e rn e e e e e 3
2. Wymagania fUNKCJONAINE ... e 4
3. Wymagania NiefUNKCJONAINE.........coiiii e 6
3.1 KONTIOIA JAKOSCI. ..ttt et e e e st e e e e bb e e e e sbreeeeaa 6
3.2 WYMagania tECNNICZNE ........oueiiie ettt e et e e e 6
3.3 KONSITUKC]E WSPOICZE ..eeveie e ettt et e e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e s st eeeaeessantnteeeeaeeessnnntnnseneaaeesnanns 7
3.4 Sposéb mocowania i MONtAZU UrZadZEeN ............eevieeiiiiiiiiiee e e e e e e e srrrae e e e 7
3.5 4 1S = L = USSP 8
3.6 WYMaganial UtrZYMENIOWE ... ...ccooiuiiiee ittt ettt e et e e e ettt e e et b e e e e e ssbe e e e e anbe e e e e snbneeeeaneee 8
3.7 [0 W 0= ] = Loy - 9
3.8 Licencje i prawa aULOrSKIE........cccoii e 9
4, INtErfe)S KOMUNIKACY MY oo 10
4.1 Metody implementowane przez Urzgdzenie ............ceevoiueiieiiiiie i 10
Zatacznik 1. Testy i Badania Fabryczne FAT (Factory Acceptance Test) ............ccccvvveeeneennnnnns 16

Zatacznik 2. Testy i Badania Obiektowe SAT (Site Acceptance Testing).......ccccovvveverniieeennnnnnn. 32



Wspétfinansowane przez instrument

Rzeczpospolita
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Generalna Dyrekcja
D ori Keaionyen Autostrad - ol

1. Wprowadzenie

1.1 Zarys ogolny

i.  Modut Rozproszony Sterowanie predkoscia i pasami ruchu w klasie 102.D- Zarzgdzanie
predko$cig i innymi ograniczeniami ma za zadanie sterowanie ruchem na pasach ruchu w
sposob optymalizujgcy wykorzystanie przepustowosci drogi oraz zmniejszenie liczby oraz
skutkow zdarzen drogowych.

ii. Modutw klasie 102.D jest zestawem urzadzen w przekroju jezdni i bedzie posiadat forme

znakdéw o rysunku nieciggtym, umieszczonych nad jezdnig w osiach paséw lub na poboczu/ w
pasie dzielgcym drogi.

iii. Diagram okreslajgcy umiejscowienie Modutu Rozproszonego 102.D w architekturze fizycznej
KSZR przedstawiono na rysunku 1.

wud_stan_urzadzen_sterowania_predkoscia

«ESB»

<--
Kierowca (ud.k) tud.k—znakifg!‘afkierowcow
Tl 102. Sterowanie g] zs_dane_do_sterowania
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1

Stuizby nadzorujgce
przestrzeganie prawa
(snpp)

Rysunek 1. Powigzania modutu w ramach KSZR
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2. Wymagania funkcjonalne

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

MR musi realizowaé funkcje autodiagnostyki. W razie nieprawidtowos$ci MR musi przesytac
raporty do SC (patrz dokumentacja interfejsu). Stan MR i jego komponentéw musi posiadac
mozliwo$¢é monitoringu zdalnego.

Wszystkie komponenty modutu powinny by¢ regularnie monitorowane za pomocg funkcji
autodiagnostyki w celu zapewnienia ciggtosci petnionych przez nie funkcji. Autodiagnostyka
powinna by¢ wykonywana w 10 — minutowych odstepach czasu (lub innym przedziale czasowym
uzgodnionym z Zamawiajgcym).

Modut powinien informowac na biezgco SC o Btedach (rozdziat 4 Interfejs komunikacyjny,
dokument A.2. Architektura Komunikacyjna).

Modut powinien umozliwia¢ realizacje funkcji sterujgcych i zarzadzajgcych wywotywanych z SC
zgodnie z dokumentacjg interfejsow.

Modut nie moze wysyta¢ do SC pustych struktur danych lub wypetnionych niezrozumiatymi
znakami.

Modut musi opisywac¢ przesytane do SC dane znacznikiem czasu w chwili pozyskania tych
danych. Znacznik czasu musi by¢ zsynchronizowany z zegarem SC.

Kazdy rekord zarejestrowanych danych, odnoszacy sie do pojedynczej jezdni lub do
pojedynczego pasa ruchu powinien posiada¢ znacznik lokalizacji pomiaru (znacznik jezdni i/lub
pasa ruchu).

MR powinien rejestrowac¢ w logach oraz przesyta¢ do SC przynajmniej ponizszy zakres informac;ji
z maksymalnym opéznieniem oraz interwatem pomiedzy komunikatami opisanymi w dokumencie
A.2 Architektura Komunikacyjna:

a) btedy zasilania;

b) btedy komunikacji;

c) btedy nadzorowanych podzespotéw (np.: btedy matrycy, btedy detektorow);
d) btedy w logice sterowania.

MR musi rejestrowaé kazda zmiane parametrow pracy wraz z identyfikatorem osoby dokonujgcej
zmiany, w tym min.:

a) polecenia sterujgce z SC;

b) odpowiedzi do SC;

Cc) parametry pracy urzgdzen;

d) stany pracy MR;

e) stan natadowania magazyndéw energii.

Rejestry wszystkich zdarzen i parametrow muszg by¢ zapisywane w pamieci nieulotne;j.

W przypadku utraty fgcznosci z Systemem Centralnym klasa Modutu Rozproszonego musi
dokonac retransmisji do SC informacji zgromadzonych w czasie trwania przerwy w tgcznosci z
SC w tej samej jakosci i na tym samym poziomie agregacji rekordéw (w takiej samej strukturze
danych), z logami wigcznie, jak przesyta je w trybie pracy z dostepng tgcznoscia.

Zadaniem modutu jest:

a) sterowanie ruchem na pasach w wyniku wypadkoéw, incydentéw, robét drogowych;
b) optymalizacja wykorzystania przepustowosci drog;

c) zmniejszenie liczby oraz skutkéw zdarzenh drogowych;

d) utatwienie prowadzenia robét utrzymaniowych;

e) sterowanie predkoscia.
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Znaki o zmiennej tredci ZZT beda wyswietlaty tresci zgodnie z danymi przestanymi przez System
Centralny. System Centralny bedzie odpowiedzialny za generowanie wiasciwych tresci w
rozdzielczo$ci zgodnej z konkretnym typem znaku ZZT.

Komunikaty muszg by¢ zgodne z dokumentem Wzorcowe komunikaty na znaki o zmiennej tresci
w ramach modutu 3.2.1.12.4: Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcoéw wraz z
wymaganiami dla bramowych konstrukcji wsporczych w najnowszej jego wersji zamieszczonej
na stronie internetowej Zamawiajgcego w chwili podpisania umowy.

Uktad znakow w module: jeden znak ZZT w osi kazdego z paséw zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Znaki drogowe na ZZT muszg byé wyswietlane w inwersiji kolorystyki.

Modut musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania znakéw, zgodnie z wielkoscig dla danej klasy
drogi, zdefiniowanych w przepisach prawa.

ZZT, wchodzace w sktad modutu 102.D, winny zosta¢ wykonane jako swobodnie
programowalne. Oznacza to, ze winny one posiada¢ mozliwos¢ edyc;ji i wyswietlania dowolnych
tresci programowanych w czasie eksploatacji.

W przypadku braku komunikacji z Systemem Centralnym, MR musi po zadanym czasie wylgczy¢
wyswietlacze znakow.

Modut winien posiada¢ funkcje automatycznego wygaszania tresci obstugiwanych zestawow
oznakowania o zmiennej tresci w przypadku utraty tgcznosci z SC. Czas braku komunikacji z SC,
po ktérym winno nastgpi¢ awaryjne wygaszenie wyswietlanych tresci, winien by¢ konfigurowalny
Z poziomu SC.

Po przywroceniu komunikacji z SC lub po resecie zasilania MR, znaki o zmiennej tresci,
wchodzgce w sktad modutu 102.D nie powinny wyswietla¢ zadnych tresci, do czasu ich
ponownego wysterowania.

Modut musi umozliwiaé regulacje jasnosci $wiecenia obstugiwanych znakow i sygnatéw
automatycznym (w zaleznosci od jasnosci otoczenia), a takze w trybie manualnym, umozliwiajgc
w sytuacjach nietypowych dokonanie zdalnej korekty jasnosci $wiecenia z poziomu SC.

Czas przefgczania tresci elementéw emitujgcych swiatto powinien by¢ nie dtuzszy niz 3 sekundy
od otrzymania odpowiedniej komendy.

Modut musi archiwizowac¢ polecenia przekazywane przez SC, zdarzenia i parametry pracy przez
okres co najmniej 30 dni przy zatozeniu typowej eksploatacji MR.

Modut musi archiwizowac tresci wyswietlane przez niego, wraz ze znacznikami czasu
rozpoczecia i zakonczenia.

W przypadku utraty zasilania Modut Rozproszony przetgczy sie w tryb bezpieczny. Tryb
bezpieczny jest to stan w jakim MR nie powoduje zagrozenia dla uzytkownikéw drogi.
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3. Wymagania niefunkcjonalne

3.1 Kontrola jakosci
i.  Wymagania na testy zostaty przedstawione w dokumencie OST.

ii. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy FAT jako minimum zgodnie ze scenariuszami testow
FAT przedstawionymi w Zatgczniku 1.

iii. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy SAT jako minimum zgodnie ze scenariuszami testéw
SAT przedstawionymi w Zatgczniku 2.

iv. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy SIT zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w
dokumencie OST.
3.2 Wymagania techniczne

i. Zastosowane urzgdzenia powinny pracowaé¢ poprawnie w zakresie temperatur zewnetrznych -
30°C do +55°C niezaleznie od warunkéw pogodowych.

i. Zastosowane moduty muszg by¢ odporne na wstrzgsy i wibracje spowodowane ruchem
drogowym panujgcymi warunkami atmosferycznymi, w szczegélnosci silnymi porywami wiatru,
oraz przedmiotami niesionymi przez wiatr.

iii. Zastosowane sterowniki’komputery przemystowe nie mogg posiada¢ czesci ruchomych typu
wentylator.

iv. Modut musi by¢ zbudowany w oparciu o podzespoty o parametrach nie gorszych niz:
a) odstep pomiedzy sgsiadujgcymi elementami swiecgcymi - 20mm;
b) technologia wykonania- LED RGB;
¢) chromatycznosé- klasa C2 zgodnie z normg PN-EN 12966;

d) luminancja- klasa L3 (L3*) zgodnie z normg PN-EN 12966. ZZT musi by¢ wyposazony w
czujnik oswietlenia zewnetrznego oraz uktady automatycznej regulacji jasnosci Swiecenia, w
zaleznosci od natezenia oswietlenia zewnetrznego. Powinna takze istnie¢ mozliwo$¢
zdalnej regulacji jasnosci Swiecenia z poziomu SC;

e) wspotczynnik luminancji - klasa R2 zgodnie z normg PN-EN 12966.

v. MR musirealizowaé zadania zwigzane z nadzorem pracy znakéw, sterowaniem wyswietlanych
tresci, nadzorem i diagnostyka techniczna oraz komunikacja.

vi. MR musiinformowac¢ SC o istotnych dla pracy Btedach nadzorowanych modutéw oznakowania o
zmiennej tresci, jak np.: uszkodzeniach elementéw swiecgcych oraz rejestréw sterujgcych,
zanikach napiecia sieci energetycznej, itp.

vii. MR powinny dostarcza¢ do SC, a takze lokalnie przez tacze serwisowe, wyniki automatyczne;j
diagnostyki technicznej obstugiwanych znakdéw o zmiennej tresci, co najmniej w zakresie:

a) monitorowania ilosci uszkodzonych elementéw swiecacych;
b) monitorowania ilosci uszkodzonych rejestréw sterujagcych;
€) monitorowania jasnosci Swiecenia;

d) monitorowania jasnosci otoczenia;

€) monitorowania stanu sieci zasilajgcej;

f)  monitorowania stanu natadowania magazynu energii podtrzymujgcego prace MR i urzadzen
komunikacyjnych.

viii. Zatozenia dla modutu:
a) sterowanie powinno odbywac sie przy wykorzystaniu znakéw ZZT;

b) liczba znakéw ZZT uzalezniona jest od liczby pasow;
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c) znak o zmiennej tresci ZZT umozliwiajgcy wyswietlenie jednego znaku z grupy B nad
kazdym pasem ruchu oraz ZZT pomiedzy pasami ruchu umozliwiajacy wyswietlenie znakéw
ostrzegawczych oraz odpowiednie tabliczki T-20, T-21 lub T-23.

Modut musi mie¢ mozliwos$é lokalnej obstugi przy wykorzystaniu oprogramowania
narzedziowego, umozliwiajgcego zarzgdzanie i konfiguracje modutu.

Modut musi zapewnia¢ dwukierunkowg komunikacje z SC.

MR znakdéw o zmiennej tresci winny by¢ wyposazone w porty komunikacyjne standardu Ethernet
do komunikacji z SC.

MR winny by¢ wyposazone w zegar czasu rzeczywistego oraz udostepnia¢ mozliwos¢ korekty
czasu z poziomu SC.

MR musi posiada¢ zabezpieczania przed dostepem osdéb postronnych a w szczegdlnosci przed
mozliwoscig modyfikacji rejestrow.

3.2.1 Obudowy

Vi.

Podzespoty elektroniczne modutu 102.D powinny by¢ instalowane w: szafkach teletechnicznych,
szczelnych obudowach lub w innym miejscu umozliwiajacym dostep, a w szczegdélnosci w
samym urzgdzeniu, odpornych na dziatanie opadéw atmosferycznych, wysokiej wilgotnosci
powietrza, kurzu, promieni UV i rodkéw chemicznych stosowanych w drogownictwie,
wyposazone w drzwi, klapy itp., z zabezpieczeniem przed dostepem os6b niepowotanych oraz
zapewniajgce wodoszczelne zamkniecie.

Konstrukcja obudéw winna nie dopuszcza¢ do powstawania zjawiska kondensaciji, bedgcej
rezultatem znacznych dobowych réznic temperatur wystepujgcych na zewnatrz i wewnatrz
obudowy. Nie dopuszcza sie stosowania wymienianych srodkéw osuszajgcych w celu
eliminowania skutkéw kondensac;ji.

Konstrukcje obuddéw znakoéw zmiennej tresci oraz sposoéb instalacji znakéw o zmiennej tresci
winny zapewniac fatwy i bezpieczny dostep do podzespotdw elektronicznych poprzez system
drzwi, klap itp., w celu prowadzenia czynnosci konserwacyjno- serwisowych.

Klasa zabezpieczenia obudéw znakéw powinna wynosi¢ minimum IP 55.
Klasa zabezpieczenia matryc znakéw powinna wynosi¢ minimum IP 65.

Obudowy szafek teletechnicznych i ZZT lub zlokalizowane w urzgdzeniu miejsca dostepu do
podzespotdw elektronicznych, powinny by¢ zabezpieczenie przed wtamaniem wraz

z wyposazeniem w instalacje alarmowa (czujnik otwarcia drzwi lub otworzenia pokrywy). Dane
0 zdarzeniach muszg by¢ przestane Zamawiajgcemu oraz grupom interwencyjnym.

3.3 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze modutu 102.D musza byé¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z zapisami
dokumentu OST.

3.4 Sposbéb mocowania i montazu urzadzen

Opis czynnosci przygotowawczych i warunkéw wejscia w teren jest zawarty w dokumencie OST.

Jezeli Zamawiajgcy nie wymaga inaczej, urzadzenia nalezy montowac z zapewnieniem skrajni
pionowej 5,00 m (dla montazu nad jezdnig) oraz 2,50 m dla montazu obok jezdni.

Podczas montazu znakéw o zmiennej tresci na konstrukcjach wsporczych nalezy dokonaé
regulacji kata ustawienia znakéw w ptaszczyznie pionowej, pochylajac ja w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o kat do 3°.

Po wykonaniu niezbednych regulacji ZZT powinny zosta¢ zamocowane do konstrukcji wsporczej
w spos6b uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Sposéb mocowania znaku do konstrukcji wsporczej musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, wykonanie demontazu znaku i jej ponownego montazu w przypadkach wystgpienia
takiej koniecznosci.
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vi. Podczas montazu zwrdci¢ nalezy szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji wyswietlaczy
diodowych.

vii. Szafka teletechniczna, jesli dotyczy, musi by¢ zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie
konstrukcji wsporczej, a jej lokalizacja powinna zapewnia¢ bezpieczng obstuge serwisowa.

viii. W przypadku, gdy podzespoty elektroniczne MR znajdujg sie poza szafkg teletechniczna, to ich
lokalizacja powinna umozliwia¢ bezpieczng obstuge serwisows.
3.5 Zasilanie

i.  Wymagania ogdlne w zakresie wykonania i ochrony urzgdzen opisano w dokumencie OST.

i. Wymagane jest zasilanie napieciem z sieci energetycznej. Maksymalna moc przytgczeniowa ma
zosta¢ dobrana przez Wykonawce na poziomie zapewniajgcym poprawne funkcjonowanie
modutu. Dla wykonywanych urzadzeh nalezy wykonac¢ system zasilania w energie elektryczng
umozliwiajgcy prawidtowe funkcjonowanie w trybie ciggtym.

iii. Modut 102.D powinien by¢ zasilany z sieci energetycznej 230V AC, z tolerancjg -15% do +10%.
iv. Modut 102.D musi dziata¢ nieprzerwanie przy krétkotrwatych zanikach napiecia.

v. Modut 102.D powinien zapewnia¢ automatyczne odtgczenie magazynéw energii w przypadku
spadku napiecia magazynow energii ponizej wartosci dopuszczalne;.

vi.  Modut 102.D powinien posiada¢ funkcje kompensacji temperatury oraz zabezpieczenia przed
przetadowaniem magazynu energii.

vii. Modut 102.D musi umozliwia¢ raportowanie stanu natadowania magazynu energii
wykorzystywanych do awaryjnego podtrzymania zasilania.

vii. Modut 102.D musi umozliwiaC podtrzymanie =zasilania dla urzadzen sterujgcych i
teletransmisyjnych przez okres co najmniej 360 min bez koniecznosci dotadowywania magazynéw
energii.

3.6 Wymagania utrzymaniowe

3.6.1 Konserwacja i przeglady

i.  Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania konserwacji i przeglagdéw zgodnie z zapisami
dokumentu OST.

i. Ponadto nalezy przeprowadza¢ okresowe przeglady techniczne, obejmujgce:

Okres pomiedzy
czynnosciami

1 Czyszczenie powierzchni znakéw 3 miesigce lub w przypadku
zaistnienia takiej potrzeby

2 Sprawdzenie i regulacja potgczen srubowych zawiesi znakéw | 6 miesiecy
3 Sprawdzenie zasilaczy, stanu magazynu energii 3 miesigce
4 Sprawdzenie poprawnosci Swiecenia kazdej z diod 6 miesiecy
5 Wykonanie testu wyswietlania dowolnych tresci 6 miesiecy
6 Wykonanie testu automatycznej regulacji jasnosci 6 miesiecy

iii. Przed przystgpieniem do ponownego uruchomienia urzgdzen nalezy sprawdzi¢ wszystkie
elementy modutu pod kagtem prawidtowosci funkcjonowania.

3.6.2 Obstuga Btedu

i.  Obstuga Btedu okreslona jest w dokumencie OST.

i. Czas dostepnosci Modutu w klasie 102.D w okresie rozliczeniowym nalezy do kategorii 1.
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iii. Umowny czas dozwolonej niedostepnosci Modutu 102.D wynosi 1340 minut w miesigcu
kalendarzowym.

3.6.3 Bezpieczenstwo

i.  Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nalezyte zabezpieczenie terenu prac, w tym w zakresie
bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu drogowego i odpowiada za wszelkie szkody wyrzgdzone
Zamawiajgcemu i osobom trzecim.

i. Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie urzgdzen przed dostepem oséb nieuprawnionych.
Dotyczy to zarbwno zabezpieczen przed dostepem fizycznym, jak réwniez bezpieczenstwa
danych.

3.7 Dokumentacja

3.7.1 Dokumentacja projektowa

i.  Wymagania dla dokumentacji projektowej zostaty przedstawione w dokumencie OST.

i. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania, zaopiniowania i zatwierdzenia projektow
organizacji ruchu w zakresie tresci wyswietlanych na znakach o zmiennej tresci oraz
opracowania scenariuszy zarzgdzania znakami, jezeli opracowania te nie zostang przekazane
przez Zamawiajgcego.

iii. Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dokumentacji w formie wydrukéw oraz w formie
plikbw wsadowych do oprogramowania narzedziowego, umozliwiajgcego zarzadzanie i
konfiguracje modutu.

3.7.2 Dokumentacja eksploatacyjna

i.  Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dokumentacji eksploatacyjnej, w tym DTR,
instrukcji obstugi oprogramowania narzedziowego.

i. Wyzej wymieniona dokumenty powinny zosta¢ przekazane w formie drukowanej w 3
egzemplarzach oraz w formie plikow PDF.

iii. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i pozostawienia w szafce teletechnicznej
zafoliowanych plansz ze schematami potgczen elektrycznych i komunikacyjnych. W przypadku
jej braku, schemat nalezy pozostawi¢ w miejscu dostepu do podzespotéw technicznych.

3.8 Licencje i prawa autorskie
i.  Ogdlne wymagania w zakresie licencji i praw autorskich przedstawiono w dokumencie OST.

i. Oprogramowanie narzedziowe wraz z licencjg na jego uzytkowanie musi by¢ przekazane
Zamawiajgcemu.



Wspélfinansowane przez instrument

Generalna Dyrekcja Rzeczpospolita P sowal
7 Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Drog Krajowych i Autostrad - Polska

4. Interfejs komunikacyjny

Dokumentacja interfejsu dla niniejszej klasy jest oparta na modelu zdefiniowanym w dokumentacji
A.2 Architektura Komunikacyjna i stanowi jego uzupetnienie i uszczegétowienie, adekwatnie do
wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych zdefiniowanych w tej specyfikacji wzorcowej.

Specyfikacja opisuje dla poszczegdlnych metod implementowanych lub wywotywanych przez klase
Modutu strukture danych wejsciowych i wyjsciowych zdefiniowang w formie schematu XML Schema.

4.1 Metody implementowane przez urzadzenie

Metoda Opis metody

Typ parametru Opis parametru

programuj System centralny wysyta parametry inicjujace.
Polecenie wysytane jest rowniez niezwtocznie po otrzymaniu
zgtoszenia gotowosci do pracy urzgdzenia lub gdy ustawienia
urzgdzenia réznig sie od systemowych. Przekazanie pustych
parametréw oznacza wygaszenie tablicy.

Metoda zwraca kod wyniku programowania - w przypadku btedu jest
to kod i opis btedu.

parametry ParametryTablicyZarzgdzaniaPredkoscig
(patrz ppkt 4.1.1)

Return: WynikProgramowania

konfiguruj Przestanie do urzadzenia parametrow konfiguracyjnych

parametry KonfiguracjaTablicyZmiennejTresci
(patrz: ppkt 4.1.2)

Return: boolean

sprawdz System centralny sprawdza ustawienia urzadzenia. W przypadku
btedu jako wynik zwracany jest kod i opis btedu.

Return: StanTablicyZarzadzaniaPredkoscig (patrz ppkt 4.1.3)

4.1.1 Dokumentacja XSD: ParametryTablicyZarzadzaniaPredkoscia

Schema ParametryTablicyZarzagdzaniaPredkoscig.xsd

Complex types
ParametryTablicyZarzadzaniaPredkoscia
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complexType ParametryTablicyZarzadzaniaPredkoscia

diagram

[Param etryTablicyZarzadzaniaPr... E]—E)E}

= T
--+ tekstPomigdzy

children | znak znakPomiedzy tekstPomiedzy

documentation

tati
annotaton Konfiguracja tresci wyswietlanych na tablicy zarzgdzania predkoscia.

element ParametryTablicyZarzadzaniaPredkoscia/znak

diagram

type | xs:base64Binary

: isRef 0
properties minOce 0
maxOcc  unbounded
content  simple
annotation documentation

Definicje znakow kat. B nad kazdym pasem oddzielnie, poczynajgc od pasa zewnetrznego.

element ParametryTablicyZarzagdzaniaPredkoscia/znakPomiedzy

diagram [ i n
nakPomigdzy N

type | xs:base64Binary

isRef 0
minOcc 0
maxOcc  unbounded
content  simple

properties

11


file:///C:/Dokumenty/RedPill/Projekty/CH2M%20KSZR/kszr/102D/PTZP.doc%23Link00000001
file:///C:/Dokumenty/RedPill/Projekty/CH2M%20KSZR/kszr/102D/PTZP.doc%23Link00000002
file:///C:/Dokumenty/RedPill/Projekty/CH2M%20KSZR/kszr/102D/PTZP.doc%23Link00000003

Wspélfinansowane przez instrument

Rzeczpospolita
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

= Generalna Dyrekcja
7) Drog Krajowych i Autostrad - Polska

documentation
Definicje znakow ostrzegawczych, ktére zostang wyswietlone pomiedzy pasami ruchu. Jesli jest jeden
znak, jest to wspdiny znak do wyswietlenia pomiedzy wszystkimi pasami ruchu.

annotation

element ParametryTablicyZarzadzaniaPredkoscia/tekstPomiedzy

diagram

type | Xs:string

. isRef 0
properties minoce 0
maxOcc  unbounded
content  simple
annotation documentation

Tekst wySwietlany pod znakami ostrzegawczymi pomiedzy pasami ruchu.

4.1.2 Dokumentacja XSD: KonfiguracjaTablicyZmiennejTresci

Schema KonfiguracjaTablicyZmiennejTresci.xsd

Complex types Simple types
KonfiguracjaTablicyZmiennejTresci NatezenieSwiatta

complexType KonfiguracjaTablicyZmiennejTresci

diagram - = czasWylaczeniaWyswietlacza i

(KonfiguracjaTaincyZmiennejTre... E]—E)E}

T

children | czasWylaczeniaWyswietlacza natezenieSwiatta

element KonfiguracjaTablicyZmiennejTresci/czasWylagczeniaWyswietlacza

diagram

type | xs:positivelnteger

; minOcc 0
roperties
prop maxOcc 1
content  simple
annotation documentation

Czas w sekundach, po ktérym w przypadku braku komunikacji z systemem centralnym urzgdzenie wytgczy
wyswietlacz znakédw
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element KonfiguracjaTablicyZmiennejTresci/natezenieSwiatta

diagram

type | NatezenieSwiatta

; minOcc 0
roperties
prop maxOcc 1
content  simple
annotation documentation

Natezenie $wiatta emitowanego przez tablice. Warto$¢ "auto" oznacza tryb automatyczny, wartosci licbowe
oznaczaja reczne ustawienie zadanego strumienia Swietlnego w lumenach.

simpleType NatezenieSwiatta

type | union of (restriction of xs:string, xs:positivelnteger)

element KonfiguracjaTablicyZmiennejTresci/natezenieSwiatta

used by

4.1.3 Dokumentacja XSD: StanTablicyZarzadzaniaPredkoscig

Schema StanTablicyZarzadzaniaPredkoscig.xsd

Complex types
StanTablicyZarzadzaniaPredkoscia
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complexType StanTablicyZarzadzaniaPredkoscia
diagram |— ———————— _|

Wynik Sprawdzenia (extensio

| - - kodBlgdu :

|
[StanTaincyEarzadzaniaPredkoé... E]—I——E:E}-i

|

|

|

-- -:= shaZnaku .'

L et Al |

s

_E:EI_ L- -iEsha.ZnakuPomiq:dzyr :E
FE L L L L L Lt LT ~m -0

4L

W
HlL:

type | extension of WynikSprawdzenia

properties base  WynikSprawdzenia

children | kodBtedu opisBtedu shaZnaku shaZnakuPomiedzy tekstPomiedzy

documentation

annotation Stan zwracany przez tablice zarzadzania predkoscia, okreslajgcy wyswietlane na niej tresci.

element StanTablicyZarzadzaniaPredkoscia/shaZnaku

diagram

type | xs:string

: isRef 0
properties minoce 0
maxOcc  unbounded
content  simple
annotation documentation

Suma kontrolna pliku graficznego ZZT nad danym pasem wg algorytmu SHA-2(SHA-256).
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element StanTablicyZarzadzaniaPredkoscia/shaZnakuPomiedzy

diagram

type | xs:string

. isRef 0

t .
properties minoce 0

maxOcc  unbounded
content  simple
annotation documentation
Suma kontrolna pliku graficznego ZZT wyswietlanego pomiedzy pasami ruchu wg algorytmu SHA-2(SHA-

256).

element StanTablicyZarzgdzaniaPredkoscia/tekstPomiedzy

diagram Tttt ™
' tekstPomiedzy N

b e e e m i m - -~ -

type | xs:string
. isRef 0
properties minOce 0

maxOcc  unbounded
content  simple

: documentation
tat| X . . . .
annotaton Tekst wyswietlany pod znakami ostrzegawczymi pomiedzy pasami ruchu.
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Zalacznik 1. Testy i Badania Fabryczne FAT (Factory
Acceptance Test)

1.1 Plan testow FAT

FAT.102.D.1 Witasciwo$ci fizyczne

FAT.102.D.2 Sprawdzenie kompletnosci urzgdzenia i dokumentacji

FAT.102.D.3 Rozdzielczo$¢ i wymiar matrycy

FAT.102.D.4 Sprawdzenie programowegdo i sprzetowego resetu

FAT.102.D.5 Sprawdzenie programowania

FAT.102.D.6 Kontrola wys$wietlania tresci

FAT.102.D.7 Sprawdzenie parametrow fotometrycznych.
Pomiar barwy $wiatfa.

FAT.102.D.8 Sprawdzenie parametrow fotometrycznych.
Pomiar luminancji

FAT.102.D.9 Sprawdzenie parametrow fotometrycznych.
Pomiar wspdtczynnika luminancji

FAT.102.D.10 Sprawdzenie parametrow fotometrycznych.
Szerokos¢ wigzki

1.2 Tok postepowania

1) Przygotowanie testu.

2) Przeprowadzenie testu.

3) Przekazanie zrédtowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia.
4) Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu.

5) Zatwierdzenie raportu.
Ponizej przedstawiono szczegdétowy opis poszczegdlnych punktéw procedury.

1.3 Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu
i.  Termin przeprowadzenia testu Wykonawca obowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
i. Testy powinny by¢ wykonywane na terenie fabryki producenta lub autoryzowanego
przedstawiciela producenta na terenie Polski.
1.4 Przygotowanie testu
i.  Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu opis:
a) zakresu czynnosci testowych;
b) techniki przeprowadzania testu;
c) zasobow czynnosci testowych;
d) harmonogramu czynnosci testowych;
e) testowanych elementéw;
f)  testowanych funkcji.

i. Wykonawca powinien zidentyfikowac ryzyka zwigzane z bezpieczehstwem podczas
przeprowadzania testow.
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iii. Wykonawca powinien przedstawi¢ liste os6b wykonujgcych test wraz z wykazem realizowanych
przez nie czynnosci.

15 Przeprowadzenie Testu

1.5.1 Préba testowa

i. Test ma za zadanie sprawdzi¢ podstawowe funkcjonalnosci poszczegolnych urzgdzen
wchodzgcych w sktad Modutéw Rozproszonych. Préba testowa powinna pozwala¢ na okreSlenie,
czy dana funkcjonalnos¢ jest realizowana.

152 Przebieg testu

i.  Przed przystgpieniem do testéw nalezy zaprotokotowaé wersje oprogramowania i testowanych
urzgdzen.

ii. Zaprotokotowanie wersji, rodzaju systemu operacyjnego na ktérym zostaty przeprowadzone
testy.

iii. Testy FAT nalezy wykonywaé na tych samych urzgdzeniach, ktére pézniej sg dostarczane do
docelowych lokalizacji. W celach identyfikacyjnych i ewidencyjnych nalezy stosowa¢ unikalne
numery na ptytkach drukowanych podzespotéw, lub inne unikalne oznaczenia (np. kody
kreskowe itp).

iv. Wszystkie btedy zostang zaprotokotowane i przekazane Zamawiajgcemu w formie elektronicznej.

v. Bledyiinne nieprawidtowosci np. zarysowania, wgniecenia obudowy, uszkodzenie matryc,
powinny zosta¢ opisywane przez testeréw i zawiera¢ informacje o miejscu wystgpienia btedu i
numerze scenariusza, krokach potrzebnych do odtworzenia btedu, kategoriach btedu zgodnych z
opisanymi w ogolnej specyfikacji technicznej.

1.6 Przekazanie zrédtowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia

i. Bezposrednio po zakohczeniu testu Wykonawca zobowigzany jest przekazac kopie
dokumentaciji filmowej oraz pliki zrédtowe osobie, upowaznionej przez Zamawiajgcego, do
nadzoru testu.

i. Wykonawca zobowigzany jest przekazaé pliki zrédtowe zebrane z urzadzen w nieprzetworzonej
formie wraz z opisem ich struktury. Jesli plik nie jest zapisywany w powszechnych formatach
plikdw, np. txt, dbf, xml wykonawca powinien dostarczy¢ réwniez oprogramowanie do jego
konwersiji.

iii. Przekazanie Zrédtowych danych z testu nalezy potwierdzi¢ protokotem pisemnym. Protokot
powinien zawiera¢ m.in.:

a) opis przekazywanych danych i ich nosnikdw;

b) imiona i nazwiska os6b przekazujgcych dane ze strony wykonawcy testu i osoby
upowaznionej do ich odbioru (upowaznionej przez Zamawiajgcego do nadzoru testu);

c) miejsce i date sporzadzenia protokotu;

1.7 Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu

i. Po zakonczeniu testu, Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ do Zamawiajgcego Raport
podsumowujgcy badanie, ktéry powinien zawiera¢ m.in.:

a) celizakres przeprowadzonego badania;

b) opis sprawdzenia wynikéw i autentycznosci certyfikatow/zaswiadczen wydanych przez
podmioty notyfikowane do wystawienia certyfikatéw/zaswiadczen zgodnosci z dokumentami
normalizacyjnymi;

¢) dokumentacje fotograficzng stanowiska pomiarowego;

d) zebrane wyniki;
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e) uwagi dotyczgce metodologii przeprowadzania testu;

f)  tabele (wg. wzoréw zatwierdzonych przez Zamawiajgcego) wypetnione danymi
pozyskanymi w trakcie przeprowadzania testu.

i. Ponadto do raportu nalezy dotgczyc: ptyte CD/DVD z danymi zrédtowymi oraz nagranym
materiatem wideo.

1.8 Zatwierdzenie raportu

i.  Raport z przeprowadzenia testu ma by¢ przestany/przekazany do Zamawiajgcego, a nastepnie
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
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1.9 Scenariusze testow

m FAT.1 02.D.1

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO: 102.D

NAZWA TESTU: Witasciwosci fizyczne

PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Tablica wytgczona

o o e |

1 Sprawdzenie tabliczki Opis tabliczki potwierdza zgodnos¢
Znamionowej urzagdzenia z wymaganiami.

2 Sprawdzenie deklaracji zgodnosci | Dokumenty potwierdzajg zgodnosc¢
producenta wraz certyfikatem urzgdzen z wymaganiami.
potwierdzajacym wymagane klasy
znaku.

3 Sprawdzenie nazwy modelu, typu i | Opis potwierdza zgodnos¢ urzadzenh z
numerow seryjnych urzgdzen. kartg katalogows.

4 Organoleptyczne sprawdzenie Urzadzenia nie powinno posiadac
jakosci wykonania urzgdzenia. wgniecen, zarysowan, ostrych krawedzi,

odpryskéw lakieru, peknieg,
zmatowionych badz spolerowanych (w
zaleznosci od ustalen zawartych w
Umowie) czesci obudowy ani zadnych
uszkodzonych elementow. Obudowa
powinna chroni¢ przed dostaniem sie
m.in. kurzu i wody.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny

Z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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NR TESTU: FAT.102.D.2

OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Sprawdzenie kompletno$ci urzgdzenia i dokumentacji
PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Krok Operacja

1 Sprawdzenie kompletnosci
przekazanej dokumentacji.

Rezultat

Umowie.

Tablica wytgczona

Przedstawiona dokumentacija zawiera
wszystkie kompletne czesci opisane w

2 Sprawdzenie kompletnosci Urzadzenia zawiera wszystkie
urzgdzenia zgodnie z przekazang | komponenty i elementy opisane w
dokumentac;ja. dokumentacji.

3 Sprawdzenie oprogramowania Sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji
narzedziowego. oprogramowania, mozliwosci

zainstalowania oraz jego uruchomienia.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny

Z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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NR TESTU: FAT.102.D.3

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Rozdzielczo$¢ i wymiar matrycy
PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Tablica wytgczona

Krok Operacja Rezultat

1 Sprawdzenie wymiaru matrycy Wymiar czesci aktywnej matrycy musi byc
zgodny z wymaganiami.

2 Sprawdzenie rozdzielczosci Pomiar odlegtosci pomiedzy diodami w

matrycy pionie i poziomie w 5 losowo wybranych

obszarach.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny

Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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m FAT.1 oz.D.4

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO: 102.D
102.D - - - - |-
NAZWA TESTU: Sprawdzenie programowego i sprzetowego resetu
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Urzgdzenie wytgczone. Do modutu podigczone stanowisko do
testowania z aktywnym oknem podgladu odczytywanych
wartosci.
N
1 Wigczenie urzadzenia. Nastepuje
inicjalizacja
urzadzenia.
Urzadzenie
przekazuje
informacje o
numerze
identyfikacyjnym.
2 Znalezienie w panelu urzadzenia -
wartosci opisujgcych m.in. warto$ci,
stanéw poczatkowych zmiennych
urzgdzenia i zapisanie ich.
3 Wymuszenie zmian stanu urzgdzenia | Zapisane
poprzez wyswietlenie dowolnego wartosci ulegajg
komunikatu. zmianie.
4 Wymuszenie poleceniem Wartosci, stany
programowego resetu urzgdzenia. poczatkowe
zmiennych
urzadzenia oraz
inne zapisane
wartosci zostajg
przywrocone do
poczatkowych.
5 Sprawdzenie w panelu urzadzenia Potwierdzenie
zmian poszczegolnych wartosci. przywrécenia
wartosci
poczatkowych.
6 Wprowadzi¢ zmiany zwigzane z Ustawienia
funkcjonowaniem urzgdzenia w fabryczne
panelu ustawien. zostaty
zmienione.
8 Wyszukaé w instrukcji rozdziatu o Urzadzenie
resetowaniu sprzetowym urzgdzenia | wylgcza sie.
i postepowaé zgodnie z jej krokami.
9 Ponowne wigczenie urzadzenia. Urzadzenie
uruchamia sie
przekazujgc
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informacje o
numerze
identyfikacyjnym.
Urzadzenie
zostato
przywrocone do
ustawien
fabrycznych.

10 Sprawdzenie dziatania trybu W przypadku,
bezpiecznego, poprzez zmiane gdy urzadzenie
zasiania z sieciowego na awaryjne. rozpocznie
korzystanie z
zasilania
awaryjnego
powinno
przetgczy¢ sie w
tryb bezpieczny.

WYNIK TESTU: [ 11 [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
pozytywny | z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Sprawdzenie programowania
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podgladu
wyswietlanych na tablicy tresci.

Uruchom|en|e oprogramowania Po{aczenle zostato nawigzane.
narzedziowego. Potgczenie z
modutem

2 Odczyt parametréw modutu Wszystkie parametry, w tym

predefiniowane tresci zostajg
zaimportowane z modutu do
oprogramowania narzedziowego.

3 Zdefiniowanie tresci. Zdefiniowanie | Schematy zostaty zapisane w module.
przynajmniej 3 schematéw i
przestanie ich do modutu.

4 Usuniecie jednej z Schemat zostat usuniety z modutu.
predefiniowanych tresci
(schematu)

5 Odczyt parametrow modutu Wszystkie parametry, w tym

predefiniowane tresci zostajg
zaimportowane z modutu do
oprogramowania narzedziowego. Zmiany
dokonane w kroku 3 i 4 zostaty zapisane.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Kontrola wyswietlania tresci
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podfgczone stanowisko do
testowania z aktywnym oknem podglagdu wyswietlanych na tablicy tresci.

Operacja Liczba
powtorzen

(liczba
wymaganych
sukcesow)

1 Wyswietlanie Modut prawidtowo 3(3)
predefiniowanych tresci wyswietla kazdg z
losowo wybranych
(przynajmniej 3)
predefiniowanych tresci.

2 Wyswietlanie tresci Modut prawidtowo 15 (15)
swobodnie wyswietla tresci
programowalnej zdefiniowane na biezgco,

skfadajgca sie ze:

e  Znakow kategorii
B;

e znakow
ostrzegawczych

o tekstu
ostrzegawczego
zawierajgcego
polskie znaki.

Przynajmniej 15 r6znych
kombinacji sygnatéw S4,
S7, znakow
ostrzegawczych (w tym
jednoczesne
wyswietlenie réznych
znakow ostrzegawczych
nad poszczegdlnymi
pasami rozdziatu oraz

jednoczesne

wyswietlenie tekstu

ostrzegawczego)
WYNIK | [ ]1. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
TESTU: Z uwagami

UWAGI:
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Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D

NAZWA TESTU: Sprawdzenie parametrow fotometrycznych.
Pomiar barwy $wiatta.

PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Tablica wigczona. Do tablicy podigczone stanowisko do
testowania z aktywnym oknem podgladu wyswietlanych na
tablicy tresci.

T S T
1 Pomiar barwy zielonej Zmierzone wartosci wspétrzednych
. e chromatycznosci kazdej z badanych barw
Z ~EmIED B DENEYAD i) muszg sie miesci¢ w obszarach
3 Pomiar barwy biatej wyznaczonych przez punkty narozne
. . okreslone w PN-EN12966.

4 Pomiar barwy zottej

5 Pomiar barwy czerwonej

6 Pomiar barwy niebieskiej

WYNIK TESTU: [ ]11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny

Z uwagami
UWAGI:

Powyzsze testy nalezy wykonaé¢ zgodnie z procedurami opisanymi w PN-EN12966

Data i podpis Operator
Sprawdzajacy

27



7]

Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad

Rzeczpospolita

- Polska

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Sprawdzenie parametrow fotometrycznych.
Pomiar luminanciji
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Tablica wigczona. Do tablicy podigczone stanowisko do
testowania z aktywnym oknem podgladu wyswietlanych na
tablicy tresci.
Przygotowany symulator o$wietlenia stonecznego
osSwietlajgcy badany modut.
T T
1 Natezenie oswietlenia znaku- 40.000 Ix
a Pomiar barwy zielonej Zmierzone warto$ci luminancji kazdej z
. e o barw mieszczg sie w granicach
b Pomiar barwy biatej/zottej okreslonych w PN-EN12966
c Pomiar barwy biatej
d Pomiar barwy zoltej
e Pomiar barwy czerwonej
f Pomiar barwy niebieskiej
2 Natezenie oswietlenia znaku- 10.000 Ix
a Pomiar barwy zielonej Zmierzone wartoSci luminancji kazdej z
. e barw mieszczg sie w granicach
b Pomiar barwy biatej/zottej okreslonych w PN-EN12966
c Pomiar barwy biatej
d Pomiar barwy Zzottej
e Pomiar barwy czerwonej
f Pomiar barwy niebieskiej
3 Natezenie oswietlenia znaku- 4.000 Ix
a Pomiar barwy zielonej Zmierzone wartosci luminancji kazdej z
. e barw mieszczg sie w granicach
s Pomiar barwy biatej/zoHte] okreslonych w PN-EN12966.
c Pomiar barwy biatej
d Pomiar barwy zoltej
e Pomiar barwy czerwonej
f Pomiar barwy niebieskiej
4 Natezenie oswietlenia znaku- 400 Ix
a Pomiar barwy zielonej Zmierzone wartoSci luminancji kazdej z
. L e barw mieszczg sie w granicach
s SO (B2 EEE 0 okreslonych w PN-EN12966.
c Pomiar barwy biatej
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d Pomiar barwy zottej
e Pomiar barwy czerwonej
f Pomiar barwy niebieskiej
5 Natezenie oswietlenia znaku- 40 Ix
a Pomiar barwy zielonej Zmierzone wartosci luminancji kazdej z
b Pomiar barwy biatej/zottej 2?:2/8,7;26}/80203? ;ﬁénglrggéCg oh
c Pomiar barwy biatej
d Pomiar barwy zoitej
e Pomiar barwy czerwonej
f Pomiar barwy niebieskiej
6 Natezenie oswietlenia znaku <=4 Ix
a Pomiar barwy zielonej Zmierzone wartosci luminancji kazdej z
b Pomiar barwy biatej/zottej gi:;vs,g;e;czhcxj Sﬁ_énglrggécg oh
c Pomiar barwy biatej
d Pomiar barwy zéttej
e Pomiar barwy czerwonej
f Pomiar barwy niebieskiej
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Powyzsze testy nalezy wykonaé zgodnie z procedurami opisanymi w PN-EN12966.
Data i podpis Operator
Sprawdzajgcy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Sprawdzenie parametrow fotometrycznych.
Pomiar wspoétczynnika luminancji
PRODUCENT, MODEL
/ITYP URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Tablica wigczona. Do tablicy podtgczone stanowisko do testowania z
aktywnym oknem podgladu wys$wietlanych na tablicy treSci.
Przygotowany symulator o$wietlenia stonecznego oswietlajgcy
badany modut.
T T
1 Natezenie oswietlenia znaku- 40.000 Ix
a Pomiar barwy zielonej Minimalny wspoétczynnik luminancji w osi
b Pomiar b biatei/zokei odniesienia oraz poza 0sig odniesienia
omiar barwy biate)/zote) musi spetnia¢ warunki postawione w PN-
c Pomiar barwy biatej EN12966.
d Pomiar barwy zoltej
e Pomiar barwy czerwonej
f Pomiar barwy niebieskiej
2 Natezenie oswietlenia znaku- 10.000 Ix
a Pomiar barwy zielonej Minimalny wspotczynnik luminancji w osi
b Pomiar b biatei/z6ktei odniesienia oraz poza osig odniesienia
omiar barwy Diate)/zote) musi spetnia¢ warunki postawione w PN-
c Pomiar barwy biatej EN12966.
d Pomiar barwy Zzottej
e Pomiar barwy czerwonej
f Pomiar barwy niebieskiej
3 Natezenie oswietlenia znaku- 4.000 Ix
a Pomiar barwy zielonej Minimalny wspotczynnik luminancji w osi
b Pomiar b biatei/zokei odniesienia oraz poza osig odniesienia
omiar barwy biate)/zotte) musi spetniac¢ warunki postawione w PN-
c Pomiar barwy biatej EN12966.
d Pomiar barwy zoltej
e Pomiar barwy czerwonej
f Pomiar barwy niebieskiej
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny z uwagami | [ ] 3. negatywny
UWAGI:
Powyzsze testy nalezy wykonaé zgodnie z procedurami opisanymi w PN-EN12966.
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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NR TESTU: FAT.102.D.10

OBSZAR TESTU:

KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D

NAZWA TESTU:

Sprawdzenie parametrow fotometrycznych.
Szerokos¢ wigzki

PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Tablica wigczona. Do tablicy podigczone stanowisko do
testowania z aktywnym oknem podgladu wy$wietlanych na
tablicy tresci.

Krok Operacja
1 Lewy gérny naroznik Zmierzone katy poziome i pionowe muszg
. . mieséci¢ w obszarach okreslonych w
2 Prawy gorny naroznik PN-EN12966
3 Dot w osi znaku
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:

Powyzsze testy nalezy wykonaé zgodnie z procedurami opisanymi w PN-EN12966

Data i podpis

Operator
Sprawdzajacy
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Zalacznik 2. Testy i Badania Obiektowe SAT (Site
Acceptance Testing)

1.10 Plan testow SAT

SAT.102.D.1 | Zgodnos$¢ produktu i dokumentacji

SAT.102.D.2 Witasciwosci fizyczne

SAT.102.D.3 | Rozdzielczos¢ i wymiar matrycy
SAT.102.D.4 | Sprawdzenie diod

SAT.102.D.5 | Kontrola wyswietlania treSci

SAT.102.D.6 | Sprawdzenie wigczenia, wytgczenia, resetu

SAT.102.D.7 | Sprawdzenie zadziatania zabezpieczeri logicznych

SAT.102.D.8 | Sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych

SAT 102.D.9 Sprawdzenie protokotéw komunikacyjnych
SAT 102.D.10 | Testy obcigzeniowe

SAT 102.D.11 | Jakos¢ wykonania urzgdzenia

1.11 Tok postepowania

1) Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu.

2) Przygotowanie testu.

3) Przeprowadzenie testu.

4) Przekazanie zrédiowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia.
5) Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu.

6) Zatwierdzenie raportu.
Ponizej przedstawiono szczegdétowy opis poszczegolnych punktéw procedury.

1.12 Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu
i.  Termin przeprowadzenia testu Wykonawca obowigzany jest uzgodnié¢ z osobg upowazniong do
nadzoru testu przez Zamawiajgcego.
1.13 Przygotowanie testu
i.  Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu opis:
a) zakresu czynnosci testowych;
b) techniki przeprowadzania testu;
c) zasobow czynnosci testowych;
d) harmonogramu czynnosci testowych;
e) testowanych elementéw;
f)  testowanych funkcji.

i. Wykonawca powinien zidentyfikowac ryzyka zwigzane z bezpieczestwem podczas
przeprowadzania testow.
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iii. Wykonawca powinien przedstawi¢ liste os6b wykonujgcych test wraz z wykazem realizowanych
przez nie czynnosci.

1.14  Przekazanie zrodtowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia

i. Bezposrednio po zakonczeniu testu Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ kopie
dokumentac;ji filmowej oraz pliki zrodtowe osobie, upowaznionej przez dyrektora wtasciwego
Oddziatu GDDKIA, do nadzoru testu.

i. Wykonawca zobowigzany jest przekazaé pliki zrodlowe zebrane z urzgdzen w nieprzetworzonej
formie wraz z opisem ich struktury. Jesli plik nie jest zapisywany w powszechnych formatach
plikdw, np. txt, dbf, xml wykonawca powinien dostarczy¢ réwniez oprogramowanie do jego
konwersiji.

iii. Przekazanie zrodtowych danych z testu nalezy potwierdzi¢ protokotem pisemnym. Protokét
powinien zawiera¢ m.in.:

a) opis przekazywanych danych i ich no$nikéw,

b) imiona i nazwiska 0sdb przekazujgcych dane ze strony wykonawcy testu i osoby
upowaznionej do ich odbioru (upowaznionej przez Zamawiajgcego do nadzoru testu),

Cc) miejsce i date sporzadzenia protokotu.

1.15 Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu

i. Po zakonczeniu testu, Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ do Zamawiajgcego Raport
podsumowujgcy badanie, ktéry powinien zawiera¢ m.in.:

a) celizakres przeprowadzonego badania.

b) opis lokalizacji stanowiska pomiarowego, uwzgledniajgcy m.in.:
- lokalizacje (np. numer drogi i pikietaz);
- godziny w jakich odbywat sie test, warunki pogodowe,
- dokumentacje fotograficzng

c) uwagi dotyczgce metodologii przeprowadzania testu;

i. tabele (wg. wzoréw zatwierdzonych przez Zamawiajgcego) wypetnione danymi pozyskanymi w
trakcie przeprowadzania testu Ponadto do raportu nalezy dotgczy¢: ptyte CD/DVD z danymi
zrédtowymi oraz nagranym materiatem wideo.

1.16  Zatwierdzenie raportu

Raport z przeprowadzenia testu ma by¢ przestany/przekazany do Zamawiajgcego, a nastepnie
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

33



= Generalna Dyrekcja
7 Drég Krajowych i Autostrad

1.17 Scenariusze testow

- ok

Rzeczpospolita

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Zgodno$c¢ produktu i dokumentacji
PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Sprawdzenle tabliczki
Znamionowej

Modut Rozproszony wytgczony

Opis tabllczkl potwierdza zgodnosé
urzgdzenia z wymaganiami.

2 Weryfikacja protokotu z testow
fabrycznych FAT

Protokét z testow fabrycznych zawiera
wytgcznie pozytywne wyniki. Jezeli wynik
byt ,pozytywny z uwagami”, to
weryfikacja, czy uwagi zostaty

projektowej z akceptacja
ewentualnych zmian przez nadzér
autorski i kierownika budowy

wprowadzone.
3 Weryfikacja deklaracji zgodnosci Deklaracja zgodnosci producenta
producenta potwierdza spetnienie wymagan
kontraktowych.
4 Weryfikacja dokumentaciji Dokumentacja jest kompletna i

podpisana.

przeprowadzonych badan
elektrycznych

5 Weryfikacja zgody inzyniera Jest zgoda inzyniera.
kontraktu na wbudowanie
urzadzenia
6 Weryfikacja protokotu z Protokoty z badan elektrycznych

potwierdza zgodnos¢ instalacji z
wymaganiami w zakresie zasilania i
ochrony.

WYNIK TESTU: [ ]11. pozytywny [ ]12.pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: WitaSciwo$ci fizyczne
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony
N
1 Sprawdzenie potgczenia Wykazanie, ze wszystkie potgczenia
okablowania kablowe zostaty wykonane poprawnie i
szczelnie.
2 Wizualne sprawdzenie Jakosci Obudowa nie powinna posiadac¢
wykonania obudowy tablicy wgniecen, zarysowan, wszystkie elementy

otwierane powinny otwiera¢ sie bez
wyraznych oporéw, zamki powinny
pracowac bez oporow.

3 Sprawdzenie zamocowania Tablica nie powinna poruszy¢ sie przy
mechanicznego tablicy prébach jej przesuniecia lub obrécenia.

4 Sprawdzenie jakosci wykonania Konstrukcja nie powinna posiada¢
konstrukcji wsporczej wgniecen, zarysowac.

5 Sprawdzenie jakosci wykonania Wizualne sprawdzenie jakosci potgczen
potaczen konstrukgiji i tablicy mechanicznych, préba dokrecenia losowo

wybranych potgczen srubowych, wizualne
sprawdzenie zabezpieczen
antykorozyjnych potgczen.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ ]12.pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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NR TESTU: SAT.102.D.3

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Rozdzielczo$¢ i wymiar matrycy
PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Krok Operacja

Rezultat

Modut Rozproszony wytgczony

1 Sprawdzenie wymiaru matrycy Wymiar czesci aktywnej matrycy musi by¢
zgodny z wymaganiami.

2 Sprawdzenie rozdzielczosci Pomiar odlegtosci pomiedzy diodami w

matrycy pionie i poziomie w 5 losowo wybranych

obszarach.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ ]12.pozytywny [ 13. negatywny

Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Sprawdzenie diod
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony. Do modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podglgdu
wyS8wietlanych na tablicy treSci.

Wiqczenle modutu. Zadna z diod nie powinna by¢ wtgczona
2 Sprawdzenie koloru czerwonego Kazda z diod powinna swieci¢ wytgcznie
w kolorze czerwonym
3 Sprawdzenie koloru zielonego Kazda z diod powinna $wieci¢ wytgcznie
w kolorze zielonym
4 Sprawdzenie koloru niebieskiego Kazda z diod powinna $wieci¢ wytagcznie
w kolorze niebieskim
5 Sprawdzenie koloru biatego Diody powinny emitowa¢ swiatto biate.
6 Sprawdzenie koloru czarnego Zadna z diod nie powinna byé wtgczona
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ ]12.pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajgcy
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NAZWA TESTU: Kontrola wyswietlania tresci

PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podfgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podglgdu
wyswietlanych na tablicy treSci.

Operacja Liczba powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)
1 Wyswietlanie predefiniowanych | Modut prawidtowo 3(3)
tresci wyswietla kazdg z
losowo wybranych
(przynajmniej 3)
predefiniowanych tresci.
2 Wyswietlanie tresci swobodnie | Modut prawidiowo 15(15)

programowalnej

wyswietla tresci
zdefiniowane na
biezgco, sktadajgca sie
ze
e znakdéw
kategorii B;
e znakow
ostrzegawczych

o tekstu
ostrzegawczego
zawierajgcego
polskie znaki.

Przynajmniej 15
réznych kombinaciji,
znakow ostrzegawczych
(w tym jednoczesne
wyswietlenie réznych
znakow ostrzegawczych
nad poszczegdlnymi
pasami rozdziatu oraz
jednoczesne
wyswietlenie tekstu
ostrzegawczego)

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny

Z uwagami

[ ]2.pozytywny

[ 13. negatywny

UWAGI:
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Generalna Dyrekcja Rzeczpospolita Wspéifinansowane przez instrumﬁm
ﬂ Drég Krajowych i Autostrad - Polska Unii Europejskiej ,,taczac Europe
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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AN 5ri5 raioweh : Autostrad e Uni Europejskie] Lacaae Europer
N T
OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Sprawdzenie wigczenia, wylgczenia, resetu
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczona. Do tablicy podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podglgdu
wySwietlanych na tablicy treSci

Krok | Operacja Liczba
powtorzen

(liczba
wymaganych
sukcesow)

1 Wiaczenie tablicy Modut Rozproszony zostaje 3(3)
zatgczony. Wyswietla tres¢ w
trybie automatycznym

2 Reset programowy Modut Rozproszony zostaje 313
wytgczony i samoczynnie
wigczona w tryb zgodny z
poprzednio realizowanym.
Wymuszenie resetu nastepuje w
programie narzedziowym
uruchomionym na stanowisku do
testowania.

3 Reset sprzetowy Modut Rozproszony zostaje 33
wytgczony i samoczynnie
wigczona w tryb zgodny z
poprzednio realizowanym.
Wymuszenie resetu nastepuje
poprzez zadziatania przycisku

RESET.
4 Programowe wytgczenie Modut Rozproszone zostaje 33
tablicy wytgczony. Wymuszenie

wytgczenia nastepuje w
programie narzedziowym
uruchomionym na stanowisku do
testowania.

5 Powro6t zasilania Zostaje odciete zasilanie. Po 3(3)
powrocie zasilania Modut
Rozproszone wyswietla tres¢ w
trybie automatycznym.

6 Sprawdzenie dziatania W przypadku, gdy urzgdzenie 3(3)
trybu bezpiecznego, rozpocznie korzystanie z zasilania
poprzez zmiane zasiania z | awaryjnego powinno przetgczy¢
sieciowego na awaryjne. sie w tryb bezpieczny.
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12.pozytywny [ ]13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
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Generalna Dyrekcja Rzeczpospolita Wspéifinansowane przez instrument
ﬂ Drég Krajowych i Autostrad I Poiska Unii Europejskiej ,,taczac Europe

Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Generalna Dyrekcja
7 Drég Krajowych i Autostrad

Rzeczpospolita

- Polska

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO: 102.D.
NAZWA TESTU: Sprawdzenie zabezpieczen logicznych
PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Krok Operacja

1 Wytaczenie pojedynczego
znaku/tablicy

wyswietlanych na tablicy tresci.

Modut Rozproszony wytgczony. Do modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podgladu

Liczba powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)

Modut Rozproszony | 3 (3)
wyltgcza sie po
odtgczeniu
dowolnego ze
znakow
wchodzgcych w
sktad modutu

Rozproszony.
WYNIK TESTU: [ ]11. pozytywny [ ]12.pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy

42




y | e — — Ut Eurepejie) Laceac Erope”
OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony. Do modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podgladu

wyS8wietlanych na tablicy tresci

Krok Operacja Rezultat
1 Sprawdzenie zadziatania Wytgcznik zadziatat
wytgcznika réznicowoprgdowego
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ ]12.pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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Generalna Dyrekcja
ﬂ Drog Krajowych i Autostrad - Polska

Rzeczpospolita

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

NR TESTU: 102.D.9

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Sprawdzenie protokotéw komunikacyjnych
PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podigczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem
podgladu wyswietlanych na tablicy tresci, testowi
powinny zostac poddane wszystkie Metody opisane w
dokumentacji SST oraz OST.

Krok | Operacja Liczba
powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)
0 Rozpoczecie transmisji Pakiety danych sg 33
transmitowane w obu kierunkach
1 Sprawdzanie sktadni XML Sktadnia jest zgodna z 33
dokumentacjg
2 Weryfikacja uzytych nazw Nazwy zmiennych zgadzajg sie | 3 (3)
zmiennych w transmitowanym | z dostepng dokumentacjg
komunikacie.
3 Kompletnos$¢ zmiennych w Komunikaty zawierajg wszystkie | 3 (3)
komunikacie Zmienne opisane w
dokumentaciji
4 Weryfikacje kodowania tekstu Kodowanie jest poprawne — 33
w komunikacie (strona wyswietlane tresci sg zgodne z
kodowa). przesytanymi do modutu.
5 Sprawdzenie zakresu wartosci | Wartosci zmiennych sg zgodne 3(3)
zmiennych, w szczegolnosci z dokumentacjg
dla zmiennych istotnych dla
prezentacji danych.
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Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Rzeczpospolita

- Polska

Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad

7]

6 Sprawdzenie spojnosci Wartosci zmiennych sg spéjne 3(3)
wartosci zmiennych
7 Sprawdzenie sumy kontrolnej Suma kontrolna SHA jest 3(3)
(SHA) pod katem zgodnosciz | zgodna
zawartg w komunikacie
8 Fizyczne przerywanie Urzadzenie wy$wietla ostatnig 3(3)
komunikacji przestang tresé¢, po okreslonym
w SST odstepie czasu wygasza
sie
9 Przerwanie zasilania w trakcie | Urzadzenie wyswietla ostatnig 313
wymiany danych przestang tresc, po okreslonym
w SST odstepie czasu wygasza
sie
10 Wymuszenie znacznych Urzadzenie wyswietla ostatnig 313
opo6znien pomiedzy pakietami przestang tres¢ do momentu
stanowigcymi czes¢ jednego otrzymania petnego pakietu
komunikatu. danych
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny | [ ] 3. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO: 102.D
NAZWA TESTU: Testy obcigzeniowe
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podtfgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem
podglgdu wyswietlanych na tablicy tresci

Operacja Liczba
powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)

1 Przecigzenie iloscig danych Urzadzenie dziata zgodnie z 33

(nadmierne przesytanie zatozeniami dokumentu SST,

polecen sterujgcych, z jego dziatanie nie wpltywa

czestotliwoscig znaczaco negatywnie na bezpieczenstwo

powyzej okreslonej jako ruchu drogowego ani na

wymagana). bezpieczenstwo sieci IT,

urzgdzenie jest zdolne do
odzyskania sprawnosci
(poprawnie przetwarza dane) po
ustaniu nadmiernego
obcigzenia, nie wymagana jest
koniecznos¢ poprawnego
przetwarzania danych.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny | [ ] 3. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy

46



Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Rzeczpospolita

Generalna Dyrekcja
ﬂ Drog Krajowych i Autostrad - Polska

NR TESTU: SAT.102.D.11

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 102.D
102.D - - - - -
NAZWA TESTU: Jako$¢ wykonania urzgdzenia
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony
Krok Operacja Rezultat m‘
1 Sprawdzenie potgczenia Wykazanie, ze wszystkie potgczenia
okablowania. kablowe zostaty wykonane poprawnie i
szczelnie.
2 Wizualne sprawdzenie jakosci Obudowa nie powinna posiadac¢
wykonania obudowy urzgdzenia. wgniecen, zarysowan, rozszczelnien ani
zadnych uszkodzonych elementow.
3 Sprawdzenie zamocowania Urzadzenia nie powinny poruszy¢ sie przy
mechanicznego urzgdzenia. prébach jej przesuniecia lub obrécenia.
4 Sprawdzenie jakosci wykonania Konstrukcja nie powinna posiadac
konstrukcji wsporczej. wgniecen, zarysowan, ognisk korozji,

zbednych otwordw.

5 Sprawdzenie jakosci wykonania Wizualne sprawdzenie jakosci potgczen
potgczen konstrukcji i urzgdzenia. | mechanicznych, proba dokrecenia losowo
wybranych potgczen srubowych, wizualne
sprawdzenie zabezpieczen
antykorozyjnych potgczen.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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