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Wprowadzenie

1.1 Zarys ogolny

Modut 111 Sterowanie ruchem poprzez sygnalizacje Swieting w klasie 111.B Sterowanie
koordynowanymi sygnalizacjami $wietinymi, jest Modutem Rozproszonym. Modut 111 w klasie B
ma za zadanie sterowanie ruchem na skoordynowanych sygnalizacjach swietinych w ciggu drogi
alternatywnej, po ktoérej planowane jest poprowadzenie objazdu podczas nieprzejezdnosci drog
klasy Ai S.

Wymagania w zakresie integracji z SC oraz w zakresie dodatkowych programoéw sygnalizacii sg
rozszerzeniem podstawowej funkcjonalnosci sygnalizacji, ktérej projektowanie podlega
opiniowaniu i zatwierdzeniu przez wiasciwe jednostki.

Diagram okreslajgcy umiejscowienie Modutu Rozproszonego 111.B w Architekturze Fizycznej
KSZR przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Powigzania modutu w ramach KSZR
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2. Wymagania funkcjonalne
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viii.
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Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

MR musi realizowaé funkcje autodiagnostyki. W razie nieprawidtowos$ci MR musi przesytac
raporty do SC (patrz dokumentacja interfejsu). Stan MR i jego komponentéw musi posiadac
mozliwo$¢é monitoringu zdalnego.

Wszystkie komponenty modutu powinny by¢ regularnie monitorowane za pomocg funkcji
autodiagnostyki w celu zapewnienia ciggtosci petnionych przez nie funkcji. Autodiagnostyka
powinna by¢ wykonywana w 10 — minutowych odstepach czasu (lub innym przedziale czasowym
uzgodnionym z Zamawiajgcym).

Modut winien informowac na biezgco SC o Btedach (rozdziat 4 Interfejs komunikacyjny,
dokument A2. Architektura Komunikacyjna).

Modut musi umozliwiaé realizacje funkcji sterujgcych i zarzgdzajgcych wywotywanych z SC
zgodnie z dokumentacjg interfejsow.

Modut nie moze wysyta¢ do SC pustych struktur danych lub wypetnionych niezrozumiatymi
znakami.

Modut musi opisywac¢ przesytane do SC dane znacznikiem czasu w chwili pozyskania tych
danych. Znacznik czasu musi by¢ zsynchronizowany z zegarem SC.

Kazdy rekord zarejestrowanych danych, odnoszacy sie do pojedynczej jezdni lub do
pojedynczego pasa ruchu powinien posiada¢ znacznik lokalizacji pomiaru (znacznik jezdni i/lub
pasa ruchu).

MR powinien rejestrowac¢ w logach oraz przesyta¢ do SC przynajmniej ponizszy zakres
informacji z maksymalnym opdznieniem oraz interwatem pomiedzy komunikatami opisanymi w
dokumencie A2. Architektura Komunikacyjna:

a) btedy zasilania;

b) btedy komunikaciji;

c) btedy nadzorowanych podzespotéw (np.: btedy matrycy, btedy detektoréw);
d) btedy w logice sterowania.

MR musi rejestrowaé kazda zmiane parametrow pracy wraz z identyfikatorem osoby dokonujgcej
zmiany, w tym min.:

a) polecenia sterujgce z SC;

b) odpowiedzi do SC;

c) parametry pracy urzadzen;

d) stany pracy MR;

e) stan natadowania magazynow energii.

Rejestry wszystkich zdarzen i parametrow muszg by¢ zapisywane w pamieci nieulotnej

W przypadku utraty tgcznosci z Systemem Centralnym klasa Modutu Rozproszonego musi
dokonac retransmisji do Systemu Centralnego informacji zgromadzonych w czasie trwania
przerwy w fgcznosci z SC w tej samej jakosci i na tym samym poziomie agregacji rekordéw (w
takiej samej strukturze danych), z logami wigcznie, jak przesyia je w trybie pracy z dostepng
tacznoscia.

Modut musi sterowa¢ koordynowanymi sygnalizacjami $wietlnymi, w sposdb wywotywany przez
System Centralny.

Modut 111.B musi umozliwia¢ wybor numeru programu sygnalizacji.
Modut powinien umozliwia¢ przetgczenie sygnalizacji pomiedzy trybami sterownika.
Modut powinien odbiera¢ z SC dane o zmianie programu sygnalizacji.

Modut musi przekazywac¢ informacje do SC o Btedach i innych informacjach przewidzianych
przez interfejs.
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Modut musi zapewniaé mozliwosé przekazywania, na zadanie:

a) numeru realizowanego programu i konfiguracji sygnalizacji $wietlnej;
b) stan sygnalizacji Swietlnej;

¢) informacji o poziomie swobody ruchu.

Modut powinien by¢ sterowany poprzez program sygnalizacji skoordynowany z ciggiem
skrzyzowan.

Modut musi zapewnia¢ koordynacje sygnalizacji $wietlnych zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Modut w klasie 111.B bedzie umozliwiat zarzgdzanie z SC sygnalizacjg swietlng. Funkcje modutu
bedg zrealizowane bezposrednio przez sterownik sygnalizacji.

Instalacja Modutu Rozproszonego w klasie 111.B bedzie przeprowadzana na funkcjonujgcej
sygnalizacji $wietlej, dopuszczonej do ruchu zgodnie z przepisami.

Modut powinien mie¢ mozliwos$¢ lokalnej i zdalnej zmiany parametréw programu oraz wgrania
kompletnych programoéw sygnalizacji bez przerywania jego pracy sterownika - nie dotyczy to
parametréw bezpieczenstwa ruchu.

Modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ zapisania programow sygnalizacii.

Modut musi archiwizowaé polecenia przekazywane przez SC przez okres co najmniej 30 dni.
Modut powinien umozliwia¢ dostep do oprogramowania umozlwiajgcego tworzenie i

symulowanie pracy programéw sygnalizacji Swietlnej, razem z kompletng dokumentacjg w jezyku
polskim. Oprogramowanie to nie bedzie wchodzito w sktad Systemu Centralnego.

Modut musi dziata¢ w trybie awaryjnym tylko na polecenie Zamawiajgcego. Dziatanie modutu w
trybie awaryjnym (migajgce zétte swiatto) traktowane jest jako btad funkcjonalny.

. W przypadku utraty zasilania Modut Rozproszony przetgczy sie w tryb bezpieczny. Tryb

bezpieczny jest to stan w jakim MR nie powoduje zagrozenia dla uzytkownikéw drogi.
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3. Wymagania niefunkcjonalne

3.1 Kontrola jakosci
i.  Wymagania na testy zostaty przedstawione w dokumencie OST.

ii. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy FAT jako minimum zgodnie ze scenariuszami testow
FAT przedstawionymi w Zatgczniku 1.

iii. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy SAT jako minimum zgodnie ze scenariuszami testéw
SAT przedstawionymi w Zatgczniku 2.

iv. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy SIT zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w
dokumencie OST.

3.2 Wymagania techniczne

i. Zastosowane urzgdzenia powinny pracowaé poprawnie w zakresie temperatur zewnetrznych
-30°C do +55°C niezaleznie od warunkéw pogodowych.

ii. Zastosowane moduty muszg by¢ odporne na wstrzgsy i wibracje spowodowane ruchem
drogowym panujgcymi warunkami atmosferycznymi, w szczegélnosci silnymi porywami wiatru,
oraz przedmiotami niesionymi przez wiatr.

iii. Zastosowane sterowniki’komputery przemystowe nie mogg posiada¢ czesci ruchomych typu
wentylator.

iv. Wielkos¢ pamieci wewnetrznej musi by¢ tak dobrana, aby zapewniata gromadzenie danych
zgodnie z wymaganiami z punktu 2.

v. W przypadku sygnalizacji pracujgcych pod kontrolg SC (funkcji Systemu Centralnego), zaleca
sie, aby w ramach scenariuszy zwigzanych z prowadzeniem ruchu na trasach objazdu byty one
zaprogramowane dla takich sytuaciji.

vi. Modut musi mie¢ mozliwos¢ lokalnej obstugi przy wykorzystaniu oprogramowania
narzedziowego, umozliwiajgcego zarzgdzanie i konfiguracje modutu.

vii. Modut musi zapewnia¢ dwukierunkowg komunikacje z SC.

3.2.1 Obudowy

i.  Podzespoty elektroniczne modutu 111.B powinny byc¢ instalowane w: szafkach teletechnicznych,
szczelnych obudowach lub w innym miejscu umozliwiajgcym dostep, a w szczegdlnosci w
samym urzgdzeniu, odpornych na dziatanie opadéw atmosferycznych, wysokiej wilgotnosci
powietrza, kurzu, promieni UV i srodkéw chemicznych stosowanych w drogownictwie,
wyposazone w drzwi, klapy itp., z zabezpieczeniem przed dostepem oso6b niepowotanych oraz
zapewniajgce wodoszczelne zamkniecie.

i. Konstrukcja obudéw winna nie dopuszcza¢ do powstawania zjawiska kondensacji, bedgcej
rezultatem znacznych dobowych réznic temperatur wystepujacych na zewnatrz i wewnatrz
obudowy. Nie dopuszcza sie stosowania wymienianych srodkéw osuszajgcych w celu
eliminowania skutkéw kondensac;ji.

iii. Klasa zabezpieczenia obuddw sygnalizatoréw powinna wynosi¢ minimum IP 65.

iv. Wszystkie komponenty modutu 111.B powinny by¢é zamontowane w szafie sterownika
sygnalizacji swietlne;.

3.3 Konstrukcje wsporcze

i. Instalacja Modutu Rozproszonego w klasie 111.B bedzie przeprowadzana na funkcjonujgce;j
sygnalizacji $wietlej, dopuszczonej do ruchu zgodnie z odrebnymi przepisami.

i. Konstrukcje wsporcze modutu 111.B muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z zapisami
dokumentu OST.



Wspéifinansowane przez instrument

- Generalna Dyrekcja Rzeczpospolita P sowal
7 Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Dr6g Krajowych i Autostrad - Polska

3.4 Sposoéb mocowania i montazu urzadzen
i.  Opis czynnosci przygotowawczych i warunkéw wejscia w teren jest zawarty w dokumencie OST.

ii. Sposéb mocowania urzadzen do konstrukcji wsporczej musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, wykonanie demontazu i ich ponownego montazu w przypadkach
wystgpienia takiej koniecznosci.

iii. Podczas montazu zwrdécic¢ nalezy szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ urzgdzen klasy modutu.

iv. Szafka teletechniczna, jesli dotyczy, musi by¢ zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie
konstrukcji wsporczej, a jej lokalizacja powinna zapewnia¢ bezpieczng obstuge serwisows.

v. W przypadku, gdy podzespoty elektroniczne MR znajdujg sie poza szafkg teletechniczna, to ich
lokalizacja powinna umozliwia¢ bezpieczng obstuge serwisowg.

3.5 Zasilanie

i.  Wymagania ogdlne w zakresie wykonania i ochrony urzgdzen opisano w dokumencie OST.

i. Wymagane jest zasilanie napieciem z sieci energetycznej. Maksymalna moc przytgczeniowa ma
zosta¢ dobrana przez Wykonawce na poziomie zapewniajgcym poprawne funkcjonowanie
modutu. Dla wykonywanych urzadzen nalezy wykonac¢ system zasilania w energi¢ elektryczng
umozliwiajgcy prawidtowe funkcjonowanie w trybie ciggtym.

iii. Modut 111.B powinien by¢ zasilany z sieci energetycznej 230V AC, z tolerancjg -15% do +10%.
iv. Modut 111.B musi dziata¢ nieprzerwanie przy krétkotrwatych zanikach napiegcia.

v. Modut 111.B powinien zapewnia¢ automatyczne odtgczenie magazyndéw energii w przypadku
spadku napiecia magazynow energii ponizej wartosci dopuszczalne;.

vi.  Modut 111.B powinien posiadac funkcje kompensacji temperatury oraz zabezpieczenia przed
przetadowaniem magazynu energii.

vii. Modut 111.B musi umozliwia¢ raportowanie stanu natadowania magazynu energii
wykorzystywanych do awaryjnego podtrzymania zasilania.

viii. Modut 111.B musi umozliwiaC podtrzymanie =zasilania dla urzadzeh sterujgcych i
teletransmisyjnych przez okres co najmniej 360 min bez koniecznosci dotadowywania magazynow
energii.

3.6 Wymagania utrzymaniowe

3.6.1 Konserwacja i przeglady

i.  Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania konserwacji i przeglgdéw zgodnie z zapisami
dokumentu OST.

i. Ponadto nalezy przeprowadza¢ okresowe przeglady techniczne, obejmujgce:

Okres pomiedzy
czynnosciami

1 Czyszczenie powierzchni sygnalizatorow 3 miesigce lub w przypadku
zaistnienia takiej potrzeby

2 Sprawdzenie i regulacja potgczen srubowych zawiesi 6 miesiecy
sygnalizatorow

3 Sprawdzenie zasilaczy, stanu magazynu energii 6 miesiecy

4 Sprawdzenie poprawnosci swiecenia kazdej z komoér 6 miesiecy

5 Wykonanie testu wyswietlania dowolnych sygnatéw 6 miesiecy

6 Prace utrzymaniowe zwigzane z konserwacjg sygnalizacji 6 miesiecy

swietlnej
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iii. Przed przystgpieniem do ponownego uruchomienia urzgdzen nalezy sprawdzi¢ wszystkie
elementy modutu pod katem prawidtowosci funkcjonowania
3.6.2 Obstuga Btedu

i. Obstuga Btedu okreslona jest w dokumencie OST.

ii. Czas dostepnosci Modutu Rozproszonego w klasie 111.B w okresie rozliczeniowym nalezy do
kategorii 1.

iii. Umowny czas dozwolonej niedostepnosci modutu 111.B wynosi 1340 minut w miesigcu
kalendarzowym

3.6.3 Bezpieczenstwo

i.  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nalezyte zabezpieczenie terenu prac, w tym w zakresie
bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu drogowego i odpowiada za wszelkie szkody wyrzadzone
Zamawiajgcemu i osobom trzecim.

ii. Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie urzgdzen przed dostepem oséb nieuprawnionych.
Dotyczy to zarbwno zabezpieczen przed dostepem fizycznym, jak réwniez bezpieczenstwa
danych.

3.7 Dokumentacja

3.7.1 Dokumentacja projektowa

i.  Wymagania dla dokumentacji projektowej zostaty przedstawione w dokumencie OST.

i. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania, zaopiniowania i zatwierdzenia projektow
organizacji ruchu w zakresie wyswietlanych sygnatéw oraz opracowania scenariuszy
zarzadzania sygnalizacja, jezeli opracowania te nie zostang przekazane przez Zamawiajgcego.

3.7.2 Dokumentacja eksploatacyjna

i.  Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dokumentacji eksploatacyjnej, w tym DTR,
instrukcji obstugi oprogramowania narzedziowego.

i. Wyzej wymienione dokumenty powinny zosta¢ przekazane w formie drukowanej w 3
egzemplarzach oraz w formie plikéw PDF.

iii. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i pozostawienia w szafce teletechnicznej
zafoliowanych plansz ze schematami potgczen elektrycznych i komunikacyjnych oraz
dokumentaciji ruchowej skrzyzowania (zakres do uzgodnienia z Zamawiajgcym). W przypadku jej
braku, schematy oraz dokumentacje nalezy pozostawi¢ w miejscu dostepu do podzespotéw
technicznych

3.8 Licencje i prawa autorskie

i. Ogodlne wymagania w zakresie licencji i praw autorskich przedstawiono w dokumencie OST.

i. Oprogramowanie narzedziowe wraz z licencjg na jego uzytkowanie musi by¢ przekazane
Zamawiajgcemu.
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4. Interfejs komunikacyjny

Dokumentacja interfejsu dla niniejszej klasy jest oparta na modelu zdefiniowanym w dokumentacji A2
Architektura Komunikacyjna i stanowi jego uzupetnienie i uszczegétowienie, adekwatnie do wymagan
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych zdefiniowanych w tej specyfikacji wzorcowej.

Specyfikacja opisuje dla poszczegdlnych metod implementowanych lub wywotywanych przez klase
Modutu strukture danych wejsciowych i wyjsciowych zdefiniowang w formie schematu XML Schema.

4.1 Metody implementowane przez urzadzenie

Metoda Opis metody

Nazwa Typ parametru Opis parametru
parametru

programuj System centralny wysyta parametry inicjujgce.

Polecenie wysytane jest réwniez niezwtocznie po otrzymaniu zgtoszenia
gotowosci do pracy urzadzenia lub gdy ustawienia urzgdzenia réznig sie
od systemowych.

Metoda zwraca kod wyniku programowania - w przypadku btedu jest to
kod i opis btedu.

parametry ParametryKoordynowanejSygnalizacjiSwietlnej
(patrz ppkt 4.1.1)

Return: WynikProgramowania

sprawdz System centralny sprawdza ustawienia urzgdzenia. W przypadku btedu
jako wynik zwracany jest kod i opis btedu.

Return: SprawdzenieKoordynowanejSygnalizacjiSwietinej (patrz ppkt 4.1.2)

4.1.1 Dokumentacja XSD: ParametryKoordynowanejSygnalizacjiSwietinej

Schema ParametryKoordynowanejSygnalizacjiSwietlnej.xsd

Complex types Simple types
ParametryKoordynowanejSygnalizacjiSwietlnej TrybPracySygnalizacjiSwietlnej
ProgramSterownikaSygnalizacjiSwietInej

complexType ParametryKoordynowanejSygnalizacjiSwietinej

diagram
[Pararnetrl_.rKoordyrnowaneijrgna... E]—Q:E— sterownik [

L

children | sterownik

documentation

tati . s . R
annotaton Parametry dla zbioru sterownikéw tworzgcego skoordynowang sygnalizacje $wietlng.
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element ParametryKoordynowanejSygnalizacjiSwietInej/sterownik

diagram

b
sterownik

1:1..29'

type | ProgramSterownikaSygnalizacjiSwietInej

iskRef 0
minOcc 1
maxOcc  unbounded
content complex

properties

children | sterownik program tryb

documentation

annotation Informacje o konkretnych sterownikach wchodzgcych w sktad koordynowanej sygnalizacji Swietinej.

complexType ProgramSterownikaSygnalizacjiSwietinej

diagram =
—i sterownik

1D sterownika

—r program
[ng ram SterownikaSygnalizacji... E]_C:E'_

children | sterownik program tryb

element ParametryKoordynowanejSygnalizacjiSwietinej/sterownik

used by

documentation

tati
annotaton Parametry dla pojedynczego sterownika w ramach skoordynowanej sygnalizacji $wietlne;.

element ProgramSterownikaSygnalizacjiSwietInej/sterownik

diagram =

type | xs:positivelnteger

isRef 0

content  simple
documentation
ID sterownika.

properties

annotation
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element ProgramSterownikaSygnalizacjiSwietInej/program

diagram =
prograrm

type | xs:nonNegativelnteger

isRef 0
content  simple
documentation
Numer programu, jaki powinien pracowaé w sterowniku.

properties

annotation

element ProgramSterownikaSygnalizacjiSwietlnej/tryb

diagram

type | TrybPracySygnalizacjiSwietlnej

properties isRef 0_
content  simple
facets Kind _ Value annotation
enumeration K documentation
Tryb pracy kolorowe;j.
enumeration O documentation
Tryb pracy ostrzegawczej.
annotation documentation

Tryb pracy, w jakim powinien pracowa¢ sterownik.

simpleType TrybPracySygnalizacjiSwietinej

type | restriction of xs:string
used by element ProgramSterownikaSygnalizacjiSwietinej/tryb
facets Kind Value annotation

enumeration K documentation
Tryb pracy kolorowe;j.

enumeration O documentation
Tryb pracy ostrzegawczej.

annotation documentation
Tryb pracy sterownika.

4.1.2 Dokumentacja XSD: SprawdzenieKoordynowanejSygnalizacjiSwietinej

Schema SprawdzenieKoordynowanejSygnalizacjiSwietinej.xsd

Complex types ]
SprawdzenieKoordynowanejSygnalizacjiSwietlnej
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complexType SprawdzenieKoordynowanejSygnalizacjiSwietinej
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diagram - - - — —
| Wynik Sprawdzenia (extension
| -4 kodBiedu |
[SprawdzenieKoordynowaneij.., E]—I__E:EI'I

_———-a-d

type | extension of WynikSprawdzenia

properties base  WynikSprawdzenia

children | kodBledu opisBtedu znacznikCzasu sterownik

annotation documentation

modutu centralnego.

Informacja o stanie poszczegdlnych sterownikéw skoordynowanej sygnalizaciji $wietlnej, przekazywana do

element SprawdzenieKoordynowanejSygnalizacjiSwietinej/znacznikCzasu

diagram =
nacznikCzasu

narrmik S —

type | xs:dateTime

isRef 0

roperties ;
prop content  simple

documentation

annotation : . .
Znacznik czasu (moment odczytu informaciji).
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element SprawdzenieKoordynowanejSygnalizacjiSwietlnej/sterownik

diagram - - - = — — —

—F sterownik

—

stenonwimika

o)

sterownik |'

, jak |

type | ProgramSterownikaSygnalizacjiSwietInej

isRef 0
minOcc 1
maxOcc  unbounded
content  complex

properties

children | sterownik program tryb

documentation

annotation Informacje o konkretnych sterownikach wchodzacych w skifad koordynowanej sygnalizacji $wietine;j.

4.2 Metody Systemu Centralnego (warstwy integracyjnej) wywotywane
przez urzadzenie

inicjalizacja Zgtoszenie sie urzadzenia po wtgczeniu zasilania, po ktérym
powinno nastgpi¢ programowanie urzgdzenia. Bez polecenia
programujgcego, urzgdzenie nie powinno nic wyswietlac.

urzadzenie id_urzadzenia unikalny identyfikator
urzadzenia

sterownik int

Return: boolean
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Zalacznik 1. Testy i Badania Fabryczne FAT (Factory
Acceptance Testing)

1.1 Zakres testow FAT

FAT.111.B.1 Zgodnosc¢ produktu i dokumentacji

FAT.111.B.2 Sprawdzenie wigczenia, wytgczenia, resetu

Uwaga: Ponizsze testy dotyczg wytacznie sprawdzenia funkcjonalnosci Modutu 111.B i nie zastepujg
procedur dopuszczenia do ruchu sygnalizacji $wietlne;.

1.2 Tok postepowania

1) Przygotowanie testu.

2) Przeprowadzenie testu.

3) Przekazanie zrodtowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia.

4) Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu.

5) Zatwierdzenie raportu.
Ponizej przedstawiono szczegdétowy opis poszczegolnych punktéw procedury.

1.3 Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu
i.  Termin przeprowadzenia testu Wykonawca obowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
ii. Testy powinny by¢é wykonywane na terenie fabryki producenta lub autoryzowanego
przedstawiciela producenta na terenie Polski.
1.4 Przygotowanie testu
i.  Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu opis:
a) zakresu czynnosci testowych;
b) techniki przeprowadzania testu;
c) zasobow czynnosci testowych;
d) harmonogramu czynnosci testowych;
e) testowanych elementow;
f)  testowanych funkciji;

i. Wykonawca powinien zidentyfikowac ryzyka zwigzane z bezpieczehstwem podczas
przeprowadzania testow.

iii. Wykonawca powinien przedstawi¢ liste os6b wykonujgcych test wraz z wykazem realizowanych
przez nie czynnosci.
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15 Przeprowadzenie Testu

1.5.1 Préba testowa

i. Test ma za zadanie sprawdzi¢ podstawowe funkcjonalnosci poszczegolnych urzgdzen
wchodzgcych w sktad Modutéw Rozproszonych. Préba testowa powinna pozwala¢ na okreSlenie,
czy dana funkcjonalnos¢ jest realizowana i bedzie wynosi¢ 100 proéb.

152 Przebieg testu

i. Przed przystgpieniem do testéw nalezy zaprotokotowac wersje oprogramowania

ii. itestowanych urzadzen.

iii. Zaprotokotowanie wersji, rodzaju systemu operacyjnego na ktérym zostaty przeprowadzone
testy.

iv. Testy FAT nalezy wykonywac¢ na tych samych urzadzeniach, ktére pdézniej sg dostarczane do
docelowych lokalizacji. W celach identyfikacyjnych i ewidencyjnych nalezy stosowa¢ unikalne
numery na ptytkach drukowanych podzespotéw, lub inne unikalne oznaczenia (np. kody
kreskowe itp).

v. Wszystkie bledy zostang zaprotokotowane i przekazane Zamawiajgcemu w formie
elektronicznej.

vi. Bledy iinne nieprawidtowosci np. zarysowania, wgniecenia obudowy, uszkodzenie matryc,
powinny zosta¢ opisywane przez testeréw i zawieraé informacje o miejscu wystgpienia btedu i
numerze scenariusza, krokach potrzebnych do odtworzenia btedu, kategoriach btedu zgodnych z
opisanymi w ogolnej specyfikacji technicznej.

153 Przekazanie zrédtowych danych z testu w dniu testu

i. Bezposrednio po zakohczeniu testu Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ kopie
dokumentaciji filmowej oraz pliki zrédtowe osobie, upowaznionej przez Zamawiajgcego, do
nadzoru testu.

ii. Wykonawca zobowigzany jest przekazac pliki zrédtowe zebrane z urzagdzen w nieprzetworzonej
formie wraz z opisem ich struktury. Jesli plik nie jest zapisywany w powszechnych formatach
plikdw, np. txt, dbf, xml wykonawca powinien dostarczy¢ réwniez oprogramowanie do jego
konwersiji.

iii. Przekazanie Zzrédtowych danych z testu nalezy potwierdzi¢ protokotem pisemnym. Protokot
powinien zawiera¢ m.in.:

a) opis przekazywanych danych i ich nosnikéw,

b) imiona i nazwiska os6b przekazujgcych dane ze strony wykonawcy testu i osoby
upowaznionej do ich odbioru (upowaznionej przez Zamawiajgcego do nadzoru testu),

c) miejsce i date sporzadzenia protokotu.

154 Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu

i. Po zakonczeniu testu, Wykonawca jest obowigzany dostarczyé do Zamawiajgcego Raport
podsumowujgcy badanie, ktéry powinien zawiera¢ m.in.:

a) celizakres przeprowadzonego badania.

b) opis sprawdzenia wynikéw i autentycznosci certyfikatow/zaswiadczen wydanych przez
podmioty notyfikowane do wystawienia certyfikatéw/zaswiadczen zgodnosci z dokumentami
normalizacyjnymi.

c) dokumentacje fotograficzng stanowiska pomiarowego.
d) zebrane wyniki.

e) uwagi dotyczgce metodologii przeprowadzania testu.
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f)  tabele (wg. wzoréw zatwierdzonych przez Zamawiajgcego) wypetnione danymi
pozyskanymi w trakcie przeprowadzania testu.

i. Ponadto do raportu nalezy dotgczyc: ptyte CD/DVD z danymi zrédtowymi oraz nagranym
materiatem wideo.
1.6 Zatwierdzenie raportu

i.  Raport z przeprowadzenia testu ma by¢ przestany/przekazany do Zamawiajgcego, a nastepnie
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
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1.7 Scenariusze testow

NR TESTU: FAT.111.B.1

OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO: 111.B

NAZWA TESTU: Zgodnosé produktu i dokumentacji

PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony.

Krok Operacja Rezultat m

1 Weryfikacja autoryzacji producenta | Producent sterownika autoryzowat
sterownika. wszelkie modyfikacje w obrebie

sterownika sygnalizacji swietlnej.

2 Weryfikacja dokumentac;ji Dokumentacja jest kompletna i podpisana,

projektowej z akceptacja zawiera wymagane zatwierdzenia.

ewentualnych zmian przez nadzor
autorski i kierownika budowy.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy

17



- Generalna Dyrekcja
7) Drog Krajowych i Autostrad - Polska

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Rzeczpospollta

m FAT.1 1 1 .B.Z

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO: 111.B

NAZWA TESTU: Sprawdzenie wigczenia, wytgczenia, resetu

PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony (sygnalizacja $wietlna) wytgczony. Do

urzadzen klasy modutu podtgczone stanowisko do testowania.
o e

Wigczenie Modut Rozproszony zostaje zatgczony.
sterownika. i

Sygnalizacja uruchamia sie zgodnie z zatwierdzonym

projektem.

W rejestrze systemowym zostajg zapisane informacje o

zdarzeniu.

2 Reset Modut Rozproszony zostaje wytgczony i samoczynnie wigczony

programowy. | w tryb zgodny z poprzednio realizowanym. Wymuszenie resetu
nastepuje w programie narzedziowym uruchomionym na
stanowisku do testowania. W przypadku, gdy urzgdzenie
bedzie korzystato z zasilania awaryjnego powinno przetgczy¢
sie w tryb bezpieczny.
W rejestrze systemowym zostajg zapisane informacje o
zdarzeniach.

3 Programowe | \odut Rozproszony zostaje wytaczony. Wymuszenie
wytaczenie wylgczenia nastepuje w programie narzedziowym
modutu. uruchomionym na stanowisku do testowania.

4 Odcie,cie i Po odcieciu zasilania zostajg wylgczone obwody wykonawcze
powrot sterownika. W dalszym ciggu sterownik prowadzi pomiary
zasilania. natezenia ruchu oraz dokonywane sg wpisy do dziennika

zdarzen. W przypadku, gdy urzadzenie bedzie korzystato z
zasilania awaryjnego powinno przetgczyé sie w tryb
bezpieczny.

Po powrocie zasilania sterownik powraca w tryb pracy
kolorowej zgodnie z dokumentacjg projektowg.

W rejestrze systemowym zostajg zapisane informacje o
zdarzeniach.

WYNIK TESTU: [ ]11. pozytywny [ ]2. pozytywny [ 13. negatywny

Z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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Zalacznik 2. Testy i Badania Obiektowe SAT (Site
Acceptance Testing)

1.8 Plan testow SAT

SAT 111.B.1 Zgodnos$c¢ produktu i dokumentacji

SAT 111.B.2 Witasciwo$ci fizyczne

SAT 111.B.3 Weryfikacja funkcjonalnosci technicznej
SAT 111.B.4 Sprawdzenie wigczenia i resetu

SAT 111.B.5 Sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych
SAT 111.B.6 Sprawdzenie protokotéw komunikacyjnych
SAT 111.B.7 Testy obcigzeniowe

SAT 111.B.8 Raport z testow SAT

Uwaga: Ponizsze testy dotyczg wytacznie sprawdzenia funkcjonalnosci modutu 111.B i nie zastepuja
procedur dopuszczenia do ruchu sygnalizacji $wietlnej.

1.9 Tok postepowania

1) Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu.

2) Przygotowanie testu.

3) Przeprowadzenie testu.

4) Przekazanie zrodiowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia.

5) Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu.

6) Zatwierdzenie raportu.
Ponizej przedstawiono szczegoétowy opis poszczegodlnych punktéw procedury.

1.10 Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu
i.  Termin przeprowadzenia testu Wykonawca obowigzany jest uzgodnié¢ z osobg upowazniong do
nadzoru testu przez Zamawiajgcego.
1.11  Przygotowanie testu
i.  Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu opis:
a) zakresu czynnosci testowych;
b) techniki przeprowadzania testu;
c) zasobow czynnosci testowych;
d) harmonogramu czynnosci testowych;
e) testowanych elementéw;
f)  testowanych funkciji;

i. Wykonawca powinien zidentyfikowa¢ ryzyka zwigzane z bezpieczehstwem podczas
przeprowadzania testow.

iii. Wykonawca powinien przedstawi¢ liste os6b wykonujgcych test wraz z wykazem realizowanych
przez nie czynnosci.
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1.12 Przekazanie zrédiowych danych z testu w dniu testu

i. Bezposrednio po zakonczeniu testu Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ kopie
dokumentaciji filmowej oraz pliki zrodtowe osobie, upowaznionej przez dyrektora wtasciwego
Oddziatu GDDKIA, do nadzoru testu.

i. Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ pliki zrédlowe zebrane z urzgdzeh w nieprzetworzone;j
formie wraz z opisem ich struktury. Jesli plik nie jest zapisywany w powszechnych formatach
plikdw, np. txt, dbf, xml wykonawca powinien dostarczy¢ réwniez oprogramowanie do jego
konwersiji.

iii. Przekazanie zrédtowych danych z testu nalezy potwierdzi¢ protokotem pisemnym. Protokot
powinien zawiera¢ m.in.:

a) opis przekazywanych danych i ich no$nikéw,

b) imiona i nazwiska osob przekazujgcych dane ze strony wykonawcy testu i osoby
upowaznionej do ich odbioru (upowaznionej przez Zamawiajgcego do nadzoru testu),

Cc) miejsce i date sporzadzenia protokotu.

1.13  Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu

i. Po zakonczeniu testu, Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ do Zamawiajgcego Raport
podsumowujgcy badanie, ktéry powinien zawiera¢ m.in.:

a) celizakres przeprowadzonego badania;

b) opis lokalizacji stanowiska pomiarowego, uwzgledniajgcy m.in.:
- lokalizacje (np. numer drogi i pikietaz);
- godziny w jakich odbywat sie test, warunki pogodowe;
- schematyczny rysunek z lokalizacjg stanowisk;

- opis geometrii drogi — szerokos¢ pasa ruchu, liczba jezdni, liczba paséw, mozliwosc
wyprzedzania sie pojazdow, zjechania na pas awaryjny, ograniczenia predkosci,
zaktocenia ruchu itp.;

- dokumentacje fotograficzng stanowiska;
c) uwagi dotyczgce metodologii przeprowadzania testu;

d) tabele (wg. wzoréw zatwierdzonych przez Zamawiajgcego) wypetnione danymi
pozyskanymi w trakcie przeprowadzania testu.

i. Ponadto do raportu nalezy dotgczy¢: ptyte CD/DVD z danymi Zzrédtowymi oraz nagranym
materiatem wideo.
1.14  Zatwierdzenie raportu

Raport z przeprowadzenia testu ma byé przestany/przekazany do Zamawiajgcego, a nastepnie
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
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NR TESTU: SAT.111.B.1

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:

111.B - - - -

NAZWA TESTU: Zgodno$¢ produktu i dokumentacii

PRODUCENT,

MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony.

N
Sprawdzenie tabliczki Opis tabliczki potwierdza zgodnos¢
znamionowej. urzgdzenia z kartg katalogowa.

2 Weryfikacja protokotu z Protokot z testow fabrycznych zawiera
testow fabrycznych FAT. wytgcznie pozytywne wyniki. Jezeli wynik byt

.pOzZytywny z uwagami”, wystepuje
koniecznosc¢ weryfikacji czy uwagi zostaty
wprowadzone.

3 Weryfikacja deklaracji Deklaracja zgodnosci producenta potwierdza
zgodnosci producenta. spetnienie wymagan kontraktowych.

4 Weryfikacja dokumentacji Dokumentacja jest kompletna i podpisana
projektowej z akceptacjg przez upowaznione do tego osoby.
ewentualnych zmian przez
nadzor autorski i kierownika
budowy.

5 Weryfikacja zgody inzyniera | Jest zgoda inzyniera.
kontraktu na wbudowanie
urzadzenia.

6 Weryfikacja protokotu z Protokoty z badan elektrycznych potwierdza
przeprowadzonych badan zgodnos¢ instalacji z wymaganiami w
elektrycznych. zakresie zasilania i ochrony.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ ]12. pozytywny [ 13. negatywny

Z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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NR TESTU: SAT.111.B.2

OBSZAR KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:

TESTU: 111B i i i i i

NAZWA WitaSciwo$ci fizyczne

TESTU:

PRODUCENT,

MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i

SW

STAN Modut Rozproszony wytgczony.

POCZATKOWY

N R
Sprawdzenie potgczenia | Wykazanie, ze wszystkie potgczenia kablowe
okablowania. zostaty prawidtowo potgczone oraz wykonane
poprawnie i szczelnie.

2 Wizualne sprawdzenie Obudowa nie powinna posiadaé wgniecen,
jakosci wykonania zarysowan, rozszczelnien ani zadnych
obudowy urzadzen. uszkodzonych elementow.

3 Sprawdzenie Urzadzenia nie powinny poruszy¢ si¢ przy
zamocowania prébach jej przesuniecia lub obrécenia.
mechanicznego
urzadzen.

4 Sprawdzenie jakosci Konstrukcja nie powinna posiada¢ wgniecen,
wykonania konstrukcji zarysowan, ognisk korozji, zbednych otworéw.
wsporczej.

5 Sprawdzenie jakosci Wizualne sprawdzenie jakosci potgczen
wykonania potgczen mechanicznych, préba dokrecenia losowo
konstrukciji i urzadzen. wybranych potgczen srubowych, wizualne

sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych
potgczen.

WYNIK TESTU: | [ ] 1. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny

Z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Wspélfinansowane przez instrument

= Generalna Dyrekcja RZECZDOSDOlIta P sowal
7 Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Drog Krajowych i Autostrad - Polska

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO:
111.B | - - - - -

NAZWA TESTU: Weryfikacja funkcjonalnosci technicznej

PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podfgczone stanowisko
do testowania z aktywnym oknem podgladu odczytywanych
wartosci.

o e

Wykonanie kalibracji urzgdzenia z Urzadzenie skalibrowane. Mozna

dostepnymi elementami modutdw i przeprowadzi¢ test zwigzane z
urzgdzeniami referencyjnymi. demonstracjg dziatania urzadzenia.
2 Wprowadzenie danych opisujgcych | Klasa modutu automatycznie dobiera
dowolny scenariusz dziatania dtugos¢ cyklu wyswietlania Swiatta
modutu. pozwalajgcego na jazde na drodze,

ktéra wymaga uptynnienia ruchu,
jednoczesnie sygnalizatory
umieszczone na drogach
krzyzujgcych sie z nig wyswietlajg
Swiatto zabraniajgce wjazdu na
skrzyzowanie.

3 Wprowadzenie danych opisujgcych | Sygnalizatory nastepcze wyswietlajg
,Zielong fale”. w odpowiednim odstepie czasu
Swiatto zezwalajgce na jazde,
jednoczesnie sygnalizatory
umieszczone na drogach
krzyzujgcych sie z nig wyswietlajg
Swiatto zabraniajgce wjazdu na
skrzyzowanie.

4 Kroki 2 i 3 nalezy powtorzy¢ 100 Wyniki zostaty zaprotokotowane w
razy. raporcie.
WYNIK [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
TESTU: Z uwagami
UWAGI:

Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Generalna Dyrekcja
7 Drég Krajowych i Autostrad

Rzeczpospolita

- Polska

NR TESTU: SAT.111.B.4

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

OBSZAR KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
TESTU: 111B i i i i
NAZWA Sprawdzenie wigczenia i resetu
TESTU:
PRODUCENT,
MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i
SW
STAN Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podtgczone stanowisko do
POCZATKOWY | testowania z aktywnym oknem podgladu odczytywanych wartoSci.
N
1 Wigczenie Modut Rozproszony zostaje zatgczony. Modut
urzgdzenia. Rozproszony przekazuje dane do srodowiska
testowego.
2 Reset Zostaje odciete zasilanie. Po powrocie zasilania
urzadzenia. Modut Rozproszony przekazuje dane do
srodowiska testowego. W przypadku, gdy
urzadzenie bedzie korzystato z zasilania
awaryjnego powinno przetgczyc¢ sie w tryb
bezpieczny.
3 Test nalezy Wyniki zostaty zaprotokotowane w raporcie.
powtérzyé¢ 10
razy. W
prébie
testowej
nalezy
uwzglednic 2
przypadki
kroku 2.
WYNIK TESTU: | [ ] 1. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Wspélfinansowane przez instrument

Generalna Dyrekcja RZECZDOSDOIIta P sowal
7 Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Drog Krajowych i Autostrad - Polska

NR TESTU: SAT.111.B.5

OBSZAR KLASA MODULU ROZPROSZONEGO:
TESTU: 1B ] ] ] - ]

NAZWA Sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych
TESTU:

PRODUCENT,
MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i
SW

STAN Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podtgczone stanowisko do
POCZATKOWY | testowania z aktywnym oknem podgladu odczytywanych wartoSci.

Sprawdzeme Wyiacznlk zadziatat.
zadziatania
wytgcznika
réznicowopradowego.
WYNIK TESTU: | [ ]1. pozytywny [ ]12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami
UWAGI:

Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Generalna Dyrekcja
ﬂ Drog Krajowych i Autostrad - Polska

Rzeczpospolita

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

m SAT.1 1 1 .B.G

OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO: 111,B
NAZWA TESTU: Sprawdzenie protokotéw komunikacyjnych
PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Krok | Operacja

Modut Rozproszony wigczony. Do modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem
podgladu, testowi powinny zosta¢ poddane wszystkie
Metody opisane w dokumentacji SST oraz OST.

Liczba
powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)

0 Rozpoczecie transmisiji Pakiety danych sg 3(3)
transmitowane w obu kierunkach
1 Sprawdzanie sktadni XML Sktadnia jest zgodna z 33
dokumentacjg
2 Weryfikacja uzytych nazw Nazwy zmiennych zgadzajg sie | 3 (3)
zmiennych w transmitowanym | z dostepng dokumentacjg
komunikacie.
3 Kompletno$¢ zmiennych Komunikaty zawierajg wszystkie | 3 (3)
Zmienne opisane w
dokumentaciji
4 Sprawdzenie zakresu wartosci | Wartosci zmiennych sg zgodne 3(3)
zmiennych, w szczegolnosci z dokumentacja
dla zmiennych istotnych dla
prezentacji danych.
5 Sprawdzenie spéjnosci Wartosci zmiennych sg spojne 3(3)
wartosci zmiennych
6 Sprawdzenie sumy kontrolnej Suma kontrolna SHA jest 3(3)
(SHA) pod katem zgodnosciz | zgodna
zawartg w komunikacie
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Generalna Dyrekeja Rzeczpospolita Wspéifinansowane przez instrument
ﬂ Drég Krajowych i Autostrad - Polska Unii Europejskiej ,,£aczac Europe”
7 Fizyczne przerywanie Urzagdzenie pracuje przy 3(3)
komunikacji zadanych wczesniej

ustawieniach.

8 Przerwanie zasilania w trakcie | Urzadzenie pracuje przy 3(3)
wymiany danych zadanych wczesniej
ustawieniach.

9 Wymuszenie znacznych Urzgdzenie pracuje przy 3(3)

opdznieh pomiedzy pakietami | zadanych wczesniej

stanowigcymi czes¢ jednego ustawieniach.

komunikatu.
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny | [ ] 3. negatywny

Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajgcy
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Wspélfinansowane przez instrument

= Generalna Dyrekcja Rzeczpospolita P sowal
7 Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Drog Krajowych i Autostrad - Polska

m SAT.1 1 1 .B.7

OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO:
NAZWA TESTU: Testy obcigzeniowe

PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podtfgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem
podglgdu

Operacja Liczba
powtorzen
(liczba
wymaganych
sukcesow)

1 Przecigzenie iloscig danych Urzadzenie dziata zgodnie z 33

(nadmierne przesytanie zatozeniami dokumentu SST,
polecen sterujgcych, z jego dziatanie nie wpltywa
czestotliwoscig znaczaco negatywnie na bezpieczenstwo
powyzej okreslonej jako ruchu drogowego ani na
wymagana). bezpieczenstwo sieci IT,

urzadzenie jest zdolne do
odzyskania sprawnosci
(poprawnie przetwarza dane) po
ustaniu nadmiernego
obcigzenia, nie wymagana jest
koniecznos¢ poprawnego
przetwarzania danych.

WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny | [ ] 3. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Wspéifinansowane przez instrument

= Generalna Dyrekcja Rzeczpospolita P sowal
7 Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

Drog Krajowych i Autostrad - Polska

NAZWA TESTU: MODUL ROZPROSZONY:
Testy i badania SAT 111

KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO.

B

LOKALIZACJA OBIEKTU
PRODUCENT: MODEL/TYP URZADZENIA:
WERSJA HW: WERSJA SW:
NUMER SERYJNY URZADZENIA | NUMER ID URZADZENIA
POZYCJE TESTU: POZ NEG
1. Weryfikacja potwierdzenia dopuszczenia wydanego przez
podmiot/jednostke ekspercka wraz z protokotem z testow a a
INEGraCyjNYCh SIT ....oeieiiiiiiii e a a
2. Weryfikacja protokotu z testow fabrycznych FAT ...........cccceeee 0 a
3. Weryfikacja deklaracji zgodnosci producenta ...........ccccceeeinnns
4. Weryfikacja swiadectwa zgodnosci typu z normami
zharmonizowanymi (nalezy zatgczy¢ protokét z kompletnych
badan przeprowadzonych przez jednostke notyfikowana)............. 0 a
5. Weryfikacja dokumentacji projektowej z akceptacija
ewentualnych zmian przez nadzér autorski i kierownika budowy .. 0 0
6. Weryfikacja zgody inzyniera kontraktu na wbudowanie 0 a
0] = Lo =Y o 1= PP PR PR
7. Weryfikacja oswiadczenie kierownika budowy o wbudowaniu
urzadzenia zgodnego z wymaganiami zamawiajgcedo ................. 0 a
8. Weryfikacja protokotu z przeprowadzonych badan a ]
ElEKLIYCZNYCRN .. 0 ]
9. Organoleptyczne sprawdzenie jakosci wykonanych prac.......... 0 a
10. Wigczenie urzgdzenia .........c.cocuveeeeiiuiieieiiiiiee i
11. Przeprowadzenie testéw funkcjonalnych z poziomu Systemu a ]
(01T 01721 0= o PR PR PRP P
WYNIK TESTU: P N
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