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1. Wprowadzenie

1.1 Zarys ogolny

i.  Modut Lokalne wykrywanie zdarzen ze zgromadzonych danych w klasie 104.D Wykrywanie
zdarzen na drogach klasy A i S z wysokim poziomem detekcji, jest Modutem Rozproszonym.
Modut ma za zadanie wykrywac:

a) zatrzymane pojazdy i pojazdy wolnobiezne;

b) nagtg zmiane poziomu swobody ruchu;

c) pojazdy jadace w przeciwnym kierunku (niezgodnie z obowigzujgcym kierunkiem) jazdy;
d) ludzi lub zwierzeta na drodze;

e) przeszkody na drodze.

ii. Modutw klasie 104.D bedzie analizowat i wykorzystywat pozyskane dane w celu wykrycia
zdarzenia.

iii. Wykrywanie zdarzen realizowane bedzie poprzez automatyczng analize, uzupetniong o detekcje
krytycznych parametrow bezpieczenstwa, realizowang nawet w warunkach ograniczenia
widocznosci.

iv. Liczba stref detekc;ji jest uzalezniona od wymagan dla konkretnej lokalizacji, stawianych na
etapie projektowania.

v. Diagram okreslajgcy umiejscowienie Modutu Rozproszonego 104.D w architekturze fizycznej
KSZR przedstawiono na rysunku 1.

zzd_dane_zdarzenia

0

«ESB»

zzd_dane_do_analiz . .
frd_dane_do_analizy 104. Lokalne wykrywanie zdarzen @‘ T~ ¥ |114. Pozyskiwanie danych o g:]

_______________ ‘ |\, ruchu
Ruch drogowy (rd)

Rysunek 1. Powigzania Modutu w ramach KSZR
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2. Wymagania funkcjonalne

vi. MR musi realizowaé funkcje autodiagnostyki. W razie nieprawidtowosci MR musi przesyta¢
raporty do SC (patrz dokumentacja interfejsu). Stan MR i jego komponentéw musi posiadaé
mozliwo$¢é monitoringu zdalnego.

vii. Wszystkie komponenty modutu powinny by¢ regularnie monitorowane za pomocg funkcji
autodiagnostyki w celu zapewnienia ciggtosci petnionych przez nie funkcji. Autodiagnostyka
powinna by¢ wykonywana w 10 — minutowych odstepach czasu (lub innym przedziale czasowym
uzgodnionym z Zamawiajgcym).

viii. Modut winien informowac na biezgco SC o Btedach (rozdziat 4 Interfejs komunikacyjny,
dokument A.2 Architektura Komunikacyjna).

ix. Modut musi umozliwia¢ realizacje funkcji sterujgcych i zarzgdzajgcych wywotywanych z SC
zgodnie z dokumentacjg interfejsow.

X.  Modut nie moze wysyta¢ do SC pustych struktur danych lub wypetionych niezrozumiatymi
znakami.

xi. Modut musi opisywac przesytane do SC dane znacznikiem czasu w chwili pozyskania tych
danych. Znacznik czasu musi by¢ zsynchronizowany z zegarem SC.

xii. Kazdy rekord zarejestrowanych danych, odnoszacy sie do pojedynczej jezdni lub do
pojedynczego pasa ruchu powinien posiada¢ znacznik lokalizacji pomiaru (znacznik jezdni i/lub
pasa ruchu).

xiii. MR powinien rejestrowa¢ w logach oraz przesyta¢ do SC przynajmniej ponizszy zakres informac;ji
z maksymalnym opéznieniem oraz interwatem pomiedzy komunikatami opisanymi w dokumencie
A.2 Architektura Komunikacyjna:

a) btedy zasilania;

b) btedy komunikacji;

c) btedy nadzorowanych podzespotéw (np.: btedy matrycy, btedy detektorow);
d) btedy w logice sterowania.

xiv. MR musi rejestrowac¢ kazda zmiane parametrow pracy wraz z identyfikatorem osoby dokonujace;j
zmiany, w tym min.:

a) polecenia sterujgce z SC;
b) odpowiedzi do SC;
Cc) parametry pracy urzadzen;
d) stany pracy MR;
e) stan natadowania magazyndéw energii.
xv. Rejestry wszystkich zdarzen i parametréw muszg by¢ zapisywane w pamieci nieulotnej

xvi. W przypadku utraty tgcznosci z Systemem Centralnym klasa Modutu Rozproszonego musi
dokona¢ retransmisji do SC informacji zgromadzonych w czasie trwania przerwy w tgcznosci z
SC w tej samej jakosci i na tym samym poziomie agregacji rekordéw (w takiej samej strukturze
danych), z logami wigcznie, jak przesyta je w trybie pracy z dostepng tgcznoscia.

xvii. Zadaniem modutu jest:

a) wykrywanie zdarzen:

zatrzymany pojazd i pojazd wolnobiezny;
- nagta zmiana poziomu swobody ruchu;

- pojazd jadacy pod prad;

- cziowiek lub zwierze na drodze;

- przeszkoda na drodze.
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b) wystanie automatycznie generowanego powiadomienia do SC w celu wywotania procedur
poziomu centralnego:

- wySwietlenie komunikatu;
- weryfikacja systemem nadzoru wizyjnego;

c) analiza danych w celu kontroli jakosci pomiaréw i generowania alarmoéw w przypadku
wykrycia zatrzymanych pojazdéw, pojazdow wolnobieznych, przeszkdd, ludzi i zwierzat na
drodze, zmiany poziomu swobody ruchu, pojazdéw jadgcych pod prad, powodujgcych
wystgpienie zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego.

xviii. Modut 104.D bedzie dokonywat detekcji zdarzen na podstawie analizy danych pozyskanych
przez urzgdzenia klasy modutu.

xix. Modut musi zapewniac rejestr zdarzeh w zakresie:

a) nagtej zmiany poziomu swobody ruchu:
- poziom detekcji- min. 90%;
- poziom fatszywych alarmoéw- max. 2%.

b) zatrzymanego pojazdu, pojazdu wolnobieznego lub przedmiotu na drodze:
- minimalna wielko$¢ przeszkody- 0,5m2 w przekroju prostopadiym do urzadzenia;
- poziom detekcji- min. 90%;
- poziom fatszywych alarmoéw- max. 3%.

c) pojazdu jadgcego pod prad:

- uktad wykrywania ruchu pod prad musi zapewni¢ dziatanie przy predkosciach od 1
km/h;

- poziom detekcji- min. 99%;
- poziom fatszywych alarméw- max. 1%.

d) wykrywania ludzi na drodzw niedozwolonym obszarze:
- poziom detekcji- min. 90%;
- poziom fatszywych alarmoéw- max. 3%.

e) wykrywania zwierzat na drodze:
- wymaga sie wykrywania zwierzgt o masie powyzej 25kg;
- poziom detekcji- min. 90%;
- poziom fatszywych alarméw- max. 3%.

xX. Dane z modutu powinny by¢ przesytane do Systemu Centralnego w czasie rzeczywistym.

xxi. Modut musi archiwizowac¢ polecenia przekazywane przez SC, zdarzenia i parametry pracy przez
okres co najmniej 30 dni przy zatozeniu typowej eksploatacji MR.

xxii. Modut musi archiwizowa¢ dane, wraz ze znacznikami czasu rozpoczecia i zakonczenia.

xxiii. W przypadku utraty zasilania Modut Rozproszony przetgczy sie w tryb bezpieczny. Tryb
bezpieczny jest to stan w jakim MR nie powoduje zagrozenia dla uzytkownikéw drogi.
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3. Wymagania niefunkcjonalne

3.1

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

xiii.

Xiv.

Kontrola jakosci
Wymagania na testy zostaty przedstawione w dokumencie OST.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy FAT jako minimum zgodnie ze scenariuszami testow
FAT przedstawionymi w Zatgczniku 1.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy SAT jako minimum zgodnie ze scenariuszami testéw
SAT przedstawionymi w Zatgczniku 2.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy SIT zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w
dokumencie OST.
Wymagania techniczne

Zastosowane urzgdzenia powinny pracowac poprawnie w zakresie temperatur zewnetrznych -
30°C do +55°C niezaleznie od warunkéw pogodowych.

Zastosowane moduty muszg by¢ odporne na wstrzgsy i wibracje spowodowane ruchem
drogowym panujgcymi warunkami atmosferycznymi, w szczegdélnosci silnymi porywami wiatru,
oraz przedmiotami niesionymi przez wiatr.

Zastosowane sterowniki’komputery przemystowe nie mogg posiada¢ czesci ruchomych typu
wentylator.

Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w zegar czasu rzeczywistego oraz udostepnia¢ mozliwosé
korekty czasu z poziomu SC.

Pamiec lokalna nie moze by¢ oparta o dyski mechaniczne.

Moc obliczeniowa musi by¢ dobrana tak, aby zapewniata sprawne przetwarzanie i rejestrowanie
danych w przypadku wykrycia zdarzenia w kazdym ze zdefiniowanych obszaréw detekc;ji.

Jezeli analityka oparta jest wylgcznie o analize obrazu a ewentualnie urzgdzenia pozyskujgce
dane wideo umozliwiajg podtgczenie zewnetrznych detektoréw, dopuszcza sie rozwigzania
zintegrowane w jednej obudowie, pod warunkiem spetnienia tagcznie wszystkich wymagan
stawianych modutom 104.D, 106.B i ewentualnie dodatkowym urzgdzeniom detekgc;ji.

Zastosowane urzgdzenia oraz sposob ich umieszczenia muszg gwarantowac spetnienie
wymagan funkcjonalnych opisanych w punkcie 2 niezaleznie od warunkéw pogodowych i
oswietlenia (noc, mgta, intensywne opady $niegu lub deszczu).

MR musi realizowaé¢ zadania zwigzane z nadzorem pracy Modutu Rozproszonego, nadzorem i
diagnostyka techniczna oraz komunikacja.

MR musi informowa¢ SC o istotnych dla pracy systemu Btedach nadzorowanych modutow jak
np.: uszkodzeniach elementow integrujgcych klase modutu z urzgdzeniami modutéw innych
funkcjonalnosci oraz rejestréw sterujgcych, zanikach napiecia sieci energetycznej, itp.

MR powinien dostarcza¢ do SC, a takze lokalnie przez tgcze serwisowe, wyniki automatycznej
diagnostyki technicznej, co najmniej w zakresie:

a) monitorowania ilosci uszkodzonych elementow;
b) monitorowania ilosci uszkodzonych rejestréw sterujgcych;
€c) monitorowania stanu sieci zasilajgcej;

d) monitorowania stanu natadowania magazynu energii podtrzymujgcego prace MR i urzadzen
komunikacyjnych.

Modut musi mie¢ mozliwos¢ lokalnej obstugi przy wykorzystaniu oprogramowania
narzedziowego, umozliwiajgcego zarzgdzanie i konfiguracje modutu.

Modut musi zapewnia¢ dwukierunkowg komunikacje z SC.

MR powinien by¢ wyposazony w porty komunikacyjne standardu Ethernet do komunikacji z SC.
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xv. MR powinien by¢é wyposazony w zegar czasu rzeczywistego oraz udostepniaé mozliwos¢ korekty
czasu z poziomu SC.

xvi. MR musi posiada¢ zabezpieczania przed dostepem osob postronnych a w szczegélnosci przed
mozliwoscig modyfikacji rejestrow.

xvii. Minimalna wydajnos$¢ obliczeniowa MR musi by¢ adekwatna do wymagan funkcjonalnych
i powinien posiada¢ zapas na poziomie co najmniej 100%.

xviii. MR powinien zapewnia¢ przechowywanie danych pomiarowych przez okres minimum 30 dni,
przy zachowaniu zasady nadpisywania najstarszych danych nowymi.

xix. MR odpowiada¢ za kontrole btedéw i przekazywac¢ informacje zwrotng do Systemu Centralnego.

xx. Jezeli do realizacji tgcznosci bedzie wykorzystany modem sieci bezprzewodowej, MR powinny
by¢ wyposazone w modemy LTE wykorzystywane do komunikacji z Systemem Centralnym.

xxi. Po przywréceniu komunikacji z Systemem Centralnym lub po resecie zasilania MR, modut
powinien przesta¢ niezwtocznie wszelkie zgromadzone dane do Systemu Centralnego.

3.2.1 Obudowy

i. Podzespoty elektroniczne modutu 104.D powinny by¢ instalowane w: szafkach teletechnicznych,
szczelnych obudowach lub w innym miejscu umozliwiajgcym dostep, a w szczegdlnosci w
samym urzgdzeniu, odpornych na dziatanie opadéw atmosferycznych, wysokiej wilgotnosci
powietrza, kurzu, promieni UV i $rodkéw chemicznych stosowanych w drogownictwie,
wyposazone w drzwi, klapy itp., z zabezpieczeniem przed dostepem os6b niepowotanych oraz
zapewniajgce wodoszczelne zamkniecie.

i. Konstrukcja obudéw winna nie dopuszcza¢ do powstawania zjawiska kondensacji, bedgcej
rezultatem znacznych dobowych réznic temperatur wystepujgcych na zewnatrz i wewnatrz
obudowy. Nie dopuszcza sie stosowania wymienianych srodkéw osuszajgcych w celu
eliminowania skutkéw kondensac;ji.

iii. Obudowy szafek teletechnicznych lub zlokalizowane w urzgdzeniu miejsca dostepu do
podzespotdw elektronicznych powinny by¢ zabezpieczenie przed wtamaniem wraz
z wyposazeniem w instalacje alarmowa (czujnik otwarcia drzwi lub otworzenia pokrywy). Dane
o otwarciu szafki i zdarzeniach muszg by¢ przestane do odpowiedniego SC.

iv. Klasa zabezpieczenia obudéw powinna wynosi¢ minimum IP 65.

3.3 Konstrukcje wsporcze

i.  Konstrukcje wsporcze modutu 104.D muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z zapisami
dokumentu OST.

3.4 Sposéb mocowania i montazu urzadzen

i.  Opis czynnosci przygotowawczych i warunkéw wejscia w teren jest zawarty w dokumencie OST.

i. Szafka teletechniczna, jesli dotyczy, musi by¢ zlokalizowana w bezposrednim sgsiedztwie
konstrukcji wsporczej, a jej lokalizacja powinna zapewnia¢ bezpieczng obstuge serwisowa.

iii. W przypadku, gdy podzespoty elektroniczne MR znajduja sie poza szafkg teletechniczna, to ich
lokalizacja powinna umozliwia¢ bezpieczng obstuge serwisows.

3.5 Zasilanie

i.  Wymagania ogdlne w zakresie wykonania i ochrony urzgdzen opisano w dokumencie OST.

i. Wymagane jest zasilanie napieciem z sieci energetycznej. Maksymalna moc przytgczeniowa ma
zosta¢ dobrana przez Wykonawce na poziomie zapewniajgcym poprawne funkcjonowanie
modutu. Dla wykonywanych urzadzen nalezy wykonac¢ system zasilania w energie elektryczng
umozliwiajgcy prawidtowe funkcjonowanie w trybie ciggtym.

iii. Modut 104.D powinien by¢ zasilany z sieci energetycznej 230V AC, z tolerancjg -15% do +10%.

iv. Modut 104.D powinien dziata¢ nieprzerwanie przy krotkotrwatych zanikach napiecia.
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v. Modut 104.D powinien zapewnia¢ automatyczne odtgczenie magazynéw energii w przypadku
spadku napiecia magazynow energii ponizej wartosci dopuszczaine;.

vi.  Modut 104.D powinien posiada¢ funkcje kompensacji temperatury oraz zabezpieczenia przed
przetadowaniem magazynu energii.

vii. Modut 104.D powinien umozliwia¢ raportowanie stanu natadowania magazynu energii
wykorzystywanych do awaryjnego podtrzymania zasilania.

viii. Modut 104.D musi umozliwia¢ podtrzymanie pracy wszystkich urzgdzen klasy 104.D i dziata¢
zgodnie z opisem w niniejszej specyfikacji, przez okres co najmniej 6 godzin bez koniecznosci
dotadowywania magazynéw energii.

ix. Modut 104.D musi umozliwiaé podtrzymanie zasilania dla urzgdzen sterujgcych i
teletransmisyjnych przez okres co najmniej 360 min bez konieczno$ci dotadowywania magazynow
energii.

3.6 Wymagania utrzymaniowe

3.6.1 Konserwacja i przeglady

i.  Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania konserwacji i przeglagdéw zgodnie z zapisami
dokumentu OST.

ii. Ponadto nalezy przeprowadzac okresowe przeglady techniczne, obejmujgce:

S e

1 Sprawdzenie zasilaczy, stanu magazynow energii 3 miesigce

2 Wykonanie testu wykrywajgcego na drodze: zator Minimum jeden raz na 12
drogowy, nagtej zmiane poziomu swobody ruchu oraz miesiecy lub po wymianie
pojazd jadgcy pod prad zgodnie z Zatgcznikiem 2 oraz 2.1 | podzespotow

iii. Przed przystgpieniem do ponownego uruchomienia urzgdzen nalezy sprawdzi¢ wszystkie
elementy modutu pod katem prawidtowosci funkcjonowania.

3.6.2 Obstuga Btedu

i.  Obstuga Btedu okreslona jest w dokumencie OST.

i. Czas dostepnosci modutu w klasie 104.D w okresie rozliczeniowym nalezy do kategorii 1.

iii. Umowny czas dozwolonej niedostepnosci Modutu Rozproszonego 104.D wynosi 1340 minut w
miesigcu kalendarzowym.

3.6.3 Bezpieczenstwo

i.  Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nalezyte zabezpieczenie terenu prac, w tym w zakresie
bezpieczenstwa uzytkownikow ruchu drogowego i odpowiada za wszelkie szkody wyrzadzone
Zamawiajgcemu i osobom trzecim.

i. Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie urzgdzen przed dostepem osdb nieuprawnionych.
Dotyczy to zaréwno zabezpieczen przed dostepem fizycznym, jak réwniez bezpieczenstwa
danych.

3.7 Dokumentacja

3.7.1 Dokumentacja projektowa

i.  Wymagania dla dokumentacji projektowej zostaty przedstawione w dokumencie OST.

i. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu rozmieszczenia wszystkich urzgdzen
wraz z ich konfiguracja.
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iii. Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dokumentacji w formie wydrukéw oraz w formie
plikbw wsadowych do oprogramowania narzedziowego, umozliwiajgcego zarzadzanie i
konfiguracje modutu.

3.7.2 Dokumentacja eksploatacyjna

i.  Wykonawca jest zobowigzany do przekazania dokumentacji eksploatacyjnej, w tym DTR,
instrukcji obstugi oprogramowania narzedziowego.

i. Wyzej wymienione dokumenty powinny zosta¢ przekazane w formie drukowanej w 3
egzemplarzach oraz w formie plikow PDF.

iii. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i pozostawienia w szafce teletechnicznej
zafoliowanych plansz ze schematami potgczen elektrycznych i komunikacyjnych. W przypadku
jej braku, schemat nalezy pozostawi¢ w miejscu dostepu do podzespotdédw technicznych.

3.8 Licencje i prawa autorskie

i.  Ogodlne wymagania w zakresie licencji i praw autorskich przedstawiono w dokumencie OST.

i. Oprogramowanie narzedziowe wraz z licencjg na jego uzytkowanie musi by¢ przekazane
Zamawiajgcemu.
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4. Interfejs komunikacyjny.

Dokumentacja interfejsu dla niniejszej klasy jest oparta na modelu zdefiniowanym w dokumentacji A2.
Architektura Komunikacyjna i stanowi jego uzupetnienie i uszczegétowienie, adekwatnie do wymagan
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych zdefiniowanych w tej specyfikaciji wzorcowe;.

Specyfikacja opisuje dla poszczegdlnych metod implementowanych lub wywotywanych przez klase
modutu strukture danych wejsciowych i wyjsciowych zdefiniowang w formie schematu XML Schema.

4.1 Metody implementowane przez urzadzenie

Metoda Opis metody

Typ parametru Opis parametru

sprawdz System centralny sprawdza ustawienia urzgdzenia. W przypadku

btedu jako wynik zwracany jest kod i opis btedu.

Return: StanDrogowy (patrz ppkt 4.1.1)

4.1.1 Dokumentacja XSD: StanDrogowy

Schema StanDrogowyC.xsd

Complex types

StanDrogowy
SwobodaRuchu
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complexType StanDrogowy

diagram e

@

StanDrogowy [

L3N M3 OeROIMK SO,

type | extension of SwobodaRuchu

properties base  SwobodaRuchu

children | kodBtedu opisBtedu znacznikCzasu swobodaRuchu podPrad pojazdPrzedmiot wolnobiezny zwierze

documentation

annotation . .
Stan na odcinku drogi.
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element StanDrogowy/podPrad

diagram =
podPrad

type | xs:boolean

isRef 0
content  simple
documentation
Pojawienie sie (trwanie stanu) pojazdu poruszajgcego sie "pod prad" (ten sam kierunek ruchu o
przeciwnym zwrocie).
true - wystepuje
false - nie wystepuje

properties

annotation

element StanDrogowy/pojazdPrzedmiot

diagram

Fpojazd Przedmiot

type | xs:boolean

isRef 0
content  simple
documentation
Pojawienie sie (trwanie takiego stanu) zatrzymanego pojazdu/przedmiotu na drodze.
true - wystepuje
false - nie wystepuje

properties

annotation

element StanDrogowy/wolnobiezny

diagram =
wolnobiezny

P

type | xs:boolean

iskRef 0
content  simple
documentation
Pojawienie sie na drodze pojazdu wolnobieznego lub innego pojazdu poruszajgcego sig¢ ze zbyt niska
predkoscia (ponizej 40 km/h)
true - wystepuje
false - nie wystepuje

properties

annotation
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element StanDrogowy/zwierze

diagram =
wierze

type | xs:boolean

isRef 0
content  simple
documentation
Pojawienie sie zwierzecia na drodze.
true - wystepuje
false - nie wystepuje

properties

annotation

complexType SwobodaRuchu

diagram __________l

[SwobodaRu chu E]—I——Ejﬂ -;

]
[,
I

type | extension of WynikSprawdzenia

properties base  WynikSprawdzenia

children | kodBtedu opisBtedu znacznikCzasu swobodaRuchu
used by complexType  StanDrogowy

documentation

annotation . .
Stan na odcinku drogi.

element SwobodaRuchu/znacznikCzasu

diagram =
znacznikCzasu

type | xs:dateTime

isRef 0

content  simple
documentation

Moment wystgpienia zdarzenia

properties

annotation
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element SwobodaRuchu/swobodaRuchu

diagram

EswobodaFtu chu

type | PS

isRef 0

roperties ]
prop content  simple

Kind Value

facets .
enumeration A

enumeration B

enumeration C

enumeration D

enumeration E

enumeration F

annotation
documentation
Ruch swobodny, duza swoboda wyboru predkosci i manewrowania, losowe,
lokalne zaktécenia tatwo kompensowane, ktérych wptyw na uzytkownikéw jest
znikomy.
documentation
Ruch réwnomierny, odczuwalna obecnos¢ innych pojazdéw przez
indywidualnego kierowce, prawie petna swoboda wyboru predkosci przy
zmniejszonej swobodzie wykonywania manewréw w stosunku do PSR A,
bardzo duzy komfort podrézy (psychiczny i fizyczny), losowe lokalne zaktdcenia
wcigz fatwo kompensowane.
documentation
Ruch réwnomierny, ale na sposéb jazdy istotnie wptywajg inne pojazdy, m.in.
istotnie ograniczona swoboda wyboru predkosci i wykonywania manewrow,
ktére wymagajg duzej uwagi. Lokalne, losowe zakiécenia mogg powodowaé
lokalng zmiane swobody jazdy.
documentation
Ruch réwnomierny, jednak wybdr predkosci i manewrowania jest mocno
ograniczony duzg gestoscig, komfort jazdy niski, drobne incydenty i chwilowe
wzrosty natezenia powodujg odczuwalne zaktdcenia.
documentation
Natezenie ruchu bliskie lub réwne przepustowosci, mata predkos$¢ jazdy oraz
skrajnie utrudnione manewrowanie, odbywajgce sie na zasadzie wymuszania,
bardzo niski komfort jazdy powodujgcy frustracje kierowcéw; nawet niewielki
wzrost natezenia ruchu lub jego zatrzymanie powodujg powazne zaktécenia o
duzym zasiegu na odcinku.
documentation
Stan zatamania przeptywu ruchu z przejsciem do ruchu wymuszonego —
natezenie ruchu przekraczajgce przepustowosc¢ powoduje utworzenie sie kolejki
pojazddw i ich dalszy ruch, odbywajacy sie z zatrzymaniami.

annotation documentation

Zmiana warto$ci wskaznika PSR lub jego aktualna warto$¢

4.2
przez urzadzenie

Metoda

Nazwa parametru

alarm

Metody Systemu Centralnego (warstwy integracyjnej) wywotywane

Opis metody

Typ parametru Opis parametru

Zdarzeniowe przesytanie informacji o szczegdlnych sytuacjach
wykrytych przez urzadzenie na skrzyzowaniu lub odcinku drogi.

Modut centralny zwraca true w przypadku poprawnego
obstuzenia wywotania, false w przypadku btedu.

zdarzenie AlarmDrogowy (patrz Zdarzenie dotyczace
ppkt.4.2.1) warunkow drogowych.
znacznikCzasu dateTime Data i czas wystgpienia
zdarzenia.

Return: boolean
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4.2.1 Dokumentacja XSD: AlarmDrogowy

Schema AlarmDrogowyC.xsd

simpleType AlarmDrogowy

type | restriction of xs:string
facets Kind _ Value annotation _

enumeration  pod prad documentation
Pojawienie sie pojazdu poruszajgcego sie "pod prad" (ten sam
kierunek ruchu o przeciwnym zwrocie).

enumeration  pojazd documentation

przedmiot Pojawienie sie zatrzymanego pojazdu lub przedmiotu na drodze.

enumeration  wolnobiezny documentation
Pojawienie sie na drodze pojazdu wolnobieznego lub innego pojazdu
poruszajgcego si¢ ze zbyt niskg predkoscig (ponizej 40 km/h)

enumeration  zwierze documentation
Pojawienie sie zwierzecia na drodze.

; documentation
annotation Alarm o zdarzeniu wykrytym na skrzyzowaniu lub odcinku drogi.
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Zalacznik 1. Testy i Badania Fabryczne FAT
(Factory Acceptance Test)

1.1 Plan testow FAT

FAT 104.D.1 Identyfikacja urzgdzenia
FAT 104.D.2 Sprawdzenie obudowy

FAT 104.D.3 Sprawdzenie kompletnosci urzgdzenia i DTR
FAT 104.D.4 Kontrola programowego resetu urzgdzenia
FAT 104.D.5 Kontrola sprzetowego resetu urzgdzenia
FAT 104.D.6 Raport z testéw FAT

Uwaga: Sprawdzeniu podlegajg urzgdzenia klas modutéw 104.D sktadajgce sie na klase Modutu
Rozproszonego.
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
104.D - - - - -
NAZWA TESTU: Identyfikacja urzgdzenia
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Urzgdzenia wytgczone
m Operacja Rezultat Wynik
1 Sprawdzenie kart katalogowych | Karta katalogowa potwierdza zgodnosé
urzadzen. urzadzeh z wymaganiami.
2 Sprawdzenie deklaracji Dokumenty potwierdzajg zgodnos¢
zgodnosci producenta wraz urzgdzenh z wymaganiami.

certyfikatem potwierdzajgcym
wymagane zakresy i poziomy
doktadnosci pomiaru.

3 Sprawdzenie nazwy modelu, Opis potwierdza zgodno$¢ urzgdzen z
typu i numeréw seryjnych kartg katalogowa.
urzadzen.

4 Organoleptyczne sprawdzenie Urzadzenie nie powinna posiadac
jakosci wykonania urzgdzenia. wgniecen, zarysowan, ostrych krawedzi,

odpryskow lakieru, pekniec,
zmatowionych bgdz spolerowanych (w
zaleznosci od ustalen zawartych w
Umowie) cze$ci obudowy ani zadnych
uszkodzonych elementéw. Obudowa
powinna chroni¢ przed dostaniem sie
m.in. kurzu i wody

WYNIK TESTU: [ 11 [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
pozytywny Z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
104.D - - - - -
NAZWA TESTU: Sprawdzenie obudowy
PRODUCENT,
MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN Nie dotyczy
POCZATKOWY
1 Organoleptyczne Obudowa nie powinna posiadaé wgniecen,
sprawdzenie jakosci zarysowan, ostrych krawedzi, odpryskéw
wykonania obudowy. lakieru, peknie¢, zmatowionych bgdz

spolerowanych (w zaleznosci od ustalen
zawartych w Umowie) czesci obudowy ani
zadnych uszkodzonych elementéw.

2 Sprawdzenie zgodnosci Kolor zgadza sie z zaproponowang w
koloru obudowy z Umowie kolorystyka.
zaproponowang w Umowie.
3 Przeprowadzenie testu Obudowa powinna chroni¢ przed dostaniem
szczelnosci obudowy. sie m.in. wody.
WYNIK TESTU: [ ]11. pozytywny [ ]2. pozytywny [ ]3. negatywny
Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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Sprawdzenie kompletnosci
przekazanej dokumentaciji.

OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO:

104.D | - - - - -
NAZWA TESTU: Sprawdzenie kompletnosci urzgdzenia i DTR
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Urzgdzenia wytgczone

Przedstawiona dokumentacja zawiera wszystkie

kompletne czesci opisane w Umowie.

2 Sprawdzenie kompletnosci Urzadzenia zawiera wszystkie komponenty i
urzadzenia zgodnie z elementy opisane w dokumentaciji.
przekazang dokumentacja.
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12. pozytywny z uwagami | [ ] 3. negatywny
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO:
104.D | - - - - -

NAZWA TESTU: Kontrola programowego resetu urzgdzenia

PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Urzgdzenia wytgczone. Do modutu podfgczone stanowisko do
testowania z aktywnym oknem podgladu odczytywanych wartoSci.

Wigczenie urzadzenia. Nastepuje inicjalizacja urzadzenia.
Urzadzenie przekazuje informacje o
numerze identyfikacyjnym.

2 Wykonanie wstepnej konfiguracji Urzadzenie wstepnie skalibrowane.
urzadzenia Mozna przeprowadzi¢ test zwigzane z
demonstracjg dziatania urzgdzenia.

3 Znalezienie w panelu urzgdzenia -
wartosci opisujgcych m.in. wartosci,
stanow poczatkowych zmiennych
urzadzenia i zapisanie ich.

4 Wymuszenie zmian stanu urzadzenia | Zapisane wartosci ulegajg zmianie.
poprzez zasymulowanie incydentow.

5 Wymuszenie poleceniem Wartosci, stany poczgtkowe zmiennych
programowego resetu urzgdzenia. urzgdzenia oraz inne zapisane wartosci

zostajg przywrécone do poczgtkowych.

6 Sprawdzenie w panelu urzadzenia Potwierdzenie przywrdcenia wartosci
zmian poszczegolnych wartosci. poczatkowych.

WYNIK TESTU: | [ ]1. pozytywny [ ]12. pozytywny [ 13. negatywny

Z uwagami
UWAGI:

Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: | KLASA MODULU ROZPROSZONEGO:
104.D - - - - -

NAZWA TESTU: Kontrola sprzetowego resetu urzgdzenia

PRODUCENT,
MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i
SW

STAN Urzgdzenia wytgczone. Do modutu podifgczone stanowisko do testowania z
POCZATKOWY aktywnym oknem podglgdu odczytywanych wartosci.

Wiaczyc urzadzenie Urzqdzenle uruchamia sie przekazujgc
informacje o numerze identyfikacyjnym.

2 Wprowadzi¢ zmiany Ustawienia fabryczne zostaty zmienione.
zwigzane z funkcjonowaniem
urzadzenia w panelu

ustawien.

3 Pomiar - wykrycie pojazdu Wynik pomiaru wykrycia pojazdu jadgcego
jadgcego pod prad w pod prad przeprowadzonego zgodnie z
Srodowisku testowym za wytycznymi z Zatgcznika 2.1 zawiera sie w
pomoca testowanych okreslonym w dokumentaciji zakresie.

urzadzen (ze wzgledow
bezpieczehstwa, wykonanie
testu odbywa sie na
emulatorze podczas testéw

FAT).

4 Pomiar - wykrycie Wynik pomiaru wykrycia cztowieka/ludzi lub
cztowieka/ludzi lub zwierzecia/zwierzagt na drodze
zwierzecia/zwierzat na przeprowadzonego zgodnie z wytycznymi z
drodze w Srodowisku Zatgcznika 2.1 zawiera sie w okreslonym w
testowym za pomocg dokumentacji zakresie.

testowanych urzgdzen (ze
wzgledow bezpieczenstwa,
wykonanie testu odbywa sie
na emulatorze podczas
testow FAT).

5 Pomiar - wykrycie Wynik pomiaru wykrycia przeszkody na
przeszkody na drodze w drodze przeprowadzonego zgodnie z
srodowisku testowym za wytycznymi z Zatgcznika 2.1 zawiera sie w
pomoca testowanych okreslonym w dokumentac;ji zakresie.

urzadzen (ze wzgledow
bezpieczehstwa, wykonanie
testu odbywa sie na
emulatorze podczas testéw
FAT).

6 Odtaczy¢ wszystkie -
urzadzenia peryferyjne
poditgczone do urzgdzenia.
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7 Wykonac¢ reset sprzetowy Urzagdzenie wytgcza sie. W przypadku, gdy
urzadzenia i postepowac urzadzenie bedzie korzystato z zasilania
zgodnie z jej krokami. awaryjnego powinno przetgczy¢ sie w tryb
bezpieczny.
8 Ponowne wigczenie Urzadzenie uruchamia sie przekazujgc
urzadzenia. informacje o numerze identyfikacyjnym.
Urzadzenie zostato przywrécone do ustawien
fabrycznych.
WYNIK TESTU: [ 11. pozytywny [ 12 .pozytywny [ ]13. negatywny
z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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1.2 Raport z testéow FAT

NR TESTU: DATA TESTU:

NAZWA TESTU: KLASA MODULU ROZPROSZONEGO:
Testy i badania FAT

104.D
PRODUCENT: MODEL/TYP URZADZENIA:
WERSJA HW: WERSJA SW:
POZYCJE TESTU:
Wynik testu [pozytywny] / [negatywny]
wpisac [x] we wtaSciwym polu
1. TabliCZKa ZNAMIONOWAL.......eeiiiiiiiie ittt ettt s e s e e e e e e e aneee o/0
2. Jako$C wyKonania ODUAOWY ..........cooiiiiiiiiiiiiie et o/0
3. KoNtrola programOWEJ0 FESEIU.......ceiiuriiiiiiieee et e ettt e ettt e et e et e e et e e e e sbbeeeesbreeeeaas o/0
4. KONtrola SPrzetoOWego FESEIU .......c.uuiiiiiiiiii ettt o/0
5. Kontrola kompletnosci urzgdzenia oraz DTR ........coooiiiiiiiiiiiieec e o/0
WYNIK TESTU: P N
UWAGI:

PRZY UDZIALE (pieczec¢ imienna i podpis):

D@ Y AN T 0 RS SS
INZYNIER KONTRAKTU: o..ooiiiviieceeceete ettt et ee sttt e et eteesetestessetessseessstesssaessaseesaseesasennas
INVWESTOR: ...itiiiitiie ittt ettt et e e sttt e e s e e e bt e e ss b e e e esee et aeeante e e asbeeasteeentaeeanteeensaeeasaeeantaeesnteeannes
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Zalacznik 2. Testy i Badania Obiektowe SAT
(Site Acceptance Testing)

1.3 Plan testow SAT

SAT 104.D.1 Zgodnos$c¢ produktu i dokumentacji

SAT 104.D.2 Witasciwo$ci fizyczne
SAT 104.D.3 Weryfikacja funkcjonalno$ci technicznej
SAT 104.D.4 Sprawdzenie wigczenia i resetu

SAT 104.D.5 Sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych

SAT 104.D.6 Raport z testow SAT

Uwaga: Sprawdzeniu podlegajg urzgdzenia klas modutéw 104.D sktadajgce sie na klase Modutu
Rozproszonego.

1.4 Zatozenia:
i. Testy bedg wykonywane w miejscu montazu

i. Przed przystgpieniem do testéw nalezy zaprotokotowaé wersje oprogramowania i testowanych
urzadzen.

iii. Zaprotokotowanie wersji, rodzaju systemu operacyjnego na ktérym zostaty
przeprowadzone testy.

iv. Wszystkie btedy zostang zaprotokotowane i przekazane Zamawiajacemu w formie
elektronicznej.

v. Btedy powinny zostaé opisywane przez testerow i zawieraé informacje o miejscu wystgpienia
btedu i numerze scenariusza, krokach potrzebnych do odtworzenia btedu, kategoriach btedu
zgodnych z opisanymi w ogolnej specyfikacji technicznej.

vi. Testy powinny zosta¢ przeprowadzone wedtug okreslonych trybow: serwisowy, administracyjny,
operatorski, automatyczny, pétautomatyczny, reczny.
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:

104.D | - - - - -

NAZWA TESTU: Zgodno$¢ produktu i dokumentacji

PRODUCENT, MODEL/TYP

URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony

1 Sprawdzenie tabliczki Opis tabliczki potwierdza zgodnos¢
Znamionowej. urzgdzenia z kartg katalogowa.

2 Weryfikacja protokotu z Protokét z testow fabrycznych zawiera
testéw fabrycznych FAT. wytgcznie pozytywne wyniki. Jezeli wynik

byt ,pozytywny z uwagami”, wystepuje
koniecznos$¢ weryfikacji czy uwagi zostaty
wprowadzone.

3 Weryfikacja deklaracji Deklaracja zgodnosci producenta
zgodnosci producenta. potwierdza spetnienie wymagan

kontraktowych

4 Weryfikacja dokumentacji Dokumentacja jest kompletna i podpisana
projektowej z akceptacja przez upowaznione do tego osoby.
ewentualnych zmian przez
nadzor autorski i kierownika
budowy.

5 Weryfikacja zgody inzyniera Jest zgoda inzyniera.
kontraktu na wbudowanie
urzadzenia.

6 Weryfikacja protokotu z Protokoty z badan elektrycznych potwierdza
przeprowadzonych badan zgodnos¢ instalacji z wymaganiami w
elektrycznych. zakresie zasilania i ochrony.

WYNIK TESTU: [ 11 [ 12. pozytywny [ ]13. negatywny

pozytywny | z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
104.D | - - - - -
NAZWA TESTU: Wrtasciwo$ci fizyczne
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wytgczony
Krok Operacja ’ Rezultat m
1 Sprawdzenie potgczenia Wykazanie, ze wszystkie potgczenia kablowe
okablowania. zostaty podtgczone zgodnie z instrukcjg oraz
wykonane poprawnie i szczelnie.
2 Wizualne sprawdzenie Obudowa nie powinna posiada¢ wgniecen,
jakosci wykonania zarysowan, rozszczelnien ani zadnych
obudowy urzadzen. uszkodzonych elementéw.
3 Sprawdzenie Urzadzenia nie powinny poruszy¢ sie przy
zamocowania prébach jej przesuniecia lub obrécenia.
mechanicznego urzgdzen.
4 Sprawdzenie jakosci Konstrukcja nie powinna posiada¢ wgniecen,
wykonania konstrukcji zarysowan, ognisk korozji, zbednych
wsporcze;j. otworow.
5 Sprawdzenie jakosci Wizualne sprawdzenie jakosci potgczen
wykonania potgczen mechanicznych, préba dokrecenia losowo
konstrukcji i urzgdzen. wybranych potgczen srubowych, wizualne
sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych
potgczen.
WYNIK TESTU: [ 11. [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
pozytywny Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator

Sprawdzajacy
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m SAT.1 04.D.3

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO:
104.D - - - - -
NAZWA TESTU: Weryfikacja funkcjonalnosci technicznej
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Modut Rozproszony wigczony. Do modutu podtgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podgladu
odczytywanych wartoSci.

Wykonanle kalibraciji Urzqdzenle skalibrowane. Mozna
urzadzenia z dostepnymi | przeprowadzi¢ test zwigzane z demonstracjg
elementami modutow i dziatania urzadzenia.
urzadzeniami
referencyjnymi.
2 Pomiar - wykrycie zmiany | Wynik pomiaru wykrycia zmiany poziomu
poziomu swobody ruchu swobody ruchu przeprowadzonego zgodnie z
za pomocg testowanych wytycznymi z Zatgcznika 2.1 zawiera sie w
urzadzen oraz okreslonym w dokumentacji zakresie.
certyfikowanej przez
akredytowane
laboratorium kamery
referencyjnej
3 Pomiar - wykrycie zmiany | Wynik pomiaru wykrycia zmiany poziomu
poziomu swobody ruchu swobody ruchu przeprowadzonego zgodnie z
za pomocg testowanych wytycznymi z Zatgcznika 2.1 zawiera sie w
urzadzen oraz okreslonym w dokumentacji zakresie.
certyfikowanej przez
akredytowane
laboratorium kamery
referencyjnej
4 Kazdy pomiar nalezy Stworzenie raportu z wynikami testéw.
wykona¢ 500 razy.
WYNIK [ ]11. pozytywny [ ]12. pozytywny [ ]3. negatywny
TESTU: Z uwagami
UWAGI:
Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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NR TESTU: SAT.104.D.4

OBSZAR TESTU: KLASA MODUtU ROZPROSZONEGO:
104.D - - - - -
NAZWA TESTU: Sprawdzenie wigczenia i resetu
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:

WERSJA HW i SW

STAN POCZATKOWY

Krok | Operacja Rezultat Wynik

Modut Rozproszony wigczony. Do modutu podtgczone stanowisko
do testowania z aktywnym oknem podgladu odczytywanych
wartosci.

1 Wigczenie Modut Rozproszony zostaje zatgczony. Modut
urzgdzenia Rozproszony przekazuje dane do srodowiska
testowego.

2 Reset urzgdzenia Zostaje odciete zasilanie. Po powrocie zasilania Modut
Rozproszony przekazuje dane do srodowiska
testowego. W przypadku, gdy urzadzenie bedzie
korzystato z zasilania awaryjnego powinno przetgczy¢
sie w tryb bezpieczny.

3 Test nalezy Wyniki zostaty zaprotokotowane w raporcie.

powtérzy¢ 10 razy.
W prébie testowej
nalezy uwzglednic 2
przypadki kroku 2.

WYNIK TESTU: [ 11 [ 12. pozytywny [ ]13. negatywny
pozytywny Z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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NR TESTU: SAT.104.D.5
OBSZAR TESTU: KLASA MODUtLU ROZPROSZONEGO:
104.D - - - - -
NAZWA TESTU: Sprawdzenie zabezpieczen elektrycznych
PRODUCENT, MODEL/TYP
URZADZENIA:
WERSJA HW i SW
STAN POCZATKOWY Modut Rozproszony wtgczony. Do modutu podfgczone
stanowisko do testowania z aktywnym oknem podgladu
odczytywanych wartoSci.

g operacja

1 Sprawdzenie zadziatania Wytacznik zadziatat
wylgcznika réznicowoprgdowego.

WYNIK TESTU: | [ ] 1. pozytywny [ 12. pozytywny [ 13. negatywny
Z uwagami

UWAGI:

Data i podpis Operator
Sprawdzajacy
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1.5 Raport z testéw SAT

NAZWA TESTU: MODULU ROZPROSZONY:
Testy i badania SAT [ 59 102 103 104 107 108
111 112 113 114 115 i
KLASA MODULU ROZPROSZONEGO:
A B c 'D E F| G | H

LOKALIZACJA OBIEKTU

PRODUCENT: MODEL/TYP URZADZENIA:

WERSJA HW: WERSJA SW:

NUMER SERYJNY NUMER ID URZADZENIA

URZADZENIA

POZYCJE TESTU: POz NEG
1. Weryfikacja potwierdzenia dopuszczenia wydanego przez

podmiot/jednostke eksperckag wraz z protokotem z testéw integracyjnych 0 0
ST SRR 0 0
2. Weryfikacja protokotu z testow fabrycznych FAT ........cccooveeeeiiiiiciiiieeeeeen, a a

3. Weryfikacja deklaracji zgodnosci producenta ...........cccccceeeeiiiiiiiineeeee i,
4. Weryfikacja $wiadectwa zgodnosci typu z normami zharmonizowanymi
(nalezy zatgczy¢ protokot z kompletnych badan przeprowadzonych przez

jednostke NOLYFIKOWANG) .......eviiiiiiiie i a a
5. Weryfikacja dokumentacji projektowej z akceptacjg ewentualnych zmian

przez nadzér autorski i kierownika budowy ... a a
6. Weryfikacja zgody inzyniera kontraktu na wbudowanie urzadzenia ............ a a

7. Weryfikacja oswiadczenie kierownika budowy o wbudowaniu urzadzenia
zgodnego z wymaganiami ZamawiajgCegO ..........uueeeeeeeriiirrrieeieaeeeiiireeeaaaaans

8. Weryfikacja protokotu z przeprowadzonych badan elektrycznych............... a a
9. Organoleptyczne sprawdzenie jakosci wykonanych prac...........cccccceevneee a a
10. WIGCZENI© UrZGAZENIa ......ccoiieiiiiiiiiiiiei et a a
11. Przeprowadzenie testow funkcjonalnych z poziomu Systemu 0 0
CentralNego .....coo e

g g

WYNIK TESTU: P N
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Zalacznik 2.1. Testy Poziomu Detekcji i Klasyfikacji
Zdarzen

i.  Testy Poziomu Detekcji i Klasyfikacji powinny zostaé przeprowadzone podczas odbioréw.
2.1 Definicje

2.1.1 Obszar detekcji

i.  Obszar detekcji to zadany obszar, ktérego szeroko$é wyznacza szerokos$c¢ jezdni lub pasa ruchu,
na ktérym zainstalowane sg czujniki pomiarowe, tzn. odlegtos¢ pomiedzy oznaczeniem
poziomym z prawej i lewej strony pasa jezdni, jego dtugos¢ jest uzalezniona od wykorzystywanej
technologii oraz sposobu montazu urzgdzenia.

i. Na drodze z ruchem dwukierunkowym przewiduje sie, ze wykrywane powinny by¢ wszystkie
zdarzenia wystepujgce na wskazanym pasie ruchu, w okreslonym kierunku. Zaktada sie, ze
zdarzenie powinno by¢ wykryte, gdy bedzie ono wystepowato na wskazanym pasie ruchu (w
obrebie wyznaczonym przez oznakowanie poziome) lub w obszarze detekcji pojawita sie
przeszkoda. W przypadku jezdni z ruchem dwukierunkowym o wiecej niz jednym pasie ruchu w
jednym kierunku zdarzenie ma by¢ zarejestrowane raz niezaleznie czy zdarzyto sie na jednym
pasie ruchu czy czesciowo na dwdch pasach ruchu w jednym kierunku. Przyjmuje sie, w
zaleznos$ci od zastosowanej technologii, ze zdarzenie jest poza obszarem detekcji, gdy w catosci
wydarzyto sie poza obszarem detekc;ji.

212 Poziom detekcji

i. Poziom detekcji d to miara okreslajgca ilosciowo (procentowo) stosunek liczby wykrytych przez
badany system zdarzenh do liczby wszystkich zdarzeh wykrytych przez dany obszar detekciji,
w zadanym czasie, w zadanym kierunku, na wskazanym pasie ruchu.

ii. Przy wyznaczaniu poziomu detekcji brane sg pod uwage dwa zrodta btedéw:
a) &m— pominiecie zdarzenia przez system (liczba zdarzen pominietych),
b) & — wykrycie nieistniejgcego zdarzenia przez system (liczba fatszywie wykrytych zdarzen).

iii. Jezeli N to liczba zdarzen, ktére faktycznie miaty miejsce w obrebie punktu pomiarowego to
poziom detekcji d okreslamy ze wzoru:

d=(N—8m—8f)/N

iv. Z zatozenia system powinien wykry¢ zmiane Poziomu Swobody Ruchu definiowang w szesciu
stopniach zgodnie z metodg HCM 2010, zatrzymane pojazdy, pojazdy wolnobiezne lub
przedmioty lezgce w obszarze detekcji, ludzie lub zwierzeta na drodze oraz pojazdy jadgce pod
prad.

v. Podczas wyliczania poziomu detekcji nie bierze sie pod uwage zdarzen, ktérych system moze
nie wykryc:

a) zwierzat, mniejszych niz 25 kg;

b) przedmiotéw mniejszych niz 0,5kg.

2.13 Wykrywanie pojazdéw jadacych pod prad

i. Ze wzgledow bezpieczenstwa testy wykrywania pojazdéw jadgcych pod prad powinny zostaé
przeprowadzone podczas testow fabrycznych. Zamawiajgcy dopuszcza nastepujgcy sposob
realizacji testow:

a) podczas wykonywania testéw FAT nalezy poda¢ sygnat wysytany w przypadku poprawnie
poruszajgcych sie pojazdéw. W losowych odstepach czasowych nalezy wywota¢ sygnat
odpowiadajgcy pojawieniu sie pojazdu jadgcego pod prad. Czas wystgpienia zdarzenia
nalezy zanotowac.

Uwaga: nalezy postgpi¢ adekwatnie w przypadku wykrywania ludzi, zwierzat oraz przeszkdd na
drodze.
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214 Poziom klasyfikacji — rozpoznawanie zdarzenia

i. W najprostszym przypadku przez klasyfikacje zdarzenia rozumie sie jego detekcje, a nastepnie
przyporzadkowanie go do wiasciwej grupy.

i. Przez pojecie ,poziom klasyfikacji” Ki rozumie sie wartos¢ procentowg bedgcg stosunkiem liczby
poprawnie sklasyfikowanych zdarzen (sprawdzane osobno dla kazdego typu zdarzenia) Kiok do
liczby wszystkich zdarzerh odpowiedniego typu dajacych sie sklasyfikowaé zgodnie z przyjeta
klasyfikacjg Nip, ktére wydarzyly sie w obszarze detekcji, w okreslonym kierunku, w okreslonym
czasie.

iii. Liczbe zdarzen, ktore da sie sklasyfikowa¢ w okreslonym czasie wyznacza ekspert podczas
testu — ekspert odrzuca te zdarzenia, ktérych nie moze sklasyfikowac jednoznacznie cztowiek
oraz nie powinny byc¢ rejestrowane przez urzadzenia. Pod uwage nie sg brane zatem zdarzenia
spowodowane pojawieniem sie na drodze:

a) zwierzat, mniejszych niz 25 kg;
b) przedmiotéw mniejszych niz 0,5kg.

iv. Zdarzenie jest uznawane za rozpoznang poprawnie, jezeli rozpoznany automatycznie typ
zdarzenia zgadza sie z typem rozpoznanym przez eksperta.

2.2 Tok postepowania

1) Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu sprawdzajgcego poziom detekcji i klasyfikacji
zdarzen.

2) Przygotowanie testu sprawdzajgcego poziom detekc;ji i klasyfikacji zdarzeh.
3) Test sprawdzajgcy poziom detekciji i klasyfikacji zdarzen.
4) Przekazanie zrédiowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia.

5) Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu sprawdzajgcego poziom detekgji i klasyfikacji
zdarzen.

6) Zatwierdzenie raportu.

Ponizej przedstawiono szczegdétowy opis poszczegdlnych punktéw procedury.

2.3 Zgtoszenie zamiaru przeprowadzenia testu sprawdzajgcego poziom
detekcji i klasyfikacji zdarzen

v. Termin przeprowadzenia testu sprawdzajgcego Wykonawca obowigzany jest uzgodni¢ z osobg
upowazniong do nadzoru testu przez Zamawiajgcego.

2.4 Przygotowanie testu sprawdzajgcego poziom detekcji i klasyfikaciji
zdarzen

24.1 Dokumentacja filmowa

i. W celu weryfikacji poprawnosci dziatania detekcji i klasyfikacji zdarzeh konieczne jest
zastosowanie rejestracji wideo. Dokumentacja filmowa powinna obejmowaé wszystkie zdarzenia
wystepujgce w obszarze detekcji i powinna mie¢ charakter ciggly. Kamery nalezy zlokalizowa¢ w
taki sposéb, aby wyraznie widoczne byty pojazdy jadgce w obu kierunkach oraz nawierzchnia
znajdujgca sie w obszarze detekcji. Na nagraniu musi by¢ widoczna data i godzina,
zsynchronizowane z czasem urzgdzen pomiarowych — utatwi to pézniejszg kontrole wynikow.
Kamery muszg by¢ zainstalowane w takim miejscu, by zarejestrowany przez nie obraz byt
czytelny, niezaleznie od warunkow oswietleniowych i atmosferycznych. Wymagane jest, aby
zarejestrowany obraz pozwalat na jednoznaczne rozpoznanie typéw zdarzen.
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2.5 Przeprowadzenie Testu

251 Aspekty statystyczne

i. Zaklada sie, ze testowane parametry (poziom detekcji, poziom klasyfikacji) to zmienne losowe
0 rozktadzie dwumianowym, opisujgcym liczbe sukceséw k (poprawnych rozpoznan) w ciggu
N niezaleznych préb, przy czym za sukces rozumiane jest poprawne wykrycie zdarzenia,
poprawne rozpoznanie typu zdarzenia.

25.2 Préba testowa

i.  Aby uzyskac statystycznie wiarogodny wynik dla wartosci testowanych przewiduje sie, ze
rozmiar probki testowej nie moze trwac krocej niz 8 godzin.

253 Przebieg testu

i. W pierwszym kroku okreslona zostanie pora dla wykonania testu. Nastepnie o zadanym czasie
zarejestrowane w postaci ciggtego 8 godzinnego nagrania wideo zgodnie z akapitem préba
testowa. Kazde zdarzenie w prébce musi mie¢ swoj unikatowy numer kolejny, a wszystkie
zdarzenia w danej prébce muszg by¢ ponumerowane w sposdb monotonicznie rosngcy.

2.6 Przekazanie zrédtowych danych z testu w dniu jego przeprowadzenia

i. Bezposrednio po zakohczeniu testu sprawdzajgcego Wykonawca zobowigzany jest przekazaé
kopie dokumentaciji flmowej oraz pliki zrodtowe osobie, upowaznionej przez dyrektora
wlasciwego Oddziatu GDDKIA, do nadzoru testu.

ii. Wykonawca zobowigzany jest przekazac pliki zrodtowe zebrane z urzgdzenh detekcji
w nieprzetworzonej formie wraz z opisem ich struktury. Jesli plik nie jest zapisywany
w powszechnych formatach plikéw, np. txt, dbf, xml wykonawca powinien dostarczy¢ réwniez
oprogramowanie do jego konwersiji.

iii. Przekazanie zrodtowych danych z testu sprawdzajgcego stanowisko (dokumentacji filmowej i
plikéw zrédiowych) nalezy potwierdzi¢ protokotem pisemnym. Protokdt powinien zawieraé m.in.:

a) opis przekazywanych danych i ich no$nikéw;

b) imiona i nazwiska os6b przekazujgcych dane ze strony wykonawcy testu i osoby
upowaznionej do ich odbioru (upowaznionej przez dyrektora wtasciwego Oddziatu GDDKIiA
do nadzoru testu);

c) miejsce i date sporzadzenia protokotu.

2.7 Opracowanie raportu z przeprowadzenia testu sprawdzajgcego poziom
detekcji i klasyfikacji pojazdow

i. Po zakonczeniu testu sprawdzajgcego, Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ do
Zamawiajgcego Raport podsumowujgcy badanie, ktéry powinien zawiera¢ m.in.:

a) celizakres przeprowadzonego badania;
b) opis lokalizacji stanowiska pomiarowego, uwzgledniajgcy m.in.:
- numer drogi i pikietaz;
- godziny w jakich odbywat sie test, warunki pogodowe, temperatura powietrza;

- schematyczny rysunek z lokalizacjg stanowisk pomiarowych, numeracjg paséw ruchu
oraz ewentualng numeracjg stanowisk;

- opis geometrii drogi — szeroko$¢ pasa ruchu, liczba jezdni, liczba paséw, mozliwos¢
wyprzedzania sie pojazddw, zjechania na pas awaryjny, ograniczenia predkosci,
zaktdcenia ruchu itp.;

- dokumentacje fotograficzng stanowiska pomiarowego;

c) zebrane w formie tabelarycznej wyniki automatycznej klasyfikacji wykonanej przez modut
104.D dla kazdego zdarzenia w obszarze detekcj;
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d) ocene poprawnosci klasyfikacji kazdego zdarzenia dokonang przez eksperta;

e) obliczony poziom detekcji oraz poziom klasyfikacji dla kazdego typu zdarzenia dla
przedziatéw obejmujgcych 15 minut przeprowadzania testu (nagrania wideo) oraz dla
catosci probki testowej;

f)  uwagi dotyczgce metodologii przeprowadzania testu;

Wspétfinansowane przez instrument
Unii Europejskiej ,,Laczac Europe”

g) ponizsze tabele wypetnione danymi pozyskanymi w trakcie przeprowadzania testu — osobno
dla kazdego przedziatu obejmujgcych 15 minut przeprowadzania testu (nagrania video) oraz
dla catosci probki testowe;:

PSR A

N

Kiox

PSR B

PSR C

PSR D

PSR E

PSRF

Zatrzymany pojazd/przedmiot

Pojazd wolnobiezny

Pojazd jadacy pod prad

Ludzie na drodze

Zwierzeta na drodze

Detekcja

N

Em

Ef

d=(N-Em-Ef)/N

i. Ponadto do raportu nalezy dotgczy¢: ptyte CD/DVD z danymi zrédtowymi oraz nagranym
materiatem wideo.

2.8 Zatwierdzenie raportu

i.  Raport z przeprowadzenia testu sprawdzajgcego ma by¢ przestany/przekazany do

Zamawiajgcego, a nastepnie zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
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