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A/ OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Niniejsza ,Opinia” stanowi wstep do rozpoznania i udokumentowania
geotechnicznych  warunkow podfoza gruntowego projektowanych obiektéw
Panstwowej Strazy Pozarnej na dz. nr 202/6, 202/7 w Bolestawcu, ul. Ekonomiczna.
Wynika ona z zaleceh i nakazéw & 7.1 ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” /Dz.U.2012.463/.

2. Wykorzystane materialy archiwalne

Przy opracowaniu niniejszej ,Opinii” positkowano sie nastepujgcymi
archiwalnymi opracowaniami geotechnicznymi dotyczgcymi tego rejonu Bolestawca:
- Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych warunkéw
podioza terenu projektowanej rozbudowy zaktadu HOERBIGER AUTOMATIVE w
Bolestawcu, ul. Modtowa, dz. nr 18, pow. bolestawiecki, woj. dolnoslgskie - wyk.
ZRG-W Bolestawiec, 2016 r.
- Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzgdzona w celu okreslenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich podtoza na potrzeby posadowienia obiektéw Centrum
Logistycznego RHENUS Logistics Bolestawiec w m. Bolestawiec, dz. nr 541/8, pow.
bolestawiecki, woj. dolnoslgskie - wyk. ZRG-W Bolestawiec, 2016 r.
- Opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw podtoza terenu
projektowanej hali Zaktadow BADER-POLSKA w Bolestawcu, ul. Modtowa, dz. nr
201, woj. dolnoslgskie - wyk. ZRG-W Bolestawiec, 2014 r.
- Opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw podtoza terenow
projektowanej zabudowy w m. Bolestawiec, ul. Modtowa - Cieszkowskiego, dz. nr
123, gm. Bolestawiec, pow. bolestawiecki, woj. dolno$lagskie - wyk. ZRG-W
Bolestawiec, 2016 r.
- Opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw podfoza terenu
projektowanej modernizacji stacji paliw w Bolestawcu, ul. Modtowa, dz. nr 64/4

woj. dolnoslgskie - wyk. ZRG-W Bolestawiec, 2013 r.
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Materiaty te dajg ogdiny poglad na warunki geotechniczne i hydrogeologiczne
podioza gruntowego tego rejonu Bolestawca, nalezy jednak pamietac, ze w
omawianym rejonie mamy do czynienia ze strefami zaburzen glacitektonicznych oraz
sedymentologicznych, a w 2zwigzku z tym moze tutaj nastepowaC zmiennos$c¢
warunkéw geotechnicznych podtoza nawet na przestrzeni kilku - kilkkunastu metrow,
stad wynika konieczno$¢ doktadnego rozpoznania podtoza gruntowego w rejonie

projektowanej inwestycji budowlanej.

3. Ocena warunkow geotechnicznych podioza

W dokumentowanym rejonie Bolestawca podtoze gruntowe charakteryzuje sie
niejednorodnoscig geotechniczng, w rozpoznanym profilu geotechnicznym
maksymalnie do gtebokosci 12,0 m pod powierzchnie terenu wystepujg bowiem
zaréwno grunty nasypowe, grunty organiczne w postaci namutow i torfow w obrebie
obnizen dolinnych oraz rodzime grunty mineralne: sypkie i spoiste, ktore rozdzielono
w sposob nastepujgcy w warstwy geotechniczne:

a/ grunty nasypowe tj. nasypy niebudowlane o sktadzie mieszanym sypko-spoistym
b/ grunty organiczne, tj. namuty, torfy i gliny humusowe

c/ grunty sypkie - dokonano oznaczen cyframi rzymskimi w sposob nastepujgcy:

| - piaski pylaste i drobne - czesto zaglinione do gliniastych

Il - piaski Srednie i grube ze zwirem i otoczakami - lokalnie zaglinione

Il - pospoiki i zwiry z otoczakami - lokalnie zaglinione

jednoczesnie uwzgledniajgc podziat ze wzgledu na ich zageszczenie:

2 - grunty Srednio zageszczone

3 - grunty zageszczone;

d/ grunty spoiste - oznaczenia literowe wg grup konsolidacji /wg PN -81/B-03020/
B - grunty morenowe nie skonsolidowane i inne grunty spoiste skonsolidowane

C - inne grunty spoiste nie skonsolidowane

D - ity niezaleznie od genezy.

Zastosowano takze dodatkowe rozroznienie wynikajgce ze stopnia plastycznosci, {j.
1 - grunty miekkoplastyczne

2 - grunty plastyczne

3 - grunty twardoplastyczne

4 - grunty potzwarte.
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4. Ustalenie przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa

Sposréd rozpoznanych w podifozu wydzieleh geotechnicznych:

a/ zdecydowanie stabonosny charakter majg nasypy niebudowlane warstwy N oraz
grunty organiczne warstwy O moggce wystepowac lokalnie prawdopodobnie do
zmiennych gtebokosci, rzedu: 1,0 - 2,5 m pod powierzchnie terenu;

b/ rowniez jako stabo nosne podtoze budowlane nalezy traktowa¢ ewentualne
tiksotropowe grunty gliniasto-pylaste grupy konsolidacyjnej C;

c/ podtozem w petni nosnym sg piaski oraz pospotki i zwiry warstw: I, I1'i lll jak i gliny
skonsolidowane warstwy B i ewentualne ity warstwy D;

d/ problemem w omawianym rejonie badawczym mogg by¢ zaburzenia
sedymentologiczne i glacitektoniczne oraz strome zapady warstw;

e/ wody gruntowe w tym rejonie badawczym wystepujg gteboko pod powierzchnig
terenu, bo na gtebokosciach rzedu: 5,0 - 7,5 m p. p. t.

Z punktu widzenia Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/ w omawianym
rejonie mozemy mie¢ do czynienia ze zfozonymi warunkami gruntowymi, mozliwe
jest bowiem wystepowanie warstw gruntéw niejednorodnych, zmiennych genetycznie
i litologicznie, przy obecnosci gruntéw stabonosnych w postaci warstwy N nasypéw
niebudowlanych a takze nie skonsolidowanych gruntéw pylastych warstwy O, z

mozliwoscig wystgpienia wéd zawieszonych w potencjalnym poziomie posadowienia.

5. Wskazanie kateqgorii geotechnicznej obiektu budowlaneqgo

Z punktu widzenia Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych /Dz.U.2012.463/ projektowany obiekt
prawdopodobnie nalezy zaliczy¢é do drugiej kategorii geotechnicznej, przy czym
ostateczng opinie na powyzszy temat moze wydac tylko konstruktor obiektu /patrz: &
44 w/w Rozporzadzenia/ na podstawie badan geotechnicznych gruntu, ktére

wykonano do prezentowanej ponizej ,Dokumentacji badan podtoza gruntowego”.
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B/ DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Niniejsza Dokumentacja powstata dla ustalenia i udokumentowania warunkoéw
gruntowo-wodnych podtoza terenu projektowanych obiektéw Panstwowej Strazy
Pozarnej na dz. nr 202/6, 202/7 w Bolestawcu, przy ulicy Ekonomicznej.

Zakres wykonanych prac, tj. ilos¢, lokalizacja oraz gtebokos¢ wykonanych

wiercen i sondowan wynika z Programu badan ustalonego przez Projektanta.

1.1. Podstawa prawna opracowania

Dokumentacje wykonano w oparciu o:

A/ Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/

B/ Normy europejskie i panstwowe takie, jak:

- PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdlne

- PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

- PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

- PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntéw.
Czes$c¢ 2: Zasady klasyfikowania

- PN — B — 04452. Geotechnika. Badania polowe

- PN — B — 2479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine

- PN — B — 2481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar

- PN — 83/B-02482. Nosnos$¢ pali i fundamentow palowych

- PN — 86/B — 02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

- PN - 81/B — 03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

C/ art. 34 ust. 3 pkt. 4 ustawy: ,Prawo budowlane”
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D/ art. 3 ust. 7 ustawy ,Prawo geologiczne i gérnicze”
E/ opracowanie Panstwowego Instytutu Techniki Budowlanej Warszawa o nazwie:

,Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7” - wyd. ITB Warszawa 2012 r.
Podstawg formalno-prawng do sporzgdzenia Dokumentacji jest:
- Zlecenie wystawione przez Inwestora

- program badan ustalony przez Projektanta.

1.2. Zakres wykonanych robét

A/ Roboty terenowe

a/ Wykonanie 9 otworow przelotowych do gtebokosci: 3,0 - 6,0 m p. p. t.

tgczny metraz wykonanych wiercen wyniost 51,0 mb.
b/ Wykonanie dwoch sondowan udarowych sondg lekkg DPL [SD-10] do gtebokosci
4,0 - 6,0 m o tgcznym metrazu 5,0 mb dla ustalenia parametrow gruntéow sypkich.
c/ Wykonanie 9 sondowan dynamiczng sondg cylindryczng SPT dla ustalenia stopnia
plastycznosci gruntow spoistych.

Wykonany zakres prac: ilos¢, lokalizacja i gteboko$¢ wyrobisk wynika z

Programu badan ustalonego przez Projektanta.

B/ Badania laboratoryjne

W ramach oznaczenh laboratoryjnych wykonano nastepujgce badania:

- analizy wilgotnosci naturalnej i granic konsystencji gruntow spoistych - oznaczenie
dla 9 préb gruntu o naturalnej wilgotnosci w aparacie Casagrande’a

- analizy granulometryczne gruntow sypkich - 2 sztuki.

C/ Wykorzystana literatura i materialy archiwalne

- Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla ustalenia geotechnicznych warunkéw
podioza terenu projektowanej rozbudowy zaktadu HOERBIGER AUTOMATIVE w
Bolestawcu, ul. Modtowa, dz. nr 18, pow. bolestawiecki, woj. dolnoslgskie - wyk.
ZRG-W Bolestawiec, 2016 r.

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzgdzona w celu okre$lenia warunkéw

geologiczno-inzynierskich podtoza na potrzeby posadowienia obiektow Centrum
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Logistycznego RHENUS Logistics Bolestawiec w m. Bolestawiec, dz. nr 541/8, pow.
bolestawiecki, woj. dolnoslgskie - wyk. ZRG-W Bolestawiec, 2016 r.

- Opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkow podtoza terenu
projektowanej hali Zaktadow BADER-POLSKA w Bolestawcu, ul. Modtowa, dz. nr
201, woj. dolnoslgskie - wyk. ZRG-W Bolestawiec, 2014 r.

- Opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw podtoza terenow
projektowanej zabudowy w m. Bolestawiec, ul. Modtowa - Cieszkowskiego, dz. nr
123, gm. Bolestawiec, pow. bolestawiecki, woj. dolnoslaskie - wyk. ZRG-W
Bolestawiec, 2016 r.

- Opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw podfoza terenu
projektowanej modernizacji stacji paliw w Bolestawcu, ul. Modtowa, dz. nr 64/4
woj. dolnoslgskie - wyk. ZRG-W Bolestawiec, 2013 r.

- Literatura geologiczna dotyczgca rejonu Bolestawca

- Szczegobtowa Mapa Geologiczna Sudetéw w skali 1 : 25000 - ark. Bolestawiec

- Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50000 - ark. Bolestawiec

- Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski w skali 1 : 500000

- Normy i wytyczne geotechniczne

- WILUN Z., 2000 - Zarys geotechniki

- PISARCZYK ST., 2014 - Gruntoznawstwo inzynierskie

- PISARCZYK ST., 1999 - Mechanika gruntow

- red. BZOWKA J., - Geotechnika komunikacyjna

- PAZDRO Z., 1983 — Hydrogeologia ogdlna

- STUPNICKA E. 2007 - Geologia regionalna Polski

- KONDRACKI J. 2009 - Geografia regionalna Polski

- red. PERYT M., PIWOCKI M. - Budowa Geologiczna Polski t 1. cz. 3a Kenozoik

2. POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Obszar wykonywanych robét i badan geotechnicznych pod wzgledem
administracyjnym nalezy do wojewddztwa dolnoslgskiego, a wystepuje w jego

potnocno - zachodniej czesci, w miescie Bolestawiec.
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Teren wykonanych badan potozony jest w potnocno-wschodniej czesci miasta,

w rejonie ulic: Modtowej i Ekonomicznej i obejmuje dziatki gruntowe nr 202/6, 202/7.

Pod wzgledem geograficznym wg podziatu Kondrackiego omawiany teren
wystepuje na pograniczu mikroregionu ,Pogdérza Bolestawieckiego” /332.272/ z
mezoregionu ,Pogorza Kaczawskiego” /332.27/ i makroregionu ,Pogorze
Zachodniosudeckie” /332.2/ z podprowincji ,Sudety” /332/ oraz mezoregionu o0
nazwie ,Bory Dolno$lgskie” /317.74/ z makroregionu ,Niziny Slgsko-tuzyckiej” /317/ i
podprowincji ,Nizin Sasko-Luzyckich” /317/, ktérych granica znajduje sie do 1 km na

potnoc od terenu projektowanej inwestycji.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren wystepuje w obrebie
Pogorza Sudeckiego, zajmuje cze$¢ rozlegtej wysoczyzny dyluwialnej o pofalowanej

powierzchni opadajgcej ku zachodowi, tj. w strone doliny rzeki Bébr.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany obszar nalezy do dorzecza rzeki

Bobru, ktérego koryto znajduje sie ok. 2 km na zachod od terenu badan.
Powierzchnia terenu jest morfologicznie Srednio urozmaicona, zmieniona nasypami
antropogenicznymi i wznosi sie w na wysoko$¢ ok. 194,0 - 195,5 m n. p. m. jedynie w

czesci wschodniej /otwory nr: 8 - 9/ podnosi sie do ok. 197,0 - 197,5 m n. p. m.

Potozenie terenu dokumentowanego przedstawia mapa lokalizacyjna - zat. nr

1, za$ usytuowanie wiercehn w jego obrebie zawiera mapa dokumentacyjna - zat. nr 2

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geologicznym w podziale E. Stupnickiej /”Geologia regionalna
Polski”/ obszar obejmujgcy rejon Bolestawca nalezy do tzw. bloku dolnoslaskiego,
jest czescig Sudetow Zachodnich i wchodzi w skfad niecki pétnocnosudeckiej.
Obszar wykonanych badan potozony jest w obrebie tzw. niecki bolestawieckiej.
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W podtozu gtebokim omawianej jednostki wystepujg skaty staropaleozoiczne
tj. zmetamorfizowane tupki kwarowo-serycytowe ordowiku, tupki krzemionkowe i
krzemionkowo-ilaste syluru oraz diabazy i tupki chlorytowe dewonu.

Powyzej zalegajg dolnokarbornskie piaskowce szarogtazowe, ktore przykrywajg
jeszcze permskie piaskowce i zlepience kwarcowe czerwonego spggowca oraz
cechsztynskie zlepience, wapienie, piaskowce, gipsy i anhydryty.

Utwory triasowe stanowigce podtoze skat kredowych i kenozoicznych
reprezentujg piaskowce, itowce, mutowce, wapienie i dolomity oraz margle z okresu
pstrego piaskowca a takze wapienie, dolomity i margle wapienia muszlowego.

Utwory kredy gornej lezg dyskordantnie na zerodowanym podtozu permo-
triasowym a reprezentujg je piaskowce i zlepience kwarcowe, margle, piaskowce
ilaste, czasami rowniez piaskowce arkozowe i mutowce.

W trzeciorzedzie akumulacja osadéw rozpoczeta sie w tym rejonie dopiero w
neogenie, tj. w dolnym oligocenie a reprezentujg go znane z wiercen osady ilasto-
piaszczyste z wkltadkami wegla brunatnego.

Miocen dolny reprezentujg zwiry kwarcowe, miocen srodkowy muiki i wegle brunatne
zas$ miocen gorny piaski, ity i mutki z soczewkami wegla brunatnego.

Profil osadow trzeciorzedowych konczg pliocenskie piaski i zwiry kwarcowo-
skaleniowe przetawicane itami i mutkami tzw. serii Gozdnicy.

Utwory czwartorzedowe  zostaly osadzone na trzeciorzedowych Iub

bezposrednio na starszym podtozu i reprezentujg plejstocen i holocen.
Najstarszymi osadami plejstocenu sg piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny
zwatowe zlodowacenh potudniowopolskich a takze mutki i torfy interglacjatu wielkiego.
Zalegajg na nich piaski i mutki zastoiskowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, gliny
zwatowe, zwiry i piaski zasypania wysokiego oraz piaski i zwiry taraséw 10,0 - 12,0 m
nad poziom rzeki Bébr i mutki tarasow 1,5 - 4,0 m nad poziom rzeki z okresu
zlodowacen srodkowopolskich.

Osadami zlodowacen potnocnopolskich sg piaski i zwiry tarasow: 7,0 - 8,0 m i
4,0 - 5,0 m nad poziom rzeki, gliny zwatowe lessopodobne, piaski pylaste deluwialne
oraz piaski gliniaste zbiornikow okresowo zamknietych.

Do czwartorzedu nierozdzielnego nalezg piaski eoliczne w wydmach,
deluwialne gliny pylaste i piaszczyste, piaski pylaste i pyty lessopodobne na piaskach

i glinach zasypania wysokiego wystepujgce na potinocny-zachéd od Bolestawca.
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Holocen reprezentujg osady rzeczne wyksztatcone w postaci mutkow
kwarcowych z wktadkami piaskow i zwiréw, piaski i zwiry oraz mutki taraséw: 0,5 -
2,0mil,5- 3,0 mnad poziom rzeki Bobr.

Na Szczegotowej Mapie Geologicznej Sudetow w skali 1 : 25000 - ark.
Bolestawiec obszar wykonanych badan wystepuje w strefie glin zwatowych ze

stadiatu maksymalnego z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego.

W podtozu geologicznym w rejonie projektowanej inwestycji bezposrednio pod

ptyta betonowg lub glebg stwierdzono utwory czwartorzedowe plejstocenu

wystepujgce co najmniej do gtebokosci obecnego rozpoznania tj. 6,0 m p. p. t.
Wykonanymi otworami wiertniczymi rozpoznano nastepujgcg sekwencje
warstw geologicznych w podtozu terenu badan:
a/ bezposrednio pod ptytg betonowg o grubosci ok. 0,15 m, w profilach otworéw nr: 2
i 5 stwierdzono do gtebokosci ok. 0,6 m p. p. t. antropogeniczne nasypy
niebudowlane o sktadzie gliniasto-piaszczysto-humusowym barwy brgzowej;
b/ pod nasypami w otworze nr 2 az do gtebokosci ok. 3,0 m p. p. t. natomiast w
otworach nr 4 i 6 bezposrednio pod ptytg betonowg do zmiennych gtebokosci ok. 0,5
- 1,5 m p. p. t. nawiercono serie pokrywowa najmiodszego plejstocenu w postaci
jasno-brgzowych glin piaszczystych ze zwirem i glin pylastych;
c/ z kolei we wschodniej czesci terenu badan w profilach otworéw nr: 8 i 9
bezposrednio pod cienkg warstwg gleby o grubosci 0,2 m stwierdzono soczewke
szaro-zottych, jasno-brgzowych i brgzowych piaskéw srednich - lokalnie zaglinionych
- ktérych spag schodzi na gtebokosci, rzedu: 1,5 - 3,3 m pod powierzchnie terenu.
Zaliczono je rowniez do osadéw pokrywowych najmfodszego plejstocenu;
d/ podsciela je seria osadéw lodowcowych w postaci piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin zwieztych i glin piaszczystych zwieztych ze zwirem i otoczakami
oraz laminami nawodnionego piasku barwy jasno-brgzowej, brgzowej, brgzowo-
szarej, szarej i ciemno-szarej wystepujgcych do gtebokosci: 4,7 - 6,0 m p. p. t.;
e/ jedynie w otworach nr: 2 - 4 w przelocie gtebokosci ok. 4,7 - 6,0 m pod
powierzchnig terenu pojawia sie dodatkowo seria osadéw wodnolodowcowych w
postaci jasno-brgzowych piaskéw grubych ze zwirem i otoczakami.
Szczegodtowy obraz budowy geologicznej podtoza dokumentowanego rejonu

przedstawiono na przekrojach geotechnicznych - patrz zatgcznik graficzny nr 4.
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4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wéd podziemnych Paczynskiego i
Sadurskiego /PIG 2007 r./ obszar wykonanych badan nalezy do ,Regionu Srodkowe;
Odry” i wystepuje w obrebie ,Subregionu Sudetéw”, ktdry obejmuje pasmo gorskie
Sudetéw oraz Przedgdérze Sudeckie. Charakteryzuje sie on wystepowaniem
pozioméw wodonosnych w utworach czwartorzedu i trzeciorzedu, lokalnie rowniez

wod szczelinowych z obrebu gtebszych pieter wodonosnych.

Tereny obecnie projektowanej inwestycji wystepujg w subregionie, gdzie
podtrzeciorzedowe pietro wodonosne wystepuje w podtozu gtebszym, a w tym
rejonie Bolestawca przy ulicy Modtowej na wychodniach siega powierzchni.

Pietro triasowe wystepuje w obrebie szczelinowatych wapieni, dolomitéw i
margli dolnego triasu na gtebokosciach do 80,0 m p. p. t. Charakteryzuje sie duzym
cisnieniem przyjmujgc nawet charakter wod artezyjskich, podczas gdy w tym rejonie
samego Bolestawca wody te majg z kolei lustro swobodne.

Pietro kredowe obejmuje obszary wystepowania utworow gornej kredy
wypetniajgcych nieckowate obnizenie pomiedzy wychodniami permu i triasu.
Kolektorem wod podziemnych w osrodku porowo-szczelinowym sg piaskowce i
Zlepience. W rejonie Bolestawca wzdtuz strefy zluznien tektonicznych zbiornik ten
jest zasilany poprzez okna hydrogeologiczne z utworéw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych tworzgc z nimi niekiedy wspolny horyzont wodonosny.

Pietro trzeciorzedowe zwigzane z osadami serii poznanskiej zaliczanej do
miocenu gornego i pliocenskimi osadami serii Gozdnicy w rejonie Bolestawca ma
charakter tylko szczatkowy.

Pietro czwartorzedowe charakteryzuje sie najlepszg dostepnoscig i wysokag
zasobnoscig. Uzytkowe poziomy wodonosne sg w jego obrebie odstoniete wzglednie
posiadajg tylko stabg izolacje. Zwigzane jest ono gtdwnie z osadami wspotczesnych

dolin rzecznych /gtbwnie Bobru/ i obecnoscig struktur kopalnych.

Obserwujemy prosty system wodonosny podfoza w omawianym rejonie

badawczym, bowiem wod gruntowych pierwszej warstwy wodonosnej poziomu
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czwartorzedowego nie stwierdzono w catym przedziale obecnego rozpoznania az do
gtebokosci 6,0 m pod powierzchnie terenu, tj. do poziomu ok. 188,0 m n. p. m.
Na podstawie materiatdw archiwalnych oraz Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50000 - arkusz Bolestawiec nalezy zakfadaé, ze w dokumentowanym rejonie wody
podziemne pierwszej, czwartorzedowej warstwy wodonosnej o generalnie napietym
zwierciadle nawiercane mogg by¢ ok. 9,0 - 11,0 m p. p. t. przy czym ich zwierciadto
stabilizuje sie ok. 7,0 m pod powierzchnig, tj. na poziomie ok. 185,5 - 187,5mn. p. m
W rejonie obecnie wykonanych badan stwierdzono natomiast liczne drobne
sgczenia i poziomy wod zawieszonych zaréwno w warstwach bezposrednio pod
powierzchnig terenu, na gtebokosciach ok. 0,15 - 0,2 m p. p. t. jak i w podtozu
gtebszym, na gtebokosciach, rzedu: 0,6 - 2,2 m pod powierzchnig terenu, tj. w
obrebie przewarstwien piaszczystych wystepujacych w glinach oraz na kontaktach

warstw gruntéw spoistych o réznym wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci.

Sypkie grunty wystepujgce w podiozu dokumentowanego terenu
charakteryzujg umiarkowane i dobre witasciwos$ci filtracyjne, bowiem ich Srednie
wspotczynniki filtracji oszacowane na podstawie obecnie wykonanych analiz
sitowych wynoszg: k = 0,00023 - 0,00061 m/s = 0,82 - 2,21 m/h = 19,7 - 53,0 m/d.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

W dokumentowanym obszarze podtoze gruntowe charakteryzuje sie pewng
niejednorodnoscig geotechniczng, w rozpoznanym profilu do gtebokosci 6,0 m pod
powierzchnie terenu wystepujg bowiem zaréwno grunty nasypowe jak i rodzime
grunty mineralne: sypkie i spoiste, ktore rozdzielono w szeS¢ warstw

geotechnicznych o nastepujgcej charakterystyce:

Warstwa | - zaliczono do niej stwierdzone w profilach otworéw nr 2 i 5 w podtozu
bezposrednim do gtebokosci ok. 0,6 m pod powierzchnie terenu antropogeniczne
nasypy niebudowlane o skltadzie gliniasto-piaszczysto-humusowym i nie
skonsolidowanym charakterze. Nie mozna przy tym wykluczy¢, ze w innych, nie

rozpoznanych obecnie wierceniami rejonach dokumentowanego terenu - szczegolnie
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w rejonach przekopoéw pod uzbrojenie podziemne - warstwa nasypowa bedzie miata
jeszcze wiekszg migzszosé, rzedu: 1,0 - 2,0 m. Nalezy jg traktowa¢ w catosci jako
warstwe nienosng, nieprzydatng do posadowien bezposrednich fundamentow

budowlanych i bezwzglednie usuwac z ich podtoza.

Warstwa 1l - [clSa, grclSa, sasiCl] - to podpowierzchniowy poziom nie

skonsolidowanych, plastycznych do twardoplastycznych glin piaszczystych z lokalng
domieszkg zwiru, sporadycznie réwniez glin pylastych nawiercony pod nasypami
warstwy | w otworze nr 2 i wystepujgcy tutaj az do gtebokosci ok. 3,0 m p. p. t.
natomiast w otworach nr 4 i 6 bezposrednio pod ptytg betonowg do zmiennych
gtebokosci ok. 0,5 - 1,5 m p. p. t. OkreSlony dla nich na podstawie badan
laboratoryjnych sredni stopien plastycznosci wynosi I. = 0,25, ktéremu odpowiada
wskaznik konsystencji Ic = 0,75. Jest to warstwa gruntéw co najwyzej Srednio
nosnych, grunty pylaste mogg przyjmowac tiksotropowe, sufozyjne i wysadzinowe
wiasciwosci. Sg wrazliwe na obcigzenia dynamiczne, wstrzgsy czy wibracje. W
otwartych wykopach budowlanych nalezy je chroni¢ przed przemakaniem i
przemarzaniem, gdyz pod wplywem czynnikdw atmosferycznych dochodzi do
pogorszenia ich parametrow nosnosci.
Ustalone badaniami laboratoryjnymi parametry tych gruntow sg nastepujgce:
- stopien plastycznosci: IL = 0,25 /z sondowan SPT: I = 0,25/
- wskaznik konsystenciji: Ic = 0,75
- wilgotnos¢ naturalna: 18,3 %.

Natomiast na podstawie normy ,PN — 81/B — 03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli” ustalono nastepujgce parametry:
- gestos$¢ objetosciowg gruntu p = 2,10 Mg/m?
- gestos¢ wrasciwg szkieletu gruntowego ps= 2,67 Mg/m?3

- wspotczynnik Poissona /grunty spoiste grupy konsolidacyjnej C/: v =0,32.

Warstwa 1ll - [MSa, cIMSa] obejmuje soczewke piaskow Srednich - lokalnie

zaglinionych - stwierdzong obecnie jedynie w profilach otworéw nr: 8 - 9
bezposrednio pod glebg do gtebokosci, rzedu: 1,5 - 3,3 m pod powierzchnie terenu.
Sg to grunty w stanie Srednio zageszczonym o sSredniej wartosci stopnia

zageszczenia ustalong obecnie wykonanymi sondowaniami udarowg sondg lekkg

Zaktad Robot Geologiczno-Wiertniczych 14
59-700 Bolestawiec, ul. Gdariska 31



Dokumentacja badan podfoza gruntowego z Opinig geotechniczng
dla ustalenia geotechnicznych warunkéw podfoza terenu projektowanych obiektow Panstwowej Strazy Pozarnej
w Bolestawcu, ul. Ekonomiczna, dz. nr 202/6, 202/7, pow. bolestawiecki, woj. dolnoslgskie

DPL [SD-10] w wysokosci Ipo = 0,58 /Dr = 58 %/. Majg one co najmniej srednio nosny

charakter, sg przydatne dla posadowieh bezposrednich fundamentéw budowlanych.

Wykonanym sondowaniem sondg dynamiczng lekkg DPL [SD-10] ustalono
nastepujgce usrednione parametry dla gruntéow tej warstwy:
- stopien zageszczenia: Ipo /Di/ = 58 %
- efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢' = 34°.
Natomiast na podstawie normy ,PN — 81/B — 03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli” ustalono nastepujgce parametry:
- gestos$¢ objetosciowa gruntu p = 1,75 Mg/m?3
- gestos¢ wrasciwa szkieletu gruntowego ps= 2,65 Mg/m3

- wspotczynnik Poissona /piaski Srednie/:v = 0,25.

Warstwa IV - [cISa, grclSa, saCl, siSa] =zaliczono do niej poziomy

twardoplastycznych piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin pylastych i glin
piaszczystych zwieztych z laminami piasku stwierdzone obecnie w profilach otworow
nr: 4 - 9 zarébwno w podtozu ptytkim pod gruntami warstw: | - Ill do gtebokosci ok. 1,5
- 4,5 m pod powierzchnie terenu jak i w podtozu gtebokim, w obrebie gruntéw
warstwy V tj. w przelocie gtebokosci ok. 4,0 - 6,0 m p. p. t. Okreslono dla nich
badaniami laboratoryjnymi sredni stopien plastycznosci w wysokosci I = 0,21,
ktéremu odpowiada wskaznik konsystencji Ic = 0,79. Grunty tej warstwy stanowig co
najmniej srednio nosne podtoze budowlane, charakteryzujg je korzystne wartoSci

parametrow geotechnicznych, sg to grunty skonsolidowane.

Ustalone badaniami laboratoryjnymi parametry tych gruntéw sg nastepujace:
- stopien plastycznosci: IL = 0,21 /z sondowan SPT: I = 0,20/
- wskaznik konsystenciji: Ic = 0,79
- wilgotno$¢ naturalna: 18,6 %.
Natomiast na podstawie normy ,PN — 81/B — 03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli” ustalono nastepujgce parametry:
- gestos$¢ objetosciowg gruntu p = 2,15 Mg/m?3
- gestos$¢ wiasciwg szkieletu gruntowego ps= 2,68 Mg/m?3
- wspétczynnik Poissona /grunty spoiste grupy konsolidacyjnej B/: v = 0,29.
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Warstwa V- [saCl, grsaCl] to warstwa skonsolidowanych glin piaszczystych

zwieztych ze zwirem i otoczakami, ktére dominujg w podtozu $rednio gtebokim i
gtebokim, od zmiennych gtebokosci, rzedu: 1,5 - 4,5 m pod powierzchnig terenu w
catym obecnie dokumentowanym obszarze badawczym. Okres$lono dla nich
badaniami laboratoryjnymi sredni stopien plastycznosci w wysokosci I = 0,06. Sg to
grunty nosne, charakteryzujg je korzystne wartosci parametrow geotechnicznych.
Ustalone badaniami laboratoryjnymi parametry tych gruntow sg nastepujace:
- stopien plastycznosci: IL = 0,06 /z sondowan SPT: I = 0,03/
- wskaznik konsystenciji: Ic = 0,94
- wilgotnos¢ naturalna: 12,4 %.

Natomiast na podstawie normy ,PN — 81/B — 03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli” ustalono nastepujgce parametry:
- gestos$¢ objetosciowg gruntu p = 2,15 Mg/m3
- gestos¢ wrasciwg szkieletu gruntowego ps= 2,68 Mg/m?3

- wspétczynnik Poissona /grunty spoiste grupy konsolidacyjnej B/: v = 0,29.

Warstwa VI - zaliczono do niej lokalng soczewke piaskéw grubych ze Zzwirem i

otoczakami stwierdzong obecnie w profilach otworéw nr: 2 - 4 w przelocie
gtebokosci: 4,7 - 6,0 m p. p. t. Sg to grunty nie nawodnione w stanie zageszczonym.
Przyjeto dla nich na podstawie dynamicznego sondowania udarowg sondg lekkg
DPL [SD-10] sredni stopien zageszczenia w wysokosci Ipo = 0,75 /Dr = 75 %/. Grunty

tej warstwy majg w petni nosny charakter.

Wykonanym sondowaniem sondg dynamiczng lekkg DPL [SD-10] ustalono
nastepujgce usrednione parametry dla gruntow tej warstwy:
- stopien zageszczenia: o /Di/ = 75 %
- efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢' = 37°.
Natomiast na podstawie normy ,PN — 81/B — 03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli” ustalono nastepujgce parametry:
- gestos$¢ objetosciowa gruntu p = 1,85 Mg/m?
- gestos¢ wrasciwa szkieletu gruntowego ps= 2,65 Mg/m?3

- wspétczynnik Poissona /piaski grube/: v = 0,25.
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Szczegdtowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podtozu gruntowym
dokumentowanego terenu przedstawiono na przekrojach geotechnicznych, ktére

stanowig zatgcznik graficzny nr 4 do niniejszego opracowania.

Wiekszos¢ parametrow geotechnicznych okreslonych metodg A, tj. przy
pomocy badan laboratoryjnych oraz sondowan dynamicznych DPL [SD-10] i SPT a
takze na podstawie archiwalnych sondowan statycznych CPTU prowadzonych w
terenach sagsiadujgcych. Parametry dla poszczegdlinych wyréznionych warstw
geotechnicznych podfoza zestawiono w legendzie do przekrojow - patrz: zatgcznik nr
5 do niniejszego opracowania, przy czym nalezy pamietaé, ze sg to zgodnie z

Eurokodem 7 ,,wartosSci wyprowadzone parametru”.

6.0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH PODLOZA

Z przedstawionej powyzej analizy wynika, ze:
a/ stabo nosny a nawet nienosny charakter majg podpowierzchniowe nasypy
niebudowlane warstwy | gdyz sg to grunty o bardzo zmiennym skfadzie i braku
konsolidacji. Nie mozna tez wykluczy¢ wystepowania warstwy nasypowej w innych
rejonach, niz rozpoznanych obecnymi wierceniami;
b/ nie skonsolidowane grunty spoiste warstwy geotechnicznej Il mogg by¢ gruntami
tiksotropowymi, wysadzinowymi i sufozyjnymi, wrazliwymi na przemakanie i
przemarzanie a takze na obcigzenia dynamiczne wstrzgsy czy wibracje, a w zwigzku
z tym nalezy je traktowac jako warstwe gruntow co najwyzej Srednio nosnych;
c/ podtozem w petni nosnym sg Srednio zageszczone i zageszczone piaski warstw
geotechnicznych: Il i VI oraz skonsolidowane gliny warstw IV i V;
d/ w podtozu gruntowym dokumentowanego terenu badan wéd gruntowych pierwszej
warstwy wodonosnej nie stwierdzono w catym przedziale obecnego rozpoznania az
do gtebokosci 6,0 m pod powierzchnieg terenu, tj. do poziomu ok. 188,0 m n. p. m;
e/ na podstawie materiatbw archiwalnych oraz Mapy Hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50000 - arkusz Bolestawiec nalezy zaktada¢, ze w dokumentowanym rejonie
wody podziemne pierwszej, czwartorzedowej warstwy wodonosnej o generalnie

napietym zwierciadle nawiercane mogg by¢ nawiercane na gtebokosci ok. 9,0 - 11,0
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m p. p. t. przy czym ich zwierciadto stabilizuje sie ok. 7,0 m pod powierzchnig, tj. na
poziomie ok. 185,5-187,5mn. p. m,;

f/ stwierdzono tutaj natomiast liczne drobne sgczenia i poziomy wod zawieszonych
zarowno w warstwach bezposrednio pod powierzchnig terenu, na gtebokosciach ok.
0,15 - 0,2 m p. p. t. jak i w podtozu gtebszym, na gtebokosciach, rzedu: 0,6 - 2,2 m
pod powierzchnig terenu, tj. w obrebie przewarstwien piaszczystych wystepujgcych w
glinach oraz na kontaktach warstw gruntéw spoistych o réznym wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci;

g/ nalezy pamietaé, ze powyzszy obraz warunkéw geotechnicznych podioza jest
tylko interpolacjg miedzyotworowg i o tym, jak wygladajg rzeczywiste warunKi

kazdorazowo bedzie mozna stwierdzi¢ dopiero w wykopach budowlanych.

Reasumujac: poza tym, co powiedziano powyzej, nalezy pamietac iz przedstawiona
powyzej analiza jest pewng generalizacjg budowy geologicznej i warunkow
geotechnicznych podtoza. W omawianym rejonie mamy do czynienia z zaburzeniami
glacitektonicznymi i sedymentologicznymi oraz by¢é moze ze strefami wymy¢
erozyjnych, a w zwigzku z tym moze tutaj nastepowac zmiennos¢ warunkéw
geotechnicznych podtoza nawet na przestrzeni kilku - kilkunastu metrow, nie

rozpoznana w obecnej siatce wiercen.

/. WNIOSKI I ZALECANIA

7.1. Postawione zadanie geotechniczne jakim byto rozpoznanie budowy geologicznej
i warunkow geotechnicznych podtoza w rejonie projektowanej inwestycji zostato
rozwigzane w catosci poprzez wykonanie 9 otworow przelotowych do gtebokosci 3,0
- 6,0 m p. p. t, przeprowadzenie badah terenowych w postaci sondowan
dynamicznych DPL [SD-10] i SPT oraz laboratoryjnych oznaczen pobranych w
terenie préb gruntow sypkich i spoistych.

7.2. Grunty podfoza rozdzielono na warstwy geotechniczne zgodnie z legendg do

przekrojow stanowigcg zatgcznik graficzny nr 5 do niniejszego opracowania.
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7.3. Podtoze gruntowe dokumentowanego obszaru jest niejednorodne i uwarstwione,
budujg go grunty nasypowe oraz mineralne grunty sypkie i spoiste, ktére rozdzielono
w szesc warstw geotechnicznych, a mianowicie:

- warstwa | - niebudowlane nasypy antropogeniczne o nienosnym charakterze

- warstwa Il - plastyczne gliny pylaste i gliny piaszczyste o I. = 0,25

- warstwa lll - srednio zageszczone piaski Srednie lokalnie zaglinione o Ipo = 0,58

- warstwa IV - twardoplastyczne piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny piaszczyste
zwiezte z laminami piasku o I = 0,21

- warstwa V - twardoplastyczne gliny piaszczyste zwiezte ze zwirem o I = 0,06

- warstwa VI - zageszczone piaski grube ze zwirem i otoczakami o Io = 0,75.

7.4. Jako podtoze budowlane nienosne nalezy traktowaé niebudowlane nasypy
antropogeniczne warstwy N gdyz majg one bardzo zmienny sktad i nie
skonsolidowany charakter, a w zwigzku z tym nalezy je bezwzglednie usuwac z

podtoza projektowanych fundamentow budowlanych.

7.5. Jako co najwyzej $rednio nosne podioze budowlane nalezy traktowac
podpowierzchniowe nie skonsolidowane gliny piaszczyste i gliny pylaste warstwy I,
ktére mogg przyjmowac tiksotropowe, sufozyjne i wysadzinowe wiasciwosci. Sg one

wrazliwe na obcigzenia dynamiczne, wstrzgsy czy wibracje.

7.6. W otwartych wykopach budowlanych nalezy je chroni¢ przed przemakaniem i
przemarzaniem, gdyz pod wplywem czynnikdbw atmosferycznych dochodzi do

pogorszenia ich parametrow nosnosci.

7.7. W petni nosnym podtozem budowlanym sg srednio zageszczone i zageszczone

piaski warstw geotechnicznych: 1l i VI oraz skonsolidowane gliny warstw IV i V

7.8. W podiozu gruntowym dokumentowanego terenu badan wod gruntowych
pierwszej warstwy wodonosnej nie stwierdzono w catym przedziale obecnego
rozpoznania az do gtebokosci 6,0 m pod powierzchnie terenu, tj. do poziomu ok.
188,0 mn. p. m.
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7.9. Na podstawie materiatéw archiwalnych oraz Mapy Hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50000 - arkusz Bolestawiec nalezy zaktadaé, ze w dokumentowanym rejonie
wody podziemne pierwszej, czwartorzedowej warstwy wodonosnej o generalnie
napietym zwierciadle nawiercane mogg by¢ ok. 9,0 - 11,0 m p. p. t. przy czym ich
zwierciadto stabilizuje sie ok. 7,0 m pod powierzchnig, tj. na poziomie ok. 185,5 -

187,5mn. p. m.

7.10. Stwierdzono tutaj natomiast liczne drobne sgczenia i poziomy wod
zawieszonych zarowno w warstwach bezposrednio pod powierzchnig terenu, na
gtebokosciach ok. 0,15 - 0,2 m p. p. t. jak i w podiozu gtebszym, tj. na
gtebokosciach, rzedu: 0,6 - 2,2 m pod powierzchnig terenu, w obrebie przewarstwien
piaszczystych wystepujgcych w glinach oraz na kontaktach warstw gruntow spoistych

0 roznym wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci.

7.11. Sypkie grunty podtoza dokumentowanego terenu charakteryzujg umiarkowane i
dobre witasciwosci filtracyjne, a ich ustalone na podstawie obecnie wykonanych
analiz sitowych wspotczynniki filtracji wynoszg: k = 0,00023 - 0,00061 m/s = 0,82 -
2,21 m/h = 19,7 - 53,0 m/d.

7.12. Zwraca sie réwniez uwage na fakt, ze w otwartych wykopach budowlanych
grunty sypkie ulegajg pewnemu odprezeniu, co skutkuje zmniejszeniem ich

zageszczenia w wykopie w stosunku do wartosci osigganych z powierzchni.

7.13. Przy projektowaniu posadowien bezposrednich nalezy przyja¢ na podstawie
obserwacji z ostatnich sezonéw zimowych, Zze gtebokos¢ przemarzania gruntéw

wynosi w tym rejonie ok. 0,8 - 1,0 m.

7.14. Zwraca sie tez uwage na tiksotropowe, sufozyjne i wysadzinowe wtasciwosci
pylastych gruntow spoistych podpowierzchniowej warstwy Il. W zwigzku z tym nawet
po niewielkich opadach grunty te bedg bardzo tatwo ulega¢ uplastycznieniu, a
poruszanie sie nawet lekkiego sprzetu mechanicznego po takim podtozu bedzie

powodowac jego grzezniecie.
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7.15. Z punktu widzenia Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych /Dz.U.2012.463/ w omawianym
rejonie mamy do czynienia ze ztozonymi warunkami gruntowymi podtoza,
stwierdzono bowiem wystepowanie warstw gruntdéw niejednorodnych, zmiennych
genetycznie i litologicznie, przy obecnosci w podtozu ptytkim gruntéw stabonosnych i
nienosnych w postaci warstwy | nasypow niebudowlanych a takze nie
skonsolidowanych gruntéw pylastych warstwy Il oraz przy mozliwej lokalnej

obecnosci wod zawieszonych w poziomie posadowienia fundamentow.

7.16. Z punktu widzenia cytowanego powyzej Rozporzgdzenia MTBIGM z 25
kwietnia 2012 r. projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do drugiej kategorii
geotechnicznej, ktéra obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i
ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej i jakosciowej oceny
danych geotechnicznych i ich analizy przy czym ostateczng opinie na powyzszy
temat moze wydac tylko konstruktor obiektu /patrz: & 4.4 w/w Rozporzadzenia/ na
podstawie obecnie wykonanych badan geotechnicznych gruntéw oraz w oparciu o

znane mu parametry konstrukcyjne projektowanego obiektu.

7.17. Parametry do obliczen mozna przyjgé na podstawie wartosci parametrow
zapisanych w legendzie do przekrojow - patrz: zatgcznik nr 5 - przy czym nalezy
pamietaé, ze sg to zgodnie z Eurokodem 7 ,,wartosci wyprowadzone parametru”.
Dla uzyskania ,wartosci charakterystycznej parametru” nalezy zastosowaé
wspotczynnik  korekcyjny /zwany w normie PN-81/B-03020 wspotczynnikiem

materiatowym/ wynoszgcym zazwyczaj y,= 0,9, ktory zgodnie z Eurokodem 7

zastosowaé¢ moze jednak tylko Projektant. Dodatkowo dla uzyskania ,wartosci
obliczeniowej parametru” nalezy zastosowac jeszcze wspétczynniki czesciowe, co

rowniez lezy w gestii Projektujgcego.

7.18. Nalezy pamietac iz przedstawiona powyzej analiza jest pewng generalizacjg
budowy geologicznej i warunkéw geotechnicznych podfoza, a w zwigzku z tym ze
moze nastepowacC zmiennos¢ warunkéw podtoza - szczegolnie ptytkiego - nawet na
przestrzeni kilku - kilkunastu metrow.
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Zatacznik nr 3.1

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PRZELOTOWEGO

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6,
202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarne;j

Numer otworu

Rzedna: 194,2 mn. p. m.
Gteb. | Straty- | Poz. | Profil | Rodzaj gruntu, Wilgo | llos¢ Stan
grafia wody | litol. barwa tno$¢ | watecz. | gruntu

w /m/

0.0

Ptyta betonowa
0.15

Glina piaszczysta zwiezta,
brazowa

Glina piaszczysta zwiezta
ze zwirem i otoczakami,
brgzowo-szara

C zWARTORZED

3.0
Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto




Zatacznik nr 3.2

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PRZELOTOWEGO

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6,
202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarne;j

Numer otworu

Rzedna: 194,3 mn. p. m.

Gteb. | Straty- | Poz. | Profil | Rodzaj gruntu, Wilgo | llos¢ Stan Numer
w /m/ grafia wody | litol. barwa tno$¢ | watecz. | gruntu | warstwy
0.0

NB Plyta betonowa
0.15
NN Nasyp niebudowlany w pl |
gliniasto-piaszczysty, braz.
0.6
Glina piaszczysta ze w 3x4 tpl/pl 1l
l.0 zwirem, jasno-brgzowa
15
(m)
2.0 ur Glina piaszczysta z w ax4 pl 1l
N 220 wktadkami piasku, szara
o
o
3.0 — 3.0
e
< . . )
Glina piaszczysta zwiezta, w 1x1 tpl \%
= ciemno-szara
4.0
N
o
4.7
5.0
/gF[rCiSZ’i Piasek gruby ze zwirem i w zg Vi
KO/ otoczakami, jasno-brgzowy
6.0 6.0
Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto



Zatgcznik nr 3.3

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PRZELOTOWEGO

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6,
202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarne;j

Numer otworu

Rzedna: 1944 m n. p. m.

Gteb. | Straty- | Poz. | Profil | Rodzaj gruntu, Wilgo | llos¢ Stan Numer
w /m/ grafia wody | litol. barwa tno$¢ | watecz. | gruntu | warstwy
0.0

Ptyta betonowa
0.15
Gllqa _plaszczysta zwiezta W 1x1 tpl v
ze zwirem, brgzowa
l.o
15
(m)
2.0 L
N
o
O Glina piaszczysta zwiezta
3.0 N ze zwirem i otoczakami, w 1x0 ptzw \%
ciemno-szara
o
<
40 =
N
o 4.7
5.0
grCSa : L .
IPrez+ Piasek grupy_ ze Z\iwrem i W 2g Vi
otoczakami, jasno-brgzowy
KO/
6.0 S 6.0
Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto



Zatgcznik nr 3.4

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PRZELOTOWEGO

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6,
202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarne;j

Numer otworu

Rzedna: 194,3 m n. p. m.

Gteb.

w /m/

Straty-
grafia

Poz.
wody

Profil
litol.

Rodzaj gruntu,
barwa

Wilgo
tnos¢

llos¢
walecz.

Stan
gruntu

Numer
warstwy

0.0

l.o

3.0

4.0

5.0

6.0

C zWARTORZED

grCSa
[Pr+Z+
KO/

Ptyta betonowa

0.15

Glina piaszczysta ze
zwirem, jasno-brgzowa
0.5

Glina piaszczysta zwiezta
ze zwirem, szara

15

Glina piaszczysta zwiezta
ze zwirem i otoczakami,
ciemno-szara

Glina piaszczysta z
wktadkami piasku, szara

5.3

Piasek gruby ze zwirem i
otoczakami, jasno-brgzowy

6.0

3x3

1x0

1x0

1x2

tpl

ptzw

ptzw

tpl

29

Vi

Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto



Zatgcznik nr 3.5

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PRZELOTOWEGO

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6,
202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarne;j

Numer otworu

Rzedna: 194,6 m n. p. m.

Gteb. | Straty- | Poz. | Profil | Rodzaj gruntu, Wilgo | llos¢ Stan Numer
w /m/ grafia wody | litol. barwa tno$¢ | watecz. | gruntu | warstwy
0.0

0.15 NB Plyta betonowa
0.15
NN Nasyp niebudowlany w pl |
gliniasto-piaszczysty, braz.
0.6
10 Glina zwigzta, jasno- W ol tpl Y,
brazowa
15
(m)
2.0 L
Glina piaszczysta zwiezla,
N brgzowa w 1x0 ptzw \
o
o 3.00
30 2 3.0
|_
e
< Glina pias_zc_zysta zwiezta z W ol tpl Y:
wktadkami piasku, c.szara
4.0 ;
N
@] 4.5
5.0 . .
Glina piaszczysta ze W 2%x3 tpl v
zwirem, jasno-brgzowa
6.0 6.0

Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto



Zatgcznik nr 3.6

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PRZELOTOWEGO

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6,
202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarnej

Numer otworu

Rzedna: 194,7 m n. p. m.

Gteb. | Straty- | Poz. | Profil | Rodzaj gruntu, Wilgo | llos¢ Stan Numer
w /m/ grafia wody | litol. barwa tno$¢ | watecz. | gruntu | warstwy
0.0 NB Ptyta betonowa
0.1
Glina pylasta, jasno- w ax4 pl 1l
brazowa
2% 0.6
Glina piaszczysta, jasno- w 3x4 pl 1l
l.0 brgzowa
15
(m)
20 Glina zwigzta, jasno-
' ur brazowa przewarstwiana w 2x1 tpl \%
N ciemno-szarg
o 25
@)
3.0
|_
o
<
. = - |
-0 Glina piaszczysta zwiezla,
N ciemno-szara w 1x0 plzw v
@)
5.0
6.0 6.0

Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto



Zatgcznik nr 3.7

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PRZELOTOWEGO

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6,
202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarne;j

Numer otworu

Rzedna: 1954 mn. p. m.

Gteb. | Straty- | Poz. | Profil | Rodzaj gruntu, Wilgo | llos¢ Stan Numer
w /m/ grafia wody | litol. barwa tno$¢ | watecz. | gruntu | warstwy
0.0
Ptyta betonowa
0.15
l.o
Glina piaszczysta zwiezla, w 1x0 ptzw \%
brgzowa
(@]
2.0 L
N
o
o
3.0
— 3.0
o
<
40 =
N
O Glina piaszczysta z w 2x3 tpl \Y
wktadkami piasku, szara
5.0
6.0 S 6.0
Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto



Zatgcznik nr 3.8

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PRZELOTOWEGO

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6,

202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarne;j

Numer otworu

Rzedna: 197,1mn. p. m.

Gteb. | Straty- | Poz. | Profil | Rodzaj gruntu, Wilgo | llos¢ Stan Numer
w /m/ grafia wody | litol. barwa tno$¢ | watecz. | gruntu | warstwy
0.0

Gb Gleba
0.2
cIMSa | Piasek sredni zagliniony, w szg 1
IPS,aql | Prazowy
0.6
MSa ) , ) .,
l.o IPs/ Piasek $redni, szaro-zotty w szg 1l
1.50
~~~~~ 15
(m)
2.0 ol Piasek gliniasty, jasno- w 3x3 tpl \Y,
N brazowy
e
o
3.0
3.0 —
o
< Glina piaszczysta zwiezla, w 1x1 tpl \Y
bragzowa
4.0 =
N
) 4.5
5.0 Glina piaszczysta zwiezta
ze zwirem i otoczakami, w 1x0 ptzw \%
ciemno-szara
6.0 6.0

Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto



Zatgcznik nr 3.9

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PRZELOTOWEGO

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6,

202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarne;j

Numer otworu

Rzedna: 197,2 mn. p. m.

Gteb. | Straty- | Poz. | Profil | Rodzaj gruntu, Wilgo | llos¢ Stan Numer
rafia wo itol. arwa nos¢ | watecz. runtu | wars
W /m/ f d litol b t b t t
0.0
Gb Gleba
0.2
MSa Piasek sredni , szaro-zotty w szg 1l
/Ps/
l.0
15
(m)
2.0 [Ty
N Piasek . lini
ciMsa | Piase Sredni zagliniony, w szg 1l
o IPS gl jasno-brazowy
o
3.0
|_
@ 3.3
<
40 = Glina piaszczysta zwiezla, w ol ol v
' ciemno-bragzowa P
N
© 4.5
5.0 Glina piaszczysta zwiezta
ze zwirem i otoczakami, w 1x0 pizw v
brgzowo-szara
6.0 S 6.0

Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto



Wys.

w[m] n. p. m.
~198.0

197.0

-196.0

195.0
~194.0

-193.0

192.0
191.0

-190.0

189.0

-188.0

Gileb. w [m]

Odl. w [m]

W
_2 _3 _5
194.3 194.6 194.6
NN = L
grCSa grCSa Vi
S
6.0 6.0 6.0
— 20.0 } 50.0 }

E WWN
_8 4
197.1 194.3

EES NW
_6_ 9 71 _8
194.7 197.2 195.4 197.1

SE/NNW

SSE

-
©
%o
N

clMSa
11l MSa
~771.50
a
Cl
aCl
6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
30,0 —— } 50.0 | 300 ——— — 18.0 |

IMSa

IcIMSa

6.0
360 —

Dokumentacja badan podioza gruntowego
Przekroje geotechniczne: | - I’ - m - ur

Opracowat: mgr Zbigniew Curyto

Zat.nr 4.1

BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6, 202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarnej

Skala: 1 : 1000/100
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Zat. nr 4.2
BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6, 202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarnej

Dokumentacja badan podtoza gruntowego
Przekroje geotechniczne: IV - IV’ - Vi - VI

Opracowat: mgr Zbigniew Curyto Skala: 1 : 1000/100




Zat. nr5

LEGENDA DO PRZEKROJOW

TEMAT: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6, 202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarnej

WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH | wg sondowan CPTU, DPL, SPT
OBJASNIENIA wg PN-EN 1997-2:2009 ' badan laboratoryjnych
GEOLOGICZNE x" - wartos¢ wyprowadzona - Wartosc¢ ustalona metodg A i z materiatéw archiwalnych
L. Warto$¢ z literatury i norm
Stan gruntu Edometryczny Modut
- S modut odksztatcenia
o . @ § 3 $cisliwosci 0goinego
Opis litologiczno-| § N S L 5 © g o o pierwotnej Ipierwotnego/
genetyczno - £ @ 5 g e E 3 s | B
. S ~ 3] N = \
stratygraficzny | g g - N ) 2 3 2 |2,
D =z c @ 5 c @ K] T O
o o N 2 ®© O Q © i 2
> 5 =) N o 3 o 9 gx
3 IS e ko ko = R o) 2o
n S [) 2 = o 9o c 2c
IS 2 o Q =3 e) 17} £ $ =
= o o 2 2 = @ a L o
= S 5] ® 0 = O n w =
£ g €5
g I Wa ' , M E
2 @ @ § /DDr/ ' P c ¢ ° °
% % T/m? kPa ° MPa MPa
Nasypy . . . L . .
. | NN[G+P+H] Grunty stabono$ne i nieno$ne, nieprzydatne do posadowien bezposrednich
niebudowlane
Gp+z’ G T’ % % 1 % % % 1
I Gp//Pd C - 0.25 18.3 2.10 13 24 18.7 18
Utwory pokrywowe p
najmtodszego
plejstocenu 0.58" 1 1 1
- * L3
I PS; Pszagl - 58% - 16 175 34 432 90
Pg, Gp//Pd,
Gp+Z, Gpz, ) * * 1 # * * 1
v Gpz/IPd, Gz B 0.21 18.6 2.15 23 26 50.5 27
Utwory lodowcowe
plejstocenu
Gpz * 1 * * * 1
\ Gpz+Z+KO B - 0.06 12.4 2.15 25 28 51.3 41
Utwory . 075" . . . . )
wodnolodowcowe \i Pr+Z+KO - 75 % - 14 1.85 - 37 82.5 116
plejstocenu
Opracowat:
mgr Zbigniew Curyto

upr. geol. nr 071025




Zat. nr 6

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotéchniczne gruntéw

wg normy PN-86/8-02480

CRUNTY NASYPOWE

NB Nasyp budowlany

NN Nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE

Gb Gleba

H Humus 2% < lyn< 5%
Nm Namul 5% < lom < 30%
T Torf fom > 30%

GRUNTY RODZIME MI

RALNE /NIESKALISTE!

KW Zwietrzelina
| KWg Zwietrzelina gliniasta
KR Rumosz
KRg Rumosz gliniasty
KO Otoczaki
74 Zwir
29 Zwir gliniasty
Po Pospéika
Pog Pospéika gliniasta
Pr Piasek gruby
Ps Plasek Sredni
Pd Piasek drobny
= Plasek pylasty
Pg Piasek gliniasty
Tp Pyt piaszczysty
/4 Pyl
Gp Glina piaszczysta
G Glina
G, Glina pylasta
Gpz Glina piaszczysta zwigzia
Gz Glina zwigzla
G7Zz Glinapylasta zwiezia
Ip It piaszczysty
I It
1 i pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST Skata twarda
SM Skaia migkka

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
+ domieszki

" przewarstwienia

/ na pograniczu

( ) okre$lenia uzupeiniajgce
OPROBOWANIE WIERCENIA

] préba o naturainej strukturze /NNS/
& préba o naturalne] wilgotnoscl /INW/
\Y préba.wody gruntowej ANG/

OZNACZENIE WOBY W WIERCENIU
LY.  swobodny poziom wody gruntowej

piezometryczny poziom wody ustabilizowany

nawiercony paziom wody gruntowej

grunt nawodniony
sqczenie wody
S otwér suchy
OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
2 penetrometr tioczkowy /PP/
% $cinarka obrotowa /TN/
¥ sonda cylindryczna /SPT/
- sonda §cinajaca obrotowa ANV T/
é badania presjometrem /P/
ZIW sonda udarowo-obrotowa
SD udarowa sonda lekka

SW sonda weiskana
DPSH udarowa sonda clgzka

ZNACZENIE STANU GRUNTU

o = 0,50 stopiet zageszczenia gruntéw sypkich
I, = 0,20 stopier plastycznosci gruntow spoistych

NNE OZNACZENIA

—- = granica geologiczna
~—""linia podzialu geotechnicznego

| numer warstwy geotechnicznej



Gigbokosé w [m]

Zat.nr7.1

KARTA WYNIKOW BADAN SONDA DPL [SD-10]

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6, 202/7 - obiekty PSP
Sondanr1
Przy otw. nr 2
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Gigbokosé w [m]

Zat.nr7.2

KARTA WYNIKOW BADAN SONDA DPL [SD-10]

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6, 202/7 - obiekty PSP
Sonda nr 2
Przy otw. nr 9
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Zat. nr8

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6, 202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarnej

Badania makroskopowe Analiza wilgotnosci
Numer Gteb. Rodzaj Rodzaj gruntu
otworu badania | proby i barwa

w /m/
p. p. t.

Wilgotnos$¢ | Stopien
naturalna % | plastycznosci

Whn I

®

2
Ne)
D
K]

1.0 Gpz, brgzowa
1.0 Gp+Z, j.braz.
1.0 Gpz+Z, braz.
0.4 Gp+Z, j.braz.
5.0 Gp+Z, j,braz.
0.5 G, ,j.braz.

3.2 Gpz, c.szara
3.5 Gp//Pd, szara
2.0 Pg, j.brgzowy

sis|s|s |=|=|=|=|=| Wilgotnose

N[O O WIN|F

Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto
upr. geol. nr 071025



Zat.nr9

ZESTAWIENIE WYNIKOW SONDOWAN SONDA SPT

TEMAT: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6, 202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarnej

Lp. | Numer Gtebokosc¢ Rodzaj llo$¢ uderzen Stopien
otworu | w/m/p.p.t. gruntu sondy SPT plastycznosci
N3so I
0,6-1,2 Gpz 13 0.08
08-14 Gp+Z 8 0.25
2,0-2,6 Gpl/Pd 7 0.31
2,4-3,0 Gpz+Z+KO 16 0.00
0,2-0,8 Gp+Z 10 0.18
2,0-2,6 Gpz+Z+KO 15 0,00
3,4-4,0 Gpz//Pd 11 0.14
0,2-0,8 Gpl/Pd 8 0.25
2,2-2,8 Pg 9 0.21

OO N0 IWIN(F
0N [RWININ(F-

Opracowat:

mgr Zbigniew Curyto
upr. geol. nr 071025
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TEMAT: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6, 202/7 - obiekty Pafistwowej Strazy Pozarnej
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TEMAT: BOLESLAWIEC - ul. Ekonomiczna - dz. nr 202/6, 202/7 - obiekty Panstwowej Strazy Pozarnej
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