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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Przebudowa i rozbudowa budynku mieszkalnego na terenie dziatki nr 299 obr. 0010 Zagorze
Slgskie przy ul. Drzymaty 5 w Zagorzu Slgskim

»ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH”

ST-18
Grupa robét : 453 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot : 4531 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategorie robot : 45311 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji

elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45312 - Ochrona odgromowa
45315 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45317 - Inne instalacje
45314 — instalowanie okablowania strukturalnego

45316 - Instalowanie systemow oswietleniowych
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1. CZESC OGOLNA .

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
elektrycznych, teletechnicznych wewng¢trznych instalacji odgromowej w ramach
zadania pn.: ,,Remont 1 przebudowa budynku w ramach zadania pn.: "Przebudowa i
rozbudowa budynku mieszkalnego na terenie dzialki nr 299 obr. 0010 Zagdrze
Slaskie przy ul. Drzymaly 5 w Zagérzu Slaskim".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do
okreslenia standardu i jako$ci wykonywanych robé6t, w zakresie sposobu wykonania,
wlasciwosci  wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtlowosci wykonania
poszczegblnych robdt. ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Ogoblne okreslenia podstawowe podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Okreslenia branzowe — elektryczne sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz nizej
wyszczegoOlnionymi definicjami pojec :

1.3.1. Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zesp6t wspétpracujacych
ze soba elementéw elektrycznych o skoordynowanych parametrach
technicznych, przeznaczony do okreslonych celow

1.3.2. Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potagczonych przewodow 1 kabli
wraz ze sprzgtem 1 osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami
mocujacymi 1 izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami -
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw
energii elektryczne;j

1.3.3. Instalacje sifowe - instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych
mocach znamionowych, np. silniki elektryczne, kuchenki -elektryczne,
urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody
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1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

Obwod instalacji elektrycznej - zespol elementéw instalacji elektrycznej
odpowiednio potaczonych z sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub
bezposrednio ze zrédlem energii oraz chronionych przed przet¢zeniami
wspllnym zabezpieczeniem. Skiada si¢ z przewodéw bedacych pod
napi¢ciem, przewodoéw ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym

Obwod instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy - instalacja odbiorcza) -
obwdd, do ktérego bezposrednio przytagczone sg odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania
wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrycznych w mieszkaniach i budynkach
mieszkalnych w spos6b dogodny i1 bezpieczny

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez
obudowe przed dotykiem czgsci czynnych i poruszajacych si¢ mechanizméw,
przed dostaniem si¢ ciat statych i wnikaniem wody

Ochrona wewnetrzna - zesp6t $srodkow do ochrony wnetrza obiektu
budowlanego przed skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu
piorunochronnym

Ochrona zewnetrzna - zespdt srodkéw do ochrony obiektu budowlanego
przed bezposrednim uderzeniem piorunu

Szczegétowe wymagania - wymagania, ktére powinien spelnia¢ wyréb
wprowadzany do obrotu, okre§lone w specyfikacjach technicznych lub w
dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejscia

Izolacja podwdéjna - izolacja skladajaca si¢ z izolacji podstawowej oraz
niezaleznej od niej izolacji dodatkowe;j

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia
elektrycznego, okreslajace mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem
posrednim (ochrong przy uszkodzeniu

Cze$¢ czynna - przewdd lub cze$¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji
elektrycznej, ktéra moze znalez¢ si¢ pod napieciem w warunkach normalnej
pracy instalacji elektrycznej, lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego.
Cze¢scig czynng jest przewdd neutralny N, natomiast nie jest nig przewod
ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub cze$ci przewodzace
urzadzenia, ktére moga by¢ dotknigte jednocze$nie przez czlowieka lub
zwierze. Sa nimi cze$ci czynne przewodzace dostepne i obce, przewody
ochronne i uziomy

Czes¢ przewodzaca dostepna - cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej,
dostgpna dla dotyku palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktéra moze
zosta¢ dotknigta, i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje
si¢ pod napigciem, lecz moze znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku
uszkodzenia
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1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.
1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

Czes¢ przewodzaca obca - cz¢$¢ przewodzaca nie bedaca czescig urzadzenia
ani instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ si¢ pod okre§lonym
potencjalem (zwykle pod potencjatem ziemi). Zalicza si¢ do nich metalowe
konstrukcje, rurociaggi przewodzace, podtogi i §ciany

Rozdzielnica gléwna budynku - zesp6t odpowiednio dobranej i potgczone;]
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-
kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i
zabezpieczenia ~ wewng¢trznych  linii  zasilajgcych  oraz  obwoddéw
administracyjnych

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do celéw takich, jak wytwarzanie, przeksztatcanie,
przesylanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sa nimi np.
maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki

Urzadzenie piorunochronne - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony
przestrzeni przed skutkami piorunéw. Sktada si¢ ono z zewngtrznego i
wewnetrznego urzadzenia piorunochronnego

Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych
umieszczonych w gruncie w celu zapewnienia z nim potaczenia elektrycznego

Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokét chronionego obiektu

ZXacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktérym nastgpuje
polaczenie elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instalacjg elektryczng
odbiorcy

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - cze$¢ obwodu elektrycznego, ktora
wraz z odgatezieniami stanowi uktad zasilajacy w energie elektryczng
poszczegdlne instalacje odbiorcze

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w
odpowiednig aparature¢ (rozdzielcza, zabezpieczeniowg, taczeniowa,
pomiarowo-kontrolng), stuzacy do =zasilania obwodéw (odbioréw)
administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sg przewaznie instalowane w
poblizu odbiornikoéw przez nie zasilanych

Oprzewodowanie - zespot sktadajacy si¢ z przewodu (kabla), przewodéw
(kabli) lub przewodéw szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze, w
razie potrzeby, oston przewoddéw (kabli) lub przewodéw szynowych

Oswietlenie awaryjne - o§wietlenie elektryczne, samoczynnie witaczajace si¢
w przypadku wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu
zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach (o$wietlenie
bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku
(o$wietlenie ewakuacyjne); o$§wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych
zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub czg$é
obwodéw oswietlenia podstawowego
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1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

Polaczenie wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych
dostgpnych i czg$ci przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania
wyréwnania potencjatéw

Zwéd - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego
przyjmowania wytadowan atmosferycznych

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do
przytaczania do uzioméw przewodéw ochronnych, w tym przewodéw
polaczen wyréwnawczych oraz przewodéw uziemien funkcjonalnych
(roboczych), jesli one wystepuja

Przew6d odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny)
taczacy zwod z przewodem uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym

Przewo6d uziemiajacy - przewod ochronny taczacy gtdwng szyne (zacisk)
uziemiajgcg z uziomem

Odbiodr czesciowy - odbiér czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowiacy
etapowg calos$¢. Do niego zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentdw instalacji,
ktéore w dalszym etapie robdt przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbiér
czeSciowy traktuje si¢ réwniez odbidr robdt zlecony jednemu sposrod
wykonawcéw (podwykonawcy

Odbior koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego),
podczas ktérego nastgpuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami.
Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich
prawidlowego i bezpiecznego dziatania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w wymaganiach ogdlnych.

1.4. Wymagania dotyczgce wykonywania robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Szczegblowe wymagania dotyczace robot wynikaja z zapisOw dokumentacji
projektowo-kosztorysowej, ST oraz instrukcji technicznych producentéw i
dostawcédw materiatow i urzadzen.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Urzadzenia elektryczne 1 aparatura winny by¢ instalowane zgodnie z
projektem i wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne s$rodki
identyfikujace o zagrozeniu i ich przeznaczeniu

Catos¢ robdét powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zespot
(brygade) lub firme¢ o profilu elektrycznym, zgodnym z przedmiotowym
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zakresem rob6t. Przy wykonywaniu rob6t instalacyjno-montazowych moga
by¢ wiec zatrudnione osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje zawodowe
1 wymagane przepisami uprawnienia

*  Wyznaczy¢ kierownika robdt posiadajacego uprawnienia budowlane w
zakresie budowy instalacji i urzadzen elektrycznych

* Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napigciem wykonywac
ze szczegllng ostrozno$cig, stosujgc wymagane przepisami Srodki
organizacyjne i techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych

* Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym na terenie budowy,
skutecznie zabezpieczy¢ przed dostgpem 0s6b trzecich

* Prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny osoby posiadajgce
rOwnowazne uprawnienia do wykonywania pomiardw

* Po wykonaniu wszystkich zwigzanych z montazem instalacji robdt nalezy
dokona¢ sprawdzenia odbiorczego. Do odbioru koncowego nalezy
przedstawi¢ dokumentacj¢ powykonawczg, protokoty odbioréw czgsciowych,
oswiadczenia wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty

2. MATERIALY .

2.1. Ogélne wymagania

Ogo6lne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci — ST
00.00.00  ,,Wymagania ogélne”. Wykaz niezbednych materiatbw wynika z
dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz przyjetej technologii wykonania robot.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materialow

Szczegblowe wymagania dotyczgce materiatow zawarto w czesci opisowej i rysunkowe]
projektu. Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z :

- dokumentacja projektowa.
- zestawieniem materialéw zatgczonym do kosztorysu przedmiarowego,

Wiasciwosci uzytych materiatdéw muszg odpowiada¢ polskim normom, $wiadectwom oraz
instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Materialy przeznaczone do wbudowania muszg by¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, mogg by¢ wyroby

wykonane wg. indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie
wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z t3 dokumentacja oraz z
obowigzujacymi przepisami i normami.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania techniczne
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Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach powinno stosowac si¢
podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia,
aparatur¢ 1 materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one spetnia¢ wymagania formalne 1
okreslone wymagania techniczne.

3. SPRZET .

3.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykaz niezbgdnego sprzetu do wykonania robdt wynika z dokumentacji projektowe]
i przyjetej technologii wykonania robdt. Stosowanie innego sprzetu wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zar6wno w
miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatlow, sprzetu itp. Liczba 1 wydajnos¢
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

4. WYKONANIE ROBOT .

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty branzowe — elektryczne nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi

wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz wytycznymi producentow
urzadzen.

- Urzadzenia elektryczne winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i
wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne $rodki identyfikujace o
zagrozeniu i ich przeznaczeniu.

- Calos¢ robot powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zespot (brygade)
lub firme¢ o profilu elektrycznym, uprawniona do wykonywania prac
zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu robét
instalacyjno-montazowych moga by¢ wigc zatrudnione osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami uprawnienia.

- Wyznaczy¢ kierownika robdt elektrycznych posiadajacego uprawnienia
budowlane w zakresie budowy instalacji i urzagdzen elektrycznych.

- Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napigciem wykonywac ze
szczegblng ostroznoscig, stosujgc wymagane przepisami srodki organizacyjne i
techniczne BHP okreslone w przepisach zwiazanych.

- Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym a teren budowy
skutecznie zabezpieczy¢ przed dostgpem 0s6b trzecich.

- Prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny dwie osoby posiadajgce
rOwnowazne uprawnienia do wykonywania pomiaréw elektrycznych.
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Pracownicy Ci potwierdzaja swoimi podpisami protokoty pomiarowe
stwierdzajgce poprawno$¢ wykonania instalacji.

- Po wykonaniu wszystkich rob6t zwiazanych z budowa linii kablowej i
oswietlenia drogowego nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorczego oraz
wykona¢ pomiary ochronne

4.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady dotyczace wykonania robot okresla ST oraz Dokumentacja
projektowa — branza elektryczna. Zakres wykonywanych robdt obejmuje :

4.2.1 Prowadzenie przewodow, kabli

Przejscia przewodOw przez stropy i Sciany zabezpieczy¢ rurka winidurowa,
oraz uszczelni¢ silikonem.

Przewody uktada¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i
stropow.

Przewody uktadane w p/t nalezy przykry¢ warstwg tynku minimum 0,5cm.
Przewody uktadane w $cianach z plyt gipsowych w sgsiedztwie konstrukcji
stalowych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem rurkg winidurow3.
Przy podiagczaniu osprzetu i urzadzen elektrycznych nalezy pozostawié
zapas przewodu niezbgdny dla konserwacji i napraw.

Typ i przekr6j przewoddw pokazano na schematach.

Przewody/kable uktadane natynkowo nalezy uktada¢ w rurkach PCV i
listwach instalacyjnych montowanych do $ciany za pomocg uchwytéw
montazowych.

Przewody do tablic mieszkaniowych nalezy prowadzi¢ pod tynkiem.
Przewody/kablem prowadzone na $cianie nalezy montowaé za pomocg
specjalnych uchwytéw montazowych w odlegtosci nie mniejszej niz 1m.

4.2.2 Montaz osprzetu instalacyjnego.

Puszki 1 osprzet stosowaé z tworzywa sztucznego stosowaé osprzet
podtynkowy,

W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet szczelny.

Laczniki instalacyjne montowa¢ na wysokosci 1,4 — 1,6 m.

Gniazdka wtyczkowe w pokojach montowa¢ na wysokosci 0,3 m, w
kuchni i tazience na wysokosci 1,2-1,4m od posadzki.

W budynku stosowac osprzet podtynkowy,

Na osprzgcie nalezy opisa¢ numeracj¢ obwodéw zgodnie z projektem.

4.2.3 Wykonanie oswietlenia.

W lokalach mieszkalnych nalezy wykona¢ wypusty o$wietleniowe z
metrowym zapasem przewodu.
Dostawa i montaz opraw kinkietowych montowanych na klatce schodowe;.
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e Montaz opraw oS$wietleniowych typu naswietlacz nad bramami
wjazdowymi.

* W zwiazku z konieczno$cig zachowania rownomiernosci natg¢zenia
oswietlenia nalezy zachowac zaprojektowane rozmieszczenie opraw.

* Montowa¢ w koncowej fazie robdt np. po zakonczeniu rob6t malarskich
aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu
montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprze¢tu instalacyjnego
montowanego na sufitach lub $cianach. Przed zamocowaniem opraw
nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

 Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw.

* Wykona¢ pomiary nat¢zenia; o§wietlenia — dokonany na stanowisku (w
pomieszczeniu).

4.2.4 Wewnetrzna linia zasilajgca
Zgodnie z dokumentacja techniczna.

4.2.5 Rozdzielnica glowna RG

Na parterze budynku zabudowa¢ nowa rozdzielnice gtéwna budynku
wyposazong wg schematu. Obudowg¢ wykona¢ jako podtynkowa  z
drzwiczkami zamykanymi na zamek.

4.2.6 Rozdzielnica obwodéw administracyjnych

Dla zasilania obwodéw administracyjnych nalezy zabudowac tablice
obwodéw administracyjnych w obudowie wtynkowej z drzwiczkami
wyposazonymi w zamek patentowy. Tablice nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenie dla obwoddw oswietlenia 1 zasilania urzadzen.

4.2.7 Tablice mieszkaniowa

W budynku zabudowac¢ tablice mieszkaniowg w obudowie z tworzywa
sztucznego. Tablice wyposazy¢ w zabezpieczenie nadmiarowo pradowe,
zabezpieczenia roznicowopradowe oraz ochronniki przeciwprzepigciowe.

4.2.8 Tablica licznikowa

We wspdlnej szafie nalezy zabudowac tablice licznikowe wyposazone w
miejsca do montazu liczniku energii elektryczne;j.

4.2.9 Instalacje teletechniczne
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Wszystkie instalacje teletechniczne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.
Instalacje nalezy wykona¢ jako podtynkowo prowadzone w rurkach gigtkich.
Instalacje prowadzi¢ z zachowaniem bezpieczne] odlegtosci od instalacji
elektryczne;j.

4.2.10 Wykonanie instalacji odgromowej.

e Na dachu wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn ¢8mm, sposob
prowadzenia na uchwytach ze stopka betonowa mocowang na kleju badz
lepiku. Zwody poziome na dachu nalezy rozmiesci¢ zgodnie z projektem.

e Ziaczy kontrolne mocowa¢ na wysokosci 1,2 - 1,6m na S$cianach
zewngtrznych budynku w

e Sprawdzi¢ polaczenie przewodéw odprowadzajacych w miejscach
polaczenia z uziomem budynku, w tym celu nalezy przeprowadzi¢ prace
odkrywkowe.

* Wykona¢ potaczenie zwoddéw poziomych na dachu z istniejagcymi
zwodami poziomymi za pomocg polgczen Srubowych.

* Wykona¢ potaczenie projektowanego uziomu otokowego z istniejgcym
uziomem poprzez potaczenia spawane.

* Gltéwna szyne wyrdwnawcza potaczy¢ z uziomem budynku za pomoca
bednarki FeZn 30x4mm.

* Wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia na wszystkich zlaczach
kontrolnych. W wypadku negatywnego pomiaru rezystancji uziomu
wykona¢ szpilkowe uziomy uzupeilniajace badz wykona¢ dodatkowy
uziom otokowy woko6t budynku. Materialy z badan i pomiaré6w uziomu
stanowi¢ beda =zataczniki do materiatu kolaudacyjnego odbioru
koncowego.

4.2.11 Montaz modul6w fotowoltaicznych

4.2.12

Moduly montowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i instrukcja montazu
producenta. Do mocowania wykorzysta¢ konstrukcje systemowe. Polaczenia
elektryczne  migedzy modutami  wykona¢  przewodami  solarnymi
jednozytowymi. Moduly taczy¢ pomiedzy sobg szeregowo. Przewody solarne
faczy¢ korzystajac z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4
zaciska¢ na przewodach solarnych szczypcami zapadkowymi do zaciskania
polaczen MC4. Przewody uktada¢ pomiedzy modutami bez pozostawiania
luznych odcinkéw. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez
mocowania.

Montaz inwerterow

Inwertery montowa¢ w poblizu miejsca przytaczenia. Wszelkie odstepstwa
nalezy uzgodni¢ z wilascicielem obiektu. Sposéb mocowania falownikéw
dostosowa¢ do rodzaju i grubosci $ciany oraz tacznego ci¢zaru urzgdzen.
Nalezy upewni¢ si¢, ze w miejscach mocowan nie wystgpuja przewody, rury,
elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze ostabiac¢
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struktury $cian, ani zaburza¢ przebiegu istniejgcych instalacji. Nie montowac
inwerteréw bezposrednio na cienkich S$ciankach dziatowych, $ciankach
gipsowo-kartonowych, lub innych powierzchniach nie zapewniajacych
dostatecznego  wsparcia.Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci
podawanych w instrukcjach montazu. Dokona¢ niezbednej konfiguracji
ustawien, zainstalowa¢ wymagane zabezpieczenia i podtaczy¢ przewody.

4.2.13.Montaz konstrukcji

Stosowa¢ konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw
fotowoltaicznych na dachach odpowiedniego rodzaju. Konstrukcja musi
zapewni¢  odpowiednie = wsparcie dla  zastosowanych  modutéw
fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej
odpowiedniej dla lokalizacji oraz odporno$¢ na obcigzenie $niegiem w strefie
sniegowej odpowiedniej dla lokalizacji. Nalezy uszczelni¢ wszelkie przejscia
przez ptaszczyzne¢ dachu.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje
budynku, zapewniajac jednoczes$nie wysoka jakos¢ montazu oraz dobranie
odpowiedniego typu konstrukcji, jak roéwniez uszczelnien. Stosowaé
konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych
na pokryciach dachowych odpowiedniego rodzaju.

4.2.14 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano :
a) ochrong¢ podstawowg - izolacja czeSci czynnych urzadzen i
przewodow
b) ochrone¢ dodatkowa przed dotykiem posrednim- samoczynne
wylaczenie
zasilania w sieci TN-S
c) ochron¢ uzupelniajaca - polaczenia wyréwnawcze gtéwne i
miejscowe
Do wykonania ochrony przeciwporazeniowej w instalacji 0,4/0,23 kV
wykorzystano zyty ochronne PE i neutralne N przewodéw. Zyty PE nie nalezy
zabezpiecza¢ ani przerywa¢ stykami lacznikow. Po wykonaniu instalacji
elektrycznych obiektu nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodéw PE i N — wyniki
pomiaréw przedstawi¢ protokotem. Cato$¢ ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”. Kontrola jako$ci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacja projektowa i1 poleceniami Inspektora nadzoru.
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5.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé si¢ w postaci kontroli
biezacej (wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora
Nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z
obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru wszystkie proby, atesty, deklaracje zgodnosci producenta dla stosowanych
materiatéw, o$wiadczenie, ze zastosowane materialy spetniaja wymagane normami
warunki techniczne. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing
zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot,
wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow i
realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1

Zasady obmiaru roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2

Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o wykonany zakres rob6t. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
rob6ét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiardw.

Obmiar gotowych robé6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
umownych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie. Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym
odbiorem elementow robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest catos¢ prac wg dokumentacji projektowej i ST.

7. ODBIOR ROBOT.

Ogoélne wymagania dotyczace odbioréw robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania

ogollne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne. Odbiér rob6t polega na
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sprawdzeniu zgodnos$ci ich wykonania z projektem budowlano-wykonawczym i ST
odbieranych elementéw. Zgodnos¢ wykonania robdt stwierdza si¢ na podstawie
zgodnosci wynikoéw badan kontrolnych wymienionych w specyfikacji technicznej z
wymaganiami okreslonymi w ST.

Przy przekazywaniu wykonanego zakresu robot Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty :

dokumentacje¢ powykonawcza, poswiadczong przez inspektora nadzoru
oraz kierownika robot

protokoty odbioru rob6t czgsciowych i ulegajacych zakryciu

protokoty pomiaréw ochronnych

oswiadczenie wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i
obowigzujacymi przepisami

wymagane atesty i certyfikaty na zabudowang aparaturg i osprzet
instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznej

8. PODSTAWA PEATNOSCI.

8.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania

0goblne”

8.2 Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenie ma charakter ryczaltowy. Jednostka obmiarowa jest catos¢ prac wg
dokumentacji projektowej i ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE .

9.1 Przepisy ogélne i inne dokumenty

Przepisy ogélne podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogblne”. Uzupelnienie przepisOw
ogllnych sa przepisy branzowe zawarte w :

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z

4 czerwca 1997 poz.358 z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U.
2002 Nr 75 poz 690) w sprawie warunkéw technicznych jakim, powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. 2 2003 r. Nr 48 poz. 401

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej Ministra dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. 1997 Nr 129 poz.288)
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- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
Instalacje elektryczne
- Karty 1 instrukcje techniczne producentéw materiatow i urzadzen

9.2 Polskie Normy

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-1
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-2
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-3
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie og6lnych charakterystyk.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-41
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-44
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami przepig¢

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-46
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-48

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych.
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POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-51
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-52
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowania.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-53
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-54
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-55
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6-61
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze
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