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ST-00.00.00. Wymagania ogodlne

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
nastepujgcych robdét:

«  tytut rob6t: "PRZEBUDOWA CZESCI POMIESZCZEN PIWNICZNYCH W BUDYNKU BIUROWYM NA
POMIESZCZENIA LABORATORIUM DLA LABORATORIUM SPECJALISTYCZNEGO GIJHARS

* miejsce wykonania robét: Olsztyn, ul. Poprzeczna 16
1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegoétowych specyfikacji stosowanych jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspolne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.0kreslenia podstawowe

1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla stanowiagca
catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami, obiekt matej architektury.

2. Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

3. Budowila - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska,
drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty, budowle ziemne,
obronne, ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu.

4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.

5. Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

6. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowana
przez zaplecze budowy.

7. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace do
realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda
montazu - takze dziennik montazu

1.5.0g06lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy .
» Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety specyfikaciji

technicznych

Dokumentacja projektowa .



» Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,
zgodnie z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy

Zgodnosc¢ roboét z dokumentacja projektowg i SST.

» Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentaciji.

» W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w Ogélnych warunkach umowy.

»  Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

* W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

»  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacija projektows i
specyfikacjami technicznymi.

» W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowg lub specyfikacjami technicznymi i majg wptyw na niezadawalajgcg jakosé elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

» Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

» Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszystkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

» Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony e
cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

» W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majagce na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

*  Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci zabezpieczenia przed:
1. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
2. zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami
3. mozliwoscig powstania pozaru

Ochrona przeciwpozarowa.

*  Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony pozarowe;.

*  Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz maszynach i pojazdach.

» Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

» Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

»  Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



» O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

»  Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.

»  Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie na i z
terenu robét

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

» Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

*  Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

* Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robot.

*  Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.Materiaty

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami oraz aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym.

* Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

» Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow.

» Jesli dokumentacja projektowa lub szczegétowa specyfikacja techniczna przewiduje mozliwosé
zastosowania réznych rodzajow materiatow Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

»  Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
» Miejsce czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

3.Sprzet
»  Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.



»  Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub ewentualnie opracowanym projekcie organizacji robot.

»  Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

» Na zadanie inspektora nadzoru wykonawca udostepni do wglgdu dokumenty potwierdzajace
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

» Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

» Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych.

»  Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5.Wykonanie robot

*  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

» Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonaniu robét zostana, jezeli
bedzie wymagac tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

» Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6.Kontrola jakosci robot

»  Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatow.
*  Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajgc w to personel wykonawcy.

7.0bmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot.

»  Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

» Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

8.0dbior robot
Odbidr robot zanikajacych.

»  Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

»  Odbiér robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

*  Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

* Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.
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»  Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr czesciowy.

* Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
* Odbioru czesciowego dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét.

»  Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.
Odbior ostateczny.

» Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

» Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Dla robot podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta przez zamawiajgcego w
dokumentach umownych ( ofercie).

10.Przepisy zwigzane

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikow
produkciji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

6. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63/00
poz. 735)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie okreslenia
odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub krzewow, elementéw ochrony
akustycznej, wykonywania rob6t ziemnych budynkéw lub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz
sposobu urzadzania i utrzymywania zaston odsnieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99
pbz. 476)

8. Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektérych przepiséw
ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 p6z. 33, Nr 48/86 pdz. 239, Nr 136/95 p6z. 670)

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 p6z. 811)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 p6z. 401)

11. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowe;
(Dz.U. Nr 38/01 p6z. 455)

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzac zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 p6z. 58)




ST-0001. Roboty przygotowawcze - dla robét elektrycznych
1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nastepujgcych
robot:

» "Montaz aparatow,skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych niskiego napiecia"
*  "Prace uzupetniajgce”
* "Roboty przygotowawcze slusarskie i wykonczeniowe"

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

» Przygotowanie podtoza do zabudowania aparatéw - kucie reczne pod $ruby kotwowe w podtozu z betonu
- 3-4 otworach mocujgcych

»  Przebijanie otworéw $r. 25 mm o dtugosci do 20 cm w scianach lub stropach z betonu

* Reczne przebijanie otwordéw w scianach lub stropach betonowych o dtugosci przebicia do 20 cm - Sciany
do 25 mm

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-07. a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elekirycznej. Aparatura, stanowiaca wraz
z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany
napiecia instalacji, taczeniowe. rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczego6lnie
wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespét aparatury i systeméw potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw 'wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad elektryczny (instalacji elektrycznej) - zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne przewody ochronne (jezeli sg),
urzgdzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze byé
wspolny dla réznych obwodow.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce, na
jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng,
a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, niemajgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.



2.Materiatly

2.1.Materialy - ogélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2.Materialy - lista

Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzy¢ nastepujacych
materiatéw podstawowych:

«  Sruby,podktadki,nakretki

Nie dotyczy.

3.Sprzet

3.1.Sprzet - ogbélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2.Sprzet - lista

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

Nie dotyczy.

4.Transport

4.1.Transport - ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5.Wykonanie robot

5.1.Wykonanie robét - ogélne zasady

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.



5.2.Wykonanie poszczegdlnych elementéw robot

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do
montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i
odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢
schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentaciji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna poming¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i
potaczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykaciji, stanowi
ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniac¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech obudowy, a w szczeg6Inosci:

» stopien ochronnosci,

* wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

» typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

* typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,

* sposdéb zasilania i odptywu: ,0d géry” lub ,od dotu”,

» typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

» spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

» rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

*  sposOb zabezpieczenia przed dostepem os6b nieuprawnionych, opracowane wg

wymagan normy PN-EN 61439-3:2012,

*  kompletnosé montazu wyposazenia dodatkowego,

»  kompletnos¢ i prawidiowos¢ opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce
sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

* oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu, w kazdej
rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdznic¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢
wykonane jako: gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozréznia sie nastepujace typy:

*  wolnostojace,

*  przyscienne,

* wiszgce (nascienne),

* wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1).
Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami
normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-
EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetnia¢ wymogi
normy 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementow
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowane;j
powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykonane
minimum w |l klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.



Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwag
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
*  przemieszczenie w strefie montazowej,
*  rozpakowanie,
» ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
* wyznaczenie miejsca zainstalowania,
» trasowanie,
* wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,
» osadzenie kotkdbw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
* montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),
*  podtaczenie uziemienia,
»  sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsé i drég ewakuacyjnych,
*  sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
»  przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6.Kontrola jakosci robét
6.1.Kontrola jakosci robét - zasady ogolne

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci robét - zasady szczego6towe

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 61439-1:2011 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2.1. Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

» zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

» zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

» napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

» dziatania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

» dziatania sygnalizacji stanu potozenia fgcznikéw,

» stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tgcznikéw,

» = stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

» stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

» stanu ochrony przeciwporazeniowej,

» stanu urzgdzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

» schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

» stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

» sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

* poprawnosci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez

wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajgce na:

» pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytacznikow,
* pomiarach rezystancji toréw prgdowych wytgcznikdw,
» pomiarach rezystancji, czaséw wiasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania
wytgcznikow,
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» badania gazéw wytgcznikdw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

» probach szczelnosci wytgcznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

» pomiaréw czasow taczenia uktadéw zwiernik - odtgcznik,

» pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikdw.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

* pomiarach rezystancji izolacji,

» sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

» zbadaniu przyrzgddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

» zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikéw, przekaznikdw termicznych, przekaznikéw réznicowo

pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7.0bmiar robot

7.1.0bmiar robét - ogolne zasady
Ogolne zasady obmiaru robot podano w: - specyfikaciji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7

» - zalozeniach ogdélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNR 5-08
» - zalozeniach ogélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNNR 5
» - zalozeniach ogélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNR 4-03

7.2.0bmiar robét - szczegotowe zasady
Szczego6towe zasady przedmiaru podane sa:

» w katalogu KNR 5-08 przy rozdziale "Montaz aparatéw,skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych niskiego
napiecia”, zakres tabel: 0401 - 0499

» w katalogu KNNR 5 przy rozdziale "Prace uzupetniajgce", zakres tabel: 1201 - 1209

» w katalogu KNR 4-03 przy rozdziale "Roboty przygotowawcze $lusarskie i wykonczeniowe", zakres tabel:
1001 - 1019

7.2.0bmiar robét - szczegotowe zasady

Szczegotowy zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacji
Obmiaru robot dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

» dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

» dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

» dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

» dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

W specyfikacji technicznej szczegbtowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét.
W szczegdblnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
odpowiednich robot.
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8.0dbior robot

8.1.0dbior robot - ogolne zasady

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2.0dbior robot - szczegotowe zasady
Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny
Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohnczeniu danego etapu robo6t majgcych wpltyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
* wykonanie i montaz konstrukgiji,
» ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzgdzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do
stosowania aparatura,
» ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
. ustawienie rozdzielnicy,
» obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
» instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementdéw urzgdzen, ktére
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

» instalacji wtynkowych i podtynkowych,

»  sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

o fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustédw umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbiodr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

* izolacji torow gtéwnych,

* izolacji torow pomocniczych,

» dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
» dziatania mechanicznego tgcznikdw, blokad itp.,

» instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan,
rozdzielnice SN sprawdza sie napigciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do
1 kV - induktorem,

sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tagcznikéw oraz zwigzanych z
nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego
tacznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawieh kazdego cztonu ruchomego - od stanu
pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie
préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9.Podstawa ptatnosci
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9.1.Podstawa ptatnosci - ogdine zasady
Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

9.2.Podstawa ptatnosci - szczegétowe zasady

Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych roboét
obliczona na podstawie:
»  okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
*  przygotowanie stanowiska roboczego,
»  dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
»  obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
» ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
» usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
»  uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
*  usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow w sposéb podany w specyfikaciji techniczne;
szczegobtowe),
» likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST montaz rozdzielnicy elektrycznej,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Przepisy ogolne

Ogolne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.

10.2.Normy i instrukcje
1

_ _ Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

2 PN-E-05163:2002 S . . . .
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne

badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego.

3 PN-EN 50274:2004 L . . _—
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed

porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

4 PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne.

5 PN-EN 50300:2005(11) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.
6 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogoéinych charakterystyk, definicje.

7 | PN-HD 60364-4-41:2009 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$é 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

13



8 | PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

9 [PN-1EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo Postanowienia ogoine - Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

10 | PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

11 | PN-tEC 60364-5-53:2000 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12 PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

13 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

14 PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia
ogoélne.

15 PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

16 PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Rozdzielnice

tablicowe przeznaczone do o(ké)séucg);)iwania przez osoby postronne

17 | PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania

dotyczace zestawodw przeznaczonych do instalowania na placu
budowy (ACS).

18 | PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Zestawy do

dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

19 | PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 6: Systemy
przewoddéw szynowych.

20 PN-EN 62208:2005(11) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

» Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

Ustawy

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenia

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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ST-0002. Roboty elektryczne - instalacja elektryczna

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nastepujgcych

robét:

"Montaz rozdzielnic,szaf,pulpitéw,tablic przekaznikowych i nastawczych"
"Montaz osprzetu instalacyjnego”

"Uktadanie przewoddw izolowanych"

"Prace uzupetniajgce”

Robét zawartych w katalogu: "E-0508 0800-04"

"Uktadanie rur"

"Montaz konstrukgji"

"Uktadanie rur i listew elektroinstalacyjnych”

"Uktadanie przewodoéw izolowanych i przewodéw szynowych"
"Konstrukcje wsporcze"

"Montaz opraw oswietleniowych"

"Montaz urzadzen i instalacji sygnalizacji alarmowo-pozarowej"

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Montaz przyscienny rozdzielnic, szaf, pulpitéw, tablic przekaznikowych i nastawczych o masie do 200 kg
Rozdzielnica TLab

Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykrecenie - wykonanie otworow w
ptycie izolacyjnej
Podstawy bezpiecznikowe mocy 3-biegunowe

Przewody kabelkowe o fgcznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane w gotowych korytkach i na drabinkach
bez mocowania

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w gotowych korytkach i na
drabinkach bez mocowania

Kabel krosowy RJ45-RJ45 - 1,0 m
Patchcord LC-LC, 9/125 um duplex, jednomodowy, 2,0m
Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 wciggane w rury F/FTP kat. 6

Podtaczenie przewoddw pojedynczych w izolacji polwinitowej pod zaciski lub bolce (przekroj zyt do 50
mm2)

Mechaniczne wykonanie slepych otwordéw w betonie gteb.do 8cm i sr.do 10mm

Podtgczenie przewoddéw kabelkowych w powtoce polwinitowej pod zaciski lub bolce (przekrdj zyt do 2.5
mm2)

Montaz listew Sciennych (korytek instalacyjnych) z PCW na $cianach i stropach poprzez przykrecenie do
cegly

Montaz uchwytéw pod rury winidurowe uktadane pojedynczo z przygotowaniem podtoza mechanicznie -
przykrecenie do kotkéw plastykowych w podiozu z cegty

Rury winidurowe o $r. do 47 mm uktadane n.t. na gotowych uchwytach

Wykonanie tukéw i skrzyzowan na korytku szer. 300mm

Przykrecanie do gotowych otworéw korytek 'U575' szer.100mm

Przepusty kablowe uszczelniajgce

Przewdd ptaski faczny przekroj zyt do 7.5mm2 uktadany w tynku - YDYZo 3x2,5mm

Przewdd ptaski taczny przekroj zyt do 7.5mm2 uktadany w tynku - YDY 3x1,5 mm2
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» Przewody izolowane jednozytowe o przekroju zyty do 70 mm2 uktadane w gotowych korytkach - LgY 10
mm2

* Przewody izolowane jednozytowe o przekroju zyty do 4 mmz2 wciggane do rur - DYzo 4mm

» Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do konsolek osadzonych w podtozu
z cegly - wykonanie Slepych otworéw mechanicznie

* Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych bryzgoszczelnych 2-bieg.z uziemieniem
przykrecanych 16A/2.5mm2 z podtgczeniem IP44 - gniazda pojedyncze 1P44

» Montaz punktéw elektryczno logicznych
* Montaz na gotowym podtozu puszek bakelitowych o sr.do 60mm

* Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych podtynkowych jednobiegunowych, przyciskéw w
puszce instalacyjnej z podtgczeniem

* Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych natynkowych krzyzowych, dwubiegunowych do
przygotowanego podtoza z podtgczeniem

» Przygotowanie podtoza pod mocowanie opraw

» Przygotowanie podtoza pod mocowanie opraw oswietlenia awaryjnego
»  Korytka o szerokosci do 100 mm przykrecane do gotowych otworow

* Montaz opraw natynkowych; (40 W)

* Montaz opraw natynkowych; (55 W)

* Montaz opraw natynkowych; EX

» Montaz opraw oswietlenia awaryjnego

o  Sprawdzenie i uruchomienie sieci LAN

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-07. a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespét aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizaciji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz
z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany
napiecia instalacji, taczeniowe. rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespét aparatury i systeméw potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw 'wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwadd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne przewody ochronne (jezeli sg),
urzgdzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze byé
wspolny dla réznych obwodow.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce, na
jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna,
a w przypadku braku takiej z Polskg Norma wyrobu, niemajgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.
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2.Materiatly

2.1.Materialy - ogélne wymagania

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania
0goblne" pkt 2.

2.2.Materialy - lista

Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikaciji wykonawca powinien uzyé nastepujacych
materiatéw podstawowych:

* Rozdzielnica TLab

* podstawy bezpiecznikowe

» wktadki bezpiecznikowe duzej mocy

» Kabel krosowy RJ45-RJ45 1,0m

» Patchcord LC-LC, 9/125 pm duplex, jednomodowy, 2,0m

* Przewdd F/FTP kat. 6

*  Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x2,5 mm2, 750 V
*  Przewdd miedziany oponowy, typu OWY 3x2,50 mm2, 500 V
*  Przewdd miedziany, typu LgY 25 mm2, 750 V

Nie dotyczy.

»  Kofki rozporowe z wkretem do drewna z tbem stozkowym i wgtebieniem krzyzowym BKR-063530
042_BLISTR, WKRET-MET

» Listwa instalacyjna el. 50x18 2mb,SALAG analogia listwa PCV dwudzielna 130x50
* Kotki rozporowe KR1 (100szt.)

» Ostona rurowa gietka do kabli DVK 50mm

*  Uchwyt do rur PVC/PP fi 50mm

* Korytko U 60x100

» facznik katowy

+  PROMASTOP Coating - masa ogniochronna

* przewdd izolowany jednozytowy LgYzo 10mm2

*  Przewdd miedziany, typu DYZzo 4mm

* Przewdd YDY-450/750 V 3x1,5mm2

e Przewodd YDYZo 3x2,5mm

* gniazd RJ45+DATA

* gniazda pojedynhcze IP44

* lacznik_pojedynczy_hermetyczny

» kgcznik podwdjny schodowy 16A, ELDA-ELTRA

* tkacznik podwojny WPT-2R,O0SPEL

» Puszka podtynkowa

* puszka przytgczeniowa

» ramka potréjna

»  Korytko ptytkie PCV, 130x70 mm / 0,5 mb EURO (LE) Galeco
*  Oprawa oswietleniowa LED awaryjna punktowe i kierunkowe
*  Oprawa oswietleniowa natynkowa LED 40W (5334 Im) IP54

*  Oprawa oswietleniowa natynkowa LED 55W (6963 Im) IP54

* Oprawa o$wietleniowa natynkowa LED EX CNBOP awaryjna dwufunkcyjna
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3.Sprzet
3.1.Sprzet - ogbélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2.Sprzet - lista

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

» Samochdd skrzyn.do 5.0t (1)
« Zuraw samochodowy do 4t (1)

Nie dotyczy.

4.Transport

4.1.Transport - ogolne wymagania

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5.Wykonanie robot

5.1.Wykonanie robét - ogolne zasady

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2.Wykonanie poszczegdlnych elementéw robot

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, ilosé wolnego miejsca do
montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i
odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢
schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentaciji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna poming¢.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i
potaczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykaciji, stanowi
ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech obudowy, a w szczegdélnosci:

» stopieh ochronnosci,

* wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

» typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

* typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,

* sposoéb zasilania i odptywu: ,od géry” lub ,od dotu”,
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» typ przytgczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

* sposb6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

» rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

*  sposOb zabezpieczenia przed dostepem os6b nieuprawnionych, opracowane wg

wymagan normy PN-EN 61439-3:2012,

*  kompletno$¢é montazu wyposazenia dodatkowego,

»  kompletnos¢ i prawidiowos¢ opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce
sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

* oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposo6b czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatéw i osprzetu, w kazdej
rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdznic¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢
wykonane jako: gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposob montazu rozréznia sie nastepujgce typy:

* wolnostojace,

*  przyscienne,

*  wiszgce (nascienne),

* wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1).
Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami
normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-
EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetnia¢ wymogi
normy 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementow
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowane;j
powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykonane
minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwag
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres rob6t obejmuije:
* przemieszczenie w strefie montazowej,
. rozpakowanie,
» ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
*  wyznaczenie miejsca zainstalowania,
» trasowanie,
* wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,
» osadzenie kotkdbw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
* montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),
*  podtgczenie uziemienia,
»  sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsé i drég ewakuacyjnych,
*  sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
»  przeprowadzenie préb i badan.
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Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.Kontrola jakosci robét - zasady ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci robét - zasady szczego6towe

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 61439-1:2011 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2.1. Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

» zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

» zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

» napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

» dziatania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

» dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

» stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tgcznikéw,

» = stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

» stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

» stanu ochrony przeciwporazeniowej,

» stanu urzgdzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

» schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

» stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

» sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

* poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez

wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajgce na:

» pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytacznikow,

» pomiarach rezystancji toréw pragdowych wytgcznikdw,

e pomiarach rezystancji, czaséw wtasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania
wytgcznikow,

* badania gazéw wytacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

» probach szczelnosci wytgcznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

* pomiaréw czasow taczenia uktadéw zwiernik - odtgcznik,

» pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikéw.

Dla uktaddw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

* pomiarach rezystancji izolacji,

» sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

» zbadaniu przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

» zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikow, przekaznikow termicznych, przekaznikéw ré6znicowo

pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdélnych
obwodo6w wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
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Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania urzagdzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7.0bmiar robot

7.1.0bmiar robét - ogolne zasady
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w: - specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7

» - zalozeniach ogélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNR 5-14

» - zalozeniach ogélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNNR 5

» - zatozeniach ogélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNR 5-08

» - zalozeniach ogélnych katalogu naktadéw rzeczowych E-0508 0800-04
» - zalozeniach ogélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNR 5-06

7.2.0bmiar robét - szczego6towe zasady
Szczego6towe zasady przedmiaru podane s3a:

» w katalogu KNR 5-14 przy rozdziale "Montaz rozdzielnic,szaf,pulpitéw,tablic przekaznikowych i
nastawczych", zakres tabel: 0101 - 0199

» w katalogu KNNR 5 przy rozdziale "Montaz osprzetu instalacyjnego”, zakres tabel: 0301 - 0312
» w katalogu KNNR 5 przy rozdziale "Uktadanie przewoddw izolowanych", zakres tabel: 0201 - 0213
» w katalogu KNR 5-08 przy rozdziale "Prace uzupetniajgce”, zakres tabel: 0801 - 0899

» w katalogu KNR 5-08 przy rozdziale "Uktadanie rur", zakres tabel: 0101 - 0199
» w katalogu KNR 5-08 przy rozdziale "Montaz konstrukcji", zakres tabel: 0701 - 0799
» w katalogu KNNR 5 przy rozdziale "Uktadanie rur i listew elektroinstalacyjnych”, zakres tabel: 0101 - 0114

» w katalogu KNR 5-08 przy rozdziale "Uktadanie przewodéw izolowanych i przewodoéw szynowych",
zakres tabel: 0201 - 0299

» w katalogu KNR 5-08 przy rozdziale "Montaz osprzetu instalacyjnego”, zakres tabel: 0301 - 0399
» w katalogu KNNR 5 przy rozdziale "Konstrukcje wsporcze", zakres tabel: 1101 - 1106
» w katalogu KNR 5-08 przy rozdziale "Montaz opraw oswietleniowych", zakres tabel: 0501 - 0599

» w katalogu KNR 5-06 przy rozdziale "Montaz urzgdzen i instalacji sygnalizacji alarmowo-pozarowej",
zakres tabel: 1601 - 1699

7.2.0bmiar roboét - szczegotowe zasady

Szczegotowy zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacji
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentac;ji i tak:

» dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

» dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

» dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

» dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

W specyfikacji technicznej szczegbtowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét.
W szczegdblnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
odpowiednich robot.
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8.0dbior robot
8.1.0dbior robot - ogdlne zasady

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2.0dbior robot - szczegotowe zasady
Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
* wykonanie i montaz konstrukcji,
» ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzgdzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do
stosowania aparatura,
» ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
. ustawienie rozdzielnicy,
» obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
* instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen, kiére
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

» instalacji wtynkowych i podtynkowych,

»  sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

»  fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

* izolacji toréw gtéwnych,

* izolacji torow pomocniczych,

» dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

* dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

» instalacji ochronne;.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000.
Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan,
rozdzielnice SN sprawdza sie napigciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do
1 kV - induktorem,
sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.
Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.
Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikéw oraz zwigzanych z
nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonaé 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego
tacznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu
pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.
taczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie
proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.
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9.Podstawa ptatnosci
9.1.Podstawa ptatnosci - ogdlne zasady

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

9.2.Podstawa ptatnosci - szczegétowe zasady
Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych roboét
obliczona na podstawie:
»  okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
»  przygotowanie stanowiska roboczego,
»  dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
»  obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
» ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),
» usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robét,
» uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
*  usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow w sposéb podany w specyfikaciji techniczne;
szczegobtowej,
» likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowah moga byc¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST montaz rozdzielnicy elektrycznej,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Przepisy ogolne

Ogolne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.

10.2.Normy i instrukcje
1

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-04700:1998/Az1:2000

2 PN-E-05163:2002
05163:200 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne

badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego.

3 PN-EN 50274:2004 L . . _—
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed

porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

4 PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne.

5 PN-EN 50300:2005(11) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.
6 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

7 | PN-HD 60364-4-41:2009 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$é 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
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8 | PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

9 [PN-1EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo Postanowienia ogoine - Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

10 | PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

11 | PN-tEC 60364-5-53:2000 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12 PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

13 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

14 PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia
ogoélne.

15 PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

16 PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Rozdzielnice

tablicowe przeznaczone do o(ké)séucg);)iwania przez osoby postronne

17 | PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania

dotyczace zestawodw przeznaczonych do instalowania na placu
budowy (ACS).

18 | PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Zestawy do

dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

19 | PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 6: Systemy
przewoddéw szynowych.

20 PN-EN 62208:2005(11) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogdlne.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

» Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

Ustawy

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenia

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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ST-0003. Roboty elektryczne - pomiary
1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nastepujgcych
robot:

* "Roboty elektromontazowe silnoprgdowe"
» "Sprawdzenie i pomiary instalacji elektrycznych”
* Robdt zawartych w katalogu: "KNR-W 5-08"

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

» Pomiary rozdzielnic prgdu zmiennego lub statego niskiego napiecia do 20 pol

» Pomiary rozdzielnic prgdu zmiennego lub statego niskiego napiecia za kazde nastepne 5 pdl powyzej 20
» Badania instalacji odgromowej o dtugosci uziemienia otokowego do 100 m

» Badania instalacji odgromowej o dlugosci uziemienia otokowego, kazde nastepne rozpoczete 100 m

» Pomiar rezystancji uziemienia roboczego dodatkowego lub ochronnego, pierwsze ztgcze kontrolne

» Pomiar rezystancji uziemienia roboczego dodatkowego lub ochronnego za kazde nastepne ztgcze
kontrolne badanego uziemienia

» Sprawdzenie i pomiar kompletnego 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

» Sprawdzenie i pomiar kompletnego 2,3-fazowego obwodu elekirycznego niskiego napiecia

» Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - proby dziatania wytgcznika ré6znicowopradowego -
pierwszy

» Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - proby dziatania wytgcznika ré6znicowopradowego -
kazdy nastepny

» Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - pomiar impedanciji petli zwarciowe;j - pierwszy

» Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - pomiar impedancji petli zwarciowej - kazdy nastepny

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw
i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
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Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja
zaciskdw, to powinny by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445”.

"Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod
prowadzgcych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy
stopieh bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢é mniejszy niz uzyskany zgodnie z
dokumentem wieloczesciowym HD 60364"

Oprzewodowanie powinno kohczy¢ sie w:

puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub
urzgdzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC
61995-1 umieszczonym w puszce; lub
urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu
oprze wodowania,
w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku
opraw oswietleniowych.
Przewéd neutralny - \W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie
przewodu PEN 826-13-25)]".
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
. przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe,
d+aW|ce ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Zlacze instalacji oswietlenia zewnetrznego - ,Ztgczem instalacji oSwietlenia zewnetrznego
jest punkt jej zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajgcego
wytgcznie instalacje oswietlenia zewnetrznego”.
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Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania swiatta
emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w razie potrzeby, obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajgcej, lecz nie
zawierajgce samych lamp”.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespét elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem
wspolinym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.
Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i
przytaczong aparature tgczeniowa, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢
wspolny dla réznych obwoddw.

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

2.Materiaty
2.1.Materialy - ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 2.

2.2.Materialy - lista

Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzy¢ nastepujacych
materiatow podstawowych:

Nie dotyczy.

3.Sprzet

3.1.Sprzet - ogbélne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2.Sprzet - lista

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

Nie dotyczy.
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4.Transport
4.1.Transport - ogolne wymagania

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatdéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5C dla krgzkdw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.Wykonanie roboét

5.1.Wykonanie robét - ogolne zasady

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2.Wykonanie poszczegdlnych elementéw robot
Zakres robét obejmuije:

« przemieszczenie w strefie montazowej,
- zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

« Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu

- roboty przygotowawcze o charakterze og6inobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub
podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddw

« tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 o1 29 08 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

. taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),
. puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gbrna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,
. przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,
. koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
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wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegobtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego,
urzgdzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢ potgczen.
Zrbdta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytagczanie odbioréw 1 -fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikdéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewéd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewo6d ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zotte;.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami
instalacji i schematami.

Instalacja potaczen wyrownawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje potagczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia
wyréwnawczego: gtbwnego (gtdwna szyna wyrbwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyrownawczy.
Potgczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczgc przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.
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Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtbwnej szyny uziemiajgce;.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrbwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
os$wietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Przed przystgpieniem do pomiardw i préb nalezy usuna¢ wszystkie wady, btedy
montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalaciji.

Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody,
aparaty, urzagdzenia i srodki ochrony:

1. spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach

2. odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem
instalacji elektrycznych

3. nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana

4. sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie
Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuije:

1. sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potgczen wyréwnawczych
pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych
pomiar rezystancji uziemienia
sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania
sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona
sporzgdzeniem protokétu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi
zawiera¢ co najmniej nastepujace dane

nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe
miejsce jego zainstalowania
rodzaj wykonanych pomiarow
nazwisko osoby wykonujgcej pomiary
date wykonania pomiaréow
spis uzytych przyrzaddw i ich numery
liczbowe wyniki pomiaréw
8. uwagi i wnioski
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie
Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢
wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw
Pomiary i préby przeprowadza sie na zgodnos¢ z wymaganiami
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E- 04700:1998/AzI:2000.

SO A N
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6.Kontrola jakosci robét
6.1.Kontrola jakosci robét - zasady ogolne

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci robét - zasady szczego6towe

Szczego6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:

. zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

. zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

. stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

. sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

. poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

. poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,

. poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

. pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegollnych obwoddw wraz z urzagdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonac miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosc.
7.0bmiar robét
7.1.0bmiar robét - ogolne zasady
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w: - specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 7

» - zalozeniach ogélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNP 18

» - zalozeniach ogdélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNR 4-03

» - zalozeniach ogdélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNR-W 5-08

7.2.0bmiar robét - szczego6towe zasady
Szczego6towe zasady przedmiaru podane sa:
w katalogu KNP 18 "Roboty elektromontazowe silnopragdowe", przy rozdziale: 1 - 99

w katalogu KNR 4-03 przy rozdziale "Sprawdzenie i pomiary instalacji elektrycznych”, zakres tabel: 1201 - 1207

31



7.2.0bmiar robét - szczegotowe zasady

Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalaciji
elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:
. dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewodéw: m,

dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczego6towej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegbdtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8.0dbior robot

8.1.0dbior robot - ogolne zasady

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2.0dbior robot - szczegotowe zasady

8.2.1 Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majagcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikdéw, gniazd, opraw
os$wietleniowych, urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robo6t przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.2.2. Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.
8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanc;ji izolacji instalacji,
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dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9.Podstawa ptatnosci

9.1.Podstawa ptatnosci - ogdine zasady

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

9.2. Podstawa ptatnosci - szczegotowe zasady

Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:
okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
« przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatébw w sposéb podany w specyfikacii

technicznej szczego6towej,

likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania
robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikaciji
technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

33



10.Przepisy zwigzane

10.1.Przepisy ogolne

Ogolne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.

10.2.Normy i instrukcje

1 |PN-E-04700:1998

PN-E-
04700:1998/Az1:2000
3 |PN-EN 50146:2002 (U)

4 PN-HD 60364-1:2010
5 |PN-HD 60364-4-41:2009

6 |PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-
442:1999

8 |PN-IEC 60364-4-46:1999

9 PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-

10/473:1999

11| PN-HD 60364-5-51:2011
12| PN-IEC 60364-5-52:2002
13 |PN-IEC 60364-5-53:2000
14 |PN-IEC 60364-5-53:2000
15 |PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-

16/559:2003

17 |PN-IEC 60364-5-56:1999

18 PN-IEC 60364-7-
701:1999

PN-IEC 60364-7-
702:1999

20 PN-IEC 60364-7-
702:1999/Ap1:2002

PN-IEC 60364-7-
704:1999

22 PN-IEC 60364-7-

19

21

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czesé¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie og6lnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tagczenie

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Postanowienia ogdlne-Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdélne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
osSwietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
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705:1999 specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach

rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
23 X X N R ST .
714:2003 specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
24 | PN-EN 60445:2002 oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
25 |PN-EN 60446:2004 oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi.
26 |PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢
27 |PN-EN 60664-1:2003 (U) |1:

28 PN-
29 |PN-
30 PN-

31 |PN-

Zésady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdline.

EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii

EN 60670-1:2005 (U)

IEC 60898:2000

EN 60898-1:2003 (U)

PN-EN 60898- : e S ; .
32 1:2003/A1:2005 (U) dom'owych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego
(Zmiana A1).
33 PN-EIM 60898- Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
1:2003/AC:2005 (U) domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
34 |PN-EN 61008-1:2005 (U) zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢
1: Postanowienia ogdlne.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
35 |PN-EN 61009-1:2005 (U) |zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.
E. ] Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
36 |PN-E-93207:1998 do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.
E. ] . |Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
37 _TglggE 93207:1998/Azl: do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana
Az1).
. ] Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
38 |PN-E-93210:1998 220 Vi 230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania
39 |PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw

10.2.1. Ustawy

10. 2.2.

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami).

Rozporzadzenia

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).
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. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.

Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004
r.

. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania og6ine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.
. Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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ST-0004. Roboty elektryczne - instalacji odgromowej
1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nastepujgcych
robot:

* "Montaz instalacji uziemiajgcej i urzgdzen piorunochronnych"
» "Instalacje odgromowe, uziemien i przewoddw wyréwnawczych"

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

* Montaz na rurach uchwytéw uziemiajgcych skrecanych sr. do 100 mm

» Przewody instalacji odgromowej nienaprezane pionowe mocowane na wspornikach wstrzeliwanych

* kagczenie przewoddw instalacji odgromowej lub przewodéw wyréwnawczych z preta o sr.do 10 mm na
dachu

» lglice typu I0-5.0 montowane na dachu z gotowymi kotwami

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6Iine" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czesc¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze
sie znalez¢ bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.). ktéra podczas normalnej
pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia
np zwarcia wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego dostep
posiadaja jedynie osoby upowaznione

Napiecie dotykowe Ud (zZrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzgcg czescig, ktora moze by¢ (me jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Czesc¢ przewodzaca obca - czesciami prowadzgcymi obcymi mogg by¢: czesci metalowe konstrukciji budynku,
uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i Sciany.
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Sie¢ skompensowana - sie¢ elekiroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opér indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowg pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z
ziemig).

Uziemienie - zesp6t srodkdw i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:

» ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

» robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowac w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjne;
oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-
100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
»  naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
*  sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
»  sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

+  Stal ocynkowana na goragco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

*  Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgleddéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te. ktére wystajg ponad dach).
Rodzaje zwoddw:

»  Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementow dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe
warunki:

o grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm
dla aluminium
o krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza budynku,

»  Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezpos$rednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok
lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozroznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)
i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych
nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich
nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow,
aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw instalaciji
uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu
nastepujgce grupy czynnosci:

»  wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

*  kucie bruzd,

*  o0sadzanie kotkbw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie.

*  o0sadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

* montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementdw, ktére majag by¢ chronione np.

czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.
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Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzagdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzagdzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

2.Materiatly

2.1.Materialy - ogélne wymagania

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST 00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 2.

2.2.Materialy - lista

Do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien uzy¢ nastepujacych
materiatow podstawowych:

» $ruby,podktadki,nakretki'

» uchwyty bocznikujace np. "Niczuk"

» Iglice odgromowe 1,4m - analogia -maszt odgromowy h=2,5m
» Kolki stalowe do wstrz. z nabojem i ostong

» Prety stalowe okragte ocynk. fi 8-14 mm

»  Wspornik scienny K 145 do kotwienia
» Zacisk do potgczen przewdd-rynna K-314

3.Sprzet

3.1.Sprzet - ogbélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2.Sprzet - lista

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

Nie dotyczy.
» Spawarka elektr.wirujgca 300A

4.Transport

4.1.Transport - ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkdw, ze wzgledu na
mozliwosé uszkodzenia izolaciji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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5.Wykonanie robot

5.1.Wykonanie robét - ogélne zasady

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Wykonanie poszczegdlnych elementéw robét

Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuije:

*  przemieszczenie w strefie montazowej,

»  ziozenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

*  roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach,
podtozach, lub sufitach

»  o0sadzenie kotkow plastikowych oraz dybls, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, ztgczek wraz z
zabetonowaniem,

* montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

» oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

» roboty o charakterze og6lnobudowlanym po montazu Instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie
wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

»  przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN~E-04700:1998/ Az1:2000.

Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykona¢ instalacje
potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Wykonac potaczenia wyrbwnawcze gtdwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi
Innych instalaciji.

Potgczenia wyrownawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego

ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznos$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy
stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.Kontrola jakosci robét - zasady ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci robét - zasady szczego6towe

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-iEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
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» zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
» zgodno$ci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
» stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow
» sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikow wystepujgcych w danej instalaciji
» poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
» pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczna przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto
pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracenh za obnizong jakos¢.

7.0bmiar robot
7.1.0bmiar robét - ogolne zasady
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w: - specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7

» - zalozeniach ogdélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNR 5-08
» - zalozeniach ogélnych katalogu naktadéw rzeczowych KNNR 5

7.2.0bmiar robét - szczego6towe zasady
Szczego6towe zasady przedmiaru podane s3a:

» w katalogu KNR 5-08 przy rozdziale "Montaz instalacji uziemiajacej i urzgdzen piorunochronnych", zakres
tabel: 0601 - 0699

» w katalogu KNNR 5 przy rozdziale "Instalacje odgromowe, uziemien i przewoddéw wyréwnawczych",
zakres tabel: 0601 - 0615

7.2.0bmiar robét - szczego6towe zasady

Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentac;ji i tak:

» dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpi., m,

» dla zwodoéw i uzioméw: m,

* dla elementow instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla

konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru | obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegdélnosci mozna przyjgc zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robot.
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8.0dbior robot
8.1.0dbior robot - ogdlne zasady

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2.0dbior robot - szczegotowe zasady

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
*  przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
» instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uzioméw np.
zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen, kiére
ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania lub utatwiajgc przyszty odbiér koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw.

8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robo6t instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.
Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacija projektowa.
Odbiodr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna, okresla¢ umowa. Wykonawca robét
obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
» dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
»  szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania roboét.
» dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw |
wyrobow budowlanych,
»  protokoty odbioréw czesciowych.
»  karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, porownac¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej.
Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny byé¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
» jezelito mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,
* jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajag bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci instalaciji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,
* w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robot, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzgdzenia
piorunochronnego oraz dotgczyé metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.
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9.Podstawa ptatnosci

9.1.Podstawa ptatnosci - ogdine zasady

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 pkt 9.

9.2.Podstawa ptatnosci - szczegétowe zasady

Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych roboét
obliczona na podstawie:

» okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub

» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robo6t instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:

* przygotowanie stanowiska roboczego.

» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

» obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowe;j.

» ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot

na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

» usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

» uporzadkowanie miejsca wykonywania roboét,

* usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

» likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m. nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST robot w zakresie instalacji odgromowe;j
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.Przepisy zwigzane
10.1.Przepisy ogolne
Ogolne przepisy zwigzane z wykonaniem robét podano w ST 00.00.00 pkt 10.

10.2.Normy i instrukcje
1 PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badanh odbiorczych.

2 PN-E-04700:1998/Az1:200

0 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

g PN-EN'50164-1:2002 (U) Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1.

Wymagania stawiane elementom potgczeniowym.

4 PN-EN'50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2.

Wymagania dotyczgce przewoddw i uzioméw.

5 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$é 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdéinych charakterystyk,
definicje.
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PN-1EC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-iEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-1EC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
taczenie.

10

PN-1EC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

11

PN-1EC 60364-5-54:1999

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

12

PN-1EC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i
potaczenia wyrdbwnawcze instalacji informatycznych.

13

PN-1EC 60364-5-56:1999

Instaiacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

14

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instaiacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

15

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

16

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

17

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.

18

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.
Wybér poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

19

PN-IEC
61024-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

20

PN-IEC
61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
Wybér poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

21

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czesé 1-2:
Zasady ogolne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacja | sprawdzanie urzadzenh piorunochronnych.

22

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elekiromagnetycznym.
Zasady ogolne.

23

PN-iEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czesé 2. Ekranowanie obiekidw, potgczenia
wewnatrz obiektdw i uziemienia.

24

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elekiromagnetycznym.
Czes$¢é 3. Wymagania dotyczgce urzgdzen do ograniczania
przepie¢ (SPD).

25

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czesé 1.
Instalacje swiattowodowe.

26

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 2. Linie
wykonywane przewodami metalowymi.

27

P N-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania

ogdlne.
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28 PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
obostrzona.

29 PN-90/E-05029 Kod do oznaczania baw.

30 PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna.

31 PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepieé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec do sieci pradu przemiennego.

32 PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepieé. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki

przepie¢ z tlenkdw metali do sieci pradu przemiennego.

Inne dokumenty i instrukcje

Ustawy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa
2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonaino-uzytkowego (Dz. U z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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