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Uprawnienia budowlane - zgodnie z Art. 62a, ust. 4a Prawa Budowalnego

(Dz.U. 2023 poz. 682) do protokotu nie dotgczano kopii uprawnien oraz

aktualnego zaswiadczenia o przynaleznosci do Izby. Kontrolujacy jest

wpisany do centralnego rejestru os6b posiadajacych uprawnienia budowlane

e-CRUB (https://e-crub.gunb.gov.pl/)

Operat techniczny z pomiaru pionowoéci

Pomiary instalacji odgromowej
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PROTOKOL Z KONTROLI OKRESOWE] PIECIOLETNIE]
(PRZEGLAD PIECIOLETNI)

Wieza przeciwpozarowa w Les$nictwie Uscieniec

DANE OGOLNE

. Podstawa opracowania

Umowa na wykonanie prac nr SA.2110.18.2023 z dnia 16.10.2023r.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2023 poz. 682).

Wizja lokalna i dokonane ogledziny obiektu (kontrola).

Instrukcja  eksploatacji wiez i masztéw [Akademia Gorniczo-Hutnicza,

Krakéw 2015].

Aktualnie obowiazujgce normy PN-EN wraz ze wszystkimi wprowadzonymi

zmianami i aktualizacjami/poprawkami, w szczego6lnosci:

o PN-EN 1993-3-1:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$é 3-1: Wieze,
maszty i kominy. Wieze i maszty.

o PN-B-03204:2002 Konstrukcje stalowe. Wieze i maszty. Projektowanie

i wykonanie.

. Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest piecioletnia kontrola konstrukcji (przeglad
piecioletni) wraz z wskazaniem ustalen: wad, usterek i nieprawidtowosci oraz
podaniem wnioskéw i zalecen. W opracowaniu zawarto takze charakterystyczne dla
tego typu budowli metody i $rodki uzytkowania elementéw budowlanych narazonych
na szkodliwe dzialanie wplywéw atmosferycznych i niszczace dziatanie innych
czynnikéw.

W szczegolnosci wykonano kontrole:

— konstrukcji, ze szczegélnym uwzglednieniem potaczenn spawanych oraz ziaczy
Srubowych oraz elementéw wyposazenia (pomosty, konstrukcje podantenowe,
ciggi komunikacyjne, itp.).

— powtlok antykorozyjnych konstrukcji i zabezpieczen przeciwwilgociowych,

— fundamentéw do poziomu 0,4 m ponizej poziomu terenu,

— pionowosci i kata skrecenia konstrukcji - zatacznik,

— uziemienia odgromowego - zalacznik.

Zakres kontroli jest zgodny z wymogami Art. 62 oraz Art. 62a

Prawa budowlanego, dotyczacymi kontroli piecioletniej.
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II.

3. Charakterystyka ogélna obiektu

Wieza stalowa o wysokosci H=41 m (do wysokosci pomostu szczytowego)
stanowi przestrzenng kratownice stalows, cze$ciowo zbiezng i wykonana
z elementéw katowych (krawezniki i wykratowanie). Poszczegdlne elementy
konstrukcji wiezy oraz segmenty tgczone sa za posrednictwem zigczy $rubowych.
Trzon wiezy posadowiony jest na czterech monolitycznych zelbetowych stopach
fundamentowych.

Wieza jest wyposazona w ciggi komunikacyjne: drabine wtazowa oraz pomosty
obstugowe, posrednie (spoczynkowe). Trzon wiezy jest zabezpieczony
antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe.

Na szczycie wiezy zlokalizowano kabine obserwacyjna.

Obiekt jest witasnoscia Nadle$nictwa Garwolin i stuzy jako nogénik
urzadzen monitoringu przeciwpozarowego.

USTALENIA Z KONTROLI

. Sprawdzenie wykonania zalecei z poprzedniej kontroli

Zgodnie z ust. la Art. 62 Prawa budowlanego, nalezy sprawdzi¢ wykonanie
zalecen z poprzedniej kontroli.

Inwestor przedstawit protokét z kontroli okresowej z 2022 roku (rocznej).
Protokét zawierat zalecenia wykonania drobnych napraw na konstrukcji wiezy.
Zalecenia te nie zostaty wykonane. Niewykonanie zalecen nie wptyneto istotnie

na pogorszenie si¢ stanu technicznego obiektu. Ogélny stan techniczny byt dobry.

. Konstrukcja

W wyniku przeprowadzonej kontroli stwierdzono:

a) konstrukcja stalowa: nie stwierdzono wad/uszkodzen,

b) potaczenia Srubowe: czed¢ ztaczy Srubowych niewymieniona podczas poprzednich
remontow aktualnie koroduje powierzchniowo, zastosowane wczeéniej malowanie
Srub aktualnie nie speinia swojego zadania (niewymienione $ruby sa ocynkowane
galwanicznie, korozja wychodzi spod farby), usterka dotyczy érub na potaczeniach
segmentéw, skratowan oraz na elementach }jczacych wyposazenie wiezy
(np. na barierkach) - zdj. 2, 3,

c) potaczenia spawane: nie stwierdzono wad/uszkodzen,

d) zakotwienie/potgczenie przegubowe: nie stwierdzono wad/uszkodzen,

e) powtoka cynkowa: nie dotyczy,

f) powtoka malarska: nie stwierdzono wad /uszkodzen.

Stan Kkonstrukcji ocenia si¢ ogélnie jako dobry, ale wymagajacy

przeprowadzenia czynnosci remontowych.
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3. Fundamenty
W wyniku przeprowadzonej kontroli stwierdzono:
a) konstrukcja fundamentu: uszkodzenia otuliny zbrojenia - zdj. 4, 5,
b) izolacja przeciwwilgociowa: zuzycie izolacji przeciwwilgociowej - zdj. 4, 5.
Stan fundamentowania ocenia si¢ ogoélnie jako dobry, ale wymagajacy

przeprowadzenia czynnosci remontowych.

4. Wyposazenie

W wyniku przeprowadzonej kontroli stwierdzono:

a) drabina wtazowa: nie stwierdzono wad/uszkodzen,

b) drabina kablowa: brak, kable mocowane do konstrukgji wiezy,

c) pomosty/spoczniki: nie stwierdzono wad/uszkodzen,

d) balustrady, barierki: nie stwierdzono wad/uszkodzen,

e) konstrukcje wsporcze: nie stwierdzono wad/uszkodzen,

f) kabina obserwacyjna: kabina aktualnie nie jest wykorzystywana, na wiezy
zamontowany jest automatyczny system monitoringu przeciwpozarowego,
na kabinie stwierdzono lokalne uszkodzenia powtoki malarskiej i wykwity korozji
(zdj. 6) oraz ogdlny nieporzadek w kabinie, dodatkowo stwierdzono poluzowane
elementy zaluzji nad oknem.

Stan wyposazenia ocenia si¢ ogélnie jako dobry, ale wymagajacy

przeprowadzenia czynnosci remontowych.

5. Pomiar pionowosci wiezy
W ramach kontroli przeprowadzono pomiary pionowosci konstrukcji.
Stwierdzono, Ze wychylenie osi konstrukcji od pionu nie przekracza wartodci
dopuszczalnych (H/1000).
Wyniki pomiaréw przedstawiono w protokole - operacie technicznym

(zatgcznik do niniejszego opracowania).

6. Ochrona odgromowa
W ramach kontroli przeprowadzono pomiary oporno$ci zwodéw instalacji
odgromowej. Stwierdzono, Ze pomierzone warto$ci sa negatywne.
Wyniki pomiaréw przedstawiono w protokole z pomiaréw instalacji

odgromowej (zalacznik do niniejszego opracowania).
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7. Teren obiektu i ogrodzenie

W wyniku przeprowadzonej kontroli stwierdzono:

a) ogrodzenie wiezy: skorodowane stupki ogrodzeniowe i korozja furtki oraz

miejscowe rozerwanie siatki ogrodzeniowej - zdj. 7, 8

b) teren pod wieza: nie stwierdzono wad /uszkodzen.

Stan terenu obiektu i ogrodzenia ocenia sie ogélnie jako dobry, ale wymagajacy

przeprowadzenia czynnos$ci remontowych.

ZALECENIA

Prace remontowe oraz konserwacyjne, ktére nalezy wykonaé¢ w okresie

najblizszych 12 miesigcy od daty niniejszej kontroli (tj. do listopada 2024):

a) wymiana 15% zlgcz $rubowych na catej wiezy,(nie wymienianych podczas

poprzednich remontéw), Sruby M24, M20, M16, M12 Kkl. 8.8 (doktadng ilo$¢ $rub
i ich dtugosci nalezy zweryfikowa¢ przed rozpoczeciem prac, szacuje sie 270 szt.)
- nowe $ruby ocynkowane ogniowo, w klasie minimum 8.8 z niepelnym gwintem
(PN-EN ISO 4014). Sruby nalezy dokreci¢ kontrolowanym momentem dokrecenia
przy uzyciu Kklucza dynamometrycznego. Alternatywnie dopuszcza sie
oczyszczenie i zamalowanie korodujacych ztgcz, przy czym taki remont nie bedzie

trwaty i w kolejnych latach wymagana bedzie wymiana $rub na nowe.

b) wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu wraz z naprawa uszkodzen

w technologii PCC, izolacja do poziomu minimum 0,4 m ponizej poziomu gruntu;
izolacje poprzedzi¢ doktadnym oczyszczeniem powierzchni i osuszeniem betonu;
fundament nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo poprzez pomalowanie masami
asfaltowymi rozpuszczalnikowymi) - minimum dwie warstwy (podktad + warstwa
wierzchnia), np. w technologii Izohan Br+Gr lub innej, o nie gorszych parametrach,
nie dopuszcza si¢ wykorzystywania izolacji wodorozpuszczalnych, , szacowana
powierzchnia ok. 6 m?,

malowanie skorodowanych elementéw kabiny obserwacyjnej, malowanie nalezy
poprzedzi¢ czyszczeniem (r¢cznie, przy uzyciu narzedzi recznych, do stopnia St 1)
miejsc korodujgcych w na konstrukcji wiezy, malowanie farbg dwusktadnikowa
lub farbg w dwéch warstwach (podktadowa, wierzchnia). Laczna grubosé nowej
powtoki min. 200 pm. Malowanie wykona¢ w technologii producenta np. Malexim,
Teknos, PLPCOATINGS, Ztoty Stok, Tikkurila lub inne o niegorszych parametrach
(farby przemystowe). Szacuje sie do malowania tacznie ok. 10 m2, kolor malowania
do uzgodnienia z Zarzadca/Inwestorem, zaleca sie kolor jasnoszary. Decyzje

o realizacji zalecenia pozostawia si¢ Wiascicielowi/Zarzadcy,
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d) naprawa (poprawne mocowanie) zaluzji nad oknem kabiny obserwacyjnej,

e) poprawa (remont) instalacji uziemienia odgromowego tzn. zastosowanie
dodatkowych szpilek pograzanych w gruncie - szpilki ocynkowane (w technologii
firmy GALLMAR, ELKO-BIS lub inne o niegorszych parametrach) uziomy pretowe
podtaczone do istniejacego uziemienia bednarky 25x4 za posrednictwem zlaczy
krzyzowych, wszystkie potaczenia zasmarowaé. Uziom pionowy (szpilki) stosowa¢
w iloSci zapewniajacej rezystancje uziemienie na poziomie nie WYZSZym niz
10 Ohm (uwzgledniajac wspotczynniki poprawkowe), dodatkowo w ramach
remontu wymiana korodujacych $rub na potaczeniu bednarki z wiezg oraz
zasmarowanie polaczen instalacji uziemiajgcej,

f) skorodowane ogrodzenie (wraz ze stupkami i furtka) zaleca si¢ wymiane na nowe
wokol  wiezy -  decyzje o realizacji zalecenia pozostawia sie
Wiascicielowi/Zarzadcy.

Wszystkie powyzsze zalecenia dotycza stwierdzonych podczas kontroli
usterek, wad i nieprawidlowosci.

Stwierdzone usterki nie wymagaja opracowywania projektu remontu.

METODY I SRODKI UZYTKOWANIA

Obiekt budowlany bedacy przedmiotem opracowania, ze wzgledu na swoja
charakterystyke jest w catos$ci narazony na szkodliwe dziatanie nastepujacych
czynnikéw: atmosferyczne (w szczegélno$ci wiatr oraz dodatkowo: wyladowania
atmosferyczne, deszcz, $nieg, 16d), akty wandalizmu, zagrozenie ze strony os6b
postronnych, ktére chca nieupowaznione wchodzi¢ na obiekt budowlany.

Aby zapobiega¢ powyzszym zagrozeniom, nalezy systematycznie wykonywac
kontrole budowlane wynikajace z Art. 62 Prawa budowlanego (kontrole roczne
i pigcioletnie) oraz wykonywaé zawarte w nich zalecenia. Dodatkowo nalezy
wykonywa¢ kazdorazowo po wystgpieniu ekstremalnych warunkéw pogodowych
(w szczegdlnosci po wichurach) kontrole bezpiecznego uzytkowania w zakresie
co najmniej rocznym (do decyzji osoby przeprowadzajgcej kontrole).

Wszystkie prace konserwacyjne zaleca sie przeprowadza¢é w okresie
wiosenno-letnim ze wzgledu na korzystniejsze warunki atmosferyczne.
W planowaniu remontéw nalezy uwzglednia¢ takie terminy, aby mozliwe bylo

wykonanie ich przy dobrych warunkach pogodowych.
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Wazne jest usuwanie biezgcych usterek w ramach prowadzonych remontéw
I planowanie napraw stosownie do mozliwosci prowadzenia prac ze wzgledu
na warunki atmosferyczne. Dobrym i zalecanym rozwiazaniem jest prowadzenie prac
etapami, przez co remont czesciowy nie pochtania jednorazowo tak wiele $érodkéw
jak remont gtéwny oraz remont ten mozna dopasowac¢ do mozliwosci czasowych jego
wykonywania.

Podczas remontéw obiektu nalezy przestrzega¢ aktualnie obowigzujacych
przepisow BHP. Pracownicy wykonujacy roboty wysokoéciowe powinni byé
przeszkoleni oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia do prowadzonych prac.

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami wykonanymi przed
rozpoczeciem prac, a takze zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami,
pod nadzorem osoby uprawnionej. Prace konserwacyjne powinny zosta¢ powierzone
specjalistycznej firmie posiadajacej stosowne uprawnienia, niezbedna wiedze
i doSwiadczenie, a takze posiadajacej specjalistyczny sprzet do wykonania w/w prac.

Zaleca sig¢ takze prowadzi¢ odpowiedni nadzér inwestorski w postaci
inspektora nadzoru inwestorskiego przez osobe o odpowiednich uprawnieniach,

jak i znajomosci prac wykonywanych podczas prowadzonych prac.

WNIOSEK KONCOWY DO KONTROLI

Whniosek ogdlny: obiekt budowlany jest w dobrym stanie technicznym.
Aby zapewni¢ peina sprawnos$¢ techniczng obiektu, nalezy wykonaé prace
konserwacyjne wymienione w zaleceniach.

Aktualnie obiekt budowlany jest w stanie technicznym niezagrazajacym
zyciu lub zdrowiu ludzi, bezpieczenistwu mienia lub $rodowisku (na dzien
wyKonania kontroli). Kontrole obiektu budowlanego przeprowadzono zgodnie
z Art. 62 oraz 62a Prawa budowlanego oraz uzgodnieniami
z Wiascicielem/Zarzadca. Protokét wymaga rejestracji w ksiazce obiektu

budowlanego.

Opracowat:

mgr inz. Arkadiusz Romanowski
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VI. ZALACZNIKI
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I1.

SPRAWOZDANIE TECHNICZNE

W zwigzku z kontrolg obiektu budowlanego wykonano pomiar pionowosci
i kata skrecenia konstrukcji. Pomiar byt wykonywany w godzinach potudniowych
przy nastepujacych warunkach pogodowych:

— wiatr: ~2,0m/s
— temperatura: -30C

— zachmurzenie: $rednie
— widocznos¢: dobra

Do pomiaréw wykorzystano teodolit Daltha 010B o nr fabrycznym 452399.
Zastosowang technikg pomiaru byta technika bezposredniego rzutowania. Wykonano
obserwacje osi gtéwnej konstrukcji oraz kraweznikéw gléwnych.

Pomierzone wyniki przeliczono na o$ konstrukeji, wszystkie pomiary zostaty
przeliczone i przedstawione w uktadzie "x-y".

Wektory sktadowe wychylen osi konstrukcji zostaly obliczone, wyréwnanie
i przedstawione w formie tabelarycznej oraz wykresu graficznego.

Ze wzgledu na znaczne diugosci celowych dokiadno$¢ pomiaru sktadowych
wektorow osi konstrukcji wynosi +5mm, doktadno$¢ okreslenia wektora ca%kowitego
osi konstrukcji wynosi +9 mm.

Wysokosci obserwowanych pozioméw przyjeto z projektu budowlanego oraz

na podstawie ogledzin analizowanej konstrukcji.

WYNIKI POMIAROW

Pomierzone wychylenie osi konstrukcji na obserwowanych poziomach
nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla tego typu Kkonstrukeji
tj. waop = H/1000 (PN-B-03204:2002).

Pomierzone  skrecenie konstrukcji nie przekracza  wartoséci
dopuszczalnych dla tego typu konstruKkgji tj. aaop = 5° (PN-B-03204:2002).

Szczegbtowe wyniki zawarto w tabelach w dalszej czesci opracowania

oraz w czesci rysunkowe;j.
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V.

SYTUACJA TERENOWA

WYNIKI POMIAROW
Wielkoicl oom o
Szerokosé Sprawdzenie
Poziom konstrukeji na [o}] 0% 0% 03 w dop. warunku
pomiaru | danym poziomie |pomiarowa 1|pomiarowa 2|pomiarowa 3|pomiarowa 4] H/1000 0§1,234<
pomiarowym w dop
H [m] A[m] [em] lem] {cm] [em] [em]
0,00 4,800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0K
6,00 4,240 0,2 0,1 -0,2 -01 0,6 0K
12,00 3,680 0,8 0,3 -0,6 -0,3 1,2 0K
18,00 3,120 11 0,6 -0,9 -05 18 oK
24,00 2,560 18 07 -1,4 -0,6 24 OK
30,00 2,000 2,5 11 -2,0 -1,0 3,0 OK
36,00 2,000 3,0 13 -24 -1,2 3,6 OK
42,00 2,000 39 2,0 -3,1 -18 4,2 OK
Obliczone skrecanie
Srednia Sprawdzenie Sprawdzenie
i a dop.
wartosé e a atde. warunku adop. warunku
pomiaru a<adopode. a<adop.
[em] [deg] | [deg] [deg] [deg] (deg]
0,00 0,000 0,00 0,50 - 5,00 0K
0,01 0,000 0,00 1,00 0K 5,00 0K
0,05 0,000 0,00 1,00 OK 5,00 oK
0,07 0,000 | 0,00 1,00 OK 5,00 oK
0,11 0,000 | 0,00 1,00 0K 5,00 oK
0,15 0,000 0,01 1,00 0K 5,00 oK
0,18 0,000 0,01 1,00 0K 5,00 OK
0,25 0,000 0,01 1,00 0K 5,00 oK
Oblicznone wychylenie wypadkowe
Poziam ~x ~y ~w widdp, ~w-w dop. 59:\:::::: ¢
pomiaru H/1000
~w < wdop.
H[m] [em] [em) [em] [em] [em]
0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1] OK
6,00 0,2 01 0,2 0,6 -04 0K
12,00 0,7 0,3 0,8 1,2 -04 0K
18,00 1,0 0,6 11 1,8 -0,7 oK
24,00 16 0,7 1,8 2,4 -0,6 0K
30,00 23 1,0 2,5 30 -0,5 0K
36,00 2,7 1,2 30 3,6 -0,6 oK
42,00 35 19 4,0 4,2 -0,2 OK
Objasnienia:

0% 1, 2, 3, 4 - pomierzone wychylenie osi trzonu konstrukcji na danym kierunku pomiarowym

d, e - sktadowe skrecenia

a - obliczone skrecenie trzonu konstrukeji w stopniach

Q4op — dopuszczalne skrecenie trzonu konstrukeji w stopniach

~X, ~y - sktadowe obliczonego wychylenia osi konstrukeji w kierunkach X, Y

~w - warto$¢ wektora catkowitego(wypadkowego) pomierzonego wychylenia osi konstrukji

Waop - maksymalna dopuszczalna warto$¢ wektora catkowitego (wypadkowego) wychylenia
osi konstrukeji (maksymalne dopuszczalne wychylenie)

~W-Wop - roznica wektor6w: warto$¢ dodatnia - warto$¢ przekroczenia dopuszczalnego wychylenia

warto$¢ ujemna - warto$¢ zapasu do dopuszczalnego wychylenia

str.3



V. CZESC RYSUNKOWA - WYCHYLENIE W 0OSI 1

=F H=40,0 m
=| H=35,0 m
H=30,0 m
-
— ]
ug-l f
8 4 —af - : H=25,0 m
<
@)
a
7 - : : H=20,0 m
o
—
2
77 . : H=15,0 m
—
S
=X
O
>
3 . : H=10,0 m
4 - H=5,0 m
f T T T 1 T T T T T 1 H=0,0m
£ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
[} (W] (&) (W) [ 8] (W] (W) (W] [®) (9] (8]
o o o © 9 g o 9o 9 o o

Objasnienia:
Linia czerwona - dopuszczalne wychylenie (H/1000)

Lina czarna ciggta oraz zakreskowane niebieska linia pole - pomierzone wychylenie

str. 4



VI. CZESC RYSUNKOWA - WYCHYLENIE W 0SI 2

WYCHYLENIE W OSI POMIAROWEIJ 2

InEERBRAR]|

H=40,0 m

H=35,0 m

H=30,0 m

H=25,0 m

H=20,0 m

H=15,0m

H=10,0 m

H=5,0m

H=0,0 m

r 1 T T T 1 T T T T
E E = £ = E = = £ =
(&) o o (W (] (8] o (&) (&) (&
S 9 9 9o © 9o 9o 9o 9 g9
w9 &§ F 6 4 & @& <
Objasdnienia:

Linia czerwona - dopuszczalne wychylenie (H/1000)

Lina czarna ciggta oraz zakreskowane niebieskg linig pole - pomierzone wychylenie

50cm -

str. 5



VII. CZESC RYSUNKOWA - WYCHYLENIE WYPADKOWE Wdop

Wychylenie wypadkowe wy,,
-50cm -4,0em -3,0cm -2,0cm -1,0cm 0,0cm 1,0cm 2,0cm 3,0cm 4,0cm 50cm

50cm A
4,0cm - B ™
~ M
7~ ~
3,0cm /7 \

\
2,0cm / )e\
/ \
1,0cm / \({ \

T 1 —

-1,0cm \ I

-2,0cm \ /

-3,0cm

-4,0cm —~— -

-5,0cm

Objasnienia:

Linia czerwona przerywana - dopuszczalne wychylenie na szczycie konstrukcji

Linia szara przerywana - dopuszczalne wychylenie na danym poziomie pomiarowym
Linia niebieska (krzyze) - wychylenia wypadkowe na danym poziomie pomiarowym

Lina czarna ciggta - 0§ wypadkowego wychylenia konstrukeji

str. 6
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Wiskazania kalibracji spragts pomlarowege podanego ponite] zostaly odniesione do weorcow
Kolimator Precyzyjny oraz Buze w ferenie

l
! .
U Swiadectwo kalibracfi wydane pree: Autoryzowane Centrum Serwisowe Leica Geosystems Sp. 1 0.0.
[ 1 29.11.2018r na wrorzee kgtowy | odiegloscl LEICA TCR803 power nr 882798
SWIADECTWO WZORCOWANIA (kalibracji)
NR 14/02/20

PRZEDMIOT DALTHA 010B

WZORCOWANIA

NUMER 452399

IDENTYFIKACYINY

ZGLASZAJACY ALLPINO TELEKOM Iwona Cholc

83-110 Tezew ul. Swietopetka 10

METODA Zgodnie 2 normg PN - IS0 17123-3 - Teodolity oraz PN-1SO 171234 -
WZORCOWANIA Daimicrze elektrooptyczoe

WARUNKI OTOCZENIA  Temperatura 20° C clnienie. ... WHROAOS e

PRZY KALIBRACJI '

ZAKRES BADAN Przeglad, konserwacja | kalibracja

DATA WZORCOWANIA  14.02.2020r

ORZECZENIE Ninigjszym za$wiadcza sig, ze opisany produkt zostat przetestowany

1 jest zgodny z plerwotng specyfikacia. Wykorzystany sprzet testowy
jest 2godny ze standardami krajowymi | akceptowanymi procedurami.

KALIBRACJE, T
WYKONAL in. Zbigniew W kowski
b =

3

Z orynalem

Iwong Chole
83-11¢ TCZEW

ul. Swig Heer 10
NIP 593-208-70-19 REGON 7 5944~



i 8
11.
12.
13.
14.
15

PROTOKOL Nr 3 z dnia 29.11.2023

SPRAWDZANIA I PROB URZADZENIA PIORUNOCHRONNEGO
SPRAWDZANIE *0BBIOREZE/OKRESOWE

Badany obiekt: Wieza przeciwpozarowa w Leénictwie Uscieniec

Miejsce badan: Le$nictwo Uscieniec, UScieniec 42, gm. Laskarzew, pow. garwolifiski,
woj. mazowieckie

Przeprowadzono ogledziny wedtug 7.2.2. PN-IEC 61024-1-2:

* Bezwwag / Uwagi na dole protokotu.

Ogolny stan przewodow i innych elementéw zwodow:

* Bez uwag / Dwagina-dole protokoku.

Ogolny poziom korozji i stanu ochrony przed korozja:

* Bez uwag / Ywagi-na-deleprotokotu.

Pewno$¢ mocowania przewoddéw i elementéw LPS:

* Bez uwag / Ywagi-na-dele protekotu.

Wykonano proby ciagtosci tych czesci LPS, ktére nie sg dostepne dla ogledzin:

* Ciggtos¢ zachowana / Brak—eiggloseina—elementach—wyszczegélnionych—nadele
protoketu.
Sprawdzenie odstepstw od wymagan PN-IEC 61024-1:

* Bezwwag / Uwagi na dole protokotu.

Data pomiarow: 29.11.2023,

Przyrzgdy pomiarowe: SONEL MRU - 200 nr 700709 - zatacznik.

Warunki pogodowe: lekki deszcz, temperatura -5 st. C, staby wiatr, gleba sucha.

Opis techniczny: badania wykonano w ramach przegladu budowlanego.

Wymagany do uzyskania op6r zwodu Rpop = 10 Q.

Rodzaj instalacji uziemiajacej w gruncie: brak doktadnych danych, uziom mieszany -

bednarka (uziom poziomy oraz zwody).



16. Wyniki pomiaréw [Q]:

Rzm - rezystancja uziemienia zmierzona,

Rpop - rezystancja uziemienia dopuszczalna,

Rzwp - rezystancja uziemienia zmierzona poprzednio przy tej samej procedurze probierczej,
RosL -rezystancja obliczeniowa, przyjeta, jako wynik pomiaréw,

Kp - wspotczynnik poprawkowy:

Wspétczynnik korekcyjny poprawkowy Kp

Rodzaj uziomu w zaleznosci od nawilgocenia gruntu
suchy wilgotny bardzo wilgotny
uziom g}ebokl. pionowy pod powierzchnia 11 12 13
ziemi ponad 5 m
jak wyzej lecz pod powierzchnig ziemi 12 16 20
25-5m
uziom poziomy w ziemi na gtebokosci 14 22 3.0
okoto 1 m
Tabela wynikéw
L Symb]\(l)ll :;:S;:ema Rzm Rzmp Kp Robl Rdop | Ocena
(zacisk probierczy) 0] [ ] 0] ] Nz
1 Zk1 32,4 - 1,2 38,9 10,0 N
2 Zk2 30,9 - 1,2 37,1 10,0 N
3 Zk3 35,0 - 12 42,0 10,0 N
4 Zk4 28,0 - 12 33,6 10,0 N

Ocena: Z - zadowalajaca, N - niezadowalajgca
Raport (uwagi):

Wyniki pomiaréw nieprawidtowe (negatywne).

Zalecenia:

Zaleca sig¢ wykonanie poprawy rezystancji uziemienia - wg zapiséw w ogdlnym protokole
z Kkontroli budowlanej. Ponadto zaleca wykonywanie kolejnych pomiaréw instalacji
odgromowej maksymalnie co 5 lat (zgodnie z Art. 62 Prawa budowlanego). Wszelkie wykryte

usterki nalezy niezwltocznie naprawiaé. .
Y B mgr inz. Tomasz Cholc

Uprawnienia do zajmowania sie
eksploatacia urkadzen, instalacji i sieci
na stanowisku Yozoru i eksploatacii
. Nr D/168/841/2021; Nr E[160/042/2021
* niepotrzebne skreéli¢ 10T o)L

17. Zalaczniki:
— Uprawnienia osoby wykonujacej pomiary instalacji.

—  Swiadectwo kalibracji urzadzenia pomiarowego.



Zgodnie z wustawg z dnia 19 sierpnia  2011r.
o zmiahie ustawy - Prawo Energetyczne oraz
niektérych Innych ustaw art. 10 (Dz. U. Nr 205 poz.
1208 z 2011r.) éwiadectwo jest wazne do dnia;

20.05.2026r.

PRZEWODNICZACY
Komlsji Kwalifikagyipe] Nr 168

inz. Stajms; Visniewski

podpls Przewodniczacego Komis]i Kwalifikacyjne|
(pleczet Imienna)

Toruf,, 26.05.2021r.

(miejsce | dara wystawienta)

Zgodnie 2z ustawg z dnia 19 sierpnia  2011r,
© 2zmianie wustawy - Prawo Energetyczne oraz
niektorych innych ustaw art, 10 (Dz. U. Nr 205 poz.
1208 2z 2011r.) Swiadectwo jest wazne do dnia:

20.05.2026r.

PRZEWODNICZACY
Komis)l Kwalitikagyjne] Nr 168
tnz, Stanisthew Wisniewski

podpis Przewodniczacego Komis)i Kwalifikacyjne]
(pleczed Imienna)

Toruh, 26.05.2021r.

(miejsce ] data wystawienla}

KCMISJA KWALIFIKACYJNA nr 168
przy Stowarzyszeniu Inzynieréw
| Technikéw Mechanikéw Polskich
2 »  SIMP-ZORPOT Odrodek w Toruniu
ety

87-100 Toruh, ul. Zeglarska 26

D

SWIADECTWO KWALIFIKACY)NE
Nr D/168/941/2021

UPRAWNIAJACE DO ZAJMOWANIA SIE
EKSPLOATACJA URZADZEN
INSTALACH 1 SIECI
NA STANOWISKU DOZORU

GRUPA 1

KOMISJA KWALIFIKACY)NA nr 168
przy Stowarzyszeniu Inzynierow
i Technikéw Mechanikéw Polskich
2 > SIMP-ZORPOT Osrodek w Toruniu
Caroredt

87-100 Torun, ul. Zeglarska 26

E

SWIADECTWO KWALIFIKACY)NE
Nr E/168/942/2021

UPRAWNIAJACE DO ZAJMOWANIA SIE
EKSPLOATACJA URZADZEN
INSTALAC)I | SIECI
NA STANOWISKU EKSPLOATAC)

GRUPA 1

ALLPINO TELEKONL
iwona Cholc

" @3- ﬂ)gczsw

ul. Swiet pelkg )

NIP 503-208-70-19 REGON

MR




Komisja  Kwalifikacyjna Nr 168  dzialajaca  zgodnie
z przepisami rozporzadzenia Ministra Gospodarkl, Pracy
| Polityki Spolecznej z dnla 28 kwletnla 2003r, w sprawie
szczegélowych zasad stwierdzania posladania  kwalifikacji
przez  osoby zaJmujace sig  eksploatacjy  urzadzen,
instalacji | sieci {Dz. U. Nr 89, poz. B28) na podstawie
wyniku egzaminu zlozonego

w dniu 21.05.2021 i protokoiu nr 941!2021

stwierdza, e Pan /Pani/:

Tomasz CHOLC

legitymujacy/a/ si¢ numerem ewldencyjnym PESEL

75011806277
oraz dokumentem tozsamact CCX 568677

speinia wymaganla kwalifikacyjne do wykonywania pracy
na stanowisku dozoru w zakresle

Grupa 1.
Urzadzenia, instalacje | slecl =alektroenergetyczne
wytwarzajace, przetwarzajgce, przesylajace

| zutywajace energle elektryczna:

1. Urzadzenia pradotwércze przylaczone do krajowej
sleci elektroenergetycznej bez wzgledu na wysokoéé
napigcia znamionowego.

2. Urzadzenia, instalacie | slecl elektroenergetyczne
o napigciu nie wytszym niz 1 kv,

3. Urzgdzenia, instalacje § sieci o
Znamionowym powyzej 1 kV,

4, Zespoly pradotwércze o mocy powyej 50 kW.

5. Urzadzenia elektrotermiczne.

7. Sleci elektrycznego owietlenia ulicznego,

9, Elektryczne urzadzenia w
przeciwwybuchowym.

10. Aparatura  kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia
I Instalacje automatyczne] regulacji; sterowania

napieciu

wykonaniu

3 2 i zabezpleczef urzadzen i instalacji
obstugi, konserwacji, remontéw, montazu, wymienionych w pkt. 1,2, 3, 4,5, 7, 9.
prac kontrolno-pomiarowych
dla nastepujacych urzadzen, Instalac)l i sleci:
Komisja  Kwalifikacyjna Nr 168  dzialajaca  zgodnie Grupa 1.
z przepisami rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy Urzadzenla, instalacje | slecl elektroenergetyczne
- i . 2
I Polityki Spoleczne] z dnia 28 kwietnia 2003r, w sprawie wytwarzajace, przetwarzajyce, pransytajace

szczegélowych zasad stwierdzania posiadania  kwalifkacji
przez  osoby zajmujgce  sie  eksploatacja  urzadzef,
Instalacji | sleci (Dz. U. Nr B89, poz. 828) na podstawie
wyniku egzaminu zlozonego

w dniu 21.05.2021 | protokotu nr 942/202 1
stwlerdza, 2e Pan /Panl/:

Tomasz CHOLC
legitymujacy/a/ sie numerem ewldencyjnym PESEL

75011806277
oraz dokumentem tossamosel CCX 568677

speinia wymagania kwalifikacyjne do wykonywanla pracy

na sta loatac)l w zak

obstugi, konserwacji, remontéw, montazu,
prac kontrolno-pomiarowych

dla nastepujacych urzadzen, Instalac)i | sieci:

Fzuiywajgce energie elektryczng:

1. Urzadzenia pradotwércze przytaczone do krajowe]
sleci elektroenergetycznej bez wzgledu na wysokoéé
napiecia znamionowego.

2. Urzadzenia, instalacje | sieci elektroenergetyczne
0 napieciu nie wyzszym niz 1 kV.

3. Urzadzenla, Instalacje 1 sleci o
znamionowym powyze] 1 kV,

4, Zespoly pradotwdrcze © mocy powyiej 50 kW,

5. Urzgdzenia elektrotermiczne.

7. Sledl elektrycznego oswietlenla ulicznego.

8. Elektryczne urzadzenla w
przeciwwybuchowym.

10. Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenla
I Instalagje automatyczne] regulacii; sterowania
| zabezpleczef urzadzef i instalacji
wymienionychwpkt. 1, 2, 3,4, 5,7, 9,

napigciu

wykonaniu

ALLPINO TELEKOM
" lwgna Cholc
83-1p TCZEW
ul. Swietopetka 10 4
MIP 593-208-70-19 REGON 220582/




@3 “e.@ :ﬂ SONEL S.A-

\= LABORATORIUM BADAWEZO-WZORCUSACE Laboratorium Badawczo-Wzorcujace P[: =
ul. Wokulskiego 11 St

58-100 SWIDNICA Auaeorraca
tel. +48 74 858 38 00, e-mail: laboratorium@sonel.pl

PATIK

WZO0RCOWANIE

Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusz porozumien EA MLA i ILAC MRA dotyczacych AP 173
wzajemnegoe uznawania $wiadectw wzorcowania.

Nr akredytacji AP 173

\\“\“‘""’f%

"
e

.

Fd R rr—
SWIADECTWO WZORCOWANIA N
Data wydania: 11 czerweca 2021 r. Nr Swiadectwa: 228213/21 Strona 1/6
OBIEKT Miernik parametréw sieci (miernik rezystancji uziemienia)

WZORCOWANIA  typ: MRU-200, nr fabryczny: 700709, producent: SONEL S.A.

ZGLASZAJACY Allpino Telekom Iwona Cholc
ul. Swietopetka 10, 83-110 Tczew

METODA Wg IW01 "Wzorcowanie miernikéw cyfrowych" wyd. 2.2 z dnia 25 stycznia 2021 r. -
WZORCOWANIA FP375/IW01/S04 z dnia 5 lipca 2018 r.

WARUNKI Temperatura otoczenia: (22,1 + 24,4) °C

SRODOWISKOWE  Wilgotnogé wzgledna powietrza: (44,5 + 49,1) %.

DATA

WYKONANIA 11 czerwca 2021 r.

WZORCOWANIA

SPOJNOSC Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i
POMIAROWA potwierdza spojno$¢ wynikéw pomiaréw z jednostkami miar Migedzynarodowego

Uktadu Jednostek Miar (Sl).

WYNIK Wyniki wzorcowania podano na stronach 2/6 do 6/6 wraz z warto$ciami niepewnosci
WZORCOWANIA  pomiaru. Punkty poza zakresem akredytacji oznaczono #. Zaprezentowane wyniki
dotycza wytacznie wzorcowanego obiektu.

NIEPEWNOSC Niepewno$¢ pomiaru zostata okre$lona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013.
POMIARU Podane wartosci niepewnosci  stanowia niepewnosci  rozszerzone  przy
prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 % i wspoiczynniku rozszerzenia k = 2.

SONEL S.A
Laboratorium Badawczo-Wzorcujace

Kierownjk technicznyué. 220U PpeEc
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WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
1. Napiecie AC 50 Hz.
Fukres Wartoép’ r?ap]ema Zmlerzon.a vyartosc Blad pomiaru Nlepev'vnosé Najw. btad
odniesienia napiecia pomiaru dop.
v A vV \% \' vV
100 24,0 24,0 0,0 06 3.5
2. Prad AC 50 Hz - cegi C3.
g Wartqsc_prgdu Zmierzona warto$c Btad pomiaru Nlepe\.tvnosc Najw. biad
odniesienia pradu pomiaru dop.
mA mA mA mA mA mA
999 10,000 10,000 0,000 0,059 1,300
’ 90,00 89,60 -0,40 0,14 7,70

999 900,0 896,4 -3,6 1,4 75,0

A A A A A A
9,99 8,000 8,990 -0,010 0,014 0,500
99,9 80,00 90,00 0,00 0,16 5,00
300 270,0 2700 0,0 0,6 18,5

3. Prad AC 50 Hz - cegi F3.
Wartoé¢ pradu Zmierzona wartos¢ ; Niepewnosé Najw. btad
S odniesienia pradu Bigd pomiart pomiaru dop.

A A A A A A
499 1,200 1,259 0,059 0,007 -

' 4,500 4,515 0,015 0,010 -
9,99 9,00 8,96 -0,04 0,06 0,50
99,9 90,00 89,02 -0,98 0,15 5,00
300 270,0 267,0 -3,0 06 18,5

4. Rezystancja AC (funkcja pomiaru rezystancji potagczen wyréwnawczych).
Zakres Wartosq re.zys_tancp Zmierzona wa_rtosc Blad pomiaru Nlepev_vnosc Najw. btad
odniesienia rezystancji pomiaru dop.

0 Q Q Q Q Q

# 0,0000 0,0000 0,0000 0,0008 0,0040
3,999 0,1000 0,0966 -0,0034 0,0015 0,0060
3,000 2,986 -0,014 0,018 0,064
39,99 36,00 35,87 -0,13 0,05 0,74
399.0 360,0 359,3 -0,7 0,5 7.4
' 3600,0 3592,8 -7,2 5,4 74,0
kQ kQ kQ kQ kQ kQ
19,99/ 4 .~ 18,000 = 18,068 0,068 0,027 0,920
Z i};’_’,‘ffj‘i ‘i‘ﬁi’éﬂli Autoryzowat:
AL e, SRSRAS
LPINO TELEK()M Arkadiusz Nycz
. Ic
83100 TCZEW -

ul. Switte
NiP 593-208-70-19 R%?;%N

a 10

720582411




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 173

Data wydania: 11 czerwea 2021 1. Nr Swiadectwa:  228213/21 Strona 3/6

5. Rezystancja AC (uziemienia RE).
4P 50 V 50 Hz

Nominaln? wartosé Niepew-
rezystancji elektrod | Wartos¢ rezystancji | Zmierzona wartosé Btad .. | Najw. blad
Zakres : AN o : nosc¢
pomaocniczych odniesienia rezystancji pomiaru : dop.
pomiaru
RH RS
Q Q 0 Q Q Q Q Q
100 100 0,050 0,049 -0,001 0,001 0,005
3,999 100 100 0,513 0,512 -0,001 0,003 0,014
100 100 3,013 3,001 -0,012 0,007 0,064
39,99 100 100 36,013 35,896 -0,117 0,055 0,800
399,9 100 100 360,01 359,19 -0,82 0,55 8,00
3999 100 100 3600,0 3588,2 -11,8 55 80,0
kQ Q Q kQ kQ kQ kQ kQ
19,9 100 100 18,000 18,052 0,052 0,028 0,440
4P 25V 50 Hz
Nominaina warto$¢ .
rezystancii elektrod | Wartos¢ rezystancji | Zmierzona wartos¢ |  Biad Niepey- Najw. btad
Zakres . s el - : nosé
pomochniczych odniesienia rezystancji pomiaru p dop.
pomiaru
RH RS
Q Q 0 Q Q Q Q Q
100 100 0,050 0,049 -0,001 0,001 0,005
3,999 100 100 0,513 0,511 -0,002 0,003 0,014
100 100 3,013 3,002 -0,011 0,007 0,064
39,99 100 100 36,013 35,890 -0,123 0,055 0,740
Q kQ kQ Q Q Q Q Q
3,999 1 1 0,113 0,118 0,005 0,002 0,029
399,9 1 1 360,01 359,77 -0,24 0,55 7,40
39,99 15 15 5013 5,540 0,527 0,012 1,317
kQ kQ kQ kQ kQ kQ kQ kQ
19,9 15 15 18,000 17,492 -0,508 0,028 2,533

Za zgodnosé
i SATE ”; e } T
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5. Rezystancja AC (uziemienia RE) - c.d.
3P 25V 50 Hz
Nominalng wartosé Niepew-
Zakres rezystancp_elektrod Wartoéé_ rezystancji | Zmierzona wa_r_toéc’: B%a_;d o4& Najw. btad
pomochiczych odniesienia rezystancji pomiaru pomiaru dop.
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
# 100 100 0,054 0,057 0,003 0,001 0,005
3,999 100 100 0,516 0,522 0,006 0,003 0,014
100 100 3,016 3,008 -0,010 0,007 0,064
39,99 100 100 36,02 35,84 -0,18 0,06 0,74
Q kQ kQ Q Q Q Q Q
3,999 1 1 0,116 0,125 0,009 0,002 0,029
399,9 1 1 360,02 359,16 -0,86 0,55 7,40
39,99 15 15 5,016 5,470 0,454 0,013 1,318
kQ kQ kQ kQ kQ kQ kQ kQ
19,9 15 15 18,000 17,480 -0,520 0,028 2,533
6. Rezystancja AC (RE uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegéw)
3P+C 50 V 50 Hz
Nominaln? warto$é Niepew-
Zakres rezystancjl_elektrod Wartoéé_ re_zygtancji Zmierzona wa_r_’toéé Bh;d AR Najw. btad
pomaochniczych odniesienia rezystancji pomiaru - dop.
pomiaru
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
# 100 100 0,054 0,056 0,002 0,001 0,008
3,999 100 100 0,516 0,521 0,005 0,003 0,045
100 100 3,016 3,021 0,005 0,007 0,245
39,99 100 100 36,016 35,999 -0,017 0,055 2,91
399,9 100 100 360,02 360,80 0,78 0,55 29,10
1999 100 100 1800,0 18177 17,7 2,8 147,0
3P+C 25V 50 Hz
Nominalng wartos¢ Niepew-
Zakres rezystancp_elektrod Wartoé§ re_zygtancji Zmierzona wa_r_toéc’: B#a'd NosE Najw. btad
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru pomiaru dop.
RH RS
Q 0 Q Q Q Q Q Q
# 100 100 0,054 0,056 0,002 0,001 0,008
3,999 100 100 0,516 0,522 0,006 0,003 0,045
100 100 3,018 3,020 0,004 0,007 0,245
100 100 36,02 35,97 -0,05 0,06 2,91
kQ kQ Q Q Q Q Q
1 1 0,116 0,123 0,007 0,002 0,036
1 1 360,02 362,91 2,89 0,55 29,10
15 15 5,016 5,351 0,335 0,012 1,629
ey 15 15 1800,0 1809,0 9,0 2,8 309,0
Z Jrymnalerm Autoryzowat:
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7. Rezystancja AC (elektrod pomocniczych w funkcji pomiaru rezystanciji uziemien)
4P 25V 50 Hz
. L iy . . n Niepew- ;
Buloras Nominalna warto$¢ Wartosq re_zys'tancp Zmierzona waftosc B#z;d NoSE Najw. bigd
rezystanc;ji odniesienia rezystancji pomiaru ; dop.
uziemienia ERIIA
RH RH, RS RH RH RH RH
Q Q Q Q Q Q Q
# 999 0,050 100,0 101,0 1,0 0,9 18,0
# 36,013 100,0 101,0 1,0 0,9 19,8
kQ Q kQ kQ kQ kQ kQ
# 9.99 0,113 1,000 1,000 0,000 0,009 0,180
# ' 360,01 1,000 1,001 0,001 0,009 0,198
kQ Q kQ kQ kQ kQ kQ
# 5,013 15,00 15,20 0,20 0,11 2,30
19,9 kQ kQ kQ kQ kQ kQ
# 18,00 15,00 14,70 -0,30 0,11 3,20
4P 25V 50 Hz
, . L. . . - Niepew- i
Zakres | Nominalna wartos¢ Wartosg rezystancji | Zmierzona wartosc B%e}d nose | Naw. biad
rezystancji odniesienia rezystancji pomiaru : dop.
uziemienia e
RS RH, RS RS RS RS RS
o] Q Q Q Q Q Q
# 999 0,050 100,0 101,0 1,0 0,9 18,0
# 36,013 100,0 101,0 1,0 0,9 19,8
kQ Q kQ kQ kQ kQ kQ
# 9.99 0,113 1,000 1,000 0,000 0,009 0,180
# ’ 360,01 1,000 1,000 0,000 0,009 0,198
kQ Q kQ kQ kQ kQ kQ
# 5,013 15,00 15,00 0,00 0,11 2,30
19,9 kQ kQ kQ kQ kQ kQ
# 18,00 15,00 14,31 -0,69 0,11 3,20
8. Rezystancja AC (pomiaru uziemien metodg podwéjnych cegow).
50 Hz
Zakios Wartos’;é_ rgzy§tancji Zmierzona wa_rtoéc’: Blad pomiaru Niepe\.'_vnoéé Najw. btad
odniesienia rezystancji pomiaru dop.
0 Q Q Q Q Q
0,116 0,130 0,014 0,006 0,042
19.99 0,516 0,520 0,004 0,007 0,082
' 5,016 4,990 -0,026 0,009 0,532
18,02 18,24 0,22 0,07 2,10
149,9 120,0 126,9 6,9 0,2 243
Za zgodnosc
Autoryzowat; ~rvoinalem
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9. Rezystancja AC (pomiar rezystancji uziemien metoda udarowa).
Metoda 4P, ksztalt impulsu: 4/10 ps
Nominalnﬁ wartosé . Niepew-
Zakres rezystancp_elektrod Wartoé(‘j re.zys_tancji Zmierzona waftoéé Ble_qd o Najw. biad
pomocniczych odniesienia rezystanc;ji pomiaru : dop.
pomiaru
RH RS
Q Q (0] Q Q Q 0 Q
# 98 99 0,30 0,40 0,10 0,06 0,31
# 999 98 99 1,00 1,00 0,00 0,06 0,33
# 98 99 74,99 74,30 -0,69 0,06 2,17
# 199 98 99 185,1 182,0 -3,1 0,6 7,6
# 99.9 498 499 0,50 0,60 0,10 0,06 0,47
# ' 948 949 9,99 10,10 0,11 0,06 1,14
Metoda 4P, ksztatt impulsu: 8/20 ps
Nominaln? wartosé Niepew-
Zakres rezystanql_elektrod Wartos’u‘; re.zysftancji Zmierzona wartoéc‘ Bla_;d AaE Najw. bigd
pomochiczych odniesienia rezystancji pomiaru ; dop.
pomiaru
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
# 98 99 0,30 0,30 0,00 0,08 0,31
# 99,9 98 99 1,00 1,00 0,00 0,06 0,33
# 98 99 74,99 74,10 -0,89 0,06 2,17
# 199 98 99 185,1 181,0 -4.1 0,6 7,6
# 99.9 498 499 0,50 0,60 0,10 0,06 0,47
# ' 948 949 9,99 10,00 0,01 0,06 1,14
Metoda 4P, ksztatt impulsu: 10/350 ps
Nominalng wartosé ) ‘ Niepew-
Zakres rezystanql-elektrod Wartoé§ re_zygtancp Zmierzona wa__rtoéé Blgd Ao Najw. biad
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru . dop.
pomiaru
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
# 98 99 0,30 0,40 0,10 0,06 0,31
# 999 98 99 1,00 1,00 0,00 0,06 0,33
# 98 99 74,99 73,40 -1,59 0,06 2,17
# 199 98 99 185,1 180,0 -5,1 0,6 7.6
# 99 9 498 499 0,50 0,50 0,00 0,06 0,47
# ; 948 949 9,99 9,90 -0,09 0,06 1,14
Za zgodnose
z oryzsinalem
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