
NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOŚWIADCZENIA 

1.Tytuł projektu: Wpływ diapauzy zarodkowej na odziedziczalność mutacji mitochondrialnych w mysim modelu  

otyłości. 

2. Czas trwania projektu: 36 miesięcy 

3. Słowa kluczowe (maksymalnie  5 słów): diapauza zarodkowa, mitochondria, otyłość, rozwój zarodkowy  

4. Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisać odpowiednią kategorię z poniższych) : A. Badania podstawowe 

A. Badania podstawowe  

B. Badania translacyjne lub stosowane  

C. Badania mające na celu zachowanie gatunku  

D. Badania z zakresu medycyny sądowej  

E. Badania zapewniające poprawę dobrostanu zwierząt lub warunków chowu lub hodowli zwierząt gospodarskich 

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktów leczniczych, środków spożywczych, pasz lub innych substancji lub produktów, 

lub badań ich jakości, skuteczności lub bezpieczeństwa stosowania 

G. Badania w celu ochrony środowiska naturalnego 

H. Badania w celu kształcenia na poziomie szkolnictwa wyższego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia kompetencji 

zawodowych 

 

5. OPIS PLANOWANEGO DOŚWIADCZENIA 

Należy określić  cel  naukowy lub edukacyjny doświadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie może ono spowodować u 

wykorzystywanych zwierząt, i korzyści, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 słów, tekst musi być 

zrozumiały dla niespecjalisty.  

Oocyty stanowią źródło genomu mitochondrialnego dla całego organizmu, zarówno w przypadku osobników płci 

męskiej jak i żeńskiej. Najczęstsze zaburzenia związane z nieprawidłowym funkcjonowaniem mitochondriów 

stanowią problemy z sercem, otyłość, cukrzyca. Dotychczasowe obserwacje wskazują, że w komórkach linii 

rozrodczej żeńskiej istnieją mechanizmy pozwalające na ograniczone usuwanie mutacji mitochondrialnych. 

Przypuszcza się, że mechanizmy te działają w oparciu o proces tzw. autofagii, czyli “samo-zjadania” przez komórkę 

uszkodzonych struktur, w tym mitochondriów (mitofagia).  Wcześniejsze badania skupiające się na diapauzie 

zarodkowej (stanie uśpienia zarodka w stadium blastocysty), potwierdziły, że diapauzujące zarodki charakteryzują się 

intensywną autofagią. Dzięki temu zarodek może przetrwać brak składników odżywczych pochodzących od matki 

poprzez “konsumpcję” własnych niepotrzebnych/ uszkodzonych struktur komórkowych, w tym mitochondriów. 

Długoterminowe obserwacje potomstwa uzyskanego w wyniku indukcji diapauzy sugerują, że myszy, które w wieku 

zarodkowym przeszły diapauzę, z większym prawdopodobieństwem implantują się do macicy i charakteryzują się 

większą długowiecznością. Może to świadczyć o lepszej kondycji mitochondriów, która jest powiązana z 

implantowaniem się zarodka oraz starzeniem organizmu. Bazując na powyższym sformułowano hipotezę, że 

autofagia w czasie trwania diapauzy doprowadza do usunięcia uszkodzonych mitochondriów i tą drogą do 

zmniejsza odziedziczalność mutacji mitochondrialnych zwiększając żywotność potomstwa. Na poziomie 

komórkowym otyłość jest związana z zaburzeniem mitochondrialnego potencjału redoks, morfologii mitochondriów i 

liczby kopii mitochondrialnego DNA. Nieprawidłowości mitochondrialne powstałe w wyniku otyłości przenoszone są 

na kolejne pokolenia, powodując obniżenie zdrowia i płodności potomstwa. W proponowanym projekcie planowane 

jest użycie mysiego modelu otyłości wywołanej dietą o zwiększonej zawartości tłuszczu w celu wygenerowania 

anomalii mitochondrialnych w oocytach myszy. Taki model posłuży do zbadania sformułowanej hipotezy.  

 



6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZĄT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W 

DOŚWIADCZENIU 

Łącznie w doświadczeniu zostanie wykorzystanych 562 myszy domowe (Mus musculus). 

7. OPIS UWZGLĘDNIENIA ZASAD ZASTĄPIENIA, OGRANICZENIA I UDOSKONALENIA1 

Zastąpienie: Badanie ukierunkowane jest na problematykę rozwoju ssaków musi być prowadzone (ze względu na 

jego specyfikę) wyłącznie na ssaczych modelach zwierzęcych. Gryzonie (mysz) są w tych badaniach oraz w tych 

planowanych w projekcie modelami najbardziej dogodnymi.  Nie ma żadnych metod alternatywnych (np. 

wykorzystanie linii komórkowych), które można by zastosować do badań nad zarodkami i odziedziczalnością wad 

genetycznych związanych z mitochondriami. Podczas przygotowywania projektu badawczego została sprawdzona 

istniejąca wiedza w zakresie objętym wnioskiem badawczym, w bazach danych: EBSCO; PUBMED; Google 

Scholar; ScienceDirect oraz Web of Science (JCR). Użyto słów kluczowych takich jak: diapauza zarodkowa, 

zarodek, rozwój zarodkowy, mitochondria, mtDNA, otyłość, oocyt, model zwierzęcy, transfer zarodków, in vitro. 

A. Nagromadzony materiał badawczych (analiza metadanych) pozwala na stwierdzenie, że zaburzenia 

mitochondrialne powiązane z występowaniem otyłości oraz dziedziczone są w linii żeńskiej. 

B. Brak jest danych potwierdzających, że diapauza zarodkowa może mieć pozytywny wpływ na odziedziczalność 

zaburzeń mitochondrialnych. 

Uzyskanie danych z proponowanego projektu pozwoli na lepsze poznanie z podstawowych zjawisk 

rozwojowych, jakim jest diapauza, wyniki uzyskane podczas realizacji tego projektu przyczynią się do lepszego 

poznania roli diapauzy w rozwoju zarodkowym i jej wpływu na uzyskiwane potomstwo z blastocyst, które 

zostały wprowadzone w stan diapauzy.  

A/ Rozwinięcie teoretyczne/poznawcze istniejącej wiedzy w kierunku poznania wpływu diapauzy na rozwój 

zarodka, w szczególności w odniesieniu do wpływu na jakość mitochondriów i odziedziczalność wad 

mitochondrialnych. 

B/ Zastosowanie uzyskanej wiedzy polegającej na poznaniu wpływu diapauzy zarodkowej na rozwój zarodka z 

wadami mitochondrialnymi wywołanymi otyłością samic umożliwi dalsze prace nad możliwym wykorzystaniem 

aplikacyjnym diapauzy zarodkowej oraz prace mające na celu wykorzystanie zjawiska jakim jest diapauza w 

innych modelach badawczych. 

Ograniczenie: Na podstawie naszych doświadczeń liczba zwierząt została ograniczona do absolutnego minimum. 

Liczba 30 samców wazektomowanych jest minimalną liczbą w czasie przewidywanego 3 letniego okresu 

prowadzenia prac eksperymentalnych. Wynika to m.in. z tego, że starzeją się one i po ok. roku ich zdolność do 

krycia ulega znacznemu ograniczeniu. Skuteczność embriotransferu szacowana jest na 60%, czyli z 80 

planowanych do wykorzystania samic 48 będzie ciężarnych. Do jednej samicy przeszczepiane jest 8-12 zarodków, 

co przy najlepszej skuteczności transferu umożliwić może (teoretycznie) uzyskanie ok. 60% potomstwa, czyli 

około 5-6 osobników. Dzięki wykorzystaniu szczepu o dużej plenności możliwe będzie wykonanie dwóch 

transferów zarodków pozyskanych od trzech samic dawczyń w obrębie tej samej grupy. Liczba samic dawczyń w 

grupach kontrolnych została ograniczona do absolutnego minimum. W przypadku samic dawczyń w grupach 

kontrolnych nie przewiduje się problemów z pozyskaniem zarodków, dlatego też liczba wykorzystanych zwierząt 

mogła zostać obniżona. Przedstawiona kalkulacja została oparta o wieloletnie doświadczenia oraz dane 

literaturowe. 

Udoskonalenie: Stosowane procedury są standardowymi procedurami stosowanymi w embriologii 

doświadczalnej ssaków. Stosowane podczas czynności przenoszenia zarodków i wazektomii znieczulenie ogólne, 

jak również środki przeciwbólowe oraz zapewnienie zwierzętom w trakcie i po operacji odpowiednich warunków, 

                                                           
1 Przy wypełnianiu wzorować się na instrukcji wypełniania wniosku W1 punkt. 8  



ograniczają do minimum ich ból, cierpienie i stres, bez zakłócenia przebiegu eksperymentu. Uśmiercanie zwierząt 

dokonywane będzie zgodnie z Dyrektywą poprzez dyslokację kręgów szyjnych przeprowadzoną przez 

doświadczonego eksperymentatora. Martwe zwierzęta poddane zostaną utylizacji zgodnie z obowiązującymi 

przepisami. 

 

8. Projekt jest objęty oceną retrospektywną2 

 TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy 

 TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy 

X NIE 

                                                           
2 Wypełnia właściwa lokalna komisja etyczna ds. doświadczeń na zwierzętach. Należy zaznaczyć właściwe pole. 


