
NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOŚWIADCZENIA  

1. Tytuł projektu:  Ocena roli witaminy K2 w regulacji czynności ściany naczynia w mysim 

modelu hiperlipidemii  

2. Czas trwania projektu: 5 lat 

3. Słowa kluczowe (maksymalnie  5 słów): witamina K, obrazowanie MR, dysfunkcja śródbłonka 

i ściany naczynia, endogenna produkcja witaminy K, statyny 

4. Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisać odpowiednią kategorię z poniższych): A –badania 

podstawowe 

A. Badania podstawowe  

B. Badania translacyjne lub stosowane  

C. Badania mające na celu zachowanie gatunku  

D. Badania z zakresu medycyny sądowej  

E. Badania zapewniające poprawę dobrostanu zwierząt lub warunków chowu lub hodowli zwierząt gospodarskich 

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktów leczniczych, środków spożywczych, pasz lub innych substancji lub 

produktów, lub badań ich jakości, skuteczności lub bezpieczeństwa stosowania 

G. Badania w celu ochrony środowiska naturalnego 

H. Badania w celu kształcenia na poziomie szkolnictwa wyższego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia 

kompetencji zawodowych 

 

5. OPIS PLANOWANEGO DOŚWIADCZENIA 

Należy określić  cel  naukowy lub edukacyjny doświadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie może ono spowodować u 

wykorzystywanych zwierząt, i korzyści, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 słów, tekst 

musi być zrozumiały dla niespecjalisty.  

Dysfunkcja ściany naczynia towarzyszy rozwojowi wielu chorób sercowo-naczyniowych, w leczeniu 

których wykorzystywane są m.in. statyny, stanowiące inhibitor endogennej produkcji witaminy 

K2MK-4. Badania in vitro wskazują, że witamina K ma kluczowe znaczenie w regulacji zapalenia oraz 

wapnienia, stanowiących istotny element rozwoju patologii naczynia. Układy komórkowe nie pozwalają 

jednak wyjaśnić roli witaminy K2 w regulacji czynności naczynia, patomechanizmu rozwoju miażdżycy 

zależnego od deficytu witaminy K2 oraz znaczenia endogennej produkcji formy MK-4 w tych 

procesach. Celem doświadczenia jest ocena roli witaminy K2 w regulacji czynności ściany naczynia z 

uwzględnieniem oceny endogennej produkcji witaminy K2MK-4 oraz zbadanie patomechanizmu 

rozwoju dysfunkcji śródbłonka zależnego od deficytu witamin K2  w modelu hiperlipidemii i miażdżycy  

w porównaniu do myszy kontrolnych. 



Określenie roli witaminy K w regulacji czynności ściany naczynia oraz ocena endogennej produkcji 

witaminy K pozwoli lepiej zrozumieć sytuację patofizjologiczną pacjentów kardiologicznych 

(leczonych statynami) oraz pacjentów z niedoborami witaminy K (np. w wyniku długotrwałej 

antybiotykoterapii). 

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZĄT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W 

DOŚWIADCZENIU 

Mysz domowa – 440 myszy 

 

7. OPIS UWZGLĘDNIENIA ZASAD ZASTĄPIENIA, OGRANICZENIA I UDOSKONALENIA 

Podczas planowania powyższego doświadczenia, dokonana została analiza dotychczasowej wiedzy 

literaturowej w następujących bazach danych:  PUBMED, Google Scholar, Web of Science.  

W poszukiwaniach wykorzystano następujące kluczowe słowa: witamina K, endogenna produkcja 

witaminy K, fitochinon, menachinon, menadion, niedobór witaminy K, statyny, atorwastatyna, 

UBIAD-1, zapalenie, miażdżyca, dysfunkcja śródbłonka, dysfunkcja ściany naczynia,  

Na podstawie uzyskanych danych literaturowych stwierdza się, że brakuje prac opisujących wpływ 

obecności/niedoboru witaminy K na regulacje funkcji i/lub rozwój patologii w obrębie ściany naczynia z 

uwzględnieniem endogennej produkcji witaminy K2MK-4 w ścianie naczynia. 

Zastosowanie zasady zastąpienia: 

Zasada zastąpienia  jest realizowana przez wybranie gryzoni u których mechanizmy funkcjonowania i 

regulacji w układzie sercowo – naczyniowy są zbliżone do tych występujących u ludzi. Stopień 

skomplikowania procesów metabolicznych przebiegających w organizmie uniemożliwia wykonanie 

tego typu eksperymentów na liniach komórkowych i hodowlanych, które m.in. nie są w stanie 

uwzględnić komunikacji międzykomórkowej i międzynarządowej. W przypadku pojawienia się 

alternatywnych procedur (zadowalających pod względem naukowym) o mniejszej dotkliwości dla 

zwierząt, zastąpią one procedury zaplanowane w badaniu, z zastrzeżeniem, że nie będzie to miało 

wpływu na jakość wyników. 

Zastosowanie zasad ograniczenia: 

Liczebność grup myszy została ograniczona do najmniejszej liczby osobników, pozwalającej jednak 

pozyskać niezbędną ilość materiału biologicznego do zaplanowanych pomiarów i uzyskać wiarygodne 

istotne statystycznie wyniki.  Badania zaplanowane w niniejszym wniosku będą prowadzone etapowo i 

jeżeli częściowe wyniki z mniejszej liczby badanych zwierząt, pozwolą na wyciągnięcie wiarygodnych 

wniosków naukowych (uzyskana zostanie zadowalająca istotność statystyczna), to liczebność badanych 

grup zwierząt zostanie pomniejszona. Ponadto w badaniach MR zwierzęta zostaną wykorzystane 

dwukrotnie, dlatego wyniki funkcjonalne będą mogły być odnotowane w dwóch punktach czasowych 



natomiast analizy histologiczne, analityczne i biochemiczne wymagające uśmiercenia zwierząt i 

pobrania tkanek w jednym punkcie czasowym (po 10 tygodniach żywienia).  

Zastosowanie zasady udoskonalenia: 

Metoda obrazowania MR jest metodą nieinwazyjną (ograniczenie cierpienia i stresu). Jednoczesny 

pomiar kilku parametrów podczas jednorazowego uśpienia zwierzęcia, pozwala na zmniejszenie liczby 

pomiarów wykonywanych na jednym zwierzęciu, co w konsekwencji wiąże się również ze zmniejszoną 

liczbą stosowanych zwierząt.  W celu ograniczenia stresu zwierzęcia planuje się uśmiercanie 

pojedynczo (ketaminą z ksylazyną ), w osobnym, przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu. W celu 

udoskonalenia warunków bytowych zwierząt podczas prowadzenia eksperymentu oprócz optymalnych 

parametrów wymiany powietrza, temperatury i wilgotności, każda grupa zwierząt dostanie dodatki takie 

jak domki, gryzaki i materiały do gniazdowania, tak aby maksymalnie obniżyć poziom stresu. 

Wszystkie zwierzęta włączone do doświadczenia zostaną uśmiercone bez odzyskania przytomności. 

 

8. Projekt jest objęty oceną retrospektywną 

 TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy 

 TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy 

X NIE 

 


