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Karta informacyjna:

1. Podstawa opracowania: Umowa nr 2/K/2015 (nr wew. IBI PAN: C2-503/2015/NP-I),
zawarta w dniu 02.01.2015 pagdzy Wojewddzkim Inspektoratem
Ochrony Srodowiska w Katowicach a Instytutem Podstaw

Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu.

2. Cel pracy: Okrelenie podstawowych cech rozktadgzsnia rtci gazowej oraz
rteci zwiazanej z pylem zawieszonym w powietrzu, w wytypowadmy
lokalizacjach, reprezentatywnych dla stref miejskipozamiejskich,
w tym przygranicznych, z docelowym wskazaniem ofisza
zrodtowych naptywu kci i posrednio — ze wskazaniem gtéwnych
zrédet pochodzeniagti atmosferycznej w regionie.

3. Zastosowana metodyka:Pomiary stzenia rtci gazowej wykonywane dwojako - agte
automatyczne pomiary specjacji chemicznegirna 1 stanowisku
(CVAFS, Tekran) oraz okresowe 24h pomiary manualae3
stanowiskach (zatanie Hg na tzw. ztotych putapkach, analiza
metody CVAAS, Nippon Instr. Co.). Na 5 stanowiskach oknss
24h manualne pomiary zawadto rteci w pyle PM10 i PM2,5
(PM1 -1 stanowisko) metadCVAAS, poprzedzone pirolitycznym

rozktadem probki.

4. Wykonawca: Zespot Imisji ZanieczyszchaeZaktadu Ochrony Powietrza P
PAN w Zabrzu: drin. Halina Pyta,
mgr Krzysztof Staby,
dr inz. Barbara Mathews
mgr inz. Zuzanna Berra
techn. Etbieta Nedwiedzka

we wspbtpracy z Wydziatem Monitoringu W$Ow Katowicach
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Wykaz akronimoéw i oznacze:

CVAAS - atomowa spektrometria absorpcyjna w uklaagamnych par (angCold Vapour
Atomic Absorption Spectromelry

CVAFS — atomowa spektrometria fluorescencyjna vadgkie zimnych par (an@old Vapour
Atomic Fluorescence Spectrom@try

HgO — rte¢ gazowa elementarna

Hgp — rig¢ zwiazana z pytem zawieszonymgdtaerozolowa

Hgem1 — rie¢ zwiazana z pytem zawieszonym PM1

Hgpm2 5 — rig¢ zwiazana z pytem zawieszonym PM2,5

Hgpm1o — re¢ zwigzana z pylem zawieszonym PM10

HVS — wysokoprzeptywowy (wysokoadipsciowy) pobornik pytu (angHigh Volume Samplgr
IPIS (PAN) — Instytut Podstaw #ynierii Srodowiska (Polskiej Akademii Nauk)

LVS - niskoprzeptywowy pobornik pytu (angow Volume Sampler

(S)PM — pyt (zawieszony), ggtki state (zawieszone) w powietrzu atmosferycznym
(ang.Particulate Matter SPM— Suspended Particulate Matfer

PM1 — pyt zawieszony frednicy aerodynamicznej gztek nie wgkszej nz 1 um

PM2,5 — pyt zawieszony @ednicy aerodynamicznej gztek nie wekszej niz 2,5um
PM10 — pyt zawieszony @ednicy aerodynamicznej ggtek nie wgkszej nz 10 um

RGM - reaktywna ¢ gazowa (angReactive Gaseous MercQry

TGM - catkowita r¢¢ gazowa (anglotal Gaseous Mercuyy

TPM — catkowita ¢ zwiazana z pytem zawieszonym (afgtal Particulate Mercury
WFOSiIGW - Wojewddzki Fundusz Ochror§rodowiska i Gospodarki Wodnej

WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochroryodowiska
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1. CELIZAKRES PRACY

Niniejsza praca byla realizowana na zlecenie Wojkigo Inspektoratu Ochror$yodowiska

w Katowicach, zgodnie z umawnr 2/K/2015, zawast w dniu 02.01.2015. Praca zostata
sfinansowana w potowie zgodkow wiasnych Instytutu Podstawzymierii Srodowiska PAN,
w potowie - zesrodkow Wojewodzkiego Funduszu Ochrossodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach (WFGQIGW).

W zamierzeniu praca miata stanovkontynuac wczeniejszych bada finansowanych przez
WFOSIGW w Katowicach w latach 2007-2009 i uptiovi¢ stworzenie bazy danych
0 zanieczyszczeniu powietrzaaias w wojewodztwieslaskim. W latach 2007-2009 badaniami
objeto wylacznie stre§ aglomeracja gérrétaska, najsilniej zurbanizowan uprzemystowion
cze$¢ wojewoddztwa. Obecnie pomiary prowadzone byly necipi stanowiskach w trzech
strefach wojewddztwalaskiego. Dwa stanowiska miaty charakter pozamiefskiefaslaska -
stanowisko tla regionalnego W$Ow Ziotym Potoku w pn-wsch. e&ci wojewddztwa

i stanowisko WIS w Godowie, przygraniczne, palone w czsci pd-zach.). Pozostate trzy to
stanowiska miejskie, z ktorych jedno zlokalizowarmstato w centralnej €ci wojewodztwa
(aglomeracja gorritaska - Zabrze), drugie w jego pd-wsche&z — strefa Bielsko-Biata miasto
(w nawhzaniu do automatycznej stacji monitoringu VB)Q a trzecie w strefiglaskiej, w
pn-zach. czci wojewddztwa - w licacym nieco ponad 24 tys. miesikaw Lublincu
(pozwolito sledzic potencjalny naptyw z wojewddztwa opolskiego). Geleada prowadzonych
w latach 2007-2009 byta wgina ocena zagren zwiazanych z wysfpowanie ranych form
rteci w srodowisku miejskim. Byly to pierwsze pomiary spejjateci atmosferycznej w Polsce.
Niniejsze zadanie siyto pogkbionej analizie zmian atenia rtci w fazie gazowej i zvazanej
z pytem zawieszonym na stanowiskach reprezentatgivngla warunkéw tla miejskiego
I pozamiejskiego. Wyniki uzyskane w pracy pozwolijozyské dodatkowe informacje
o rozktadzie stzenia r@nych form reci atmosferycznej w wojewodztwigaskim i zrodtach jej
pochodzenia, co byloby niemave przy wykorzystaniu wwycznie rutynowych danych
z funkcjonugcego sytemu monitoringu edi atmosferycznej (jedno stanowisko aglych
pomiarow s¢zenia catkowitej /gci gazowej TGM w stacji tta regionalnego w Ziotyrotéku).
Uzyskane w pracy dane pomiarowe uihwia przeprowadzenie oceny jalad powietrza
w wojewoddztwie slaskim pod lgtem zanieczyszczeniagcia, zg. z wytycznymi Dyrektywy
2004/107/WE.
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Raport stanowi zasadniczo sprawozdanie z drugi¢gpuepomiarow, zaplanowanych na rok
2015 i obejmuje okres od patku stycznia do kaca grudnia. Dodatkowo, na kou raportu
umieszczono zbiorcze zestawienie danych pomiarowyrelz podsumowanie rezultatdw obu

etapow pracy, realizowanej w latach 2014-2015.

W sprawozdaniu przedstawiono wynikagiych automatycznych pomiarow specjacgcit(rte¢
gazowa elementarna Flgreaktywna RGM oraz ¢t zwiazana z PM2,5 — Hgy. 5, dane 1h) na
stanowisku Zabrze IBloraz dla poréwnania — wyniki agtych automatycznych pomiaréw
stezenia catkowitej rci gazowej, prowadzonych przez WIQv stacji Ztoty Potok (dane 1h).
Ponadto zestawiono jednostkowe wyniki nagéych 24h pomiarow stenia catkowitej ®ci
gazowej na 3 stanowiskach zainstalowanych przezS IPAN dla potrzeb pracy:
w Bielsku-Biatej (automatyczna stacja monitoringuwetrza WIGS przy ul. Kossak-Szcuckiej),
w Godowie (stanowisko prowadzonych przez \WI@omiaréw grawimetrycznych ienia
PM10 i PM2,5, zlokalizowane w otlsie Przedsibiorstwa Gospodarki Wodnej i Rekultywacji
przy ul. Gliniki) oraz w Lublhcu (stanowisko prowadzonych przez V8l@rawimetrycznych
pomiarow stzenia PM10, zlokalizowane na tereniegaig wody nr 1 Zargdu Gospodarki
Komunalnej Lokalowej i Cieptownictwa, przy ul. Pkasvej). Zahczono réwnie zestawienie
wynikéw jednostkowych pomiaréw ¢itenia reci zwigzanej z frakcjami pylu PM10 i PM2,5
(w przypadku Lublica — dodatkowo stenie rtci zwiazanej z PM1) na 2 stanowiskach
w Bielsku-Biatej (PM10 — automatyczna stacja mamigu powietrza przy ul. Kossak-
Szcuckiej, PM2,5 — stanowisko pomiaréw grawimetngech przy ul. Sterniczej), na stanowisku
w Godowie (j.w.), Lublhcu (j.w.), Zabrzu (automatyczna stacja monitorirmawietrza przy
ul. Sktodowskiej-Curie) oraz w Ziotym Potoku (autamtyczna stacja monitoringu powietrza
WIOS, lesniczowka Kamienna Gora). Bé6 niechglych pomiarow sgzenia rtci gazowej

i zwiazanej z pylem na poszczegélnych stanowiskach, iawekana w umowie wynosita 7
w skali miesica. Dla niektérych stanowisk, zwtaszcza w odnigsi@o reci w pyle, ilcsci te
potraktowano jak minima pomiarowe, np. w Godowi&totym Potoku oznaczenia Hg:s

wykonywane byty we wszystkich dostarczonych prébkagtu.
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2. LOKALIZACJA STANOWISK POMIAROWYCH

Ogolm lokalizacg stanowisk pomiarowych na mapie wojewddztélaskiego pokazano na
rysunku 2.1. Rysunki 2.2 do 2.6 przedstawiakalizacg szczegétow i widok poszczegoélnych

stanowisk (dokumentacja fotograficzna). Wykorzystaodkiady mapowe i satelitarne ze strony

www.google.pl/maps
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Rysunek 2.1.Lokalizacja ogdélna stanowisk pomiaréwzsnia rtci [www.google.pl/maps]
B-B — Bielsko-Biata, G — Godow, L — Lubliniec, ZZabrze, ZP — Ztoty Potok




Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

|

il
i

Rysunek 2.2.Lokalizacja dwoch stanowisk manualnych pomiaréezesiia rtci w Bielsku-
Biatej:
B-B 1 — kontener pomiarowy WK przy ul. Kossak-Szczuckiej 1@e¢ w fazie
gazowej i zwazanej z PM10)
B-B 2 — stanowisko pomiarow grawimetrycznych przly 8terniczej 4(rte¢
zZwiazana z PM2,5)
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Rysunek 2.3.Lokalizacja i widok stanowiska manualnych pomiarsigzenia rtci w Godowie

przy ul. Gliniki (rte¢ w fazie gazowej i zwizanej z PM10 i PM2,5)

10
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Rysunek 2.4.Lokalizacja i widok stanowiska manualnych pomiarstgzenia reci w Lublincu

przy ul. Piaskowej 5@te¢ w fazie gazowej i zwizanej z PM10, PM2,5 i PM1)

11



Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Rysunek 2.5.Lokalizacja i widok dwéch stanowisk pomiaréwzgnia reci w Zabrzu

Z1 — kontener pomiarowy WO przy ul. Sktodowskiej-Curie 34pomiary
manualne, e zwiqzang z PM10 i PM2,5)

Z 2 — budynek I PAN przy ul. Sktodowskiej-Curie 3dautomatyczne pomiary
specjacji r¢ci)

12
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[ i:,r

Rysunek 2.6.Lokalizacja i widok stanowiska pomiaréwestnia rtci w Ztoym Potoku,

lesniczowka Kamienna Gor@omiary automatyczneeti gazowej, pomiary manualnect
zZwiazanej z PM2,5)

13
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3. ZASTOSOWANA METODYKA POMIAROWA
3.1. Automatyczne pomiary specjacji r¢ci atmosferycznej i sezenia TGM

Automatyczne pomiary specjacjieci na stanowisku w Zabrzu przy ul. Sktodowskiej-@€ur
(budynek Instytutu Podstaw Aynierii Srodowiska PAN) realizowaneasza pomog ukiadu
Tekran 2537B/1130/1135 (Tekran Instr. Co., TororKenada). Podstawowy modut ukiladu
pomiarowego — analizatoredi Tekran 2537B - dziata na zasadzie amalgamagpwej reci na
powierzchni statego zka pokrytego ztotem, z termodesogpeptzonych par Hg i ich detekgj
metody atomowej spektroskopii fluorescencyjnej w uktadziennych par (CVAFS), przy
diugcici fali A=253,7 nm. W analizatorze wykorzystuje & rurki sorpcyjne ze ziem Au,
pracupce naprzemiennie, co zapewniagtos¢ pobierania probki. Gazem ¢srym w uktadzie

rurka sorpcyjna — detektor jest argon.

Na stanowisku w Zabrzu, Tekran 2537B stanowi malétékcji 3 form specjacyjnych - gazowej
rteci elementarnej HY gazowej rgci reaktywnej RGM i rci zwiazanej z castkami aerozolu
Hg,. Wiasciwa specjacja, a doktadniej — grupowanie poszdnggh fizycznych i chemicznych
postaci réci atmosferycznej - nagiuje na etapie pobierania probki. Wszystkie formegirsa
odzyskiwane termicznie i oznaczane jako’HW przypadku Hg specjacja ogranicza ¢si
wytacznie do frakcji PM2,5. Grubsze astki 3 usuwane ze strumienia badanego powietrza,
gdyz powoduj fizyczm dezaktywag] powtoki sorpcyjnej denudera y#iacego RGM. Czerpni
doprowadzajca powietrze do analizatora stanawiliczac od strony wlotu - separatorastek
grubych (>2,5 mm), modut specjacji 1130 i 1135. adktpracuje w cyklu 2 godzinnym,
ztozonym z 1—-godzinnej fazy pobierania probki i 1-godgj fazy desorpcji ¢ci. W pierwszej
godzinie cyklu powietrze przeptywa przez modut 1,180ktérym na wewetrznej powierzchni
denudera nagpuje wydzielenie RGM. Nagbnie powietrze kierowane jest do modutu specjacji
fizycznej 1135, gdzie na filtrze z widkna kwarcowegptrzymywany jest pyt. Filtr umieszczony
jest w pierwszej, indywidualnie ogrzewanej sekdjofizera. W kolejnym kroku powietrze
kierowane jest do modutu detekcji 2537B, gdzie gst#cia co 5 minut nagpuje zatzanie |
termodesorpcja pozostatej w strumieniu powietrzanfoHd. Tak wiec w ciagu 1—godzinnej
fazy pobierania probki powietrza uzyskuje siwanacie 5-min. wynikdw pomiaroéw stenia
Hg®. Dopiero w drugiej godzinie cyklu napuje termiczne przeksztatcenie i uwolnieniecirt
kolejno z filtra, potem z powierzchni denudera ies&wanie jej w strumieniu powietrza

zerowego do analizatora 2537B.

Na stanowisku WIS w Ziotym Potoku mierzy si w sposéb eaiglty 5-minutowe sgzenie

14
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catkowitej reci gazowej TGM. Wyniki pomiarow archiwizowane sv systemie wycznie
w postacisrednich 1h. W pomiarach wykorzystuje: sinalizator rci Tekran 2537B — modut
podstawowy, identyczny jak w Zabrzu, dziatj na tej samej zasadzie eérfgazowa podlega
zakzaniu na tzw. ,ztotej putapce” z wytworzeniem amahgdu Au-Hg, z ktérego poprzez
odzysk termiczny otrzymuje siforme elementarm Hg”, podlegaica detekcji w uktadzie
CVAFS.

Automatyczne pomiary &tenia reci gazowej prowadzoneaszg. z PN-EN 15852/2010E [1].
Parametry pracy analizatoraait na stanowisku w Zabrzu oraz sposobgista¢ jego kalibracji

sa identyczne jak w Ztotym Potoku. Popravétavskaza analizatorow kici kontrolowana jest

w trybie codziennej autokalibracji za pomoc¢rodita permeacyjnego i okresowo metod
zewretrznego wzorca gazowego. Granica oznacZaindg’® dla warunkéw pomiarowyctv obu
przypadkach wynosi 0,06 nglma precyzja oznac#e2%. Rénica dotyczy iléci pomiaréw
stezenia gazowej i, wykonywanych w eigu doby na obu stanowiskach. W Zabrzu jest ich
0 50% mniej nt w Ztotym Potoku, poniewaprobka powietrza, z uwagi na sekwencyjny odzysk

poszczegolnych formgti, pobierana jest tu co dragodzire.

3.2. Pobieranie probek i oznaczanie zawarfoi rteci w fazie gazowej

Prébki powietrza do oznaazena zawartéc gazowej ®ci pobierano za pomacrurek
sorpcyjnych (tzw. ztotych putapek) i dwukanatowyapiratoréw gazowych z nastawzasow.
24h prébki powietrza pobierano kolejno na 2 ruR@miarom kadorazowo towarzyszyta rurka
.Zerowa” (lepa proba transportowa). Stosowano ¢gost komercyjnie kwarcowe rurki M165
firmy Nippon Instr. Co. (dt. 16,5 crdrednica zewn. 6 mngyednica wewn. 4 mm), zawiesap
ztoze diatomitu pokryte ztotem, o diugm ok. 1 cm. Wilot rurki zabezpieczano korkiem z wvat
kwarcowej. Wykorzystano aspiratory PVS 150K firmytmfoservice i ASP3-Il firmy Lat,
pracupce z nastaw 30 I/h. Aspirator na stanowisku w Bielsku-Biatlejmeszczano
w klimatyzowanym kontenerze pomiarowym, w Godowiew—specjalnej, termostatowanej
obudowie, a na stanowisku w Luidu — w termostatowanej obudowie pobornika pytu Hydr

firmy FAI Instruments s.r.l.

Analizg chemiczr rurek wykonano w Zespole Imisji IRIPAN, z uyciem analizatora ¢ti
MA-2 firmy Nippon Instr. Co. Deklarowana przez puménta czulet analizatora wynosi

0,002 ng. Oznaczaniegd zaadsorbowanej na rurce M165 odbywalp siuzyciem specjalnej
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przystawki RH (zewetrzny piecyk), w ktérej mocowano rugkw celu ogrzania jej do
temperatury ok. 62C w strumieniu powietrza pozbawionegecit Wydzielone termicznie pary
rteci, przechodzc przez uktad skruberéw, byly oczyszczane z subptamterferupcych (np.
Se), osuszane (element Peltiera), aqpasge kierowane do ziotej putapki wewtrz aparatu
(amalgamatora), gdzie nggbwata sorpcja par ¢ti. Podczas sorpcji amalgamator ogrzewany
byt do temperatury 15C, aby zapobiec kondensacji pary wodnej. s#2aha w postaci
amalgamatu & byta nastpnie uwalniana przez ogrzanie do temperatury’@dkierowana do
kwarcowe] kuwety, umieszczonej na drodze promieaita lampy rciowej. Zawarté¢ rteci
oznaczono technikabsorpcyjnej spektrometrii atomowej w uktadzie mych par (CVAAS)
przez pomiar absorpcji promieniowania lampacibwej przy dtugéci fali 253,7 nm. Kalibrag
analizatora wykonywano przez dozowanie za pamckrostrzykawki gazowej okéionej
objetosci par rtci, stabilizowanych w ukiladzieggas-box na rurk M165 umieszczan w
przystawce RH. Granica oznaczalciometody dla probki pobieranej przez 24 h zepaiem
przeptywu 500 drfimin wynosita 0,150 ng/fh

3.3. Pobieranie probek i oznaczanie zawarfci rt ¢ci zwiazanej z pytem

zawieszonym

Probki PM10 i PM2,5 (oraz PM1 na stanowisku w L) pobierano zg. z PN-EN
12341:20014-07 [2], w cyklach 24h, zzyesiem naleacego do WIS pobornika
wysokoprzeptywowego (tzw. HVS, Godow) oraz ratsych do WIG i IPIS PAN pobornikéw
niskoprzeptywowych (LVS, pozostate lokalizacje), pegaonych w stosowne gtowice

separacyjne i zmieniacze filtréw.

Prébki pytu pobierano w sposéb niggly (minimum 7 prob/miesc, w nawazaniu do termindw
manualnych pomiarow &tenia rtci gazowej), w cyklach 24-godzinnych, w okresiepadzitku
stycznia do kaca grudnia 2015 r. Stosowano filtry z wiokna kwavego Whatman QMA o
srednicy 47 mm (LVS) i 150 mm (HVS) i minimalnej &fgwnosci filtracji 99,5%. Na
stanowisku w Lublicu, do pobierania probki PM1 (dwukanatowy aspirdtgdra firmy FAI
Instruments s.r.I) stosowano specjalne filtry gstggo witokna szklanego (Whatman GF/F)

o srednicy 47 mm.

Filtry z Bielska-Biatej, Godowa, Ztotego Potoku prBM10 z Lublhca i PM10 z Zabrza byty

kondycjonowane i wane w laboratorium Delegatury W$0w Czstochowie. Niewykorzystane
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przez WIG fragmenty odpowiednio zabezpieczonych filtrow peywano w  trybie
comies¢cznym do analiz na zawastorteci. Filtry eksponowane w Lubicu (PM2,5 i PM1)
oraz w Zabrzu (PM2,5) byly kondycjonowane w pokagowym IP$ PAN o stabilizowanych
warunkach termiczno-wilgotgoiowych (20C, 50%) i waone na mikrowadze Mettler Toledo

AT20 o rozdzielczéci 2 pg, wyposzonej w bramk dejonizacyjma.

Zawartg¢ rteci w PM2,5 oznaczano zzyciem analizatora MA-2 firmy Nippon Instr. Co.,
poprzez termiczny rozktad probki i detekajwolnionych par Hg technik CVAAS. todke

z préble PM2,5 (wycinek filtra o powierzchni 1 dnw przypadku Godowa — 2 wycinki
o powierzchni 1 cff) oraz dodatkami analitycznymi, elimimgymi interferujce dziatanie
produktéw rozktadu, umieszczano w piecu rurowynabRg ogrzewano do temperatury 700
(I sekcja pieca), a nagmnie do temperatury 880 (Il sekcja, katalityczna) w obecitd
powietrza pozbawionegoetti. Produkty rozktadu, w tym ¢¢ w postaci H3, przepuszczano
przez ptuczk z roztworem buforu pH=7 i osuszacz, po czym kiemow je do tzw. ziotej
putapki, gdzie nagpowato zatzanie par rci (wzmocnienie sygnatu analitycznego, poprawienie
selektywndci oznaczenia). Ogrzanie putapki powodowato uwaligepar H§, ktére byty
transportowane do detektora w celu pomiaru ostédieat:zenia promieniowania o diuga fali
A=253,7 nm, pochtanianego przez atomy Hg obecneungtniu gazu ninego.

Analize ilosciowa rteci wykonano po kalibracji metadroztworow wzorcowych. Krzyw
wzorcows przygotowano przez rozdiezenie wodnym roztworem L-cysteiny materiatdw
odniesienia o certyfikowanej zawaito Hg (Inorganic Ventures 10 i 100 ppm Hg). Metod
zwalidowano za pomacreferencyjnych materiatdw odniesienia NIST 1633NIST 2583.
Graniez wykrywalnasci metody LOD i oznaczaldoi LOQ wyznaczono na podstawie
wielokrotnej analizyslepej proby laboratoryjnej. LOD wynosita 0,094 ngg,Ha LOQ -
0,283 ng Hg. Powtarzaldé®@i odtwarzalné¢, podawane jako wzgline odchylenie standardowe
ksztattowaty si na poziomie 4,5% dla probki rzeczywistej i 3,9% gir6bki NIST 1633b.
Sredni odzysk wzorca wynosit 90% dla NIST 1633b #96la NIST 2583.
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Rysunek 3.1.Wyposaenie pokoju wagowego w IRl PAN (mikrowaga z bramk
dejonizacyjm, komora laminarna do kondycjonowania filtréw, hdgfikator,
ukiad rejestracji temperatury i wilgotém powietrza).

Rysunek 3.2.Wyposaenie pokoju analiz Hg w IBIPAN (analizator kci MA-2 z ospratem,
fragment systemu wyggowo-nawiewnego z klimatyzatorem).
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4.  WYNIKI POMIAROW |l ETAPU
4.1. Wyniki automatycznych pomiaréw specjacji reci

W tabeli 4.1 zestawiono wyniki ggtych automatycznych pomiaréw specjacgcit prowadzone
na stanowisku tla miejskiego w Zabrzu (budynekSIFIAN) obejmujce okres stycze —
grudzien 2015 r. W tabeli zestawiono parametry statystycseei danych frednionych

w obrebie 1h. Wyspecyfikowana liczba pomiarow dotyczysdiodanych 1h w skali miesta
(wynik co drug godzirg), z uwzgkdnieniem codziennych kalibracji, zatrzyfmaparatu w celu
wymiany szkfa, wydczen pradu i awarii. Graficzny obraz zmianegenia poszczegdlnych form
rteci w analizowanym okresie pomiarowym przedstawioaovykresie — rysunek 4.1. Rysunek
4.2 obrazuje zmiany gtenia catkowitej ici gazowej, uzyskane w okresie stycze grudzi@é
2015 r. na stacji WIS w Ziotym Potoku. Podstawowe statystyki opisowe rakgeryzujce
wyniki tych pomiaréw w kolejnych miegtach 2015 r. zestawiono w tabeli 4&efinie 1h,

wynik co godzin).

Tabela 4.1. Podstawowe parametry statystyczne serii automayptzpomiarow specjacji Hg

na stanowisku Zabrze-If) styczé — grudzié 2015 r.

o Rteé Rte¢ zwiagzana z Rte¢ reaktywna
'GGC? Parametr statystyczny elementarna Hg pytem PM2,5 Hg RGM
= [ng/nT] [pg/nT] [pg/nT]
Srednia 2,1 70,4 5,9
o Odchylenie stand. 0,6 143,1 55,6
P Minimum 1,3 5,0 0,0
% |[Maksimum 4,8 1745,0 1049,9
§ Percentyl 25 1,7 21,7 0,0
) Percentyl 50 1,9 36,7 1,0
Percentyl 75 2,3 66,2 3.9
Liczba pomiarow 358 358 358
Srednia 2,8 116,3 39,6
Odchylenie stand. 1,3 276,6 216,8
L0 Minimum 14 6,9 0,0
I Maksimum 13,7 3350,9 2831,9
2  |Percentyl 25 2,0 34,4 0,0
-~ Percentyl 50 2,5 61,7 7.8
Percentyl 75 3,3 108.,4 22,5
Liczba pomiarow 322 320 321
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o Rtg¢ Rte¢ zwiagzana z Rte¢ reaktywna
-G(%j Parametr statystyczny| elementarna Hg pytem PM2,5 Hg RGM
= [ng/n"] [pg/n"] [pg/n"]
Srednia 2,5 93,2 49,5
o Odchylenie stand. 1,2 166,1 317,4
3 Minimum 1,4 4,0 0,0
% Maksimum 11,8 16715 5828,2
% Percentyl 25 1,7 27,7 7,7
= Percentyl 50 2,2 49,3 17,0
Percentyl 75 2,8 98,9 28,0
Liczba pomiaréw 360 360 360
Srednia 2,4 34,8 39,7
0 Odchylenie stand. 1,6 117,9 245,6
S [Minimum 1,1 1,2 0,0
5 Maksimum 19,0 2141,3 4463,1
D Percentyl 25 15 13,2 14
S |Percentyl 50 1,8 20,6 8,8
Percentyl 75 2,7 30,9 27,2
Liczba pomiaréw 347 347 347
Srednia 2,6 30,6 14,6
Odchylenie stand. 2,1 37,5 35,3
10 Minimum 1,2 0,8 0,0
I Maksimum 18,8 336,9 391,9
'g Percentyl 25 1,6 10,9 0,0
Percentyl 50 2,0 20,0 2,0
Percentyl 75 2,8 30,6 11,5
Liczba pomiaréw 348 348 348
Srednia 2,6 19,8 15,5
10 Odchylenie stand. 1,7 27,9 30,0
I~ Minimum 1,3 1,3 0,0
D Maksimum 18,6 285,0 283,4
2 |Percentyl 25 17 7.2 0,0
g Percentyl 50 2,1 11,4 3,2
Percentyl 75 2,8 19,8 17,9
Liczba pomiaréw 312 312 312
Srednia 2,8 13,5 22,3
Odchylenie stand. 2,0 19,4 115,2
g Minimum 1,2 0,0 0,0
g Maksimum 22,6 187,4 1773,7
-‘15’_ Percentyl 25 1,8 5,5 0,0
= Percentyl 50 2,2 8,6 3,1
Percentyl 75 3,1 14,2 10,3
Liczba pomiaréw 297 297 297
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o Rtec Rte¢ zwiazana z Rte¢ reaktywna
o Parametr statystyczny elementarna Hg pytem PM2,5 Hg RGM
= [ng/n"] [pg/n"] [pg/n"]
Srednia 3,4 33,2 68,0
o Odchylenie stand. 2,0 53,9 339,2
=y Minimum 1,3 1,5 0,0
5 Maksimum 18,7 439,8 5237,9
a Percentyl 25 2,1 10,1 5,4
& |Percentyl 50 2,7 16,0 18,6
Percentyl 75 3,8 31,7 45,3
Liczba pomiaréw 304 303 303
Srednia 2,2 24,2 7,6
" Odchylenie stand. 1,0 56,0 15,4
§ Minimum 1,1 0,0 0,0
& Maksimum 8,6 843,9 123,5
g Percentyl 25 15 6,4 0,0
§ Percentyl 50 1,9 12,0 0,9
Percentyl 75 2,5 21,5 7,3
Liczba pomiaréw 347 347 347
Srednia 2,5 127,6 16,5
n Odchylenie stand. 1,2 223,7 25,8
& Minimum 1,3 2,7 0,0
£ | Maksimum 8,0 1700,3 178,9
2 Percentyl 25 1,7 25,8 1,6
§ Percentyl 50 2.2 47,5 71
Percentyl 75 2,9 104,0 20,3
Liczba pomiaréw 240 240 235
Srednia 2,4 67,2 26,0
" Odchylenie stand. 1.4 320,6 118,4
S [Minimum 1,3 0,0 0,0
3 Maksimum 9,1 5874,0 2042,3
&  |Percentyl 25 1,6 11,6 2,3
3 Percentyl 50 1,8 26,1 8,9
Percentyl 75 2,6 58,1 21,5
Liczba pomiaréw 348 348 348
o Srednia 1,9 62,2 13,8
Py Odchylenie stand. 0,5 83,3 17,1
%I Minimum 1,3 2,4 0,0
g  |[Maksimum 44 734,9 108,3
15 Percentyl 25 1,6 18,1 3,7
Percentyl 50 1,7 36,7 7,2
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o Rtg¢ Rte¢ zwiagzana z Rte¢ reaktywna
<’
o Parametr statystyczny| elementarna Hg pytem PM2,5 Hg RGM
= [ng/m?] [pg/m] [pg/m]
Percentyl 75 2,1 69,8 17,4
Liczba pomiarow 356 356 356
1600 ng “’Eﬁ 16
1400 2 —— Forma zwiazana z pytem Hgp g,, 14
g —— Gazowa forma reaktywna RGM “o
1200 | 3— Gazowa forma elementarna Hg0 :|:” 4

1000

Rysunek 4.1.Chronologiczny zapis 1lh ¢ienia oznaczanych form specjacyjnyclkcrt na

stanowisku tta miejskiego Zabrze-f2w okresie stycze— grudzié 2015 r.

TGM [ng/m?]

Catkowita rte¢ gazowa TGM

Rysunek 4.2.Chronologiczny zapis 1h ¢genia catkowite] @ci gazowej na stanowisku tta

regionalnego Ztoty Potok, w okresie styizegrudzié 2015 r.
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Tabela 4.2. Podstawowe parametry statystyczne serii automaygtz pomiarow stenia

catkowitej reci gazowej na stanowisku WEZloty Potok, stycze — grudzié

2015rr.
o Catkowita rt;¢ gazowa
Miesiac Parametr statystyczny
TGM [ng/nT]
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,2
Minimum 1,2
Styczeh 2015 Maksimum 2,5
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiaréw 552
Srednia 1,9
Odchylenie stand. 0,3
Minimum 1,3
Luty 2015 Maksimum 2,6
Percentyl 25 1,6
Percentyl 50 1,8
Percentyl 75 2,0
Liczba pomiaréw 195
Srednia 1,9
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 1,3
Marzec 2015 Maksimum 4,0
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 1,9
Percentyl 75 2,1
Liczba pomiaréw 375
Srednia 1,8
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 11
Kwiecien 2015 Maksimum 3,6
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,7
Percentyl 75 19
Liczba pomiaréw 684
Maj 2015 Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,2
Minimum 1,1
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Catkowita rt;¢ gazowa

Miesiac Parametr statystyczny TGM [ng/n]
Maksimum 2,5
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,7
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiaréw 712
Srednia 1,6
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 1,0
Czerwiec 2015 Maksimum 3,9
Percentyl 25 14
Percentyl 50 15
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiaréw 570
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 11
Lipiec 2015 Maksimum 21
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiaréw 739
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 0,9
Sierpier 2015 Maksimum 3,4
Percentyl 25 14
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiaréw 744
Srednia 1,9
Odchylenie stand. 0,6
Minimum 0,9
Wrzesigi 2015 Maksimum 4.8
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,8
Percentyl 75 2,1
Liczba pomiaréw 713
Pazdziernik 2015 Srednia 1,8
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 1,0

24



Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

o Catkowita rt;¢ gazowa
Miesiac Parametr statystyczny
TGM [ng/nT]

Maksimum 3,5
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,7
Percentyl 75 2,0
Liczba pomiarow 731
Srednia 2,0
Odchylenie stand. 0,6
Minimum 1,4

Listopad 2015 | Maksimum 5,0
Percentyl 25 1,6
Percentyl 50 1,8
Percentyl 75 2,1
Liczba pomiaréw 690
Srednia 2,1
Odchylenie stand. 0,7
Minimum 15

Grudziei 2015 Maksimum 8.5
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 19
Percentyl 75 2,2
Liczba pomiaréw 725

Podsumowupc, przecitne stzenie gazowej tci elementarnej Hy (w przyblizeniu —
réwniez skzenie catkowitej ’ci gazowej TGM=H§ + RGM) w Zabrzu wynosito w 2015 r.
2,5 ng/m, przyjmupc w sezonie letnim i grzewczym wastd srednie odpowiednio 2,6
i 2,3 ng/ni (Tabela 6.1). Stenie srednioroczne okazato esinizsze nk w 2014 r. o blisko
0,6 ng/mi, gléwnie za spraw znacznie miszych pozioméw gazowejedi w sezonie letnim.
Srednie sfzenie w sezonie grzewczym bylo o 0,5 ng/mizsze nt $rednia dla sezonu
grzewczego 2014 r., natomiast dla sezonéw letriizhica ta wynosita ji1 0,9 ng/ni. Wzgkdnie
wysokie srednie stzenie HJ w sezonie letnim 2014 r. (3,5 ng)mto efekt ekstremalnie
wysokich epizodéw stenia w lipcu 2014 r. (maksimum 1h wynosito wéwcaas99,4 ng/m
wobec aktualnego 22,6 ngim osiagnelo najwyzsz wartai¢é od momentu uruchomienia
stanowiska w 2011 r.). W ubiegtych lataglednia w sezone letnim byta wyrae wyzsza ni
W sezonie grzewczym, co W rezultacie dawato wysdeenia srednioroczne, na poziomie

przekraczajcym 3,0 ng/m. Wzgkdnie niskie sizenie HJ w sezonie letnim 2015 r. mogto by
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spowodowane licznymi wyEzeniami blokdéw energetycznych, w zwku z awariami
I planowanymi remontami (wg danych za Ill kwart&t1®, Tauron dysponowat w tym czasie
zaledwie 48% zainstalowanej mocy) [3]¢&niesrednie oraz zakres zmieritd Skzenia reci
gazowej reaktywnej i zwranej z pylem wynosily odpowiednio: 26,4 pgd/(d do 5828 pg/f)
oraz 56,9 pg/rh (0 do 5874 pg/f). Srednie sgzenie rtci reaktywnej bylo nieco wisze ni
zarejestrowane w roku 2014 (22,8 pd)rmatomiastirednie stzenie aerozolowej formy gti
okazato si wyraznie nizsze nk w ub. roku (82,0 pg/f). Stzenie gazowej eci reaktywnej
w sezonie grzewczym 2015 stanowito &8dniej wartéci sitzenia w sezonie letnim, natomiast
w przypadku rci aerozolowej proporcja ta wynosita 3,3. W rokul20stosuneksredniego
stgzenia RGM i Hg w sezonie grzewczym i letnim wynosit odpowiedni@ 13,5. O ile wgc,
w przypadku rci aerozolowej zachowane zostaty proporcje zmiagesia, nadzajace za
zmianami sizenia PM2,5, o tyle w przypadku gazowejcrtreaktywnej zaobserwowano gez
odrécenie proporcji obserwowanych w minionych |atagtéwnie za spragwyraznie wyzszych
stezeh RGM w okresie wyjatkowo upalnego lata (prawdopadena skutek reemisji z gleby
oraz utleniania atmosferycznej formy elementarnejreakcjach z ozonem i rodnikami

weglowodorowymi).

Srednie sizenie TGM w stacji tla regionalnego w Ztotym Potakynosito w 2015 r. 1,8 ng/in
przyjmujac wartdci od 0,9 do 8,5 ng/in(stezenie 1h).Srednie stzenie w sezonie grzewczym
byto nieznacznie wysze nk w sezonie letnim — odpowiednio 1,9 i 1,7 ng/fAodobny rozktad

stezenia TGM zarejestrowaniu tu w 2014 r. (Tabela 6.2)

4.2. Wyniki manualnych pomiarow rteci w fazie gazowej

Wyniki manualnych 24h pomiaréw catkowiteget gazowej, prowadzonych w sposéb nigéy

na dwoéch stanowiskach tta miejskiego w Bielsku-8igkontener pomiarowy przy ul. Kossak-
Szczuckiej 19) i w Lubficu (Zarad Gospodarki Komunalnej Lokalowej i Cieptownictviaren
ujecia wody nr 1 przy ul. Piaskowej) oraz na stanowith pozamiejskiego w Godowie (teren
Przedstbiorstwa Gospodarki Wodnej i Rekultywacji przy ukliniki) zestawiono kolejno

w tabelach 4.3, 4.4 i 4.5. Na #dym z ww. stanowisk wykonano od 7 do 9 pomiaréw na

mieshkc, zg. Z poniszym zestawieniem.
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Tabela 4.3. Wyniki manualnych pomiarow gtenia catkowitej ici gazowej na stanowisku

Bielsko-Biata, stycze— grudzié 2015 .

Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/m]

14-01-2015 15-01-2015 2,0
15-01-2015 16-01-2015 1,7
16-01-2015 17-01-2015 1,9
17-01-2015 18-01-2015 2,4
28-01-2015 29-01-2015 19
29-01-2015 30-01-2015 2,6
30-01-2015 31-01-2015 2,3
31-01-2015 01-02-2015 1,9
02-02-2015 03-02-2015 2,0
03-02-2015 04-02-2015 1,7
04-02-2015 05-02-2015 2,6
05-02-2015 06-02-2015 2,1
16-02-2015 17-02-2015 1,7
17-02-2015 18-02-2015 1,9
18-02-2015 19-02-2015 2,0
19-02-2015 20-02-2015 2,5
02-03-2015 03-03-2015 1,8
03-03-2015 04-03-2015 1,7
09-03-2015 10-03-2015 1,9
10-03-2015 11-03-2015 2,5
20-03-2015 21-03-2015 2,5
21-03-2015 22-03-2015 2,2
23-03-2015 24-03-2015 2,4
24-03-2015 25-03-2015 2,1
03-04-2015 04-04-2015 2,4
04-04-2015 05-04-2015 2,2
07-04-2015 08-04-2015 1,7
08-04-2015 09-04-2015 2,0
17-04-2015 18-04-2015 2,0
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Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/r]

18-04-2015 19-04-2015 1,7
20-04-2015 21-04-2015 1,8
21-04-2015 22-04-2015 15
04-05-2015 05-05-2015 15
05-05-2015 06-05-2015 1,6
19-05-2015 20-05-2015 1,9
20-05-2015 21-05-2015 2,0
21-05-2015 22-05-2015 2,2
22-05-2015 23-05-2015 1,7
01-06-2015 02-06-2015 1,8
02-06-2015 03-06-2015 2,0
15-06-2015 16-06-2015 2,0
16-06-2015 17-06-2015 2,2
17-06-2015 18-06-2015 19
18-06-2015 19-06-2015 1,6
29-06-2015 30-06-2015 1,8
30-06-2015 01-07-2015 1,9
01-07-2015 02-07-2015 2,0
02-07-2015 03-07-2015 1,3
03-07-2015 04-07-2015 1,6
04-07-2015 05-07-2015 2,3
06-07-2015 07-07-2015 2,1
07-07-2015 08-07-2015 1,8
08-07-2015 09-07-2015 1,6
09-07-2015 10-07-2015 1,4
03-08-2015 04-08-2015 1,6
04-08-2015 05-08-2015 1,8
05-08-2015 06-08-2015 1,8
06-08-2015 07-08-2015 1,8
17-08-2015 18-08-2015 2,0
18-08-2015 19-08-2015 1,7
19-08-2015 20-08-2015 1,7
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Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/r]

20-08-2015 21-08-2015 1,4
02-09-2015 03-09-2015 15
03-09-2015 04-09-2015 1,8
04-09-2015 05-09-2015 1,8
05-09-2015 06-09-2015 15
21-09-2015 22-09-2015 2,9
22-09-2015 23-09-2015 2,8
23-09-2015 24-09-2015 2,4
24-09-2015 25-09-2015 2,7
2015-10-02 2015-10-03 1,4
2015-10-03 2015-10-04 1,4
2015-10-05 2015-10-06 1,9
2015-10-06 2015-10-07 2,0
2015-10-19 2015-10-20 2,6
2015-10-20 2015-10-21 2,1
2015-10-21 2015-10-22 1,6
2015-10-22 2015-10-23 1,7
2015-11-02 2015-11-03 1,8
2015-11-03 2015-11-04 2,3
2015-11-16 2015-11-17 1,8
2015-11-17 2015-11-18 1,7
2015-11-18 2015-11-19 1,9
2015-11-19 2015-11-20 2,4
2015-11-27 2015-11-28 1,6
2015-11-28 2015-11-29 15
2015-11-30 2015-12-01 15
2015-12-01 2015-12-02 1,6
2015-12-02 2015-12-03 1,7
2015-12-03 2015-12-04 1,8
2015-12-14 2015-12-15 2,0
2015-12-15 2015-12-16 2,0
2015-12-16 2015-12-17 2,2
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Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/r]

2015-12-17

2015-12-18

1,6

Tabela 4.4. Wyniki manualnych pomiarow &tenia catkowitej ici gazowej na stanowisku
Godoéw, stycze-— grudzié 2015r.

Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/m]

14-01-2015 15-01-2015 1,8
15-01-2015 16-01-2015 2,1
16-01-2015 17-01-2015 1,9
17-01-2015 18-01-2015 2,3
28-01-2015 29-01-2015 2,7
29-01-2015 30-01-2015 1,7
30-01-2015 31-01-2015 19
31-01-2015 01-02-2015 1,9
02-02-2015 03-02-2015 1,7
03-02-2015 04-02-2015 2,0
04-02-2015 05-02-2015 1,8
05-02-2015 06-02-2015 2,0
16-02-2015 17-02-2015 1,8
17-02-2015 18-02-2015 2,4
18-02-2015 19-02-2015 2,4
19-02-2015 20-02-2015 2,0
02-03-2015 03-03-2015 1,4
03-03-2015 04-03-2015 1,7
09-03-2015 10-03-2015 1,8
10-03-2015 11-03-2015 2,6
20-03-2015 21-03-2015 1,8
21-03-2015 22-03-2015 2,1
23-03-2015 24-03-2015 2,3
24-03-2015 25-03-2015 2,3

30



Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/r]

03-04-2015 04-04-2015 1,3
04-04-2015 05-04-2015 1,6
07-04-2015 08-04-2015 1,8
08-04-2015 09-04-2015 1,3
17-04-2015 18-04-2015 1,7
18-04-2015 19-04-2015 1,6
20-04-2015 21-04-2015 1,3
21-04-2015 22-04-2015 1,7
04-05-2015 05-05-2015 2,2
05-05-2015 06-05-2015 2,5
19-05-2015 20-05-2015 1,7
20-05-2015 21-05-2015 2,0
21-05-2015 22-05-2015 2,2
22-05-2015 23-05-2015 1,4
01-06-2015 02-06-2015 15
02-06-2015 03-06-2015 1,9
15-06-2015 16-06-2015 1,8
16-06-2015 17-06-2015 1,6
17-06-2015 18-06-2015 1,3
18-06-2015 19-06-2015 1,8
29-06-2015 30-06-2015 1,3
30-06-2015 01-07-2015 1,8
01-07-2015 02-07-2015 15
02-07-2015 03-07-2015 1,7
03-07-2015 04-07-2015 15
04-07-2015 05-07-2015 1,9
06-07-2015 07-07-2015 1,9
07-07-2015 08-07-2015 19
08-07-2015 09-07-2015 2,0
09-07-2015 10-07-2015 2,1
03-08-2015 04-08-2015 2,2
05-08-2015 06-08-2015 2,6
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Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/r]

06-08-2015 07-08-2015 2,7
17-08-2015 18-08-2015 2,7
18-08-2015 19-08-2015 2,0
19-08-2015 20-08-2015 15
20-08-2015 21-08-2015 19
21-08-2015 22-08-2015 2,2
22-08-2015 23-08-2015 2,0
02-09-2015 03-09-2015 1,7
03-09-2015 04-09-2015 2,2
04-09-2015 05-09-2015 2,7
05-09-2015 06-09-2015 2,6
21-09-2015 22-09-2015 1,7
22-09-2015 23-09-2015 1,8
23-09-2015 24-09-2015 1,8
24-09-2015 25-09-2015 2,1
2015-10-02 2015-10-03 19
2015-10-03 2015-10-04 1,7
2015-10-05 2015-10-06 2,4
2015-10-06 2015-10-07 2,1
2015-10-19 2015-10-20 2,8
2015-10-20 2015-10-21 2,2
2015-10-21 2015-10-22 1,4
2015-10-22 2015-10-23 1,8
2015-11-02 2015-11-03 1,7
2015-11-03 2015-11-04 2,7
2015-11-16 2015-11-17 1,6
2015-11-17 2015-11-18 1,6
2015-11-18 2015-11-19 2,1
2015-11-19 2015-11-20 1,6
2015-11-27 2015-11-28 1,4
2015-11-28 2015-11-29 1,9
2015-11-30 2015-12-01 15
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Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/r]

2015-12-01 2015-12-02 1,7
2015-12-02 2015-12-03 1,8
2015-12-03 2015-12-04 2,5
2015-12-14 2015-12-15 15
2015-12-15 2015-12-16 19
2015-12-16 2015-12-17 15
2015-12-17 2015-12-18 1,4

Tabela 4.5. Wyniki manualnych pomiarow gtenia catkowitej ici gazowej na stanowisku

Lubliniec, styczé — grudzié 2015r.

Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/m]

07-01-2015 08-01-2015 1,8
08-01-2015 09-01-2015 1,8
09-01-2015 10-01-2015 2,3
10-01-2015 11-01-2015 19
21-01-2015 22-01-2015 19
22-01-2015 23-01-2015 2,3
23-01-2015 24-01-2015 1,6
24-01-2015 25-01-2015 2,4
09-02-2015 10-02-2015 2,7
10-02-2015 11-02-2015 2,6
11-02-2015 12-02-2015 1,7
12-02-2015 13-02-2015 1,9
23-02-2015 24-02-2015 2,0
24-02-2015 25-02-2015 2,5
25-02-2015 26-02-2015 1,7
26-02-2015 27-02-2015 2,4
13-03-2015 14-03-2015 1,6
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Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/r]

14-03-2015 15-03-2015 19
16-03-2015 17-03-2015 1,8
17-03-2015 18-03-2015 2,0
27-03-2015 28-03-2015 1,8
28-03-2015 29-03-2015 2,1
30-03-2015 31-03-2015 1,4
31-03-2015 01-04-2015 1,8
10-04-2015 11-04-2015 1,4
11-04-2015 12-04-2015 19
13-04-2015 14-04-2015 1,6
14-04-2015 15-04-2015 1,8
24-04-2015 25-04-2015 1,7
25-04-2015 26-04-2015 19
27-04-2015 28-04-2015 1,6
28-04-2015 29-04-2015 1,8
30-04-2015 01-05-2015 1,6
01-05-2015 02-05-2015 2,0
12-05-2015 13-05-2015 1,4
13-05-2015 14-05-2015 1,8
14-05-2015 15-05-2015 1,4
15-05-2015 16-05-2015 1,4
25-05-2015 26-05-2015 1,4
26-05-2015 27-05-2015 1,6
27-05-2015 28-05-2015 1,4
28-05-2015 29-05-2015 1,8
08-06-2015 09-06-2015 1,3
09-06-2015 10-06-2015 1,7
10-06-2015 11-06-2015 19
11-06-2015 12-06-2015 2,0
23-06-2015 24-06-2015 15
25-06-2015 26-06-2015 1,7
01-07-2015 02-07-2015 1,6
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Pocatek pomiaru

Zakaczenie pomiaru

Stenie Hg [ng/r]

02-07-2015 03-07-2015 1,6
03-07-2015 04-07-2015 1,9
06-07-2015 07-07-2015 2,3
07-07-2015 08-07-2015 2,0
08-07-2015 09-07-2015 1,7
09-07-2015 10-07-2015 1,7
10-08-2015 11-08-2015 2,1
11-08-2015 12-08-2015 2,7
12-08-2015 13-08-2015 1,6
13-08-2015 14-08-2015 2,2
24-08-2015 25-08-2015 1,7
25-08-2015 26-08-2015 2,1
26-08-2015 27-08-2015 19
27-08-2015 28-08-2015 2,3
28-08-2015 29-08-2015 19
29-08-2015 30-08-2015 2,8
09-09-2015 10-09-2015 1,3
10-09-2015 11-09-2015 1,6
11-09-2015 12-09-2015 2,0
12-09-2015 13-09-2015 1,7
25-09-2015 26-09-2015 1,8
26-09-2015 27-09-2015 1,6
28-09-2015 29-09-2015 2,3
29-09-2015 30-09-2015 15
2015-10-14 2015-10-15 1,4
2015-10-15 2015-10-16 1,8
2015-10-16 2015-10-17 1,9
2015-10-17 2015-10-18 3,0
2015-10-26 2015-10-27 1,7
2015-10-27 2015-10-28 2,1
2015-10-28 2015-10-29 1,7
2015-10-29 2015-10-30 2,5
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Pocatek pomiaru Zakaczenie pomiaru Stenie Hg [ng/r]
2015-11-10 2015-11-11 1,7
2015-11-11 2015-11-12 2,1
2015-11-12 2015-11-13 2,0
2015-11-13 2015-11-14 1,9
2015-11-21 2015-11-22 1,4
2015-11-22 2015-11-23 1,7
2015-11-23 2015-11-24 2,3
2015-11-24 2015-11-25 2,1
2015-11-25 2015-11-26 1,5
2015-11-26 2015-11-27 2,2
2015-12-07 2015-08-01 1,8
2015-12-08 2015-12-09 2,2
2015-12-09 2015-12-10 1,5
2015-12-10 2015-12-11 2,1
2015-12-21 2015-12-22 1,6
2015-12-22 2015-12-23 1,8
2015-12-28 2015-12-29 1,3
2015-12-29 2015-12-30 1,6

Podsumowupc, srednie sgzenie TGM w Bielsku-Biatej wynosito w 2015 r. 1,9/ng
(zakres zmiennai skzen 24h - od 1,3 do 2,9 ngfn przyjmujc w sezonie letnim i grzewczym
wartcici odpowiednio 1,9 i 2,0 ngfinSrednioroczne stenie gazowej eci w drugiej strefie
miejskiej - w Lubliicu - byto podobne — 1,9 ngfhzmieniato 8 w zakresie od 1,3 do 3,0 ngfm
Wartdici srednie w sezonie letnim i grzewczym wynosity odpeaviio 1,8 ng/mi 1,9 ng/nf.
Poréwnywalnesrednioroczne stenie TGM, réwne 1,9 ngffrprzy zakresie zmiendoi od 1,3
do 2,8ng/m i tej samej éredniej sezonowej (1,9 ngfin odnotowano na stanowisku
pozamiejskim w Godowie. W poréwnaniu do poziom&sedniorocznych z 2014r.,
zarejestrowano nieznaczny spadefestia, o ok. 0,1 ng/fn Charakterystyczne jeste pomimo
wyjatkowo tagodnego sezonu grzewczego 2015 r., na wselsstanowiskach zaobserwowano
niewielkie sezonowe z#hicowanie szenia TGM, z nieco wyszymi poziomami w sezonie

grzewczym, cégwiadczy o dominujcym oddziatywaniu bliskictirédet emisji (Tabele 6.3-6.5).
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4.3. Wyniki manualnych pomiarow rteci zwiazanej z pytem zawieszonym

Wyniki manualnych pomiarOw etenia reci catkowitej w 24h probkach pylu zawieszonego
PM10 i PM2,5 oraz w przypadku Lubtia — PM1 — zestawiono w tabelach 4.6 - 4.13.
W tabelach podano rowriezawartd¢ rteci w przeliczeniu na jednostkawmas probki pytu,
jako drugi istotny parametr zwdany z wystpowaniem rci w formie aerozolowe).
W przypadku Bielska-Biatej, Godowa, Ztotego Potakaz Lublhca (PM10) i Zabrza (PM10),
oznaczenia wykonywano w prébkach pobranych, komshmjanych i waonych przez
Laboratorium Delegatury WI® w Czstochowie. W przypadku Luliica (PM2.5 i PM1)

I Zabrza (PM2,5) oznaczenia wykonywano w probkatsmych.
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Tabela 4.6. Wyniki manualnych pomiaréw gtenia i zawartéci rteci zwiazanej z pytem PM10 i PM2,5 na stanowisku Bielskat&i
styczé — grudzié 2015 r.

Data pomiaru Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarté¢ Hg/PM10 | Stzenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartaé¢ Hg/PM2,5
[ug/n] PM10 [pg/n] [ng/mg] [ug/nT] PM2,5 [pg/mi] [ng/mg]
14-01-2015 13 23 1,7 9 68 7,5
15-01-2015 12 26 2,1 7 39 5,7
16-01-2015 15 21 14 11 44 4,2
17-01-2015 23 28 1,3 22 36 1,7
18-01-2015 55 44 0,8 48 48 1,0
28-01-2015 44 53 1,2 19 69 3,6
29-01-2015 15 12 0,8 11 26 2,3
30-01-2015 16 12 0,7 9 41 4,8
31-01-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 35 31 0,9
01-02-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 19 41 2,1
02-02-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 112 169 1,5
03-02-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 39 40 1,0
04-02-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 30 82 2,8
05-02-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 73 102 1,4
06-02-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 48 42 0,9
16-02-2015 57 60 1,0 54 67 1,2
17-02-2015 102 70 0,7 51 72 1,4
18-02-2015 85 115 1,4 79 100 1.3
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Data pomiaru Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarté¢ Hg/PM10 | Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM2,5
[ng/n] PM10 [pg/ni] [ng/mg] [ng/n] PM2,5 [pg/ni] [ng/mg]
19-02-2015 116 151 1,3 98 163 1,7
20-02-2015 49 135 2,8 38 373 9,8
02-03-2015 12 87 7,5 5 37 7,6
03-03-2015 17 65 3.8 8 34 4,3
04-03-2015 34 140 4,1 17 20 11
09-03-2015 55 133 2,4 36 236 6,5
10-03-2015 79 237 3,0 60 95 1,6
11-03-2015 73 96 1,3 60 208 3,5
20-03-2015 79 112 1,4 79 358 4,5
21-03-2015 53 64 1,2 53 113 2,1
22-03-2015 44 54 1,2 44 97 2,2
23-03-2015 71 72 1,0 71 74 1,0
24-03-2015 43 34 0,8 43 87 2,0
25-03-2015 52 34 0,6 52 57 11
03-04-2015 22 23 1,0 22 25 1,2
04-04-2015 33 32 1,0 33 25 0,8
05-04-2015 47 39 0,8 47 41 0,9
07-04-2015 38 49 2,5 38 73 1,9
08-04-2015 31 28 0,9 31 30 0,9
09-04-2015 35 32 0,9 35 28 0,8
17-04-2015 34 46 14 24 17 0,7
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Data pomiaru Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarté¢ Hg/PM10 | Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM2,5
[ng/n] PM10 [pg/ni] [ng/mg] [ng/n] PM2,5 [pg/ni] [ng/mg]
18-04-2015 23 33 1,5 19 25 1,3
19-04-2015 22 28 1,3 18 19 1,0
20-04-2015 41 25 0,6 20 18 0,9
21-04-2015 36 28 0,8 15 21 1,4
22-04-2015 44 43 1,0 23 23 1,0
28-04-2015 22 19 0,9 11 6 0,6
29-04-2015 27 21 0,8 11 8 0,7
30-04-2015 34 25 0,7 27 18 0,7
04-05-2015 20 12 0,6 15 13 0,9
05-05-2015 20 11 0,6 12 10 0,8
06-05-2015 21 15 0,7 17 17 1,0
10-05-2015 21 17 0,8 18 13 0,7
11-05-2015 21 29 14 10 10 1,0
12-05-2015 20 23 1,2 13 16 1,3
19-05-2015 24 17 0,7 11 10 0,9
20-05-2015 20 21 11 16 10 0,6
21-05-2015 20 30 1,5 13 13 1,0
22-05-2015 20 26 1,3 16 28 1,8
23-05-2015 22 23 11 15 13 0,8
27-05-2015 22 34 1,6 18 20 11
28-05-2015 19 37 2,0 13 19 1,5
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Data pomiaru Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarté¢ Hg/PM10 | Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM2,5
[ng/n] PM10 [pg/ni] [ng/mg] [ng/n] PM2,5 [pg/ni] [ng/mg]
29-05-2015 25 22 0,9 11 16 1,4
01-06-2015 19 15 0,8 13 10 0,8
02-06-2015 25 13 0,5 13 9 0,7
03-06-2015 22 14 0,7 13 13 1,0
09-06-2015 26 39 1,5 13 19 1,5
10-06-2015 23 26 1,1 11 33 3,0
15-06-2015 25 31 1,2 9 19 2,1
16-06-2015 19 28 1,5 11 18 1,6
17-06-2015 19 19 1,0 15 18 1,2
18-06-2015 21 20 1,0 7 23 3,3
19-06-2015 15 17 1,2 9 16 1,7
25-06-2015 22 19 0,8 23 37 3,9
26-06-2015 28 25 0,9 18 29 1,6
29-06-2015 23 15 0,6 17 14 0,9
30-06-2015 20 18 0,9 13 29 2,2
01-07-2015 30 19 0,6 20 31 1,6
02-07-2015 28 17 0,6 14 22 1,6
03-07-2015 24 19 0,8 15 14 0,9
04-07-2015 26 15 0,6 17 12 0,7
05-07-2015 28 20 0,7 22 12 0,5
06-07-2015 32 36 1,1 21 31 1,5
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Data pomiaru Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarté¢ Hg/PM10 | Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM2,5
[ng/n] PM10 [pg/ni] [ng/mg] [ng/n] PM2,5 [pg/ni] [ng/mg]
07-07-2015 31 21 0,7 18 18 1,0
08-07-2015 21 14 0,7 7 12 1,6
09-07-2015 16 27 1,6 8 16 2,1
10-07-2015 19 24 1,2 11 21 1,9
15-07-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 12 10 0,9
20-07-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 13 13 1,0
25-07-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 14 9 0,7
30-07-2015 16 13 0,8 9 12 1,3
03-08-2015 19 18 1,0 17 16 0,9
04-08-2015 27 15 0,6 17 8 0,5
05-08-2015 24 18 0,7 16 9 0,5
06-08-2015 34 18 0,5 23 16 0,7
07-08-2015 37 15 0,4 16 10 0,6
17-08-2015 31 34 11 21 10 0,5
18-08-2015 28 42 1,5 16 15 0,9
19-08-2015 29 37 1,3 14 19 1,4
20-08-2015 28 32 1,1 11 19 1,8
21-08-2015 27 32 1,2 18 15 0,8
22-08-2015 38 33 0,9 14 17 1,2
23-08-2015 21 22 1,0 11 10 0,9
28-08-2015 23 25 11 14 13 1,0
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Data pomiaru Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarté¢ Hg/PM10 | Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM2,5
[ng/n] PM10 [pg/ni] [ng/mg] [ng/n] PM2,5 [pg/ni] [ng/mg]
29-08-2015 35 62 1,8 24 36 1,5
02-09-2015 17 27 1,6 11 17 1,6
03-09-2015 14 33 2,4 11 24 21
04-09-2015 16 35 2,2 4 22 5,9
05-09-2015 12 23 1,9 6 18 2,8
06-09-2015 7 12 1,7 6 12 2,1
21-09-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 13 21 1,7
22-09-2015 21 22 1,0 18 20 11
23-09-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 26 33 1,2
24-09-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 26 36 1,4
25-09-2015 b.pr. b.pr. b.pr. 24 36 15
27-09-2015 26 42 1,6 17 32 1,9
28-09-2015 23 103 4,5 18 62 3,4
29-09-2015 26 118 4,6 18 79 4.4
30-09-2015 22 36 1,7 15 26 1,7
01-10-2015 30 39 1,3 45 57 1,3
02-10-2015 40 39 1,0 b.pr. b.pr. b.pr.
03-10-2015 23 21 0,9 b.pr. b.pr. b.pr.
04-10-2015 19 17 0,9 33 43 1,3
05-10-2015 45 43 1,0 40 37 0,9
06-10-2015 54 46 0,9 29 27 0,9
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Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarté¢ Hg/PM10 | Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM2,5
[ng/n] PM10 [pg/ni] [ng/mg] [ng/n] PM2,5 [pg/ni] [ng/mg]
07-10-2015 42 31 0,8 30 51 1,7
08-10-2015 43 53 1,2 42 63 1,5
09-10-2015 50 72 14 34 55 1,6
10-10-2015 41 58 14 25 48 1,9
11-10-2015 34 48 14 32 39 1,2
13-10-2015 71 65 0,9 65 55 0,8
14-10-2015 61 56 0,9 54 39 0,7
15-10-2015 49 59 1,2 41 51 1,2
16-10-2015 40 42 11 34 43 1,3
17-10-2015 24 26 11 15 27 1,8
18-10-2015 33 30 0,9 30 36 1,2
19-10-2015 52 49 0,9 46 42 0,9
20-10-2015 53 168 3,2 50 54 1,1
21-10-2015 31 29 0,9 26 28 11
22-10-2015 28 27 1,0 27 35 1,3
23-10-2015 23 24 1,0 19 24 1,3
24-10-2015 68 51 0,8 56 49 0,9
25-10-2015 35 48 14 34 42 1.3
02-11-2015 89 57 0,6 82 54 0,7
03-11-2015 146 73 0,5 119 71 0,6
04-11-2015 115 76 0,7 97 68 0,7
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Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarté¢ Hg/PM10 | Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM2,5
[ng/n] PM10 [pg/ni] [ng/mg] [ng/n] PM2,5 [pg/ni] [ng/mg]
08-11-2015 89 21 0,8 19 17 0,9
12-11-2015 19 17 0,9 14 14 1,0
16-11-2015 20 24 1,2 16 21 1,3
17-11-2015 14 11 0,8 11 10 1,0
18-11-2015 17 18 11 12 17 1,5
19-11-2015 18 11 0,6 10 10 1,0
20-11-2015 15 12 0,8 10 13 1,3
27-11-2015 80 286 3,6 72 225 31
28-11-2015 41 57 14 35 60 1,7
29-11-2015 29 15 0,5 15 19 1,3
30-11-2015 21 16 0,8 13 23 1,8
01-12-2015 29 12 0,4 12 15 1,2
02-12-2015 21 31 1,5 18 32 1,8
03-12-2015 53 44 0,8 43 48 11
04-12-2015 21 21 1,0 17 29 1,7
14-12-2015 48 39 0,8 45 42 0,9
15-12-2015 37 39 1,1 36 37 1,0
16-12-2015 70 49 0,7 58 55 1,0
17-12-2015 18 17 1,0 17 24 1,5
18-12-2015 30 20 0,7 29 23 0,8
20-12-2015 31 33 11 28 32 1,2
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Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

, Stezenie PM10 Stezenie Hg w Zawarté¢ Hg/PM10 | Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM2,5

Data pomiaru

[ug/n?] PM10 [pg/nf] [ng/mg] [ug/nT] PM2,5 [pg/nf] [ng/mg]
22-12-2015 19 16 0,8 10 9 0,9
24-12-2015 55 44 0,8 54 45 0,8
26-12-2015 20 8 0,4 9 9 1,0
28-12-2015 44 54 1,2 26 46 1,8
30-12-2015 59 56 0,9 49 45 0,9

b.pr. — brak prébki (awaria pobornika, brak zasdan
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Tabela 4.7. Wyniki manualnych pomiarow gtenia i zawartéci rteci zwiazanej z pytem

PM10 na stanowisku Godow, styéze grudzié 2015 r.

Data pomiaru Stenie PM10 [ug/f] | Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PMI0
[ng/mg]
14-01-2015 39 56 15
15-01-2015 35 38 1,1
16-01-2015 80 57 0,7
17-01-2015 57 53 0,9
18-01-2015 98 70 0,7
28-01-2015 30 61 2,0
29-01-2015 31 43 1,4
30-01-2015 29 33 1,1
31-01-2015 22 41 19
01-02-2015 72 75 1,1
02-02-2015 99 85 0,9
03-02-2015 43 53 1,2
04-02-2015 103 75 0,7
05-02-2015 102 156 15
06-02-2015 41 46 1,1
16-02-2015 48 28 0,6
17-02-2015 127 68 0,5
18-02-2015 88 44 0,5
19-02-2015 71 30 0,4
20-02-2015 77 54 0,7
02-03-2015 25 28 1,2
03-03-2015 21 53 2,5
04-03-2015 59 39 0,7
09-03-2015 58 62 1,1
10-03-2015 106 72 0,7
20-03-2015 105 59 0,6
21-03-2015 85 49 0,6
22-03-2015 68 45 0,7
23-03-2015 127 106 0,8
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [ug/i] | Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PMI0
[ng/mg]
24-03-2015 129 60 0,5
25-03-2015 92 38 0,4
03-04-2015 17 13 0,8
04-04-2015 48 33 0,7
05-04-2015 60 37 0,6
07-04-2015 32 32 1,0
08-04-2015 26 23 0,9
09-04-2015 44 46 1,0
17-04-2015 28 29 1,0
18-04-2015 17 19 1,1
19-04-2015 19 20 1,1
20-04-2015 38 44 1,2
21-04-2015 34 21 0,6
22-04-2015 33 29 0,9
04-05-2015 28 20 0,7
05-05-2015 29 21 0,7
06-05-2015 21 12 0,6
18-05-2015 28 17 0,6
19-05-2015 25 13 0,5
20-05-2015 24 14 0,6
21-05-2015 35 21 0,6
23-05-2015 30 19 0,6
27-05-2015 16 13 0,8
28-05-2015 20 13 0,6
29-05-2015 25 12 0,5
30-05-2015 22 13 0,6
31-05-2015 32 14 0,4
01-06-2015 23 12 0,5
02-06-2015 27 11 0,4
03-06-2015 22 10 0,5
06-06-2015 27 12 0,4
07-06-2015 26 12 0,4
08-06-2015 24 17 0,7
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [ug/i] | Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PMI0
[ng/mg]
09-06-2015 22 17 0,8
15-06-2015 20 11 0,5
16-06-2015 17 17 1,0
17-06-2015 18 19 1,0
18-06-2015 24 17 0,7
19-06-2015 15 13 0,9
29-06-2015 16 12 0,7
30-06-2015 20 17 0,9
01-07-2015 25 16 0,6
02-07-2015 25 17 0,7
03-07-2015 22 12 0,6
04-07-2015 25 13 0,5
05-07-2015 26 15 0,6
06-07-2015 28 15 0,6
07-07-2015 25 16 0,7
09-07-2015 14 24 1,7
10-07-2015 13 16 1,2
15-07-2015 13 9 0,7
20-07-2015 15 18 1,3
25-07-2015 23 11 0,5
30-07-2015 16 11 0,7
03-08-2015 26 22 0,8
04-08-2015 29 25 0,9
05-08-2015 25 13 0,5
06-08-2015 34 16 0,5
07-08-2015 36 20 0,6
17-08-2015 32 14 0,4
18-08-2015 28 24 0,9
19-08-2015 27 15 0,6
20-08-2015 24 20 0,8
21-08-2015 25 18 0,7
22-08-2015 27 25 0,9
23-08-2015 22 32 1,5
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [pug/f] | Stezenie Hg [pg/m Zawartaé Ho/PM10
[ng/mg]
28-08-2015 28 15 0,5
29-08-2015 27 14 0,5
02-09-2015 16 56 3.4
03-09-2015 21 29 1,4
04-09-2015 17 23 1,3
05-09-2015 15 16 1,1
06-09-2015 14 8 0,6
21-09-2015 20 55 2,7
22-09-2015 32 95 3,0
23-09-2015 26 21 0,8
24-09-2015 24 36 1,5
25-09-2015 28 30 1,1
27-09-2015 23 29 1,3
28-09-2015 29 40 1,4
29-09-2015 26 84 3,2
30-09-2015 33 142 4,3
02-10-2015 77 78 1,0
03-10-2015 54 46 0,9
04-10-2015 24 50 2,0
05-10-2015 64 40 0,6
06-10-2015 72 42 0,6
07-10-2015 44 30 0,7
10-10-2015 38 52 14
14-10-2015 49 48 1,0
19-10-2015 103 97 0,9
20-10-2015 50 54 1,1
21-10-2015 25 21 0,8
22-10-2015 30 25 0,8
23-10-2015 29 26 0,9
28-10-2015 130 101 0,8
30-10-2015 126 76 0,6
02-11-2015 52 87 1,7
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [pug/f] | Stezenie Hg [pg/m Zawartaé Ho/PM10
[ng/mg]
03-11-2015 120 135 11
04-11-2015 143 126 0,9
08-11-2015 45 31 0,7
12-11-2015 29 35 1,2
16-11-2015 29 22 0,7
17-11-2015 43 45 1,0
18-11-2015 22 15 0,7
19-11-2015 10 12 1,2
20-11-2015 14 17 1,2
27-11-2015 114 220 19
28-11-2015 50 55 1,1
29-11-2015 15 49 3,3
30-11-2015 11 22 2,0
01-12-2015 10 18 19
03-12-2015 77 116 15
04-12-2015 50 87 1,7
14-12-2015 108 77 0,7
15-12-2015 53 78 15
16-12-2015 54 58 1,1
17-12-2015 17 12 0,7
18-12-2015 18 22 1,2
20-12-2015 15 11 0,8
22-12-2015 16 13 0,8
24-12-2015 129 423 3,3
26-12-2015 16 17 1,1
28-12-2015 62 135 2,2
30-12-2015 62 62 1,0
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Tabela 4.8. Wyniki manualnych pomiarow gtenia i zawartéci rteci zwiazanej z pytem

PM2,5 na stanowisku Godow, styazegrudzié 2015 r.

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/f) | Stezenie Hg [pg/m] Zawartdc Ho/PM2,5
[ng/mg]
05-01-2015 13 17 1,3
06-01-2015 30 30 1,0
07-01-2015 138 92 0,7
08-01-2015 31 30 1,0
09-01-2015 15 20 1,3
10-01-2015 12 21 1,7
11-01-2015 11 15 1,3
12-01-2015 8 19 2,3
13-01-2015 53 5,8
14-01-2015 33 34 1,0
15-01-2015 30 53 1,8
16-01-2015 76 56 0,7
17-01-2015 50 58 1,2
18-01-2015 84 67 0,8
19-01-2015 67 58 0,9
20-01-2015 110 78 0,7
21-01-2015 141 119 0,8
22-01-2015 69 63 0,9
23-01-2015 48 82 1,7
24-01-2015 47 53 11
25-01-2015 45 62 14
26-01-2015 37 73 2,0
27-01-2015 56 76 1,3
28-01-2015 23 56 2,4
29-01-2015 28 51 1,8
30-01-2015 25 41 1,7
01-02-2015 61 48 0,8
02-02-2015 85 68 0,8
03-02-2015 38 33 0,9
04-02-2015 90 64 0,7
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PM2,5
[ng/mg]
05-02-2015 88 113 1,3
06-02-2015 35 38 11
07-02-2015 41 47 1,2
08-02-2015 23 34 1,5
09-02-2015 23 35 1,5
10-02-2015 31 50 1,6
11-02-2015 69 43 0,6
12-02-2015 65 45 0,7
13-02-2015 126 82 0,6
14-02-2015 175 102 0,6
15-02-2015 166 117 0,7
16-02-2015 37 26 0,7
17-02-2015 113 69 0,6
18-02-2015 67 41 0,6
19-02-2015 49 27 0,6
20-02-2015 66 54 0,8
21-02-2015 105 67 0,6
22-02-2015 135 67 0,5
23-02-2015 57 52 0,9
24-02-2015 46 28 0,6
25-02-2015 55 49 0,9
26-02-2015 58 34 0,6
27-02-2015 110 99 0,9
28-02-2015 101 89 0,9
02-03-2015 23 22 1,0
03-03-2015 14 30 2,1
04-03-2015 42 34 0,8
05-03-2015 82 40 0,5
06-03-2015 105 50 0,5
07-03-2015 76 40 0,5
08-03-2015 37 33 0,9
09-03-2015 52 60 1,2
10-03-2015 93 61 0,7

53



Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PM2,5
[ng/mg]
11-03-2015 72 36 0,5
12-03-2015 29 20 0,7
13-03-2015 34 42 1,2
14-03-2015 49 34 0,7
15-03-2015 46 38 0,8
16-03-2015 44 32 0,7
17-03-2015 43 33 0,8
18-03-2015 37 39 11
19-03-2015 58 34 0,6
20-03-2015 86 48 0,6
21-03-2015 71 35 0,5
22-03-2015 59 38 0,6
23-03-2015 108 76 0,7
24-03-2015 98 54 0,6
25-03-2015 73 51 0,7
26-03-2015 52 41 0,8
27-03-2015 37 23 0,6
28-03-2015 30 23 0,8
30-03-2015 11 13 1,2
31-03-2015 14 14 1,0
01-04-2015 10 14 1,3
02-04-2015 10 21 2,1
03-04-2015 13 17 14
04-04-2015 46 35 0,8
05-04-2015 47 32 0,7
06-04-2015 36 49 1,3
07-04-2015 30 27 0,9
08-04-2015 25 22 0,9
09-04-2015 42 44 1,0
10-04-2015 59 40 0,7
11-04-2015 39 28 0,7
12-04-2015 32 32 1,0
13-04-2015 22 17 0,8
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PM2,5
[ng/mg]
14-04-2015 29 22 0,8
15-04-2015 21 20 0,9
16-04-2015 27 26 1,0
17-04-2015 23 23 1,0
18-04-2015 14 18 1,3
19-04-2015 16 22 1,4
20-04-2015 28 14 0,5
21-04-2015 22 12 0,6
22-04-2015 24 18 0,7
23-04-2015 32 22 0,7
24-04-2015 30 23 0,8
25-04-2015 17 16 0,9
26-04-2015 26 37 1,4
27-04-2015 24 15 0,6
28-04-2015 19 10 0,5
29-04-2015 32 15 0,5
30-04-2015 35 20 0,6
01-05-2015 24 12 0,5
02-05-2015 41 21 0,5
03-05-2015 37 21 0,6
04-05-2015 25 20 0,8
05-05-2015 23 15 0,6
06-05-2015 17 9 0,6
07-05-2015 13 12 1,0
08-05-2015 19 13 0,7
09-05-2015 19 14 0,8
10-05-2015 11 10 0,9
11-05-2015 15 13 0,9
12-05-2015 21 17 0,8
13-05-2015 19 15 0,8
14-05-2015 33 27 0,8
15-05-2015 30 22 0,7
16-05-2015 27 18 0,7
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru

Stenie PM2,5 [ug/f

Stezenie Hg [pg/m

Zawartg¢ Hg/PM2,5

[ng/mg]
17-05-2015 16 12 0,7
18-05-2015 21 14 0,7
19-05-2015 21 10 0,5
20-05-2015 18 10 0,6
21-05-2015 27 13 0,5
22-05-2015 19 10 0,5
23-05-2015 22 14 0,6
24-05-2015 19 10 0,6
25-05-2015 21 11 0,5
26-05-2015 22 10 0,4
27-05-2015 11 10 0,9
28-05-2015 14 11 0,8
29-05-2015 18 10 0,5
30-05-2015 15 11 0,8
31-05-2015 13 13 1,0
01-06-2015 18 15 0,8
02-06-2015 18 14 0,8
03-06-2015 14 10 0,7
04-06-2015 12 11 0,9
05-06-2015 14 10 0,8
06-06-2015 20 12 0,6
07-06-2015 18 11 0,6
08-06-2015 15 17 11
09-06-2015 13 15 1,2
10-06-2015 14 15 11
11-06-2015 20 20 1,0
12-06-2015 21 11 0,5
13-06-2015 22 11 0,5
14-06-2015 12 9 0,8
15-06-2015 15 10 0,7
16-06-2015 10 12 1,2
17-06-2015 12 21 1,7
18-06-2015 16 19 1,2

56



Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PM2,5
[ng/mg]
20-06-2015 26 13 0,5
21-06-2015 23 20 0,9
22-06-2015 11 16 15
23-06-2015 8 8 1,0
24-06-2015 10 24 2,4
25-06-2015 12 16 1,3
26-06-2015 16 17 1,1
27-06-2015 16 26 1,6
28-06-2015 13 15 1,2
29-06-2015 12 11 1,0
30-06-2015 15 14 0,9
01-07-2015 18 14 0,8
02-07-2015 18 12 0,7
03-07-2015 17 11 0,6
04-07-2015 19 11 0,6
05-07-2015 19 12 0,7
06-07-2015 20 20 1,0
07-07-2015 19 16 0,9
09-07-2015 11 8 0,7
10-07-2015 9 13 14
11-07-2015 14 13 0,9
12-07-2015 18 20 1,1
13-07-2015 9 7 0,8
14-07-2015 10 8 0,8
15-07-2015 10 0,6
16-07-2015 16 7 0,4
17-07-2015 19 10 0,5
18-07-2015 22 11 0,5
19-07-2015 21 9 0,4
20-07-2015 10 10 1,1
21-07-2015 16 10 0,6
22-07-2015 19 8 0,4
23-07-2015 18 18 1,0
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru

Stenie PM2,5 [ug/f

Stezenie Hg [pg/m

Zawartg¢ Hg/PM2,5

[ng/mg]
24-07-2015 17 0,6
25-07-2015 18 9 0,5
26-07-2015 9 11 1,3
27-07-2015 10 17 1,7
28-07-2015 12 1,7
29-07-2015 10 1,2
30-07-2015 11 14
31-07-2015 13 10 0,8
01-08-2015 17 13 0,8
02-08-2015 18 12 0,7
03-08-2015 19 18 0,9
04-08-2015 22 17 0,8
05-08-2015 19 11 0,6
06-08-2015 27 10 0,4
07-08-2015 28 18 0,7
08-08-2015 26 18 0,7
09-08-2015 26 12 0,5
10-08-2015 27 13 0,5
11-08-2015 29 13 0,5
12-08-2015 31 14 0,4
13-08-2015 20 13 0,6
14-08-2015 24 13 0,5
15-08-2015 22 13 0,6
16-08-2015 18 17 1,0
21-08-2015 18 11 0,6
22-08-2015 21 18 0,9
23-08-2015 16 17 11
24-08-2015 13 7 0,6
25-08-2015 13 8 0,6
26-08-2015 10 10 0,9
27-08-2015 17 12 0,7
28-08-2015 20 10 0,5
29-08-2015 20 9 0,5
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru

Stenie PM2,5 [ug/f

Stezenie Hg [pg/m

Zawartg¢ Hg/PM2,5

[ng/mg]
30-08-2015 24 9 0,4
31-08-2015 29 14 0,5
01-09-2015 24 11 0,5
02-09-2015 13 8 0,6
03-09-2015 14 13 0,9
04-09-2015 13 13 1,0
05-09-2015 12 14 1,2
06-09-2015 12 7 0,6
07-09-2015 10 19 19
08-09-2015 9 18 2,0
09-09-2015 21 29 1,4
10-09-2015 25 27 11
11-09-2015 30 29 1,0
12-09-2015 22 25 1,2
13-09-2015 17 15 0,9
14-09-2015 16 12 0,8
15-09-2015 16 25 1,6
16-09-2015 16 13 0,9
17-09-2015 17 10 0,6
18-09-2015 12 13 11
19-09-2015 24 23 1,0
20-09-2015 14 16 1,2
21-09-2015 15 59 3,9
22-09-2015 24 76 3,2
23-09-2015 18 19 11
24-09-2015 17 27 1,6
25-09-2015 21 23 11
26-09-2015 25 33 1,3
27-09-2015 15 24 1,6
28-09-2015 22 52 2,3
29-09-2015 21 52 2,5
30-09-2015 28 32 11
01-10-2015 41 37 0,9
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawarta¢ Hg/PM2.5
[ng/mg]
02-10-2015 62 60 1,0
03-10-2015 41 38 0,9
04-10-2015 19 19 1,0
05-10-2015 55 42 0,8
06-10-2015 59 35 0,6
07-10-2015 33 24 0,7
08-10-2015 37 43 1,2
09-10-2015 39 48 1,2
10-10-2015 31 45 15
11-10-2015 22 39 1,7
12-10-2015 35 54 1,6
13-10-2015 42 44 1,0
14-10-2015 47 38 0,8
15-10-2015 39 30 0,8
16-10-2015 43 28 0,6
17-10-2015 22 26 1,2
18-10-2015 23 45 2,0
19-10-2015 85 81 1,0
20-10-2015 43 39 0,9
21-10-2015 22 17 0,8
22-10-2015 25 20 0,8
23-10-2015 22 23 1,0
24-10-2015 68 39 0,6
25-10-2015 47 41 0,9
26-10-2015 72 52 0,7
27-10-2015 95 71 0,7
28-10-2015 117 79 0,7
29-10-2015 102 69 0,7
30-10-2015 104 60 0,6
31-10-2015 105 59 0,6
01-11-2015 74 54 0,7
02-11-2015 45 97 2,1
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru

Stenie PM2,5 [ug/f

Stezenie Hg [pg/m

Zawartg¢ Hg/PM2,5

[ng/mg]
03-11-2015 113 131 1,2
04-11-2015 125 116 0,9
05-11-2015 166 100 0,6
06-11-2015 72 131 1,8
07-11-2015 173 61 0,4
08-11-2015 42 41 1,0
09-11-2015 56 44 0,8
10-11-2015 13 12 0,9
11-11-2015 15 18 1,3
12-11-2015 26 34 1,3
13-11-2015 47 43 0,9
14-11-2015 11 14 1,3
15-11-2015 9 12 1,4
16-11-2015 29 86 3,0
17-11-2015 53 69 1,3
18-11-2015 9 11 1,2
19-11-2015 7 9 14
20-11-2015 10 13 1,3
21-11-2015 50 51 1,0
22-11-2015 67 68 1,0
23-11-2015 26 52 2,0
24-11-2015 34 49 15
25-11-2015 46 87 1,9
26-11-2015 80 67 0,8
27-11-2015 92 147 1,6
28-11-2015 42 34 0,8
29-11-2015 12 34 2,8
30-11-2015 9 22 2,6
01-12-2015 7 15 2,0
02-12-2015 66 129 2,0
03-12-2015 61 82 1,3
04-12-2015 15 76 52
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru

Stenie PM2,5 [ug/f

Stezenie Hg [pg/m

Zawartg¢ Hg/PM2,5

[ng/mg]
05-12-2015 28 42 15
06-12-2015 18 49 2,7
07-12-2015 14 80 5,7
08-12-2015 13 20 15
09-12-2015 15 20 1,4
10-12-2015 22 34 15
11-12-2015 17 14 0,8
12-12-2015 26 128 5,0
13-12-2015 14 46 3,3
14-12-2015 96 65 0,7
15-12-2015 44 65 15
16-12-2015 42 44 11
17-12-2015 15 8 0,6
18-12-2015 14 18 1,3
19-12-2015 17 24 1,4
20-12-2015 11 14 1,3
21-12-2015 12 9 0,8
22-12-2015 9 9 11
23-12-2015 17 25 1,4
24-12-2015 108 346 3,2
25-12-2015 21 12 0,6
26-12-2015 13 14 11
27-12-2015 16 14 0,9
28-12-2015 44 132 3,0
29-12-2015 51 47 0,9
30-12-2015 49 49 1,0
31-12-2015 162 175 11
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Tabela 4.9. Wyniki manualnych pomiarow gtenia i zawartéci rteci zwiazanej z pytem

PM10 na stanowisku Lubliniec, stycze grudzié 2015 r.

Data pomiaru Stenie PM10 [ug/i] | Stezenie Hg [pg/m Zawartac Ho/PM10
[ng/mg]
07-01-2015 47 305 6,5
08-01-2015 38 32 0,8
09-01-2015 23 21 0,9
10-01-2015 22 20 0,9
11-01-2015 22 19 0,9
12-01-2015 25 15 0,6
13-01-2015 17 11 0,7
14-01-2015 34 23 0,7
15-01-2015 23 30 1,3
16-01-2015 32 32 1,0
17-01-2015 76 45 0,6
18-01-2015 62 39 0,6
19-01-2015 49 52 1,1
20-01-2015 53 433 8,2
21-01-2015 116 192 1,7
22-01-2015 65 72 1,1
23-01-2015 55 44 0,8
24-01-2015 59 28 0,5
25-01-2015 84 36 0,4
26-01-2015 50 33 0,7
09-02-2015 38 30 0,8
10-02-2015 74 33 0,4
11-02-2015 61 36 0,6
12-02-2015 33 28 0,8
13-02-2015 37 48 1,3
23-02-2015 76 56 0,7
24-02-2015 78 33 0,4
25-02-2015 81 40 0,5
26-02-2015 87 44 0,5
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [ug/i] | Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PMI0
[ng/mg]
27-02-2015 65 71 1,1
13-03-2015 40 39 1,0
14-03-2015 46 37 0,8
15-03-2015 32 45 14
16-03-2015 45 51 1,1
17-03-2015 37 72 19
18-03-2015 45 78 1,7
27-03-2015 58 61 1,1
28-03-2015 52 37 0,7
29-03-2015 36 48 1,3
30-03-2015 15 29 19
31-03-2015 15 33 2,2
01-04-2015 15 29 1,9
10-04-2015 40 25 0,6
11-04-2015 43 17 0,4
12-04-2015 20 16 0,8
13-04-2015 30 17 0,6
14-04-2015 17 14 0,9
15-04-2015 22 10 0,5
24-04-2015 40 17 0,4
25-04-2015 25 15 0,6
26-04-2015 21 13 0,6
27-04-2015 29 23 0,8
28-04-2015 25 14 0,6
29-04-2015 40 13 0,3
30-04-2015 30 22 0,7
01-05-2015 41 20 0,5
02-05-2015 45 20 0,4
12-05-2015 19 21 1,1
13-05-2015 19 19 1,0
14-05-2015 24 27 1,1
15-05-2015 11 15 1,3
16-05-2015 24 19 0,8
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [ug/i] | Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PMI0
[ng/mg]
17-05-2015 17 15 0,9
18-05-2015 19 16 0,9
25-05-2015 35 28 0,8
26-05-2015 31 19 0,6
27-05-2015 21 12 0,6
28-05-2015 16 12 0,8
29-05-2015 23 22 1,0
01-06-2015 23 20 0,9
02-06-2015 19 20 1,1
07-06-2015 26 30 1,2
08-06-2015 19 20 1,1
09-06-2015 18 17 1,0
10-06-2015 30 23 0,8
11-06-2015 34 20 0,6
16-06-2015 17 17 1,0
17-06-2015 21 16 0,8
22-06-2015 14 20 1,4
23-06-2015 10 12 1,3
24-06-2015 15 12 0,8
25-06-2015 15 10 0,7
26-06-2015 23 14 0,6
01-07-2015 28 16 0,6
02-07-2015 25 19 0,8
03-07-2015 21 18 0,9
04-07-2015 27 36 1,3
05-07-2015 37 25 0,7
06-07-2015 32 24 0,7
07-07-2015 24 25 1,0
09-07-2015 23 16 0,7
10-07-2015 13 12 1,0
11-07-2015 12 11 0,9
15-07-2015 14 27 19
20-07-2015 23 38 1,6
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [ug/i] | Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PMI0
[ng/mg]
25-07-2015 21 11 0,6
30-07-2015 18 39 2,2
02-08-2015 26 21 0,8
04-08-2015 30 39 1,3
06-08-2015 32 33 1,0
08-08-2015 35 31 0,9
10-08-2015 36 19 0,5
11-08-2015 38 21 0,6
12-08-2015 38 17 0,4
13-08-2015 27 16 0,6
14-08-2015 30 14 0,5
25-08-2015 15 22 15
26-08-2015 15 26 1,7
27-08-2015 21 18 0,9
28-08-2015 31 14 0,5
29-08-2015 20 15 0,8
30-08-2015 26 83 3,2
02-09-2015 22 14 0,7
04-09-2015 19 18 1,0
06-09-2015 11 14 14
09-09-2015 21 18 0,9
10-09-2015 26 30 1,2
11-09-2015 33 32 1,0
12-09-2015 25 106 4,2
13-09-2015 23 165 7,2
14-09-2015 30 104 3,5
25-09-2015 29 28 1,0
26-09-2015 32 27 0,8
27-09-2015 34 27 0,8
28-09-2015 43 62 1,4
29-09-2015 23 25 11
30-09-2015 46 27 0.6
01-10-2015 45 62 14
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [pug/f] | Stezenie Hg [pg/m Zawartaé Ho/PM10
[ng/mg]
02-10-2015 46 86 19
03-10-2015 46 45 1,0
04-10-2015 22 21 0,9
06-10-2015 68 57 0,8
09-10-2015 47 58 1,2
12-10-2015 47 41 0,9
13-10-2015 70 121 1,7
14-10-2015 60 61 1,0
15-10-2015 48 38 0,8
16-10-2015 45 94 2,1
17-10-2015 41 189 4,6
18-10-2015 49 33 0,7
19-10-2015 84 51 0,6
26-10-2015 67 36 0,5
27-10-2015 54 56 1,0
28-10-2015 55 189 3,4
29-10-2015 58 128 2,2
30-10-2015 103 72 0,7
04-11-2015 77 56 0,7
07-11-2015 79 56 0,7
10-11-2015 15 14 0,9
11-11-2015 20 11 0,6
12-11-2015 37 34 0,9
13-11-2015 42 28 0,7
14-11-2015 23 20 0,9
15-11-2015 14 11 0,8
16-11-2015 30 21 0,7
21-11-2015 40 19 0,5
22-11-2015 55 36 0,6
23-11-2015 33 49 1,3
24-11-2015 38 49 1,0
25-11-2015 50 75 0,9
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [ug/i] | Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PMI0
[ng/mg]
26-11-2015 89 63 0,7
27-11-2015 95 79 0,8
01-12-2015 17 14 0,8
03-12-2015 48 69 1,4
05-12-2015 31 24 0,8
07-12-2015 35 37 11
08-12-2015 83 96 1,2
09-12-2015 28 19 0,7
10-12-2015 44 35 0,8
11-12-2015 30 33 1,1
21-12-2015 16 10 0,6
22-12-2015 18 25 1,4
23-12-2015 35 24 0,7
24-12-2015 56 66 1,2
25-12-2015 28 22 0,8
26-12-2015 21 36 1,7
27-12-2015 27 23 0,9
28-12-2015 60 27 0,4
29-12-2015 44 27 0,6
30-12-2015 42 67 1,6
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Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Tabela 4.10. Wyniki manualnych pomiaréw gtenia i zawartéci rteci zwiazanej z pytem PM2,5 i PM1 na stanowisku Lublingtycze —

grudzier 2015 .

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w | Zawartg¢ Hg/PM2,5| Stezenie PM1|  Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m] [ng/mg] [ng/nT] PM1 [pg/m] [ng/mg]
07-01-2015 08-01-2015 33 130 3,9 b.pr. b.pr. b.pr.
08-01-2015 09-01-2015 23 22 1,0 b.pr. b.pr. b.pr.
09-01-2015 10-01-2015 16 23 14 b.pr. b.pr. b.pr.
10-01-2015 11-01-2015 14 19 1,3 b.pr. b.pr. b.pr.
11-01-2015 12-01-2015 14 18 1,3 b.pr. b.pr. b.pr.
12-01-2015 13-01-2015 18 32 1,8 13 29 2,2
13-01-2015 14-01-2015 14 15 11 12 17 1,4
14-01-2015 15-01-2015 24 23 0,9 18 23 1,3
15-01-2015 16-01-2015 20 34 1,7 14 30 2,2
16-01-2015 17-01-2015 31 32 1,1 22 28 1,3
17-01-2015 18-01-2015 56 90 1,6 30 82 2,7
18-01-2015 19-01-2015 38 32 0,8 19 18 1,0
19-01-2015 20-01-2015 42 116 2,8 20 15 0,8
20-01-2015 21-01-2015 50 202 4,0 25 41 1,7
21-01-2015 22-01-2015 91 61 0,7 38 24 0,6
22-01-2015 23-01-2015 45 54 1,2 17 19 11
23-01-2015 24-01-2015 46 31 0,7 18 15 0,8

69




Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w | Zawarté¢ Hg/PM2,5| Stezenie PM1|  Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m] [ng/mg] [ng/nT] PM1 [pg/m] [ng/mg]
24-01-2015 25-01-2015 60 33 0,6 20 13 0,6
25-01-2015 26-01-2015 64 33 0,5 22 15 0,7
09-02-2015 10-02-2015 36 28 0,8 11 11 1,0
10-02-2015 11-02-2015 60 31 0,5 18 16 0,9
11-02-2015 12-02-2015 49 32 0,7 15 16 11
12-02-2015 13-02-2015 25 18 0,7 8 12 1,6
23-02-2015 24-02-2015 37 31 0,8 14 22 1,6
24-02-2015 25-02-2015 64 40 0,6 27 17 0,6
25-02-2015 26-02-2015 48 38 0,8 14 13 0,9
26-02-2015 27-02-2015 60 56 0,9 13 10 0,8
13-03-2015 14-03-2015 37 31 0,8 11 21 2,0
14-03-2015 15-03-2015 31 29 0,9 10 18 19
15-03-2015 16-03-2015 31 44 1,4 10 22 2,2
16-03-2015 17-03-2015 28 71 2,6 12 34 2,9
17-03-2015 18-03-2015 24 39 1,6 13 28 2,2
27-03-2015 28-03-2015 36 50 1,4 13 10 0,7
28-03-2015 29-03-2015 37 27 0,7 15 11 0,7
29-03-2015 30-03-2015 14 17 1,3 6 16 2,5
30-03-2015 31-03-2015 11 17 1,6 6 15 2,6
31-03-2015 01-04-2015 8 17 2,0 5 15 2,8
01-04-2015 02-04-2015 9 17 1,7 5 16 2,9
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Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w | Zawarté¢ Hg/PM2,5| Stezenie PM1|  Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m] [ng/mg] [ng/nT] PM1 [pg/m] [ng/mg]
10-04-2015 11-04-2015 29 20 0,7 16 9 0,5
11-04-2015 12-04-2015 21 10 0,5 14 8 0,6
12-04-2015 13-04-2015 16 13 0,8 10 9 0,9
13-04-2015 14-04-2015 16 15 0,9 10 8 0,9
14-04-2015 15-04-2015 15 13 0,9 9 9 1,0
24-04-2015 25-04-2015 31 12 0,4 27 16 0,6
25-04-2015 26-04-2015 15 7 0,5 15 8 0,5
26-04-2015 27-04-2015 21 16 0,8 13 13 1,0
27-04-2015 28-04-2015 19 0,4 17 9 0,5
28-04-2015 29-04-2015 16 8 0,5 b.pr. b.pr. b.pr.
12-05-2015 13-05-2015 8 8 1,0 b.pr. b.pr. b.pr.
13-05-2015 14-05-2015 16 16 1,0 b.pr. b.pr. b.pr.
14-05-2015 15-05-2015 13 12 0,9 b.pr. b.pr. b.pr.
15-05-2015 16-05-2015 13 14 11 b.pr. b.pr. b.pr.
16-05-2015 17-05-2015 17 10 0,6 b.pr. b.pr. b.pr.
17-05-2015 18-05-2015 11 10 1,0 b.pr. b.pr. b.pr.
25-05-2015 26-05-2015 32 8 0,2 b.pr. b.pr. b.pr.
26-05-2015 27-05-2015 14 7 0,5 b.pr. b.pr. b.pr.
27-05-2015 28-05-2015 11 7 0,6 b.pr. b.pr. b.pr.
28-05-2015 29-05-2015 15 13 0,9 b.pr. b.pr. b.pr.
08-06-2015 09-06-2015 11 13 1,2 10 11 1,1
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Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w | Zawarté¢ Hg/PM2,5| Stezenie PM1|  Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m] [ng/mg] [ng/nT] PM1 [pg/m] [ng/mg]
09-06-2015 10-06-2015 10 14 1,4 9 12 1,3
10-06-2015 11-06-2015 18 13 0,7 16 12 0,7
22-06-2015 23-06-2015 6 11 2,0 6 7 1,3
23-06-2015 24-06-2015 6 13 2,1 6 7 1,2
24-06-2015 25-06-2015 9 13 1,6 8 8 1,0
25-06-2015 26-06-2015 12 11 0,9 11 8 0,7
01-07-2015 02-07-2015 15 15 1,0 13 11 0,9
02-07-2015 03-07-2015 12 8 0,7 11 12 1,0
03-07-2015 04-07-2015 13 17 1,3 13 20 1,6
04-07-2015 05-07-2015 23 10 0,4 21 13 0,6
05-07-2015 06-07-2015 25 14 0,6 23 16 0,7
06-07-2015 07-07-2015 15 13 0,9 13 13 1,0
07-07-2015 08-07-2015 16 38 2,3 13 9 0,7
08-07-2015 09-07-2015 7 18 2,5 10 1,6
09-07-2015 10-07-2015 5 10 2,2 4 10 2,5
10-08-2015 11-08-2015 25 11 0,4 19 12 0,6
11-08-2015 12-08-2015 28 11 0,4 22 12 0,6
12-08-2015 13-08-2015 22 0,3 19 8 0,4
13-08-2015 14-08-2015 17 8 0,5 15 8 0,6
24-08-2015 25-08-2015 15 18 1,2 15 15 1,0
25-08-2015 26-08-2015 9 12 1,4 7 8 1,2
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Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w | Zawarté¢ Hg/PM2,5| Stezenie PM1|  Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m] [ng/mg] [ng/nT] PM1 [pg/m] [ng/mg]
26-08-2015 27-08-2015 12 23 2,0 12 20 1,7
27-08-2015 28-08-2015 20 7 0,4 15 7 0,5
28-08-2015 29-08-2015 15 8 0,5 11 8 0,7
29-08-2015 30-08-2015 21 64 3,1 15 35 2,3
30-08-2015 31-08-2015 22 10 0,5 20 10 0,5
09-09-2015 10-09-2015 18 16 0,9 13 11 0,9
10-09-2015 11-09-2015 16 11 0,7 12 11 0,9
11-09-2015 12-09-2015 20 60 3,0 16 39 2,4
12-09-2015 13-09-2015 19 56 2,9 13 33 2,5
13-09-2015 14-09-2015 15 80 54 12 63 5,3
25-09-2015 26-09-2015 21 15 0,7 17 14 0,8
26-09-2015 27-09-2015 16 13 0,8 15 15 1,0
27-09-2015 28-09-2015 27 15 0,6 21 12 0,6
28-09-2015 29-09-2015 33 38 1,1 23 28 1,2
29-09-2015 30-09-2015 16 13 0,8 13 12 0,9
2015-10-12 2015-10-13 37 42 11 20 23 1,2
2015-10-13 2015-10-14 64 90 1,4 34 66 2,0
2015-10-14 2015-10-15 44 37 0,8 25 20 0,8
2015-10-15 2015-10-16 41 66 1,6 22 28 1,3
2015-10-16 2015-10-17 32 187 5,8 17 62 3,6
2015-10-17 2015-10-18 30 38 1,3 15 20 1,3

73




Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w | Zawarté¢ Hg/PM2,5| Stezenie PM1|  Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m] [ng/mg] [ng/nT] PM1 [pg/m] [ng/mg]
2015-10-18 2015-10-19 55 40 0,7 23 14 0,6
2015-10-26 2015-10-27 63 57 0,9 26 38 1,4
2015-10-27 2015-10-28 46 162 3,6 27 81 2,9
2015-10-28 2015-10-29 48 116 2,4 29 97 3,3
2015-10-29 2015-10-30 51 106 2,1 25 55 2,2
2015-11-10 2015-11-11 10 11 1,2 7 9 1,3
2015-11-11 2015-11-12 20 13 0,6 12 10 0,9
2015-11-12 2015-11-13 34 28 0,8 17 25 1,5
2015-11-13 2015-11-14 22 25 11 11 14 1,2
2015-11-14 2015-11-15 15 18 1,2 10 13 1,3
2015-11-15 2015-11-16 12 16 1,3 6 8 1,3
2015-11-21 2015-11-22 36 19 0,5 17 11 0,7
2015-11-22 2015-11-23 35 35 1,0 16 24 1,4
2015-11-23 2015-11-24 24 50 2,1 11 31 2,7
2015-11-24 2015-11-25 50 74 1,5 22 32 1,5
2015-11-25 2015-11-26 32 36 11 17 21 1,2
2015-11-26 2015-11-27 89 75 0,8 35 30 0,9
2015-12-07 2015-12-08 44 91 21 19 36 1,9
2015-12-08 2015-12-09 44 52 1,2 20 26 1,3
2015-12-09 2015-12-10 27 18 0,7 11 10 0,9
2015-12-10 2015-12-11 27 35 1,3 9 14 1,5
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Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w | Zawarté¢ Hg/PM2,5| Stezenie PM1|  Stezenie Hg w Zawartg¢ Hg/PM1
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m] [ng/mg] [ng/nT] PM1 [pg/m] [ng/mg]
2015-12-21 2015-12-22 14 22 1,5 7 11 1,6
2015-12-22 2015-12-23 14 16 1,1 9 10 1,2
2015-12-23 2015-12-24 43 36 0,8 19 15 0,8
2015-12-24 2015-12-25 34 59 1,7 16 28 1,7
2015-12-25 2015-12-26 18 14 0,7 9 9 1,0
2015-12-26 2015-12-27 16 18 1,2 9 14 1,6
2015-12-27 2015-12-28 25 22 0,9 12 14 1,2
2015-12-28 2015-12-29 44 24 0,5 20 12 0,6
2015-12-29 2015-12-30 33 48 1,5 15 24 1,6

b.pr. — brak prébki (awaria pompy toru poboru fijaRd/1)
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Tabela 4.11. Wyniki manualnych pomiarow gtenia i zawartéci rteci zwiazanej z pytem

PM10 na stanowisku Zabrze, styfizegrudzié 2015 r.

Data pomiaru Stenie PM10 [pug/f] | Stezenie Hg [pg/m Zawarta¢ Ho/PM10
[ng/mg]
08-01-2015 48 53 1,1
10-01-2015 26 56 2,2
20-01-2015 66 45 0,7
22-01-2015 64 256 4,0
24-01-2015 39 98 2,5
27-01-2015 61 106 1,7
29-01-2015 39 58 15
31-01-2015 37 41 1,1
03-02-2015 85 94 1,1
08-02-2015 15 23 1,5
10-02-2015 18 40 2,2
12-02-2015 77 62 0,8
14-02-2015 209 210 1,0
17-02-2015 154 246 1,6
19-02-2015 112 120 1,1
21-02-2015 112 124 1,1
24-02-2015 56 65 1,2
26-02-2015 48 28 0,6
28-02-2015 117 150 1,3
17-03-2015 54 263 4,8
19-03-2015 95 126 1,3
21-03-2015 77 65 0,8
24-03-2015 108 135 1,3
26-03-2015 90 70 0,8
28-03-2015 23 48 2,1
31-03-2015 16 30 1,9
03-04-2015 16 21 1,3
08-04-2015 19 17 0,9

76



Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [ug/i] | Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PMI0
[ng/mg]
11-04-2015 56 33 0,6
14-04-2015 28 26 0,9
16-04-2015 23 25 1,1
18-04-2015 12 16 14
22-04-2015 39 34 0,9
25-04-2015 42 24 0,6
28-04-2015 23 12 0,5
01-05-2015 31 24 0,8
05-05-2015 38 20 0,5
07-05-2015 16 21 14
12-05-2015 33 23 0,7
14-05-2015 29 57 2,0
19-05-2015 29 27 1,0
21-05-2015 18 30 1,6
23-05-2015 15 33 2,1
27-05-2015 11 17 15
29-05-2015 25 25 1,0
02-06-2015 30 29 1,0
03-06-2015 26 20 0,8
04-06-2015 18 36 2,0
05-06-2015 27 43 1,6
09-06-2015 24 34 1,4
10-06-2015 28 43 1,5
11-06-2015 40 28 0,7
12-06-2015 39 36 0,9
13-06-2015 39 20 0,5
14-06-2015 24 23 1,0
16-06-2015 18 20 1,1
17-06-2015 17 18 1,1
18-06-2015 29 27 0,9
19-06-2015 15 23 1,5
20-06-2015 13 32 2,4
21-06-2015 10 24 2,5
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [ug/i] | Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PMI0
[ng/mg]
23-06-2015 24 48 2,0
24-06-2015 17 25 15
25-06-2015 16 19 1,2
26-06-2015 21 20 1,0
27-06-2015 23 18 0,8
28-06-2015 16 33 2,1
30-06-2015 32 34 1,0
01-07-2015 34 42 1,2
02-07-2015 34 53 15
03-07-2015 30 61 2,0
04-07-2015 33 40 1,2
05-07-2015 41 34 0,8
07-07-2015 31 35 1,1
08-07-2015 27 25 0,9
09-07-2015 19 36 2,0
11-07-2015 16 33 2,1
14-07-2015 18 19 1,1
16-07-2015 26 15 0,6
18-07-2015 29 23 0,8
21-07-2015 31 33 1,1
23-07-2015 30 17 0,6
26-07-2015 12 29 2,4
28-07-2015 19 14 0,8
30-07-2015 11 16 14
02-08-2015 27 51 18
04-08-2015 37 42 11
06-08-2015 50 51 1,0
08-08-2015 37 33 0,9
11-08-2015 52 66 13
13-08-2015 30 22 0,7
15-08-2015 40 69 1,7
18-08-2015 36 44 1,2
20-08-2015 36 37 1,0
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM10 [pug/f] | Stezenie Hg [pg/m Zawartaé Ho/PM10
[ng/mg]
22-08-2015 39 44 1,1
25-08-2015 21 20 0,9
27-08-2015 28 28 1,0
29-08-2015 25 21 0,8
01-09-2015 34 33 1,0
03-09-2015 26 37 1,4
05-09-2015 19 24 1,3
08-09-2015 12 22 1,9
10-09-2015 27 74 2,8
12-09-2015 32 45 1,4
15-09-2015 27 32 1,2
22-09-2015 36 62 1,7
24-09-2015 30 39 1,3
26-09-2015 23 30 1,3
29-09-2015 22 34 1,6
01-10-2015 55 85 15
03-10-2015 61 75 1,2
06-10-2015 75 192 2,5
07-10-2015 37 134 3,6
08-10-2015 53 436 8,3
13-10-2015 73 282 3,9
15-10-2015 41 515 12,6
17-10-2015 41 57 14
20-10-2015 36 62 1,7
22-10-2015 50 74 15
24-10-2015 63 138 2,2
27-10-2015 63 480 7,7
29-10-2015 98 309 3,2
31-10-2015 125 571 4,6
03-11-2015 161 150 0,9
05-11-2015 334 216 0,6
07-11-2015 99 107 1,1
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru

Stenie PM10 [ug/r

Stezenie Hg [pg/m

Zawarta¢ Hg/PM10

[ng/mg]
10-11-2015 14 19 1,4
14-11-2015 17 22 1,3
17-11-2015 41 62 15
19-11-2015 21 27 1,3
21-11-2015 25 45 1,8
24-11-2015 81 82 1,0
26-11-2015 115 208 1,8
28-11-2015 55 59 11
29-11-2015 30 34 11
01-12-2015 11 41 3,7
03-12-2015 136 110 0,8
05-12-2015 44 57 1,3
08-12-2015 110 172 1,6
10-12-2015 73 78 11
12-12-2015 45 49 11
16-12-2015 108 128 1,2
17-12-2015 32 43 1,4
19-12-2015 53 64 1,2
22-12-2015 24 44 1,8
29-12-2015 42 126 3,0
30-12-2015 42 295 7,0
31-12-2015 135 134 1,0
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

PM2,5 na stanowisku Zabrze, stytzegrudzié 2015 r.

Tabela 4.12. Wyniki manualnych pomiarow gtenia i zawartéci rteci zwiazanej z pytem

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawarec
pomiaru pomiaru [ug/nt) PM2,5 [pg/n] Ho/PM2,5
[ng/mg]

08-01-2015 09-01-2015 45 50 11
10-01-2015 11-01-2015 22 51 2,3
14-01-2015 15-01-2015 48 49 1,0
16-01-2015 17-01-2015 73 54 0,8
20-01-2015 21-01-2015 61 57 0,9
22-01-2015 23-01-2015 57 237 4,1
24-01-2015 25-01-2015 34 96 2,8
27-01-2015 28-01-2015 58 102 1,8
29-01-2015 30-01-2015 36 56 1,6
31-01-2015 01-02-2015 34 42 1,2
03-02-2015 04-02-2015 83 68 0,8
07-02-2015 08-02-2015 55 61 1,1
10-02-2015 11-02-2015 16 40 2,5
12-02-2015 13-02-2015 77 59 0,8
14-02-2015 15-02-2015 150 158 1,0
17-02-2015 18-02-2015 121 103 0,9
19-02-2015 20-02-2015 98 70 0,7
21-02-2015 22-02-2015 100 69 0,7
24-02-2015 25-02-2015 51 31 0,6
26-02-2015 27-02-2015 45 28 0,6
28-02-2015 01-03-2015 108 141 1,3
03-03-2015 04-03-2015 49 49 1,0
10-03-2015 11-03-2015 178 231 1,3
12-03-2015 13-03-2015 23 19 0,8
14-03-2015 15-03-2015 39 110 2,9
17-03-2015 18-03-2015 52 254 4,9
19-03-2015 20-03-2015 82 139 1,7
21-03-2015 22-03-2015 72 56 0,8
24-03-2015 25-03-2015 89 129 1,5
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartac
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m] Ho/PM2.5
[ng/mg]
26-03-2015 27-03-2015 75 52 0,7
28-03-2015 29-03-2015 27 45 1,7
31-03-2015 01-04-2015 16 25 1,6
03-04-2015 04-04-2015 15 35 2,3
08-04-2015 09-04-2015 17 22 1,3
11-04-2015 12-04-2015 44 35 0,8
14-04-2015 15-04-2015 13 33 2,6
16-04-2015 17-04-2015 19 15 0,8
18-04-2015 19-04-2015 11 11 1,0
22-04-2015 23-04-2015 19 22 1,1
25-04-2015 26-04-2015 23 15 0,7
28-04-2015 29-04-2015 17 11 0,6
01-05-2015 02-05-2015 29 19 0,6
05-05-2015 06-05-2015 25 15 0,6
07-05-2015 08-05-2015 11 16 1,5
12-05-2015 13-05-2015 20 18 0,9
14-05-2015 15-05-2015 20 71 3,6
19-05-2015 20-05-2015 23 22 1,0
21-05-2015 22-05-2015 16 18 1,1
23-05-2015 24-05-2015 13 21 1,7
27-05-2015 28-05-2015 10 19 1,8
29-05-2015 30-05-2015 19 18 1,0
02-06-2015 03-06-2015 19 20 1,0
04-06-2015 05-06-2015 11 23 2,2
09-06-2015 10-06-2015 11 22 1,9
11-06-2015 12-06-2015 21 18 0,8
13-06-2015 14-06-2015 25 27 1,1
16-06-2015 17-06-2015 7 9 1,2
18-06-2015 19-06-2015 18 19 1,1
20-06-2015 21-06-2015 10 17 1,7
23-06-2015 24-06-2015 6 10 1,7
25-06-2015 26-06-2015 10 9 1,0

82



Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartac
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m] Ho/PM2.5
[ng/mg]
27-06-2015 28-06-2015 18 18 1,0
30-06-2015 01-07-2015 17 16 0,9
02-07-2015 03-07-2015 15 31 2,0
04-07-2015 05-07-2015 16 17 1,0
07-07-2015 08-07-2015 12 17 1,5
09-07-2015 10-07-2015 8 16 2,0
11-07-2015 12-07-2015 11 15 1,3
14-07-2015 15-07-2015 11 13 11
16-07-2015 17-07-2015 16 12 0,7
19-07-2015 20-07-2015 19 16 0,8
21-07-2015 22-07-2015 19 20 11
23-07-2015 24-07-2015 19 27 1,4
26-07-2015 27-07-2015 7 8 11
28-07-2015 29-07-2015 10 13 1,4
30-07-2015 31-07-2015 5 15 2,8
02-08-2015 03-08-2015 20 41 2,1
04-08-2015 05-08-2015 22 33 15
06-08-2015 07-08-2015 29 48 1,7
08-08-2015 09-08-2015 25 31 1,3
11-08-2015 12-08-2015 33 45 1,4
13-08-2015 14-08-2015 18 12 0,7
15-08-2015 16-08-2015 28 45 1,6
18-08-2015 19-08-2015 18 25 1,4
20-08-2015 21-08-2015 18 19 1,0
22-08-2015 23-08-2015 23 28 1,2
25-08-2015 26-08-2015 13 9 0,7
27-08-2015 28-08-2015 17 15 0,9
29-08-2015 30-08-2015 14 12 0,9
01-09-2015 02-09-2015 26 30 1,1
03-09-2015 04-09-2015 14 30 2,2
05-09-2015 06-09-2015 14 18 1,3
08-09-2015 09-09-2015 7 12 1,8
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w Zawartac
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m] Ho/PM2.5
[ng/mg]

10-09-2015 11-09-2015 20 59 3,0
12-09-2015 13-09-2015 27 43 1,6
15-09-2015 16-09-2015 16 17 11
22-09-2015 23-09-2015 23 32 1,4
24-09-2015 25-09-2015 15 18 1,2
26-09-2015 27-09-2015 16 24 1,5
29-09-2015 30-09-2015 19 19 1,0
01-10-2015 02-10-2015 37 79 2,1
03-10-2015 04-10-2015 43 49 1,2
06-10-2015 07-10-2015 57 110 19
08-10-2015 09-10-2015 33 422 12,7
13-10-2015 14-10-2015 69 268 3,9
15-10-2015 16-10-2015 43 459 10,6
17-10-2015 18-10-2015 37 42 11
20-10-2015 21-10-2015 32 55 1,7
22-10-2015 23-10-2015 45 74 1,6
24-10-2015 25-10-2015 43 98 2,3
27-10-2015 28-10-2015 51 462 9,1
29-10-2015 30-10-2015 83 277 3,3
31-10-2015 01-11-2015 98 566 5,8
03-11-2015 04-11-2015 130 143 11
05-11-2015 06-11-2015 223 197 0,9
07-11-2015 08-11-2015 88 94 1,1
10-11-2015 11-11-2015 13 19 1,4
14-11-2015 15-11-2015 17 21 1,2
17-11-2015 18-11-2015 37 45 1,2
19-11-2015 20-11-2015 20 26 1,3
21-11-2015 22-11-2015 22 59 2,6
24-11-2015 25-11-2015 76 80 1,0
26-11-2015 27-11-2015 92 191 2,1
28-11-2015 29-11-2015 34 153 4.5
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

) ] ] Zawartce
Pocatek Koniec Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w
_ _ Hg/PM2,5
pomiaru pomiaru [ng/nT] PM2,5 [pg/m]
[ng/mg]
01-12-2015 02-12-2015 10 43 4,4
03-12-2015 04-12-2015 83 75 0,9
05-12-2015 06-12-2015 42 56 1,3
08-12-2015 09-12-2015 100 159 1,6
10-12-2015 11-12-2015 62 57 0,9
12-12-2015 13-12-2015 40 39 1,0
15-12-2015 16-12-2015 73 98 1,3
17-12-2015 18-12-2015 31 41 1,3
19-12-2015 20-12-2015 51 61 1,2
22-12-2015 23-12-2015 22 42 1,9
29-12-2015 30-12-2015 38 108 2,8

Tabela 4.13. Wyniki manualnych pomiarow gtenia i zawartéci rteci zwiazanej z pytem
PM2,5 na stanowisku Ztoty Potok, styazegrudzié 2015 r.

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) | Stezenie Hg [pg/m Zawartdc HglPM2,5
[ng/mg]
08-01-2015 35 36 1,0
09-01-2015 10 16 1,6
10-01-2015 17 2,6
11-01-2015 11 1,9
12-01-2015 8 18 2,2
13-01-2015 14 29 2,1
14-01-2015 23 39 1,7
15-01-2015 17 54 3,2
16-01-2015 23 50 2,2
17-01-2015 30 43 15
18-01-2015 22 19 0,9
19-01-2015 17 17 1,0
20-01-2015 20 14 0,7
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru

Stenie PM2,5 [ug/f

Stezenie Hg [pg/m

Zawartg¢ Hg/PM2,5

[ng/mg]
21-01-2015 49 272 5,6
22-01-2015 19 26 1.4
23-01-2015 15 63 4,1
24-01-2015 26 83 3,2
25-01-2015 32 68 2,1
26-01-2015 23 64 2,7
27-01-2015 27 57 2,1
28-01-2015 13 40 3,1
29-01-2015 20 93 4,7
30-01-2015 15 110 7,2
31-01-2015 18 65 3,6
01-02-2015 39 89 2,3
02-02-2015 79 224 2,8
03-02-2015 43 100 2,3
04-02-2015 28 122 4,3
05-02-2015 43 78 1,8
06-02-2015 21 32 1,6
07-02-2015 33 54 1,6
08-02-2015 13 28 2,1
09-02-2015 13 29 2,3
17-02-2015 16 37 2,2
18-02-2015 48 44 0,9
19-02-2015 61 50 0,8
20-02-2015 41 33 0,8
21-02-2015 38 58 15
22-02-2015 41 38 0,9
23-02-2015 63 53 0,8
24-02-2015 31 24 0,8
25-02-2015 a7 35 0,8
26-02-2015 21 20 0,9
27-02-2015 30 44 15
28-02-2015 60 49 0,8
01-03-2015 29 44 15
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PM2,5
[ng/mg]
02-03-2015 12 36 2,9
03-03-2015 16 48 3,0
04-03-2015 13 32 2,4
05-03-2015 23 35 1,5
06-03-2015 31 54 1,8
07-03-2015 49 61 1,2
08-03-2015 32 42 1,3
09-03-2015 23 50 2,2
10-03-2015 45 45 1,0
11-03-2015 34 39 11
12-03-2015 14 29 2,0
18-03-2015 15 49 3,3
19-03-2015 36 39 1,1
20-03-2015 36 36 1,0
21-03-2015 44 46 1,0
22-03-2015 17 33 2,0
23-03-2015 19 36 1,9
24-03-2015 42 52 1,2
25-03-2015 32 a7 1,5
26-03-2015 27 42 1,5
27-03-2015 31 56 1,8
28-03-2015 25 56 2,2
29-03-2015 27 48 1,8
30-03-2015 11 15 14
01-04-2015 6 12 2,0
02-04-2015 7 17 2,2
03-04-2015 7 17 2,4
04-04-2015 12 25 2,1
05-04-2015 14 30 2,2
06-04-2015 12 31 2,6
07-04-2015 18 25 14
08-04-2015 15 24 1,7
09-04-2015 11 22 2,1
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru

Stenie PM2,5 [ug/f

Stezenie Hg [pg/m

Zawartg¢ Hg/PM2,5

[ng/mg]
10-04-2015 26 54 2,1
11-04-2015 23 82 3,6
12-04-2015 10 24 2,5
13-04-2015 14 51 3,7
14-04-2015 13 21 1,7
15-04-2015 11 44 4,2
16-04-2015 13 38 2,9
17-04-2015 13 30 2,3
18-04-2015 9 29 3,4
19-04-2015 12 35 2,9
20-04-2015 18 30 1,7
21-04-2015 9 25 2,7
22-04-2015 12 31 2,6
23-04-2015 14 29 2,1
24-04-2015 19 29 15
25-04-2015 34 30 0,9
26-04-2015 11 35 3,3
27-04-2015 12 79 6,6
30-04-2015 13 10 0,8
01-05-2015 18 18 1,0
02-05-2015 14 12 0,8
03-05-2015 7 12 1,8
04-05-2015 11 16 15
05-05-2015 12 17 15
06-05-2015 11 10 0,9
07-05-2015 9 12 13
08-05-2015 13 15 1,2
09-05-2015 9 13 1,4
10-05-2015 8 11 1,3
11-05-2015 9 16 1,8
12-05-2015 9 13 1,4
13-05-2015 9 12 13
14-05-2015 10 15 1,6
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PM2,5
[ng/mg]
15-05-2015 15 17 1,2
16-05-2015 10 20 2,0
17-05-2015 13 17 14
18-05-2015 10 22 2,2
19-05-2015 15 19 1,3
20-05-2015 15 21 14
21-05-2015 12 14 1,2
22-05-2015 13 14 1,0
23-05-2015 15 15 1,0
24-05-2015 9 16 1,7
25-05-2015 12 23 19
26-05-2015 18 9 0,5
27-05-2015 8 1,0
28-05-2015 9 1,2
29-05-2015 17 14 0,9
30-05-2015 14 21 15
31-05-2015 11 15 1,3
01-06-2015 13 17 1,2
02-06-2015 21 18 0,9
03-06-2015 11 12 1,1
04-06-2015 11 12 1,1
05-06-2015 11 12 1,1
06-06-2015 17 12 0,7
07-06-2015 23 16 0,7
08-06-2015 11 14 1,3
09-06-2015 9 12 1,3
10-06-2015 7 13 19
11-06-2015 14 13 1,0
12-06-2015 16 13 0,8
18-06-2015 12 16 14
19-06-2015 10 12 1,3
20-06-2015 8 14 1,7
21-06-2015 7 14 2,1
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PM2,5
[ng/mg]
22-06-2015 10 35 3,5
22-06-2015 10 35 3,5
25-06-2015 10 18 1,7
26-06-2015 13 12 1,0
27-06-2015 19 20 1,1
28-06-2015 12 41 3,4
29-06-2015 9 30 3,3
30-06-2015 10 18 1,8
01-07-2015 14 15 1,1
02-07-2015 11 12 1,1
03-07-2015 10 15 15
04-07-2015 17 17 1,0
05-07-2015 23 23 1,0
06-07-2015 20 20 1,0
07-07-2015 15 17 1,1
08-07-2015 14 14 1,0
09-07-2015 7 15 2,3
10-07-2015 9 12 14
11-07-2015 10 17 1,6
12-07-2015 12 18 15
13-07-2015 10 14 15
14-07-2015 9 12 1,3
15-07-2015 10 12 1,2
16-07-2015 11 12 1,1
17-07-2015 13 11 0,9
18-07-2015 19 19 1,0
19-07-2015 18 14 0,8
20-07-2015 11 10 0,9
21-07-2015 12 19 1,6
22-07-2015 11 13 1,1
23-07-2015 14 15 1,1
24-07-2015 12 9 0,7
25-07-2015 14 17 1,2
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru

Stenie PM2,5 [ug/f

Stezenie Hg [pg/m

Zawartg¢ Hg/PM2,5

[ng/mg]
26-07-2015 6 15 2,5
27-07-2015 9 11 1,3
28-07-2015 6 14 2,5
29-07-2015 7 11 1,7
30-07-2015 5 11 2,2
31-07-2015 8 11 1,3
01-08-2015 10 11 11
02-08-2015 13 13 11
03-08-2015 15 67 4,6
04-08-2015 14 12 0,8
05-08-2015 19 18 0,9
06-08-2015 19 12 0,7
07-08-2015 22 17 0,8
08-08-2015 22 16 0,7
09-08-2015 22 16 0,7
10-08-2015 20 12 0,6
11-08-2015 25 12 0,5
12-08-2015 19 24 1,2
13-08-2015 14 16 11
14-08-2015 14 14 1,0
15-08-2015 18 18 1,0
16-08-2015 14 12 0,9
17-08-2015 20 24 1,2
18-08-2015 16 24 15
19-08-2015 13 17 1,3
20-08-2015 10 19 1,9
21-08-2015 10 18 1,8
22-08-2015 14 31 2,2
23-08-2015 12 21 1,8
24-08-2015 11 65 6,2
25-08-2015 10 22 2,3
26-08-2015 11 25 2,3
27-08-2015 11 15 1,4
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawarta¢ Hg/PM2.5
[ng/mg]
28-08-2015 18 12 0,6
29-08-2015 15 11 0,8
30-08-2015 14 12 0,8
31-08-2015 26 25 1,0
01-09-2015 20 18 0,9
02-09-2015 10 18 1,8
03-09-2015 10 12 1,3
04-09-2015 12 31 2,7
05-09-2015 14 28 2,1
06-09-2015 9 7 0,8
07-09-2015 8 13 1,7
08-09-2015 11 12 1,1
09-09-2015 10 11 1,1
10-09-2015 8 14 1,8
11-09-2015 11 20 19
12-09-2015 12 29 2,5
13-09-2015 9 16 1,8
14-09-2015 14 12 0,8
15-09-2015 11 68 6,2
16-09-2015 9 40 4.4
17-09-2015 10 38 4,0
18-09-2015 10 17 1,7
19-09-2015 12 16 14
20-09-2015 11 18 1,7
21-09-2015 8 22 2,8
22-09-2015 8 59 7,0
23-09-2015 12 69 5,8
24-09-2015 18 31 1,7
06-10-2015 42 50 1,2
07-10-2015 9 18 2,1
08-10-2015 10 35 3,6
09-10-2015 18 46 2,5
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Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawarta¢ Hg/PM2.5
[ng/mg]
10-10-2015 14 44 3,1
11-10-2015 15 31 2,1
12-10-2015 16 32 19
13-10-2015 37 65 1,8
14-10-2015 26 22 0,8
15-10-2015 27 30 1,1
16-10-2015 24 24 1,0
17-10-2015 14 22 15
18-10-2015 13 18 15
19-10-2015 18 42 2,4
20-10-2015 28 33 1,2
21-10-2015 14 20 14
22-10-2015 18 39 2,2
23-10-2015 10 57 55
24-10-2015 10 25 2,4
25-10-2015 16 29 1,8
26-10-2015 7 28 4,0
03-11-2015 54 156 2,9
04-11-2015 48 59 1,2
05-11-2015 70 50 0,7
06-11-2015 123 143 1,2
07-11-2015 51 101 2,0
08-11-2015 14 27 2,0
09-11-2015 18 63 3,5
10-11-2015 12 10 0,8
11-11-2015 10 16 1,6
12-11-2015 13 23 19
13-11-2015 16 73 4.7
14-11-2015 8 17 2,1
15-11-2015 10 18 1,8
16-11-2015 8 23 2,8
17-11-2015 19 46 2,4
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Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawarta¢ Hg/PM2.5
[ng/mg]
18-11-2015 11 12 1,1
19-11-2015 10 12 1,3
20-11-2015 9 17 1,8
21-11-2015 12 16 1,3
22-11-2015 19 30 1,6
23-11-2015 18 63 3,4
24-11-2015 23 115 5,0
25-11-2015 31 275 8,9
26-11-2015 43 47 1,1
27-11-2015 33 28 0,8
28-11-2015 34 53 1,6
29-11-2015 10 33 3,2
30-11-2015 11 18 1,6
01-12-2015 14 17 1,2
02-12-2015 13 17 1,3
03-12-2015 23 148 6,5
04-12-2015 28 35 1,3
05-12-2015 24 36 1,6
06-12-2015 19 21 1,1
07-11-2015 28 93 3,3
08-12-2015 39 140 3,6
09-12-2015 17 55 3,2
10-12-2015 24 28 1,2
11-12-2015 24 82 3,4
12-12-2015 12 22 1,8
13-12-2015 10 35 3.4
14-12-2015 12 44 3,7
15-12-2015 41 88 2,1
16-12-2015 38 191 5,0
17-12-2015 22 35 1,6
18-12-2015 21 48 2,3
19-12-2015 33 65 2,0
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Data pomiaru Stenie PM2,5 [ug/) |  Stezenie Hg [pg/m Zawartdc Hg/PM2,5
[ng/mg]
20-12-2015 24 35 1,4
21-12-2015 20 46 2,3
22-12-2015 12 33 2,8
23-12-2015 14 45 3,3
24-12-2015 24 74 3,1
25-12-2015 25 38 1,5
26-12-2015 8 39 51
27-12-2015 20 95 4,8
28-12-2015 19 32 1,7
29-12-2015 13 8 0,6
30-12-2015 16 22 1,4
31-12-2015 30 55 1,8

Podsumowupc, najwyzsze stzenia reci w formie zwazanej zaréwno z frakgjPM10, jak
i PM2,5, odnotowano w Zabrzu, mdgée o jednym z miszych wskanikdéw ucieptownienia
w aglomeracji gorndaskiej. Sredniodobowe stenie Hgwmio przyjmowato w okresie od
stycznia do grudnia 2015 r. wastd od 12 do 571 pg/thi wynosito przegitnie 74 pg/m,
w proporcji 32 pg/m— sezon letni i 129 pgfn- sezon grzewczy. W przypadku g s byto to
srednio 67 pg/m (od 8 do 566 pg/M, w proporcji 22 pg/m— sezon letni i 112 pgfin- sezon
grzewczy.Srednie sgzenia Hgwmio i Hgpmz s za 2015 r. okazaty sinieco nisze nk w 2014 r.,
zarowno w sezonie letim, jak i grzewczym (Tabeld0%. Natomiast zachowane zostaty
charakterystyczne dla tego stanowiska vmgeadysproporcje porglzy srednimi wartdciami
stezenia rtci aerozolowej w obu sezonach. | tak, w sezoni@ewczym stzenie Hgwuio byto
4-krotnie wyzsze, a stzenie Hgwos - 5-krotnie wysze nk w sezonie letnim. Na wyfae
sezonowe zrinicowanie pozioméw ¢ti aerozolowej w roku 2015, charakterymym sk
wyjatko cieptym sezonem grzewczym, miat w gtdwnej meeraptyw epizod smogowy,
obserwowany w Zabrzu na przetomiezgaernika i listopada (oba roczne maksimapfrig

i Hgpm2 s odnotowano 31.10.2015).

Wyraznie nizsze poziomy kici aerozolowej obserwowano w drugiej strefie migjsk Bielsko-

Biala. Stzenie Hgmio zmieniato st tu w zakresie od 8 do 286 pg/mwynosito przegitnie
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w 2015 r. 41 pg/fy w proporcji 28 pg/m — sezon letni oraz 54 pglm- sezon grzewczy
(Tabela 6.7)Sredniodobowe stenie Hgwuz s przyjmowato wartéci od 6 do 373 pg/ihi srednio
w roku 41 pg/m, a wicc podobnie jak gtenie Hgmio Srednie sezonowe wynosity dla big s
21 pg/m? w sezonie letnim i 62 pgfirw sezonie grzewczym. Tak g, przecitne stzenie
Hgpmz s W S€Zonie grzewczym okazat@ siyzsze nk Srednie s¢zenie Hgwio W Bielsku-Biatej,

co jest wyttumaczalne przynej lokalizacji pobornikéw pytu PM10 i PM2,5.

Przectgtne stzenia Hgmio | Hgpmz,s W Lublincu — kolejnym stanowisku miejskim - okazaty,si
w zaleznosci od frakcji pytu, pordwnywalne z przetinym poziomem kici aerozolowej
w Bielsku-Biatej (Hgm10) lub 0 ok. 20% nisze (Hgwmz,5), przy porownywalnym sgeniu PM10
i PM2,5 w obu miastach. | takrednioroczne poziomy Hg10i Hgpmz s W Lublincu wynosity 41
i 33 pg/n, a zakres zmiengoi odpowiednio 10 — 433 pghwraz 7 — 202 pg/i(Tabela 6.9).
Srednie sezonowe wynosily dla Fgo 25 pg/ni w sezonie letnim oraz 55 pgimv sezonie
grzewczym, natomiast dla Hg s - odpowiednio 17 i 45 pg/fn Znacznie nisze wartéci

przyjmowalo stzenie Hgw:, ktore przegitnie w roku wynosito 20 pg/f (7 - 82 pg/m)

i srednio w sezonie letnim i grzewczym - kolejno 2Bipg/nf.

Stgzenie rtci aerozolowej Hguio | Hgpvz 5 Na stanowisku tta pozamiejskiego w przygranicznym
Godowie byto zasadniczo asze nk w Zabrzu czy Bielsku-Biatej i nieznacznie igge nk
w Lublincu. Srednie s¢zenie Hgumio wynosito w 2015 r. 42 pg/fn(w 2014 r. bylo to 79 pg/t
i zmienialo s¢ w granicach od 8 do 423 pginiTabela 6.8). W przypadku Hg,s wartasé
srednia wynosita 34 pg/fr(w 2014 r. - 49 pg/M), a zakres zmientoi - od 6 do 346 pg/fh Oba
maksima roczne oznaczono w prébkach pobranych w24ii12.2015Srednie stzenia Hgwio

i Hgemz,5 Wynosity w sezonie letnim i grzewczym odpowied8®i 62 pg/mi oraz 17 i 51 pg/rh

Na stanowisku tta regionalnego w Ziotym Potokgzehie Hgmzs zmieniato s w 2015 r.
w przedziale od 7 do 275 pgimwynositosrednio 33 pg/my w proporcji 20 pg/m— sezon letni
i 48 pg/nt — sezon grzewczy (Tabela 6.11). \Atkpwo ciepty sezon grzewczy 2015 r. sprawit,
ze wzgkdnie niskiesrednie stzenie Hgwm s W Ztotym Potoku (nisze nk w 2014 r., kiedy to
wynosito 44 pg/m) okazato si poréwnywalne z przeginym stzeniem Hgwm2,s w Godowie

i w Lublincu.
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5.

PODSUMOWANIE Il ETAPU

Wykonane w ramach niniejszej pracy pomiargzehia rtci, obejmujce okres od stycznia do

konca grudnia 2015 r., pozwadagtwierdzé, co nastpuje:

1.

W zakresie automatycznych pomiaréw specjaejiirtstanowisko Zabrze IB) - $rednie

stezenie gazowej tri elementarnej Hywynosito w analizowanym okresie 2,5 ng/m
I byto zasadniczo nsze od przegtnego poziomu obserwowanego w minionych latach, co
naleey wiaza¢ z licznymi wyhczeniami lokalnych zrodet energetyki zawodowej
i komunalnej, jak i ekstremalnie cieptym sezonemegrczym 2015 r. Zakres zmierico
1h stzenia HJ wynosit od 1,1 do 22,6 ngfinze sredniy w sezonie letnim i grzewczym
odpowiednio 2,6 i 2,3 ng/in Stzenie srednie oraz zakres zmienimd stzenia rtCi
gazowej reaktywnej i zwzanej z pytlem wynosity odpowiednio: 26,4 pd/t0 do 5828
pg/nt) oraz 56,9 pg/h(0 do 5874 pg/fi). Skzenie gazowej eci reaktywnej w sezonie
grzewczym stanowito 0,%redniej wartéci skzenia w sezonie letnim, natomiast
w przypadku rci aerozolowej proporcja ta wynosita 383ednie szenie rtci reaktywnej
okazalo si nieco wysze nk w 2014 r. (22,8 pg/f), natomiastérednie stzenie

aerozolowej formy ci - wyraznie nizsze nk w roku 2014 (82,0 pg/m

W zakresie automatycznych pomiaréwezsinia calkowitej kci gazowej (stacja tta

regionalnego Zioty Potok} srednie stzenie catkowite] rci gazowej (TGM) w stacji tta
regionalnego w Ztotym Potoku wynosito w 2015 r. agBnt, przyjmupc wartdci od 0,9

do 8,5 ng/m (skzenie 1h).Srednie stzenie TGM w sezonie grzewczym byto nieznacznie
wyzsze nk w sezonie letnim — odpowiednio 1,9 i 1,7 ng/Rodobny rozktad stenia

TGM zarejestrowano w 2014 r.

W zakresie manualnych pomiaréwezsnia rtci w fazie gazowej (stanowiska:

Bielsko-Biata, Goddw, Lubliniec} przecttne stzenie gazowej eci w catym okresie

pomiarowym wynosito w Bielsku-Biatej 1,9 ngim(1,3 — 2,9 ng/ff), przyjmupc w
sezonie letnim igrzewczym wagt odpowiednio 1,9 i 2,0 ng/in Srednie stzenie
gazowej réci w drugiej strefie miejskiej - w Lubitu — byto podobne — 1,9 ngini,3 —
3,0 ng/m), przyjmupc w sezonie letnim i grzewczym wastd odpowiednio 1,8 ng/th
i 1,9 ng/ni. Poréwnywalnesrednioroczne stenie gazowej gci, wynoszce 1,9 ng/m
przy zakresie zmienioi od 1,3 do 2,8 ng/ti tej samejsredniej sezonowej (1,9 ngfin

odnotowano na stanowisku pozamiejskim w Godowie.2@5 r., w porOéwnaniu do
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poziomowsredniorocznych z 2014 r., zarejestrowano nieznacpadek stzenia - o ok.
0,1 ng/m. Charakterystyczne jeste pomimo wyjtkowo tagodnego sezonu grzewczego
2015 r., na wszystkich stanowiskach zaobserwowaewielkie sezonowe zédicowanie
stezenia TGM, z nieco wyszymi poziomami w chtodniejszej potowie roku, &wiadczy o

dominupcym oddziatywaniu bliskickarédet emisiji.

. W zakresie pomiardw &tenia reci zwiazanej z pylem zawieszonym PM10 i PM2,5

(stanowiska: Bielsko, Godow, Lubliniec, Zabrze, t¥idPotok) — najwy:sze stzenia

Hgemio | Hgpmz2 s Odnotowano w Zabrzu, reprezentatywnym dla warunkaglomeracii
gérnailaskiej. W 2015 r. stzenie Hgumio W Zabrzu wynosito przeginie 74 pg/m pg/nt,

w proporcji 32 pg/mi — sezon letni i 129 pgfn- sezon grzewczy. W przypadku gigs

w 2015 r. bylo tasrednio 67 pg/mi (22 pg/nt — sezon letni, 112 pgfn- sezon grzewczy).
Stezenie Hgew1o W Bielsku-Biatej wynosito przeeinie 41 pg/ml, w proporcji 28 pg/m—
sezon letni B4 pg/n — sezon grzewczy. W przypadku gig s byto to 41 pg/m (21 pg/ni

— sezon letni i 62 pg/in— sezon grzewczy). Przetie stzenia Hgwio | HOemos

w Lublincu wynosity odpowiednio 41 oraz 33 pg/rasrednie stzenie Hgwz - 20 pg/ni.
Srednioroczne stenie w Godowie byto réwne 42 pgimv przypadku Heuio i 34 pg/nt

w przypadku Hguzs Srednie sgzenia Hguio W sezonie letnim i grzewczym przyjmowaty
wartdici odpowiednio 23 i 62 pg/inDla Hgowz s byto to kolejno 17 i 51 pg/fn Skzenie
Hgemzs W Ztotym Potoku wynosito przegie 33 pg/m, w proporcji 20 pg/f— sezon
letni i 48 pg/ni — sezon grzewczy. Watkowo cieply sezon grzewczy 2015 r. sprawé,
na wszystkich stanowiskach odnotowano spadgiesia rtci aerozolowej w stosunku do
danych za 2014 r. Zaobserwowano réwnietabsze zréinicowanie pomgdzy
odpowiadajcymi sobie poziomami Hgna stanowiskach miejskich i pozamiejskich. | tak,
np. stzenie Hgwmio | Hopmzs Na stanowisku tla pozamiejskiego w przygranicznym
Godowie byto zasadniczoasize nk w Zabrzu czy Bielsku-Biatej i nieznacznie igye ni

na stanowisku tta miejskiego w Lubdiu. Wzgkdnie niskie srednie stzenie Hgwm s

w stacji tta regionalnego Zioty Potok okazale poréwnywalne nie tylko z przethym

stezeniem Hgwu2,s W Godowie, ale rowniew Lublincu.
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6. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYNIKOW
6.1. Wyniki pomiaréw specjacji rteci oraz catkowitej rteci gazowej

W tabelach 6.1 do 6.5 zestawiono podstawowe sykiyspodsumowujce 2-letny sere
pomiardw specjacji ¢ci na stanowisku w Zabrzu oraz pomiaréw catkowitegi gazowej na
stanowisku w Ziotym Potoku (pomiary automatyczrBiglsku-Biatej, Godowie i Lubficu
(pomiary manualne). Rozkiad ¢senia rtci scharakteryzowano w przekroju sezon
letni/grzewczy -4cznie w catym okresie pomiarowym oraz niezale w roku 2014 i 2015, aby
pokaz& ewentualny wptyw zrinicowania warunkOéw meteorologicznych w analizowdnyc

latach na sytuagjimisyjna.

Tabela 6.1. Statystyka opisowa serii automatycznych pomiarpecgciji Hg na stanowisku
Zabrze-IP$ za lata 2014-2015

- Rteé Rte¢ zwiagzana z Rte¢ reaktywna
g Parametr statystyczny elementarna Hg pytem PM2,5 Hg RGM
N
[ng/nm] [pg/n] [pg/n]
2014 r.
Srednia 3,5 33,4 16,4
Odchylenie stand. 7,0 95,9 121,1
£ Minimum 1,2 0,0 0,0
= g Maksimum 199,4 2190,9 4321,3
g N |Percentyl 25 1,9 9,4 0,0
n Percentyl 50 2,4 15,9 3,3
Percentyl 75 3.4 31,1 11,9
Liczba pomiarow 1796 1511 1511
Srednia 2,8 118,4 27,6
g Odchylenie stand. 1,6 348,8 163,7
= Minimum 1,2 0,0 0,0
53 |Maksimum 32,6 6202,8 3693,6
§ N |Percentyl 25 2,0 22,3 2,3
g Percentyl 50 2,4 42,5 6,7
Percentyl 75 3,1 85,9 16,6
Liczba pomiarow 2015 2007 2007
° Srednia 3,1 82,0 22,8
5, |[Odchylenie stand. 4,9 2744 1471
€S | Minimum 1,2 0,0 0.0
Maksimum 199,4 6202,8 4321,3
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c Rtg¢ Rte¢ zwiagzana z Rte¢ reaktywna
g Parametr statystyczny| elementarna Hg pytem PM2,5 Hg RGM
? [ng/n] [pg/m] [pg/m]
Percentyl 25 19 13,0 1,2
Percentyl 50 2,4 28,1 5,2
Percentyl 75 3,3 60,3 14,6
Liczba pomiarow 3811 3518 3518
2015
Srednia 2,6 26,3 27,4
Odchylenie stand. 1.8 63,1 177,2
E Minimum 1,1 0,0 0,0
% 5 Maksimum 22,6 21413 5237,9
NN Percentyl 25 1,6 8,1 0,0
n Percentyl 50 2,1 14,2 4,3
Percentyl 75 3,0 24,8 19,7
Liczba pomiarow 1944 1943 1943
Srednia 2,3 86,9 25,5
g Odchylenie stand. 1,1 216,5 171,1
= Minimum 1,3 0,0 0,0
g,g Maksimum 13,7 5874,0 5828,2
g§ N Percentyl 25 1,7 21,3 1.4
% Percentyl 50 2,0 42,1 7,0
Percentyl 75 2,6 84,4 19,2
Liczba pomiarow 1984 1982 1978
Srednia 2,5 56,9 26,4
Odchylenie stand. 15 162,9 174,1
© - Minimum 1,1 0,0 0,0
ﬁ 10 Maksimum 22,6 5874,0 5828,2
jg Percentyl 25 1,6 11,9 0,7
Percentyl 50 2,0 23,4 5,7
Percentyl 75 2,8 54,2 19,5
Liczba pomiarow 3928 3925 3921
2014-2015
Srednia 3,1 29,4 22,6
Odchylenie stand. 5,0 79,1 155,3
S9N | Minimum 1,1 0,0 0,0
ﬁ 8 Maksimum 199,4 2190,9 5237,9
ﬁ g Percentyl 25 18 8,8 0,0
PN | percentyl 50 2,3 14,9 3,7
Percentyl 75 3,2 27,2 15,9
Liczba pomiaréw 3740 3454 3454
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- Rte¢ Rte¢ zwiazana z Rte¢ reaktywna
g Parametr statystyczny elementarna Hg pytem PM2,5 Hg RGM
? [ng/n] [pg/nT] [pg/nT]
Srednia 2,6 102,7 26,6
g Odchylenie stand. 14 291,1 167,4
2 g Minimum 1,2 0,0 0,0
s S [Maksimum 32,6 6202,8 5828,2
S g |Percentyl 25 1,8 21,9 1,9
g N | percentyl 50 2,2 42,3 6,8
Percentyl 75 2,9 84,9 17,9
Liczba pomiaréw 3999 3989 3985
Srednia 2,8 68,7 24,7
Odchylenie stand. 3,6 222,9 161,9
© g Minimum 11 0,0 0,0
g g Maksimum 199,4 6202,8 5828,2
j§ Percentyl 25 18 12,3 1,0
Percentyl 50 2,2 25,6 54
Percentyl 75 3,0 56,9 17,2
Liczba pomiaréw 7739 7443 7439

Tabela 6.2. Statystyka opisowa serii automatycznych pomiardezesia catkowitej wci

gazowej na stanowisku WRZloty Potok za lata 2014-2015

Catkowita rt;¢ gazowa
Sezon Parametr statystyczny
TGM [ng/nT]
2014

Srednia 1,6
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 0,8
Sezon letni 2014 Maksimum 6,0
Percentyl 25 14
Percentyl 50 15
Percentyl 75 1,7

Liczba pomiaréw 3926
Sezon grzewczy 2014 | Srednia 1,8
Odchylenie stand. 0,6
Minimum 0,8

Maksimum 14,0

Percentyl 25 15
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Catkowita rt¢ gazowa

Sezon Parametr statystyczn
ysheeny TGM [ng/nT]
Percentyl 50 1,7
Percentyl 75 19
Liczba pomiarow 3640
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,5
Minimum 0,8
tacznie 2014y, [Maksimum 140
Percentyl 25 1,4
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,8
Liczba pomiarow 7566
2015
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 0,9
Sezon letni 2015 Maksimum 4.8
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 19
Liczba pomiarow 4162
Srednia 1,9
Odchylenie stand. 0,5
Minimum 1,0
Sezon grzewczy 2015 Maksimum 8.5
Percentyl 25 1,6
Percentyl 50 1,8
Percentyl 75 2,0
Liczba pomiarow 3468
Srednia 1,8
Odchylenie stand. 0,5
Minimum 0,9
tacznie 2015 r. Maksimum 8.5
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,7
Percentyl 75 1,9
Liczba pomiarow 7630
2014-2015
Sezon letni 2014-2015 | $rednia 1,6
Odchylenie stand. 0,4
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Catkowita rt¢ gazowa

Sezon Parametr statystyczny TGM [ng/nf]

Minimum 0,8
Maksimum 6,0
Percentyl 25 1,4
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,8

Liczba pomiaréw 8088
Srednia 1,8
Odchylenie stand. 0,5
Minimum 0,8

Sezon grzewczy 2014-20 _é/laksimum 14,0
Percentyl 25 1,6
Percentyl 50 1,7
Percentyl 75 2,0

Liczba pomiaréw 7108
Srednia 1,7
Odchylenie stand. 0,5
Minimum 0,8

Lacznie 2014-2015  |Maksimum 14,0
Percentyl 25 15
Percentyl 50 1,6
Percentyl 75 1,9

Liczba pomiaréw 15196

Tabela 6.3. Statystyka opisowa serii manualnych pomiaréyestia catkowitej ici gazowej

na stanowisku Bielsko za lata 2014-2015

Catkowita rt;¢ gazowa

Sezon Parametr statystyczn
ySEeny TGM [ng/nT]
2014
Sezon letni 2014 Srednia 2,1
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 1,6
Maksimum 3,9
Percentyl 25 1,8
Percentyl 50 2,0
Percentyl 75 2,3
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Catkowita rt¢ gazowa

Sezon Parametr statystyczny TGM [ng/nf]

Liczba pomiaréw 47

Srednia 2,1

Odchylenie stand. 0,5

Minimum 1,7

Sezon grzewczy 2014 Maksimum 4.4
Percentyl 25 1,8

Percentyl 50 1,9

Percentyl 75 2,3

Liczba pomiaréw 38

Srednia 2,1

Odchylenie stand. 05

Minimum 1,6

Lacznie 2014y, [Maksimum 4,4
Percentyl 25 1,8

Percentyl 50 2,0

Percentyl 75 2,3

Liczba pomiaréw 85

2015

Srednia 1,9

Odchylenie stand. 0,4

Minimum 1,3

Sezon letni 2015 Maksimum 2,9
Percentyl 25 1,6

Percentyl 50 1,8

Percentyl 75 2,0

Liczba pomiaréw 46

Srednia 2,0

Odchylenie stand. 0,3

Minimum 1,4

Sezon grzewczy 2015 Maksimum 2,
Percentyl 25 1,7

Percentyl 50 19

Percentyl 75 2,2

Liczba pomiaréw 48

tacznie 2015r. Srednia 19
Odchylenie stand. 0,3

Minimum 1,3

Maksimum 2,9

Percentyl 25 1,7

Percentyl 50 19
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Catkowita rt¢ gazowa

Sezon Parametr statystyczny TGM g/
Percentyl 75 21
Liczba pomiaréw 94
2014-2015
Srednia 20
Odchylenie stand. 0.4
Minimum 13
Sezon letni 2014-2015 |Maksimum 39
Percentyl 25 17
Percentyl 50 1.9
Percentyl 75 2.2
Liczba pomiaréw 93
Srednia 20
Odchylenie stand. 0.4
Minimum 14
Sezon grzewczy 2014-20181aksimum v
Percentyl 25 17
Percentyl 50 1.9
Percentyl 75 2.3
Liczba pomiardw 86
Srednia 20
Odchylenie stand. 0.4
Minimum 13
tacznie 2014-2015 | Maksimum 24
Percentyl 25 17
Percentyl 50 19
Percentyl 75 2.2
Liczba pomiarow 179
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Tabela 6.4. Statystyka opisowa serii manualnych pomiaréyestia catkowitej ci gazowej

na stanowisku Godow za lata 2014-2015

Calkowita rt¢ gazowa
Sezon Parametr statystyczny
TGM [ng/n7]
2014

Srednia 2,2

Odchylenie stand. 0,4

Minimum 1,5

Sezon letni 2014 Maksimum 3.9
Percentyl 25 1,8

Percentyl 50 2,0

Percentyl 75 2,2

Liczba pomiaréw 47

Srednia 2,1

Odchylenie stand. 0,4

Minimum 1,3

Sezon grzewczy 2014 Maksimum 2,8
Percentyl 25 1,7

Percentyl 50 2,0

Percentyl 75 2,3

Liczba pomiaréw 38

Srednia 2,1

Odchylenie stand. 0,4

Minimum 1,3

Lacznie 2014y, [Maksimum 3,9
Percentyl 25 19

Percentyl 50 2,1

Percentyl 75 2,4

Liczba pomiaréw 85

2015

Srednia 1,9

Odchylenie stand. 0,4

Minimum 1,3

Sezon letni 2015 Maksimum 2,7
Percentyl 25 1,6

Percentyl 50 1,8

Percentyl 75 2,1

Liczba pomiaréw 47

Sezon grzewczy 2015 | Srednia 1,9
Odchylenie stand. 0,4
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Catkowita rt¢ gazowa

Sezon Parametr statystyczny TGM [ng/n]
Minimum 1,4
Maksimum 2,8
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 19
Percentyl 75 2,2
Liczba pomiaréw 48
Srednia 1,9
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 1,3
Lacznie 2015y, [Maksimum 2,8
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 1,8
Percentyl 75 2,1
Liczba pomiaréw 95
2014-2015
Srednia 2,0
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 1,3
Sezon letni 2014-2015 | Maksimum 3,9
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 2,0
Percentyl 75 2,3
Liczba pomiaréw 94
Srednia 2,0
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 1,3
Sezon grzewczy 2014-20 Jaksimum 2.8
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 1,9
Percentyl 75 2,3
Liczba pomiaréw 86
Srednia 2,0
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 1,3
Lacznie 2014-2015  [Maksimum 3.9
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 2,0
Percentyl 75 2,3
Liczba pomiaréw 180
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Tabela 6.5. Statystyka opisowa serii manualnych pomiaréyestia catkowitej ci gazowej

na stanowisku Lubliniec za lata 2014-2015

Calkowita rt¢ gazowa
Sezon Parametr statystyczny
TGM [ng/n7]
2014

Srednia 1,9

Odchylenie stand. 0,2

Minimum 1,5

Sezon letni 2014 Maksimum 2,7
Percentyl 25 1,7

Percentyl 50 19

Percentyl 75 2,0

Liczba pomiaréw 44

Srednia 2,1

Odchylenie stand. 0,7

Minimum 1,2

Sezon grzewczy 2014 Maksimum I
Percentyl 25 1,7

Percentyl 50 2,0

Percentyl 75 2,2

Liczba pomiaréw 35

Srednia 2,0

Odchylenie stand. 0,5

Minimum 1,2

Lacznie 2014y, [Maksimum 5.1
Percentyl 25 1,7

Percentyl 50 1,9

Percentyl 75 2,1

Liczba pomiaréw 79

2015

Srednia 1,8

Odchylenie stand. 0,3

Minimum 1,3

Sezon letni 2015 Maksimum 2,8
Percentyl 25 1,6

Percentyl 50 1,7

Percentyl 75 19

Liczba pomiaréw 49

Sezon grzewczy 2015 | Srednia 1,9
Odchylenie stand. 0,4
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Catkowita rt¢ gazowa

Sezon Parametr statystyczny TGM [ng/n]
Minimum 1,3
Maksimum 3,0
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 1,9
Percentyl 75 2,1
Liczba pomiaréw 50
Srednia 1,9
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 1,3
Lacznie 2015y, [Maksimum 3,0
Percentyl 25 1,6
Percentyl 50 1,8
Percentyl 75 2,0
Liczba pomiaréw 99
2014-2015
Srednia 1,8
Odchylenie stand. 0,3
Minimum 1,3
Sezon letni 2014-2015 |Maksimum 28
Percentyl 25 1,6
Percentyl 50 1,8
Percentyl 75 2,0
Liczba pomiaréw 93
Srednia 2,0
Odchylenie stand. 0,5
Minimum 1,2
Sezon grzewczy 2014-20 Jaksimum 5.1
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 1,9
Percentyl 75 2,2
Liczba pomiaréw 85
Srednia 1,9
Odchylenie stand. 0,4
Minimum 1,2
Lacznie 2014-2015  [Maksimum 2.1
Percentyl 25 1,7
Percentyl 50 1,9
Percentyl 75 2,1
Liczba pomiaréw 178
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31 ng m3 .. 3
Lubliniec 3 qngm
Ztoty Potok

0 1 & 1
LATO  “R\MA - Lo LATO  ZIMA  LACZNE

Zabrze IPIS

LATO

7 ng m?

ZIMA LACZNIE

Bielsko-Biata

LATO ZIMA  LACZNIE LATO ZIMA  LACZNIE

Rysunek 6.1. Stzenie catkowitej gci gazowej @rednione w sezonie letnim, grzewczym oraz

w catym okresie pomiarowym 2014-2015

110



Ocena wplywu czynnikéw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

Na rysunku 6.1 pokazano przeioie stzenie TGM na poszczegolnych stanowiskach w catym
okresie pomiarowym gtznie 2014-2015), z wypdieniem sezondw letnich (lato) i grzewczych
(zima) w analizowanym 2-leciu. Uzyskanych wynikowe rsposob zestawiz wartgciami
dopuszczalnymi czy docelowymi, poniewtakie wartdci dla stzenia rtci w fazie gazowej
(podobnie, jak dla stenia rtci aerozolowej oraz depozycjicdi) nie zostaty daid ustalone.
Obowigzek monitorowania pozioméw TGM, okieny w dyrektywie 2004/107/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dn. 15.12.2004 r. w spravaessenu, kadmu, g¢ti, niklu

i wielopiercieniowych wglowodorow aromatycznych w otaczeym powietrzu [4], podobnie
jak organizacja systemu nadzoru naecigt w powietrzu i w srodowisku morskim (projekt
Global Mercury Observation Systerh Programu Ramowego UE) &huna obecnym etapie
pozyskaniu danych o stanie zanieczyszczenia paaieticia, a przez unifikagj stosowanych
metodyk pomiarowych majzapewnt warunki porownywalngci wynikéw, by w rezultacie
doprowadzt do okrélenia bezpiecznych poziomdéw docelowych. Zatem,iamat otrzymane
wyniki mozna, co najwyej, porownywa je z wynikami pomiarow TGM np. w innych gxiach
Polski. Regularne pomiaryegenia rtci w fazie gazowej prowadzi ¢iw systemie Inspekcji
OchronySrodowiska w piciu miejscach, ktérym GIS przypisuje status tta regionalnego oraz
na stanowisku w Zabrzu (IRIPAN), jedynym reprezentatywnym dla warunkow ttaejskiego.
Srednie roczne stenia TGM, notowane na ww. stanowiskach od 201@staviono w tabeli
6.6, opracowanej na podstawie ,Oceny zanieczysi@zpowietrza rcia na stacjach tla
regionalnego w Polsce” — raporty za lata 2010-2[8]122013 [6] i 2014 [7] oraz w oparciu 0
wtasne dane pomiarowe dla Zabrza [8,9].

| tak, najnisze érednie stzenie TGM w analizowanym dwuleciu 2014-2015 zarepeghno
w Ztotym Potoku (1,7 ng/f). Stzenie to bylo tylko nieznacznie asize (o 0,1 ng/f od
przecetnego poziomu TGM na tym stanowisku w latach 20003 nisze nk w stacji tta
regionalnego Osieczéw (woj. dokigskie), ktéra prawdopodobnie pozostaje w g@si
oddziatywania diych zrodet technologicznych w regionie Zrodet energetyki zawodowej
Z terenu Niemiec oraz vigze nk w pozostatych stacjach tta regionalnego. Niecasagsrednie
stezenie TGM odnotowano na stanowisku tla miejskiego Lwblincu (1,9 ng/m),
zlokalizowanego w obszarze zabudowy jednorodzimaepbrzeach miasta liczcego niewiele
ponad 24 tys. mieszkadw (wg. danych za 2014 r. [10]). Charakterystycpest, ze tylko
w Lublincu i Ztotym Potoku zaznaczyleswpltyw sezonu grzewczego.¢genie TGM na drugim

stanowisku pozamiejskim w Godowie, znajhym sk w obszarze oddziatywania czeskie]
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elektrowni weglowej w Dziégmorowicach o mocy 800 MW (czeg&lektrarna Dtmarovice

i zrodet Zagtbia Ostrawsko-Karwiskiego, byto porownywalne z przetnym stzeniem TGM

w Bielsku-Biatej (2,0 ng/r}) i przekraczatd@redni poziom TGM w innych stacjach tta w Polsce.
Wyzszesrednie s¢zenie TGM ni we wszystkich krajowych (jak rownieeuropejskich) stacjach
tta regionalnego odnotowano w latach 2014-2015 wrZia (2,8 ng/rf). Stzenie to okazalo si
jednak nksze ni w okresie 2011-2013 (Tab. 6.6).

Tabela 6.6. Srednie sgzenie catkowitej ici gazowej na stanowiskach tta regionalnego i tta
miejskiego w Polsce (2010-2014) [5-9]

_ Srednioroczne stenie TGM [ng/mi]
Stacja
2010 2011 2012 2013 2014 2010-2014
Granica — woj. mazowieckie 1,51 1,52 1,76 1,43 1,20 1,48
Osieczow — woj. dolnibaskie 2,39 2,17 1,66 1,90 1,70 1,96
Puszcza Borecka — woj. warm.-
_ 1,27 1,43 1,59 1,60 1,13 1,40
mazurskie
Zielonka — woj. kuj.-pomorskie 1,68 1,55 1,37 1,85 1,97 1,68
Ztoty Potok — wojslaskie 1,97 1,80 1,83 1,77 1,67 1,81
Zabrze— wojslaskie b.d. 3,31 3,46 3,04 3,15 3,24

") stanowisko uruchomiono w listopadzie 2010 r.

Poréwnujc uzyskane wyniki pomiardw egtenia TGM do najnowszych danych Europejskiej
Agencji Srodowiska, zarchiwizowanych w systemie AirBase @aa 2013 r. z 30 stacji w 9
krajach) naley stwierdzé, ze przekroczyly one przegny poziom europejski, ktéry wynosit
1,3 ng/mi. Maksimum europejskie 2,1 ng/mdnotowano na jednym ze stanowisk WIk. Brytanii,

natomiastsrednie s¢zenie w Ztotym Potoku dato w 2013 r. Hozycg wsrod najwyszych

wartasci w Europie [7].
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6.2. Wyniki manualnych pomiarow rteci zwigzanej z pytem zawieszonym

Podstawowe statystyki, podsumowaeg rok 2014, 2015 iatznie okres 2014-2015 w zakresie
pomiaréw rtci zwiazanej z pytem PM10, PM2,5 i PM1 zestawiono w tatiel8.7 do 6.11.
Srednie stzenie rtci aerozolowej w analizowanym 2-leciu, z wydzietsmi sezonu letniego

I grzewczego na 5 stanowiskach pokazano na rysartk&a 6.3.

Tabela 6.7. Statystyka opisowa serii manualnych pomiar@wirzwiazanej z PM10 i PM2,5
na stanowisku Bielsko za lata 2014-2015

_ Stezenie _ Stgzenie
Stezenie Zawartagé Stezenie Zawartagé
S Parametr Hg w Hgw
N PM10 Hg/PM10 PM2,5 Hg/PM2,5
3 statystyczny PM10 PM2,5
[ng/n] . [ng/mg] | [ug/nT] [ng/mg]
[pg/m] [pg/nT]
2014r.
Srednia 27 52 2,0 18 44 2,5
Odchyl. stand 10 38 1,2 9 35 1,8
f= Minimum 11 14 0,6 6 8 0,5
(O] .
= 3 | Maksimum 61 186 6,5 49 147 8,8
N & | Percentyl 25 20 24 1,1 13 21 1,4
n Percentyl 50 24 42 1,6 16 30 2,0
Percentyl 75 30 59 2,5 20 54 2,9
L. pomiarow 67 67 67 67 67 67
Srednia 59 117 2,1 42 96 2,3
(ﬁ; Odchyl. stand 34 64 1,2 29 101 1,2
% Minimum 17 17 0,7 5 15 11
g)f_ﬁ Maksimum 110 592 6,1 104 518 6,6
c & | Percentyl 25 25 27 1,4 20 23 1,4
N Percentyl 50 55 54 1,8 50 42 2,1
P [Percentyl 75 86 89 2.4 78 75 2.9
L. pomiaréw 56 56 56 56 56 56
Srednia 38 82 2,1 18 44 2,5
Odchyl. stand 26 91 1,2 9 35 1,8
o Minimum 7 14 0,6 6 8 0,5
E < Maksimum 116 592 6,5 49 147 8,8
::éa S Percentyl 25 20 28 1,3 13 21 1,4
Percentyl 50 28 52 1,6 16 30 2,0
Percentyl 75 48 101 2,4 20 54 2,9
L. pomiaréw 123 123 123 67 67 67
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_ Stezenie ) Stezenie
Stezenie Zawartaé Stezenie Zawartagé
S Parametr Hg w Hg w
N PM10 Hg/PM10 | PM2,5 Hg/PM2,5
3 statystyczny PM10 PM2,5
[ng/n] . [ng/mg] | [ug/nT] [ng/mg]
[pg/n] [pg/nT]
2015
Srednia 25 28 1,2 16 21 1,4
Odchyl. stand 7 17 0,7 7 13 0,9
= Minimum 7 11 0,4 4 6 0,5
() T

= 9 | Maksimum 47 118 4,6 47 79 5,9
g% Percentyl 25 20 18 0,8 12 13 0,9
n Percentyl 50 23 24 1,0 15 18 1,1
Percentyl 75 28 33 1.4 18 25 1,6
L. pomiarow 78 78 78 85 85 85
Srednia 44 54 1,3 38 62 1,9
g Odchyl. stand 27 49 1,0 25 65 1,7
% Minimum 12 8 0,4 5 9 0,6
£ Maksimum 146 286 7,5 119 373 9,8
88 Percentyl 25 22 23 0,8 17 30 1,0
N Percentyl 50 41 44 1,0 34 43 1,3
P [Percentyl 75 55 60 13 50 65 18
L. pomiarow 78 78 78 83 83 83
Srednia 35 41 1,2 27 41 1,6
Odchyl. stand 22 38 0,9 21 51 1,4
o . Minimum 7 8 0,4 4 6 0,5
g Maksimum 146 286 7,5 119 373 9,8
33“8 Percentyl 25 21 19 0,8 13 16 0,9
Percentyl 50 27 29 1,0 18 27 1,3
Percentyl 75 42 47 1,4 35 44 1,7

L. pomiaréw 156 156 156 168 168 168

2014-2015

Srednia 26 39 1,5 17 31 1,9
Odchyl. stand 9 31 1,1 8 28 1,5
€ 19 | Minimum 7 11 0,4 4 6 0,5
< & | Maksimum 61 186 6,5 49 147 8,8
gg Percentyl 25 20 20 0,9 12 16 1,0
0 N Percentyl 50 24 28 1,2 16 22 1,5
Percentyl 75 29 44 1,7 20 32 2,1

| L. pomiaréw 145 145 145 152 152 152
g§~§ Srednia 48 80 1,7 39 76 2,1
NZ&| Odchyl. stand] 30 91 12 27 83 15
9 58| Minimum 7 8 0.4 5 9 06
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_ Stezenie ) Stezenie
Stezenie Zawartaé Stezenie Zawartagé
S Parametr Hgw Hgw
N PM10 Hg/PM10 PM2,5 Hg/PM2,5
3 statystyczny PM10 PM2,5
[ng/nT] ) [ng/mg] | [ug/nT] 3 [ng/mg]
[pg/nT] [pg/n]

Maksimum 146 592 7,5 119 518 9,8
Percentyl 25 22 28 0,9 17 31 1,1
Percentyl 50 44 50 1,3 35 48 1,5
Percentyl 75 66 95 1,8 54 87 2,5

L. pomiaréw 134 134 134 139 139 139
Srednia 36 59 1,6 28 52 2,0
Odchyl. stand 24 70 1,1 22 65 1,5
03 Minimum 7 8 0,4 4 6 0,5
c & | Maksimum 146 592 7,5 119 518 9,8
S5 | Percentyl 25 20 22 0,9 13 19 1,1
N | Percentyl 50 28 36 1,3 18 31 1,5
Percentyl 75 45 62 1,8 36 58 2,2

L. pomiarow 279 279 279 291 291 291

Tabela 6.8. Statystyka opisowa serii manualnych pomiar@wirzwiazanej z PM10 i PM2,5
na stanowisku Godéw za lata 2014-2015

- Parametr Skzenie |Stkzenie Hg| Zawart@d¢ | Stezenie | Stezenie Hg Zawartgé
N PM10 w PM10 Hg/PM10 PM2,5 w PM2,5 | Hg/PM2,5
3 statystyczny
[wg/n?] | [pg/n?] | [ng/mg] | [wg/m?] | [pg/m?] | [ng/mg]
2014 r.
Srednia 28 28 1,1 22 24 1,2
Odchyl. stand 12 14 0,4 11 17 0,6
'% Minimum 11 12 0,6 7 8 0,5
= 3, |Maksimum 72 77 2,4 67 121 4,5
§ Q [Percentyl 25 22 21 0,8 15 14 0,8
n Percentyl 50 25 24 0,9 19 18 1,0
Percentyl 75 31 29 1,3 25 26 14
- L. pomiaréw 66 66 66 183 183 183
§ Srednia 77 111 1,6 59 75 1,5
g < Odchyl. stand 49 80 1,0 38 55 0,9
?é‘ Minimum 14 17 0,5 7 11 0,5
9 Maksimum 236 508 6,7 173 432 51
$  |Percentyl 25 37 48 1,1 30 34 0,9
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- Parametr Stezenie | Stezenie Hg| Zawartcé Stgzenie | Stgzenie Hg| Zawartaé
N PM10 w PM10 | Hg/PM10 | PM2,5 w PM2,5 | Hg/PM2,5
3 statystyczny
[/l | [pg/m] | [ng/mg] | [ug/m?] | [pg/m?] | [ng/mg]
Percentyl 50 111 152 1,9 49 64 1,2
Percentyl 75 111 152 1,9 85 100 1,8
L. pomiarow 106 106 106 174 174 174
Srednia 58 79 1,4 40 49 1,3
Odchyl. stand 46 75 0,9 33 48 0,8
o . Minimum 11 12 0,5 7 8 0,5
E < Maksimum 236 508 6,7 173 432 51
_?‘3"8 Percentyl 25 24 25 0,9 17 17 0,8
Percentyl 50 37 48 1,2 26 31 1,1
Percentyl 75 83 115 1,6 51 67 1,6
L. pomiarow 172 172 172 357 357 357
2015
Srednia 25 23 0,9 20 17 0,9
Odchyl. stand 8 20 0,7 8 10 0,5
'% Minimum 13 8 0,4 7 6 0,4
= 9 |Maksimum 60 142 4,3 59 76 3,9
§8 Percentyl 25 20 13 0,6 14 11 0,6
n Percentyl 50 25 17 0,7 18 14 0,8
Percentyl 75 28 24 1,0 24 20 11
L. pomiaréw 80 80 80 177 177 177
Srednia 60 62 1,1 52 51 1,2
> |Odchyl. stand 37 56 0,6 38 38 0,9
% Minimum 10 11 0,4 7 8 0,4
N 19 |Maksimum 143 423 3,3 175 346 5,8
< Q [Percentyl 25 29 32 0,7 23 30 0,7
N Percentyl 50 53 51 1,0 43 43 1,0
@ [Percentyl 75 87 74 1.2 70 64 14
L. pomiaréw 74 74 74 175 175 175
Srednia 42 42 1,0 36 34 1,1
Odchyl. stand 32 46 0,7 32 32 0,7
o Minimum 10 8 0,4 7 6 0,4
E 0 Maksimum 143 423 4,3 175 346 5,8
3‘3"8 Percentyl 25 22 16 0,6 16 13 0,7
Percentyl 50 28 28 0,8 23 22 0,9
Percentyl 75 51 53 1,2 44 45 1,2
L. pomiaréw 154 154 154 352 352 352
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c Parametr Stezenie | Stezenie Hg| Zawartcé Stgzenie | Stgzenie Hg| Zawartaé
§ PM10 wPM10 | Hg/PM10 | PM25 | wPM25 | Hg/PM2,5
N statystyczny 3
[/l | [pg/m] | [ng/mg] | [ug/m?] | [pg/m?] | [ng/mg]
2014-2015
Srednia 26 25 1,0 21 21 1,0
Odchyl. stand 10 17 0,6 9 14 0,6
%g Minimum 11 8 0,4 7 6 0,4
% S Maksimum 72 142 43 67 121 4,5
N o | Percentyl 25 21 16 0,7 15 12 0,7
0 N Percentyl 50 25 21 0,9 19 16 0,9
Percentyl 75 29 28 1,1 24 23 1,2
L. pomiaréw 146 146 146 360 360 360
Srednia 70 91 1,4 56 63 1,4
> |Odchyl. stand 45 75 0,9 38 49 0,9
%3 Minimum 10 11 0.4 7 8 0,4
%‘8, Maksimum 236 508 6,7 175 432 5,8
5 |Percentyl 25 34 42 0,9 26 33 0,8
%N Percentyl 50 103 125 1,7 46 51 1,1
Percentyl 75 103 125 1,7 80 80 1,6
L. pomiaréw 180 180 180 349 349 349
Srednia 50 61 1,2 38 42 1,2
Odchyl. stand 40 65 0,8 33 42 0,8
mg Minimum 10 8 0,4 7 6 0,4
T« |Maksimum 236 508 6,7 175 432 5,8
%3 [Percentyl 25 23 21 0,7 17 15 0,7
N | Percentyl 50 32 38 1,0 25 27 1,0
Percentyl 75 67 76 1,5 47 53 1,4
L. pomiaréw 326 326 326 709 709 709
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Tabela 6.9. Statystyka opisowa serii manualnych pomiar&wirzwiazanej z PM10, PM2,5 i PM1 na stanowisku Lubliniadata 2014-

2015
c Parametr Stezenie Stezenie Hg| Zawartcé Stezenie | Stezenie Hg| Zawartcé Stezenie | Stezenie Hg| Zawartcé
Q PM10 w PM10 | Hg/PM10 PM2,5 w PM2,5 | Hg/PM2,5 PM1 w PM1 Hg/ PM1
3 statystyczny
[ng/n?] [pg/n] [ng/mg] | [ug/nT] [pg/n] [ng/mg] | [ug/nT] [pg/n] [ng/mg]
2014 r.
Srednia 23 30 1,3 16 25 1,5 5 11 2,3
Odchyl. stand. 9 21 0,6 8 24 0,8 2 5 1,0
.g Minimum 11 10 0,4 6 6 0,6 2 5 1,1
= 3 | Maksimum 50 124 3,5 43 152 4,9 8 24 4.6
§ Q Percentyl 25 17 18 0,9 11 14 1,0 3 7 1,7
9 |Percentyl 50 21 24 1,1 14 19 1,3 5 9 2,0
Percentyl 75 28 31 1,6 19 26 1,6 6 13 2,8
L. pomiaréw 60 60 60 56 56 56 45 45 45
Srednia 50 81 1,7 48 72 1,6 14 27 2,0
g Odchyl. stand. 25 64 1,3 32 69 1,3 5 16 1,1
% Minimum 14 17 0,7 10 13 0,5 5 8 0,9
55 |Maksimum 119 319 6,8 178 307 7,1 30 67 5,2
S N | Percentyl 25 34 36 1,0 27 30 0,9 11 17 1,5
% Percentyl 50 45 63 1,2 44 58 1,2 13 23 1,5
Percentyl 75 63 99 1,8 62 83 1,5 16 31 2,1
L. pomiaréw 55 55 55 58 58 58,0 25 25 25
2 = Srednia 36 54 1,5 33 49 1,5 8 16 2,2
‘Eu = | Odchyl. stand. 23 53 1,0 28 57 1,1 6 13 1,0
-~ N Minimum 11 10 0,4 6 6 0,5 2 5 0,9

118




Ocena wplywu czynnikdw lokalnych i mezoskalowychzmiany sgzenia rteci atmosferycznej etap |l

c Parametr Stezenie Stezenie Hg| Zawartaé Stezenie | Stezenie Hg| Zawartaé Stezenie | Stezenie Hg| Zawarté
ﬁ Statvstvezn PM10 w PM10 Hg/PM10 PM2,5 w PM2,5 | Hg/PM2,5 PM1 w PM1 Hg/ PM1

? VY ol | ol | gmgl | ol | pomdl | gmdl | gl | gl | ngimg)
Maksimum 119 319 6,8 178 307 7,1 30 67 5,2
Percentyl 25 20 22 0,9 14 17 1,0 4 8 15
Percentyl 50 29 33 1,2 22 27 1,3 6 12 1,9
Percentyl 75 45 65 1,7 44 62 1,5 12 20 2,6
L. pomiarow 115 115 115 114 114 114 70 70 70

2015

Srednia 25 25 1,1 17 17 1,1 14 14 1,2
Odchyl. stand. 9 22 0,9 7 15 0,9 5 10 0,9

% Minimum 10 10 0,3 5 7 0,2 4 7 0,4
= 9 |Maksimum 46 165 7,2 33 80 5,4 27 63 5,3
S & [Percentyl 25 19 15 0,6 12 10 0,5 11 9 0,6
o Percentyl 50 24 20 0,9 16 13 0,9 13 11 0,9
Percentyl 75 31 26 1,1 20 16 1,3 16 15 1,2

L. pomiaréw 86 86 86 58 58 58 47 47 47
Srednia 47 55 1,2 35 45 1,3 16 23 15
LN>)‘ Odchyl. stand. 22 59 1,1 18 39 0,9 7 18 0,7

% Minimum 14 10 0,4 8 11 0,5 5 8 0,6
%g Maksimum 116 433 8,2 91 202 5,8 38 97 3,6
§ N | Percentyl 25 32 28 0,7 23 22 0,8 11 14 0,9
§ Percentyl 50 45 38 0,9 34 33 1,1 16 18 1,3
Percentyl 75 59 60 1,2 46 54 15 20 28 19

L. pomiaréw 94 94 94 73 73 73 68 68 68
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c Parametr Stezenie Stezenie Hg| Zawartaé Stezenie | Stezenie Hg| Zawartaé Stezenie | Stezenie Hg| Zawarté
§ PM10 w PM10 | Hg/PM10 PM2,5 w PM2,5 | Hg/PM2,5 PM1 w PM1 Hg/ PM1
) statystyczny
[ng/n?] [pg/n] [ng/mg] | [ug/nT] [pg/n] [ng/mg] | [ug/nT] [pg/n’] [ng/mg]
Srednia 37 41 1,1 27 33 1,3 15 20 1,4
Odchyl. stand. 20 47 1,0 17 34 0,9 7 16 0,8
o Minimum 10 10 0,3 5 7 0,2 4 7 0,4
5 1 | Maksimum 116 433 8,2 91 202 58 38 97 5.3
F & |Percentyl 25 22 18 0,7 15 13 0,7 11 11 0,8
Percentyl 50 31 27 0,9 22 19 1,0 15 15 1,2
Percentyl 75 46 44 1,1 36 38 1,5 19 24 1,6
L. pomiaréw 180 180 180 131 131 131 115 115 115
2014-2015
Srednia 24 27 1,2 17 21 1,3 9 12 1,7
Odchyl. stand. 9 22 0,8 7 20 0,9 6 8 1,1
% g Minimum 10 10 0,3 5 6 0,2 2 5 0,4
= N | Maksimum 50 165 7,2 43 152 5,4 27 63 5,3
ﬁ § Percentyl 25 18 16 0,7 11 11 0,8 5 8 0,9
NN Percentyl 50 23 21 0,9 15 14 1,1 7 10 1,5
Percentyl 75 30 28 1,3 20 20 1,5 13 13 2,2
L. pomiaréw 146 146 146 114 114 114 92 92 92
.. |Srednia 48 65 1,4 41 58 1,4 16 25 1,6
§ o | Odchyl. stand. 23 62 1,2 26 55 1,1 7 17 0,9
3 § Minimum 14 10 0,4 8 11 0,5 5 8 0,6
2 < [Maksimum 119 433 8,2 178 307 7,1 38 97 5,2
ﬁ Q |Percentyl 25 32 31 0,8 24 24 0,8 11 14 1,0
n Percentyl 50 45 a7 1,0 37 37 1,2 14 20 1,5
Percentyl 75 61 71 1.4 50 72 1,5 20 28 19
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c Parametr Stezenie Stezenie Hg| Zawartaé Stezenie | Stezenie Hg| Zawartaé Stezenie | Stezenie Hg| Zawarté
ﬁ PM10 w PM10 Hg/PM10 PM2,5 w PM2,5 | Hg/PM2,5 PM1 w PM1 Hg/ PM1
N statystyczny
[ug/nv] [pg/n] [ng/mg] | [wg/n?] [pg/n] [ng/mg] | [ug/nT] [pg/n] [ng/mg]
L. pomiaréw 149 149 149 131 131 131 93 93 93
Srednia 37 46 1,3 30 41 1,4 13 19 1,7
Odchyl. stand. 21 50 1,0 23 47 1,0 7 15 1,0
o g Minimum 10 10 0,3 5 6 0,2 2 5 0,4
g g Maksimum 119 433 8,2 178 307 7,1 38 97 5,3
59 |Percentyl 25 21 20 0,8 14 14 0,8 6 10 1,0
~ Percentyl 50 31 29 1,0 22 23 1,2 12 14 1,5
Percentyl 75 46 56 1,4 41 50 1,5 17 23 2,2
L. pomiarow 295 295 295 245 245 245 185 185 185
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Tabela 6.10. Statystyka opisowa serii manualnych pomiar@wirzwiazanej z PM10 i PM2,5

na stanowisku Zabrze za lata 2014-2015

_ Stezenie , Stgzenie
Stezenie Zawartagé Stezenie Zawartaé
S Parametr Hg w Hg w
Q PM10 Hg/PM10 | PM2,5 Hg/PM2,5
3 statystyczny PM10 PM2,5
[ng/n] [ng/mg] | [ug/nT] X [ng/mg]
[pg/n] [pg/nT]
2014 r.
Srednia 29 39 1,4 18 33 1,9
Odchyl. stand 12 29 0,6 10 22 1,1
% Minimum 12 14 0,6 5 11 0,7
= & | Maksimum 79 244 3,7 77 121 7.4
S & | Percentyl 25 20 23 0,9 12 19 13
n Percentyl 50 27 30 1,2 16 26 1,7
Percentyl 75 33 44 1,6 22 37 2,2
L. pomiaréw 106 106 106 69 69 69
Srednia 72 151 2,6 62 128 2,5
g Odchyl. stand 47 122 2,6 41 99 2,2
= Minimum 9 24 0,4 6 25 0,6
S 3 | Maksimum 219 635 18,3 186 404 11,9
c & [ Percentyl 25 22 26 1,0 15 23 13
O Percentyl 50 33 43 1,4 23 38 1,7
@ [Percentyl 75 50 95 2.0 43 104 23
L. pomiaréw 62 62 62 51 51 51
Srednia 45 80 1,8 37 73 2,2
Odchyl. stand 37 95 1,7 35 81 1,7
o Minimum 9 14 0,4 5 11 0,6
'EE Maksimum 219 635 18,3 186 404 11,9
3"8 Percentyl 25 22 26 1,0 15 23 1,3
Percentyl 50 33 43 1,4 23 38 1,7
Percentyl 75 50 95 2,0 43 104 2,3
L. pomiaréw 168 168 168 120 120 120
2015
Srednia 27 32 1,3 17 22 1,4
Odchyl. stand 10 13 0,5 7 12 0,6
% Minimum 10 12 0,5 5 8 0,6
= & | Maksimum 56 74 2,8 44 71 3,6
S & | Percentyl 25 19 22 0,9 12 15 1,0
n Percentyl 50 27 29 1,1 17 19 1,2
Percentyl 75 33 37 1,5 20 28 1,6
L. pomiaréw 83 83 83 68 68 68
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_ Stezenie _ Stgzenie
Stezenie Zawartaé Stezenie Zawartagé
S Parametr Hg w Hg w
N PM10 Hg/PM10 | PM2,5 Hg/PM2,5
3 statystyczny PM10 PM2,5
[Hg/nT] , [ng/mg] | [ug/nT] [ng/mg]
[pg/nT] [pg/n]
Srednia 70 129 2,1 60 112 2,1
g Odchyl. stand 53 121 2,1 39 112 2,2
= Minimum 11 19 0,6 10 19 0,6
g,g Maksimum 334 571 12,6 223 566 12,7
g « | Percentyl 25 39 53 1,1 35 49 1,0
0 Percentyl 50 55 82 1,4 51 68 1,3
@ [Percentyl 75 95 150 22 80 134 22
L. pomiaréw 65 65 65 67 67 67
Srednia 46 74 1,6 39 67 1,7
Odchyl. stand 41 94 1,5 35 91 1,7
o . | Minimum 10 12 0,5 5 8 0,6
§ 1 | Maksimum 334 571 12,6 223 566 12,7
3’“ Q | Percentyl 25 23 25 1,0 16 19 1,0
Percentyl 50 33 41 1,3 23 35 1,3
Percentyl 75 53 71 1,7 50 68 1,8
L. pomiaréw 148 148 148 135 135 135
2014-2015
Srednia 28 36 1,3 18 28 1,6
Odchyl. stand 11 24 0,6 9 19 0,9
% g Minimum 10 12 0,5 5 8 0,6
% o Maksimum 79 244 3,7 77 121 7.4
N o | Percentyl 25 20 22 0,9 12 18 1,1
N N | Percentyl 50 27 30 1,2 17 22 1,4
Percentyl 75 33 41 1,5 21 32 1,9
L. pomiaréw 189 189 189 137 137 137
Srednia 71 140 2,3 61 119 2,3
3 OQC_hyI- stand| 50 122 2,3 40 107 2,2
gg Mlnlmum 9 19 0,4 6 19 0,6
Sq | Maksimum 334 635 18,3 223 566 12,7
= | Percentyl 25 38 57 1,2 34 50 1,1
g‘\‘ Percentyl 50 58 107 1,5 50 80 1,5
Percentyl 75 92 170 2,4 83 137 2,3
L. pomiaréw 127 127 127 118 118 118
E Srednia 45 77 1,7 38 70 1,9
€ « | Odchyl. stand 39 94 1,6 35 87 1,7
S5 | Minimum 9 12 0.4 5 8 0,6
' | Maksimum 334 635 18,3 223 566 12,7
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_ Stezenie _ Stgzenie
Stezenie Zawartaé Stezenie Zawartagé
o Parametr Hg w Hg w
N PM10 Hg/PM10 PM2,5 Hg/PM2,5
3 statystyczny PM10 PM2,5
[ng/n] . [ng/mg] | [ug/nT] [ng/mg]
[pg/n] [pg/n]
Percentyl 25 23 26 1,0 16 20 1,1
Percentyl 50 33 42 1,3 23 38 1,4
Percentyl 75 52 83 1,8 47 79 2,1
L. pomiaréw 316 316 316 255 255 255

Tabela 6.11. Statystyka opisowa serii manualnych pomiarawirzwiazanej z PM10 i PM2,5
na stanowisku Ztoty Potok za lata 2014-2015

o Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w PM2,5| Zawartgé¢ Hg/PM2,5
N Parametr statystyczny
7 [ng/nT] [pg/n] [ng/mg]
2014r.
Srednia 15 26 1,8
Odchyl. stand. 5 13 0,9
'% Minimum 2 9 0,6
= 3 [Maksimum 30 79 6,4
ga Percentyl 25 12 17 1,1
9 |Percentyl 50 15 23 1,6
Percentyl 75 18 31 2,1
L. pomiaréw 164 164 164
Srednia 27 61 2,4
g Odchyl. stand. 13 50 1,4
= Minimum 7 15 0,5
5o [Maksimum 73 282 7,6
§ N [Percentyl 25 17 29 14
g Percentyl 50 25 45 2,1
Percentyl 75 34 68 3,0
L. pomiaréw 170 170 170
Srednia 21 44 2.1
Odchyl. stand. 11 41 1,2
© Minimum 2 9 0,5
g < [Maksimum 73 282 7.6
F & [Percentyl 25 13 21 1,2
Percentyl 50 18 30 1,8
Percentyl 75 26 49 2,6
L. pomiarow 334 334 334
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5 Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w PM2,5| Zawartgé Hg/PM2,5
N Parametr statystyczny 5
A [ng/n] [pg/n7’] [ng/mg]
2015
Srednia 13 20 1,7
Odchyl. stand. 5 13 11
'% Minimum 5 7 0,5
= 9 [Maksimum 34 82 7,0
ga Percentyl 25 10 12 1,0
9 |Percentyl 50 12 16 1,4
Percentyl 75 14 23 2,0
L. pomiaréw 168 168 168
Srednia 25 48 2,2
g Odchyl. stand. 16 36 1,3
= Minimum 6 8 0,6
59 [Maksimum 123 275 8,9
§ N [Percentyl 25 14 28 13
g Percentyl 50 21 39 1,8
Percentyl 75 32 55 2,6
L. pomiaréw 150 150 150
Srednia 19 33 1,9
Odchyl. stand. 13 29 1,2
© Minimum 5 7 0,5
g 1o [Maksimum 123 275 8,9
F & [Percentyl 25 11 15 1,1
Percentyl 50 14 23 1,6
Percentyl 75 22 41 2,2
L. pomiaréw 318 318 318
2014-2015
Srednia 14 23 1,7
Odchyl. stand. 5 13 1,0
%g Minimum 2 7 0,5
= N [Maksimum 34 82 7,0
S 3 [Percentyl 25 11 14 1,1
n A Percentyl 50 13 19 15
Percentyl 75 17 28 2,1
L. pomiarow 332 332 332
. t‘?g Srednia 26 55 2,3
ﬁ 53 Odchyl. stand. 14 44 1,4
n gé' Minimum 6 8 0,5
Maksimum 123 282 8,9
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5 Stezenie PM2,5 Stezenie Hg w PM2,5| Zawartgé Hg/PM2,5
N Parametr statystyczny 5
7 [ug/n?] [pg/n] [ng/mg]
Percentyl 25 15 29 1,3
Percentyl 50 23 43 1,9
Percentyl 75 33 64 2,9
L. pomiaréw 320 320 320
Srednia 20 39 2,0
Odchyl. stand. 12 36 1,2
© L Minimum 2 7 0,5
€ & |Maksimum 123 282 8.9
<
&S |Percentyl 25 12 17 1,2
' |Percentyl 50 16 28 1,7
Percentyl 75 24 46 2,4
L. pomiaréw 652 652 652

Jak wspomniano wcZeriej, stzenie rtci aerozolowej nie jest obecnie limitowane przepisa
prawa, ché bez watpienia jest to jeden z bardziej toksyczngkladnikow pytu i jako taki
winien podlegé kontroli. Pomiary rici aerozolowej stanowielement monitoringu ¢ti na
stanowiskachMercury Deposition Networkv USA i w Kanadzie. W krajach UE nie prowadzi
si¢ obligatoryjnego monitoringu ¢ti aerozolowej, ché dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dn. 15.12.2004 r. w spravaessenu, kadmu, ¢ti, niklu

I wielopiercieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczeym powietrzu zawiera tak
sugestt [4]. Istotra przeszkod w monitorowaniu tej formy eci w Europie jest brak uzgodrie
odnanie referencyjnych metodyk pomiarowych na wzor tydtdre Europejski Komitet
Normalizacyjny wprowadzit dla catkowitej edi gazowej czy depozycji qti (PN-EN
15852:2010 [1]; PN-EN 15853:2010 [11Prodiem kontrowersji s réznice w zakresie metod
pobierania probek pytu, preparatyki i analizy chemej, ktore decydaj o warunkach
porownywalngci wynikéw [12]. W zwhzku z powyszym, przy analizie porownawczej
wymagana jest informacja o zastosowane] metodycenigtowe]. Przykladowe wyniki

pomiarow s¢zenia reci aerozolowej w rénych czsciachswiata zestawiono w tabeli 6.12.
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120 ~ pg m 120 - pgm?
Lubliniec Ztoty Potok

100 - 100 -

80 80 -

60 60 -

40 A 40 A

20 -

0 T T

LATO ZIMA  LACZNIE

Zabrze IPIS

LATO ZIMA  LACZNIE

120 1 pg e
100 Bielsko-Biata
80 1
60 60 1
40 7 40 -
20 - 20 1
0 T T 0 T T
LATO ZIMA  LACZNIE LATO ZIMA  LACZNIE

Rysunek 6.2.Skzenie rtci zwiazanej z pytem PM2,5svednione w sezonie letnim, grzewczym

oraz w catym okresie pomiarowym 2014-2015
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120 1
100 -
80
60
40 -
20 -

pg m3

Lubliniec

120 1
100
80
60
40 1
20 A

LATO

pgm?

LATO

ZIMA

LACZNIE

120 A
100 -

pg m* ..
Lubliniec
Hg-PM1

LATO ZIMA LACZNIE

, Zabrze IP1$

|pgm?

LATO ZIMA LACZNIE

Bielsko-Biata

LATO ZIMA  LACZNIE

Rysunek 6.3.Stkzenie rtci zwiazanej z pytlem PM10 i PM1 (Lublinieckmednione w sezonie

letnim, grzewczym oraz w catym okresie pomiarowydi£-2015
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Tabela 6.12. Wyniki pomiarow s§zenia rtci aerozolowej Hg— przyktady eksperymentow

w roznych czsciachswiata (oprac. wkasne wd13])

Kanada

MDN NVO02, Nevada,
USA
MDN NV99, Nevada,
USA

rejon wiejski, stacje
pomiaru depozycji H

N . P Stezenie Hg
Lokallzgqa Teren/ Miejsce Pobieranie prob_lq, ($rednia lub zakres)
geograficzna metoda detekcji [ogm?]

Detroit, MI, USA miasto, obszar manualny pobér prébek na 94 (22-225)
przemystowy :
Pellston. ML USA filtry szklane (24h),
Lo strefy podmiejskie i |ekstrakcja mikrofalowa 10,5
South Haven, MI, USA aiski HNOJH,SO,, utleniani 22,4
Ann Arbor: MI. USA  |PoZzamiejskie 2SQ;, utlenianie z3 21'9
Cheeka Pe’:ak’ pomoa BrCl, redukcja
' i |SnC}, detekcja CVAFS
Washington, USA obszar nadmorski b ] <2,9
manualny pobdér probek na
filtry kwarcowe (4h, 12h), 16+0.7
Pompano Beach, FL, obszar nadmorski ekstrakcja n_nkr_ofalowa 225 (’PK/Il’O, 4h
USA HNO;, utlenianie za 8,4 (PM10, 12h
pomog BrCl, redukcja
SnCl, detekcja CVAFS
Okinawa, Japonia obszar nadmorski 3,0
Barrow, AL, USA obszar arktyczny sr.xodch. stand.: 948
Bay St. Francaois,
Quebec, Kanada zatoka 6,4+3,6
St. Anicet, Quebec obszar rolniczy 26154

thutomatyczny pobor préb

Cove Mountain, TN,
USA

obszar gorski, lasy

sr.xodch. stand.: 9+7
13+12

PM2,5 na filtry kwarcowe,
za pomog Tekran 2537A-
1130-1135, Hgoznaczane

Tuscaloosa, AL, USA

miasto 80 tys. mies

9,7+6,9

7hko HJ po rozktadzie

Detroit, MI, USA

rejon Wielkich Jezior

16,4+19,5

termicznym, detekcja

18,3+19,8

CVAFS

Reno, NV, USA

miasto

20,8+30,0

New Mexico, USA

miasto

9+10

Elizabeth, NY, USA

rejon przemystowy

1,5+2,0

New Brunswick, NY,
USA

rejon podmiejski

8,21+0,39

Prowincja Sichuan,
Chiny

wzgorze wokot
miasta, obszar
przemystowy

10,73+0,45

30,7 (5,2-135,7)

Changchun, Chiny

miasto przemystowgekstrakcja i utlenianie:

manualny pobor prébek n
filtry szklane (24h),
pobornik HVS, 2-etapowal

HzSO4'KM nO4: HzSO4'
HNOs-V,0s, redukcja

j*))

SnCl, detekcja CVAAS

sezon grzewczy: 461
sezon letni:145
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o . , L Stezenie Hg
Lokahzgc;a Teren/ Miejsce Pobieranie prob!gl, (érednia lub zakres)
geograficzna metoda detekcji [bgm?]

manualny pobor prébek
filtry szklane (48h strefa mieiska:
miasto przemystowepobornik HVS : 15Ka.
. . - . ! , 1180+820
Pekin, Chiny strefa miejska i impaktorem, ekstrakcja L
I S pozamiejska:
podmiejska utlenianie: HSO-KMnNO,- 630+620
K,S,0g, redukcja SnGl -
detekcja CVAFS
Rejon Wielkich Jezior, 30
USA
Floryda, USA 2-18
Ann Arbor, Michigan, |stanowiskaddowe -
1-40
USA brak danych
Mace Head, Irlandia 70
Ptd-zach Szwecja 40-120
Finlandia i Svalbard rejon arktyczny <5
Guiyang, Chiny miasta 454

Najwyzsze srednie sgzenie rtci zwiazane) z frakgg PM10 w calym okresie pomiarowym
uzyskano w Zabrzu (77 pghn Poréwnywalne wartei S$rednie, nisze o 22% i
w zamieszkatym przez 177 tys. os6b Zabrzu (dane2@® r.), odnotowano na drugim
stanowisku tta miejskiego w Bielsku (173 tys. mleyoraz w licacym 13,5 tys. mieszk. [10]
przygranicznym Godowie (odpowiednio 59 i 61 pgmNajnizsze srednie stzenie Hgwio,

0 40% nisze nk w Zabrzu, zaobserwowano w Luldu (46 pg/m). Réwniez w przypadku
Hgemzs Najwyzsza wartai¢ sredniy zarejestrowano w Zabrzu (70 pgjmWarto doda, ze
stezenie to bylo niemal identyczne Zeednh uzyskam w latach 2014-2015 w automatycznych
pomiarach specjacji (69 pghn Srednie stzenie Hgwzs W Bielsku okazato g podobnie jak
w przypadku Heguio 0 26% nisze nk w Zabrzu (52 pg/fi). Stzenie Hgwo s na pozostatych 3
stanowiskach, mimo #dych pozioméw PM2,5, przyjmowato podobne wéetp nizsze
0 ok. 40% ni w Zabrzu (Godéw — 42 pgAnLubliniec - 41 pg/my Ztoty Potok - 39 pg/r).

Poréwnujc uzyskane wyniki z zestawionymi w tabeli 6.12 (gtagzeniem Chin o najwgzej
emisji Hg naswiecie), naley stwierdzé, ze stzenie rtci aerozolowej utrzymywato sina
wysokim  poziomie, zarébwno na stanowiskach zlokalaoych w obszarach
miejsko-przemystowych, na terenach zurbanizowanjyeth,i na stanowiskach pozamiejskich.
Jest to efekt wysokiegoegenia zapylenia powietrza, powodowanego gtéwnie graes spalania
paliw do celéw grzewczych i produkcji energii elgkiznej. S¢zenie rtci aerozolowej byto
wyraznie wyzsze w chiodniejszej potowie roku, a stosungkdniego stzenia w sezonie
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grzewczym do tego w sezonie letnim okazatwyzszy niz mogtoby to wyniké z proporciji
stezenia pylu zawieszonego w obu sezonach. Np. dlaegtPotoku stosunekredniego
stezenia PM2,5 w sezonie grzewczym dezshia w sezonie letnim byt réwny 1,9, a kratéio
stezenia Hgwm2 s wynosita 2,4. Natomiast w przypadku Zabrza projgosgzen PM2,5 | Hgmz 5
wynosity odpowiednio 3,4 oraz 4,3. Oznacza #e,zawarté¢ rteci w przeliczeniu na mas
probki pytlu byla w sezonie grzewczym #gga nk w sezonie letnim, w efekcie wgzej
pierwotnej emisji ®ci i wyzsze] zawartéci sadzy o dobrych wilasicach sorpcyjnych
w odniesieniu do gazowejetdi, jak rownie wskutek niszej temperatury powietrza, sprzyegj

kondensacji par ¢ti na castkach statych.

Analizujac dane zestawione w tabelach 6.7-6.1%Zmaczauway¢ silniejsze wzbogaceniegtia
frakcji drobniejszych citek PM (zawart® rtgci w PM2,5 jest zasadniczo wsza ni

w przypadku PM10). Jeszcze wingej widat to na przyktadzie stanowiska w Lufstu, gdzie
pobierano probki PM10, PM2,5 i PM1, dla ktorych gmigtna zawarté¢ Hg w przeliczeniu na
mas PM wynosita w calym okresie pomiarowym odpowiednlg3 ng/mg, 1,4 ng/mg

i 1,7 ng/mg. Wysza zawart& rteci w drobniejszych cgstkach aerozolu atmosferycznego jest
zrozumiata, jeeli wezmie skt pod uwag réznice w mechanizmach powstawaniastek frakciji
PM2,5 i frakcji dopetniajcej PM2,5-10. PM2,5 to @gtki pierwotnie emitowane, gtéwnie
Z procesoOw spalania, zawieyeg zarOwno k¢ pochodzenia pierwotnego, jak i jej wtarforme,

zaadsorbowannp. na rozwingtej powierzchni drobnych ggtek sadzy.
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7.  WNIOSKI

Celem pracy byto okékenie podstawowych cech rozktadgzstnia reci w fazie gazowej orazeti
aerozolowej, zwizanej z gtdbwnymi frakcjami ziarnowymi pytlu zawiesego, w lokalizacjach
reprezentatywnych dla stref miejskich i pozamigjskiv tym przygranicznych i wskazaniembdet
pochodzenia ¢ti w kategoriach - emisja naptywowa, emisja zédet lokalnych. Pomiary
prowadzono od stycznia/lutego 2014 r. do grudnid520 w na piciu stanowiskach w trzech
strefach wojewodztwélaskiego. Dwa z giciu stanowisk miaty charakter pozamiejski (statja t
regionalnego w Ztotym Potoku i stanowisko w Godgwia pograniczu polsko-czeskim.). Trzy
pozostate to stanowiska miejskie, z ktorych jedmakaizowane bylo w centralnej exi
wojewoOdztwa - Zabrze (177 tys. mieszk.) w aglomgmgarncslaskiej, drugie w jego pd-wsch.
czesci — strefa Bielsko-Biata miasto (173 tys. mieszikgecie w pn-zach. ¢gci wojewddztwa -
w liczacym nieco ponad 24 tys. miesikaw Lublincu, aby sledzic potencjalny naptyw

Z wojewodztwa opolskiego.

W pracy wykorzystano wyniki automatycznych pomiar@specjacji réci (rtg¢ gazowa
elementarna Hy reaktywna RGM i zwizana z PM2,5) na stanowisku ZabrzeSIBtaz wyniki
automatycznych pomiaréwegenia catkowitej rici gazowej TGM ze stacji WIOw Ziotym
Potoku. Monitoring automatyczny uzupetniono dangn24h manualnych pomiarow TGM na 3
dodatkowych stanowiskach w Bielsku-Biatej, Godowieublincu. Stzenie rtci aerozolowej
okreslono przez analig 24h probek pytu PM10 i PM2,5, pobranych na staskach w Bielsku-
Biatej, Godowie, Lublicu (tu dodatkowo PM1), Zabrzu i Ztotym Potoku (tytkakcja PM2,5).

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw ustaleep,

1. Najwyzszesrednie stzenie TGM w analizowanym dwuleciu 2014-2015 zarepegano
w Zabrzu (2,8 ng/}). Stzenie to okazato sijednak nisze nk w latach poprzedzagych
analizowany okres pomiarowy (2011-2013), kiedy typmowato wartéci 3,1 —
3,2 ng/m. Wyrazny spadek stenia TGM (HJ+RGM) odnotowano zasadniczo w 2015 r.,
gtéwnie w sezonie letnim (prawdopodobnie w efekad@nowych i awaryjnych wykzen
jednostek energetyki zawodowej), jak | w watiowo cieptym sezonie grzewczym.
Charakterystyczn cechy rozktadu stzenia TGM w Zabrzu, z racji wyniesienia czerpni,
jest wyzszesrednie sgzenie w sezonie letnim, w szczeg&oood lipca do wrzénia, niz
W sezonie grzewczym. Stanowisko pozostaje wegasoddziatywania szeregu lokalnych,

bliskich zrédet emisji Hg, jak i dalszych wysokiciiodet energetyki zawodowej, ktorych
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wplyw w sezonie grzewczym me@graniczé hamugce warstwy inwersyjne.

Wyraznie nizsze przegitne stzenie TGM (2,0 ng/rf) odnotowano w analizowanym
okresie na drugim stanowisku tta miejskiego - wlgka-Biatej oraz w przygranicznym
Godowie. Charakterystyczne jese w obu przypadkach uzyskano jednakowe wgarto

srednich s¢zen sezonowych.

Jeszcze wbze przegine stzenia TGM zarejestrowano w Lubtiu (1,9 ng/m) i w stacji
tta pozamiejskiego w Zlotym Potoku (1,7 ngjmOkazato si, ze byly to jedyne
lokalizacje, gdzie w rozktadzieeggenia TGM w ciagu roku zaznaczyt siwyzszy udziat

Sezonu grzewczego.

Oceniajc naraenie zdrowia mieszka&ow regionu w zakresie zanieczyszczenia powietrza
rtecia w fazie gazowej, z racji braku stosownych wsgstalopuszczalnych i docelowych
(podobnie — dla ¢ci aerozolowej), wykorzystano dane systemu AirB&seopejskiej
Agencji Srodowiska wg stanu za 2013 r. Uzyskane wyniki poéviastzenia TGM
przekroczyly przeginy poziom europejski, ktéry wynosit 1,3 ng/mMaksimum
europejskie (stanowisko w WIk. Brytanii) wynositolhg/nt. Srednie s¢zenie w Ztotym

Potoku za 2013 r. dato 5-pozycg wsrdéd najwyszych wartéci w Europie.

W analizowanym okresie pomiarowym napgygesrednie stzenie rtci aerozolowej Hg

zwigzane z PM10, uzyskano w Zabrzu (77 py/rizsze o ok. 22% i zbibne poziomy
Hgew1o 0dnotowano na kolejnym stanowisku tta miejskieg®ielsku-Biatej (59 pg/r)

i w Godowie (61 pg/M). Najnizszesrednie stzenie Hgwio 0 40% nisze nk w Zabrzu,
zaobserwowano w Luliicu (46 pg/m).

Najwyzsze srednie stzenie Hgus W analizowanym dwuleciu odnotowano w Zabrzu
(70 pg/m). Srednie stzenie Hguzs w Bielsku okazato sio 26% nisze nk w Zabrzu

(52 pg/mi). Skzenie Hgwos na pozostatych 3 stanowiskach przyjmowato podobne
wartcici, nizsze o ok. 40% wmiw Zabrzu (Godéw — 42 pgfnLubliniec - 41 pg/my Ztoty
Potok - 39 pg/r).

Poréwnujc uzyskane wyniki stenia Hg do danych literaturowych (Ameryka Pn.
i Europa), mana stwierdzi, ze stzenie rtci aerozolowej utrzymywato sina ddéé
wysokim poziomie, zarébwno na stanowiskach zlokaliaoych w strefach miejskich, jak

I stanowiskach pozamiejskich.
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8. W przypadku rci aerozolowej na kalym stanowisku zaobserwowano wjma
naciznos¢ za zmianami sgenia PM (wyszym poziomom PM towarzyszyly wigze
stgzenia Hg, skzenie Hg w sezonie grzewczym vigze nt w sezonie letnim, podobnie
jak w przypadku PM). Zauwano jednak, wzbogacenie pytuccia bylo w sezonie
grzewczym wysze nk mogtoby to wynika z proporcji stzenia PM. Tak wic zawartéé
rteci w przeliczeniu na magprobki pytu bytla w sezonie grzewczym igyga ni w sezonie

letnim.

9. Zauwaono silniejsze wzbogaceniecta frakcji PM2,5 nk PM10. Najwysz wzgledna
zawartd¢ rteci oznaczono w probkach najdrobniejszych analizgwhrtzstek pytu PM1,

co jest zjawiskiem szczegolnie niekorzystnyndwietle naraenia zdrowia.

Uzyskane wyniki pomiaréw uprawnigjdo stwierdzenia celowoi monitorowania kci
atmosferycznej na mniejszej liczbie stanowisk, ekgfwnym wykorzystaniem zainstalowanego

sprztu pomiarowego, w miejscach najbardziej wraych, tj.:

a) w Zabrzu, reprezentatywnym dla najbardziej zaniszzyonego ecia obszaru
aglomeracji gorndaskiej, zwtaszcza jej zachodniejedei z przestarzatinfrastruktug

komunaln i przemystow;

b) w Godowie, gdzie mee wyshpi¢ oddziatywanie emisji z pobliskiej Elektrowni
Dzie¢morowice iemisji naptywowej zerddet Zagébia Ostrawsko-Karwiskiego

w Czechach;

c) w stacji WICS w Ziotym Potoku, w celu monitorowania potencjalnyzagraen na
poziomie tta regionalnego dla wojewddztiaskiego.

Celowa bytaby réwniz modyfikacja zakresu pomiarowego, z rozszerzeniembaolania
depozycji, aby stwierdzj jaka czs¢ rteci atmosferycznej ma by przenoszona do gleb i wod
powierzchniowych oraz o podstawowe analizy sekwgregyekstrakcji rgci aerozolowej dla
ocenysrodowiskowej mobilnéci tej formy Hg, rownie w aspekcie potencjalnego zaggaia

zdrowia i przenikania do ptynow ustrojowych.
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