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ZALACZNIK NR 1: WYKAZ ZANIECZYSZCZEN ORAZ WARTOSCI PROGOWYCH
DLA UWOLNIEN PODLEGAJACYCH OBOWIAZKOWI
SPRAWOZDAWCZOSCI DO PRTR ...ttt ssssss s anns



WPROWADZENIE

,Poradnik metodyczny w =zakresie PRTR dla Instalacji spalania paliw”
— wykonany na zlecenie GIOS — Umowa z dnia 26.10.2007 r. Nr DIiO-20/2007,
zwany dalej ,Poradnikiem”, stanowi pomoc we wdrazaniu przez prowadzacych
instalacje nowych rozwigzan z zakresu ochrony sSrodowiska, ktore wigzg sie
z obowigzkami sprawozdawczo$ci do Krajowego Rejestru Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen (PRTR) okreslonymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150) — zwanej dalej ,POS” [1].

Poradnik nie stanowi prawa.

Zakres Poradnika obejmuje wytgcznie instalacje nalezgce do dziatalnosci 1.(c)
okreslonej w zatgczniku | do rozporzadzenia (WE) Nr 166/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006 r. w sprawie ustanowienia
Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen i zmieniajgcego
dyrektywe Rady 91/689/EWG i 96/61/WE (Dz. Urz. UE L 33 z 04.02.2006, str. 1)
— zwanego dalej ,rozporzgdzeniem E-PRTR” [2]:

Tabela 1. Rodzaje dziatalnosci okreslone w zatgczniku nr | do rozporzadzenia E-PRTR (fragment).

Rodzaj dziatalnosci Prég wydajnosci

1. Przemyst energetyczny
a) Rafinerie ropy naftowej i gazu *
b) Instalacje do zgazowania i uptynniania wegla *
c) Elektrocieptownie i inne instalacje do spalania paliw | Moc nominalna 50 megawatéw (MW)
d) Piece koksownicze *
e) Mtyny weglowe Zdolnos¢ produkcyjna 1 tona na godzine
f) !nstalacje do wytV\_/arzania produktow weglowych *

i bezdymnego paliwa statego
2. Produkcja i obrébka metali

Poradnik utatwi wdrozenie nowego obowigzku sprawozdawczego PRTR w
zaktadzie.

Ponizej zostaty przedstawione kolejne etapy przygotowania sprawozdania:

l. Identyfikacja struktury zaktadu (przedstawiona w rozdziale 1)

Il. Bilans zanieczyszczen (przedstawiony w rozdziatach 2 i 3)

lll. Weryfikacja metod monitorowania (przedstawiona w rozdziale 3)

IV. Przygotowanie rocznego sprawozdania (przykiad przedstawiony
w rozdziale 5)

W rozdziale 4 Poradnika zamieszczono wskazéwki do opracowania
wewnetrznej procedury dotyczacej zapewnienia jakosci danych przekazywanych
w rocznych sprawozdaniach do rejestru PRTR. Instrukcja ta nie jest wymagana
przepisami, ale moze utatwi¢ poprawne wypetnianie obowigzkéw prawnych
wynikajgcych z rozporzadzenia E-PRTR.




Identyfikacja zaktadu, pozwoli na okreslenie czy i w jakim stopniu zaktad (jego
instalacje) podlega obowigzkowi PRTR spetniajgc kryteria okreslone w zatgczniku
nr | do rozporzadzenia E-PRTR.

Na terenie zaktadu moze by¢ kilka instalacji, z czego nie wszystkie muszg
podlega¢ rozporzadzeniu E-PRTR (spetniaé zatozenia z zatgcznika nr | do
rozporzadzenia E-PRTR), a zatem substancje powstajagce w tych instalacjach nie
beda wymagaty sprawozdawania.

Dokonanie identyfikacji struktury zaktadu jest kluczowe dla kolejnych krokow
metodyki wdrazania PRTR w zaktadzie, bowiem przeprowadzenie tego etapu
pozwala jednoznacznie stwierdzi¢, czy prowadzacy instalacje podlega nowemu
obowigzkowi sprawozdawczemu PRTR.

Przeprowadzenie identyfikacji struktury zaktadu powinno opiera¢ sie na:

—

Identyfikacji wszystkich instalacji zlokalizowanych na terenie zaktadu.

2. Okresleniu rodzajow dziatalnosci oraz progow wydajnosci instalacji
podlegajacych obowigzkom rozporzadzenia E-PRTR.

3. Podziale na jednostki produkcyjne zgodnym z pozwoleniem zintegrowanym

oraz przeniesieniu podziatu na E-PRTR.

Analizie dodatkowych dziatalnosci pod katem rozporzadzenia E-PRTR.

Wskazaniu zrédet uwolnien i transferéw zanieczyszczeh w zidentyfikowanych

instalacjach.

6. Zebraniu danych niezbednych do identyfikacji zaktadu zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r.

w sprawie wzoru formularza sprawozdania do tworzenia Krajowego Rejestru

Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen (Dz. U. Nr 187, poz. 1341) - zwanym

dalej ,krajowym rozporzadzeniem PRTR” [3].

o &

Prowadzac identyfikacje struktury nalezy pamietac o tym, ze:

1.  Sumuje sie parametry tych samych przedsiewzie¢ w ramach jednego rodzaju
dziatalnosci okreslonego w zataczniku nr | do rozporzadzenia E-PRTR.

2.  Zdolnosci produkcyjne poszczegdlnych przedsiewzie¢ sumuje sie na poziomie
rodzajéw dziatalnosci z zatgcznika nr | rozporzadzenia E-PRTR.

Poprawne zdefiniowanie struktury zaktadu, zgodne z rozporzadzeniem E-PRTR
oraz Wytycznymi KE [4], pozwoli na okre$lenie, czy i ktére instalacje z zaktadu
podlegaja obowigzkowi sprawozdawczemu PRTR oraz umozliwi poprawne
wykonanie obowigzku, jakim jest ztozenie sprawozdania PRTR.

Jezeli prowadzacy instalacje ma watpliwosci, czy jego przedsiewziecia wchodzg
w zakres rodzaju dziatalnosci wyszczegolnionej w zatgczniku nr | do rozporzadzenia
E-PRTR, powinien sie skontaktowaé z wtasciwym dla niego WIOS, celem ustalenia
poprawnej struktury oraz rodzaju dziatalnosSci.

W Poradniku, etap ten bedzie dos$¢ prosty, ze wzgledu na to, ze dla przyktadu
wdrozenia zostata przyjeta instalacja juz spetniajgca kryteria okreslone w zatgczniku



nr | do rozporzadzenia E-PRTR - 1.(c) Elektrocieptownie i inne instalacje
do spalania paliw (0 nominalnej mocy cieplnej wiekszej niz 50 MW).

W ramach tego etapu zostanie opisana irozrysowana instalacja 1.(c) wraz
ze wskazaniem zrodet uwolnien i transferébw, na podstawie ktorej zostang
przeprowadzone pozostate etapy metodyki poprawnego wdrazania PRTR.

Bilans zanieczyszczenh opiera sie na identyfikacji uwalnianych do powietrza,
wody i gleby zanieczyszczeh przez zaktad oraz identyfikacji transferowanych
odpadéw i transferowanych zanieczyszczen zawartych w Sciekach poza miejsce
powstawania zgodnie z zatgcznikiem nr Il do rozporzadzenia E-PRTR. Zatacznik nr 1l
do rozporzadzenia E-PRTR zawiera 91 zanieczyszczeh wraz z okreslonymi
wartosciami progow, ktorych przekroczenie zobowigzuje prowadzgcego instalacje,
0 rodzaju dziatalnosci wymienionym w zatgczniku nr | do rozporzadzenia E-PRTR,
do sporzadzenia rocznego sprawozdania PRTR.

Bilans zanieczyszczen przeprowadza sie tylko dla instalacji obejmujacych
Cco najmniej jeden z rodzajéw dziatalnosci sposrod wymienionych w zatgczniku
nr | do rozporzadzenia E-PRTR. W sprawozdaniu rocznym nie uwzglednia sie
uwolnien i transferbw poza miejsce powstania z rodzajow dziatalnosci
niewymienionych w zataczniku nr | do rozporzadzenia E-PRTR.

Zbilansowanie wszystkich uwalnianych i transferowanych zanieczyszczen
powstajgcych w procesach technologicznych oraz okre$lenie limitdw rezerw
wzgledem ustalonych progow jest kluczowym elementem catego procesu analizy
wymagan wedtug PRTR. Pozwala bowiem w catosci okresli¢ wszystkie substancje,
jakie mogg sie pojawi¢ w trakcie pracy instalacji. W sprawozdaniu PRTR nalezy
uwzgledni¢ wszystkie zanieczyszczenia okreslone w zatgczniku nr Il do
rozporzadzenia E-PRTR zwigzane z danym rodzajem dziatalnosci i mogace wystapi¢
w uwolnieniach z instalacji oraz w transferach zanieczyszczen zawartych w $ciekach
poza miejsce powstania. Bilans zanieczyszczen nie jest ograniczony tylko do
zanieczyszczeh wyszczegolnionych w pozwoleniach dla zaktadu.

Wykonanie bilansu zanieczyszczen i transferowanych odpadéw powinno sie
opierac na:

1. ldentyfikacji zanieczyszczen i transferowanych odpaddéw (powietrze, gleby,
woda) przy wykorzystaniu dostepnych w zaktadzie danych (pozwolenia,
zezwolenia, inne decyzje, systemy monitoringu, karty przekazania odpadow,
zezwoleniach GIOS na transgraniczne przemieszczanie odpadéw, itp.) oraz
poréwnaniu wskazanych substancji z zatgcznikiem nr Il do rozporzadzenia
E-PRTR.

2. ldentyfikacji zanieczyszczen dodatkowych zgodnie z orientacyjnym wykazem
zanieczyszczen umieszczonym w Wytycznych KE (dodatek 4 i 5). W tym etapie
nalezy sie skupi¢ nad dodatkowymi substancjami, ktore nie byty do tej pory
mierzone i nie sg ujete w zadnym pozwoleniu, ani innym dokumencie
okreslajagcym zasady prowadzenia zaktadu.

3. Dobraniu odpowiednich metodyk pomiarowych (M), obliczeniowych (C) lub
szacowania (E) do wyznaczenia wielkosci uwalnianych zanieczyszczen lub
transferowanych zanieczyszczeh zawartych w Sciekach i okreslenia transferéw
odpaddw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne.
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4. Porownaniu wskazanych przez prowadzacych instalacje zanieczyszczen i ich
wielkosci z progami okreslonymi w zatgczniku nr Il do rozporzadzenia
E-PRTR.

Kompletowanie danych o wielkosci uwalnianych substancji dostepnych
w zaktadowej bazie danych, jest pierwszym etapem catego bilansu, dzieki ktéremu
prowadzacy instalacje mogg okresli¢ wstepnie substancje jakie zostajg uwalniane lub
transferowane w trakcie pracy instalacji.

Pozostate substancje (nie ujete w pozwoleniach lub innych dokumentach,
okreslajgcych zasady prowadzenia dziatalnosci dla danego zakfadu), powinny zostac
ujete w dodatkowym bilansie zanieczyszczeh opartym o orientacyjny wykaz
zanieczyszczenh dla kazdej z branz zamieszczony w dodatku 4 i 5 Wytycznych KE
[4].

Postugujac sie wykazem zanieczyszczen z Wytycznych KE [4]nalezy pamietac,
ze jest on tylko orientacyjny, a substancje w nim zawarte nie zawsze muszg
wystepowac¢ w danej instalacji. Wystepowanie niektorych wskazanych w Wytycznych
KE substancji moze by¢ uzaleznione od stosowanej przez zakfady technologii oraz
poszczegolnych parametrow dziatalnosSci.

Etap ten stanowi najwazniejszg czes$¢ przygotowania sprawozdania, poniewaz
jego efektem bedzie szczegdlowe zestawienie substancji uwalnianych
i transferowanych z zaktadu, charakterystycznych dla danego rodzaju dziatalnosSci.

W etapie tym mozna réwniez przeprowadzi¢ analize wrazliwosci, ktéra pozwoli
okresli¢, czy zidentyfikowane progi uwolnienia lub transferbw mogg stwarzac
koniecznos¢ sporzagdzenia sprawozdania PRTR. Analiza wrazliwosci pozwoli
wskaza¢ te substancje, ktére niebezpiecznie zblizajg sie do progu stwarzajac
zagrozenie przekroczenia wartosci tego progu (np. wskutek zwiekszenia produkcji,
zwiekszenia przeptywu, na wypadek awarii lub zaburzenia normalnej pracy zaktadu).
Nalezy sie rowniez zastanowi¢ nad wprowadzeniem dodatkowego monitoringu celem
lepszego monitorowania tych substanciji.

W sprawozdaniu PRTR zamieszcza sie réwniez informacje dotyczace uwolnienh
i transferbw poza miejsce powstania, bedgcych wynikiem wszystkich dziatan
prowadzonych na terenie zaktadu z uwzglednieniem uwolnien i transferéw:
=  zamierzonych,
»  przypadkowych,
=  rutynowych,
*  nierutynowych.

W  Poradniku zostang podane metodyki obliczeniowe, pomiarowe
i szacowania, ktore mogg byC zastosowane do wyznaczania wielkosci uwolnien
lub transferow zanieczyszczen z wykorzystaniem dostepnych w literaturze
wskaznikow emisji, zgodnych z polecanymi w Wytycznych KE [4] zrédtami doboru
wskaznikdéw i metodykami uznawanymi przez PRTR.



W etapie tym zostanie zidentyfikowany sposdb monitorowania i przedstawiona
zostanie analiza stosowanych dotychczas metod monitorowania uwalnianych i
transferowanych zanieczyszczen w zakfadzie.

Wykonanie weryfikacji metod monitorowania opiera sie na:

1.  Porownaniu  dotychczasowych metod monitorowania zanieczyszczen
z wymaganiami okreslonymi przez Wytyczne KE [4] odnosnie dopuszczonych
do stosowania metodyk uznanych na poziomie miedzynarodowym i metodyk
rownowaznych majacych na celu ograniczanie stosowania szeroko
rozumianego monitoringu, pozwalajgc implementowac juz stosowane metodyki
monitoringu przez prowadzacych instalacje dajac jednoczesnie duzg dowolnos¢
zastosowania metodyk do wyznaczania wielkosci uwolnien
i transferow zanieczyszczen powstajacych w instalacjach.

2. Doborze i odpowiedniej kwalifikacji metod monitorowania dla nowo wskazanych
substancji.

Zastosowanie odpowiednich metodyk zapewni jakosé, przejrzystosc¢,
spojnos¢ i kompleksowos¢ przekazywanych danych. Utatwi rowniez poréwnania
i pozwoli na lepsze zarzadzanie rejestrem.

Wynikiem tego etapu jest zweryfikowanie stosowanych dotychczas metod
monitorowania poszczegolnych substancji i zastosowanie odpowiedniego kodu
dla kazdej metodyki pozwalajgcego na jednoznaczng klasyfikacje wszystkich
stosowanych metod do wyznaczania wielkosci uwolnien i transferéw zanieczyszczen
oraz transferéw odpadow. Kody metod zostaty dokfadnie opisane w rozdziale 3
Poradnika.

Ostatnim z etapéw wdrozenia w zaktadzie nowego obowigzku wynikajgcego
z rozporzadzenia E-PRTR jest poprawne wypetnienie sprawozdania PRTR, zgodnie
z krajowym rozporzadzeniem PRTR [3].

Wynikiem tego etapu bedzie wypetnione sprawozdanie PRTR zgodnie
z zasadami okreslonymi w krajowym rozporzadzeniu PRTR [3]. Sprawozdanie
zostanie wypetnione dla zaprezentowanego w Poradniku przyktadu [Instalacji
spalania paliw.



1 CZESC OPISOWA - OGOLNE INFORMACJE O BRANZY

1.1 OPIS INSTALACJI SPALANIA PALIW

Typowymi instalacjami spalania paliw w Polsce podlegajgcymi pod obowigzek
sprawozdawczosci do rejestru PRTR (o nominalnej mocy cieplnej wiekszej niz 50
MW) sa elektrownie, elektrocieptownie i cieptownie wchodzace w sktad trzech
podstawowych branz przemystu energetycznego:

e energetyki zawodowej,
e cieptownictwa,
e energetyki przemystowe;j.

Instalacje spalania paliw mogg sktadac sie ogdlnie z nastepujgcych Blokow:

l. Przygotowanie paliw do spalania

II. Kotly

[ll.  Wytwarzanie energii elektrycznej

IV. Redukcja zanieczyszczen w spalinach
V. Odprowadzenie odpadow paleniskowych
VI. Stacja uzdatniania wody

W elektrowniach i elektrocieptowniach dodatkowymi elementami instalacji
spalania sg urzadzenia do przetwarzania energii cieplnej wytworzonej w kotle
na energie elektryczng (blok Ill). Tymi urzadzeniami sa:

turbiny,

turbogeneratory,

uktad chtodzenia z kondensatorem (skraplaczem),

urzadzenia pomocnicze wytwarzajace energie cieplng w okresach postoju kottéw
(w przypadku stosowania turbin parowych).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze przedstawiony wykaz elementdéw Instalacji spalania
paliw jest bardzo ogdlny. Poszczegodlne instalacje spalania paliw moga obejmowac
rowniez inne elementy, co uzaleznione jest przede wszystkim od charakteru
produkcji prowadzonej w instalaciji.

Przyktadowo niektére elektrocieptownie w Polsce, zwtaszcza te pracujgce
w rejonie Gornego Slaska, moga byé dodatkowo producentami sprezonego
powietrza i wowczas instalacja spalania moze rowniez obejmowaé uktad
turbosprezarek i pomp. Sprezone powietrze moze by¢ wykorzystywane do wentylacji
szybow kopalni wegla kamiennego. Z drugiej strony, zakres Instalacji spalania paliw
w niektérych przedsiebiorstwach nie musi obejmowacC wszystkich elementéw
wymienionych wyzej (z instalacji mogg by¢ wytgczone wszystkie lub czesé tzw.
instalacji pomocniczych wspomagajgcych podstawowy proces jakim jest spalanie
paliwa w celu wytworzenia energii cieplnej). Przyktadowo Instalacja spalania paliw
moze nie obejmowacé stacji uzdatniania wody.



Z powyzszego wynika zatem, ze kazdy prowadzacy instalacje spalania paliw
objetg obowigzkiem sprawozdawczosci do PRTR powinien samodzielnie okresli¢
zakres instalacji np. na podstawie podziatu przyjetego w pozwoleniu zintegrowanym.

1.1.1 PRZYJMOWANIE PALIW ORAZ ICH MAGAZYNOWANIE

W Polsce paliwa state dostarczane sg zazwyczaj transportem kolejowym
(wagony typu talbot). Paliwa ciekte, tj. oleje opatowe, olej napedowy dostarczane
sg transportem kolejowym (wagony cysterny) lub samochodowym (autocysterny).
Paliwa gazowe dostarczane sg do zaktaddéw rurociggami i bezposrednio kierowane
do spalenia bez etapu posredniego magazynowania.

Wegiel kamienny i inne paliwa state sktadowane sg zwyczajowo na sktadach
otwartych. Roztadunek paliwa nastepuje przy wykorzystaniu réznego rodzaju
przenosnikdw. Paliwa ciekte sg natomiast przepompowywane do zamknietych
zbiornikbw magazynowych.

Inne surowce wykorzystywane w przedsiebiorstwach branzy energetycznej (np.
sorbent do odsiarczania spalin, chemikalia do uzdatniania wody) magazynowane sg
zwyczajowo w zbiornikach zamknietych.

1.1.2 PRZYGOTOWANIE (WSTEPNA OBROBKA) PALIW

Wstepna obrdbka paliw polega przede wszystkim na sporzgdzaniu mieszanek
paliwowych oraz operacjach majacych na celu zapewnienie stabilnych warunkow
spalania. W praktyce przygotowanie paliw do spalenia w instalacjach spalania odnosi
sie gtownie do paliw statych i cieklych. Paliwa gazowe nie sg poddawane obrobce.

W przypadku stosowania kottdw na paliwa state, wegiel kamienny (lub
brunatny) musi zosta¢ zmielony w celu uzyskania odpowiedniego stopnia
rozdrobnienia (w przypadku kottéw pytowych wegiel musi zosta¢ zmielony do postaci
pytlu podawanego do palnika). W tym celu wykorzystuje sie réznego rodzaju mtyny.
Najczesciej spotykanymi konstrukcjami mtyndw weglowych w polskich instalacjach
spalania s3:

e miyny bebnowe,

miyny bijakowe,
misowo — rolkowe,
pierécieniowo — kulowe,
tarczowo — rolkowe.

Mielenie wegla ma na celu réwniez jego osuszenie. W mtynach realizowane
moze byc¢ rowniez sporzgdzanie mieszanki wegiel — biomasa.

Obroébka wstepna oleju napedowego wykorzystywanego np. w turbinach
lub silnikach polega na jego oczyszczeniu. W obrébce oleju opatowego ciezkiego
wykorzystywane sg réznego rodzaju podgrzewacze z wezownicg majgce na celu
ogrzanie paliwa do takiej temperatury, ktéra zapewni zachowanie jego ptynnosci.
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1.1.3 PODAWANIE PALIW DO SPALENIA

Paliwa ptynne (gazowe i ciekte) podawane sg do urzadzenia, w ktorym
nastepuje spalanie za pomocg systemu rurociggéw i pomp. W przypadku spalania
paliw statych w kottach powszechnie stosowane sg uktady naweglania sktadajgce sie
z tadmociggu podawczego oraz zasobnikéw przykottowych.

1.1.4 KoOTrY

Kotly sg urzadzeniami, w ktérych prowadzony jest proces spalania paliw w celu
przetworzenia zawartej w nich energii chemicznej na ciepfo. Istnieje szereg
klasyfikacji kottdw opartych o bardzo rézne czynniki. Najwazniejsze klasy kottow
przedstawiono ponizej:

ze wzgledu na medium przenoszgce energie cieplna:
0 wodne,
0 parowe,
o termoolejowe,
e ze wzgledu na powierzchnie wymiany ciepta:
0 ptomienicowe,
o ptomienidwkowe,
o0 optomkowe,
e ze wzgledu na cisnienie robocze:
o niskocisnieniowe (cisnienie pary nie przekracza 70 kPa nadcisnienia),
o0 wysokocisnieniowe (cisnienie pary jest wieksze niz 70 kPa),
o0 na parametry nadkrytyczne (cisnienie pary powyzej 240 kPa)
e ze wzgledu na rodzaj spalanego paliwa:
0 weglowe,
0 olejowe,
0 gazowe,
e ze wzgledu na sposob odprowadzania odpaddéw paleniskowych:
0 z suchym odprowadzaniem zuzla (z ang. DBB — ,dry bottom boilers”),
0 z odprowadzaniem zuzla w postaci ptynnej (z ang. WBB — ,wet bottom
boilers”),
e ze wzgledu na rodzaj paleniska:
0 rusztowe,
=z paleniskami recznymi z rusztem poziomym i schodkowym,
=z rusztami statymi czesciowo zmechanizowanymi z mechanicznym
narzutem lub podsuwem paliwa,
=z paleniskami mechanicznymi — z rusztem tasmowym posuwowym
lub posuwowo — zwrotnym,
0 z paleniskami komorowymi (palnikami):
= kotty pytowe,
= Kkotty wyposazone w palniki olejowe,
= kotty wyposazone w palniki gazowe,
o fluidalne,
= ze zlozem stacjonarnym (z ang. AFBC — ,Atmosferic Fluidized Bed
Combustion”),

11



=z ciSnieniowym ztozem stacjonarnym (z ang. PFCB — ,Pressurized
Fluidized Bed Combustion”),
= ze ztozem cyrkulacyjnym (z ang. CFBC — ,Circulating Fluidized Bed
Combustion”),
=z ciSnieniowym ztozem cyrkulacyjnym (z ang. PCFB — ,Pressurized
Circulating Fluidized Bed Combustion”),
e ze wzgledu na sposob odprowadzania spalin:
o0 w paleniskach na paliwo state z dolnym lub gérnym spalaniem,
o w paleniskach na olej i gaz: dwuciggowe, tréjciggowe, niesymetryczne,
nawrotne oraz ich kombinacje.

W branzy energetycznej najczesciej stosowane sg kotly parowe.
Podstawowym paliwem wykorzystywanym w energetyce jest wegiel kamienny.
Dlatego tez najwiekszg liczbe pracujgcych jednostek kottowych stanowig kotty
pytowe, rusztowe i fluidalne o réznej konstrukcji. Coraz czesciej jednak spotyka sie
kotty spalajgce biomase lub mieszanki typu biomasa — paliwo kopalne (najczesciej
wegiel kamienny). Paliwa olejowe (oleje opatowe: lekki i ciezki) stanowig zwykle
tzw. paliwa rozpatkowe. Tg samg role mogg petni¢ réwniez paliwa gazowe (gazy
ziemne, gaz z odmetanowania kopaln), ktére w energetyce zawodowej nadal
uwazane sg za paliwa alternatywne. W energetyce przemystowej jednakze coraz
czesciej stanowig one paliwa podstawowe.

1.1.5 ODPROWADZANIE ODPADOW PALENISKOWYCH Z KOTLA

Odpady paleniskowe powstajgce podczas spalania paliw statych w postaci
zuzla i popiotu gromadzg sie w dolnej czesci kotta, tzw. leju zsypowym. Ogdlnie
wyréznia sie dwa sposoby odprowadzania odpaddéw paleniskowych:

e odprowadzanie mokre,

e odprowadzanie suche.

1.1.6 URZADZENIA DO REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN W SPALINACH

a) Odpylanie

Urzadzeniami odpylajacymi majgcymi powszechne zastosowanie w instalacjach
spalania sa:

elektrofiltry,
multicyklony,
cyklony,

filtry tkaninowe.

Zastosowanie odpylaczy obniza nie tylko emisje pytu do powietrza, ale réwniez
innych substanciji takich jak metale ciezkie.
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b) Odsiarczanie
Wyroéznia sie kilka technologii odsiarczania spalin:

e mokra metoda wapienno — gipsowa (MOWAP) zwana potocznie ,metodg mokrg”,
e technologie suszenia rozpytowego — tzw. ,metody pétsuche”,
e metody suche.

Najbardziej rozpowszechnionymi metodami odsiarczania stosowanymi w Polsce sg
metoda mokra i metody pdtsuche. Metody suche majg ograniczone zastosowanie.

W ramach technologii potsuchych i suchych istnieje duza liczba metod odsiarczania,
m.in.:

potsucha metoda atomizacji sorbentu,

potsucha metoda FOOG,

sucha metoda Wellmana — Lorda,

sucha metoda LIFAC,

sucha interwencyjna metoda amoniakalna SIMA,
sucha metoda regeneracyjna,

sucha metoda radiacyjna.

c) Odazotowanie

W Polsce, jak na razie wykorzystuje sie tzw. pierwotne techniki odazotowania,
do ktorych naleza:

e stosowanie palnikéw niskoemisyjnych,

e stosowanie ,technik czystego spalania” tj. obnizenia temperatury spalania,
zastosowanie spalania fluidalnego i bezptomieniowego,

e stosowanie stopniowania powietrza (zastosowanie powietrza nadmiarowego
OFA),

e stosowanie stopniowania powietrza i palnikéw niskoemisyjnych,

e recyrkulacja spalin.

WsSrdéd wtornych metod odazotowania, ktére nie znalazly jeszcze zastosowania
w Polsce najbardziej rozpowszechnionymi sg cztery metody:

Lreburning” (,dopalanie”),

metoda ,De-NOx”,

selektywna redukcja katalityczna (SRC),
nieselektywna redukcja katalityczna (NSRC).

Istniejg ponadto kombinowane metody odazotowania i odsiarczania, do ktorych
nalezy m.in. metoda DESONOX.
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1.1.7 STACJA UZDATNIANIA WODY

Wiele zaktadéw w Polsce posiada wtasne stacje uzdatniania wody na potrzeby
zasilania  kottébw. Uzdatnianie wody kottowej sprowadza sie zwykle
do przeprowadzenia procesu demineralizacji w filtrach o r6znej konstrukcji. Szeroko
juz obecnie rozpowszechnionym procesem jest demineralizacja za pomocg zywic
jonowymiennych (wymiennikow jonitowych).

1.1.8 URZADZENIA WCHODZACE W SKLAD INSTALACJI SPALANIA
W ELEKTROWNIACH | ELEKTROCIEPLOWNIACH

a) Turbiny

Turbina jest urzadzeniem przetwarzajgcym energie zawartg w cieple powstatym ze
spalania paliwa na energie mechaniczng. Rozroznia sie dwa podstawowe rodzaje
turbin:

e turbiny gazowe (energia napedowa pobierana jest z przeptywajacych spalin lub
innego gazu roboczego, maszyny te sktadajg sie ze sprezarki, komory spalania,
turbiny),

e turbiny parowe (energia napedowa pobierana jest z pary wytworzonej
w kotle).

Turbiny gazowe mozna podzieli¢ na:

e pracujgce w uktadzie otwartym,
e pracujgce w uktadzie zamknietym,
e pracujgce w uktadzie kombinowanym.

Turbiny parowe mozna podzieli¢ natomiast na:

kondensacyjne,
przeciwprezne,
upustowo — kondensacyjne,
upustowo — przeciwprezne.

b) Generator

Generator (pradnica) jest urzadzeniem przetwarzajgcym energie mechaniczng
topatek turbiny na energie elektryczng. Pradnice z tzw. utajonymi biegunami, czyli
turbogeneratory, napedzane sg turbinami parowymi. Generatory pracujgce
w elektrowniach wodnych to natomiast hydrogeneratory. Turbogeneratory najczesciej
budowane sg jako dwubiegunowe.
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c) System chtodzenia
Stosowanymi w energetyce systemami chtodzenia pary sg zazwycza;j:

otwarte systemy z jednorazowym przeptywem,
otwarte mokre wieze chtodnicze,

otwarte hybrydowe wieze chtodnicze,
kondensatory chtodzone suchym powietrzem.

d) Urzadzenia pomocnicze dla turbin parowych

Pomocniczymi urzadzeniami dla turbin parowych sg zwyczajowo sitownie sktadajgce
sie z silnikow spalinowych Ilub elektrycznych. Silniki spalinowe zasilane
sq zwyczajowo paliwami ptynnymi, w szczegdlnosci olejem opatowym lekkim,
ciezkim oraz olejem napedowym.

Rysunek 1 przedstawia przyktadowg Instalacje spalania paliw, na jego
podstawie zostanie opisana metodyka wdrazania PRTR w zaktadach.
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Rysunek 1. Instalacja spalania paliw 1.(c) wraz z urzadzeniami pomocniczymi
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Opis rysunku:

Instalacja do spalania paliw. Rodzaj dziatalnosci z PRTR — 1.(c).
Elektrocieptownia o0 mocy zainstalowanej w paliwie: 200 MW,

taczne zuzycie roczne paliwa (wegla kamiennego): 350 000 Mg

Srednia roczna warto$é opatowa spalanego wegla: 20 MJ/kg,

Srednia roczna zawarto$é siarki w paliwie: 0,8 %,

Srednia roczna zawarto$é popiotéw w paliwie: 25 %,

Srednia roczna zawarto$¢ wilgoci w paliwie: 8,0 %,

Stosowane paliwo zawiera ponadto: arsen, rte¢, kadm, chrom, otéw,

llo$¢ kottow: 3,

Typ kottdéw: kociot parowy wyposazony w ruszt ruchomy o mocy 120 MW, dwa
kotty wodne o mocy 40 MW kazdy,

Roczne zuzycie wegla w kotle parowym o mocy 120 MW: 200 000 Mg,

Roczne zuzycie wegla w jednym kotle wodnym o mocy 40 MW : 75 000 Mg
Stosowana metoda odsiarczania: mokra,

Stosowane metody odpylania: elektrofiltry o przecietnej sprawnosci ok. 90%,
Stosowana metoda odazotowania: metoda pierwszorzedowa polegajgca
na zastosowaniu powietrza gérnego OFA (stopniowanie powietrza) w kotle
parowym. W kottach wodnych nie sg stosowane pierwotne metody odazotowania.

Przedstawiona Instalacja spalania paliw zostata podzielona na kilka blokow,
celem tatwiejszego przeprowadzenia analizy wzgledem PRTR iwskazania zrddet
uwolnien i transferéw oraz wyznaczenia progow zanieczyszczen.

Podziat instalacji na bloki:

Przygotowanie paliwa (1)

Kotty (Il)

Wytwarzanie energii elektrycznej (lll)
Redukcja zanieczyszczen w spalinach (1V)
Odpady paleniskowe (V)

Stacja uzdatniania wody (VI)

oM~

W kazdym z przedstawionych na rys. 1 blokéw zidentyfikowane zostaty zrédta
uwolnien zanieczyszczen i transferow odpadow lub transferow zanieczyszczen
zawartych w Sciekach i nazwane odpowiednio: ,U” — uwolnienie, ,T” — transfer.
W niektérych przypadkach, szczegdlnie, jesli chodzi o bloki: ,SUW”, ,Kotty” oraz
,Redukcje zanieczyszczen w spalinach” moze dochodzi¢ do uwolnien lub transferow
zanieczyszczehn zawartych w $Sciekach w zaleznosci od indywidualnej budowy
zakfadu. Wszystkie takie punkty zostaty naniesione na rysunkach i zaznaczone jako
U/T — uwolnienie lub transfer. Dolne indeksy liczbowe przy literach U i T oznaczajg
kolejng numeracje poszczegodlnych zrodet uwolnien i transferow. Tak przyjeta
nomenklatura ufatwi opisywanie i realizacje kolejnych punktéw Poradnika,
a W szczegolnosci sumowanie poszczegolnych zanieczyszczen uwalnianych
do poszczegdlnych komponentéw s$rodowiska lub transferowanych poza zakfad
w postaci odpadow lub zanieczyszczen zawartych w Sciekach.

16



2 CHARAKTERYSTYKA UWOLNIEN | TRANSFEROW
ZANIECZYSZCZEN DO SRODOWISKA Z INSTALACJI
SPALANIA PALIW

W rozdziale tym zostanie przedstawiona ogolna charakterystyka substancji,
jakie mogq sie pojawi¢ w instalacjach spalania paliw w odniesieniu do zatgcznika nr Il
do rozporzadzenia E-PRTR [2] oraz ,Orientacyjnego wykazu zanieczyszczen
wiasciwych dla poszczegdlnych branz” stanowigcego dodatek 4 i 5 do Wytycznych
KE [4].

W kolejnych podrozdziatach przedstawione zostang szczegdtowe elementy
opisywanej instalacji (Rys. 1, bloki I-VI) wraz ze wskazaniem zrédet uwolnien
i transferow oraz charakterystycznych dla wskazanych zrédet zanieczyszczen
powstajgcych wskutek pracy instalaciji.

2.1 UWOLNIENIA W POSTACI EMISJI NIEZORGANIZOWANYCH

Gtownymi uwolnieniami zanieczyszczen do $rodowiska w postaci emisji
niezorganizowanych sg uwolnienia do powietrza powstajgce w réznych procesach
i operacjach prowadzonych w instalacjach. Typowymi zrédtami uwolnien tego rodzaju
mogaq by¢:

e magazynowanie paliw (emisje zanieczyszczeh z powolnego utleniania wegla na
sktadzie, emisje z wydechu par paliw ptynnych),
e ceksploatacja i regeneracja urzadzen klimatyzacyjnych (emisje HFC, HCFC

i halonow),
e ceksploatacja i regeneracja urzadzen elektroenergetycznych takich jak wytgczniki
wysokiego napiecia, rozdzielnice ostonowe pradu wysokiego

i Sredniego napiecia - emisje szesciofluorku siarki stosowanego w tych
urzadzeniach jako medium gaszace tuk elektryczny (wytgczniki wysokiego
i Sredniego napiecia) lub elektroizolator gazowy (rozdzielnice pradu wysokiego
i Sredniego).

2.2 UWOLNIENIA W POSTACI EMISJI ZORGANIZOWANYCH

Ponizej przedstawiono orientacyjny wykaz zanieczyszczen mogacych
powstawaC w typowej Instalacji spalania paliw, jaka zostata opisana w rozdziale 1.
Wykaz ten zawiera wszystkie substancje, jakie mogq sie pojawi¢ w instalacjach
spalania paliw w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa w kotle.
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Tabela 2. Orientacyjny wykaz substanciji dla Instalacji spalania paliw.

Lp.

Element instalacji

Przygotowanie
paliwa statego

Rodzaj
oddziatywania na
srodowisko

Zanieczyszczenie (wraz z numerem
z zalacznika nr Il rozporzadzenia E-PRTR)

Kotty

Uwolnienia do
powietrza

(1) Metan (CH,), (2) Tlenek wegla (CO),

(3) Dwutlenek wegla (CO,), (5) Podtlenek azotu
(N2O), (6) Amoniak (NH3), (7) Niemetanowe
lotne zwigzki organiczne (NMVOC), (8) Tlenki
azotu (NO,/NO,), (11) Tlenki siarki (SOx/SO2),
(17) Arsen i jego zwigzki (jako As), (18) Kadm i
jego zwigzki (jako Cd) , (19) Chrom i jego
zwigzki (jako Cr), (20) Miedz i jej zwigzki (jako
Cu), (21) Rtec i jej zwiazki (jako Hg), (22) Nikiel
i jego zwigzki (jako Ni), (23) Otéw i jego zwiazki
(jako Pb), (24) Cynk i jego zwigzki (jako Zn),
(47) PCDD+PCDF (dioksyny + furany) (jako
Teq), (57) Trichloroetylen, (62) Benzen,
(72) Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) (benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
indenol(1,2,3-cd)piren), (80) chlor i jego zwigzki
nieorganiczne (jako HCI), (86) Pyt zawieszony
(PM10)

Uwolnienia do wody
lub transfer
zanieczyszczeh w
Sciekach

(12) Catkowity azot, (13) Catkowity fosfor,
(17) Arsen i jego zwigzki (jako As), (18) Kadm i
jego zwiazki (jako Cd), (19) Chrom i jego
zwigzki (jako Cr), (20) Miedz i jej zwigzki (jako
Cu), (21) Rte¢ i jej zwigzki (jako Hg), (22) Nikiel
i jego zwigzki (jako Ni), (23) Otéw i jego zwigzki
(jako Pb), (24) Cynk i jego zwigzki (jako Zn),
(40) Zwiazki halogenoorganiczne (jako AOX),
(47) PCDD+PCDF (dioksyny + furany) (jako
Teq), (71) Fenole (jako catkowity C),

(72) Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) (benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
indenol(1,2,3-cd)piren), (76) catkowity wegiel
organiczny (TO-C) (jako catkowity C lub
COD/3), (79) Chlorki (jako catkowity Cl),
(83) Fluorki (jako catkowity F), (88) Fluoranten,
(91) Benzo(g,h,i)perylen

Transfer odpadow

Odpady paleniskowe (popidt i zuzel), zuzyte
oleje

Urzadzenia do
redukgiji
zanieczyszczeh w
spalinach

Uwolnienia do
powietrza

(3) Dwutlenek wegla (CO,), (6) Amoniak (NH3),
(86) Pyt zawieszony (PM10),
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Lp. Element instalacji

Rodzaj
oddziatywania na

Zanieczyszczenie (wraz z numerem
z zalacznika nr Il rozporzadzenia E-PRTR)

srodowisko

Uwolnienia do wody
lub transfer
zanieczyszczen w
Sciekach

(12) Catkowity azot, (13) Catkowity fosfor,
(17) Arsen i jego zwigzki (jako As), (18) Kadm i
jego zwiazki (jako Cd), (19) Chrom i jego
zwigzki (jako Cr), (20) Miedz i jej zwigzki (jako
Cu), (21) Rte¢ i jej zwigzki (jako Hg), (22) Nikiel
i jego zwigzki (jako Ni), (23) Otéw i jego zwiagzki
(jako Pb), (24) Cynk i jego zwigzki (jako Zn),
(40) Zwiazki halogenoorganiczne (jako AOX),
(47) PCDD+PCDF (dioksyny + furany) (jako
Teq), (71) Fenole (jako catkowity C),

(72) Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) (benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
indenol(1,2,3-cd)piren), (76) Catkowity wegiel
organiczny (TO-C) (jako catkowity C lub
COD/3), (79) Chlorki (jako catkowity Cl),
(83) Fluorki (jako catkowity F), (88) Fluoranten,
(91) Benzo(g,h,i)perylen

Transfer odpadow

Popioty lotne, gips

Stacja uzdatniania
wody

Uwolnienia do wody
lub transfer
zanieczyszczeh w
Sciekach

(12) Catkowity azot, (13) Catkowity fosfor,
(76) Catkowity wegiel organiczny (TO-C) (jako
catkowity C lub COD/3), (79) Chlorki (jako
catkowity ClI), (83) Fluorki (jako catkowity F)

Transfer odpadow

Zuzyte zywice jonowymienne

5 Turbiny parowe

Transfer odpadow

Przepracowane oleje, smary z maszyn i
urzadzen

Uwolnienia do wody
lub transfer

(12) Catkowity azot, (13) Catkowity fosfor,
(24) Cynk i jego zwiagzki (jako Zn), (40) Zwigzki

7 pomocnicze dla
turbin parowych

powietrza

6 Systemy zanieczvszezen w halogenoorganiczne (jako AOX), (76) Catkowity
chtodzenia czy wegiel organiczny (TO-C) (jako catkowity C lub
Sciekach
COD/3),
Transfer odpadow Szlamy, odpady z mycia instalacji
Urzadzenia Uwolnienia do

Tak jak w przypadku kottow

Transfer odpadow

Zuzyte oleje

W przedstawionym w Poradniku przyktadzie Instalacji spalania paliw, wykaz
substancji uwalnianych do powietrza i wody oraz transferowanych w Sciekach rozni
sie od wykazu orientacyjnego przedstawionego w tabeli 2. Wykaz substancji
charakterystyczny dla danej instalacji uzalezniony jest od réznych czynnikéw, m.in.:
rodzaju spalanego paliwa, rodzaju stosowanych proceséw oczyszczania sciekdw, itp.

2.2.1 UWOLNIENIA DO POWIETRZA

Instalacje spalania paliw oddziatujg na srodowisko gtéwnie poprzez emisje
réznych zanieczyszczen do powietrza. Rodzaje zanieczyszczen wprowadzanych do
powietrza zalezg gtownie od typu spalanego paliwa.

Ponizej przedstawiono orientacyjne zestawienie zanieczyszczen uwalnianych
do powietrza powstajgcych w instalacjach spalania paliw w zaleznosci od rodzaju
spalanego paliwa, a takze krétki opis powstawania niektérych typowych
zanieczyszczen emitowanych do powietrza ze spalania paliw znajdujgcych sie na
liscie substancji okreslonej w zatgczniku nr Il do rozporzadzenia E-PRTR [2].
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Tabela 3. Orientacyjne zestawienie zanieczyszczen powstajgcych w réznych instalacjach spalania
paliw w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa.

W Rodzaj uwalnianych do powietrza
: sad . .
paliwa zanieczyszczen
Paliwa state Wegiel kamienny (1) Metan (CH,), (2) Tlenek wegla (CO),
i brunatny (3) Dwutlenek wegla (CO,), (5) Podtlenek azotu
(N2O), (6) Amoniak (NH3), (7) Niemetanowe
lotne zwigzki organiczne (NMVOC), (8) Tlenki
azotu (NOx/NO,), (11) Tlenki siarki (SO,/SO,),
(17) Arsen i jego zwigzki (jako As), (18) Kadm i
jego zwiazki (jako Cd), (19) Chrom i jego
zwigzki (jako Cr), (20) Miedz i jej zwigzki (jako
Cu), (21) Rtec i jej zwiazki (jako Hg), (22) Nikiel
i jego zwigzki (jako Ni), (23) Otéw i jego zwiazki
(jako Pb), (24) Cynk i jego zwigzki (jako Zn),
(40) zwigzki halogenoorganiczne (jako AOX),
(47) PCDD+PCDF (dioksyny + furany) (jako
Teq), (62) Benzen, (72) Wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA)
(benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, indenol(1,2,3-cd)piren),
(80) Chlor i jego zwigzki nieorganiczne (jako
HCI), (86) Pyt zawieszony (PM10)

Rodzaj spalanego

Paliwa ciekte Olej opatowy lekki (1) Metan (CH,), (2) Tlenek wegla (CO),
Olej opatowy ciezki (3) Dwutlenek wegla (COy), (5) Podtlenek azotu
(Mazut) (N2O), (7) Niemetanowe lotne zwigzki
organiczne (NMVOC), (8) Tlenki azotu (NO,/
NO,), (11) Tlenki siarki (SO,/SO,), (17) Arsen
i jego zwiazki (jako As), (18) Kadm i jego
zwigzki (jako Cd), (19) Chrom i jego zwigzki
(jako Cr), (20) Miedz i jej zwiazki (jako Cu),
(21) Rtec¢ i jej zwiazki (jako Hg), (22) Nikiel
i jego zwigzki (jako Ni), (23) Otéw i jego zwiagzki
(jako Pb), (24) Cynk i jego zwigzki (jako Zn),
(47) PCDD+PCDF (dioksyny + furany) (jako
Teq), (62) Benzen, (72) Wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA)
(benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, indenol(1,2,3-cd)piren),
(80) Chlor i jego zwigzki nieorganiczne (jako
HCI), (86) pyt zawieszony (PM10)

Paliwa gazowe Gaz ziemny (1) Metan (CH,), (2) Tlenek wegla (CO),
(3) Dwutlenek wegla (CO,), (8) Tlenki azotu
(NO/NO,) (86) pyt zawieszony (PM10)*

* - mozliwe jest powstawanie sladowych ilosci pytu zawieszonego (PM10) podczas spalania paliw gazowych
a) Typowe zanieczyszczenia gazowe: NO, NO,, SO,, SO;, CO, CO;

Zanieczyszczenia te powstajg podczas spalania kazdego rodzaju paliwa.
Nieodzownym produktem procesu spalania jest dwutlenek wegla. Substancja
ta powstajgca w wyniku utlenienia wegla i zwigzkéw wegla zawartych w paliwie jest
jednym z gazow cieplarnianych.

Tlenek wegla jest substancjag powstajgcq podczas spalania paliwa
z nieodpowiednig iloscig tlenu. Zjawisko to zwane niedopatem chemicznym
ma miejsce zwtaszcza w kottach starszego typu oraz urzadzeniach spalania, ktore
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pracujg nieprawidtiowo. Tlenek wegla jest toksyczny dla organizmdw Zzywych,
poniewaz wykazuje silng zdolnos¢ do wigzania hemoglobiny krwi powodujac
jej deaktywacje i w konsekwencji Smier¢ organizmu przez uduszenie.

Tlenki  siarki powstajg w  obszarze  ptomienia. Podstawowym
zanieczyszczeniem emitowanym do powietrza jest dwutlenek siarki (SO;). Trojtlenek
siarki (SO3) jest substancjg nietrwatg, ktéra przy prawidiowo prowadzonym procesie
spalania rozktada sie do dwutlenku siarki jeszcze w obszarze ptomienia.
Powstawanie tlenkéw siarki podczas spalania paliw wynika z obecnosci siarki w
paliwach w postaci niezwigzanej oraz zwigzkéw chemicznych. llos¢ tlenkéw siarki
powstajgca ze spalania paliw zalezy wprost proporcjonalnie od zawartosci siarki w
paliwie. Oznacza to, ze najwieksze ilosci SOx powstajg w wyniku spalania statych
paliw kopalnych, natomiast spalanie paliw gazowych, zwtaszcza gazu ziemnego
prowadzi do niewielkich, czesto sladowych ilosci SOx.

Posrod tlenkéw azotu, czyli tlenku azotu NO i dwutlenku azotu NO;
powstajgcych podczas spalania paliw rozréznia sie ,trzy rodzaje” tlenku azotu NO
powstajace w wyniku trzech réznych mechanizmow:

e tlenki termiczne,
e tlenki paliwowe,
o tlenki szybkie (tzw. ,prompt”).

Tlenki termiczne powstajg przy wysokiej temperaturze spalania. Ich Zrodiem
jest azot czgsteczkowy bedacy sktadnikiem powietrza, ktéry w poblizu ptomienia
i w samym ptomieniu reaguje z tlenem czgsteczkowym co prowadzi do powstawania
NO. Tlenki paliwowe powstajg w wyniku skomplikowanego procesu utleniania azotu
i zwigzkow azotu wystepujgcych w spalanym paliwie. Tlenki szybkie powstajg
w wyniku bardzo szybkich reakcji rodnikowych zachodzacych w wysokich
temperaturach. Mechanizm ten jest szczegdlnie istotny, gdy spalane jest paliwo
bogate w zwigzki organiczne. W praktyce, podczas spalania kazdego rodzaju paliw
zachodzg wszystkie trzy mechanizmy generacji NO. Jednakze w przypadku spalania
wegla dominujgcym jest mechanizm paliwowy, natomiast przy spalaniu paliw
ptynnych mechanizm szybki i termiczny. Dwutlenek azotu NO; powstaje jako produkt
wtérny dalszego utleniania NO. Proces ten nastepuje w komorze spalania ale poza
obszarem ptomienia. Dwutlenek azotu moze byC rowniez  wtornym
zanieczyszczeniem powietrza powstajgcym w atmosferze w wyniku przemian
chemicznych jakim ulega tlenek azotu.

b) Pyly

Substancje pytowe powstajg podczas spalania kazdego rodzaju paliwa.
Najwieksze ilosci pytdbw powstajg podczas spalania statych paliw kopalnych,
natomiast najmniejsze (sladowe) podczas spalania paliw ptynnych oraz gazowych
(w przypadku spalania gazu ziemnego najczesciej zakfada sie, ze pyt nie powstaje).
Powstawanie pytu podczas procesu spalania wigze sie 2z zawartoscig
w paliwie tzw. balastu — niepalnej frakcji substancji gtéwnie nieorganicznych
zawartych naturalnie w paliwie. Pyly majg najczesciej bardzo ztozony skfad. Oprécz
sadzy zawierajg najczesciej szerokg game metali ciezkich (zwlaszcza wegiel).
Obowigzek sprawozdawczosci do PRTR dotyczy nastepujacych substancji pytowych:
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e pyt w postaci frakcji PM10 — udowodniono, ze najniebezpieczniejszg forma pytu
dla zdrowia ludzi jest frakcja charakteryzujaca sie uziarnieniem o Srednicy
nie przekraczajacej 10 um. Frakcja PM10 przenika do ptuc i krtani powodujac
schorzenia uktadu oddechowego takie jak: rozedma ptuc, pylica czy choroby
nowotworowe. Badania z ostatnich 20 lat dowodzg ponadto, ze pyt PM10
wykazuje dziatanie alergizujgce.

e metale ciezkie — sg sktadnikiem pytu. Wiele sposrod emitowanych metali ciezkich
wykazuje dziatanie kancerogenne.

¢) Niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMVOC)

Niemetanowymi lotnymi zwigzkami organicznymi nazywamy wszystkie lotne
zwigzki organiczne z wyjgtkiem metanu. W ponizszej tabeli przedstawiono
przyktadowy wykaz lotnych zwigzkéw organicznych powstajgcych podczas spalania
paliw, ktére stanowig niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMVOC).

Tabela 4 Przyktadowy wykaz NMVOC powstajgcych podczas spalania réznych rodzajow paliw.

Lp. Rodzaj paliwa Rodzaj NMVOC Przyktadowy wykaz substanciji

(62) Benzen, chlorek benzylu, 2-
chloroacetofenon, chlorobenzen, kumen,
Zwiagzki aromatyczne 2,4-dinitrotoluen,

(65) etylobenzen, styren, (73) toluen,
(78) ksylen
Akroleina, bis(2-etyloheksylo)ftalan
Wegiel kamienny i (DEHP), bromoform, chloroform,
brunatny dimetylosiarczek, chlorek etylu,
dichloroetylen, dibromoetylen,
Zwigzki alifatyczne formaldehyd, heksan, chlorek metylu,
bromek metylu, eter metylo t-butylowy,
(55) 1,1,1-trichloroetan,
(52) czterochloroetylen (PER),
(57) trichloroetylen
(62) Benzen, chlorek benzylu,
Zwiazki aromatyczne (65) etylobenzen, (73) toluen,
. . (78) ksylen
2 Olej opatowy lekki i (55) 1,1,1-trichloroetan,
mazut
Zwigzki alifatyczne (52) czterochloroetylen (PER),
(57) trichloroetylen, formaldehyd, wyzsze
weglowodory alifatyczne (Cg — Cqp)

*

Zwiagzki aromatyczne

3 Gaz ziemny

Zwigzki alifatyczne Etan, Propan, Butan, Heptan, Heksan
* - mogq pojawiac sie sladowe ilosci aromatycznych NMVOC pochodzace z zanieczyszczen gazu.

Nalezy pamieta¢, ze niektore z wymienionych wyzej substancji (jak np. (62)
benzen lub (65) etylobenzen) nalezy raportowaé¢ oddzielnie do PRTR. Wszystkie
substancje, ktére nalezy raportowac¢ oddzielnie poprzedza numer z zatgcznika nr |l
do rozporzadzenia E-PRTR.

Obecnos¢ NMVOC w spalinach wigze sie zwykle z wystepowaniem zjawiska
niedopatu chemicznego powstajagcego w wyniku niewtasciwego spalania paliw (przy
udziale niedostatecznej ilosci powietrza).

22



d) Amoniak

Amoniak obecny w spalinach, podobnie jak wiekszos¢ wspomnianych powyzej
zwigzkow, moze by¢ efektem niedopatu chemicznego. W odpowiednich warunkach,
przy matym dostepie tlenu, w komorze spalania mogg powstawacé strefy redukcyjne,
w ktorych tlenki azotu ulegajg redukcji do amoniaku. Zwykle mierzone iloSci
amoniaku w spalinach sg niewielkie.

e) Dioksyny i furany

Dioksyny wraz z furanami (PCDD+PCDF (dioksyny + furany)) sg zwigzkami
chloroorganicznymi. Substancje te powstajg przede wszystkim przy spalaniu paliw
bogatych w chlor (np. drewno, odpady niebezpieczne). Pewne niewielkie ilosci
obserwuje sie rowniez podczas spalania paliw kopalnych, zwilaszcza wegla
kamiennego i brunatnego w matych jednostkach kottowych. Powstawanie dioksyn
i furanéw bardzo silnie zalezy od warunkow chtodzenia procesu spalania i samych
spalin. Duze ilosci tych zwigzkéw obserwuje sie réwniez w matych urzgdzeniach
spalania paliw (mate kotty, piece opalane weglem, biomasg).

f)  Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

WWA (PAH - =z ang. ,Polychlorinated aromatic hydrocrabons”) -
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren) sg bardzo czestym produktem spalania
spotykanym najczesciej przy spalaniu statych paliw kopalnych. Zwigzki z tej grupy sg
bardzo silnymi kancerogenami. Uwaza sie, ze benzo(a)piren moze by¢ przyczyng
powstawania ok. 90 réznych nowotworéw. WWA emitowane sg do powietrza
w spalinach, w postaci gazowej, moga rowniez wystepowac jako skfadnik sadzy
w odpadach paleniskowych. Podobnie jak wiekszos$¢ substancji organicznych ich
obecnos¢ w produktach spalania wigze sie z niedopatem chemicznym paliwa.

g) Gazy cieplarniane (CH4, N2O, HFC, HCFC, SFy)

Gazy cieplarniane typu CH, i NO moga pojawi¢ sie w spalinach w przypadku
niedopatu chemicznego. Jednakze, jak wykazujg wyniki pomiaréw, pewne ilosci
podtlenku azotu moga powstawac przy spalaniu wegla kamiennego. NoO moze by¢
emitowany w spalinach w sytuacji, gdy temperatura spalania jest niska (ponizej
1000 °C). Podtlenek azotu moze ponadto stanowi¢ wtérne zanieczyszczenie
powietrza, gdyz NO w wyzszych partiach atmosfery moze ulega¢ przemianom
chemicznym prowadzacym do powstania N2O.

Uwolnienia SFs, HFC, HCFC majg najczesciej charakter emis;ji
niezorganizowanych. Uwolnienie SFg do powietrza ma miejsce podczas regeneraciji
urzadzen elektroenergetycznych, tj. wytgcznikbw pradu, rozdzielnic $redniego
i wysokiego napiecia oraz transformatorow pracujgcych w ostonie SFg, w ktorych gaz
ten wykorzystywany jest jako izolator (rozdzielnice, transformatory) lub medium
gaszace tuk elektryczny (wytgczniki). Uwolnienia mogq rowniez powstawaé podczas
przypadkowych wyciekéw tego gazu i awarii urzadzen.

Rozdzielnice i wytgczniki sredniego napiecia starszego typu (o mocy ponizej
52 kV i zawierajgce maksymalnie 5 kg SFg) produkowane w latach 80-tych stanowity
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uktady hermetycznie zamkniete, dla ktoérych nie przewidywano regeneracji SFg
w trakcie catego okresu eksploatacji. Nowsze typy tych urzadzen, zwiaszcza
pracujagce na wysokim napieciu (powyzej 52 kV) i zawierajgce od pieciu nawet
do kilku tysiecy kg SFg stanowig juz uktady z mozliwoscig regeneracji gazu.
Rozréznienie to jest istotne z punktu widzenia zastosowania odpowiedniej metody
obliczeniowej uwalniania SFs do powietrza, ktorg przedstawiono szczegotowo
w punkcie 3.3.1.5.

HFC i HCFC stanowig czynniki chtodzace w klimatyzatorach znajdujacych sie
na terenie instalacji. Uwolnienia HFC i HCFC do powietrza mogg powstawac jako
ubytki chtodziwa w tych urzadzeniach powstajgce w wyniku nieszczelnosci
prowadzgcych do wycieku.

2.2.2 UWOLNIENIA DO WODY

Gtownymi rodzajami sSciekdw powstajgcych podczas eksploatacji Instalacji
Spalania paliw, o ktérych mowa w niniejszym Poradniku sg:

wody z obiegdw chtodniczych,

Scieki z instalacji odsiarczania spalin,

Scieki pochodzace z usuwania odpaddéw paleniskowych,

Scieki pochodzace ze stacji uzdatniania wody (gtéwnie wody poptuczne
z regeneracji filtrow, zt6z jonitowych etc.),

o Scieki z mycia kottéw i innych urzadzen w instalacji (np. oczyszczanie
odpylaczy).

W tabeli 5 przedstawiono liste typowych zanieczyszczeh zawartych
w sciekach z instalacji spalania paliw o nhominalnej mocy cieplnej wiekszej niz
50 MW:

Tabela 5. Zanieczyszczenia zawarte w $ciekach z Instalacji spalania paliw.

Zanieczyszczenie wraz z numerem

Lp. z zatacznika nr Il do rozporzadzenia E-PRTR
(12) Catkowity azot

(13) Catkowity fosfor

-_—

(17) Arsen i jego zwigzki (jako As)

(19) Chrom i jego zwigzki (jako Cr)
(20) Miedz i jej zwiagzki (jako Cu)

(21) Rte¢ i jej zwiazki (jako Hg)

(22) Nikiel i jego zwiazki (jako Ni)
(23) Otéw i jego zwigzki (jako Pb)

O |0 | Nl || wW|DN

(24) Cynk i jego zwigzki (jako Zn)
(47) (PCDD+PCDF (dioksyny + furany))
(62) Benzen
(71) Fenole (jako catkowity C)

—_
o

—_
—_

—_
N
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Zanieczyszczenie wraz z numerem

z zatacznika nr Il do rozporzadzenia E-PRTR

(72) Wielopierscieniowe weglowodory
13 aromatyczne (WWA) (benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
indenol(1,2,3-cd)piren)
14 (79) Chlorki (jako catkowity CI)
15 (82) Cyjanki (jako catkowity CN)

2.2.3 UWOLNIENIA DO GLEBY

W Instalacji spalania paliw nie ma uwolnien do gleby.

Zgtaszanie do rejestru PRTR ,uwolnien do gleby” ma zastosowanie wytgcznie
do odpaddéw poddawanych operacjom unieszkodliwiania typu ,obrobka w glebie” lub
~gtebokie wtryskiwanie”.

Jezeli odpady sg unieszkodliwianie w wyzej wymieniony sposob, powinno
to byC zgtaszane przez operatora zaktadu, na ktérego terenie odpad powstat.
Odnosne operacje unieszkodliwiania odpadéw to gtéwnie obrdbka oleistych szlamoéw
poprzez procesy biodegradacji w glebie (obrobka w glebie) lub tez wtryskiwanie
Sciekow do studni, stupéw solnych lub naturalnie powstatych zbiornikow (gtebokie
wtryskiwanie). Tego typu operacje nie sg stosowane w przypadku odpaddéw
powstajacych w instalacjach spalania paliw objetych niniejszymi wytycznymi, dlatego
tez uwolnienia do gleby z tego typu instalacji nie wystepuja.

2.3 TRANSFERY ZANIECZYSZCZEN POZA MIEJSCE POWSTAWANIA

2.3.1 TRANSFER ZANIECZYSZCZEN ZAWARTYCH W SCIEKACH POZA MIEJSCE
POWSTAWANIA

Transfer zanieczyszczen zawartych w Sciekach poza miejsce powstawania
wystepuje, gdy Scieki powstajace w Instalacji spalania paliw przekazywane sg
do oczyszczalni Sciekdw zlokalizowanej poza zaktadem.

Sktad tych sciekéw przedstawia tabela 6.

Tabela 6. Zestawienie transferowanych zanieczyszczen zawartych w sciekach z Instalacji spalania
paliw.
Lp. Zanieczyszczenie

(12) Catkowity azot
(13) Catkowity fosfor

(17) Arsen i jego zwigzki (jako As)
(18) Kadm i jego zwigzki (jako Cd)

A ||l wW|IN|~

(19) Chrom i jego zwigzki (jako Cr)
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Lp. Zanieczyszczenie

6 (20) Miedz i jego zwigzki (jako Cu)

7 (21) Rtec i jej zwigzki (jako Hg)

8 (22) Nikiel i jego zwigzki (jako Ni)

9 (23) Otéw i jego zwigzki (jako Pb)

10 (24) Cynk i jego zwigzki (jako Zn)

11 (47) PCDD+PCDF (dioksyny + furany) (jako Teq)
12 (62) Benzen

13 (71) Fenole (jako catkowity C)

(72) Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) (benzo(a)piren,

14 benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
indenol(1,2,3-cd)piren)

15 (79) Chlorki (jako catkowity CI)

16 (82) Cyjanki (jako catkowity CN)

17 (83) Fluorki (jako catkowity F)

2.3.2 TRANSFER ODPADOW

Wszystkie odpady powstajgce w instalacjach spalania paliw okreslonych

w zatgczniku nr | do rozporzadzenia E-PRTR [2] mozna sklasyfikowaé na podstawie
ich miejsca powstawania, {j.:

odpady zwigzane bezposrednio z procesem spalania paliw,
odpady powstajgce w procesach pomocniczych w instalacji (np. odpady
Zz mielenia wegla).

Gtoéwnymi odpadami zwigzanymi bezposrednio z procesem spalania paliw sa;

odpady paleniskowe w postaci popiotéw i zuzli,
odpady z instalacji odsiarczania spalin (gips, zuzyty sorbent),
popioty lotne zatrzymywane na urzadzeniach odpylajgcych.

Gtownymi odpadami powstajgcymi w procesach pomocniczych sa:

state odpady z mielenia wegla w mtynie (odpady te stanowi gtownie
tzw. skata ptonna),

zuzyte sorbenty w postaci zuzytych zywic jonowymiennych stosowanych
w procesie demineralizacji wody w stacjach uzdatniania wody,

inne odpady np. odpady laboratoryjne, zuzyte i przepracowane oleje silnikowe,
hydrauliczne, mineralne, przektadniowe, smarowe, odpady zawierajgce PCB.
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Odpady przeznaczone do unieszkodliwienia lub odzysku przemieszczane poza
miejsce powstawania muszg by¢é zgtaszane pod warunkiem, Zze ilosci
przemieszczanych odpadow przekraczajg okreslone progi odpowiednio wynoszace:

o 2 Mg/rok w przypadku odpadéw niebezpiecznych,
o 2000 Mg/rok w przypadku odpadéw innych niz niebezpieczne.

2.4 CHARAKTERYSTYCZNE UWOLNIENIA | TRANSFERY Z POSZCZEGOLNYCH
ZRODEt WSKAZANYCH NA INSTALACJI

W punkcie tym przedstawione zostalty szczegdtowe elementy opisywanej
Instalacji spalania paliw (Rys. 1 (bloki I-VI)) wraz ze wskazaniem zrédet uwolnien
i transferow oraz charakterystycznych dla nich substanciji.

2.4.1 PRZYGOTOWANIE PALIWA STALEGO () — URZADZENIE POMOCNICZE

Urzadzeniem pomocniczym w Instalacji spalania paliw jest blok ,Przygotowanie
paliwa statego”. W tej czesci instalacji (pomocniczej) moze dochodzi¢ do uwolnien
substancji charakterystycznych dla miynéw weglowych (patrz dodatek 4 i 5
do Wytycznych KE [4]), ale w wiekszosci Instalacji spalania paliw
w Polsce emisje powstajgce bezposrednio w trakcie przygotowania paliwa statego
kierowane sg do komory spalania w kotle.

2.4.2 Koty (Il)

Drugg czesécig skltadowgq Instalacji spalania paliw stanowig ,Kotty”. W tej czesci
Instalacji  spalania  paliw mozna wyrdznic zrodta uwolnien substanciji
do powietrza oraz zrodta uwolnien lub transferbw zanieczyszczeh zawartych
w Sciekach. W niniejszym Poradniku przedstawiony zostat transfer zanieczyszczen
zawartych w Sciekach w przyktadowej Instalacji spalania paliw.

Na rysunku 2 przedstawiono zrodta uwolnien zanieczyszczen do powietrza
i transferow zanieczyszczen zawartych w Sciekach z bloku ,Kotty” (I1):

———————————

Kociot

Rysunek 2. Kotty (Il)
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Kotty w niniejszym przyktadzie sg zrodtem:

o uwolnien do powietrza — produkty spalania paliw,

o transferow zanieczyszczen zawartych w S$ciekach poza miejsce ich
powstawania — $cieki z odwodnienia, odmulania, odpowietrzania kottéw, Scieki
z mycia kottéw (Scieki oczyszczane sg na zewnetrznej oczyszczalni Sciekéw,
poza terenem zaktadu).

Tabela 7. Zestawienie uwalnianych do powietrza zanieczyszczen z bloku Il ,Kotty”

Zanieczyszczenie

(wraz z nr z zalaczniku nr Il do rozporzadzenia Zrédto Uwolnienia
E-PRTR)

1 (2) Tlenek wegla (CO) uz2
2 (3) Dwutlenek wegla (CO,) uz2
3 (7) Niemetanowe zwigzki organiczne (NMVOC) U2
4 (8) Tlenki azotu (NOx/NO,) uz2
5 (11) Tlenki siarki (SOx/SO5) u2
6 (17) Arsen i jego zwigzki (jako As) uz2
7 (18) Kadm i jego zwigzki (jako Cd) uz2
8 (19) Chrom i jego zwiazki (jako Cr) uz2
9 (21) Rtec¢ i jego zwiazki (jako Hg) u2
10 | (23) Otow i jego zwiagzki (jako Pb) u2
11 (47) PCDD + PCDF (dioksyny + furany) uz2
12 (72) Wielopierscieniowe weglowodory U2

aromatyczne (WWA)
13 | (86) Pyt zawieszony (PM10) u2

Tabela 8. Zestawienie  transferowanych  zanieczyszczen  zawartych ~w  Sciekach
z bloku Il ,Kotty”.

Zanieczyszczenia zawarte w wodach

kottowych (wraz z numerem z zalacznika nr I Zrédto Transferu
do rozporzadzenia E-PRTR)
1 (12) Catkowity azot T5
2 (13) Catkowity fosfor T5
3 (79) Chilorki (jako catkowity CI) T5

2.4.3 WYTWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ (lll)

Trzecim blokiem Instalacji spalania paliw jest blok ,Wytwarzanie energii
elektrycznej”. Turbiny parowe w niniejszym przyktadzie sg zrodtem powstawania
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odpadéw niebezpiecznych w postaci zuzytych olejéw turbinowych. Odpady
te odbierane sg przez odbiorcow zewnetrznych w celu ich unieszkodliwienia. Jest
to zatem przyktad transferu odpadéw poza miejsce powstawania.

Na rysunku 3 przedstawiono zrédta transferu odpadéw poza miejsce
powstawania z bloku Il ,Wytwarzanie energii elektrycznej”:

Turbogenerator

T6
v

Rysunek 3. Wytwarzanie energii elektrycznej.

Tabela 9. Zestawienie transferowanych poza zaktad odpadéw z bloku Il ,Wytwarzanie energii
elektrycznej”

Odpady niebezpieczne Zrédto Transferu
1 Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe T6
i smarowe (13 02 06*)
2 Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe T6
(13 02 08%)

2.4.4 REDUKCJA ZANIECZYSZCZEN W SPALINACH (V)

Czwartg czescig sktadowg Instalacji spalania paliw jest blok ,Redukcja
zanieczyszczen w spalinach”, w ktérym wykorzystywane sg metody odpylania
i odsiarczania spalin pochodzacych z kotta. W tej czesci Instalacji spalania paliw
mozna wyrozni¢ zrédta uwolnien substancji do powietrza i wody oraz transferow
odpadow poza zaktad.

W przypadku odsiarczania spalin metodg mokrg wapienng (metoda przyjeta
jako stosowana w przyktadowej Instalacji spalania paliw opisywanej w Poradniku)
typowym zanieczyszczeniem uwalnianym do powietrza jest dwutlenek wegla.
Substancja ta powstaje w wyniku nastepujacej reakciji:

CaCO3 + SO, + 2 O, + 2H,0 — CaS0,4 - 2H,0 + CO;,
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W tego typu instalacjach odsiarczania spalin generowane sg rowniez odpady
w postaci gipsu (CaSO,4 -2H,0). Sg to odpady inne niz niebezpieczne o kodzie 10 01
05 (,State odpady z wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych”).

Metoda mokra wapienna generuje rowniez stosunkowo duze ilosci sciekow
stanowigcych zuzytg wode procesowg oraz pochodzacych z odwadniania
wytwarzanego gipsu. Scieki te moga zawieraé kationy metali ciezkich takich jak
kadm, chrom, nikiel, rte¢, otdw i cynk, a takze pewne ilosci fluorkéw (w postaci
anionow fluorkowych) i zwigzkoéw azotu. Zanieczyszczenia zawarte w sciekach mogg
by¢ transferowane poza miejsce ich powstawania lub uwalniane do wody. W
niniejszym przyktadzie zaktada sie, ze oczyszczalnia Sciekow znajduje sie przy
instalacji spalania paliw na terenie zaktadu, a =zatem generowane
sg uwolnienia do wody.

W bloku IV znajdujg sie rowniez odpylacze. Na odpylaczach zatrzymywane sg
popioty lotne, ktore okresowo wywozone sg przez odbiorcéw zewnetrznych. Odpady
te wykorzystywane sg m.in. w budownictwie drogowym. Przypadek ten stanowi
transfer odpadéw poza miejsce powstawania.

Na rysunku 4 przedstawiono zZrodta uwolnien zanieczyszczen do powietrza
i transferu odpaddéw poza miejsce powstawania z bloku IV. W tabelach 10-12
przedstawiono zanieczyszczenia uwalniane do powietrza i do wody oraz odpady
transferowane z bloku IV.

—
k2
| g 3
-
—

T1 :
T { Odpylacz 108 P
| i
i UG
I
+
Przeladunek, |
magazynowanie, E U3
przygotowanie R

sorbentu

Rysunek 4. Redukcja zanieczyszczen w spalinach (blok IV)
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Tabela 10. Zestawienie uwalnianych do powietrza zanieczyszczeh w bloku IV ,Redukcja
zanieczyszczen w spalinach”

Zanieczyszczenie (wraz z nr z zalacznika nr Il
do rozporzadzenia E-PRTR)

Zrodto Uwolnienia

Lp.

1 (3) Dwutlenek wegla (CO5) U1

Tabela 11. Zestawienie uwalnianych do wody zanieczyszczen w bloku IV ,Redukcja zanieczyszczen
w spalinach”

Zanieczyszczenie (wraz z nr z zatacznikiem nr 5, . .
y ( a Zrodto Uwolnienia

Il do rozporzadzenia E-PRTR)

1 (12) Catkowity azot ueé
2 (18) Kadm i jego zwigzki (jako Cd) ué6
3 (19) Chrom i jego zwiazki (jako Cr) ué6
4 (21) Rtec i jej zwigzki (jako Hg) ueé
5 (23) Otéw i jego zwigzki (jako Pb) ueé

Tabela 12. Zestawienie transferowanych poza zaktad odpadéw w bloku IV ,Redukcja zanieczyszczen
w spalinach”

Zrodto Transferu

1 State odpady z wapniowych metod odsiarczania T
gazow odlotowych (10 01 05)
2 Popioty lotne z wegla (10 01 02) T1

2.4.5 ODPROWADZANIE ODPADOW PALENISKOWYCH (V)

Piata czescig sktadowa Instalacji spalania paliw jest ,Odprowadzanie odpadow
paleniskowych”. Odprowadzanie odpaddéw paleniskowych w postaci mokrej
mieszanki popiotowo — zuzlowej polega na okresowym usunieciu odpadéw z kottow
za pomocg odzuzlacza zgrzebtowego. Nastepnie odpady sa odprowadzane
hydrotransportem na zewnetrzne skfadowisko odpadow. Jest to zatem przyktad
transferu odpaddéw poza miejsce powstawania.

Na rysunku 5 przedstawiono zroédta transferu odpadéw poza miejsce
powstawania z bloku V:
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Odprowadzenie
odpaddéw
paleniskowych

Rysunek 5. Odpady paleniskowe (blok V).

Tabela 13. Zestawienie transferowanych poza zaktad odpadoéw z bloku V ,Odpady paleniskowe”.

Odpady inne niz niebezpieczne || Zrédto Transferu

Mieszanki popiotowo — zuzlowe z mokrego
1 odprowadzania odpadoéw paleniskowych T4
(10 01 80)

2.4.6 STACJA UZDATNIANIA WODY (VI)

Szbstg czescig sktadowa Instalacji spalania paliw jest ,Stacja uzdatniania wody
(SUwW)”.

W tej czesci Instalacji mozna wyrézni¢ uwolnienia lub transfery zanieczyszczen
zawartych w Sciekach poza miejsce powstawania oraz transfer odpadow poza
miejsce powstawania.

Stacja uzdatniania wody w niniejszym przyktadzie jest zrodtem:

e transferu odpadéw poza miejsce powstawania — zuzyte zywice jonowymienne,

e transferu zanieczyszczeh zawartych w Sciekach poza miejsce powstawania —
Scieki
z regeneracji jonitdow, wody poptuczne z filtrow przekazywane do zewnetrznej
oczyszczalni sciekow.

Na rysunku 6 przedstawiono zrédta transferu zanieczyszczeh zawartych
w Sciekach oraz transferu odpaddéw poza miejsce powstawania z bloku VI.
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

SUW

T2

(U J—
H
[P

Rysunek 6. Stacja uzdatniania wody (SUW) — blok VI

Tabela 14. Zestawienie transferowanych poza zaktad zanieczyszczen zawartych w $ciekach
z bloku VI ,Stacji uzdatniania wody”

Zanieczyszczenie (zatacznikiem nr Il do Zrédto Transferu

rozporzadzenia E-PRTR)

1 (12) Catkowity azot T3
2 (13) Catkowity fosfor T3
3 (71) Fenole (jako catkowity C) T3
4 (79) Chlorki (jako catkowity CI) T3

Tabela 15. Zestawienie transferowanych poza zaktad odpadoéw z bloku VI ,Stacja uzdatniania wody”.

Odpady inne niz niebezpieczne Zrédto Transferu

Nasycone lub zuzyte zywice jonowymienne T8
(19 09 05)
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3 METODYKA OKRESLANIA UWOLNIEN | TRANSFEROW
ZANIECZYSZCZEN Z INSTALACJI SPALANIA PALIW
W RAMACH SPRAWOZDAWCZOSCI PRTR

W rozdziale tym zidentyfikowany zostanie sposéb monitorowania
i przedstawiona zostanie analiza prawidtowosci stosowanych dotychczas metod
monitorowania uwalnianych i transferowanych zanieczyszczen w zaktadzie.

3.1 KLASYFIKACJA METOD MONITOROWANIA ZGODNIE Z PRTR

Klasyfikacja opiera sie na 2 rodzajach stosowanych metodyk:

Metodyki uznane na poziomie miedzynarodowym,

2. Metody réwnowazne, inne niz metodyki uznane na poziomie
miedzynarodowym.

—

Nastepujace  metodyki uwaza sie za uznane na poziomie
miedzynarodowym:

» Normy CEN, ISO jako metody oparte na pomiarze uwolnien do powietrza
i wody,

»  ,Guidelines for the monitoring and reporting of greenhouse gas emissions under
the Emission Trading Scheme” (“Wytyczne dotyczgce monitorowania
i sprawozdawczosci w zakresie emisji gazow cieplarnianych w ramach systemu
handlu emisjami”) [5] jako metody oparte na obliczeniach uwalniania dwutlenku
wegla do powietrza,

» ,IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories” (“Wytyczne IPCC
dotyczace sporzadzania krajowych inwentaryzacji gazéw cieplarnianych”) [6]
jako metody oparte na obliczeniach uwolnien do powietrza innych gazéw
cieplarnianych niz CO,,

»  ,UN-ECE/EMEP Atmospheric Emission Inventory Guidebook” ("Poradnik EKG
ONZ/EMEP w zakresie inwentaryzacji emisji do powietrza”) [7] jako metody
oparte na obliczeniach uwolnieh do powietrza innych zanieczyszczen.

Nalezy pamietaé, ze wymienione wyzej metody oparte na obliczeniach
opracowywane sg w formie raportéw wydawanych periodycznie. W zwigzku z tym
stosujgc dang metode nalezy zapewni¢ zastosowanie najnowszego wydania
okreslonego raportu.

Dla ograniczania stosowania szeroko rozumianego monitoringu, system
sprawozdawczy PRTR pozwala na stosowanie metod réwnowaznych, innych niz
metodyki uznane na poziomie miedzynarodowym.

Zgodnie z Wytycznymi KE [4] stosowanie metod rownowaznych dozwolone jest,

gdy stosowane na potrzeby sprawozdawcze PRTR metody spetniajg jeden
Z ponizszych warunkow:
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1.  Prowadzacy instalacje uzywa jednej Ilub kilku metod pomiarowych,
obliczeniowych lub szacowania, juz okreslonych przez wiasciwy organ
w licenciji lub pozwoleniu dla danego zaktadu (podawany kod metody: PER).

2. Dla danego zanieczyszczenia i zaktadu zostata okreslona krajowa lub
regionalna, wigzgca metoda pomiaru, obliczania lub szacowania, na mocy aktu
prawnego (podawany kod metody: NRB).

3. Prowadzacy instalacje wykazat, ze stosowana alternatywna metoda pomiaru
jest odpowiednikiem istniejgcych znormalizowanych metod pomiarowych wg
CEN/ISO (podawany kod metody: ALT).

4. Prowadzacy instalacje uzywa metody rbwnowaznej i wykazat jej skutecznos¢ za
pomocg  certyfikowanych  materiatbw  odniesienia  (CRM), zgodnie
z normg I1SO 17025 i publikacjg 1ISO Guide 33 wraz z akceptacjg ze strony
wiasciwego organu (podawany kod metody: CRM).

5. Stosowang metodykg jest metoda bilansu masy (np. obliczanie uwolnien
niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych do powietrza jako réznicy
miedzy ilo$cig wejsciowg w procesie a zawartoscig tych zwigzkéw w produkcie
wyjsciowym) i zostata zatwierdzona przez wiasciwy organ (podawany kod
metody: MAB).

6. Stosowang metodyka jest ogodlnoeuropejska wtasciwa dla branzy metoda
obliczeniowa, opracowana przez rzeczoznawcow technicznych, ktéra zostata
dostarczona do:

Komisji Europejskiej (env-eper@ec.europa.eu/env-prir@ec.europa.eu ),
Europejskiej Agenciji Ochrony Srodowiska (eper@eea.eu.int/prr@eea.eu.int )
oraz do odpowiednich organizacji miedzynarodowych (np. IPCC:
www.ipcc-nggip.iges.or.jp/mail;
EKG ONZ/EMEP: http://tfeip-secretariat.org/unece.htm).
Metodyka ta moze by¢ stosowana, jezeli nie zostata odrzucona przez
organizacje miedzynarodowg (podawany kod metody: SSC).

Inne metodyki moga byC¢ stosowane tylko wtedy, jezeli metodyki uznane
na poziomie miedzynarodowym Ilub metodyki réwnowazne nie sg dostepne
(podawany kod metody: OTH).

Zgodnie z Wytycznymi KE [4], do okreslania transferu odpadow poza miejsce
powstawania proponowane jest stosowanie metody opartej na wazeniu
przekazywanych odpadow. W Poradniku rowniez proponuje sie stosowanie tej
metody. Stosujgc te metode, jako kod metody nalezy podawac ,Wazenie”.

Tabela 16. Wykaz metod obliczeniowych i pomiarowych, ktére mogg by¢é stosowane wraz
Z oznaczeniem zastosowanej metody.

Metoda stosowana do okreslania uwolnien/ Oznaczenie zastosowanej

transferéw poza miejsce powstawania metody

METODYKI OPARTE NA POMIARZE (M)

skrétowe oznaczenie
1 Uznana na poziomie miedzynarodowym odpowiedniej normy (np. EN
14385:20095)
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Metoda stosowana do okreslania uwolnien/ Oznaczenie zastosowanej

transferow poza miejsce powstawania metody

Metodyka pomiaru juz okreslona przez wtasciwy organ
2 w licencji lub pozwoleniu na prowadzenie dziatalnosci PER
dla danego zaktadu

Krajowa lub regionalna wigzaca metodyka pomiaru
3 okreslona w akcie prawnym dotyczacym danego NRB
zanieczyszczenia i zakfadu

Alternatywna metoda pomiaru, zgodna z istniejacymi

normami pomiarowymi CEN/ISO ALT

Metodyka pomiardw, ktorej skutecznos¢ zostata
5 wykazana za pomoca certyfikowanych materiatow CRM
odniesienia i zatwierdzona przez wtasciwy organ

6 Inna metodyka pomiarowa OTH

METODYKI OPARTE NA OBLICZENIACH (C)

ETS
1 Uznana na poziomie miedzynarodowym IPCC
UNECE/EMEP

Metodyka pomiaru juz okreslona przez wtasciwy organ
2 w licencji lub pozwoleniu na prowadzenie dziatalnosci PER
dla danego zaktadu

Krajowa lub regionalna wigzgaca metodyka pomiaru
3 okreslona w akcie prawnym dotyczacym danego NRB
zanieczyszczenia i zakfadu

Metoda bilansu masy zatwierdzona przez wtasciwy

4 MAB
organ
Ogodlnoeuropejska wiasciwa dla sektora metoda

5 . : SSC
obliczeniowa

6 Inna metodyka pomiarowa OTH

Jesli monitoring substancji odbywat sie za pomocg innych metodyk, mozna
sprawdzi¢, ktore z nich spetniajg warunki przedstawione powyzej i wstawic
odpowiedni kod metody.

W przypadku nowo wyznaczonych substancji nalezy dobra¢ nowg metodyke
monitorowania i przydzieli¢ jej kod wg podanych powyzej w punktach 1-6 warunkow.
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3.2 PROPOZYCJE METOD OKRESLANIA UWALNIANYCH | TRANSFEROWANYCH
ZANIECZYSZCZEN

Zgodnie z rozporzgdzeniem E-PRTR [2] uwolnienia i transfer poza miejsce
powstawania nalezy okreslaé na potrzeby sprawozdawczosci za pomocg jednej
z trzech metod:

1. ,C” - dane oparte na obliczeniach - metoda stosowana, gdy uwolnienia
sg oparte na obliczeniach (prostych lub skomplikowanych):
a) okresleniach wykorzystujacych dane dotyczace dziatalnosci (np. uzywane
paliwo, wydajnos¢ produkgciji itd.) oraz wspoétczynnikow emisiji;
b) obliczeniach bilansu masy.

2. ,M” - dane oparte na pomiarach, uzywa sie wtedy, gdy do okres$lenia
rocznego uwolnienia zanieczyszczen stosuje sie monitoring, m.in.:
a) ciagty pomiar emisiji;
b) okresowy pomiar emisiji;
c) monitoring procesu technologicznego.
W przypadku tej metody konieczne sg dodatkowe przeliczenia wynikow
pomiaroéw na wielkos¢ rocznego uwolnienia danego zanieczyszczenia.

3. ,E” - dane dotyczace uwolnien sa oparte na szacowaniu, stosuje
sie w razie braku uznanych na poziomie swiatowym waznych metodyk
obliczania emisji, niepetnych danych na temat uwolnien i transferéw
(np. awarie) badz wytycznych dobrej praktyki, ktére okreslone sg poprzez
najlepsze zatozenia lub opinie ekspertéw.

Metody szacowania (E) stosowane sg w sytuacji braku metod pomiarowych
lub obliczeniowych, lub w zwigzku z awariami lub wypadkami, ktére mogg miec
miejsce na terenie zaktadu. Pod pojeciem metody szacowania rozumie sie m.in.
nietypowe bilanse masy, opinie niezaleznych ekspertow, najlepsze zatozenia.

Jezeli do okreslenia jednego uwolnienia (lub transferu) zastosowano dwie
metody (np. M i C) to w sprawozdaniu podaje sie te metode, z ktdérej wyliczony udziat
w uwolnieniu (lub transferze) jest najwiekszy.

3.3 METODY OBLICZENIOWE I ICH STOSOWALNOSC

Pod pojeciem ,metoda obliczeniowa” rozumie sie metode opartg na:

o danych dotyczacych dziatalnosci (np. uzywane paliwo, wydajnosc
produkciji, itd.),

o znanych  wartosciach  wskaznikbw emisji danego zanieczyszczenia
do okreslonego elementu srodowiska (powietrza, wody, gleby),

o obliczeniach z wykorzystaniem praw bilansu masy.
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3.3.1 METODY OBLICZENIOWE UWOLNIEN DO POWIETRZA

Sposrod metod obliczeniowych uwolnien do powietrza mozna wyréznic trzy
podstawowe rodzaje:

a) bilans masowy;

b) metody wykorzystujgce znane operatorowi dane dotyczace dziatalnosci, jak np.
sktad i zuzycie paliwa;

c) metody oparte na znanych wartosciach wskaznika emisji dla danego
zanieczyszczenia.

Proponowane ponizej metody obliczeniowe okreslania uwolnien do powietrza
sgq w wiekszosci metodami uznanymi na poziomie miedzynarodowym, o ktérych
mowa w punkcie 3.1. W praktyce sprowadzajg sie one do stosowania okreslonych
wskaznikow emisji dla danego zanieczyszczenia uwalnianego do powietrza.

Wielko$¢ uwolnienia okresla sie w sposéb nastepujacy:
Ei=Z,-We; [kg/rok] (1)
lub, gdy wskaznik wyrazony jest w jednostkach energii (w g/GJ):
Ei=Z, -We;-NCV-107 [kg/rok] (2)

gdzie:

Ei - wielkos¢ emisji zanieczyszczenia ,i” (uwolnienia) do powietrza [kg/rok]

Z, - wielkos¢ zuzycia paliwa [Mg/rok]

We; - wskaznik emisji dla zanieczyszczenia ,i” (na podstawie tabeli nr 17) [kg/Mg],
NCV — wartos¢ opatowa paliwa [MJ/kg].

Wszystkie wskazniki emisji podawane w raportach CORINAIR [7] uwzgledniajg
juz redukcje emisji zanieczyszczen.

Przedstawione wskazniki emisji dotyczg spalania nastepujgcych rodzajéw paliw
w instalacjach:

wegiel kamienny (wegle bitumiczne i podbitumiczne),
wegiel brunatny,

gaz ziemny,

paliwa ptynne (oleje opatowe lekkie i ciezkie).

Dla niektérych zanieczyszczen, ktore mogq by¢ emitowane z Instalacji spalania
paliw objetych rozporzadzeniem E-PRTR [2] nie ma metod uznanych na poziomie
miedzynarodowym. Dlatego tez dla tego typu zanieczyszczen podano inne metody,
ktére mogg by¢ zastosowane przez prowadzgcego instalacje, ale tylko w przypadku
gdy brak jest metod rownowaznych.

Metody te opieraja si¢ na wskaznikach emisji opracowanych przez
Amerykanskg Agencje Ochrony Srodowiska US-EPA [10]. Mozliwe jest jednakze
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rowniez stosowanie innych wskaznikdw emisji. Przyktadowe zrodta danych zostaty
przedstawione w spisie literaturowym [11,12].

Przy poszczegdlnych wskaznikach emisji podane zostaty ograniczenia w ich
stosowaniu, co przede wszystkim wynika z zaleznosci pomiedzy okreslonym
wskaznikiem emisji, a konstrukcjg zrodta emisji, zastosowanej metody redukcji emis;ji
zanieczyszczenia do srodowiska, itp.
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Tabela 17. Zestawienie wskaznikéw emisji do wyliczania wielkosci uwolnien substancji do powietrza z instalacji spalania paliw

Lp.

Zanieczyszczenie

(1) Metan
(CHy)

Wegiel:
koksujacy,
podbitumiczny,
energetyczny,
brunatny

Instalacje spalania paliw o tagcznej nominalnej mocy cieplnej nie

Zastosowanie

mniejszej niz 50 MW

Jednostka

9/GJ

Wskaznik

emisji

Zrodto

CORINAIR

Oznaczenie

UNECE/EMEP

Kotty

Energetyka zawodowa: kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50
MW: z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym, kotty z ciektym
odprowadzeniem zuzla, kotty ze ztozem fluidalnym

Energetyka zawodowa: kotty rusztowe o mocy cieplnej nie mniejszej
niz 50 MW wyposazone w ruszt narzutowy

Cieptownie zawodowe: wszystkie rodzaje kotléw o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW

Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie przemystowe: wszystkie
rodzaje kotldw o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW

Elektrocieptownie i cieptownie przemystowe: Wszystkie rodzaje
kottéw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW opalane weglem
kamiennym

Elektrocieptownie i cieptownie przemystowe: Wszystkie rodzaje
kottéw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW opalane weglem
brunatnym

g/GJ

2-511 9

0,2-532 9

CORINAIR

UNECE/EMEP

Gaz ziemny

Kotty

Energetyka zawodowa: kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50
MW z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym, kotty z ciektym
odprowadzeniem zuzla, kotty ze ztozem fluidalnym

Cieptownie zawodowe: wszystkie rodzaje kottéw o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW

Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie przemystowe: wszystkie
rodzaje kottéw o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW

Elektrocieptownie i cieptownie przemystowe: Wszystkie rodzaje
kottéw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW

9/GJ

0,1

1,2

1,4

0,3-205°

CORINAIR

UNECE/EMEP

Turbiny
gazowe

Wszystkie rodzaje turbin gazowych o mocy cieplnej nie mniejszej niz
50 MW

Wszystkie rodzaje turbin gazowych o mocy cieplnej mniejszej niz 50
MW

9/GJ

2,549

0,3-22,5
6)

CORINAIR

UNECE/EMEP

Olej opatowy
ciezki (mazut)

Kotty

Energetyka zawodowa: kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50
MW z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym, kotly z ciektym
odprowadzeniem zuzla, kotty ze ztozem fluidalnym

Cieptownie zawodowe: wszystkie rodzaje kotléw o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW

9/GJ

0,7

1,6

CORINAIR

UNECE/EMEP
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Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie niezawodowe:

wszystkie rodzaje kottéw o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW 2,9
Wszystkie rodzaje kottdw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW 0,1-10 5
Wszystkie rodzaje turbin gazowych o mocy cieplnej nie mniejszej niz 3
Turbiny gazowe 50 MW
y9 Wszystkie rodzaje turbin gazowych o mocy cieplnej mniejszej niz 50 1-3 6)
MW B
. | Wszystkie rodzaje silnikéw o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW 3
Stacjonarne s1|tlan|k| 0.02-75
spalinowe ' Wszystkie rodzaje silnikéw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW e
Energetyka zawodowa: Kotlty o0 mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 0.03
MW z mokrym i suchym odprowadzaniem zuzla, kotty fluidalne ’
Cieptownie zawodowe: wszystkie rodzaje kottéw o mocy cieplnej nie g/GJ 06 CORINAIR | UNECE/EMEP
Kotty mniejszej niz 50 MW ’
Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie niezawodowe ka/m® 0,006 US-EPA OTH
Olej opatowy Wszystkie rodzaje kottow o mocy ciepinej mniejszej niz 50 MW 9 0,1-19’
lekki Wszystkie rodzaje turbin gazowych o mocy cieplnej nie mniejszej niz 1-8 1)
. 50 MW 3
Turbiny gazowe - - - - —————
Wszystkie rodzaje turbin gazowych o mocy ciepinej mniejszej niz 50 ) NECE/EMEP
MW g/GJ | 1-20,9 | CORINAIR | YNECE/
Stacjonarne silniki | Wszystkie rodzaje silnikow o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW 1,5
spalinowe Wszystkie rodzaje silnikéw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW 0,04 — 14’
157
Wegiel: 10 - 175,2
(2) Tlenek wegla koksujacy, Instalacje spalania paliw o tgcznej nominalnej mocy cieplnej nie h
(CO) podbitumiczny, | o8 .8cje Sp P aczne] ) mocy ciepine) g/GJ | 12-246,9 | CORINAIR | UNECE/EMEP
mniejszej niz 50 MW 4)
energetyczny,
brunatny 9,6 —
64,4 °
Energetyka zawodowa: kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50
Kotty MW z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym, kotty z ciektym g/GJ 14 CORINAIR | UNECE/EMEP
odprowadzeniem zuzla
Energetyka zawodowa: kotty rusztowe o mocy cieplnej nie mniejszej 121
niz 50 MW wyposazone w ruszt narzutowy
Cieptownie zawodowe: wszystkie rodzaje kotléw o mocy cieplnej nie 195
mniejszej niz 50 MW
Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie niezawodowe: : kotly o
mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW z odprowadzeniem zuzla w 13
stanie suchym, kotty z cieklym odprowadzeniem zuzla
Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie niezawodowe: kotty
rusztowe o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW wyposazone w 115

ruszt narzutowy
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Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie niezawodowe: kotty

972"

rusztowe o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW wyposazone w 9,7 2
ruszt ruchomy 160 ®
Elektrocieptownie i cieptownie przemystowe: kotty rusztowe z 100
rusztem nasuwowym o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW
Elektrocieptownie i cieptownie przemystowe: kotty rusztowe z 178
rusztem podsuwowym o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW
Energetyka zawodowa: wszystkie rodzaje kottéw o mocy cieplnej 185
mniejszej niz 50 MW
Energetyka zawodowa: kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50
MW z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym, kotty z ciektym 19
odprowadzeniem zuzla
Cieptownie zawodowe: wszystkie rodzaje kottdw o mocy cieplnej nie 96
Kotty mniejszej niz 50 MW ’
Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie niezawodowe: kotty o g/GJ CORINAIR | UNECE/EMEP
Gaz ziemn mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW z odprowadzeniem zuzla w 13
y ’ ’ AR
stanie suchym, kotty z cieklym odprowadzeniem zuzla
Elektrocieptownie i cieptownie przemystowe: kotty o mocy cieplnej 10
ponizej 50 MW
Turbiny gazowe Turbiny gazowe o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW 10
Stacjonarne silniki | Wszystkie rodzaje silnikdw o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW 1GJ 32 CORINAIR | UNECE/EMEP
spalinowe Wszystkie rodzaje silnikéw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW 9 136
Energetyka zawodowa: : kotty o0 mocy cieplnej nie mniejszej niz 50
MW z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym, kotly z ciektym 15
odprowadzeniem zuzla
Cieptownie zawodowe: kotly o0 mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 17
MW
Kotiy Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie niezawodowe: : kotty o
mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW z odprowadzeniem zuzla w 15
stanie suchym, kotly z cieklym odprowadzeniem zuzla
; Elektrocieptownie i cieptownie przemystowe: wszystkie rodzaje
Olej opatowy kotiw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW g/GJ 10 CORINAIR | UNECE/EMEP
CIQZkI (maZUt) Energetyka zawodowa: wszystkie rodzaje kottow 70
Wszystkie rodzaje turbin gazowych o mocy cieplnej nie mniejszej niz 10-15 6)
Turbiny gazowe 50 MW
Wszystkie rodzaje turbin gazowych o mocy cieplnej mniejszej niz 50 10-30 4 6)
MW ’
) | Wszystkie rodzaje silnikdw o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW 100
Stacjonarne silniki 11.7-438
spalinowe Wszystkie rodzaje silnikéw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW )
i Energetyka zawodowa: Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50
Olej éEE;rowy Kotty MW z mokrym i suchym odprowadzaniem zuzla, kotly fluidalne 9/GJ 15 CORINAIR | UNECE/EMEP
Cieptownie zawodowe: wszystkie rodzaje kottéw o mocy cieplinej 16

mniejszej niz 50 MW
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Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie niezawodowe: : kotty o
mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW z odprowadzeniem zuzla w 12
stanie suchym, kotty z cieklym odprowadzeniem zuzla
Elektrocieptownie i cieptownie przemystowe: wszystkie rodzaje 10
kottéw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW
Energetyka zawodowa: wszystkie rodzaje kottow 70
Wszystkie rodzaje turbin gazowych o mocy cieplnej nie mniejszej niz 10-20 6)
Turbiny gazowe 50 MW
Wszystkie rodzaje turbin gazowych o mocy cieplnej mniejszej niz 50 10-123 6)
MW g9/GJ 57135 | CORINAIR | UNECE/EMEP
Stacjonarne silniki | Wszystkie rodzaje silnikow o mocy ciepInej nie mniejszej niz 50 MW _6)
i
spalinowe Wszystkie rodzaje silnikéw o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW 12-691 °
(3) Dwutlenek Wszystkie | Dla konkret dzaju paliwa st tody obliczeni dne z tresci leni
wegla szystkie a konkretnego rodzaju paliwa stosowane sa metody obliczeniowe zgodne z trescig zezwolenia na ETS
(CO,) rodzaje paliw | uczestnictwo we wspdlnotowym systemie handlu uprawnieniami do emisji dwutlenku wegla
2
(4) Dla konkretnego rodzaju zastosowania HFC w instalacji stosowane sg wskazniki emisji okreslone w
Fluoroweglowodory - najnowszym ,Raporcie inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych i ich prekursoréw do powietrza” IPCC
(HFC) opracowywanym przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji (patrz: punkt 3.3.1.5)
. Dla konkretnego rodzaju zastosowania HFC w instalacji stosowane sg wskazniki emisji okreslone w
(5) Podtlenek azotu Wszystkie : o P - . i . ; ”
; ; najnowszym ,Raporcie inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych i ich prekursoréw do powietrza IPCC
(N2O) rodzaje paliw ; T ’
opracowywanym przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji (patrz: punkt 3.3.1.5)
Wegiel
kam|e_nny: 0,14-0,48
koksujacy, 6)
energetyczny,
podbitumiczny
(6) Amoniak Wegiel . . ) 0,01-0,86
(NH) brunatny Kotty Wszystkie rodzaje kottéw g/GJ 6) CORINAIR | UNECE/EMEP
Olej opalowy 0,01
ciezki (mazut)
Olej opatowy 0,01-2,68
lekki ®
Gaz ziemny 0,15-1°
(7) Niemetanowe kgl\(/sQS'lecI:: 3
lotne zwigzki odbiturﬁc% Instalacje spalania paliw o tagcznej nominalnej mocy cieplnej nie 1GJ 1-152
organiczne Zner e Y| mniejszej niz 50 MW 9 1,5-15%
(NMVOC) bg yezny, 1,5-159
runatny
Wegiel: Kotty inne niz rusztowe o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW g9/GJ 3 CORINAIR | UNECE/EMEP

lenlceriiary

pracujace w elektrowniach
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0 mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW pracujace w dowolnej instalacji

spalania 600
inne niz rusztowe o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW
pracujace w dowolnej instalacji spalania za wyjatkiem elektrowni. W
przypadku kottdw na wegiel brunatny spetniajacych ww. warunek, 30
wskaznik stosuje sie wytacznie do kottéw z odprowadzeniem zuzla
w stanie suchym.
rusztowe o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW pracujace w 50
dowolnej instalacji spalania
Brykiety weg ieplnej mnieiszej iz - jinstalacj
rykiety wegla Kotly o mlocy cieplnej mniejszej niz 50 MW pracujace w dowolnej instalacji g/GJ 150 CORINAIR | UNECE/EMEP
brunatnego spalania
0 mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW pracujace w dowolne;j 5
Kott instalacji spalania
y o0 mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW pracujace w energetyce 10
zawodowej
wszystkie turbiny nie bedace zrédtami punktowymi o mocy cieplnej 5
. nie mniejszej niz 50 MW
Gaz ziemny Turbiny gazowe | turbiny gazowe bedace zrédtami punktowym o mocy cieplnej nie 9/GJ 2540 CORINAIR | UNECE/EMEP
mniejszej niz 50 MW ’
Turbiny gazowe o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW 0,1-5,7 %
Stacjoname silniki l\S/lt\(;l\;:Jonarne silniki spalinowe o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 200
spalinowe Stacjonarne silniki spalinowe o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW 0,3-47 5
Kott Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 10
Y mniejszej niz 50 MW
turbiny gazowe bedace zrédtami punktowymi o mocy cieplnej nie 3
Olei " Turbiny gazowe mniejszej niz 50 MW
- ?ka)pa owy Turbiny gazowe o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW g/GJ 3-49 CORINAIR | UNECE/EMEP
cigzki (mazut) stacjonarne silniki spalinowe bedace zrédtami punktowymi o mocy 50
Stacjonarne silniki |_ciepInej nie mniejszej niz 50 MW
spalinowe Stacjonarne silniki spalinowe o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW 1 ’4_2)03’7
Kotly Kotlty o mocy nominalnej nie mniejszej niz 50 MW 1GJ 5
Kotty o mocy nominalnej mniejszej niz 50 MW 9 15
Wszystkie rodzaje turbin gazowych bedace zrédtami punktowymi o 15-2
mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW ’
Turbiny gazowe Wszystkie rodzaje turbin gazowych nie bedace zrédtami punktowymi g/GJ 5
Olej opatow 0 mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW
Jlekki y Turbiny gazowe o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW 0,7-5 CORINAIR | UNECE/EMEP
Wszystkie rodzaje stacjonarnych silnikéw spalinowych bedace 1.5-100 6)
zrodtami punktowymi o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW ’
Stacjonarne silniki | Wszystkie rodzaje stacjonarnych silnikow spalinowych nie bedace /GJ 100
spalinowe zrodtami punktowymi o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW g
Wszystkie rodzaj stacjonarnych silnikéw spalinowych o mocy 1.5-250 6)

cieplnej mniejszej niz 50 MW
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(8) Tlenki azotu
(NOx/NOy)

Wegiel
kamienny:
koksujacy,

podbitumiczny,
energ%tyczny

Kotty

Koty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplinej nie
mniejszej niz 50 MW nie wyposazonych w zadng technike redukcji
emisji NOx

Koty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplinej nie
mniejszej niz 50 MW wyposazone w palniki niskoemisyjne

Kotly z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW, w ktérych stosuje sie jednoczesnie
nastepujace techniki redukcji NOx:

- palniki niskoemisyjne,

- stopniowanie powietrza

Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW, w ktérych stosuje sie jednoczesnie
nastepujace techniki redukcji NOx:

- palniki niskoemisyjne,

- powietrze nadmiarowe OFA.

Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW, w ktorych stosuje sie jednoczesnie
nastepujace techniki redukcji NOx:

- palniki niskoemisyjne,

- stopniowanie powietrza,

- powietrze nadmiarowe OFA.

Kotty z ciektym odprowadzeniem Zzuzla o mocy cieplnej nie mniejszej
niz 50 MW nie wyposazonych w Zadng technike redukcji emisji NOx

Kotty z ciektym odprowadzeniem zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej
niz 50 MW wyposazone w palniki niskoemisyjne

Kotty z ciektym odprowadzeniem zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej
niz 50 MW, w ktérych stosuje sie jednoczesnie nastepujgce techniki
redukcji NOx:

- palniki niskoemisyjne,

- stopniowanie powietrza

Kotty z ciektym odprowadzeniem zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej
niz 50 MW, w ktérych stosuje sie jednoczesnie nastepujgce techniki
redukcji NOx:

- palniki niskoemisyjne,

- powietrze nadmiarowe OFA.

Kotty z ciektym odprowadzeniem Zzuzla o mocy cieplnej nie mniejszej
niz 50 MW, w ktérych stosuje sie jednoczesnie nastepujgce techniki
redukcji NOx:

- palniki niskoemisyjne,

- stopniowanie powietrza,

- powietrze nadmiarowe OFA.

Koty fluidalne z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym

Koty fluidalne z ci$nieniowym ztozem stacjonarnym o mocy cieplnej
wiekszej niz 50 MW i mniejszej niz 300 MW

Kotty rusztowe o mocy cieplnej nie wigkszej niz 300 MW

Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej
mniejszej niz 50 MW — z nascienno tangencjalnym typem paleniska

g/GJ

483

387

266

266

193

598

479

329

359

239

70

150

150

180

CORINAIR

UNECE/EMEP
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Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej
mniejszej niz 50 MW z tangencjalnym typem paleniska

230

Wegiel
brunatny &

Kotty

Kotly z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW nie wyposazonych w zadng technike redukgji
emisji NOx

Kotly z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW wyposazone w palniki niskoemisyjne

Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW, w ktérych stosuje sie jednoczesnie
nastepujace techniki redukcji NOx:

- palniki niskoemisyjne,

- stopniowanie powietrza

Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW, w ktorych stosuje sie jednoczesnie
nastepujace techniki redukcji NOx:

- palniki niskoemisyjne,

- powietrze nadmiarowe OFA.

Koty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 50 MW, w ktérych stosuje sie jednoczesnie
nastepujace techniki redukcji NOx:

- palniki niskoemisyjne,

- stopniowanie powietrza,

- powietrze nadmiarowe OFA.

Kotty fluidalne z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym

Kotty fluidalne z ci$nieniowym ztozem stacjonarnym o mocy cieplne;j
wiekszej niz 50 MW i mniejszej niz 300 MW

Kotty rusztowe o mocy cieplnej nie wigkszej niz 300 MW

Kotly z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej
mniejszej niz 50 MW — z nascienno tangencjalnym typem paleniska

Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej
mniejszej niz 50 MW z tangencjalnym typem paleniska

g/GJ

531

425

292

319

213

70

150

150

180

230

CORINAIR

UNECE/EMEP

Gaz ziemny

Kotty

Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW pracujace w
instalacjach spalania innych niz elektrownie, elektrocieptownie,
cieptownie, elektrocieptownie i cieptownie przemystowe, cieptownie
niezawodowe.

Energetyka zawodowa

Cieptownie zawodowe

Elektrocieptownie przemystowe i cieptownie niezawodowe

Kotty pracujgce w elektrowniach

Kotty o0 mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW i mniejszej niz 100
MW pracujace w instalacjach spalania innych niz elektrownie,
elektrocieptownie, cieptownie, elektrocieptownie i cieptownie
przemystowe, cieptownie niezawodowe.

Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 100 MW i mniejszej niz 300
MW pracujgce w instalacjach spalania innych niz elektrownie,
elektrocieptownie, cieptownie, elektrocieptownie i cieptownie
przemystowe, cieptownie niezawodowe.

g/GJ

170

267

48

67

209

125

150

CORINAIR

UNECE/EMEP
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Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW i mniejszej niz 300

MW wykorzystywane w przemysle 94
Kotty o mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW pracujace w instalacjach
spalania i innych niz elektrownie, elektrocieptownie, cieptownie, 100
elektrocieptownie i cieptownie przemystowe, cieptownie
niezawodowe.|
Turbiny Turbiny gazowe bedace zrodtami punktowymi 150-360 °
gazowe
Stacjonarne silniki spalinowe z zaptonem akumulatorowym z 600
wtryskiem paliwa do komory wirowej
Stacjonarne silniki spalinowe z zaptonem akumulatorowym z 1200
Stacjonarne bezposrednim wiryskiem paliwa
silniki Pozostate stacjonarne silniki spalinowe z zaptonem 1000
l akumulatorowym
spaiinowe Dwusuwowe stacjonarne siliniki spalinowe z zaptonem iskrowyml 1000
Czterosuwowe stacjonarne siliniki spalinowe z zaptonem iskrowym 1800
Pozostate stacjonarne silniki spalinowe z zaptonem iskrowym 1000
Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW z tangencjalnym 210
uktadem palnikéw
Kotty o0 mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW z nasciennym 260
uktadem palnikéw
Pozostate kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW 226
Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW i mniejszej niz 300 160
Kotiy MW z tangencjalnym uktadem palnikéw
Kotty o0 mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW i mniejszej niz 300 200
Olej opatowy MW z nascienno dennym uktadem palnikéw
Do . T _ g/GJ CORINAIR | UNECE/EMEP
ciezki (mazut) Kotty o0 mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW z tangencjalnym 140
uktadem palnikow
Kotty o0 mocy cieplnej mniejszej niz 50 MW z nascienno dennym 180
uktadem palnikow
Turbiny Turbiny gazowe bedace zrédtami punktowymi 250
gazowe
Stacjonarne silniki | Stacjonarne silniki spalinowe dowolnego typu bedace zrédtami 1090-
spalinowe punktowymi 1200 ®
Olej opatowy Wszystkie rodzaje kottéw o mocy nominalnej przynajmniej 300 MW 66 CORINAIR | UNECE/EMEP
lekki Wszystkie rodzaje kottow o mocy nie mniejszej niz 50 MW i
Koty mniejsze] niz 300 MW g/GJ 100
Wszystkie rodzaje kottdw o mocy mniejszej niz 50 MW 80
. Wszystkie rodzaje turbin gazowych z palnikami dyfuzyjnymi 380
Turbiny . - . X .
Wszystkie rodzaje turbin gazowych wyposazone w premikser g/GJ 120
gazowe ; :
Inne rodzaje turbin gazowych 350
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Stacjonarne
silniki
stacjonarne

Wszystkie rodzaje stacjonarnych silnikow spalinowych traktowanych
jako zrédta punktowe

g/GJ

100-1200
6)

(10) Szesciofluorek

Dla konkretnego rodzaju zastosowania SF¢ w instalacji stosowane sg wskazniki emisji okreslone w najnowszym

9 siarki - ,Raporcie inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych i ich prekursoréw do powietrza” opracowywanym przez IPCC
(SFe) Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji (patrz: punkt 3.3.1.5)
(11) Tlenki siarki
10 (SO4/SO,) Punkt 3.3.1.1 CORINAIR | UNECE/EMEP
Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 0.03-0.3 6)
mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz O™V,
Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 6
mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktorych 0,01-0,1 )
Weudiel stosowane jest odsiarczanie spalin g/Mg
_lee Kotty z ciektym odprowadzeniem Zzuzla o mocy cieplnej nie mniejszej paliwa 0.1-0.8 6) CORINAIR | UNECE/EMEP
kamienny — Kotty niz 300 MW wyposazone w odpylacz e
Wszystkie Kotty z ciektym odprowadzeniem Zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej 6
rodzaje niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych stosowane jest 0,04-0,3 )
odsiarczanie spalin
Pozostate rodzaje kotlow o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0032
(17) Ars_en ljego Pozostate kotly wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/Mg 0.21 US-EPA OTH
zwigzki jest odsiarczanie spalin paliwa ’
11 (jako As) Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w 0,03-0,04
odpylacz Q/Mg °
Wegiel Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w paliwa 0,008- CORINAIR | UNECE/EMEP
ege Kott odpylacz, dla ktérych stosowane jest odsiarczanie spalin 0.01 6)
brunatny y ,
Pozostate rodzaje kotlow o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0042
Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/ |\/|g
jest odsiarczanie spalin paliwa 0,21 US-EPA OTH
Gaz ziemny Kotly Wszystkie rodzaje kottow kg/10°m® | 0,00327 US-EPA OTH
. Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w
Ole] opatowy Kotly odpylacz M9 05 | CORINAIR | UNECE/EMEP
ciezki (mazut) Pozostate rodzaje kottéw o mocy cieplnej ponizej 50 MW paliwa 0,14-1 5
Olej I(e)EEIJr owy Kotly Wszystkie rodzaje kottow g/GJ 0,002 ¥ US-EPA OTH
(18) Kadm i jego Wegiel Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie g/Mg 0,003-
12 zwiqzki kamienny — KOﬂy mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz paIiwa 0,01 6) CORINAIR | UNECE/EMEP
(jako Cd) wszystkie Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 0.0001-
rodzaje mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych ’ 6)
stosowane jest odsiarczanie spalin 0,0004
Kotty z ciektym odprowadzeniem zuzla o mocy ciepinej nie mnigjszej 0’016)0’07

niz 300 MW wyposazone w odpylacz
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Kotty z ciektym odprowadzeniem Zzuzla o mocy cieplnej nie mniejszej 0.004-
niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktorych stosowane jest ’ 6)
odsiarczanie spalin 0,03
Pozostate rodzaje kottéw o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0001
Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/ Mg
jest odsiarczanie spalin paliwa 0,026 US-EPA OTH
Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w 0,002(—5)
odpylacz M 0,004
... _ g/Mg : CORINAIR | UNECE/EMEP
Wegiel Kotly o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w paliwa 0,0008-
bruﬁgtn Kotty odpylacz, dla ktérych stosowane jest odsiarczanie spalin 0,001 6)
y Pozostate rodzaje kotlow o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0004
Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/ |\/|g
jest odsiarczanie spalin paliwa 0,026 US-EPA OTH
Gaz ziemny Kotly Wszystkie rodzaje kottow kg/10°m’® 0,018 7 US-EPA OTH
. Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w
I tow! M 1,0
0 ‘?ka’pa ° ¥ Kotty odpylacz g/ i g "~ __ | CORINAIR | UNECE/EMEP
cigzki (mazut) Pozostate rodzaje kottéw o mocy cieplnej ponizej 50 MW paliwa 0,1-1 )
lej tow! . . .
Olej IZE:iO y Kotty Wszystkie rodzaje kottow g/GJ 0,001 K US-EPA OTH
13 | (19) Chromijego Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 0.04-02°
zwigzki mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz ’ ’
iako C Koty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 0.02-0.06
(Ja o r) mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych ")
Wegiel stosowane jest odsiarczanie spalin g/Mg
egie Kotly z cieklym odprowadzeniem zuzla o mocy ciepinej nie mniejszej | paliwa | ( 05.04 ¢ | CORINAIR | UNECE/EMEP
kamienny — Kotty niz 300 MW wyposazone w odpylacz ’ ’
Wszystkie Kotty z ciektym odprowadzeniem Zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej 6
rodzaje niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych stosowane jest 0,02-0,2°
odsiarczanie spalin
Pozostate rodzaje kottow o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0023
Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/ Mg
jest odsiarczanie spalin paliwa 0,13 US-EPA OTH
Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w 0,003-
odpylacz g/Mg 0,07 ©
Wegiel Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w paliwa 0,001- CORINAIR | UNECE/EMEP
€9 Kott odpylacz, dla ktérych stosowane jest odsiarczanie spalin 0.03 6)
brunatny otty ’
Pozostate rodzaje kottéw o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0031
Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/ Mg
jest odsiarczanie spalin paliwa 0,13 US-EPA OTH
Gaz ziemny Kotty Wszystkie rodzaje kottow kg/10°m’® 0,0229 US-EPA OTH
Olej opatow Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w /M
Olej opalowy Kotty odpyace gMg 2,5 CORINAIR | UNECE/EMEP
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Pozostate rodzaje kottébw o mocy cieplnej ponizej 50 MW

0,2-2,5%

Olej |ZEEI+ owy Kotty Wszystkie rodzaje kottow g/GJ 0,001 6) US-EPA OTH
Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 0.01-0.4 6)
mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz ’ ’
Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 0.006-0.2
Wegiel mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych e
kamienny — stosowane jest odsiarczanie spalin g/Mg
Y Kotly Kotty z ciektym odprowadzeniem zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej paliwa 0.05-0.4 6)
WSZySt!“e niz 300 MW wyposazone w odpylacz ’ ’
rodzaJe Kotty z ciektym odprowadzeniem zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej 6)
niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych stosowane jest 0,05-0,2
adsiarczanic saalin CORINAIR | UNECE/EMEP
TR Pozostate rodzaje kottdw o mocy cieplnej ponizej 50 MW /GJ 0,0031
(20) Mied2 i jej Kotk i J Inej ni iej . j p 3(J)g MWJ Z : 0,004-
14 zwigzki otty o mocy cieplnej nie mniejszej niz wyposazone w O
: odpylacz M 0,02
(jako Cu) Wegiel gVl ’
brunatn Kotty Kotly o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w paliwa 0,002-
y odpylacz, dla ktérych stosowane jest odsiarczanie spalin 0,01 6)
Pozostate rodzaje kottéw o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,002
Gaz ziemny Kotly Wszystkie rodzaje kottow kg/10°m° 0,014 US-EPA OTH
. Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w 1
Q'?Jk."pa"ow3t’ Kotly odpylacz g/ e © | CORINAIR | UNECE/EMEP
ciezki (mazut) Pozostate rodzaje kotlow o mocy cieplnej ponizej 50 MW paliwa 0,05-1 )
Ole] opalowy Kotly Wzystkie rodzaje kotiow g/GJ | 0003% | US-EPA OTH
21) Rted i jei Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie _ 6)
15 ( ;wia?zki € mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz 0,05-0,2
iako H Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 0.02-0.08
(jako Hg) mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych o)
Wedgiel stosowane jest odsiarczanie spalin g/Mg
_lee Kotty z ciektym odprowadzeniem Zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej paliwa 0.05-0.2 6) | CORINAIR | UNECE/EMEP
kamienny — Kotty niz 300 MW wyposazone w odpylacz ’ ’
wszystkie Kotty z ciektym odprowadzeniem Zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej 0.02-0.08
rodzaje niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych stosowane jest ")
odsiarczanie spalin
Pozostate rodzaje kottéw o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0017
Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/ Mg
jest odsiarczanie spalin paIiwa 0,042 US-EPA OTH
WleeI Kotty sgﬂylzcr;ocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w 0,05-0,2 6)
brunatny Py 9/Mg
Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w paliwa 0,02-0,08 | CORINAIR | UNECE/EMEP
odpylacz, dla ktérych stosowane jest odsiarczanie spalin 6)
Pozostate rodzaje kotlow o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0044
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Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane

g/Mg

jest odsiarczanie spalin paliwa 0,042 US-EPA OTH
. . . \ 0,05-0,15
Gaz ziemny Kotty Wszystkie rodzaje kottow g/TJ ey
Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w 1 CORINAIR | UNECE/EMEP
Olej opatowy Kotly odpylacz g/Mg 0
C|Q2k| (maZUt) Pozostate rodzaje kottdbw o mocy ciepinej ponizej 50 MW paliwa 0’156)_0’2
Olej opatow . . ,
JleEki y Kotly Wszystkie rodzaje kottow g/GJ 0,001 9 US-EPA OTH
Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 0.03-0.4 6)
mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz POV,
Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 6
mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych 0,01-0,5 )
Wegiel stosowane jest odsiarczanie spalin g/Mg
egie Kotly z cieklym odprowadzeniem zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej |  paliwa 02-05% | CORINAIR | UNECE/EMEP
kamienny — Kotty niz 300 MW wyposazone w odpylacz e
Wszystkie Kotty z ciektym odprowadzeniem Zzuzla o mocy cieplnej nie mniejszej 6
rodzaje niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych stosowane jest 0,1-0,2°
odsiarczanie spalin
Pozostate rodzaje kottow o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0044
Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/ Mg _
(22) Nikiel i jego jest odsiarczanie spalin paliwa 0,14 US-EPA OTH
16 zwigzki Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w 0,0250,04
(jako Ni) odpylacz g/Mg )
Wegiel Kotly o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w paliwa 0.01 CORINAIR | UNECE/EMEP
€9 Kot}y odpylacz, dla ktérych stosowane jest odsiarczanie spalin ’
brunatny Pozostate rodzaje kottéw o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0039
Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/ Mg
jest odsiarczanie spalin paliwa 0,14 US-EPA OTH
Gaz ziemny Kotly Wszystkie rodzaje kottow kg/10°m° 0,034 US-EPA OTH
. Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w
I tow! M 35
o ‘?ka’pa ° ¥ Kotty odpylacz g/ i 9 .| CORINAIR | UNECE/EMEP
CIgZKI (mazu ) Pozostate rodzaje kottébw o mocy cieplnej ponizej 50 MW paliwa 17-35 )
lej tow! . . .
Olej IZE;O y Kotty Wszystkie rodzaje kottow g/GJ 0,001 K US-EPA OTH
23) Oléw i jego Weaiel Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie /M _ 6)
17 | )zwiazkij g ca iee% oy Kotty niajazo] ni2 300 MW wyposazon « odpylacs pga i Wga 0,02-1,1% | CORINAIR | UNECE/EMEP
iako Pb tKi Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 0.007-0.5
(jako ) WSzys : e mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych o)
I'Odzaje stosowane jest odsiarczanie spalin
Kotty z ciektym odprowadzeniem zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej 0.3-3 6)

niz 300 MW wyposazone w odpylacz
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Kotty z ciektym odprowadzeniem zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej

niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktorych stosowane jest 0,1-1,2 6)
odsiarczanie spalin
Pozostate rodzaje kottow o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,006
Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/ Mg
jest odsiarczanie spalin paliwa 0,21 US-EPA OTH
Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w 0,003-
odpylacz g/Mg 0,06 °
Weaiel Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w paliwa 0,001- CORINAIR | UNECE/EMEP
b €9 te Kotty odpylacz, dla ktérych stosowane jest odsiarczanie spalin 0,02 6)
runatny Pozostate rodzaje kotlow o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0039
Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane g/ |\/|g
jest odsiarczanie spalin paliwa 0,21 US-EPA OTH
Gaz ziemny Kotty Wszystkie rodzaje kottow kg/10°m’® 0,008Y US-EPA OTH
. Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w
Ole] opalowy Kotly odpylacz M 3 | CORINAIR | UNECE/EMEP
ciezki (mazut) Pozostate rodzaje kottéw o mocy cieplnej ponizej 50 MW paliwa 0,6-1,3 )
lej tow! . . .
Olej IZEEO y Kotty Wszystkie rodzaje kottow g/GJ 0,004 K US-EPA OTH
24) Cynk i jeqo Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie _ 6)
18 ( )ZV\%qzkiJ g mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz 0,03-1,3
iako 7 Kotty z odprowadzeniem zuzla w stanie suchym o mocy cieplnej nie 6
(jako Zn) Wegiel mniejszej niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych 0,01-0,5°%
. stosowane jest odsiarczanie spalin /M
kamienny —
Y Kotty z ciektym odprowadzeniem zuzla o mocy cieplnej nie mniejsze;j paliwa 0.5-4 6)
WSZySt!ﬂe niz 300 MW wyposazone w odpylacz ’
rodzaJe Kotty z ciektym odprowadzeniem zuzla o mocy cieplnej nie mniejszej 6
niz 300 MW wyposazone w odpylacz, dla ktérych stosowane jest 0,2-1,6°
Kotty odsiarczanie spalin CORINAIR | UNECE/EMEP
Pozostate rodzaje kottow o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0105
Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w 001-02 6)
odpylacz g /Mg ! ’
Wegiel Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w paliwa 0,006-0,1
brunatny odpylacz, dla ktérych stosowane jest odsiarczanie spalin 6)
Pozostate rodzaje kottéw o mocy cieplnej ponizej 50 MW g/GJ 0,0106
Gaz ziemny Kotty Wszystkie rodzaje kottow kg/10°m° 0,46 7 US-EPA OTH
Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW wyposazone w 10
lej tow odpylacz M ,
© R Kotty g/r 9 —502-53 | CORINAIR | UNECE/EMEP
ClgzKI (mazu ) Pozostate rodzaje kottdw o mocy ciepinej ponizej 50 MW paliwa ")
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Olej |ZEEI+ owy Kotty Wszystkie rodzaje kottow g/GJ 0,002 9) US-EPA OTH
WQgiel Kotty o mocy cieplnej wigkszej niz 50 kW i nie wigkszej niz 1 MW I—Teq 400
bruna.tny’ Kotty o mocy cieplnej wigkszej niz 1 MW i nie wiekszej niz 50 MW ng/GJ 100 CORINAIR | UNECE/EMEP
wegiel Kotly
kamienny —
f Pozostate kotty wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych stosowane 11)
(47) PCDD + WSZySt!(Ie jest odsiarczanie spalin Pkt3.3.1.2 US-EPA OTH
19 PCDF rodzaje
(dioksyny + fu1r(z)any ] _ S _— I-Teq
jako I-Teq) ' Gaz ziemny Kotty Kotly o mocy cieplnej nie wiekszej niz 50 MW ng/GJ 2 CORINAIR | UNECE/EMEP
Olej opatowy
ciezki (mazut) i . S . I-Teq
olej opalowy Kotly Kotty o mocy cieplnej nie wiekszej niz 50 MW ng/GJ 10 CORINAIR | UNECE/EMEP
lekki
Wegiel
brunatny,
wegiel Wszystkie rodzaje kottdw, wyposazone w odpylacz i/lub dla ktérych kg/Mg
kamienny — Kotty stosowane jest odsiarczanie spalin. paliwa 0,00065
wszystkie
20 (62) Benzen rodzaje US-EPA OTH
Gaz ziemny Kotty Wszystkie rodzaje kottow kg/1 0°m° 0,034
Olej opatowy \
CIQZKI (mazut) | Kotty Wszystkie rodzaje kottow kg/_m 0,0000257
olej opatowy paliwa
lekki
21 (72) Wegiel Kotty o mocy cieplnej wigkszej niz 50 kW i nie wigkszej niz 1 MW 320
Wielopierscieniowe brunatny, Kotly o mocy cieplnej wigkszej niz 1 MW i nie wiekszej niz 50 MW mg/G.J 45 CORINAIR | UNECE/EMEP
weglowodory wegiel Kotty
aromatyczne kamienny —
(WWA) 12) wszystkie Pozostate kotty Pkt 3.3.1.3 CORINAIR | UNECE/EMEP
rodzaje
Gaz ziemny Kotly Wszystkie rodzaje kottéw Pkt 3.3.1.4” US-EPA OTH
Olej opatowy Kotty Kotly o mocy cieplnej wigkszej niz 50 kW i nie wiekszej niz 1 MW 26
ciezki (mazut) i Kotly o mocy cieplnej wigkszej niz 1 MW i nie wiekszej niz 50 MW mg/GJ 5 CORINAIR | UNECE/EMEP
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Pozostate kotty

Pkt 3.3.1.3

CORINAIR

UNECE/EMEP

22

(80) Chilor i jego
zwigzki
nieorganiczne
(jako HCI)

Wegiel
brunatny,
wegiel
kamienny —
wszystkie
rodzaje

Kotty

Wszystkie rodzaje kottéw weglowych

kg/Mg

paliwa 0.6

US-EPA

OTH

23

(86) Pyt
zawieszony
(PM10)

Wegiel
kamienny —
wszystkie
rodzaje

Kotty

Kotty o mocy cieplniej mniejszej niz 50 MW wyposazone w filtr
fabryczny charakteryzujacy sie skutecznoscia odpylania wyrazong
poprzez stezenie pytu za filtrem wynoszace mniej niz 20 mg/Nm3,
Kotty o0 mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW wyposazone w filtr
fabryczny lub elektrofiltr lub dla ktérych stosowane jest odsiarczanie
spalin charakteryzujace sie skutecznoscig odpylania wyrazong
poprzez stezenie pytu za urzadzeniem redukujacym wynoszace
mniej niz 20 mg/m®y

Kotty z elektrofiltrem lub wyposazone w filtr fabryczny,
charakteryzujacy sie skutecznoscig odpylania wyrazong poprzez
stezenie pylu za odpylaczem wynoszace mniej niz 50 mg/msN

Kotty z elektrofiltrem charakteryzujacym sie skutecznoscig odpylania
wyrazong poprzez stezenie pytu za elektrofiltrem wynoszace mniej
niz 100 mg/m’y

Kotly z elektrofiltrem charakteryzujacym sie skutecznoscig odpylania
wyrazong poprzez stezenie pytu za elektrofiltrem wynoszace mniej
niz 500 mg/m°y

Kotty z multicyklonem

Kotty z cyklonem lub bez Zadnego urzadzenia odpylajacego

g/GJ 12

25

70

60

250

CORINAIR

UNECE/EMEP

Wegiel
brunatny

Kotty

Kotty o mocy cieplniej mniejszej niz 50 MW wyposazone w filtr
fabryczny charakteryzujacy sie skutecznoscia odpylania wyrazong
poprzez stezenie pylu za filtrem wynoszace mniej niz 20 mg/m’y,
Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW wyposazone w filtr
fabryczny lub elektrofiltr lub dla ktérych stosowane jest odsiarczanie
spalin charakteryzujace sie skutecznoscig odpylania wyrazong
poprzez stezenie pytu za urzadzeniem redukujacym wynoszace
mniej niz 20 mg/m®y

Kotty z elektrofiltrem lub wyposazone w filtr fabryczny,
charakteryzujgce sie wysokg skutecznoscig odpylania.

Kotty z multicyklonem

Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW wyposazone w
elektrofiltry starszego typu

Kotty o mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW starszej konstrukcji
wyposazone w cyklon lub bez zadnego urzadzenia redukujacego

30

g/GJ 60

80

250

CORINAIR

UNECE/EMEP
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Kott Kotty wyposazone w palnik z optymalnym spalaniem 0,1
y Standardowe kotty gazowe 0,2
Turbiny
. Turbiny gazowe dowolnego t
Gaz ziemny gazowe urbiny gazowe dowolnego typu g/GJ 0.9 | CORINAIR | UNECE/EMEP
Stacjonarne
silniki Silniki na podwajne paliwo: gaz ziemny i mazut 11
spalinowe
Kotty zasilane paliwem olejowym o niskiej zawartosci siarki =), w 3
ktoérych prowadzone jest optymalne spalanie paliwa.
Kotty zasilane paliwem olejowym o niskiej zawartosci siarki ), w 12
Kotty ktérych prowadzone jest wysokosprawne spalanie paliwa.
Olej opatowy Koty zasilane paliwem olejowym o przecietnej zawartosci siarki ' 15
ciezki (mazut) Koty zasilane paliwem olejowym o przecigtnej zawartosci siarki '” 9/GJ 50 CORINAIR | UNECE/EMEP
Kotty zasilane paliwem olejowym o wysokiej zawartosci siarki ' 190
Stacjonarne | Silniki Diesla 41
Sll.mkl Silniki Diesla o starszej konstrukcji 53
spalinowe
Kott Kotty wyposazone w palnik z optymalnym spalaniem 2
y Kotty z palnikiem konwencjonalnym 5
; Turbiny
I tow Turbiny gazowe dowolnego t
Olej opatowy gazowe urbiny gazowe dowolnego typu g/GJ CORINAIR | UNECE/EMEP
lekki . e B . —
Stacjonarne Silniki Diesla zasilanie olejem opatowym lekkim o zawarto$ci siarki 21
silniki mniejszej niz 0,02%
spalinowe Inne silniki Diesla 14

1 — w odniesieniu do wegla koksujacego i podbitumicznego,

2 —w odniesieniu do wegla kamiennego energetycznego,

3 — w odniesieniu do wegla koksujgacego,

4 — w odniesieniu do wegla podbitumicznego,

5 — w odniesieniu do wegla brunatnego,

6 — brak komentarza w CORINAIR [7] odnos$nie stosowania konkretnej wartosci wskaznika emisji z podanego zakresu.

7 — wskazniki emisji NO, dla wegla kamiennego okreslone w CORINAIR [7] dla wegla kamiennego wydobywanego w Republice Czeskiej.
8 — wskazniki emisji NOx dla wegla brunatnego okreslone w CORINAIR [7] dla wegla brunatnego wydobywanego w Polsce,

9 — warto$¢ wskaznika emisji orientacyjna. Preferowana metoda pomiarowa wyznaczania wielkosci uwolnien,

10 — I-Teq — miedzynarodowy rownowaznik toksycznosci dioksyn i furanow,

11 — metoda obliczeniowa polegajgca na obliczeniu rownowaznika I-Teq na podstawie wskaznikéw emisji US-EPA okreslonych dla konkretnych kongeneréw dioksyn i
furanéw. Wskazniki opracowane przez US-EPA [10] majg charakter orientacyjny, dlatego tez preferowane jest zastosowanie metody pomiarowej,
12 — suma nastepujacych wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych: benzo(a)pirenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, indeno (1,2,3-cd)pirenu.

13 — niska zawartos¢ siarki rownowazna wielkosci emisji SO, ze spalenia oleju wynoszacej okoto 10 mg/m3N,
14 - niska zawartos¢ siarki réwnowazna wielkosci emisji SO, ze spalenia oleju wynoszacej okoto 50 mg/m3N,
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15 - przecietna zawarto$¢ siarki rownowazna wielkosci emisji SO, ze spalenia oleju wynoszacej okoto 70 mg/m3N,

16 - przecietna zawartosc¢ siarki rownowazna wielkosci emisji SO, ze spalenia oleju wynoszacej okoto 200 mg/m?’N,

17 - wysoka zawartos¢ siarki rownowazna wielkosci emisji SO, ze spalenia oleju wynoszgcej okoto 750 mg/mSN,

18 - stacjonarne silniki spalinowe moga by¢ wykorzystywane w przemysle energetycznym do réznych celéw. W elektrowniach najczesciej stanowig Zrodto energii dla

agregatéw pradotwoérczych zasilajgcych bloki energetyczne w sytuacjach awaryjnych. Silniki spalinowe mogg réwniez zasila¢é np. pompownie wody ppoz. lub by¢
wykorzystywane przy rozpalaniu kottéw po okresach postoju.

Wskazniki emisji CORINAIR pochodzg z czesci raportu [7]: ,,Group 1 - Combustion in Energy & Transformation Industries”:
epodrozdziat B111 — ,Combustion Plants as Point Sources” - strony od B111-43 do B111-60 (tabele nr 20 — 31),
epodrozdziat B216 — “Small Combustion Installations” — strona B216-35 (tabela nr 8.2e).
Wskazniki emisji US-EPA pochodzg z opracowania [10], z nastepujacych rozdziatow:
¢ 1.1 - Bituminous and Subbituminous Coal Combustion” — strony: od 1.1-32 do 1.1-34, 1.1-36 i 1.1-39 (tabele nr 1.1-12 do 1.1-15 i tabela nr 1.1-18),
¢ 1.3 — ,Fuel Oil Combustion” — strony: od 1.3-21 do 1.3-22 (tabele nr 1.3-9i 1.3-10),
e 1.4 — Natural Gas Combustion” — strony 1.4-7 i 1.4-9 (tabele nr 1.4-3 i 1.4-4),
¢ 1.7 — ,Lignite Combustion” — strony 1.7-17, 1.7-18 i 1.7-22 (tabele nr 1.7-10, 1.7-11 i 1.7-14).
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

3.3.1.1 METODA OBLICZENIOWA UWOLNIEN SO, DO POWIETRZA

Metoda obliczeniowa dla uwolnien SO, do powietrza z Instalacji spalania paliw
opiera sie na wykorzystaniu w obliczeniu wielkosci uwolnienia wskaznika emisji
okreslonego w CORINAIR [7] zgodnie ze wzorem:

1

Weg,, =2-Cq '(1_0‘3)'W

10°(1-ny. -B) [9/GJ] (3)

gdzie:

Cs — zawarto$¢ siarki w paliwie [kg/kg],

as — zawartos$¢ siarki w odpadach paleniskowych (wielkoS¢ bezwymiarowa) —
uwzgledniana dla paliw statych,

NCV — wartos¢ opatowa paliwa [MJ/kg],

Nsec — Skutecznosc¢ procesu odsiarczania (wielko$¢ bezwymiarowa),

B — dyspozycyjnosc¢ procesu odsiarczania (wielkos¢ bezwymiarowa).

W ponizszych tabelach przedstawiono poszczegdlne parametry wystepujgce
we wzorze nr 3. Tabele 18 stosuje sie do wszystkich rodzajow paliw spalanych
w instalacji.

Tabela 18. Wartosci parametrow ne. i B dla réznych metod odsiarczania

Lp. Metoda odsiarczania Nsec ¢]
1 Metoda mokra wapienna 0,90 0,99
2 Mokra metoda absorpcji rozpytowej 0,90 0,99
3 Metoda DSI 0,45 0,98
4 Metoda LIFAC 0,70 0,98
5 Metoda Wellmana — Lorda 0,97 0,99
6 Metoda Walthera 0,88 0,99
7 gﬁ;ﬁ;(;zrﬁmie i odazotowanie na weglu 0.95 0,99
8 Metoda DESONOX 0,95 0,99

Tabela 19. Wartosci parametru ag dla kottdéw z suchym i mokrym odprowadzeniem zuzla w zaleznosci
od rodzaju spalanego wegla.

Typ kotla Wegiel Wegiel
kamienny brunatny
Kotly z suchym odprowadzeniem
2uzla 0,05 0.3
Kotly z mokrym odprowadzeniem 0.01 )
2uzla ’
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Tabela 20. Przecietna zawartos¢ siarki w procentach masowych dla okreslonych rodzajow paliw.

Lp. | Rodzaj paliwa ‘ Jednostka Cs
y Weg|el kamienny — wszystkie rodzaje, %(m/m) " 33
wegiel brunatny
2 Gaz ziemny g/m’ 0,0075
3 Olej opatowy ciezki (mazut) Y%(m/m) 1,9
4 Olej opatowy lekki Y%(m/m) 0,3
Y _ dla wegla wilgotnego bezpopiotowego
Tabela 21. Przecietne wartosci opatowe paliw.
S NCV
Lp. Rodzaj paliwa [MJ/kg]
1 Wegiel kamienny koksujacy (ciepto spalania wieksze 29,3
niz 23 865 kJ/kg) ’
2 Wegiel kamienny energetyczny (ciepto spalania 29.3
wieksze niz 23 865 kJ/kg) ’
3 Wegiel kamienny podbitumiczny (ciepto spalania 206
wieksze niz 17 435 kJ/kg i mniejsze niz 23 865 kJ/kg) ’
4 Wegiel brunatny 12,1
5 Wegiel kamienny — brykiety 19,5
6 | Gaz ziemny GZ-50 39,7 "
7 | Gaz ziemny GZ-35 32,5"
8 Olej opatowy ciezki (mazut) 41,0
9 Olej opatowy lekki 427

Y — w MJ/m*. Warto$¢ opatowa odniesiona do warunkdw standardowych.

Przykiad obliczenia wskaznika emisji SO, dla spalania wegla kamiennego
podbitumicznego w kotle z ciektym odprowadzeniem zuzla z zastosowaniem mokrej
metody odsiarczania (na podstawie wzoru nr 3):

Nsec = 0,90,

B =000

Cs = 3.3 % (m/m),
as = 0,01,

NCV = 20,6 MJ/kg

Wegg, = 2-3,3-(1-0,01)-%-106 -(1-0,90-0,99) =34 5731[g/ GJ]
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3.3.1.2 METODA OBLICZENIOWA UWOLNIEN DIOKSYN | FURANOW (PCDD + PCDF) po
POWIETRZA ZE SPALANIA WEGLA KAMIENNEGO W KOTLACH O NOMINALNEJ MOCY CIEPLNEJ
WIEKSZEJ NIZ 50 MW ORAZ ZE SPALANIA PALIW PLYNNYCH

Z wykazu wskaznikdw emisji przedstawionym w tabeli 17 wynika, ze raport
CORINAIR [7] zawiera wskazniki emisji dla okre$lania uwolnienn dioksyn i furanow
do powietrza tylko dla matych jednostek kottowych o nominalnej mocy cieplnej
nie przekraczajgcej 50 MW. W przypadku, gdy prowadzacy instalacje spalania paliw
okreslong w zatgczniku nr | do rozporzadzenia E-PRTR [2] stwierdzi, ze konieczne
jest okreslenie uwolnien dioksyn i furanéw do powietrza z kottdbw o nominalnej mocy
cieplnej powyzej 50 MW, moze wykorzysta¢ do tego celu wskazniki emisji
opracowane przez Amerykanska Agencje Ochrony Srodowiska US-EPA [10].

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wskazniki te charakteryzuja sie bardzo matag
doktadnoscia, dlateqo tez sugeruje sie w niniejszym Poradniku, aby stosowad
metode pomiarowa uznang na poziomie miedzynarodowym okreslona w punkcie
3.4.1

Metoda obliczeniowa przedstawiona ponizej powinna by¢ stosowana w

sytuacjach szczegdlnych, np.:

o gdy konstrukcja uktadu odprowadzania spalin nie pozwala na przeprowadzenie
wiarygodnych pomiaréw stezenia PCDD + PCDF,

o gdy prowadzacy instalacje ma pewnos¢, ze uwolnienia te nie sg znaczace, tzn.
nie przekroczg one progu uwolnien do powietrza okreslonego
w zatgczniku nr 1l do rozporzadzenia E-PRTR [2].

W celu obliczenia uwolnienia PCDD + PCDF do powietrza na podstawie
pomiaru wykorzystuje sie wzory nr 22-23.

W tabeli 22 przedstawiono wskazniki emisji PCDD + PCDF (dioksyny + furany
jako Teq) wyrazone w kg/Mg spalanego paliwa. Wskazniki te odnoszag sie juz
do sumarycznej zawartosci wszystkich toksycznych kongeneréw dioksyn i furanéw.

Tabela 22. Wskazniki emisji PCDD + PCDF w kg/Mg w zaleznosci od rodzaju spalanego wegla.

- . Zastosowana technika redukcji "‘,’a.’t°s° s
Rodzaj spalanego paliwa emisji wskaznika emisji
[kg/Mg]
odsiarczanie wraz z odpylaniem na 122107
Wegiel kamienny bitumiczny filtrze workowym ’
i podbitumiczny odpylanie na elektrofiltrach lub 0.88 - 107
filtrach tkaninowych ’
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3.3.1.3 METODA OBLICZENIOWA UWOLNIEN WIELOPIERSCIENIOWYCH WEGLOWODOROW
AROMATYCZNYCH (WWA) DO POWIETRZA ZE SPALANIA PALIW STALYCH | CIEKLYCH

Dla  spalania  paliw stalych  (wegla  kamiennego  bitumicznego
i podbitumicznego oraz dla wegla brunatnego), a takze dla spalania paliw olejowych
w matych jednostkach kottowych (o mocy nominalnej nie wiekszej niz 50 MW), raport
CORINAIR [7] zawiera doktadne wartosci wskaznikow emisji WWA
(wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych).

W pozostatych przypadkach, tzn.:

o spalania wegla kamiennego (bitumicznego i podbitumicznego) w kottach
o0 nominalnej mocy cieplnej powyzej 50 MW,

o spalania paliw olejowych w kottach o nominalnej mocy cieplnej powyzej
50 MW,

mozna stosowac inne metody opisane w raporcie CORINAIR [7]:

o metode opartg na specyficznych wskaznikach emisji WWA (ppkt a),
o metode uproszczong (ppkt b) — ma ona zastosowanie wytgcznie do spalania
wegla (kamiennego i brunatnego).

Nalezy zaznaczyé, ze wyniki uzyskiwane metodg opisang ponizej w ppkt a
wykazujg dobrg doktadnos¢. Natomiast wyniki uzyskiwane metodg opisang ponizej
w ppkt b charakteryzujg sie bardzo matg doktadnoscig. Dlatego tez sugeruje sie
w niniejszym Poradniku stosowa¢ metode obliczeniowg opartg na specyficznych
wskaznikach emisji WWA (ppkt a) lub metode pomiarowa okreslong w punkcie 3.4.1

Metode uproszczong nalezy stosowaé w odniesieniu _do spalania wegla
kamiennego i brunatnego, gdy nie _ma mozliwosci wykonania pomiaréw WWA
w sposob umozliwiajgcy uzyskanie wiarygodnych wynikow lub gdy brak jest
specyficznych wskaznikow emisji  WWA umozliwiajgcych zastosowanie metody
obliczeniowej okreslonej w ppkt a.

a) Metoda obliczeniowa oparta na specyficznych wskaznikach emisji WWA.

Niniejsza metoda polega na okresleniu uwolnienia WWA do powietrza
Z nastepujgcego wzoru:

Epan =Eg(a)p +EBp)F +EBk)F +Eicaip  [Kg/roK] 4)
gdzie:
Eg@)p — Wielkos¢ uwolnienia benzo(a)pirenu do powietrza [kg/rok],
Esw)F - wielkos¢ uwolnienia benzo(b)fluorantenu do powietrza [kg/rok],
EgF - wielkos¢ uwolnienia benzo(k)fluorantenu do powietrza [kg/rok],

Eicap - wielkos¢ uwolnienia indeno(1,2,3-cd)pirenu do powietrza [kg/rok],

Wielko$¢ uwolnienia kazdej z tych substancji do powietrza okresla sie
z nastepujgcego wzoru:

Ei=Zp-We,; [kg/rok] (5)
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gdzie:

Zp — roczne zuzycie paliwa (wegla) [Mg/rok],
We; — tzw. ,specyficzny” wskaznik emisji weglowodoru ,i” dla Polski [kg/Gg],
i = B(a)P, B(b)F, B(k)F, I(cd)P.

~Specyficzne” wskazniki emisji dla tych substancji okreslane sg w corocznych
raportach opracowywanych przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji (KCIE) pt.
.Inwentaryzacja emisji do powietrza SO, NO,, NH;, CO, pytdw, metali ciezkich,
NMLZO i TZO (Trwatych Zanieczyszczen Organicznych) w Polsce”. KCIE okresla
wskazniki emisji tej substancji w zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa w danej
branzy. W ponizszej tabeli przedstawiono wskazniki emisji WWA (PAH) okreslone
w najnowszym opublikowanym raporcie [13] za rok 2005.

Tabela 23. Wskazniki emisji wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych okreslonych w [13].

Lp. |Zanieczyszczenie

Branza

Rodzaj paliwa

Wskaznik
emisji

[kg/Gg]

Elektrownie i Wegiel kamienny 352.10°
elektrocieptownie (bitumiczny i podbitumiczny) '
zawodowe, cieptownie Wegiel brunatny 3,52-10°
rejonowe Olej opatowy lekki i mazut 0,00468
1 Benzo(a)piren Cieptownie komunalne Wegiel kamienny 4
. N : L 5,86-10
oraz procesy spalania w (bitumiczny i podbitumiczny)
przemys$le: spalanie w Wegiel brunatny 5,86 - 10"
kottach, turbinach . -
gazowych i silnikach Olej opatowy lekki i mazut 0,00343
Elektrownie i Wegiel kamienny 0.000
elektrocieptownie (bitumiczny i podbitumiczny) ’
zawodowe, cieptownie Wegiel brunatny 0,000
rejonowe Olej opatowy lekki i mazut 0,004
2 Benzo(b)fluoranten | Cieptownie komunalne Wegiel kamienny
: N : T 0,023
oraz procesy spalania w (bitumiczny i podbitumiczny)
przemysle: spalanie w Wegiel brunatny 0,023
kottach, turbinach . .
gazowych i silnikach Olej opatowy lekki i mazut 0,002
Elektrownie i Wegiel kamienny 0.000
elektrocieptownie (bitumiczny i podbitumiczny) ’
zawodowe, cieptownie Wegiel brunatny 0,000
rejonowe Olej opatowy lekki i mazut 0,004
3 Benzo(k)fluoranten | Cieptownie komunalne Wegiel kamienny
: N . T 0,023
oraz procesy spalania w (bitumiczny i podbitumiczny)
przemys$le: spalanie w Wegiel brunatny 0,023
kottach, turbinach . .
gazowych i silnikach Olej opatowy lekki i mazut 0,003
Elektrownie i Wegiel kamienny 0.000
elektrocieptownie (bitumiczny i podbitumiczny) ’
zawodowe, cieptownie Wegiel brunatny 0,000
Indeno(1,2,3- re.jonowe. Olej _opa’fow_y lekki i mazut 0,008
4 cd)pi Cieptownie komunalne Wegiel kamienny
piren . A : I 0,018
oraz procesy spalania w (bitumiczny i podbitumiczny)
przemysle: spalanie w Wegiel brunatny 0,018
kottach, turbinach . .
gazowych i silnikach Olej opatowy lekki i mazut 0,007
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Do obliczen nalezy przyjmowa¢ wylacznie wskazniki emisji okreslone
W_najnowszej, opublikowanej ,Inwentaryzacji emisji do powietrza SOz, NO,, NH3,
CO, pytéw, metali ciezkich, NMLZO i TZO w Polsce”.

b) Metoda uproszczona

Metoda uproszczona polega na okresleniu wielkosci uwolnienia WWA
do powietrza ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego w oparciu o wzor nr 4.

Wielko$¢ uwolnienia benzo(a)pirenu do powietrza (wzér nr 5) okresla sie
w sposob identyczny jak w ppkt a, wykorzystujac do obliczen specyficzny wskaznik
emisji B(a)P. Natomiast w stosunku do trzech pozostatych WWA obliczenie uwolnien
przeprowadza sie za pomocg nastepujgcych wzorow:

3
Egp)r =Zp -Wepga)p - Xgb)r/pap 10~  [kg/rok] (6),
-3
Egkr =Zp -Wepa)p - Xpk)r/p@p - 10~  [kg/rok] (7).
Eiapp =Zp -Wegap - Xicap/ap 10> [kg/rok] (8).

gdzie:

Zp — roczne zuzycie paliwa (wegla) [Mg/rok],

Wes)e - tzw. ,specyficzny” wskaznik emisji B(a)P [kg/Gg].

X - parametr (wielkos¢ bezwymiarowa) nazywany stosunkiem podobienstwa
danego WWA do benzo(a)pirenu.

Ponizej przedstawiono wartosci ,x” dla poszczegélnych WWA:

Tabela 24. Wartos¢ stosunku podobienstwa dla danego WWA.

Lp. WWA
1 benzo(b)fluoranten 0,05
2 benzo(k)fluoranten 0,01
3 indeno(1,2,3-cd)piren 0,8

3.3.1.4 METODA OBLICZENIOWA UWOLNIEN WIELOPIERSCIENIOWYCH WEGLOWODOROW
AROMATYCZNYCH (WWA) DO POWIETRZA ZE SPALANIA GAZU ZIEMNEGO

Raport CORINAIR [7] nie podaje wskaznikéw emisji, ani innej metody
okreslania uwolnien WWA powstajacych podczas spalania gazu ziemnego
w instalacji. W tym celu mozna postuzy¢ sie metodg opartg o wskazniki emisji
okreslone przez Amerykanska Agencje Ochrony Srodowiska (US-EPA) [10].

Metoda ta daje jednakze wyniki orientacyjne dlatego tez w niniejszym
Poradniku proponuje sie stosowa¢ metode pomiarowg uznang na poziomie
miedzynarodowym, przedstawiong w punkcie 3.4.1 Poradnika.
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Metoda obliczeniowa uwolnien WWA ze spalania gazu ziemnego opiera sie
na wzorze nr 4.

Uwolnienia poszczegodlnych wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych okresla sie na podstawie ogolnego wzoru:

E,=Zp-We, [kg/rok] (9),
gdzie:
Zp — roczne zuzycie gazu ziemnego [10°m?/rok],
We; — wskaznik emisji danego wielopierscieniowego weglowodoru aromatycznego ,,i”
[kg/10°m?].
i = B(a)P, B(b)F, B(k)F, I(cd)P.
Do obliczenh przyjmuje sie nastepujgce wskazniki emisji:

Tabela 25. Wskazniki emisji WWA ze spalania gazu ziemnego.

We
Lp. WWA [kg/1 06m3
1 benzo(a)piren 1,9 - 10
2 benzo(b)fluoranten 2,9-10°
3 benzo(k)fluoranten 2,9-10°
4 indeno(1,2,3-cd)piren 2,9-10°

3.3.1.5 UWAGI O STOSOWANIU METOD OBLICZENIOWYCH UWOLNIEN N,O, HFC | SF¢ DO
POWIETRZA NA PODSTAWIE WSKAZNIKOW IPCC

Sprawozdawczosci do PRTR podlegajg nastepujace gazy cieplarniane
powstajgce w instalacjach spalania paliw :

(1) metan — CHy,

(3) dwutlenek wegla — CO,,

(4) fluoroweglowodory — HFC,

(5) podtlenek azotu — N2O,

(10) szesciofluorek siarki — SFg,

(14) wodorochlorofluoroweglowodory — HCFC,

W punkcie 3.3.1 proponuje sie stosowanie w metodach obliczeniowych
uwolnien gazéw cieplarnianych do powietrza (za wyjatkiem CO, i CH4) wskaznikow
emisji podawanych w najnowszych opublikowanych raportach p.t. ,Inwentaryzacja
emisji gazow cieplarnianych i ich prekursorow do powietrza® opracowywanych przez
Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji. Metoda ta jest uznana na poziomie
miedzynarodowym, poniewaz raporty te sporzadzane sg w oparciu o wytyczne
Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) [6].

63



Wszystkie wskazniki emisji gazow cieplarnianych [6], wykorzystywane przez
KCIE w ww. raportach klasyfikowane sg na trzech poziomach:

Tabela 26. Opis pozioméw wskaznikow emisji gazéw cieplarnianych wg IPCC [6]

1 domysine wskazniki emisji
okreslone w [6]
wskazniki emisji charakterystyczne
2 dla danego kraju (okreslane przez
KCIE)
wskazniki emisji charakterystyczne
dla konkretnej instalaciji

Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji we wszystkich opublikowanych
dotychczas raportach inwentaryzacyjnych, w odniesieniu do HFC i SFg stosowato
tzw. domysine wskazniki emisji (z ang. ,default emission factors”) (poziom 1).
W tabeli 27 przedstawiono wykaz wskaznikdw zastosowanych w ostatnim
opublikowanym  raporcie  ,Inwentaryzacja emisji gazéw  cieplarnianych
i ich prekursoréw do powietrza za rok 2003”.

Nalezy jednak zwréci¢ szczegdlng uwage, ze w przysziosci KCIE moze
korzysta¢ z innych wskaznikow, zwtaszcza z wtasnych, ktore bedg charakterystyczne
dla kraju (poziom 2).

Tabela 27. Wskazniki emisji IPCC dla SF¢ i HFC.

Lp. Zanieczyszczenie Zrédlo emisji Wskaznik emisji
Rozdzielnice $redniego napiecia i wytgczniki
Sredniego napiecia (pradu sredniego): 0,002
o przypadkowe wycieki SFg, awarie urzgdzen
(10) Szesciofluorek Rozdzielnice wysokiego napiecia i wytgczniki
1 siarki wysokiego napiecia (pradu wysokiego): 0.026
(SFs) regeneracja urzadzen, przypadkowe wycieki '
SFe, awarie urzadzen
Transformatory pracujace w ostonie SFg 0,007
2 | @) F'“°r(°H""§g;°""°d°"y Uwolnienia z klimatyzatorow 0,17*

* - ubytek HFC z klimatyzatora w ciggu jednego roku.

Obliczanie uwolnienia do powietrza SFg z rozdzielnic wysokiego napiecia
i wylacznikow wysokiego napiecia wykonuje sie zgodnie z nastepujgcym wzorem:

Esre = Xsre -Wegpg 'L [kg/rok] (10)
gdzie:
Xsre — catkowita zawarto$¢ SFs we wszystkich wytgcznikach wysokiego napiecia
w instalacji, okreslana na podstawie danych o zawartosci SFg na tabliczkach

znamionowych urzgdzen lub na podstawie informaciji od producenta urzadzenia [kg],
Wesgs — wskaznik emisji SFs (wielkos¢ bezwymiarowa),
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L — liczba regeneracji wytgcznikow, przypadkowych wyciekow SFg, awarii urzadzen
w danym roku.

Obliczenia uwolnien SFg do powietrza z rozdzielnic i wytgcznikdw Sredniego
napiecia wykonuje sie na podstawie powyzszego wzoru, jednakze z tg roznica, ze
oblicza sie wytgcznie uwolnienia z przypadkowych wyciekow i awarii w ciggu roku.

Do obliczenia uwolnienia HFC z klimatyzatorow do powietrza stosuje sie
nastepujacy wzor:

Enrc = Xurc -Weprc  [kg/rok] (11)
gdzie:

Xurc — catkowita zawartos¢ HFC [kg] we wszystkich klimatyzatorach znajdujgcych

sie w instalacji okreslana na podstawie danych o zawarto$ci HFC pozyskanych z:

° tabliczek znamionowych urzadzen,

o informacji uzyskanych od producenta,

o w przypadku, gdy urzgdzenie zawiera powyzej 3 kg czynnika chtodniczego
bedacego substancjg kontrolowang, na podstawie danych okreslonych
na karcie obstugi technicznej i naprawy urzadzenia lub instalacji [kg] (zgodnie
z[14,15])

Wenrc — wskaznik emisji HFC (wielkos¢ bezwymiarowa)

Znacznie doktadniejsza jest metoda pomiarowa wyznaczania ilosci HFC i
HCFC, ktérg opisano w punkcie 3.4.1.3

W odniesieniu do podtlenku azotu, KCIE wykorzystuje do inwentaryzacji emisiji

GHG (gazéw cieplarnianych: metan - CH,4, dwutlenek wegla — COy,
fluoroweglowodory — HFC, podtlenek azotu — N»O, szesciofluorek siarki — SFeg,
wodorochlorofluoroweglowodory — HCFC) wskazniki emisji odpowiadajgce

poziomowi drugiemu, a wiec wskazniki emisji charakterystyczne dla kraju.
W tabeli 28 przedstawiono wartosci tego typu wskaznikbw okreslone w
inwentaryzacji za rok 2005 [16]:

Tabela 28. Wartosci wskaznikéw emisji N,O okreslone w [16]

Wskaznik
Branza Rodzaj paliwa emisji N,O
[kg/GJ]
Wegiel kamienny
(bitumiczny i podbitumiczny) 00014
Elektrownie i Wegiel brunatny 0,0014
1 elektrocieptownie Olej opatowy lekki i mazut 0,0003
zawodowe Gaz ziemny 0,0001
wysokometanowy
Gaz ziemny zaazotowany 0,0002
Wegiel kamienny
(bitumiczny i podbitumiczny) 00014
> Elektrocieptownie Olej opatowy lekki i mazut 0,0003
przemystowe Gaz ziemny
0,0001
wysokometanowy
Gaz ziemny zaazotowany 0,0001
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Wegiel kamienny
(bitumiczny i podbitumiczny) 00016
Wegiel brunatny 0,0016
3 Cieptownie zawodowe Olej opatowy lekki i mazut 0,0003
Gaz ziemny 0.0001
wysokometanowy
Gaz ziemny zaazotowany 0,0001
Wegiel kamienny
(bitumiczny i podbitumiczny) 00016
Wegiel brunatny 0,0014
4 Cieptownie niezawodowe Olej opaiowy_lekk| i mazut 0,0003
Gaz ziemny
0,0001
wysokometanowy
Gaz ziemny zaazotowany 0,0001
Olej opatowy lekki i mazut 0,002

Uwolnienia N,O do powietrza w wyniku spalania paliw w instalacji oblicza sie
na podstawie wzoru:

Eyo =Zp -NCV,-We, , [kg/rok] (12),

gdzie:

Zp — roczne zuzycie paliwa [Mg/rok, m3/rok],
NCVp — wartos$é opatowa paliwa [MJ/kg, MJ/m?],
Wen2o — wskaznik emisji N2O [kg/GJ].

Publikacje KCIE nie obejmujg wskaznikow emisji HCFC z klimatyzatorow.
Z uwagi na brak metody obliczeniowej uznanej na poziomie miedzynarodowym oraz
metody rownowaznej, proponuje sie w Poradniku stosowa¢ metode pomiarowq
okreslong w punkcie 3.4.1.3

Przyktady obliczen uwolnien do powietrza zanieczyszczen
z instalacji spalania paliw opisanej w Poradniku

Przykiad 1: Obliczenie uwolnien do powietrza metali ciezkich w wyniku spalania
wegla w kottach Instalacji (Blok |l — Kotty)

Obliczenia:
a) Arsenijego zwigzki (jako As):
Dane do obliczen sg nastepujace:

Kociot parowy o mocy 120 MW:

Zp = 200 000 Mg/rok,

Weas = 0,21 g/Mg wegla (wskaznik US-EPA dla kottdw o mocy ponizej 300 MW
wyposazonych w odpylacz),

Wielko$¢ uwolnienia As (zgodnie z wzorem 1) z kotta parowego wynosi:

Ei=2Zp-We, [kg/rok]
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E,..(p) = 200 000 [Mg/rok] -0,21[g/Mg] = 42 000 [g/ rok] = 42 [kg/ rok]

Kotty wodne o mocy 40 MW:

Zp =275 000 Mg/rok = 150 000 Mg/rok,

Weaps = 0,0032 g/GJ (wskaznik CORINAIR dla pozostatych rodzajéw kottdw o
nominalnej mocy cieplnej ponizej 50 MW).

NCV =20 MJ/kg

Wielkos¢ uwolnienia As z obydwu kottow wodnych (zgodnie z wzorem 2) wynosi:

E,=Z,-We;-NCV -10~ [kg/rok]
E (W) =150 000 [Mg/rok]-20 [MJ /kg]-0,0032 [g/GJ]-107 = 9,6 [kg /rok]
Tak wiec tgczna wielkos¢ uwolnienia As z instalacji wynosi:

Eas=42+9,6 =51,6 [kg/rok]

b) Kadm ijego zwigzki (Cd):
Dane do obliczen sg nastepujace:

Kociot parowy o mocy 120 MW:

Zp = 200 000 Mg/rok,
Wecqy = 0,026 g/Mg wegla (wskaznik US-EPA dla kottéw o mocy ponizej 300 MW
wyposazonych w odpylacz),
Wielko$¢ uwolnienia Cd (zgodnie z wzorem 1) z kotta parowego wynosi:
Ei=Zp-We, [kg/rok]
Ecq(p) =200 000 [Mg/rok]-0,026 [g/Mg] =5 200 [g/rok] = 5,2 [kg/ rok]

Kotty wodne o mocy 40 MW:

Zp =275 000 Mg/rok = 150 000 Mg/rok,

Wecy = 0,0001 g/GJ (wskaznik CORINAIR dla pozostatych rodzajow kottéw o
nominalnej mocy cieplnej ponizej 50 MW).

NCV = 20 MJ/kg

Wielkos¢ uwolnienia Cd z obydwu kottdow wodnych (zgodnie z wzorem 2) wynosi:

E; = Z,-We;-NCV 107 [kg/rok]
Eca(W) =150 000 [Mg/rok]- 20 [MJ/kg]- 0,0001[£/GI]- 10~ = 0,3 [ke/rok]
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Tak wiec tagczna wielkos¢ uwolnienia Cd z instalacji wynosi:
Ex =52+03=55[kg/rok]

W analogiczny sposéb wykonuje sie obliczenia dla pozostatych metali ciezkich.

W tabeli 29 zestawiono wielkosci wszystkich uwolnien metali ciezkich
do powietrza powstajgcych w wyniku spalania wegla kamiennego w Kkottach
instalaciji.

Tabela 29. Zestawienie wielkosci wszystkich uwolnierh metali ciezkich do powietrza z Instalacji
spalania paliw opisywanej w Poradniku

Zanieczyszczenie Zrédio Wynik

Lp. (wraz z nr z zatacznika nr Il do Uwolnienia obliczen

rozporzadzenia E-PRTR) [kg/rok]
1 (17) Arsen i jego zwigzki (jako As) u2 51,6
2 | (18) Kadm i jego zwigzki (jako Cd) uz2 5,5
3 | (19) Chrom i jego zwigzki (jako Cr) U2 32,9
4 | (21) Rte€ i jej zwiazki (jako Hg) u2 13,5
5 | (23) Otow i jego zwigzki (jako Pb) uz2 60,0

Przykiad 2: Obliczenie uwolnienh do powietrza WWA w wyniku spalania weqgla
w kottach Instalacji (Blok 1l — ,Kotly) na podstawie metody uproszczonej opisanej
w punkcie 3.3.1.3b

Dane do obliczen:

Zp = 350 000 Mg/rok,

Wepg@ap = 3,52 10 kg/Gg (wskaznik dla kategorii: ,elektrownie i elektrocieptownie
zawodowe, cieptownie rejonowe” i dla paliwa ,wegiel kamienny” na podst. tabeli nr
23),

Xg(k)F/Ba)p = 0,01 (na podst. tabeli nr 24),

XB(b)F/B(a)P = 0,05 (na podst. tabeli nr 24),

Xicd)pB@p = 0,8 (na podst. tabeli nr 24).

Zgodnie z wzorem nr 5 przedstawionym w punkcie 3.3.1.3 b:
Ei=Zp-We,; [kg/rok]
Eg(a)p =350 000 [Mg/rok]-3,52-107° [kg/Gg] - 107> =123-10° [kg/rok]

Wielkosci emisji pozostatych WWA, zgodnie z wzorami nr 6 - 8 w punkcie 3.3.1.3 b
Wwynosza:

Egpy = Zp - Wepayp - Xapy /@p <10 [kg/rok]
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Eggor = 350 000 [Mg/rok] - 3,52-107° [kg/Gg] -0,01-10™ =1,23-107° [kg/roK]

Eggr = Zp - Wep(ap - Xa)r/sap 107 [kg/rok]
Egg)r =350 000 [Mg/rok]-3,52-107° [kg/Gg] -0,05-10~ = 61610 [kg/rok]

Eicapp =Zp -Wepgap Xicap/pap 10> [kg/rok]
Eycayp =350 000 [Mg/rok]-3,52-107° [kg/Gg]-08-10™° =9,86-10* [kg/rok]

Wielko$¢ uwolnienia WWA do powietrza, zgodnie z wzorem nr 4
Epan =Ep(ap +Es(b)F +Esk)F +Eicap  [kg/rok]
Epap =123-107° +123-107° +6,16-10™° +9,86-10™* =0,00229 [kg/rok]

Tabela 30. Zestawienie wielkosci uwolnien WWA do powietrza z Instalacji spalania paliw opisywane;j
w Poradniku.

Wynik
obliczen

Zanieczyszczenie 5,
4 Zrédto
Uwolnienia

Lp. (wraz z nr z zatacznika nr Il do
rozporzadzenia E-PRTR) [kg/rok]

(72) Wielopier$cieniowe

weglowodory aromatyczne (WWA) u2 0,00229

Przykiad 3: Uwolnienia do powietrza dwutlenku weqla z Instalacji (blok IV —
,Redukcja zanieczyszczen w spalinach” oraz blok Il — ,Kotty”)

Uwolnienia dwutlenku wegla do powietrza powstajagcego w procesie odsiarczania
spalin metodg mokrg wapienng oraz podczas spalania wegla kamiennego w kottach,
okreslane sg zgodnie z metodykg ustalong w zezwoleniu na uczestnictwo we
wspolnotowym systemie handlu uprawnieniami do emisji CO, (EU-ETS).

Tabela 31. Zestawienie danych o uwolnieniach dwutlenku wegla z Instalacji spalania paliw

Zanieczyszczer_\ie Zrédio Wynik’
Lp. (wrazznr z zalqc_:zmka nrll Uwolnienia obliczen
do rozporzadzenia E-PRTR) [kg/rok]
U1 37 000 000
1 (3) Dwutlenek wegla (CO5)
U2 700 000 000

Przyktad 4: Obliczenie uwolnien SFe_i HFC do powietrza w wyniku emisji
niezorganizowane;j.

Wszystkie emisje niezorganizowane do powietrza zostaty oznaczone w przyktadzie
instalacji spalania paliw rozpatrywanej w niniejszym Poradniku jako U3.
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W instalacji znajdujg sie 2 wytaczniki wysokiego napiecia, z ktérych kazdy zawiera
1000 kg SFs. Pod koniec roku, podczas badan technicznych urzadzen stwierdzono,
ze nastgpit ubytek SFs wynoszacy tacznie 1,5 kg, spowodowany niezamierzonym
wyciekiem substancji do powietrza. Po usunieciu awarii, z urzgdzeh wypompowano
gaz w celu jego regeneracji i z powrotem wprowadzono w ilosci okreslonej na
tabliczkach znamionowych urzadzen (1 000 kg).

Wielkos¢ uwolnienia SFs do powietrza w wyniku regeneracji wynosi (wzor nr 10):
Esre = Xsre - Wegrg 'L [kg/rok]
Esrg(regeneracja) = 2000-0,026 =52 [kg/rok]

Natomiast w wyniku ubytku SFg (wzor nr 10):
Espe(ubytek) =15-0,026 = 0,039 [kg/rokK]

Catkowita wielko$¢ uwolnienia SFs do powietrza z instalacji w ciggu roku wyniosta
zatem:

Esr, =52039 [kg/rok]

Jednoczesnie w sali dyspozytorni znajdujgcej sie w hali technologicznej
wykorzystywany jest klimatyzator zawierajgcy freon HFC134a w ilosci ok. 290 kg.
Badanie techniczne sprawnosci urzadzenia wykazato, ze nastapit ubytek substanciji.
Zgodnie z metodykg IPCC zaktada sie, ze ubytek HFC z klimatyzatoréw wynosi
przecietnie 17% masy chtodziwa okreslonej na tabliczce znamionowej na rok.
Wielko$¢ uwolnienia HFC do powietrza wynosi zatem, zgodnie ze wzorem nr 11.

Enrc = Xurc -Weprc  [kg/rok]
E,.c =0,17-290=493 [kg/rok]

Tabela 32. Zestawienie danych o uwolnieniach HFC i SF¢ do powietrza w wyniku emisji
niezorganizowanych ze zrédta U3:

Zanieczyszczenie Zrédio Wynik
(wraz z nr z zatacznika nr |l Uwolnienia obliczen
do rozporzadzenia E-PRTR) [kg/rok]
1 (4) Fluoroweglowodory (HFC) U3 49,3
2 | (10) Szesciofluorek siarki (SFg) u3 52,039

Przykiad 5: Obliczenie uwolnien do powietrza NMVOC w wyniku spalania weqgla
w_kottach Instalacji (Blok Il —  Kotly) na podstawie metody uznanej na poziomie
miedzynarodowym (na podstawie wskaznika CORINAIR):

Dane do obliczen:

Zp = 350 000 Mg/rok,
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Wenmvoc = 1,5 — 15 g/GJ (wskaznik dla instalacji spalania paliw o tacznej nominalne;j
mocy cieplnej powyzej 50 MW) — do obliczeh przyjeto gorng wartos¢ z przedziatu
wynoszacg 15 g/GJ,

NCV =20 MJ/kg

Na podstawie wzoru nr 2, uwolnienie NMVOC do powietrza wynosi:

E; = Z,-We;-NCV-10" [kg/rok]
Enmvoc = 350 000 [Mg/rok]-20 [MJ/kg]-15 [g/GJ]- 102 =105 000 [kg/rok]

Tabela 33. Zestawienie wielkosci uwolnienia NMVOC do powietrza z Instalacji spalania paliw
opisywanej w Poradniku.

Wynik
obliczen

Zanieczyszczenie P
y Zrédto
Uwolnienia

Lp. (wraz z nr z zatacznika nr |l
do rozporzadzenia E-PRTR) [kg/rok]

(7) Niemetanowe lotne

zwigzki organiczne (NMVOC) U2 105000

3.3.2 METODY OBLICZENIOWE UWOLNIEN DO WODY | TRANSFEROW
ZANIECZYSZCZEN ZAWARTYCH W SCIEKACH POZA MIEJSCE POWSTAWANIA

Wszystkie metody obliczeniowe uwolnien do wody, jak rowniez transferéw
zanieczyszczeh zawartych w Sciekach poza miejsce powstawania przedstawione
w niniejszym punkcie nalezy traktowacé jako inne metody, ktére mozna stosowac
w przypadku braku metod rownowaznych i metod uznanych na poziomie
miedzynarodowym.

Metody obliczeniowe uwolnien do wody oparte o okreslone wskazniki emisji
majg bardzo ograniczony zakres. Na dzieh dzisiejszy istnieje niewielka liczba zrédet
literaturowych, w ktérych opisano tego typu wskazniki. Sg to:

o ,Assesment of Sources of Air, Water, and Land Pollution A Guide to Rapid
Source Inventory Techniques and their Use in Formulating Environmental
Control Strategies, Part One: Rapid Inventory Techniques in Environmental
Pollution” — Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO), 1993 r. [17] — zawiera
wskazniki emisji zanieczyszczen w sciekach pochodzgcych z eksploatacji turbin

parowych,

o ‘Uwagi w sprawie monitorowania emisji do wody” — Instytut Gospodarki
Wodami Srédladowymi i Oczyszczania Sciekéw (RIZA) Krélestwa Holandii,
2000 r. [18],

o ,Metody szacowania zanieczyszczen zlewni Mozy $ciekami przemystowymi,

poréwnanie sposobow podejscia, badanie LIFE ENV/F/205” — Agencja Wody,
Francja, 1998 r. [19].

W tabeli 34 przedstawiono orientacyjne wskazniki emisji opracowane przez
WHO [17] dla turbin parowych (taka zostata uzyta do przyktadu obliczeniowego):
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Tabela 34. Wskazniki emisji opracowane przez WHO dla turbin parowych.

Zanieczyszczenie

Lp. | (wraz z nr z zatacznika nr Il do UELEL AT SCIlk] CPAEEEED
rozporzadzenia E-PRTR) [kg/GWh] R
1 (13) Catkowity fosfor 0,05
2 (19) Chrom i jego zwigzki (jako Cr) 0,006
3 (20) Miedz i jej zwigzki (jako Cu) 0,005 OTH
4 (22) Nikiel i jego zwigzki (jako Ni) 0,047
5 (24) Cynk i jego zwiagzki (jako Zn) 0,012

Preferowanymi metodami okreslania uwolnien do wody oraz transferéw
zanieczyszczeh zawartych w sSciekach poza miejsce powstawania z Instalacji
spalania paliw sg metody pomiarowe opisane w punkcie 3.4 Poradnika. Jako
alternatywe proponuje sie stosowanie nastepujacych metod obliczeniowych:

o metody oparte o wskazniki emisji poszczegolnych zanieczyszczen do wody
okreslone przez prowadzgcego instalacje na podstawie wieloletnich obserwacji
procesu technologicznego,

o tzw. metody inzynierskie, ktére bazujg np. na stechiometrii reakcji chemicznych
w wodzie prowadzacych do powstawania zanieczyszczen uwalnianych
z instalacji do wody, charakterystycznych danych o urzadzeniach stanowigcych
zrédto uwolnien okreslonych w specyfikacjach producentow tych urzadzen,

o metoda bilansu masowego opisana w opracowaniu OECD [20].

Wymienione tu metody obliczeniowe stosuje sie do okreslania transferu
zanieczyszczen zawartych w Sciekach poza miejsce powstawania.

3.3.3 METODY OBLICZENIOWE MASY TRANSFERU ODPADOW POZA MIEJSCE
POWSTAWANIA

Preferowanymi metodami okreslania masy transferu odpaddéw poza miejsce
powstawania z Instalacji spalania paliw sg metody pomiarowe opisane w punkcie 3.4
niniejszego Poradnika.

W odniesieniu do metod obliczeniowych powinno sie stosowa¢ metody oparte
na wskaznikach uzgodnionych na szczeblu miedzynarodowym, krajowym lub
sektorowym stanowigcych ilos¢ danego odpadu przypadajagcg na jednostke
wyprodukowanego materiatu lub surowca

Bilansujac odpady wytworzone w przedsiebiorstwie, do okreslenia wielkosci
transferu odpaddw poza miejsce powstawania mozna wykorzysta¢ dane, ktére sg juz
w posiadaniu zaktadéw w takich dokumentach, jak:

o zbiorcze zestawienia danych o odpadach, z ktorych mozna wzig¢ ilosci
wytwarzanych odpaddéw niebezpiecznych oraz innych niz niebezpieczne;

o karty ewidenciji i karty przekazania odpadow, z ktérych mozna okresli¢ transfery
odpaddéw w kraju;
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o zezwolenia wydane przez GIOS na transgraniczne przemieszczanie odpadéw,
z ktérych mozna okres$li¢ transfery odpaddéw poza granice kraju.

Bilansujgc odpady nalezy pamietac, ze nie nalezy okreslaé¢ sktadu, a jedynie
ilos¢ transferowanych odpadow niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne.
W sprawozdaniu mase odpadow nalezy wyraza¢ w Mg/rok.

3.4 METODY POMIAROWE | ICH STOSOWALNOSC

W niniejszym rozdziale opisano metody pomiarowe uwolnien zanieczyszczen
do powietrza i wody oraz transferéw zanieczyszczeh zawartych w Sciekach poza
miejsce powstawania.

Stosujgc jako metody pomiarowe uwolnien do powietrza i wody oraz transferow
zanieczyszczeh zawartych w  $ciekach metody uznane na poziomie
miedzynarodowym, normy CEN i ISO, nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce zasady:

J mozna stosowac wszystkie normy ISO, zaréwno ustanowione jako Polskie
Normy (normy oznaczone symbolem ,PN-ISO”), jak i normy w wers;ji
oryginalnej (oznaczone symbolem ISO);

o w przypadku norm CEN, mozliwe do zastosowania sg tylko te, ktore zostaty
wprowadzone do polskiego systemu normalizacyjnego. Wynika to z faktu, ze
Normy Europejskie dostepne sg wytacznie dla grup ekspertdw pracujgcych nad
ta normg oraz poszczegolnych komitetow normalizacyjnych Panstw
Cztonkowskich Unii Europejskiej. Normy Europejskie nie sg sprzedawane.
Moga sta¢ sie przedmiotem sprzedazy dopiero po wdrozeniu Normy
Europejskiej do normy krajowej. W Polsce normy bedace krajowymi
wdrozeniami norm europejskich sg oznaczone symbolem "PN-EN", "PN-ETS",
"PN-ETSI EN", "PN-HD", "PN-ENV" i "PN-CR".

W odniesieniu do niektérych zanieczyszczen, o ktoérych mowa w punktach 3.4.1
i 3.4.2, przedstawiono projekty norm ISO lub CEN, jednakze wytgcznie dla celow
informacyjnych.

Uwaga:
Wszystkie normy ISO i CEN podane w punkcie 3.4.1i 3.4.2 moga w przysziosci ulec

Zmianie.

Okreslajgc uwolnienia do powietrza i wody prowadzacy instalacie moze
wykorzystywac¢ obowigzki wynikajace z krajowych przepiséw.

Zgodnie z artykutem 147 ust. 1 i 2 ustawy POS [1] prowadzacy instalacje oraz
uzytkownik urzadzenia sg obowigzani do okresowych pomiaréw wielko$ci emisii,
a w przypadku wprowadzania do srodowiska znacznych ilosci substancji lub energii
sgq obowigzani do ciggtych pomiarow wielkosci emisji.

Wymagania w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji do powietrza,
w tym przypadki, w ktérych jest wymagany ciggty lub okresowy pomiar emisji
zinstalacji oraz referencyjne metodyki wykonywania pomiaréw, okresla
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004 r. (Dz. U. Nr 283, poz.
2842) [8]
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Wymagania w zakresie pomiarow ilosci i jakosci sciekbw wprowadzanych do
wod, w tym metodyki referencyjne analizy probek $ciekdw, okresla rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy speié
przy wprowadzaniu sciekdbw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984) [9].

Metodyki referencyjne okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
23 grudnia 2004 r. [8] i w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.
[9] moga byC¢ stosowane do okreslania uwolnien do powietrza i wody w ramach
sprawozdawczosci do PRTR.

Stosujgc metodyki referencyjne jako kod metody podawane bedzie:
o skrotowe oznaczenie odpowiedniej normy, w przypadku metody uznanej na
poziomie miedzynarodowym,;
o kod NRB.
Zasady oznaczania (kod metody) zastosowanej metodyki referencyjnej
wykonywania pomiaréw uwolnien oméwione zostaty w tabeli 36 i 48.

3.4.1 METODY POMIAROWE UWOLNIEN DO POWIETRZA

W tabeli 35 przedstawiono wykaz znormalizowanych, uznanych na poziomie
miedzynarodowym metod pomiarowych uwolnien poszczegolnych zanieczyszczen
do powietrza powstajgcych w instalacjach spalania paliw.

Uwaga:
Dla substanciji:

(1) metan (CHa),

(5) podtlenek azotu (N2O),

(6) amoniak (NHj3),

(10) szesciofluorek siarki (SFs),
(24) cynk i jego zwigzki (jako Zn),
(57) trichloroetylen,

(62) benzen

(86) pyt zawieszony (PM 10)

nie ma metod uznanych na poziomie miedzynarodowym. Jednakze, jezeli
prowadzacy instalacje wykonuje pomiary uwolnien do powietrza tych substancji
z instalacji na podstawie wiasnej opracowanej metody pomiarowej to wowczas
nalezy jej przypisa¢ w sprawozdaniu kod OTH.

Dodatkowo w odniesieniu do wszystkich ww. substancji (za wyjatkiem N2O i
SFg) prowadzacy instalacje moze by¢ zobowigzany w pozwoleniu zintegrowanym do
wykonywania okresowych pomiaréw ich emisji, na podstawie ktorych mozna
oznaczy¢ wielko$¢ uwolnien do powietrza. Woéwczas w sprawozdaniu rocznym
nalezy podawac kod PER.

Dla pylu zawieszonego PM10 zaproponowano metody pomiarowe opisane
w punkcie 3.4.1.1
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Tabela 35. Wykaz znormalizowanych, uznanych na poziomie miedzynarodowym metod pomiarowych uwolnien do powietrza.

Numer
Zanieczyszczenia
zgodnie z zat. |

S do
rozporzadzenia

Zanieczyszczenie

Wykaz metod

Kod metody

(*)

E-PRTR
UWOLNIENIA DO POWIETRZA
1 1 I;/ICe;ir)] " Patrz: uwaga w tekscie przed tabelg nr 35
PN-EN 15058
Emisja ze zrodet stacjonarnych -- Oznaczanie Metoda uznana na
stezenia masowego tlenku wegla (CO) -- Metoda poziomie PN-EN 15058
referencyjna: spektrometria niedyspersyjna w miedzynarodowym
2 2 Tlenek wegla podczerwieni
(CO) 1ISO 12039
Stationary source emissions -- Determination of Metoda uznana na
carbon monoxide, carbon dioxide and oxygen -- poziomie 1ISO 12039
Performance characteristics and calibration of miedzynarodowym
automated measuring systems
1ISO 12039
Dwutlenek wegla Stationary source emissions -- Determination of Metoda uznana na
3 3 (CO,) carbon monoxide, carbon dioxide and oxygen -- poziomie 1ISO 12039
2 Performance characteristics and calibration of miedzynarodowym
automated measuring systems
W przypadku klimatyzatoréw zawierajacych powyzej 3 kg substancji
4 4 Fluorowl_?glgwodory kontrolowanej: Metoda pomiarowa polegajgca na prébach szczelnosci NRB
( ) urzgdzen klimatyzacyjnych zgodnie z [14], Patrz: pkt 3.4.1.3
5 5 Podtlt(as;aé)azotu 2 Patrz: uwaga w tekscie przed tabelg nr 35
6 6 Ar(T,lﬁ_rI];?k Patrz: uwaga w tekscie przed tabelg nr 35
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Niemetanowe lotne zwigzki

PN-EN 13649
Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie

Metoda uznana na

7 7 organiczne stezenia masowego indywidualnych gazowych poziomie PN-EN 13649
(NMVOC) zwigzkdéw organicznych -- Metoda z zastosowaniem | miedzynarodowym
wegla aktywnego i desorpcji rozpuszczalnikiem
PN-EN 14792
Iy L ; : Metoda uznana na
Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie I
oy . poziomie PN-EN 14792
stezenia masowego tlenkéw azotu (NOx) -- Metoda .
o L X migedzynarodowym
referencyjna: chemiluminescencyjna
PN-ISO 10849
Tlenki azotu Emisja ze Zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie Metoda uznana na
8 8 (NO/NO,) stezenia masowego tlenkow azotu -- poziomie PN-1SO 10849
X2 Charakterystyki sprawnosci automatycznych miedzynarodowym
uktadéw pomiarowych
ISO 11564
. . N Metoda uznana na
Stationary source emissions -- Determination of the S
. ) . poziomie ISO 11564
mass concentration of nitrogen oxides -- miedzvnarodowvm
Naphthylethylenediamine photometric method edzy y
9 10 SZGSCIO?SLll(:) r;e k siarki Patrz: uwaga w tekscie przed tabelg nr 35
6
PN-EN 14791
Iy L ; : Metoda uznana na
Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie I
oy N poziomie PN-EN 14791
stezenia masowego tlenku siarki -- Metoda .
: miedzynarodowym
referencyjna
PN-ISO 7934
Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie Metoda uznana na
stezenia masowego dwutlenku siarki -- Metoda poziomie PN-ISO 7934
toronowa z nadtlenkiem wodoru i chloranem(VII) miedzynarodowym
10 11 Tlenki siarki baru
(SOx/SOy) PN-ISO 7935
Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie Metoda uznana na
stezenia masowego dwutlenku siarki -- poziomie PN-ISO 7935
Charakterystyki sprawnosci automatycznych metod miedzynarodowym
pomiarowych
ISO 11632
Stationary source emissions -- Determination of Metoda uznana na
poziomie ISO 11632

mass concentration of sulfur dioxide -- lon
chromatography method

miedzynarodowym
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11

14

Wodorochlorofluoroweglowodory

W przypadku klimatyzatoréw zawierajacych powyzej 3 kg substancji
kontrolowanej: Metoda pomiarowa polegajgca na prébach szczelnosci

NRB

(HCFC) urzadzen klimatyzacyjnych zgodnie z ustawg [14]. Patrz: pkt 3.4.1.3
PN-EN 14385 Metoda uznana na
12 17 Arsen i jego zwigzki Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie oziomie PN-EN 14385
(jako As) ogolnej emisji As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl P
Y, miedzynarodowym
PN-EN 14385 Metoda uznana na
13 18 Kadm i jego zwigzki Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie oziomie PN-EN 14385
(jako Cd) ogdlnej emisji As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl P
iV miedzynarodowym
PN-EN 14385 Metoda uznana na
14 19 Chrom i jej zwigzki Emisja ze Zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie oziomie PN-EN 14385
(jako Cr) ogolnej emisji As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl P
iV miedzynarodowym
PN-EN 14385 Metoda uznana na
Miedz i jej zwigzki Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie L )
15 20 (jako Cu) ogdlnej emisji As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, TI | . Poziomie PN-EN 14385
iV miedzynarodowym
PN-EN 13211 Metoda uznana na
Jakos$¢ powietrza -- Emisja ze zrodet stacjonarnych - oziomie PN-EN 13211
- Manualna metoda oznaczania stezenia rteci mi dg narodowvm
16 o1 Rte¢ i jej zwiazki ogolnej edzy y
(jako Hg) PN-EN 14884 Metoda uznana na
Jakosc¢ powietrza -- Emisja ze zrodet stacjonarnych - oziomie PN-EN 14884
- Oznaczanie rtgci ogoinej -- Automatyczne systemy . dp q
pomiarowe miedzynarodowym
PN-EN 14385 Metoda uznana na
17 29 Nikiel i jego zwigzki Emisja ze Zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie oziomie PN-EN 14385
(jako Ni) ogolnej emisji As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl P
Y, miedzynarodowym
PN-EN 14385 Metoda uznana na
18 23 Otéw i jego zwigzki Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie oziomie PN-EN 14385
(jako Pb) ogolnej emisji As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl P
iV miedzynarodowym
19 24 Cynk i jego zwigzki Patrz: uwaga w tekscie przed tabelg nr 35

(jako Zn)

77




PN-EN 1948-1
Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie

Metoda uznana na

stezenia masowego PCDD/PCDF oraz PCB typu mi dgorzfac;?ézw m PN-EN 1948-1
dioksyn -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek PCDD/PCDF edzy y
PN-EN 1948-2
PCDD + PCDF Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie Metoda uznana na
20 47 (dioksyny + furany jako Te )4) stezenia masowego PCDD/PCDF oraz PCB typu poziomie PN-EN 1948-2
yny v q dioksyn -- Czes¢ 2: Ekstrakcja i oczyszczanie miedzynarodowym
PCDD/PCDF
PN-EN 1948-3
Emisja ze Zrédet stacjonarnych -- Oznaczanie Metoda uznana na
stezenia masowego PCDD/PCDF oraz PCB typu poziomie PN-EN 1948-3
dioksyn -- Czes¢ 3: Identyfikacja i oznaczanie miedzynarodowym
ilosciowe PCDD/PCDF
21 57 Trichloroetylen Patrz: uwaga w tekscie przed tabelg nr 35
22 62 Benzen Patrz: uwaga w tekscie przed tabelg nr 35
1ISO 11338-1
. o L Metoda uznana na
Stationary source emissions -- Determination of gas S
. ) . poziomie ISO 11338-1
and particle-phase polycyclic aromatic hydrocarbons miedzvnarodowvm
Wielopierscieniowe -- Part 1: Sampling edzy y
23 72 weglowodory aromatyczne 1ISO 11338-2
(WWA) Stationary source emissions -- Determination of gas | Metoda uznana na
and particle-phase polycyclic aromatic hydrocarbons poziomie ISO 11338-2
-- Part 2: Sample preparation, clean-up and miedzynarodowym
determination
PN-EN 19111
iy . ; Metoda uznana na
Emisja ze Zrédet stacjonarnych -- Manualna metoda o
. s a4, . . ) poziomie PN-EN 1911-1
oznaczania HCI -- Czesc¢ 1: Pobieranie prébek .
- miedzynarodowym
gazow
. S PN-EN 1911-2
24 80 Ch:](i);éieg(;i(z;;vr:zzm Emisja ze Zrédet stacjonarnych -- Manualna metoda Metodgztijgrr:]?:a na PN-EN 1911-2
(jakgo HCI) oznaczania HCI -- Czes¢ 2: Absorpcja zwigzkow mi dg narodowvm
gazowych edzy y
PN-EN 1911-3
Emisja ze zrédet stacjonarnych -- Manualna metoda Metoda uznana na
poziomie PN-EN 1911-3

oznaczania HCI -- Czes$¢ 3: Analiza roztworéw
absorpcyjnych i obliczanie wynikéw

miedzynarodowym

78




Pyt zawieszony % Patrz: uwaga w tekscie przed tabelg nr 35 - -
(PM10) Punkt: 3.4.1.1 OTH

25 86

(*) - jako kod metody w sprawozdaniu nalezy poda¢ skrétowe oznaczenie odpowiedniej normy — przytoczy¢ nalezy numer normy i date (rok) jej wydania,
np.: PN-EN 14385:2005

1 - w przygotowaniu metoda oznaczania uwolnien metanu do powietrza, ktéra bedzie uznana na poziomie miedzynarodowym:
¢ ISO/CD 25140 “Stationary source emissions -- Automatic method for the determination of the methane concentration using flame ionisation detection (FID)”,

2 - w przygotowaniu metoda oznaczania uwolnien podtlenku azotu do powietrza, ktéra bedzie uznana na poziomie miedzynarodowym:
¢ ISO/CD 21258 “Stationary source emissions -- Determination of the mass concentration of dinitrogen monoxide (N20) -- Reference method: Non-dispersive
infrared method”,

3 - w przygotowaniu metody oznaczen uwolnien pytu zawieszonego PM10 do powietrza, ktéra bedg uznane na poziomie miedzynarodowym:
o ISO/DIS 23210-1 “Stationary source emissions -- Determination of PM10/PM2,5 mass concentration in flue gas -- Part 1: Measurement at low concentrations
by use of impactors”,
o ISO/WD 23210-2 “Stationary source emissions -- Determination of PM10/PM2,5 mass concentration in flue gas -- Part 2: Measurement at high concentrations
by use of cyclones”.
4 — podpunkt 3.4.2.1
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Referencyjne metodyki pomiarowe uwolnien zanieczyszczen do powietrza

W przypadku niektorych zanieczyszczen wymienionych w zatgczniku nr Il do
rozporzgdzenia E-PRTR tzn.:

o tlenku wegla (CO),
o dwutlenku siarki (SO3),
o tlenkéw azotu w przeliczeniu na NO; (NOx),

dla instalacji spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej powyzej 50 MW
(wymienionych w zatgczniku nr | do rozporzadzenia E-PRTR) istnieje w krajowych
przepisach [1, 8] obowigzek prowadzenia ciggtych lub okresowych pomiaréw
wielkosci emisji. Podkresli¢ nalezy, ze ciggte pomiary emisji do powietrza prowadzi
sie dla instalacji spalania paliw o tgcznej nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz
100 MW. Referencyjne metodyki wykonywania pomiarow wielkosci emisji okresla
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004 r. [8].

W tabeli 36 przedstawiono wykaz metodyk referencyjnych wykonywania
ciggtych i okresowych pomiarow  wielkosci emisji  zanieczyszczen
do powietrza.

Obliczanie uwolnien do powietrza na podstawie wynikow ciaglych
i okresowych pomiaréw wielkosci emisji

Uwolnienie zanieczyszczenia ,i” do powietrza na podstawie wynikow ciggtych
pomiarow wielkosci emisji mogg by¢ obliczane zgodnie z nastepujacymi wzorami:

E; = Ef (13)
h

EM=sh.v" (14)

(15)

Vi =& (16)

lub:
E;=C,;-Q;-0,0036-t [kg/rok] (17)
gdzie:

Ei — roczna wielkos¢ emisji substanciji ,i” [kg/rok],
E\" — godzinowa wielko$é emisji substancji ,i” [kg/h],
Si" — godzinowe $rednie stezenie substancji ,i” w gazach odlotowych [mg/m?],
V" — érednie godzinowe natezenie przeptywu spalin [m*/h],
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SP — zmierzone chwilowe stezenie substanciji ,i” w gazach odlotowych [mg/m°]

Vi - zmierzone chwilowe natezenie przeptywu spalin [m®/s],

p — liczba pomiardéw,

Ci — $rednie stezenie zanieczyszczenia ,i” w gazach odlotowych odprowadzanych do
powietrza okreslone na podstawie wynikow ciggtych pomiarow wielkosci emisji
[mg/m?y],

Qi — $rednie natezenie przeptywu spalin [m>y/s],

t — czas pracy emitora w przypadku, gdy do jednego emitora odprowadzane sg
spaliny z kilku zrédet uwolnien lub czas pracy zrédta uwolnien, gdy do jednego
emitora odprowadzane sg spaliny z jednego zrddta [h/rok].

Wzory nr 13-16 stanowig reguty usredniania mierzonych wielkosci emisji
stosowane w wiekszosci komercyjnych systemow ciggtego pomiaru emis;ji
zanieczyszczen do powietrza (np. najpopularniejszy na polskim rynku system
MIKROS®). Obliczenia te wykonywane sg automatycznie przez system. Dlatego tez
w dalszej czesci Poradnika pominieto przyktad obliczeniowy zastosowania tego typu
wzoréw do okreslania uwolnien do powietrza z Instalacji spalania paliw.

Uwolnienie zanieczyszczenia ,i” do powietrza na podstawie wynikow
okresowych pomiarow wielkosci emisji mozna okreslic w sposob nastepujacy:

e wedtug wzoru nr 18a, gdy w ciggu roku wykonywanych jest ,n” pomiarow
danego zanieczyszczenia ,,i":

n+1 n+1 k k -6
C -v"-10
Bi=Y B =27y — (18a)
k=t k= Zothy -9

n — liczba pomiarow danej substancji w danym roku,

k — numer okresu, czyli czesci roku wyznaczonego przez date wykonania pomiaréw
oraz poczatek i koniec roku. W ogélnym przypadku, gdy w ciggu roku wykonanych
zostaje ,n” pomiaréw, wéwczas liczba okreséw wynosi k = n+1 (okres pomiedzy
poczatkiem roku i pierwszym pomiarem w roku, pierwszym i drugim pomiarem w
roku,...,’n-1” i ,n-tym” pomiarem w roku, ,n-tym” pomiarem w roku i koncem roku),

E* — wielko$¢ emisji zanieczyszczenia ,i” w jednym z okreséw w roku [kg],

Zpk — zuzycie paliwa w jednym z okreséw w roku [Mg],

Zp(h)k — (zatozone lub zmierzone) zuzycie paliwa godzinowe w chwili wykonywania
pomiaru charakterystyczne dla danego okresu [Mg/h],

C* — zmierzone stezenie substancji ,i” podczas danego pomiaru charakterystyczne
dla danego okresu [mg/m3\],

VK — zmierzone natezenie przeptywu spalin podczas danego pomiaru w roku,
charakterystyczne dla danego okresu [m>y/h],

q* — obciazenie cieplne urzadzenia podczas pomiaru charakterystyczne dla danego
okresu [%].

UWAGA: dla pierwszego okresu w roku, czyli wyznaczonego przez poczatek danego

roku i date pierwszego pomiaru, jako wartosci C¥, V¥ i g nalezy przyja¢ wartosci
zmierzone podczas ostatniego pomiaru w roku poprzednim.
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Szczegdlnym przypadkiem jest sytuacja, gdy wykonywany jest jeden pomiar w roku.
Wdéwczas wzér nr 18a przyjmuje postaé:

C.-V-10°°
AN R (18b)

p(h) @

Z, — roczne zuzycie paliwa [Mg],

Ci — stezenie substanciji ,i” [mg/m®\],

V — natezenie przeptywu spalin [m3w/h],

Zyn - (zatozone lub zmierzone) zuzycie paliwa godzinowe w chwili wykonywania
pomiaru [Mg/h],

g - obcigzenie cieplne urzadzenia podczas pomiaru [%].

e wedtug wzoru nr 19, na podstawie sredniego zmierzonego stezenia
zanieczyszczenia ,i” w spalinach ze wszystkich pomiarow wykonanych
w ciggu roku:

E,=C,-Z,-Q-10° [kg/rok] (19)
gdzie:

Ci — $rednie stezenie zanieczyszczenia ,i” w gazach odlotowych odprowadzanych do
powietrza [mg/m3\],

Mp — roczne zuzycie paliwa w stanie suchym [Mg/rok],

Q S objeto$¢ spalin przypadajgca na jedng tone spalanego paliwa w stanie suchym
[m°n/Mg].

Warunki normalne oznaczajg temperature 273K, cisnienie 101,3 kPa i gazy
suche (o zawartosci pary wodnej nie wiekszej niz 5 g/kg gazéw odlotowych).

Powyzsze wzory nr 18a, 18b i 19 mozna réwniez stosowaé¢ w odniesieniu
do pomiaréw okresowych zanieczyszczen wykonywanych zgodnie z normami
okreslonymi w tabeli 35.
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Zanieczyszczenie

Metodyki referencyjne

Tabela 36. Wykaz metodyk referencyjnych wykonywania ciggtych lub okresowych pomiaréw emisji zanieczyszczeh do powietrza zgodnie z rozporzadzeniem [8]

Kod metody

UWOLNIENIA DO POWIETRZA — METODYKI REFERENCYJNE WYKONYWANIA CIAGLYCH POMIAROW EMISJI DO POWIETRZA

) Tle(ré%()wegla Absorpcja promieniowania IR - NRB
Jezeli w przypadku turbin gazowych pomiar ISO 11042-1
wykonywany bedzie zgodnie z normg ISO 11042- 1SO 11042-2
11180 11042-2, wéwczas jest to metoda uznana *
na poziomie miedzynarodowym ()
Absorpcja promieniowania IR lub inna metoda Metoda iest uznana na poziomie Skrotowe
optyczna z uwzglednieniem normy PN-ISO 10849. ied d Jest U i ap d oznaczenie
(8) Tlenki azotu W przypadku turbin gazowych, metodyka migdzynarodowym, Jez€ll porniary prowadzone sa odpowiedniej
(NOx/NO,) referencyjng jest metoda chemiluminescencyjna lub zgodnie z jedng z norm w_ymlgnlonych W pozycji 8 normy
inna zgodna z normg ISO 11042-1 i normg ISO w tabeli nr 35 (*)
11042-2 Jezeli stosowang metoda jest metoda inna niz
powyzsze, ale zgodna z wymaganiami
okreslonymi w kolumnie ,metodyki referencyjne” to NRB
wowczas nalezy jg uwazaé za metode
réwnowazng
M . - Skrotowe
etoda jest uznana na poziomie oznaczenie
miedzynarodowym jezeli pomiary prowadzone sg S
. o ; odpowiedniej
zgodnie z jedng z norm wymlemonych W pozycji normy
(11) Tlenki siarki Absorpcja promieniowania IR lub inna metoda 10 w tabeli 35 (*)
(SOx/SOy) optyczna z uwzglednieniem normy PN-ISO 7935 Jezeli stosowanag metodg jest metoda inna niz
powyzsza, ale zgodna z wymaganiami
okreslonymi w kolumnie ,metodyki referencyjne” to NRB

wowczas nalezy jg uwazac¢ za metode
réwnowazng

UWOLNIENIA DO POWIETRZA — METODYKI REFERENCYJNE WYKONYWANIA OKRESOWYCH POMIAROW EMISJI DO POWIETRZA

(2) Tlenek wegla
(CO)

Absorpcja promieniowania IR

NRB
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Jezeli w przypadku turbin gazowych pomiar

wykonywany bedzie zgodnie z normg ISO 11042- :28 ngg:;
1i1S0 11042-2, wéwczas jest to metoda uznana *)
Absorpcja promieniowania IR lub inna metoda na poziomie migdzynarodowym Skrotowe
optyczna (metody optyczne pomiaru NO, obejmujg Metoda jest uznana na poziomie oznaczenie
. metode chemiluminescencyjna). miedzynarodowym jezeli pomiary prowadzone sg A
(8) Tlenki azotu . P . o odpowiedniej
5 (NOx/NO,) W przypadku turbin gazowych, metodykg zgodnie z jedng z norm wymienionych w pozycji 8 normy
X2 referencyjng jest metoda chemiluminescencyjna lub w tabeli nr 35 )
inna zgodna z normg 1ISO 11042-1 i norma ISO — . - —
11042-2 Jezeli stosowang metodg jest metoda inna niz
powyzsza, ale zgodna z wymaganiami
okreslonymi w kolumnie ,metodyki referencyjne” to NRB
wowczas nalezy jg uwazac¢ za metode
rownowazng
. . Skrotowe
Metoda jest uznana na poziomie oznaczenie
miedzynarodowym jezeli pomiary prowadzone sg e
. L , odpowiedniegj
zgodnie z jedng z norm wymienionych w pozycji normy
6 (11) Tlenki siarki Absorpcja promieniowania IR lub inna metoda 10 wtabeli nr 35 (*)
(SOx/SO,) optyczna z uwzglednieniem metody fluorescencyjnej Jezeli stosowang metoda jest metoda inna niz
powyzsza, ale zgodna z wymaganiami
okreslonymi w kolumnie ,metodyki referencyjne” to NRB

wowczas nalezy jg uwazaé za metode
réwnowazng

(*) -jako kod metody w sprawozdaniu nalezy poda¢ skrétowe oznaczenie odpowiedniej normy — przytoczy¢ nalezy numer normy i date (rok) jej
wydania, np.: PN-EN 14385:2005
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3.4.1.1 METODY POMIAROWE UWOLNIEN PYLU ZAWIESZONEGO PM10 DO POWIETRZA

Jak juz wczesniej wspomniano, brak jest metody pomiarowej uwolnien pytu
zawieszonego PM10 do powietrza uznanej na poziomie miedzynarodowym.
W niniejszym Poradniku zaproponowano dwie metody pomiarowe opierajgce sie na
wynikach ciggtych lub okresowych pomiarow wielkosci emisji pytu ogétem. Metodyki
referencyjne wykonywania ciggtych i okresowych pomiaréw wielkosci emisji pytu
ogotem z instalacji spalania paliw okreslone sg w zatgcznikach nr 1 i 2 do

rozporzadzenia [8].

I. Metoda pomiarowa oparta o wskazniki ESI:

Metoda ta opiera sie na nastepujacych danych:

rocznej wielkosci emisji pylu ogdtem okreslanej na podstawie ciagtych lub
okresowych pomiarow wielkosci emisji,

tzw. wskaznikach ESI (z ang.”Electricity Supply Industry”) [12]. Wskazniki te
stanowig procentowe zawartosci poszczegolnych frakcji pytu uwalnianego do
powietrza charakterystyczne dla poszczegolnych rodzajéw spalanych paliw.
Wielkosci te zostaty opracowane w Wielkiej Brytanii przez Agencje Srodowiska
(Environment Agency) na potrzeby krajowego Rejestru Zanieczyszczenh Pl (Pl —
,Pollutant Inventory”) jako odpowiedz na brak ogdlnych metod obliczania
wielkosci emisji frakcji pytow PM10 i PM2,5. W tabeli 37 przedstawiono udziaty
frakcji pytu PM10 dla poszczegolnych rodzajow paliw, ktére mozna
wykorzystywaé przy okreslaniu uwolnien do powietrza do rejestru PRTR.
Niektore z tych wartosci zostaty okreslone z uwzglednieniem réznych technik
odpylania.

Tabela 37. Udziaty frakcji pytu PM10 dla poszczegoélinych paliw w pyle emitowanym do powietrza.

Udziat frakcji PM10 w
Rodzaj stosowanej techniki pyle emitowanym do

odpylania powietrza
fPM10 [%]

SPALANIE PALIW STALYCH

1 brak technik odpylania 40
elektrofiltry lub filiry workowe z

2 ; . . 80
suchym odsiarczaniem spalin

elektrofiltry lub filtry workowe z 95
mokrym odsiarczaniem spalin

4 inne techniki odpylania (np. cyklony) 80

SPALANIE PALIW CIEKLYCH

brak technik odpylania 45
elektrofiltry lub filtry workowe z

6 ; . . 80
suchym odsiarczaniem spalin
elektrofiltry lub filtry workowe z

7 : . . 90
mokrym odsiarczaniem spalin

8 inne techniki odpylania (np. cyklony) 71

SPALANIE PALIW GAZOWYCH
Zaktada sie, ze emisja pytu podczas spalania paliw gazowych, w
szczegolnosci gazu ziemnego wynosi jest zerowa

Wielko$¢ uwolnienia pylu PM10 do powietrza (w kg/h) oblicza sie wedtug

nastepujgcego wzoru:
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Er, -f
Eewmio =w [kg/rok] (20)

gdzie:

Erp — roczna wielkos¢ emisji pytu ogétem okreslona na podstawie pomiaréw ciggtych
lub okresowych [kg/rok],
femto — udziat frakcji PM10 w pyle emitowanym do powietrza [%].

Il. Metoda pomiarowa oparta na wskaznikach US-EPA.

Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska US-EPA opublikowata [10]
charakterystyczne skutecznosci odpylania poszczegdlnych urzadzen odpylajacych
w zalezno$ci od:

e rodzaju kotta,
e rodzaju spalanego paliwa.

Wskazniki US-EPA moga postuzyé do okreslenia uwolnienia pytu PM10
do powietrza. W tabeli 38 przedstawiono udziaty frakcji PM10 w catkowitym pyle
emitowanym do powietrza przy zastosowaniu (lub ich braku) okreslonych urzadzen
odpylajacych w zaleznosci od rodzaju kotta i rodzaju spalanego paliwa:

Tabela 38. Udziaty frakcyjne pytu PM10 (wskazniki) w pyle emitowanym do powietrza ze spalania
réznego rodzaju paliw na podstawie US-EPA [10].

Udziat frakcji PM10 w
Rodzaj stosowanej techniki pyle emitowanym do

L odpylania powietrza

fem1o [%]
SPALANIE WEGLI KAMIENNYCH BITUMICZNYCH |
PODBITUMICZNYCH W KOTLACH PYLOWYCH Z SUCHYM
ODPROWADZANIEM ZUZLA

1 brak technik odpylania 23
2 multicyklony 29
3 skrubery 71
4 elektrofiltry 67
5 filtry workowe 92
SPALANIE WEGLI KAMIENNYCH BITUMICZNYCH |
PODBITUMICZNYCH W KOTLACH PYLOWYCH Z MOKRYM
ODPROWADZANIEM ZUZLA
1 brak technik odpylania 37
2 multicyklony 93
3 elektrofiltry 75
SPALANIE WEGLI KAMIENNYCH BITUMICZNYCH W KOTLACH
RUSZTOWYCH Z RUSZTEM NARZUTOWYM
1 brak technik odpylania 20
2 multicyklony z nawrotem pytu 73
3 multicyklony bez nawrotu pytu 65
4 elektrofiltry 90
5 filtry workowe 60
SPALANIE WEGLI KAMIENNYCH BITUMICZNYCH W KOTLACH
RUSZTOWYCH Z RUSZTEM NASUWOWYM
1 brak technik odpylania 37
multicyklony 55
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SPALANIE WEGLI KAMIENNYCH BITUMICZNYCH W KOTLACH
RUSZTOWYCH Z RUSZTEM PODSUWOWYM

y wszystkie techniki odpylania lub brak 41
odpylania
SPALANIE WEGLA BRUNATNEGO W KOTLACH PYLOWYCH
1 brak odpylania 35
2 multicyklony 67

SPALANIE WEGLA BRUNATNEGO W KOTLACH RUSZTOWYCH z
RUSZTEM NARZUTOWYM
1 brak odpylania 20
2 multicyklony 41
SPALANIE MAZUTU: ELEKTROWNIE, ELEKTROCIEPLOWNIE |
CIEPLOWNIE ZAWODOWE

1 brak odpylania 71
elektrofiltry 63
3 skrubery 100
SPALANIE MAZUTU: ELEKTROCIEPLOWNIE | CIEPLOWNIE
PRZEMYSLOWE
1 brak odpylania 86
2 multicyklony 95

SPALANIE OLEJU OPALOWEGO LEKKIEGO: ELEKTROCIEPLOWNIE |
CIEPLOWNIE PRZEMYSL.OWE
1 | brak odpylania | 50
SPALANIE OLEJU OPALOWEGO LEKKIEGO: ELEKTROWNIE,
ELEKTROCIEPLOWNIE | CIEPLOWNIE ZAWODOWE
1 | brak odpylania | 55

Wielko$¢ uwolnienia pytu PM10 do powietrza (w kg/rok) nalezy obliczy¢ wedtug
nastepujgcego wzoru:

Er, -f
E =—FP PMI0  rkq/rok 21
PM10 100 [kg ] (21)
gdzie:

Erp — roczna wielkos¢ emisji pytu ogotem okreslona na podstawie pomiaréw ciggtych
lub okresowych [kg/rok],
fem10 — udziat frakcji PM10 w pyle emitowanym do powietrza [%].

Dla spalania gazu ziemnego przyjmuje sie, ze emisja pytu jest zerowa.

3.4.1.2 UWAGI DO OKRESLANIA UWOLNIEN DIOKSYN | FURANOW (PCDD + PCDF) METODA
POMIAROWA

Zgodnie z zatgcznikiem nr Il do rozporzadzenia E-PRTR, uwolnienia PCDD +
PCDF (dioksyny + furany) do powietrza i wody okresla sie w postaci tzw.
miedzynarodowego réwnowaznika toksycznosci (I-Teq). Parametr ten
charakteryzuje toksycznos¢ badanego materiatu ze wzgledu na zawarte w nim
dioksyny i furany. Stanowi on sume iloczynéw analitycznych stezen poszczegdinych
kongenerow dioksyn i furanédw oraz tzw. wspotczynnikbw rownowaznych
toksycznosci charakterystycznych dla poszczegolnych kongenerow:
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n
|-Teq = Z(mi .TEF)),
i1

n<17 (22)

gdzie:

I-Teq — miedzynarodowy rownowaznik toksycznosci g/razany w jednostkach
masowych (ng/kg prébki) lub w jednostkach objetosci (ng/m°y probkl

m; — stezenie danego kongeneru PCDD lub PCDF [ng/kg, ng/m>\],

TEF; — wspotczynnik rwnowazny toksycznosci (wielkos¢ bezwymiarowa).

W przypadku analiz na zawartos¢ PCDD + PCDF w spalinach, |-Teq podaje sie
zwykle w ng/m? spalin, natomiast w przypadku analiz $ciekéw w ng/m? $ciekow.

Parametr |-Teq okresla sie w stosunku do co najwyzej 17 kongeneréw PCDD
i PCDF (w zaleznosci od ich wystepowania w badanym materiale). Wynika to z faktu,
ze tylko 7 sposrod 75 kongenerow dioksyn (PCDD) jest toksyczna dla organizméw
zywych. Wsréd furanéw (PCDF), toksycznos¢ wykazuje 10 sposrod wszystkich 135
kongenerow.

Wspodtczynnik réwnowazny toksycznosci jest wielkoscig bezwymiarowg
okreslajgcg wzgledng toksycznosé danego kongeneru dioksyn i furanéw w stosunku
do najbardziej toksycznej 2,3,7,8-tetrachlorodibenzodioksyny, dla ktérej przyjmuje sie
wartos¢ TEF wynoszacg 1. W tabeli 39 przedstawiono wykaz wszystkich 17
kongenerow dioksyn i furanéw uwzglednianych w obliczeniach miedzynarodowego
rownowaznika toksycznosci |-Teq wraz 2z odpowiadajgcymi im wartosciami
wspotczynnikdow rownowaznych toksycznosci TEF.

Tabela 39. Wspotczynniki rbwnowazne toksycznosci (TEF) dla poszczegdlnych kongenerdw dioksyn i
furandéw.

Lp. Nazwa kongeneru Symbol TEF

DIOKSYNY (PCDD)

1 2,3,7,8-tetrachlorodibenzodioksyna 2,3,7,8-TCDD 1

2 1,2,3,7,8-pentachlorodibenzodioksyna 1,2,3,7,8-PsDD 0,5
3 1,2,3,4,7,8-heksachlorodibenzodioksyna 1,2,3,4,7,8-HsCDD 0,1
4 1,2,3,6,7,8-heksachlorodibenzodioksyna 1,2,3,6,7,8-HsCDD 0,1
5 1,2,3,7,8,9-heksachlorodibenzodioksyna 1,2,3,7,8,9-HsCDD 0,1
6 1,2,3,4,6,7,8-heptachlorodibenzodioksyna 1,2,3,4,6,7,8-H,CDD 0,01
7 oktachlorodibenzodioksyna OCDD 0,001

FURANY (PCDF)

8 2,3,7,8-tetrachlorodibenzofuran 2,3,7,8-TCDF 0,1
9 2,3,4,7,8-pentachlorodibenzofuran 2,3,4,7,8-PsCDF 0,5
10 1,2,3,7,8-pentachlorodibenzofuran 1,2,3,7,8-PsCDF 0,05
11 1,2,3,4,7,8-heksachlorodibenzofuran 1,2,3,4,7,8-HsCDF 0,1
12 1,2,3,6,7,8-heksachlorodibenzofuran 1,2,3,6,7,8-HsCDF 0,1
13 1,2,3,7,8,9-heksachlorodibenzofuran 1,2,3,7,8,9-HsCDF 0,1
14 2,3,4,6,7,8-heksachlorodibenzofuran 2,3,4,6,7,8-HsCDF 0,1
15 1,2,3,4,6,7,8-heptachlorodibenzofuran 1,2,3,4,6,7,8-H,CDF 0,01
16 1,2,3,4,7,8,9-heptachlorodibenzofuran 1,2,3,4,7,8,9-H,CDF 0,01
17 oktachlorodibenzofuran OCDF 0,001

Dla pozostatych kongeneréw PCDD i PCDF wspétczynnik TEF wynosi zero.
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W celu okreslenia uwolnienia PCDD + PCDF do powietrza na podstawie znanej
wartosci |-Teq wyprowadzonej na podstawie pomiarow probki spalin, nalezy ja
przemnozyC przez zmierzony przeptyw spalin oraz czas pracy zrodta emisji tych
zanieczyszczen:

Epcop.pcor =!—Teq-V-t-3600-107"2 [kg/rok] (23)
gdzie:
I-Teq [ng/m3\],
V — przeptyw spalin [m3\/s],
t — czas pracy zrédta emisji PCDD + PCDF [h/rok].
W przypadku uwolnien do wody:

Ercon.peor =1—T€9-Q, -8760 -107"°  [kg/rok] (24)
gdzie:
I-Teq [ng/m3],
Q:, — godzinowa ilo$é $ciekéw odprowadzanych do $rodowiska wodnego [dm?/h],
8760 — liczba godzin w ciggu roku.

3.4.1.3 METODA POMIAROWA UWOLNIEN DO POWIETRZA HFC | HCFC z KLIMATYZATOROW

Wielkos¢ uwolnien do powietrza HFC i HCFC z klimatyzatoréw nalezy okresli¢
wg nastepujacego wzoru:

n
Ei = X; - >_Y; [kg/rok] (25)
j=1

gdzie:

Ei — uwolnienie do powietrza substancji i’ z pojedynczego klimatyzatora w instalacji,
gdzie: i = HFC, HCFC [kg/rok],

Xi — znamionowa (podawana przez producenta) zawarto$¢ substancji i
w klimatyzatorze [kg/rok],

Y; — ilos¢ substancji okreslona podczas pojedynczej proby szczelnosci urzadzenia w
danym roku [kg/rok].

Przyklady okreslania uwolnien do powietrza zanieczyszczen
z Instalacji spalania paliw opisanej w Poradniku za pomoca metod
pomiarowych

Przykiad 1: Okreslenie uwolnien do powietrza typowych zanieczyszczen gazowych
(S0O,, NOx, CO) powstajacych w wyniku spalania paliw (blok Il —  Kotly”) na
podstawie wynikow ciagtych pomiarow emisiji
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a) Uwolnienia SOx/SO, do powietrza

Srednie stezenie SOx/SO, w spalinach: Csoz = 100 mg/m®y
Sredni strumien gazéw odlotowych: Q = 80 m3\/s,
Czas pracy kottéw: 8760 h/rok.

Wielko$¢ uwolnien SOx/SO, do powietrza w wyniku spalania paliw w instalacji
wynosi (wzor nr 17):

Ei=C;-Q;-0,0036-t [kg/rok]
Eso, /50, =100 [mg/m?°y]-80 [m®y /s]-0,0036-8760 [h/rok] = 252 288  [kg/rok]

b)  Uwolnienia CO do powietrza:

Srednie stezenie CO w spalinach: Cco = 300 mg/m3y
Sredni strumien gazéw odlotowych: Q = 80 m3y/s,
Czas pracy kottéw: 8760 h/rok.

Wielko$¢ uwolnien CO do powietrza w wyniku spalania paliw w instalacji wynosi
(wzor nr 17):
Ei=C;-Q;-0,0036-t [kg/rok]

Eco =300 [mg/m?®n]-80 [m®y /s]-0,0036 - 8760 [h/rok] = 756 864 [kg/rok]
c) Uwolnienia do powietrza NOx w przeliczeniu na NO, (NOx/NO3):

Srednie stezenie NOx/NO, w spalinach: Cnoxnoz = 270 mg/m3y
Sredni strumien gazéw odlotowych: Q = 80 m3\/s,
Czas pracy kottow: 8760 h/rok.

Wielkos¢ uwolnien NOx/NO, do powietrza w wyniku spalania paliw instalacji wynosi
(wzor nr 17):
Ei=C;-Q;-0,0036-t [kg/rok]

Exo, o, (W) = 270 [mg/m°n]-80 [m?x /s]-0,0036 - 8760 [h/rok] = 681178 [kg/rok]

Tabela 40. Zestawienie uwolnien tlenkow azotu, tlenku wegla i tlenkéw siarki do powietrza z Instalacji

spalania paliw opisywanej w Poradniku (blok Il — ,Kotty”).
Zanieczyszczenie Zrédto uvwv:>ellll1(i2?1(i:a
(zal. Il rozp. E-PRTR) Uwolnienia [kg/rok]
1 (2) Tlenek wegla (CO) uz2 756 864
2 (8) Tlenki azotu (NOx/NO,) U2 681178
3 | (11) Tlenki siarki (SOx, SO;) u2 252 288
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Przykiad 2: Okreslenie uwolnien chlorowodoru do powietrza na podstawie pomiaréw
okresowych.

Wykonano 3 pomiary w 2007 roku. W celu wyznaczenia wielkosci uwolnienia
chlorowodoru do powietrza na podstawie wzoru nr 18a, konieczne jest
uwzglednienie wynikow ostatniego pomiaru w roku poprzednim (2006 r.). Dane
wejsciowe do obliczeh przedstawiono w tabelach 41 i 42:

Tabela 41. Wyniki pomiaréw chlorowodoru w Instalacji spalania paliw (blok Il — ,Kotty”).
Zmierzone stezenie Przeptyw spalin
Data pomiaru | ck %
[mg/m’y] [m°w/h]
1 12 listopada 2006 r. 1 000 25
2 13 marca 2007 r. 1200 24
3 14 lipca 2007 r. 1200 23
4 11 listopada 2007 r. 1400 26

W niniejszym przyktadzie przyjeto, ze instalacja pracuje przez caty rok przy 100%
obcigzeniu cieplnym.

Tabela 42. Wielkosci zuzycia paliwa w poszczegolnych okresach oraz zuzycia godzinowe podczas
pomiaréw.

Zuzycie wegla w Zuzycie godzinowe
okreksie wegla podczaks pomiaru
Z, Zomn)
[Mg] [Mg/h]
1 01.01.2007 — 13.03.2007 69 000 40
2 14.03.2007 — 14.07.2007 118 000 40
3 15.07.2007 — 11.11.2007 115 000 40
4 11.11.2007 — 31.12.2007 48 000 40

Uwolnienie do powietrza chlorowodoru wynosi (zgodnie z wzorem nr 18a):

K vk 104 ok A4 i
B = 328 S V10 g0 40.1000-2510F g 5 1200-24-10
k=1 Zo() *d 40-100 40-100
_4 4
115 000.1200:23:10°4 0 1400-26-10°% _
40-100 40-100

=43125+84,960 + 79,350 + 43,680 = 251 [kg/rok]
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Tabela 43. Uwolnienie chlorowodoru do powietrza z Instalacji spalania paliw (blok Il — ,Kotty”).

Wielkos¢
uwolnienia
[kg/rok]

Zanieczyszczenie Zrédto

(zal. Il rozp. E-PRTR) Uwolnienia

(80) Chilor i jego zwigzki
nieorganiczne (jako HCI) U2 251

Przykiad 3: Okres$lenie uwolnien pylu PM10 do powietrza za pomocg metody opartej
na wskaznikach ESI (pkt 3.4.1.1 I):

Dane wejsciowe do obliczen:

Roczna wielkos¢ emisji pytu catkowitego z instalacji: 70 000 kg/rok (okreslona na
podstawie ciggtych pomiarow wielkosci emisji — pomiary na kominie za elektrofiltrem)
Udziat PM10 w emitowanym pyle: fpm10 = 95%

Uwolnienie do powietrza pytu PM10 wynosi (zgodnie z wzorem nr 20):

Er, -f
PMI0 — —P1 OSMm [kg/rok]

70000 [kg/rok]-95 [%]
EPM10 = 100

= 66 500 [kg/rok]

Tabela 44. Uwolnienie pytu PM10 do powietrza z Instalacji spalania paliw opisywanej w Poradniku
(blok Il — ,Kotty”).

Wielkos¢
uwolnienia
[kg/rok]

Zanieczyszczenie Zrédto

Lp. (zal. Il rozp. E-PRTR) Uwolnienia

1 | (86) Pyt zawieszony PM10 U2 66 500

Przykiad 4: Okreslenie uwolnien do powietrza PCDD + PCDF (dioksyny + furany) —
(pkt 3.4.1.2)

Dla przyktadu Instalacji spalania paliw, uzyskano nastepujgce wyniki pomiaru
dioksyn i furanéw w spalinach odprowadzanych z kotta:

Tabela 45. Wyniki pomiaréw dioksyn i furanéw niezbednych do okreslenia uwolnien PCDD + PCDF

z Instalacji spalania paliw opisywanej w Poradniku (blok Il — ,Kotty”).
Lp. Nazwa kongeneru m [nglmsN]
1 2,3,7,8-TCDD 0,40
2 2,4-DCDD 0,29
3 1,2,3,4,7,8-HsCDD 0,22
4 1,2,3,6,7,8-HsCDD 0,33
5 OCDD 0,21
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6 1,2,3,7,8-PsCDF 0,18
7 1,2,3,7,8,9-HsCDF 0,26
8 2,3,4,6,7,8-H,CDF 0,22
9 1,2,3,4,6,7,8-H,CDF 0,07

Pomiar wykonano zgodnie z normg PN-EN 1948-3.

Pomiar zostat wykonany na probce pobranej z kanatu spalinowego w miejscu za
urzadzeniami do redukcji zanieczyszczen. Przeptyw spalin podczas poboru probki do
badania wynosit 80 m*\/s. Czas pracy kottéw t = 8760 h/rok.

Na podstawie danych z tabeli nr 45 miedzynarodowy réwnowaznik toksycznosci
[-Teq bedzie miat postac:

|-Teq=m) - TEF4) +m(z)- TEF2) +...+ m(g) - TEF(g) [ng/m3] (26)

przy czym dolne indeksy w nawiasach odpowiadajg numerom poszczegodlnych
dioksyn i furanow przedstawionych w tabeli powyze;j.

Wartosc I-Teq wyniesie zatem:

|- Teq = 0,401+ 0,29-0+0,22-01+ 03301+ 0,21-0,001 + 0,18 - 0,05 + 0,26 - 0.1 + 0,22 - 0.1 + 0,07 - 0,01 =
— 0512 [ng/Nm°]

Na podstawie wzoru nr 23 wielkos¢ uwolnienia PCDD + PCDF wynosi:
EPCDD+PCDF =|- Teq -V -1-3600-1 0_12 [kg/rOk]
Erconsrcor = 0,512-80-8760-3600-10""” =0,00129  [kg/rok]

Jak wynika z powyzszych obliczeh wielko$¢ uwolnienia PCDD + PCDF do powietrza
przekracza prog uwolnienia okreslony w zatgczniku Il do rozporzadzenia PRTR,
ktéry wynosi 0,0001 kg/rok.

Tabela 46. Uwolnienie PCDD + PCDF do powietrza z Instalacji spalania paliw opisywanej w
Poradniku (blok Il — ,Kotty”).

Lp Zanieczyszczenie Zrédto Wynik obliczen
. (zat. Il rozp. E-PRTR) Uwolnienia [kg/rok]
(47) PCDD+PCDF
1 (dioksyny + furany jako U2 0,00129
Teq®)

* - wyrazone jako I-Teq
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3.4.2 METODY POMIAROWE UWOLNIEN DO WODY ORAZ TRANSFEROW ZANIECZYSZCZEN ZAWARTYCH W SCIEKACH POZA MIEJSCE

POWSTAWANIA

Tabela 47. Wykaz znormalizowanych, uznanych na poziomie miedzynarodowym metod pomiarowych uwolnien do wody oraz transferéw zanieczyszczen

zawartych w $ciekach poza miejsce powstawania.

etod Op
UWOLNIENIA DO WODY I/LUB TRANSFERY ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH POZA MIEJSCE POWSTAWANIA
PN-EN 12260 Metoda uznana na
Jakos$¢ wody -- Oznaczanie azotu -- Oznaczanie azotu poziomie PN-EN 12260
zwigzanego po utlenieniu do tlenkéw azotu miedzynarodowym
1 (12) Catkowity azot PN-EN ISO 11905-1 Metoda uznana na
Jakos¢ wody -- Oznaczanie azotu -- Czes$¢ 1: Metoda poziomie PN-EN I1ISO 11905-1
mineralizacji nadtlenodwusiarczanem . miedzynarodowym
PN-EN ISO 6878 Metoda uznana na
Jakos¢ wody -- Oznaczanie fosforu -- Metoda poziomie PN-EN ISO 6878
spektrometryczna z molibdenianem amonu miedzynarodowym
PN-EN ISO 15681-1
Jakos¢ wody -- Oznaczanie ortofosforanow i fosforu Metoda uznana na
0golnego metodag analizy przeptywowej (FIA i CFA) -- poziomie PN-EN ISO 15681-1
Czes¢ 1: Metoda przeptywowej analizy wstrzykowej miedzynarodowym
. (CFA)
2 (13) Catkowity fosfor
.Tz:‘f«fér:: \I/?oczi; —s—eglnzaczanie ortofosforanéw i fosforu Metoda uznana na
) ; . . poziomie PN-EN ISO 15681-2
ogolnego metoda analizy przeptywowej (FIA i CFA) -- miedzvnarodowvm
Czes¢ 2: Metoda ciggtej analizy przeptywowej (CFA) edzy y
PN-EN ISO 11885 Metoda uznana na
Jakos¢ wody -- Oznaczanie 33 pierwiastkéw metodg poziomie PN-EN ISO 11885
atomowej spektrometrii emisyjnej z plazmg wzbudzong miedzvnarodowym
indukcyjnie eazy y
PN-EN ISO 11969 Metoda uznana na
3 (17) Arsen i jego zwigzki | Jako$¢ wody -- Oznaczanie arsenu -- Metoda oziomie PN-EN 1SO 11969
(jako As) absorpcyjnej spektrometrii atomowej (technika P
miedzynarodowym
wodorkowa)
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PN-EN 26595
Jakos¢ wody -- Oznaczanie arsenu ogolnego - Metoda

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN 26595

spektrofotometryczna z dietyloditiokarbaminianem srebra
2)

PN-EN ISO 15586
Jakos$¢ wody — Oznaczanie pierwiastkow sladowych metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjnej

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 15586

(18) Kadm i jego zwiazki
(jako Cd)

PN-EN ISO 5961
Jakos$¢ wody - Oznaczanie kadmu metodg absorpcyjnej
spektrometrii atomowej

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN I1SO 5961

PN-ISO 8288

Jakos¢ wody - Oznaczanie kobaltu, niklu, miedzi, cynku,
kadmu i ofowiu -- Metody atomowej spektrometrii
absorpcyjnej z atomizacjg w ptomieniu

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-ISO 8288

PN-EN ISO 11885

Jakos¢ wody -- Oznaczanie 33 pierwiastkow metodg
atomowej spektrometrii emisyjnej z plazmg wzbudzong
indukcyijnie

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 11885

PN-EN ISO 15586
Jakos$¢ wody — Oznaczanie pierwiastkow sladowych metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjnej

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 15586

(19) Chrom i jego zwiagzki
(jako Cr)

PN-EN 1233
Jakos¢ wody -- Oznaczanie chromu -- Metody absorpcyjnej
spektrometrii atomowej

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN 1233

PN-EN ISO 11885

Jakos¢ wody -- Oznaczanie 33 pierwiastkdw metoda
atomowej spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzong
indukcyijnie

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 11885

PN-EN ISO 15586
Jakos$¢ wody — Oznaczanie pierwiastkow sladowych metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjnej

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 15586

(20) Miedz i jej zwiazki
(jako Cu)

PN-EN ISO 11885

Jakos¢ wody -- Oznaczanie 33 pierwiastkdw metoda
atomowej spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzong
indukcyijnie

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 11885

PN-ISO 8288

Jakos¢ wody -- Oznaczanie kobaltu, niklu, miedzi, cynku,
kadmu i ofowiu -- Metody atomowej spektrometrii
absorpcyjnej z atomizacjg w ptomieniu

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-ISO 8288
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PN-EN ISO 15586
Jakos¢ wody — Oznaczanie pierwiastkow sladowych metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjnej

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 15586

(21) Rtec i jej zwigzki
(jako Hg)

PN-EN ISO 11885
Jakos¢ wody -- Oznaczanie 33 pierwiastkow metodg
atomowej spektrometrii emisyjnej z plazmag wzbudzong

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 11885

indukcyjnie

PN-EN 1483 Metoda uznana na

Jakos$¢ wody -- Oznaczanie rteci -- Metoda z poziomie PN-EN 1483
zastosowaniem atomowej spektrometrii absorpcyjne;j miedzynarodowym

PN-EN 12338 Metoda uznana na

Jakos$¢ wody -- Oznaczanie rteci -- Metody ze poziomie PN-EN 12338
wzbogaceniem przez amalgamacije miedzynarodowym

PN-EN 13506 Metoda uznana na

Jakos$¢ wody -- Oznaczanie rteci metodg atomowe;j poziomie PN-EN 13506

spektrometrii fluorescencyjne;j

miedzynarodowym

PN-EN ISO 15586
Jakos¢ wody — Oznaczanie pierwiastkow sladowych metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjnej

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 15586

(22) Nikiel i jego zwiazki
(jako Ni)

PN-EN ISO 11885

Jakos¢ wody -- Oznaczanie 33 pierwiastkdw metoda
atomowej spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzong
indukcyijnie

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 11885

PN-ISO 8288

Jako$¢ wody -- Oznaczanie kobaltu, niklu, miedzi, cynku,
kadmu i ofowiu -- Metody atomowe] spektrometrii
absorpcyjnej z atomizacjg w ptomieniu

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-ISO 8288

PN-EN ISO 15586
Jakos$¢ wody — Oznaczanie pierwiastkow sladowych metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjnej

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 15586

(23) Otow i jego zwigzki
(jako Pb)

PN-EN ISO 11885

Jakos¢ wody -- Oznaczanie 33 pierwiastkdw metoda
atomowej spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzong
indukcyijnie

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 11885

PN-ISO 8288

Jakos¢ wody -- Oznaczanie kobaltu, niklu, miedzi, cynku,
kadmu i ofowiu -- Metody atomowej spektrometrii
absorpcyjnej z atomizacjg w ptomieniu

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-ISO 8288
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PN-EN ISO 15586
Jakos¢ wody — Oznaczanie pierwiastkow sladowych metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjnej

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 15586

(24) Cynk i jego zwigzki

PN-EN ISO 11885

Jakos¢ wody -- Oznaczanie 33 pierwiastkow metodg
atomowej spektrometrii emisyjnej z plazmag wzbudzong
indukcyjnie

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 11885

PN-ISO 8288

Metoda uznana na

10 . Jakosé wody -- Oznaczanie kobaltu, niklu, miedzi, cynku, S
(jako Zn) kadmu i o’roelviu -- Metody atomowej spektrometrii Y _poziomie PN-ISO 8288
absorpcyjnej z atomizacjg w ptomieniu migdzynarodowym
PN-EN ISO 15586 Metoda uznana na
Jakos$¢ wody — Oznaczanie pierwiastkow sladowych metoda, poziomie PN-EN ISO 15586
atomowej spektrometrii absorpcyjnej miedzynarodowym
(40) Zwigzki PN-EN ISO 9562 Metoda uznana na
11 halogenoorganiczne Jakos¢ wody -- Oznaczanie adsorbowalnych, poziomie PN-EN I1SO 9562
(jako AOX) organicznie zwigzanych chlorowcéw (jako AOX) miedzynarodowym
(47) PCDD + PCDF :2218073“ Determinati f tetra- t t Metoda uznana na
12 (dioksyny + furany jako ater quaiity -- Letermination of tetra- 1o octa-, poziomie ISO 18073
Teq) 4) cljlo_nnated dioxins and furans -- Method using isotope miedzynarodowym
dilution HRGC/HRMS
PN-EN ISO 18857-1
Jakos$¢ wody -- Oznaczanie wybranych alkilofenoli -- Czes$¢ Metoda uznana na
1: Metoda dla probek niefiltrowanych z zastosowaniem poziomie PN-EN ISO 18857-1
ekstrakcji ciecz-ciecz i chromatografii gazowej z detekcjg miedzynarodowym
. wybranych mas
13 (71) Fenole (jako PN-ISO 6439 Metoda uznana na
catkowity C) Jako$¢ wody — Oznaczanie indeksu fenolowego — Metody poziomie PN-ISO 6439
spektrometryczne z 4-aminoatypiryng po destylaciji miedzynarodowym
PN-EN ISO 14402 Metoda uznana na
Jako$¢ wody — Oznaczanie indeksu fenolowego za pomoca poziomie PN-EN ISO 14402
analizy przeptywowej (FIA i CIA) miedzynarodowym
(72) Wielopierscieniowe S’Nk'E,N ISOd 17983 ie 15 wielobierscieni h Metoda uznana na
14 weglowodory akos¢ wody -- Oznaczanie 15 wielopierscieniowyc poziomie PN-EN 1SO 17993

aromatyczne (WWA)

weglowodoréw aromatycznych (WWA) w wodzie metodg
HPLC z detekcja fluorescencyjna po ekstrakcji ciecz-ciecz

miedzynarodowym
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1ISO 7981-1
Water quality -- Determination of polycyclic aromatic

Metoda uznana na

hydrocarbons (PAH) -- Part 1: Determination of six PAH by poziomie ISO 7981-1
high-performance thin-layer chromatography with miedzynarodowym
fluorescence detection after liquid-liquid extraction
1ISO 7981-2
Water quality -- Determination of polycyclic aromatic Metoda uznana na
hydrocarbons (PAH) -- Part 2: Determination of six PAH by poziomie ISO 7981-2
high-performance liquid chromatography with fluorescence miedzynarodowym
detection after liquid-liquid extraction .
(76) Calkowity wegiel Z:a:izz!\ w:; -- Wytyczne oznaczania ogdlnego wegla Metoda uznana na
15 | organiczny (TOC) (jako : y - niylye goinego weg poziomie PN-EN 1484
: organicznego (OWO) i rozpuszczonego wegla :

catkowity C lub COD/3) : miedzynarodowym
organicznego (RWO)
PN-EN ISO 10304-1
Jakos¢ wody -- Oznaczanie rozpuszczonych jonéw Metoda uznana na
fluorkowych, chlorkowych, azotynowych, ortofosforanowych, - PN-EN I1SO 10304-1
bromkowych, azotanowych i siarczanowych za pomocg _poziomie
chromatografii jonowej -- Czes¢ 1: Metoda dla wéd mato migdzynarodowym
zanieczyszczonych
PN-EN ISO 10304-2
Jakos$¢ wody -- Oznaczanie rozpuszczonych anionéw za Metoda uznana na
pomocga chromatografii jonowej -- Czgs¢ 2: Oznaczanie poziomie PN-EN I1SO 10304-2
bromkéw, chlorkéw, azotanéw, azotynéw, ortofosforanéw i miedzynarodowym
siarczanéw w Sciekach

16 (79) Chlorki PN-EN ISO 10304-4

(jako catkowity CI)

Jakos$¢ wody -- Oznaczanie rozpuszczonych anionéw za
pomocg chromatografii jonowej -- Czes¢ 4: Oznaczanie
chloranéw, chlorkéw i chlorynéw w wodach mato
zanieczyszczonych

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 10304-4

PN-EN ISO 15682

Jakos¢ wody -- Oznaczanie chlorkéw metodg analizy
przeptywowej (CFA i FIA) z detekcja fotometryczng lub
potencjometryczng

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-EN ISO 15682

PN-ISO 9297

Jakos¢ wody -- Oznaczanie chlorkéw -- Metoda
miareczkowania azotanem srebra w obecnos$ci chromianu
jako wskaznika (Metoda Mohra)

Metoda uznana na
poziomie
miedzynarodowym

PN-ISO 9297
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(*)

PN-EN ISO 10304-1
Jakos¢ wody -- Oznaczanie rozpuszczonych jonéw

Metoda uznana na

17 . (83) Fluor_ki fluorkowych, chlorkowych, qzqtynowych, ortofosforanowych, poziomie PN-EN I1SO 10304-1
(jako catkowity F) bromkowych, azotanowych i siarczanowych za pomoca .
chromatografii jonowej -- Czes¢ 1: Metoda dla wéd mato migdzynarodowym
zanieczyszczonych
\TgkoEérg :/?o?j; ?-gg:;naczanie 15 wielopierscieniowych Metoda uznana na
f ; poziomie PN-EN ISO 17933
weglowodoréw aromatycznych (WWA) w wodzie metodg .
HPLC z detekcja fluorescencyjng po ekstrakciji ciecz-ciecz migdzynarodowym
1ISO 7981-1
Water quality -- Determination of polycyclic aromatic Metoda uznana na
hydrocarbons (PAH) -- Part 1: Determination of six PAH by poziomie ISO 7981-1
18 (88) Fluoranten high-performance thin-layer chromatography with miedzynarodowym
fluorescence detection after liquid-liquid extraction
1ISO 7981-2
Water quality -- Determination of polycyclic aromatic Metoda uznana na
hydrocarbons (PAH) -- Part 2: Determination of six PAH by poziomie ISO 7981-2
high-performance liquid chromatography with fluorescence miedzynarodowym
detection after liquid-liquid extraction 5
PN-ENISO 17993 . o Metoda uznana na
Jakosc¢ wody -- Oznaczanie 15 wielopierscieniowych S
. . poziomie PN-EN ISO 17933
weglowodoréw aromatycznych (WWA) w wodzie metodg .
HPLC z detekcja fluorescencyjna po ekstrakcji ciecz-ciecz migdzynarodowym
1ISO 7981-1
Water quality -- Determination of polycyclic aromatic Metoda uznana na
hydrocarbons (PAH) -- Part 1: Determination of six PAH by poziomie ISO 7981-1
19 (91) Benzo(g,h,i)perylen | high-performance thin-layer chromatography with miedzynarodowym
fluorescence detection after liquid-liquid extraction
1ISO 7981-2
Water quality -- Determination of polycyclic aromatic Metoda uznana na
hydrocarbons (PAH) -- Part 2: Determination of six PAH by poziomie ISO 7981-2

high-performance liquid chromatography with fluorescence
detection after liquid-liquid extraction

miedzynarodowym

3)

- jako kod metody w sprawozdaniu nalezy podac¢ skrétowe oznaczenie odpowiedniej normy — przytoczy¢ nalezy numer normy i date (rok) jej
wydania, np.: PN-EN 14385:2005

w przygotowaniu metoda oznaczania uwolnien catkowitego azotu do wody, ktéra bedzie uznana na poziomie miedzynarodowym:
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ISO/CD 29441 “Water quality -- Determination of total nitrogen after UV digestion -- Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric

detection”,
2. w przygotowaniu metody oznaczania uwolnien arsenu i jego zwigzkéw do wody, ktére bedg uznane na poziomie miedzynarodowym:
e ISO/CD 17378-1 “Water quality -- Determination of arsenic -- Part 1: Method using hydride generation atomic fluorescence spectrometry (HG-
AFS)”,
e ISO/DIS 17378-2 “Water quality -- Determination of arsenic -- Part 2: Method using hydride generation atomic absorption spectrometry (HG-
AAS)”,
3. w przygotowaniu metoda oznaczania uwolnien wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (w tym fluorantenu i benzo(g,h,i)perylenu) do
wody, ktéra bedzie uznana na poziomie miedzynarodowym:
e ISO/CD 28540 “Water quality -- Determination of 16 polynuclear aromatic hydrocarbons (PAH) in water -- Method using gas chromatography
with mass spectrometric detection (GC-MS)”.
4. — punkt 3.4.1.2
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Referencyjne metodyki pomiarowe uwolnien do wody

W przypadku niektoérych zanieczyszczeh wymienionych w zatgczniku nr |l
do rozporzadzenia E-PRTR, dla instalacji spalania paliw o hominalnej mocy cieplinegj
powyzej 50 MW istnieje w krajowych przepisach [1] obowigzek prowadzenia
pomiarow ilosci i jakosci sciekdw wprowadzanych do wod lub do ziemi. Referencyjne
metodyki analizy prébek $ciekéw okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
24 lipca 2006 r. [9].

W tabeli 48 przedstawiono wykaz metodyk referencyjnych analizy prébek
Sciekow wprowadzanych do wod.

Obliczanie uwolnien do wody na podstawie wynikéw okresowych pomiaréw
wielkosci emisji

Uwolnienia do wody (E;) na podstawie okresowych pomiaréw zanieczyszczen
w Sciekach wprowadzanych do wod okresla sie wedtug wzoru:

E.=C.-Q, -8760-10° [kg/rok] (27)

gdzie:

Ci — $rednie stezenie zanieczyszczenia ,i”
wykonanych w ciagu roku [mg/dm?],

Qn — godzinowa ilo$¢ $ciekdw odprowadzanych do srodowiska wodnego [dm?/h],
8760 — ilos¢ godzin w ciggu roku.

okreslone na podstawie pomiarow

Powyzszy wzér nalezy réwniez stosowac dla metod pomiarowych okreslonych
w tabeli 47.
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Tabela 48. Wykaz metodyk referencyjnych analizy prébek $ciekéw wprowadzanych do wad.

Numer
zanieczyszczenia

zgodnie z zat. Il

Lp. do Zanieczyszczenie Metodyki referencyjne Kod metody
rozporzadzenia
E-PRTR
UWOLNIENIA DO WODY — METODYKI REFERENCYJNE WYKONYWANIA ANALIZ PROBEK SCIEKOW
Azot amonowy:
PN-ISO 7150-1:2002
PN-ISO 5664:2002
PN-EN ISO 11732:2005 . .
PN-EN ISO 14911:2002 Catkowity azot jako suma
' azotu amonowego,
Azot azotanowy: azotynowego i azotanowego
1 12 Catkowity azot PN-87/C-0 4576)87 moze by¢ okreslana na NRB
PN-EN ISO 13395:2001 podstawie oznaczen
PN-EN ISO 1030 4_2_200 1 poszczegolnych form azotu
Azot azotynowy.: wystepujacego w Sciekach
PN-EN 26777:1999
PN-EN ISO 13395:2001
PN-EN ISO 10304-2:2001
2 13 Calkowity fosfor PN-EN 1189-2000 Metoda jest uznana na PN-EN 1189-2000
poziomie miedzynarodowym
s - Arsen i jego zwiazki PN-EN ISO 15586:2005 Metoda jest uznana na PNF;E[\IE:\JS%:;%%?%%%%
(jako As) PN-EN 26595:1999 poziomie miedzynarodowym '
. PN-EN ISO 15586:2005
4 18 Kadm i jego zwigzki PngﬁﬂSI%OS;gg_826dggos Metody sg uznane na PN-ISO 8288:2002
(jako Cd) . poziomie miedzynarodowym PN-EN ISO 5961:2001
PN-EN ISO 5961:2001
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Chrom i jego zwigzki

PN-EN ISO 15586:2005

Metody sg uznane na

PN-EN ISO 15586:2005

5 19 (jako Cr) PN-EN 1233:2000 poziomie miedzynarodowym PN-EN 1233:2000

6 20 Miedz i jej zwigzki PN-EN ISO 15586:2005 Metody sg uznane na PN-EN ISO 15586:2005
(jak Cu) PN-1SO 8288:2002 poziomie miedzynarodowym PN-ISO 8288:2002
. PN-EN 1483:2000
Rte¢ i jej zwiazki PN-EN 1483:2000 Metody s3 uznane na PN-EN 12338:2001

’ 21 (jako Hg) PI-EN 123382001 poziomie miedzynarodowym | PN-EN ISO 13506:2004

PN-EN ISO 13506:2004 ’

8 29 Nikiel i jego zwigzki PN-EN ISO 15586:2005 Metody sg uznane na PN-EN ISO 15586:2005
(jako Ni) PN-1SO 8288:2002 poziomie miedzynarodowym PN-ISO 8288:2002

9 23 Otoéw i jego zwigzki PN-EN ISO 15586:2005 Metody sg uznane na PN-EN ISO 15586:2005
(jako Pb) PN-ISO 8288:2002 poziomie miedzynarodowym PN-ISO 8288:2002

10 24 Cynk i jego zwigzki PN-EN ISO 15586:2005 Metody sg uznane na PN-EN ISO 15586:2005
(jako Zn) PN-1SO 8288:2002 poziomie miedzynarodowym PN-ISO 8288:2002

11 40 Zwiagzki chloroorganiczne PN-EN ISO 9562:2005 Metoda jest uznana na PN-EN ISO 9562:2005

(jako AOX)

poziomie miedzynarodowym
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PCDD + PCDF

Polichlorowane dibenzodioksyny
(PCDD):

Dowolna metoda wykorzystujaca
chromatografie gazowag z detekcjg
spektrometrii mas (GC-MS)

Referencyjne metody
oznaczania PCDD i PCDF
moga by¢ wykorzystane do

NRB lub ISO 18073 w
przypadku gdy oznaczenia

12 ar (dioksyny + furany jako Teq) Poli . okreslenia uwolnienia do wykonywane S W oparciu
olichlorowane dibenzofurany wody PCDD + PCDF w 0 norme wymieniong w
(PCDF): liczeniu na Te pozycji 12 tabeli nr 44.
Dowolna metoda wykorzystujgca prze 9
chromatografie gazowa z detekcjg
spektrometrii mas (GC-MS)
Metody uznane na poziomie
miedzynarodowym.
Umozliwiajg okreslenie tzw. PN-ISO 6439:1994
. . PN-ISO 6439:1994 indeksu fenolowego .
13 7 Fenole (jako catkowity C) PN-EN ISO 14402:2004 (zawartosé wszystkich fenoli | FV-EN IS0 14402:2004
w mg/dm?®), ktory nalezy
przeliczyé na zawartos¢
wegla
Wielopierscieniowe Metoda jest uznana na
14 72 weglowodory aromatyczne PN-1SO 17993:2005 NSRS PN-1SO 17993:2005
poziomie miedzynarodowym
(WWA)
Catkowity wegiel organiczny . Metoda PN-EN 1484:1999 PN-EN 1484:1999
15 76 (TOC) (jako catkowity C lub Pg::i?égf?fgfé%%“ jest uznana na poziomie lub
COD/3) ' miedzynarodowym NRB
PN-ISO 9297:1994 PN-ISO 9297:1994
16 80 Chlorki PN-EN ISO 10304-2:2001 Metody sg uznane na PN-EN ISO 10304-2:2001
(jako catkowity CI) PN-EN ISO 15682:2004 poziomie miedzynarodowym PN-EN ISO 15682:2004
17 84 Fluorki PN-78/C-04588.03 ) NRB

(jako catkowity F)
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Okreslenie uwalnianych do wody zanieczyszczen 2z Instalacji
spalania paliw opisanej w Poradniku

W przyktadzie instalacji spalania paliw przedstawianym w niniejszym Poradniku
uwolnienia do wody powstajg w wyniku procesu odsiarczania spalin (blok V).
W praktyce powszechnie stosuje sie metody pomiarowe do okreslania tego typu
uwolnien przede wszystkim z uwagi na niewielkg ilos¢ zrédet literaturowych
zawierajgcych wskazniki emisji zanieczyszczeh w sciekach do wody, ktore mozna
wykorzystac jako metode obliczeniowa.

W przyktadzie przyjeto nastepujgce dane wejsciowe:
Blok IV — ,Redukcja zanieczyszczen w spalinach”

Tabela 49. Zestawienie danych do obliczen uwalnianych do wody zanieczyszczen w bloku IV
z instalacji odsiarczania spalin.

Zmierzone stezenie w
sciekach oczyszczonych
z 10S [mg/dm?]

Zanieczyszczenie

(zal. Il rozp. E-PRTR)

(18) Kadm i jego zwigzki (jako Cd) 0,05

(19) Chrom i jego zwiazki (jako Cr) 0,5

(21) Rtec i jej zwigzki (jako Hg) 0,02

(23) Otow i jego zwigzki (jako Pb) 0,1

(12) Catkowity azot 50
OdpI:gj'véagt;?r/;z(;zggyécrgdég\isilgi\;v \f/(lngrfego 16 000 dm?/h

tadunek roczny w kg/rok dla kadmu oblicza sie w sposéb nastepujacy (wzor nr 27):
E,=C,-Q,-8760-10° [kg/rok]
Ecq = 16 000 dm*/h - 0,05 mg/dm?® - 8760 h/rok = 7 008 000 mg/rok = 7,008 kg/rok

W analogiczny sposéb okresla sie tadunki pozostatych zanieczyszczen.

W tabeli 50 zestawiono wielkosci uwolnieh do wody wszystkich zanieczyszczen:

Tabela 50. Zestawienie uwalnianych do wody zanieczyszczen.

Zanieczyszczenie U\Af;?n(::::lia Wynik obliczen
(zal. Il rozp. E-PRTR) do wody [kg/rok]
1 (12) Catkowity azot us 7 008
(18) Kadm i jego
2 | zwiazki (jako Cd) us 7,008
(19) Chrom i jego
3 zwigzki (jako Cr) us 70,0
(21) Rtec¢ i jej zwiazki
4 (jako Hg) us 2,8

105



Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

(23) Otow i jego
° | zwiazki (jako Pb) us 14,0

Okreslenie transferow zanieczyszczen zawartych w Sciekach
z Instalacji spalania paliw opisanej w Poradniku

Blok Il — ,,Kotty”

W przyktadzie obliczeniowym przyjeto dane wejsciowe z tabeli 29:

Tabela 51. Dane wyjsciowe do obliczen zanieczyszczen transferowanych w $ciekach z bloku
Il (,Kotty).

Zmierzone stezenie w
sciekach transferowanych
z kottéw [mg/dm?]

Zanieczyszczenie

(zal. Il rozp. E-PRTR)

(13) Catkowity fosfor 5

(12) Catkowity azot 6

(79) Chlorki (jako catkowity Cl) 500
llos$¢ transferowanych $ciekéw 420 dm®h

Obliczenie rocznego tadunku zanieczyszczen zawartych w transferowanych sciekach
wykonuje sie analogicznie do obliczeh przeprowadzonych dla uwolnien do wody.

Tabela 52. Zestawienie zanieczyszczen zawartych w $ciekach transferowanych poza zaktad z bloku |l

Zanieczyszczenie Zrédto Wynik obliczen
(zal. Il rozp. E-PRTR) Transferu [kg/rok]
1 | (13) Catkowity fosfor T5 18,396
2 | (12) Catkowity azot T5 22,075
3 gls))) Chilorki (jako catkowity T5 18396

Blok VI — Stacja uzdatniania wody

W przyktadzie obliczeniowym przyjeto dane wejsciowe zamieszczone w tabeli 31.

Tabela 53. Dane wyjsciowe do obliczen zanieczyszczenh zawartych w transferowanych sciekach z
bloku VI

Zmierzone stezenie w sciekach

Zanieczyszczenie .
y transferowanych z kottéw

(zat. Il rozp. E-PRTR) [m gldms]
(13) Catkowity fosfor 1,1
(12) Catkowity azot 10,4
(71) Fenole (jako catkowity C) 0,003
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(79) Chlorki (jako catkowity Cl) 1070,0

llos¢ transferowanych sciekow 208 000 dm’/h

Obliczenie rocznego tadunku zanieczyszczen zawartych w transferowanych Sciekach
wykonuje sie analogicznie do obliczeh przeprowadzonych w przyktadzie dotyczacym
uwolnien do wody.

Tabela 54. Zestawienie zanieczyszczen zawartych w $ciekach transferowanych poza zakfad
z bloku VI

. . 5 Wynik
Zanieczyszczenie Zrodto obliczen
(zat. Il rozp. E-PRTR) Transferu [kg/roK]
1 (13) Catkowity fosfor T3 2 004,288
2 (12) Catkowity azot T3 18 949,632
3 (71) Fenole (jako catkowity C) T3 5,466
3 (79) Chlorki (jako catkowity CI) T3 1949 625,6

3.4.3 METODY POMIAROWE MASY TRANSFEROW ODPADOW POZA MIEJSCE
POWSTAWANIA

Najczesciej stosowang w Polsce metodg pomiaru masy odpaddéw
transferowanych poza miejsce powstawania jest ich bezposrednie wazenie. Jako kod
metody w sprawozdaniu PRTR nalezy podaé ,wazenie”.

Obliczenia masy transferu odpadéw z Instalacji spalania paliw
opisanej w Poradniku

Przyktady dla poszczegoélnych blokow Instalacji spalania paliw:
Blok IV - Redukcja zanieczyszczen w spalinach

llos¢ gipsu powstajgcego podczas odsiarczania spalin oraz ilo$¢ popiotéw lotnych z
wegla zatrzymywanych na odpylaczu okresla sie metodg wazenia.

Tabela 55. Sumaryczna ilos¢ odpadéw powstajaca w bloku IV
Operacja utylizacji

odpadow (R - odzysk,
D — unieszkodliwienie)

Zrodto
Transferu

llosé
[Mg/rok]

Odpady inne niz niebezpieczne

State odpady z wapniowych metod
! odsiarczania gazoéw odlotowych (10 01 05) T2 R 260000
2 | Popioty lotne z wegla (10 01 02) ™ R 3 000
Suma odpadéw przeznaczonych do odzysku: 263 000
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Blok V — Odprowadzanie odpadéw paleniskowych

llos¢ wytworzonej w ciggu roku mieszaniny popiotowo — zuzlowej wyznaczana jest
poprzez wazenie.

Tabela 56. Sumaryczna ilo$¢ odpadoéw powstajaca w bloku V

. Operacja utylizaciji
Zroédto odpadow llosé

Odpady inne niz niebezpieczne Transferu (R - odzysk, D — [Mg/rok]

unieszkodliwienie)

Mieszanki popiotowo — zuzlowe z
1 mokrego odprowadzania odpaddw T4 R 60 000
paleniskowych (10 01 80)
Suma odpadéw przeznaczonych do odzysku: 60 000

Blok VI - Stacja uzdatniania wody

llos¢ zuzytych zywic jonowymiennych w ciggu roku wyznacza sie poprzez wazenie.

Tabela 57. Sumaryczna ilos¢ odpadéw powstajgca w bloku V

Operacja utylizacji

L . o . Zrédto odpadéw llosé
p- Odpady inne niz niebezpieczne Transferu (R - odzysk, D - [Mg/rok]
unieszkodliwienie)
Nasycone lub zuzyte zywice
1 jonowymienne (19 09 05) 8 D 25
Suma odpadéw przeznaczonych do unieszkodliwienia: 25
Blok lll - Wytwarzanie energii elektrycznej

lloSci zuzytych olejow turbinowych w ciggu roku wyznaczane sg poprzez wazenie.

Tabela 58. Sumaryczna ilos¢ odpadoéw powstajaca w bloku llI

. Operacja utylizacji
Zrodto odpadow llos¢

RPRCE] IS PR Transferu (R — odzysk, D — [Mg/rok]

unieszkodliwienie)

Syntetyczne oleje silnikowe, T6 D 11
przektadniowe i smarowe (13 02 06¥)

Inne oleje silnikowe, przektadniowe i T6 D 9
smarowe (13 02 08*)

Suma odpadoéw przeznaczonych do unieszkodliwienia: 20
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3.5 METODY SZACOWANIA | ICH STOSOWALNOSC

Metody szacowania (E) stosowane sg niezmiernie rzadko, giéwnie w sytuaciji
braku metod pomiarowych, bgdz obliczeniowych lub w zwigzku z awariami lub
wypadkami, ktére mogg mie¢ miejsce na terenie instalacji. Pod pojeciem metody
szacowania rozumie sie m.in. nietypowe bilanse masy, opinie niezaleznych
ekspertdéw, najlepsze zatozenia.

Wedtug Wytycznych KE [4] metody szacowania charakteryzujg sie zwykle
duza niepewnoscia.

Metoda szacowania uwolnien i transferow zanieczyszczen to w zasadzie
metoda obliczeniowa (lub ewentualnie kombinacja metod obliczeniowej
i pomiarowej), ktéra moze by¢ oparta na:

o ogdlnych, orientacyjnych wskaznikach emisji dla danej branzy,
o opiniach niezaleznych ekspertéw oraz na praktyce inzynierskiej,
o najlepszych zatozeniach.

Gdy zgtaszane dane sg oparte na szacowaniu (,E”), zgodnie
z rozporzgdzeniem E-PRTR [2] nie jest konieczne podawanie nazwy zastosowanej
metody.

W ponizszych podpunktach przedstawiono kilka przyktadow metod szacowania.

3.5.1 METODA SZACOWANIA UWOLNIEN PYLU ZAWIESZONEGO PM10
DO POWIETRZA

Metoda ta opiera sie na wykorzystaniu w obliczeniach uwolnien do powietrza
nastepujacych danych:

o rocznej ilosci pytu ogdétem okreslonego na podstawie ciggtych lub okresowych
pomiarow wielkosci emisji,

o danych o wielkosciach rocznej emisji pytu ogétem i pytu PM10 opracowywanych
przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji i zamieszczanych w
opracowaniach pt. ,Inwentaryzacja emisji do powietrza SO, NO,, NH3, CO,
pytdw, metali ciezkich, NMLZO i TZO w Polsce” [13]

Do obliczen nalezy przyjmowac dane pochodzgce z ostatniego opublikowanego
raportu KCIE.

Ponizej przedstawiono dane pochodzace z ostatniego opublikowanego przez

KCIE raportu pt. ,Inwentaryzacja emisji do powietrza SO,, NO2, NH3, CO, pytow,
metali ciezkich, NMLZO i TZO w Polsce za rok 2005”:
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Tabela 59. Zestawienie emisji pylu oraz pylu PM10 z terenu Polski w 2005 r. z podzialem na
poszczegodlne branze przemystu energetycznego na podstawie [13].

Emisja pytu Emisja pytu
. PM10 w 2005 ogotem w 2005
Zrodto emisji roku roku
€erpm1o
[Mg]
ELEKTROWNIE | ELEKTROCIEPLOWNIE ZAWODOWE
1 wegiel kamienny 13 969,61 27 939,23
2 wegiel brunatny 10 104,39 19 871,67
3 oleje opatowe 123,91 247,82
4 gaz ziemny 7,44 7,44

ENERGETYKA PRZEMYSLOWA — SPALANIE W KOTLACH, TURBINACH
GAZOWYCH I SILNIKACH

1 wegiel kamienny 5 939,07 11 878,13
2 oleje opatowe 323,79 647,57
3 gaz ziemny 0,93 0,93

Wielkos¢ uwolnienia Epw1o Oblicza sie na podstawie ponizszego wzoru:

Erp -en

Epmio =——— 1% [kg/rok] (28)
erp

gdzie:

Erp, — roczna wielkos¢ emisji pytu ogétem okreslona na podstawie pomiaréw cigagtych
lub okresowych [kg/rok]

erpmio — roczna wielkos¢ emisji pytu PM10 z danego sektora energetycznego
i dla okreslonego rodzaju paliwa na podstawie ww. raportu [Mg],

erp - roczna wielko$¢ emisji pytu ogoétem z danego sektora energetycznego
i dla okreslonego rodzaju paliwa na podstawie ww. raportu [Mg].

3.5.2 METODA SZACOWANIA UWOLNIEN DO WODY NA PODSTAWIE DANYCH
BRANZOWEGO DOKUMENTU BREF

Dokument BREF [22] dotyczacy duzych obiektéw spalania zawiera szereg
danych o branzy energetycznej w Unii Europejskiej, ktére mogg postuzy¢ jako
metoda szacowania uwolnien do powietrza i wody oraz transferu zanieczyszczen
zawartych w sciekach poza miejsce powstawania.

Przyktadem wykorzystania tego typu danych moze by¢ oszacowanie uwolnien
niektorych zanieczyszczen zawartych w Sciekach pochodzacych z réznych zrédet
w instalacji spalania paliw, w ktorej spalany jest wegiel brunatny lub wegiel
kamienny:

110



Tabela 60. Dane szacunkowe o stezeniach zanieczyszczen zawartych w réznych rodzajach sciekow
powstajacych w instalacjach spalania paliw na podstawie BREF [22]

Stezenie zanieczyszczen

2 3
UeEinlLa ovf;:aﬁgnia LB —r (]21) Rtec i jej
spalania P Sciekéw oczyszczania (83) Fluorki (jako zwi:fzkij J
catkowity F) (jako Hg)
Mokre KoaguIaCJa/
odsiarczanie Sedymentacja/ 30 0,05
spalin Filtracja/ ’
P Neutralizacja
Mokre
odsiarczanie
Kotty pytowe na spalin, Koagulacja/
wegiel kamienny (oczyszczone Sedymentacja/
A . . . 8 0,007
Scieki czesciowo Filtracja/
zawracane sg do Neutralizacja
obiegu
chtodzacego)
Zuzyte wody Neutralizacja 5,45 0,01
chtodnicze
Koagulacja/
Kotty pytowe na Mokre . Sedymentacja/
d odsiarczanie . : 1,5 -
wegiel brunatny spalin Filtracja/
P Neutralizacja

Oszacowanie uwolnien fluorkéw i rteci do wody z ww. proceséw okre$la sie na
podstawie wzoru nr 27 przedstawionego w punkcie 3.4.2.

3.6 ZESTAWIENIE POZYSKANYCH DANYCH DLA PRZYKtADU INSTALACJI
SPALANIA PALIW OPISANEGO W PORADNIKU

Zestawiajgc dane potrzebne do uzupetnienia sprawozdania PRTR nalezy
pamietac, ze:

1.  Sumuje sie uwalniane zanieczyszczenia do jednego elementu $rodowiska
naturalnego (powietrza, wody lub gleby) ze wszystkich rodzajow dziatalnosci z
zatgcznika nr | do rozporzadzenia E-PRTR prowadzonych na terenie zaktadu.

2.  Sumuje sie transfery zanieczyszczen poza zaktad ze wszystkich rodzajow
dziatalnosci z zatgcznika nr | do rozporzadzenia E-PRTR prowadzonych na
terenie zaktadu.

3. Podajac transfery odpaddw prowadzacy instalacje musi okresli¢, czy odpady sg
przeznaczone do odzysku (,R”) czy do unieszkodliwienia (,D”). Wg Wytycznych
KE [4]:,Jezeli odpad jest przeznaczony do utylizacji, ktéra obejmuje zaréwno
operacje odzysku, jak i unieszkodliwienia (np. sortowanie), nalezy podac rodzaj
operacji (R lub D), do ktoérej przeznaczone jest wiecej niz 50% odpadu.
W przypadkach, kiedy zakfad nie jest w stanie ustali¢, czy unieszkodliwieniu lub
odzyskowi ulega ponad 50% odpadu, nalezy poda¢ kod ,D”.

Sumaryczne zestawienie uwolnien zanieczyszczen do powietrza z catej
Instalacji spalania paliw przedstawia tabela 61.
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Tabela 61. Zestawienie uwolnieh zanieczyszczen do powietrza z Instalacji spalania paliw opisanej w

Poradniku.
. 5 Suma
Cdopowietizaz  Uwolnieni UWOInie  Zastosowana  KOD - [TERUOCES
. » n Metoda M/C/E metody* .
instalacji a [kg/rok] uwolnienia
(2) Tlenek wegla PN-EN
T | (co) U2 756 864 M 15058:2006 ¥
(3) Dwutlenek 737 000
2 | wegla (CO,) U1+ U2 000 C ETS *
(4)
3 | Fluoroweglowodor U3 49,3 C IPCC -
y (HFC)
(7) Niemetanowe
lotne zwigzki UNECE/
4 organiczne U2 105000 C EMEP *
(NMVOC)
(8) Tlenki azotu PN-ISO
5 | (NOWNOy) U2 681178 M 10849:2000 ¥
(10)
6 | Szesciofluorek UK 52,039 C IPCC +
siarki (SFg)
(11) Tlenki siarki PN-ISO
7| (SOx SO) u2 252288 M 7935:2000 *
UNECE/
8 (17') Ar§en i jego U2 516 C EMEP +
zwigzki (As)
OTH
UNECE/
(18) Kadm i jego EMEP )
9| Zwigzki (Cd) u2 5.5 C
OTH
UNECE/
10 (19_) Chrom i jego U2 32.9 c EMEP )
zwigzki (Cr)
OTH
UNECE/
11 (21.) Rtgc ijej U2 13,5 C EMEP +
zwiagzki (Hg)
OTH
s UNECE/
12 | (23) Olow ijego u2 60,0 C EMEP .
zwigzki (Pb) OTH
(47) PCDD+PCDF PN-EN
13 | (dioksyny + furany u2 0,00129 M 1948- +
jako Teq®) 3:2006
(72)
Wielopierscieniow
14 | e weglowodory U2 0,00229 C Ué",\';gg/ ;
aromatyczne
(WWA)
(86) Pyt
15 zawieszony PM10 U2 66 500 M OTH +

* - KOD metody — opisany zostat doktadniej w punkcie 3.1 niniejszego Poradnika,
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Sumaryczne zestawienie transferu odpaddéw niebezpiecznych i innych niz
niebezpieczne poza miejsce powstawania z catej Instalacji spalania paliw,
przedstawia tabela 62 i 63.

Tabela 62. Zestawienie transferu odpadéw niebezpiecznych poza miejsce powstawania z Instalacji
spalania paliw opisanej w Poradniku

' :;:’;329& Zrédto  llogé 3‘;’;;':’:2: Metoda KOD P’ze:::gﬁe"'e
niebezpiecznych 1ransferu [Mgirok] “p o)™ | MICIE  metody™ o fory

1 ngra”'ca"h T6 20 D M | wazenie +
raju

* - KOD metody — opisany zostat doktadniej w punkcie 3.1 niniejszego Poradnika

Tabela 63. Zestawienie transferu odpadoéw innych niz niebezpieczne poza miejsce powstawania z
Instalacji spalania paliw opisanej w Poradniku

UG 25 : Operacja Przekroczenie
odpadoéw Zrédto llos¢ utvlizacii Metoda KOD roau
innych niz Transferu |[Mg/rok] {D/R) ] M/C/E metody* trapns?eru
niebezpieczne
1 W granicach T8 25 D M wazenie .
kraju
2 T1+T2+T4 | 323 000 R M wazenie

* - KOD metody — opisany zostat w punkcie 3.1 niniejszego Poradnika

Sumaryczne zestawienie transferu zanieczyszczen zawartych w sciekach poza
miejsce powstawania z catej Instalacji spalania paliw przedstawia tabela 64.

Tabela 64. Zestawienie zanieczyszczen zawartych w sciekach transferowanych poza Instalacje
spalania paliw.

Wykaz
uwolnien Zrodio Sum_a . Zastosowana KOD Przekroczenie
Lp. do Uwolnienia uwolnien Metoda metodv* progu
powietrza [kg/rok] M/C/E y uwolnienia
z instalacji
Catkowity PN-EN ISO
T | fosfor T3+T5 | 2022,684 M 6878:2006 -
Catkowity PN-EN
2 azot T3+T5 18 971,707 M 12260:2004 -
PN-EN ISO
3 | Fenole T3 5,466 M 18857- -
1:2006
(JQ:I'(‘C’)rk' PN-EN ISO
4 : T3+T5 1951 465,2 M 10304- -
catkowity 12
cl) :2001

* - KOD metody — opisany zostat doktadniej w punkcie 3.1 niniejszego Poradnika

Zestawienie uwolnien zanieczyszczen do wody z Instalacji spalania paliw
przedstawia tabela 65.
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Poradnik metodyczny w zakresie PRTR dla instalacji spalania paliw

Tabela 65. Zestawienie uwalnianych do wody zanieczyszczen.

Wykaz
uwolnien Zrodio Sum_a . Zastosowana KOD Przekroczenie
Lp. do Uwolnienia uwolnien Metoda metodv* progu
powietrza [kg/rok] M/C/E y uwolnienia
z instalacji
(12)
. PN-EN
1 g;;lt(owny us 7 008 M 12260:2004 -
(18) Kadm i
) s PN-ISO
2 j(ngdO) zwigzki us 7,008 M 8288:2002 +
(19) Chromi PN-EN
’ ’(‘Egr? 2wz o 700 M 1233:2000 *
(21) Rted i PN-EN
4 J(?_Jlg)vvazkl us 2,8 M 1483-2007 +
(23) Otéw i PN-ISO
5 J((le:)gb(; zwigzki us 14,0 M 8288:2002 -

Znakiem ,+” w ostatnich kolumnach powyzszych tabel oznaczono te uwolnienia lub
transfery, ktére nalezy ujg¢ w rocznym sprawozdaniu PRTR.
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4 INSTRUKCJA MONITOROWANIA l:lWOLNIEN I
TRANSFEROW ZANIECZYSZCZEN W RAMACH
SPRAWOZDAWCZOSCI DO PRTR

Zgodnie z art. 9 ust. 1 rozporzadzenia E-PRTR [2] prowadzacy instalacje
podlegajgcg wymaganiom sprawozdawczosci, zapewnia jakos¢ przekazywanych
przez siebie informacji.

Wojewodzcey Inspektorzy Ochrony Srodowiska zgodnie z POS [1], bedg oceniaé
jakos¢ danych przekazywanych przez prowadzacych instalacje do rejestru PRTR
pod wzgledem kompletnosci, spdéjnosci i wiarygodnosci.

W celu zapewnienia jakosci danych operator instalacji moze opracowac,
zatwierdzi¢ i stosowa¢ wewnetrzng ,Instrukcje monitorowania dla potrzeb PRTR” -
procedure okreslajacg w sposob jednoznaczny zasady pozyskiwania danych
raportowanych do PRTR wraz ze wszystkimi sposobami zarzadzania
i kontroli umozliwiajgcej zapewnienie odpowiedniej spdjnosci i wiarygodnosci tych
danych, a takze ich kompletno$ci.

Celem Instrukcji monitorowania powinno byc¢:

1)  Zebranie wszystkich danych dotyczacych PRTR w jednym dokumencie.

2) Dostarczenie informacji o dobranych i stosowanych metodach monitorowania
wskazanych substancji, co pozwala na okreslenie progéw emisji z instalacji
i wypetnienie nowego obowigzku sprawozdawczego.

3) Dostarczenie informacji na temat wyznaczonych rocznych emisji w postaci
kompletnej listy zanieczyszczen przekraczajgcych progi.

Ponizej przedstawiono wytyczne dla opracowywania tego typu instrukcji:

a) Instrukcja powinna zawiera¢ identyfikacje zanieczyszczen okreslonych
w zatgczniku nr 1l do rozporzadzenia E-PRTR [2].

b) Instrukcja powinna wskazywaé zasady okreslania uwolnien i transferow
zanieczyszczeh poza miejsce powstawania w szczegolnosci:

e metody stosowane do okre$lania poszczegdlnych uwolnien i transferéw
(stosowane metody obliczeniowe, pomiarowe, szacowania),

e zasady monitoringu oraz czestotliwosci zbierania danych (tzw. danych
wejsciowych) stuzacych do okreslenia uwolnien i transferow
zdefiniowanych przez dang metode,

e zasady sporzadzania sprawozdan przekazywanych do rejestru PRTR.

c) Instrukcja musi definiowa¢ zasady zarzadzania, kontroli jakoSci
i zabezpieczania jakosci danych stuzgacych do okreslania uwolnien
i transferéw zanieczyszczen poza miejsce powstawania, w szczegoélnosci:

e okreslenie zakresu odpowiedzialnosci poszczegolnych — komorek
organizacyjnych zaangazowanych w monitoring danych wejsciowych
i obliczanie uwolnien i transferow wraz z zasadami przeptywu tych danych
pomiedzy poszczegdlnymi komdrkami organizacyjnymi,
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e okreslenie czestotliwosci przegladow instrukcji, innych instrukcji
i procedur powigzanych,

e okreslenie czestotliwosci i zasad przegladu zbieranych danych pod katem
ich jakosci,

e zasady prowadzenia audytow wewnetrznych i ewentualnych audytow
zewnetrznych (np. audyty dostawcéw paliw, audyty laboratoriow
zewnetrznych) majacych na celu stwierdzenie zgodnosci prowadzonych
dziatan zgodnie z trescig instrukciji,

e zasady aktualizacji instrukcji,

e zasady postepowania z danymi niezgodnymi pod katem jakosci, usuwanie
niezgodno$ci,

e zasady archiwizacji danych i ich zabezpieczenia,

e powigzania z innymi instrukcjami i procedurami obowigzujgcymi
w zaktadzie.

W zaktadach, w ktorych wdrozony jest system zapewnienia jakosci np. ISO
9001 lub system zarzadzania srodowiskowego np. EMAS lub ISO 14001,
instrukcja powinna by¢ witgczona do tego systemu lub istniejgce procedury lub
instrukcje powinny by¢ rozszerzone o zakres okreslony w punktach a, b, c.
Okreslajgc zasady archiwizacji danych w instrukcji, nalezy uwzgledni¢
obowigzek przechowywania danych wejsciowych przez okres 5 lat od konca
danego roku sprawozdawczego.

Czestotliwos¢ zbierania danych wejsciowych musi by¢ tak okreslona, aby
zapewni¢ odpowiedni poziom wiarygodnosci danych przekazywanych
do rejestru PRTR. Mozna tu wykorzystac obowigzujace w zaktadzie zasady
dotyczace np. czestotliwosci poboru probek do analiz laboratoryjnych,
czestotliwosci analiz.

Bioragc pod uwage, ze prowadzacy Instalacje spalania paliw podlegajacy
obowigzkowi sprawozdawczosci PRTR podlegajg rowniez wymogowi
posiadania pozwolenia zintegrowanego, =zasady monitoringu danych
wejsciowych okreslane w instrukcji powinny uwzgledniac¢ informacje okreslone
w dokumencie BREF [23],

Opracowujgc metody stuzace do okreslania uwolnien i transferéw
zanieczyszczen poza miejsce powstawania nalezy rozroznia¢ metody uznane
na poziomie miedzynarodowym, rownowazne oraz inne metody.

Dokument BREF dotyczacy ogolnych zasad monitoringu [23] wymienia

dziewie¢ obszarow, ktére nalezy przeanalizowa¢ przy okreslaniu optymalnego
zakresu monitoringu:

1.

Cel prowadzenia monitoringu — istniejg dwa podstawowe cele prowadzenia
monitoringu:
e ocena zgodnosci z przepisami i decyzjami administracyjnymi,
e raportowanie emisji przemystowych.
W praktyce dane z monitoringu mogag by¢ wykorzystywane do wielu innych
celéow — uzyskuje sie woéwczas efektywnos¢ ekonomiczng w relacji naktady —
uzyskane wyniki.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie monitoringu — odpowiedzialno$¢ zawsze
spoczywa na prowadzgcym instalacje.
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3. Przedmiot monitoringu - wazne jest, aby monitorowane parametry byly
dobrane stosownie do ryzyka zagrozenia srodowiskowego.

4.  Wyniki monitoringu - jednostki miar stosowane do wyrazania monitorowanych
emisji powinny by¢ w peini zgodne z jednostkami, w jakich wyrazane sg
graniczne wielkosci emisji (np. mg/m?, kg/h).

5. Czasy usredniania i czestotliwosci wykonywania pomiaréw - zalecana
czestotliwos¢ oraz zalecany czas usredniania dla pomiarow zalezg od typu
procesu i zmian wielkosci emisji w czasie (szybkozmienne, wolnozmienne). W
przypadku wymagan pomiarowych zawartych w przepisach prawnych
parametry te sg Scisle zdefiniowane. W pozostatych przypadkach, nalezy
kierowac sie zasadag reprezentatywnosci pomiaru.

6. Wymagania - obecnie jako dobrg praktyke przyjmuje sie uwzglednianie
nastepujacych charakterystyk:

e status prawny dla danego pomiaru (czy jest wymagany przepisami
prawnymi),

substancja lub parametr mierzony,

lokalizacja punktu poboru probki oraz miejsce analizy,

charakterystyka czasowa (czas usredniania, czestotliwosc),

dopasowanie metod pomiarowych do przedziatu zmiennosci parametrow,

dane techniczne metod pomiarowych,

warunki pracy instalacji, przy ktérych prowadzony jest pomiar,

procedury okreslania zgodnos$ci z przepisami prawa,

ocena i raportowanie emisji w warunkach odbiegajgcych

od normalnych.

7. Podejscie do monitoringu - definiuje nastepujgce rodzaje podejscia
do monitoringu:

e pomiar bezposredni,

pomiar parametru zastepczego,

bilans masowy,

obliczenia,

zastosowanie wskaznikdw emisiji.

Chociaz pomiar bezposredni jest metodg najbardziej podstawowa,
w niektorych przypadkach jego zastosowanie moze byC niepraktyczne,
niewykonalne, wigzac sie z nadmiernymi btedami pomiarowymi lub kosztami.
Wowczas nalezy rozwazy¢é zastosowanie innych metod. We wszystkich
takich przypadkach nalezy okresli¢ i udokumentowac stosowane zaleznosci
i relacje.

8. Sprawozdawczos¢ — sprawozdawczos¢ powinna uwzgledniac:

e prezentacje i podsumowanie wynikow,
e ocene zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami,
¢ informacje dodatkowe.

9. Efektywnos¢ kosztowa - wszedzie tam, gdzie to mozliwe, nalezy
przeprowadzaé¢ optymalizacje kosztow monitoringu, przy zachowaniu petnej
zgodnos$ci z podstawowymi celami monitoringu. Efektywnos¢ kosztowa moze
by¢ uzyskana m.in. poprzez:

e wybor odpowiednich procedur zapewnienia jakosci,

e optymalizacje ilosci punktéw pomiarowych i czestotliwosci wykonywania
pomiaréw,

e uzupetnienie monitoringu dodatkowymi pracami studialnymi.

117



5.

PRZYKLAD SPRAWOZDANIA ROCZNEGO PRTR

W niniejszym rozdziale przedstawiono przyktad rocznego sprawozdania PRTR

dla instalacji opisanej w niniejszym Poradniku, z ktérej dla kilku substancji zostaty
przekroczone progi uwolnien i transferéw, okreslone w zatgczniku nr Il do
rozporzadzenia E-PRTR [2]. W przyktadzie sprawozdania postuzono sie danymi
zebranymi w poszczegdlnych punktach niniejszego Poradnika.

Przed przystgpieniem do wypetniania  formularza sprawozdania nalezy

zapoznac¢ sie ze wszystkimi przypisami, aby sprawozdanie zostato sporzgdzone
zgodnie z zasadami okreslonym w krajowym rozporzadzeniu PRTR [3].

10.

Wypetniajac sprawozdanie PRTR nalezy pamietaé o tym, ze:

Sumuje sie parametry tych samych instalacji w ramach jednego rodzaju
dziatalnosci okreslonego w zatgczniku nr | do rozporzadzenia E-PRTR [2].
Zdolnosci produkcyjne poszczegolnych instalacji sumuje sie na poziomie
rodzajow dziatalnosci z zatgcznika nr | do rozporzadzenia E-PRTR [2].

Gtéwny rodzaj dziatalnosci z zatacznika nr | do rozporzadzenia E-PRTR mozna
powigzac z dziatalnoscig zaktadu powodujaca najwiecej zanieczyszczen.

W sprawozdaniu PRTR nie uwzglednia sie uwolnien i transferow poza miejsce
powstania z rodzajow dziatalnosci nie wymienionych w zatgczniku nr |
do rozporzadzenia E-PRTR [2], chyba, Ze jest to niemozliwe (np. w przypadku
przeplatanych systemoéw kanalizacyjnych).

Sumuje sie uwalniane zanieczyszczenia do jednego elementu S$rodowiska
naturalnego (powietrza, wody lub gleby) ze wszystkich rodzajow dziatalnosci
z zatgcznika nr | do rozporzadzenia E-PRTR [2] prowadzonych na terenie
zaktadu.

Gdy catkowita wielkos¢ uwolnienia danego zanieczyszczenia zaktadu jest
okreslana wiecej niz jedng metodg oznaczania (np. M i C), w zgtoszeniu podaje
sie metode, dla ktorej wielkos¢ uwolnienia jest najwieksza.

Sumuje sie transfery zanieczyszczen poza zaktad ze wszystkich rodzajow
dziatalnosci z zatgcznika nr | do rozporzadzenia E-PRTR [2] prowadzonych
na terenie zaktadu.

Nie mierzy sie sktadu, tylko ilos¢ transferowanych odpadow niebezpiecznych
i innych niz niebezpieczne.

Podajac transfer odpadow prowadzacy instalacje musi okresli¢, czy odpady
sq przeznaczone do odzysku (,R”) czy do unieszkodliwienia (,D”). Wg
Wytycznych KE [4], ,Jezeli odpad jest przeznaczony do utylizacji, ktora
obejmuje zaréwno operacje odzysku, jak i unieszkodliwienia (np. sortowanie),
nalezy podaé¢ rodzaj operacji (R lub D), do ktérej przeznaczone jest wiecej niz
50% odpadu.” W przypadkach, kiedy zaktad nie jest w stanie ustali¢, czy
unieszkodliwieniu lub odzyskowi ulega ponad 50% odpadu, nalezy podac¢ kod
,D”.

Jezeli dla jednego zanieczyszczenia stosowanych jest kilka metodyk, zaktady
mogg podawacé wszystkie stosowane metodyki (dotyczy to sytuacji gdy np.
uwolnienia metali ciezkich do powietrza wyliczane sg dwoma metodami
obliczeniowymi np. UNECE/EMEP i OTH)
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Sprawozdanie roczne zgtoszone do rejestru PRTR ma nastepujaca postac:

l. Sprawozdanie za rok 2007

Il. Identyfikacja zakiadu

Prowadzacy instalacje Zespot Elektrocieptowni Sp. z o.0.
Ulica, numer Cieptownicza 5
Miasto/miejscowos¢ Warszawa

Nazwa spotki-matki ' Zespot Elektrocieptowni Sp. z o.0.
Zakiad Elektrocieptownia nr 1

Ulica, numer Cieptownicza 5
Miasto/miejscowosé Warszawa

Kod pocztowy 00-393

Wspdirzedne geograficzne 45,666666; 80,666666

lokalizacji

Obszar dorzecza® Dorzecze Wisty

Kod NACE (4 cyfry) * 35.00

Gtéwny rodzaj dziatalnosci Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodng i
gospodarczej 5 powietrze do uktadéw klimatycznych
Wielkos¢ produkcji © -

Liczba instalaciji ! 1

Adres strony internetowej www.elektrosp.com.pl
zawierajacej informacje

dotyczace zaktadu

lll. Informacje dotyczace prowadzonych w zakladzie rodzajéw dziatalnosci
(zgodnie z zatacznikiem nr | rozporzadzenia 166/2006%)

Kod dziatalnosci
zgodnie z . . - .
Liczba zalacznikiem Kod dziatalnosci NaTwa rt?lgzaju dzllglalnosm zggdnu.a z
porzadkowa nr | do IPPC1 zalacznikiem 2;6/2?) ngporzq zenia
rozporzadzenia
166/2006”
1 11 Elektrocieptownie i inne instalacje do
1.(c) ) spalania paliw
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IV. Dane dotyczace uwolnien zanieczyszczen spowodowanych przez zakifad
dla kazdego zanieczyszczenia przekraczajacego wartoS¢ progowa
(zgodnie z zatacznikiem nr Il do rozporzadzenia 166/2006%)

IV.A Uwolnienia do powietrza

Uwolnienia do powietrza

Zanieczyszczenie

Metoda pozyskania informaciji o ilosci

llo$¢ uwalnianego
zanieczyszczenia

zanieczyszczenia uwalnianego do powietrza w kg/rok'
Nr
zanieczys Nazwa s b Zastosowana metoda
zczenia | zanieczyszcze '°°f(° ) pomiaru lub obliczenia A-ilosé
zgodnie z | nia zgodnie z ‘?:fzgfngj!? T- zanieczyszczenia
C-obliczenie ilos¢ LU .
do do E- Kod™ Opis zawierajaca sie w
rozporza | rozporzadzeni oszacowanie tacznej ilosci
dzenia a 166/2006
166/2006
Tlenek wegla PN-EN
2 (CO) M 15058:2006 756 864 -
Metodyka zgodna z
trescig zezwolenia
na uczestnictwo we
3 Wlel;tl?ggk) C ETS wspolnotowym 73300000 -
€9 2 systemie handlu
uprawnieniami do
emisji CO,
Niemetanowe
lotne zwigzki UNECE/
7 organiczne C EMEP 105000 )
(NMVOC)
Pomiar ciagty
Tlenki azotu PN-ISO emisji do powietrza
8 (NOx/ NO,) M 10849:2000 za pomoca, 681178 -
analizatora IR
Szesciofluorek *
10 siarki (SFe) C IPCC 52,0 49,3
Pomiar ciagty
Tlenki siarki PN-ISO emisji do powietrza
" (SOx/ S0O,) M 7935:2000 za pomoca 252288 )
analizatora IR
Arsen i jego UNECE/EM
17 zwigzki (jako C EP 51,6 -
As) OTH
Rtec i jej UNECE/EM
21 zwigzki C EP 13,5 -
(jako Hg) OTH
+
Ciokorny = PN-EN
47 furany jako M 1948- 0,00129 -
H 3:2006
Teq*)
Metoda oparta na
monitoringu
ciagtym pytu
Pyt catkowitego oraz
86 zawieszony M OTH na znanych 66 500 -
PM10 udziatach
frakcyjnych PM10
opracowanych
przez US-EPA
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* - przypadkowe uwolnienie SFz; powstate w wyniku niekontrolowanego wycieku substanc;ji
z wytgcznikdw wysokiego napiecia.

IV.B Uwolnienia do wody

Uwolnienia do wody

Metod kania inf i o ilosci llo$¢ uwalnianego
Zanieczyszczenie etoca pozyskania Informacil o ffoscl zanieczyszczenia
zanieczyszczenia uwalnianego do wody w kg rok'"
A-ilos¢
Nr Nazwa Zastosowana metoda zanieczys
zanieczyszc | zanieczyszc Sposob pomiaru lub obliczenia zczenia
sgodniez | zgotniez | PoZyekenia | Ve
o . informaciji
zatacznikie | zatgcznikiem M-pomiar taczna przypadk
m dn(;‘ l nJOII C-obliczenie Kod™ Opis s zav?l‘i’;:a'
E-oszacowanie 2rajq
rozporzadze | rozporzadze casiew
nia 166/2006 | nia 166/2006 tacznej
ilosci
Kadm i jego )
18 zwiagzki (jako M 8;\;}"28(%2 7,01 -
Cd) '
Chrom i jego
19 zwigzki (jako M 1222?5(’)\]00 70,0 -
Cr) )
Rtec i jej )
21 zwigzki (jako M 1422,58107 2,80 -
Hg) '
IV.C Uwolnienia do gleby
Brak uwolnien do gleby
V. Transfer kazdego  zanieczyszczenia zawartego w  Sciekach

przeznaczonych do oczyszczania poza miejsce powstawania w ilosciach
przekraczajacych wartos¢ progowa (zgodnie z zalacznikiem nr Il do
rozporzadzenia 166/2006%)

Brak transferu zanieczyszczen =zawartych w $ciekach przeznaczonych do
oczyszczania poza miejscem powstawania w ilosciach przekraczajgcych wartosé

progowa.

VI. Transfer odpadéw poza miejsce wytwarzania dla zaktadu
przekraczajagcego wartos¢ progowa (zgodnie z art. 5 rozporzadzenia
166/2006%)
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VI.A Transfer odpadéw niebezpiecznych w granicach kraju

Proces Sposéb Zastosowana metoda pomiaru lub

zagospodarowania Masa pozyskania obliczenia masy transferowanych

odpadéw transferowanych | nformacji o masie odpadow

R- odzysk odpadéw transferowanych

- Irok!! odpadow 12) :
D (Mg/rok™") M — pomiar Kod Opis
unieszkodliwianie ( r
C - obliczenie

b 20,0 M Wazenie

VI.B Transfer odpadow niebezpiecznych do innych krajow

Brak transferu odpaddéw niebezpiecznych do innych krajow

VI.C Transfer odpadow innych niz niebezpieczne

Proces Sposéb Zastosowana metoda pomiaru lub
zagospodarowania Masa pozyskania obliczenia masy transferowanych
odpadéw transferowanych informacji o masie odpadéw
R- odzysk odpadéw transferowanych
D- (Mg/rok™") N‘I”i'pa:';‘i';r Kod™ Opis
unieszkodliwianie P .
C - obliczenie
R 323 000 M Wazenie
D 25 M Wazenie

Objasnienia:

1.

Spdétka-matka, zgodnie z ,Wytycznymi dotyczacymi wdrazania Europejskiego
Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen” opracowanymi przez Komisje
Europejska na podstawie art. 14 ust. 1 rozporzgdzenia 166/2006. Spotka-matka
to spotka, ktora posiada lub kontroluje firme prowadzacq zaktad (np. jest w
posiadaniu ponad 50% kapitatu zaktadowego lub ma wiekszos¢ praw gtosu na
zgromadzeniu akcjonariuszy lub wspdlnikdow). Patrz takze dyrektywa Rady
83/349/EWG z dnia 13 czerwca 1983 r. (Dz. U. L 193 z 18.07.1983, str. 1-17).
Zatem nie sg to instytucje panstwowe, publiczne itp.

Wspotrzedne geograficzne lokalizacji wyrazone we wspotrzednych dtugosci
i szerokosci geograficznej z doktadnosci rzedu co najmniej 500 metréw,
odniesione do geograficznego srodka terenu zaktadu. Wspotrzedne podaje sie
w stopniach wyrazonych liczbami dziesietnymi. Wytyczne KE powotujg sie
na norme: ISO 6709:1983, wg ktorej:

e szeroko$¢ geograficzng podaje sie jako

DD.DDDDDD stopnie i po kropce dziesietne stopni
Stosuje sie przedrostek ,+” na poinoc od réwnika oraz przedrostek ,-, na potudnie
od réwnika
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e dtlugosc geograficzng podaje sie jako:

DD.DDDDDD stopnie i po kropce dziesietne stopni
Stosuje sie przedrostek ,+” na wschod od i na pierwszym potudniku (Greenwich) oraz
przedrostek ,—” na zachéd od Greenwich az do potudnika 180.

3.

11.

12.

Do celéw sprawozdawczych poda¢ obszar dorzecza, do ktérego wod zaktad
uwalnia zanieczyszczenia; zgodnie z podziatem zawartym w art. 3 ust. 2
ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 329, poz.
2019, z pdzn. zm.) wyrézniamy nastepujace obszary dorzeczy: Wisty, Odry,
Dniestru, Dunaju, Jarft, taby, Niemna, Pregoly, Swieiej, Ucker.

Podawac¢ 4-cyfrowy kod statystycznej klasyfikacji dziatalnosci gospodarczej
NACE, zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1893/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 2006 r. w sprawie statystycznej
klasyfikacji dziatalnoSci gospodarczej NACE Rev. 2 i zmieniajace
rozporzadzenie Rady (EWG) nr 3037/90 oraz niektére rozporzadzenia WE
w sprawie okre$lonych dziedzin statystycznych (Dz. Urz. L 393 z 31.12.2006,
str. 1).

Opis gtéwnego rodzaju dziatalnosci gospodarczej zgodnie z kodem NACE.
Produkcja zwigzana z prowadzeniem gtéwnego rodzaju dziatalnoéci; wielkos¢
produkcji podawana dobrowolnie przez prowadzgcego instalacje.

Liczba instalacji, w ktérych prowadzona jest dziatalnos¢ wymieniona
w zatgczniku nr | do rozporzadzenia 166/2006.

Rozporzadzenie (WE) nr 166/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
stycznia 2006 r. w sprawie ustanowienia Europejskiego Rejestru Uwalniania
i Transferu Zanieczyszczen i zmieniajgce dyrektywe Rady 91/689/EWG
i 96/61/WE (Dz. Urz. UE L 33 z 04.02.2006, str. 1).

Kod sktada sie z cyfry (1—9) oraz litery od a do g, np.: 5.(b); 9.(c).

Kod sktada sie z dwdch cyfr, np.: 2.6; 6.7, zgodnie z zatgcznikiem nr | do
dyrektywy Rady 96/61/WE z dnia 24 wrzesnia 1996 r. dotyczacej
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (Dz. Urz. L 257
2z 10.10.1996, str. 26).

llos¢/masa zanieczyszczenia/odpaddéw ze wszystkich zrédet dla wszystkich
rodzajéw dziatalnosci z zatacznika nr | do rozporzadzenia 166/2006 wyrazona z
doktadnoscig do trzech cyfr znaczacych, zgodnie z ,Wytycznymi dotyczacymi
wdrazania Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen"
opracowanymi przez Komisje Europejskg na podstawie art. 14 wust. 1
rozporzadzenia 166/2006.

Kod metody stosowanej do pomiardéw/obliczen uwolnien/transferow poza
miejsce powstania, zgodnie z pkt 1.1.11.5 ,Wytycznych dotyczgcych wdrazania
Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen" opracowanych
przez Komisje Europejska na podstawie art. 14 ust. 1 rozporzadzenia
166/2006.
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ZAt ACZNIK NR 1: WYKAZ ZANIECZYSZC;EN ORAZ
WARTOSCI PROGOWYCH DLA UWOLNIEN

PODLEGAJACYCH OBOWIAZKOWI SPRAWOZDAWCZOSCI

DO PRTR
Wartos¢ progowa dla uwolnien
. o (kolumna 1)
Nr Numer CAS |Zanieczyszczenie () do do wody do gleby
powietrza |(kolumna [(kolumna
(kolumna |Ib) kg/rok (Ic) kg/rok
la) kg/rok
1 74-82-8 Metan (CH,) 100000 -() —
2 630-08-0 Tlenek wegla (CO) 500 000 — —
3 124-38-9 Dwutlenek wegla (CO,) 100000000 |— —
4 F3Iuoroweg|owodory (HFCs) (100 — —
)
5 10024-97-2 |Podtlenek azotu (N,O) 10000 — —
6 7664-41-7 Amoniak (NH3) 10000 — —
Niemetanowe lotne zwigzki
U organiczne (NMVOC) 100000 o o
8 Tlenki azotu (NOx/NO5,) 100000 — —
9 Perfluoroweglowodory 100 — —
(PFCs) (%
10 2551-62-4 Szesciofluorek siarki (SFs) |50 — —
11 Tlenki siarki (SOx/SO5) 150000 — —
12 Catkowity azot — 50000 50000
13 Catkowity fosfor — 5000 5000
14 Wodorochlorofluoroweglo- 1 . .
wodory (HCFCs) (°)
15 Chlorofluoroweglowodory 1 . .
(CFCs) (%)
16 Halony (") 1 — —
17 Arsen i jego zwiagzki (jako (20 5 5
As) (°)
18 Kadm i jego zwigzki (jako |10 5 5
cd) ()
19 Chrom i jego zwiagzki (as 100 50 50
cn ()
20 Miedz i jej zwigzki (jako 100 50 50
Cu) ()
21 F§tQé i jej zwigzki (jako Hg) (10 1 1
()
22 Nikiel i jego zwigzki (jako (50 20 20
Ni) ()
23 Oléw i jego zwigzki (jako {200 20 20
Pb) ()
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24 Cynk i jego zwigzki (jako {200 100 100
zn) ()
25 15972-60-8 |Alachlor — 1 1
26 309-00-2 Aldryna 1 1 1
27 1912-24-9 Atrazyna — 1 1
28 57-74-9 Chlordan 1 1 1
29 143-50-0 Chlordekon 1 1 1
30 470-90-6 Chlorfenwinfos — 1 1
31 85535-84-8 |Chloroalkany, C1p-C3 — 1 1
32 2921-88-2 Chlorpyrifos — 1 1
33 50-29-3 DDT 1 1 1
34 107-06-2 1,2-dwuchloroetan (EDC) |1 000 10 10
35 75-09-2 Dwuchlorometan (DCM) 1 000 10 10
36 60-57-1 Dieldryna 1 1 1
37 330-54-1 Diuron — 1 1
38 115-29-7 Endosulfan — 1 1
39 72-20-8 Endryna 1 1 1
40 Zwigzki — 1000 1000
halogenoorganiczne (jako
AOX) (°)
41 76-44-8 Heptachlor 1 1 1
42 118-74-1 Szesciochlorobenzen 10 1 1
(HCB)
43 87-68-3 Szesciochlorobutadien — 1 1
(HCBD)
608-73-1 1,2,3,4,5,6-
44 sze$ciochlorocykloheksan |10 1 1
(HCH)
45 58-89-9 Lindan 1 1 1
46 2385-85-5 Mirex 1 1 1
PCDD+PCDF (dioksyny +
47 furany) (jako Teq) (%) 0,0001 0,0001 0,0001
48 608-93-5 Pentachlorobenzen 1 1 1
49 87-86-5 Pentachlorofenol (PCP) 10 1 1
50 1336-36-3 Polichlorowane dwufenyle (0,1 0,1 0,1
(PCB)
51 122-34-9 Symazyna — 1 1
52 127-18-4 Czterochloroetylen (PER) (2000 10 —
53 56-23-5 Czterochlorometan (TCM) [{100 1 —
54 12002-48-1 [Trichlorobenzeny (TCB) 10 1 —
(wszystkie izomery)
55 71-55-6 1,1,1-trichloroetan 100 — —
56 79-34-5 1,1,2, 2-tetrachloroetan 50 — —
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57 79-01-6 Trichloroetylen 2000 10 —
58 67-66-3 Trichlorometan 500 10 —
59 8001-35-2 Toksafen 1 1 1
60 75-01-4 Chlorek winylu 1000 10 10
61 120-12-7 Antracen 50 1 1
200 200 (jako
62 71-43-2 Benzen 1000 (jako BTEX) |BTEX) (")
(")
63 Bromowane . 1 1
dwufenyloetery (PBDE) (')
Nonylphenol/nonylphenolet
oxylate i estry
64 — 1 1
nonylofenolooksyetylowe
(NP/NPE)
200 200 (jako
65 100-41-4 Etylobenzen — (jako BTEX) |[BTEX) (")
H
66 75-21-8 Tlenek etylenu 1000 10 10
67 34123-59-6 |lzoproturon — 1 1
68 91-20-3 Naftalen 100 10 10
69 Zwiagzki organiczne cyny  |— 50 50
(jako catkowita Sn)
70 117-81-7 Di-(2-etyloheksylo) ftalan 10 1 1
(DEHP)
71 108-95-2 anole (jako catkowity C) |— 20 20
()
Wielopierscieniowe
72 weglow%dory aromatyczne |50 5 5
(PAH) ()
200 200 (jako
n
73 108-88-3 Toluen — (jako BTEX) |BTEX) ()
(")
74 'I;gibutylocyna i jej zwigzki |— 1 1
()
75 'I;gifenylocyna i jej zwigzki |— 1 1
(")
Catkowity wegiel
76 organiczny (TO-C) (jako — 50000 —
catkowity C lub COD/3)
77 1582-09-8 Trifluralin — 1 1
200 200 (jalko1
78 1330-20-7  |Ksyleny (') — (jako BTEX) [BTEX) p’)
(")
79 Chlorki (jako catkowity Cl) |— 2 miliony 2 miliony
80 Chlor i jego zwigzki 10000 . .

nieorganiczne (jako HCI)
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81 1332-21-4 Azbest 1 1 1
82 Cyjanki (jako catkowity CN) |— 50 50
83 Fluorki (jako catkowity F) |— 2000 2000
Fluor i jego zwigzki . .
& nieorganiczne (jako HF) 5000
85 74-90-8 Cyjanowodér (HCN) 200 — —
86 Pyt zawieszony (PMy() 50000 — —
87 1806-26-4 Oktylofenole i estry 1 .
oktylofeno-looksyetylowe
88 206-44-0 Fluoranten — 1 —
89 465-73-6 Izodiyna — 1 —
90 36355-1-8 Heksabromobifenyl 0,1 0,1 0,1
91 191-24-2 Benzo(g, h, i)perylen 1

O ile nie wyszczegolniono inaczej, kazde zanieczyszczenie wyszczegdlnione w zataczniku Il zgtaszane
jest jako masa catkowita tego zanieczyszczenia lub, jezeli zanieczyszczenie jest grupa substanc;ji, jako
masa catkowita tej grupy.

Mysinik (-) oznacza, ze dany parametr i element nie wymagaja zgtaszania.

Masa catkowita fluoroweglowodoréw: suma HFC23, HFC32, HFC41, HFC4310mee, HFC125, HFC134,
HFC134a, HFC152a, HFC143,

HFC143a, HFC227ea, HFC236fa, HFC245ca, HFC365mfc.

Masa catkowita perfluoroweglowodoréw: suma CF4, C2Fg, C3Fg, CaF1o, c-C4Fg, CsF12, CeF14.

Masa catkowita substancji, w tym ich izomeréw, wymienionych w grupie VIl zatagcznika | do
rozporzadzenia (WE) nr 2037/2000 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 czerwca 2000 r. w
sprawie substancji zubozajacych warstwe ozonowg (Dz.U. L 244 z 29.9.2000, str. 1). Rozporzadzenie
zmienione rozporzadzeniem (WE) nr 1804/2003 (Dz.U. L 265 z 16.10.2003, str. 1).

Masa catkowita substanciji, w tym ich izomeréw, wymienionych w grupach | i Il zatagcznika | do
rozporzadzenia (WE) nr 2037/2000.

Masa catkowita substanciji, w tym ich izomeréw, wymienionych w grupach Il i VI zatagcznika | do
rozporzadzenia (WE) nr 2037/2000.

Wszystkie metale zgtaszane sg jako masa catkowita tego pierwiastka we wszystkich formach chemicznych
obecnych w emisiji.

Zwigzki halogenoorganiczne, ktére moga by¢ adsorbowane przez wegiel aktywowany, wyrazone jako
chlorek.

Wyrazone jako I-TEQ.

Pojedyncze zanieczyszczenia majg by¢ zgtaszane, jesli prog dla BTEX (sumaryczny parametr dla
benzenu, toluenu, etylobenzenu, ksylenéw) zostanie przekroczony.

Masa catkowita nastepujacych bromowanych dwufenyloeteréow: penta-BDE, okta-BDE oraz deka-BDE.

Masa catkowita fenolu i prostych pochodnych fenoli wyrazona jako wegiel catkowity.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (PAH) majg by¢ mierzone do celéw zgtaszania uwolnien do
powietrza jako benzo(a)piren (50-32-8), benzo(b)fluoranten (205-99-2), benzo(k)fluoranten (207-08-9),
indeno(l,2,3-cd)piren (193-39-5) (zaczerpnieto z rozporzgdzenia (WE) nr 850/2004 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie trwatych zanieczyszczenh organicznych
(Dz.U. L 229 z 29.6.2004, str. 5)).

Masa catkowita zwigzkow tributylocyny, wyrazona jako masa tributylocyny.

Masa catkowita zwigzkdw trifenylocyny, wyrazona jako masa trifenylocyny.

Masa catkowita ksylenow (o-ksyleny, m-ksyleny, paraksyleny).
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