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Szanowni Panstwo,

Biezacy numer Biuletynu zawiera raport o stanie bezpieczenstwa jadrowego i radia-
cyjnego Polski w minionym roku, bedacy czescia corocznego obszernego sprawozda-
nia sktadanego Premierowi RP przez Prezesa Pafistwowej Agencji Atomistyki (PAA).

Poza rutynowymi obowigzkami kontrolno — dozorowymi gléwnym zadaniem
PAA byta nowelizacja Prawa atomowego i publikacja 11 nowych rozporzadzen,
ktére dostosowywaly nasze ustawodawstwo do uregulowan Unii Europejskiej
w tym zakresie. Trwajg prace nad nowelizacja obecnie obowiazujacych rozporza-
dzefi. Po zakoficzeniu i wydaniu tych dokumentéw bedziemy starali si¢ opubliko-
wac je w naszym Biuletynie. R . ‘ SR

Zgodnie z oceng sytuacji radiacyjnej w Polsce w roku 2003, prezentowang kwartal-
nie w Monitorze Polskim przez Prezesa PAA, nie bylo w naszym kraju wydarzef, kt6-
re stanowityby zagrozenie dla polskiego spoleczeristwa, a stosowane rozwigzania or-
ganizacyjne zapewniaja kontrole nad wszelkg dziatalnoscig w tym zakresie.

W minionym roku miaty miejsce drobne incydenty w obiektach jadrowych wokéf
naszego kraju, ktére nie stwarzaly zadnego zagrozenia dla ludnosci Polski. Nie zano-
towano réwniez zadnego aktu terroru czy sabotazu przeciwko tego typu obiektom.

Przepraszamy naszych Czytelnikéw, ze nie wypetniliSmy wczeSniejszej zapo-
wiedzi 1 nie publikujemy znowelizowanej ustawy — Prawo atomowe, ale do chwi-
li wydania niniejszego numeru jego ujednolicona wersja nie ukazata si¢ jeszcze
w Dzienniku Ustaw,

Redakcja Biuletynu

INFORMACJA PANSTWOWE]J AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY
RADIOLOGICZNEJ W POLSCE W ROKU 2003

1. NADZOR NAD WYKONYWA-
NIEM DZIALALNOSCI
W WARUNKACH NARAZENIA
NA PROMIENIOWANIE
JONIZUJACE!

1.1. ORGANY I SLUZBY WEASCIWE
W SPRAWACH NADZORU
I KONTROLI W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNE]

Wykonywanie dziatalnosci, zwigzanej z rze-
czywistym i potencjalnym narazeniem na pro-
mieniowanie jonizujace od sztucznych Zrédet
promieniotwérezych, materiatéw jadrowych,
urzadzen wytwarzajacych promieniowanie joni-
zujace, odpadéw promieniotwérezych i wypalo-
nego paliwa jadrowego, jest dopuszczalne po za-
stosowaniu okreslonych w przepisach Srodkéw
dla zapewnienia bezpieczefistwa oraz ochrony
zycia i zdrowia ludzi, jak réwniez bezpieczen-
stwa mienia 1 ochrony §rodowiska. Zgodnie
z ustawg z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo ato-
mowe (Dz. U. 22001 r. Nr 3 poz. 18, Nr 100 poz.
1085, Nr 154 poz. 1800, z 2002 r., Nr 74 poz. 676
1Nr 135 poz. 1145, oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 717
1 Nr 124 poz. 1152) podlega ono w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej nadzorowi i kontroli organéw pafistwo-
wych (art. 63.1 Ustawy), w tym obowigzkowi
uzyskania zezwolenia, poza przypadkami, kie-
dy dziatalno§¢ taka moze byé wykonywana na
podstawie zgloszenia albo nie podlega obo-
wigzkowi uzyskania zezwolenia ani zgtoszenia
na podstawie kryteriéw okreslonych w Rozpo-
rzgdzeniu Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia
2002 r. wydanym na podstawie art. 6 pkt.
1 Ustawy.

' Opracowali M. Bernatowicz, M. Jurkowski, A, Mi-

kulski, M. Skarzewski

Wedlug Ustawy w roku 2003 nastepujace dzia-
Talnosci zwigzane z narazeniem wymagaty zezwo-
lenia albo zgloszenia (z zastrzezeniem jak wyzej):
1) wytwarzanie, przetwarzanie, przeréb, prze-

chowywanie, sktadowanie, transport lub sto-

sowanie materiatéw jadrowych, Zrédet i1 od-
padéw promieniotwérezych oraz wypalone-
go paliwa jadrowego i obrét nimi,

2) budowa, rozruch, prébna i stata eksploatacja
oraz likwidacja obiektéw jadrowych,

3) budowa, eksploatacja, zamknigcie i likwida-
cja sktadowisk odpadéw promieniotwor-
czych 1 skfadowisk wypalonego paliwa ja-
drowego oraz budowa i eksploatacja prze-
chowalnikéw wypalonego paliwa jadrowego,

4) produkowanie, instalowanie, stosowanie
i obstuga urzadzen zawierajacych Zrédia pro-
mieniotwdércze oraz obrét tymi urzadzeniami,

5) produkowanie, nabywanie, uruchamianie
i stosowanie urzadzeh wytwarzajacych pro-
mieniowanie jonizujace,

6) uruchamianie laboratoriéw 1 pracowni,
w ktérych majg by¢ stosowane Zrédta pro-
mieniowania jonizujgcego, w tym pracowni
rentgenowskich,

7) zamierzone dodawanie substancji promienio-
twérczych w procesie produkcyjnym wyrobow
powszechnego uzytku i artykuléw medycznych
oraz obrét tymi wyrobami i artykufami,

8) zamierzone podawanie substancji promienio-
twoérezych ludziom i zwierzgtom w celu me-
dycznej lub weterynaryjnej diagnostyki, le-
czenia lub badan naukowych.

Prezes Pafistwowej Agencji Atomistyki wy-
daje zezwolenia i przyjmuje zgtoszenia dotyczace
wymienionych wyzej dziatalnosci z wyjatkiem
zezwolent na uruchamianie i stosowanie aparatéw
rentgenowskich w celach medycznych? oraz uru-
chamianie pracowni stosujacych takie aparaty,

2 W nastgpujacym zakresie: do celéw diagnostyki me-
dycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii powierzch-

niowej i radioterapii schorzen nienowotworowych



ktére wydaje panstwowy wojewodzki inspektor

sanitarny, lub — dla jednostek organizacyjnych

podlegtych lub podporzadkowanych Ministrowi

Obrony Narodowej lub nadzorowanych przez

niego, albo dla ktérych jest on organem zatozy-

cielskim — komendant wojskowego osrodka
medycyny prewencyjnej, albo — dla jednostek
organizacyjnych podlegtych lub podporzadkowa-
nych ministrowi wlasciwemu do spraw we-
wnetrznych lub nadzorowanych przez niego, albo
dla ktérych jest on organem zalozycielskim —
panstwowy inspektor sanitarny Ministerstwa

Spraw Wewnetrznych i Administracji.

Nadzér i kontrola w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej nad
dziatalno$cia powodujacy lub mogaca powodo-
waé narazenie ludzi i §rodowiska na promie-
niowanie jonizujgce, wykonywane sg (art. 63.2
Ustawy):

1) przez organy dozoru jadrowego — jezeli
organem wilasciwym do wydania zezwole-
nia albo przyjecia zgloszenia jest Prezes
Agencji,

2) przez wojewddzkiego inspektora sanitarne-
go, komendanta wojskowego osrodka medy-
cyny prewencyjnej lub pafistwowego inspek-
tora sanitarnego Ministerstwa Spraw We-
wnetrznych 1 Administracji — w zakresie
dziatalnosci, na wykonywanie ktérej organy
te wydajg zezwolenia.

Organami dozoru jadrowego sa:

1) Prezes Agencji jako naczelny organ dozoru
jadrowego,

2) Gtéwny Inspektor Dozoru Jadrowego jako
organ wyzszego stopnia w stosunku do in-
spektoréw dozoru jadrowego,

3) inspektorzy dozoru jadrowego.

Do zadan organéw dozoru jadrowego nalezy
w szczegdlnoscei:

1) wydawanie zezwolen i innych decyzji
w sprawach zwiazanych z bezpieczefistwem
jadrowym i ochrong radiologiczna, na zasa-
dach i w trybie okre§lonych w ustawie,

2) przeprowadzanie kontroli w obicktach ja-
drowych oraz w jednostkach organizacyj-
nych posiadajacych materiaty jadrowe, Zré-
dla promieniowania jonizujgcego, odpady
promieniotwércze i wypalone paliwo ja-
drowe,

3) wydawanie polecen doraznych w razie stwier-
dzenia w czasie kontroli zagrozenia bezpie-
czefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej,

4) zatwierdzanie programéw szkolen, opraco-
wanych przez kierownikéw jednostek orga-
nizacyjnych dziatajacych na podstawie ze-
zwolenia (z wylaczeniem programéw szko-
len opracowywanych przez kierownikéw
jednostek organizacyjnych stosujacych apa-
raty rentgenowskie w celach medycznych).
Urzedem zapewniajacym realizacje zadaf or-

ganéw dozoru jadrowego jest Paristwowa Agen-

cja Atomistyki (PAA). Realizacjg zadan dozoro-
wych w odniesieniu do obiektéw jadrowych oraz
innych uzytkownikéw Zrédet promieniowania
jonizujacego zajmujg si¢ gtéwnie dwa departa-
menty PAA: Departament Bezpieczefistwa Ja-
drowego i Radiacyjnego (Dep. BJiR) oraz De-
partament Nadzoru Zastosowari Promieniowania

Jonizujacego (Dep. NZPJ). Sprawy zwigzane

z zatwierdzaniem programéw szkoleii naleza do

Departamentu Szkolenia i Informacji Spoteczne]

(Dep. SilS).

Zezwolenia i inne decyzje zwigzane z obiek-
tami jadrowymi i obiektami postgpowania z wy-
palonym paliwem jadrowym i odpadami promie-
niotwdrczymi wydaje Prezes PAA na podsta-
wie materialéw przygotowywanych przez Dep.
BIJiR, w ktérego strukturze dziala Wydziat Nad-
zoru i Analiz Obiektéw Jadrowych. Inspektorzy
tego Wydziatu przeprowadzaja kontrole dozoro-
we w obiektach jadrowych oraz w obiektach po-
stepowania z odpadami promieniotwdérczymi
w Polsce, a takze dokonujg analiz sytuacji w za-
kresie bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego
w obiektach jadrowych zlokalizowanych w kra-
jach osciennych.

Zezwolenia na dziatalno$¢ ze Zrédtami pro-
mieniowania jonizujacego udzielane sg przez
Prezesa PAA (lub osoby przez niego upowaz-
nione) na podstawie materialéw przygotowy-
wanych przez Dep. NZPJ. Inspektorzy tego
Departamentu wykonujg odpowiednie kontrole
w tym zakresie.

Zadania dozorowe w zakresie kontroli ewi-
dencji materiatéw jadrowych wykonujg inspek-
torzy dozoru jadrowego w Wydziale ds. Niepro-
liferacji Departamentu- WspGtpracy z Zagranicg
i Integracji Europejskiej.

Organy dozoru jadrowego w zwiazku z pro-
wadzona kontrola majg prawo (art. 66 Ustawy):
1) wstepu o kazdej porze do §rodkéw transportu

i na teren jednostek organizacyjnych, w kt6-

rych sg wytwarzane, stosowane, przechowy-

wane, skfadowane lub transportowane mate-
rialy jadrowe, Zrédfa promieniowania jonizu-

Jjacego, odpady promieniotwércze lub wypa-

lone paliwo jadrowe,

2) wgladu do dokumentéw dotyczacych bezpie-
czenstwa jadrowego i1 ochrony radiologiczne;j

w kontrolowanej jednostce organizacyjnej,
3) sprawdzal czy dzialalno$¢ okreslona w art. 4

ust. 1 jest wykonywana zgodnie z przepisami

dotyczagcymi bezpieczeistwa jadrowego

i ochrony radiologicznej oraz z wymaganiami

i warunkami okre§lonymi w zezwoleniach,
4y przeprowadzi¢, w zaleznosci od potrzeb, nie-

zalezne pomiary techniczne i dozymetryczne,
5) zadaé pisemnych Iub ustnych informacji, je-

zeli jest to niezbgdne do wyja$nienia sprawy.

Zgodnie z ustawg Prawo atomowe, ktéra we-
szta w zycie 1 stycznia 2002 1., dziatania w za-
kresie nadzoru i kontroli ukierunkowane sg na
osiggni¢cie podstawowych celéw:

1) ochrony radiologicznej — jakimi sg:

e zapobieganie narazeniu ludzi i skazeniu
Srodowiska, a w przypadku braku mozli-
wosci zapobiezenia takim sytuacjom,

e ograniczenie ich skutkéw do poziomu tak
niskiego, jak tylko jest to rozsadnie osig-
galne.

2) bezpieczefistwa jadrowego — jakimi sg:

e zapobiegania zdarzeniom radiacyjnym,
zwigzanych z dziatalnoscia z materiatami
jadrowymi, oraz

e ograniczania ich skutkéw.

Istotnym wskazZnikiem osiagnigcia tych ce-
16w w odniesieniu do 0séb pracujacych w nara-
zeniu na promieniowanie jonizujace sq wyniki
kontroli i oceny rzeczywistego narazenia zawo-
dowego podczas prowadzenia opisanych wcze-
$niej dziatalnosci.

Ustawa naklada odpowiedzialno$¢ za prze-
strzeganie wymagan bezpieczenstwa jagdrowego
i ochrony radiologicznej (art. 7 Ustawy) na kie-
rownika jednostki wykonujgcej dziatalnosé
zwigzang z narazeniem, ktére nie moze przekra-
cza¢ dawek granicznych ustalonych w przepi-

sach! wydanych na podstawie art. 25 pkt. 1 Usta-
wy. Jednoczesnie obowigzuje zasada optymaliza-
¢ji narazenia, zgodnie z ktdr dziatalno$¢ powinna
by¢ prowadzona w taki sposéb, by — przy rozsad-
nym uwzglednieniu czynnikéw ekonomicznych
i spofecznych — liczba narazonych pracownikéw
1 oséb z ogdlu ludnosci byta jak najmniejsza,
a otrzymane przez nich dawki promieniowania by-
ty mozliwie mafe. Zgodnie z tg zasada kierownik
jednostki organizacyjnej przeprowadza ocene na-
razenia pracownikéw, a jezeli z analizy optymali-
zacji narazenia wynika taka koniecznos¢, ustala
dla nich ograniczenia narazenia tak, by otrzyma-
ne przez nich dawki promieniowania jonizujacego
byly nie wyzsze niz ustalone dla nich ograniczni-
ki dawek (limity uzytkowe dawek), ktére sa niz-
sze od dawek granicznych. Jezeli ograniczniki
dawek zostang ustalone w zezwoleniu, to mozh-
wos$¢ ich przekroczenia podlega zgloszeniu przez
kierownika jednostki organizacyjnej organowi,
ktéry wydat zezwolenie. Ocena narazenia pracow-
nikéw prowadzona jest na podstawie kontrolnych
pomiaréw dawek indywidualnych lub pomiaréw
dozymetrycznych w $rodowisku pracy. Pracowni-
¢y, ktérzy wedlug oceny kierownika jednostki or-
ganizacyjnej moga by¢ narazeni na dawke skutecz-
na przekraczajaca 6 mSv (milisiwertéw) w clagu
roku lub na dawke réwnowazng przekraczajaca
trzy dziesiate wartodci dawek granicznych dla ské-
1y, koficzyn i soczewek oczu, podlegaja ocenie na-
razenia na podstawie systematycznych pomiaréw
dawek indywidualnych (zaliczani sg do pracowni-
kéw kategorii A). Kierownik jednostki organiza-
cyjnej obowigzany jest prowadzi€ rejestr otrzyma-
nych przez tych pracownikéw dawek indywidual-
nych, ocenianych na podstawie pomiaréw dokony-
wanych przez podmioty posiadajace akredytacje,
oraz przekazywaé systematycznie, zgodnie z wy-
maganiami okreslonymi w rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 5 listopada 2002 roku w sprawie
rejestracji dawek indywidualnych, dane o naraze-
niu tych pracownikéw uprawnionemu lekarzowi
prowadzacemu ich dokumentacje medyczng oraz
do centralnego rejestru dawek Prezesa Paistwo-
wej Agencji Atomistyki.

! Rozporzadzenie RM z dnia 28 maja 2002 r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujgcego
(Dz. U. Nr 111, poz.969)



1.2. REALIZACJA ZADAN
DOZOROWYCH

1.2.1. Ustalanie wymagan
bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologiczne;j

Zasadniczy zbiér wymagan w zakresie
bezpieczefistwa jadrowego i’ ochrony radiolo-
gicznej tworzg przepisy ustawy Prawo atomo-
we z dnia 29 listopada 2000 roku (Dz. U.
z 2001 r. Nr 3 poz. 18 Nr 100 poz. 1085, Nr
154 poz. 1800, z 2002 r. Nr 74 poz. 676 i Nr
135 poz. 1145, oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 717
i Nr 124 poz. 1152), ktéra weszlta w zycie
1.01.2002 roku oraz rozporzadzenia wyko-
nawcze do tej Ustawy, z ktérych ostatnie we-
szly w zycie w roku 2003. Wymagania szcze-
gbétowe, dotyczace konkretnych obiektow
i dziatalnosci prowadzonych przez poszcze-
g6lne jednostki organizacyjne na podstawie
zezwolen udzielonych im przez Prezesa
Agencji — ustalane s3 w warunkach zezwolef
z uwzglednieniem wynikéw analiz przepro-
wadzonych w celu ustalenia warunkéw i ogra-
niczen eksploatacyjnych przyjetych w rapor-
tach bezpieczenstwa dla tych obiektéw i dzia-
talnosci.

Ustawa uwzglednia podstawowe normy
ochrony przed promieniowaniem (fzw. Basic
Safery Standards), przyjete i zalecane przez
szereg organizacji migdzynarodowych, takich
jak MAEA czy Unia Europejska, a ponadto ce-
lem jej jest zapewnienie zgodnosci z zapisami
traktatu EURATOM oraz odpowiednimi dy-
rektywami Unii Europejskiej. Poza dyrektywa
96/29/EURATOM, w sprawie podstawowych
norm bezpieczenstwa w zakresie ochrony zdro-
wia pracownikéw i ogdtu ludnosci przed zagro-
zeniami spowodowanymi promieniowaniem jo-
nizujgcym, przepisy Prawa atomowego wpro-
wadzaja wymagania innych dyrektyw UE,
istotnych z punktu widzenia ochrony pracowni-
kéw i 0s6b postronnych.

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia pet-
nej zgodnosci ustawy — Prawo atomowe z pra-
wem Unii Europejskiej, w 2003 r. prowadzo-
ne byty prace nad nowelizacjg ustawy i odpo-
wiednich zarzadzeh wykonawczych.

1.2.2. Analiza i nadzér obiektéw jadrowych
oraz obiektéw postepowania
z odpadami promieniotwérczymi

Obiektami jadrowymi w Polsce, w mysl
Prawa atomowego, sa: reaktor MARIA, reaktor
EWA (pierwszy reaktor jadrowy w Polsce, eks-
ploatowany w latach 1958-1995, a obecnie be-
dacy w stadium likwidacji) i przechowalniki
wypalonego paliwa (obiekty 19 i 19A oraz ba-
sen technologiczny reaktora MARIA). Obiekty
te zlokalizowane sa w Swierku w dwéch odreb-
nych jednostkach organizacyjnych: reaktor
MARIA — w Instytucie Energii Atomowe]
(IEA), a likwidowany rcaktor EWA oraz
obiekty 19 i 19A — w Zakladzie Unieszkodli-
wiania Odpadéw Promieniotwérczych (ZU-
OP), ktéremu podlega Krajowe Skiadowisko
Odpadéw Promieniotwérezych (KSOP) w R6-
zanie. Dyrektorzy tych jednostek, zgodnie
z ustawa — Prawo atomowe, odpowiadaja za
bezpieczefistwo eksploatacji i ochrong fizycznyg
tych obiektéw. Kontrole w zakresie bezpie-
czehstwa jadrowego i ochrony radiologiczne]
prowadzaq w imieniu Prezesa PAA, na polece-
nie Gléwnego Inspektora, inspektorzy dozoru
jadrowego Dep. BJiR PAA, ktérzy réwniez sg
konsultantami w zakresie bezpieczenstwa oraz
przeprowadzaja wizje lokalne nie ujete w for-
malne protokéty kontroli. Odrebnie traktowane
sg zagadnienia ochrony fizycznej oraz zabez-
pieczed i ewidencji materiatéw jadrowych
w Polsce, ktére podlegaja kompetencjom Wy-
dziatu ds. Nieproliferacji PAA.

1.2.2.1. Reaktor MARIA w IEA

Reaktor badawczy MARIA (rys. 1.1) stanowi
obecnie jedyny czynny reaktor jadrowy w Pol-
sce, ktéry wykorzystywany jest do produkcji izo-
top6w, naswietlania krysztaléw, domieszkowa-
nia krzemu oraz do badan fizycznych i analizy
aktywacyjnej. Reaktor MARIA eksploatowany
byl od 1976 r. w Instytucie Badar Jadrowych,
a nastepnie od 1983 roku — w Instytucie Energii
Atomowej w Swierku z przerwa na modemiza-
cje w latach 1985-93. Jest to wysokostrumienio-
wy reaktor badawczy typu basenowego, 0 nomi-
nalnej mocy projektowej 30 MW i gestoSci stru-
mienia neutronéw termicznych w rdzeniu wyno-

szacej 101 nfcm? - 5, z paliwem o wzbogaceniu
36% U233 umieszczonym w indywidualnych ka-
natach rozmieszczonych w matrycy berylowej
1 chtodzonych wodg.

mieniania materiatéw tarczowych dla Osrodka
Badawczo-Rozwojowego Izotopéw (OBRI)
i Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej
(IChiTJ). Zestawienie ogdlnych informacji

- e - -
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Rys. 1.1. Przekr6j reaktora MARIA i basenu technologicznego

W 2003 roku reaktor pracowat na podstawie
Zezwolenia Prezesa PAA Nr 1/2001/MARIA
z dnia 29 marca 2001 roku waznego do 31 mar-
ca 2004 roku 1 uzupelnionego péZniej Aneksem
Nr 1/2001/MARIA z dnia 18 maja 2001 roku do-
tyczacym zwigkszenia wypalenia okre§lonych
elementéw paliwowych. Zezwolenie to dotyczy-
fo réwniez basenu technologicznego reaktora
z przechowywanym w nim wypalonym paliwem
jadrowym. Kierownictwo reaktora MARIA skfa-
da kwartalne sprawozdania z eksploatacji podie-
glego mu obicktu do PAA. Sprawozdania te sg
analizowane przez inspektoréw dozoru jadrowe-
go z Dep. BIiR, ktérzy weryfikujg podawane
w nich informacje w toku prowadzonych kontro-
li w obiekcie i bezposrednich kontaktéw z perso-
nelem eksploatujagcym. Na tej podstawie podano
zestawione nizej informacje o pracy reaktora
w 2003 roku, istotne z punktu widzenia analiz
i oceny stanu bezpieczefistwa obiektu oraz nara-
zenia personelu.

Program pracy reaktora MARIA w 2003 r.
byt dostosowany gtéwnie do programu napro-

o pracy reaktora podano w tabeli 1.1. Reaktor
przepracowal tacznie przez 4010 godzin w 40
" cyklach paliwowych na §rednim poziomie mo-
cy cieplnej wynoszacym ok. 15,4 MW, co po-
kazuje rys. 1.2. Proces przechodzenia zgodnie
z og6lnymi zaleceniami MAEA na paliwo
0 nizszym wzbogaceniu zakonczono w 2002
roku, w 2003 roku reaktor pracowatl wigc wy-
Tacznie z paliwem o wzbogaceniu 36% U-235.
Paliwo to, mimo nizszego wzbogacenia, zawie-
ra wigcej uranu w elemencie paliwowym, co
pozwolito na eksploatacj¢ reaktora przy 11 ele-
mentach paliwowych w rdzeniu oraz 4 elemen-
tach w czesci peryferyjnej przy zapewnieniu
wymaganych pozioméw gestosci strumienia
neutrondw niezbednych do napromieniowan.
Paliwo to powoduje jednak wigksze zanie-
czyszczenie obiegu chiodzenia kanaléw, co
wymaga bardziej intensywnego filtrowania
chiodziwa i powoduje zwigkszenie ilosci odpa-
déw. W roku 2003 podjeto starania o zakup pa-
liwa z mniejszg ilo$cig uranu w pojedynczym
elemencie paliwowym.



Tabela 1.1. Ogolne informacje o pracy reaktora MARIA w 2003 r.

» S [ ¢ Kwartal: | 1 I m [V [ raem
Fé i85 s ai Liczba cykli o e e e
o 52 2 | Igg Czas pracy na mocy nominalne;j [h] ) 9930 | 10025 | 11100 | 9046 4010,1
i 5 b S e 8 Srednia moc reaktora [MW] 152 | 158 | 152 | 153 | 154
: §o | - § i ) g Czas pracy na niskiej mocy [h] B | 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
g [ g . §_ g Liczba elementdw paliwowych w rdzeniu 14-15 15 s s
S ! -_g gz :g Wylaczenia nieplanowe 5 2 3 1 11
%‘ ;g g% ig% .Przy_czyny: ‘ szodzenic aparatury sterujacej B 1 1
1 E “ 1 gg ¥ g% :g% zanik napigcia sieci elektrycznej 1 I I 3
I 2 £ 2 g t nieszczelno$¢ obiegu chtodzenia | i e 1 _ 2 |
é § 3 g i blad dziatania aparatury ' | 2
‘E i et : & aktywno$¢ wody obi-egu wtdrnego 2 [ 2
2 i : e o - btad operatora 1 1
- Z ':: e _Konsekwencje:! powtdrny rozruch 3 2 i 1 - 7
i’; o ¢ i 4 [ przerwa/skrécenie cyklu pracy _-2 | 2
2 g g é ; Stwierdzone niesprawnosci i nieprawidtowosci [ 6 [ 2 2 2 12
:-g g B § § Przeprowadzone prace naprawcze i konserwacyjne :| 23 10 13 20 66
g § § g : Przeprowadzone préby, kontrole i przeglady 9 39 I 6 [ 16 60
§ § f .ﬁ § W ciggu calego 2003 roku miato miejsce 11 e kontynuowanie modernizacji systemu dozy-
g :§ 2 2 £ nieplanowych wylaczen reaktora w czasie pracy metrycznego reaktora poprzez zainstalowanie
& S = 4 - na roboczym poziomie mocy, z ktérych 7 spo- 12 inteligentnych sond pomiarowych wraz
g e _w: i r';g : gg g wodowato jedynie krétka przerwe w pracy do ok. z odpowiednim systemem komputerowym.
> gé §§ ;% £ 20 minut, a pozostate 4 spowodowaty skrécenie W czasie catego roku systematycznie prowa-
2 ; S = = cyklu pracy i odpowiednie wydtuzenie nastgp-  dzono rutynowe kontrole parametréw fizykoche-
§ 1 1= 3 g nych cykli. Przyczynami skracania cykli pracy = micznych, kiére obejmowaty:
i 4 % : i 154 % byta nieszczelnoé¢ wymiennika ciepta do obiegu e  analizy wody obiegéw pierwotnych,
I~ S 5 iy E wtdérnego badZ wyciek wody z obiegu kanatéw e oznaczenia zanieczyszczen obiegu pierwotnego,
o © © [ 7 paliwowych. Analiza nieplanowych wyltaczei e analizy wody obiegu wtémego.
- 2 - = [: wskazuje na powtarzajace si¢ nieszczelnosci Wykorzystanie reaktora MARIA obejmowa-
= : 4 ; ; : obiegu kanaléw paliwowych (wydostanic si¢  to napromienianie materialéw tarczowych,
& 15 2 e & wody do atmosfery lub do obiegu wtérnego), co a wsrdd nich siarki (do produkcji P-32), dwutlen-
& g 2 fg wymaga podjecia Srodkéw zaradczych. Sytuacje ku telluru (do produkcji I-131), chlorku potasu
§ o A g § takie nie mialy wptywu na bezpieczefistwo eks-  (do produkcji S-35), bromku potasu, zwiazkéw
§ ] § ] § i ploatacji reaktora, gdyz niesprawnosci te byly  samaru, lutetu. iterbu, lantanu, miedzi, kobaltu,
S f g § szybko wykrywane i likwidowane, a najwazniej-  brazu, prébek materiatéw alkalicznych, biolo-
= | R s & sze nie dotyczyly urzadzen istotnych z punktu  gicznych i geologicznych pokazane jest na rys.
"é S It : g 1 — :’;x ) widzenia bezpieczefistwa. 1.3. Widoczna jest dynamika zmian ilosci i ro-
Eé gg § . { E?& g% Wykopane w 2903 rgku wa?niejsze prace re-  dzaju .realizowanych naswietlan na przestrzeni
gé f% 1 E‘E . montowe i modemblzacyjne obejmowaty: ostatnich lat (od roku 1996), z wyjatkiem 1999
= é AR BRRE F’g ke e remont pokrycia dachowego kopuly obudo- roku, co spowodowane bylo ograniczeniem cza-
s £ L g EU D ABANENS ’..i§ wy bezpieczefistwa reaktora i pompowni  su pracy reaktora. Catkowita aktywno$é napro-
12 = = > obiegu wtornego, mienionych materialéw wyniosta ok. 150 TBq.
': ¢ > % e wymiang skorodowanych rurociagéw Kanaty poziome o nominalnych parametrach
- - ~1‘; w ukfadzie regeneracji kolumn jonitowych  wiazek neutronowych oraz rzeczywistych cza-
I~ : o caaay M instalacji oczyszczania wody obiegu wtérne-  sach pracy w 2003 roku podanych w tab. 1.2,
F [ EE_ 2 go reaktora, wykorzystywane byly do:
e INgeEYSgeovae




—~ badan niejednorodnosci materialéw budow-
lanych, w tym — rozpraszania neutronéw
w naturalnych i ceramicznych materiatach
porowatych (H 4),

— badafi wlasnosci stopéw miedzi 1 dyfrakcji
neutrondw w cieczach organicznych (H 5),

— badah struktur metali 1 ich stopéw oraz
zwiazkéw chemicznych (H 6, H 7),

— badan transportu wody w materiatach bu-
dowlanych, przeswietlan réznych obiektéw
technicznych i biologicznych oraz diagno-
styki prostych elementéw urzadzefi tech-
nicznych metoda radiografii neutronowej
(H 8).
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przeprowadzonych prébach i uzyskaniu zgody
Prezesa Agenciji, w roku 2003 zakapsufowano 40
takich elementéw. Bilans wypalonego paliwa re-
aktora MARIA podano w tabeli 1.3.

Tabela 1.3. Liczba wypalonych elementow paliwowych
w basenie technologicznym reaktora MARIA
(stan na 31.12.2003 r.)

Wypalone Typ elementu Liczba Stopiefn |

elementy paliwowego | clementéw | wzbogacenia

paliwowe paliwowych w stanie

z reaktora ) swiezym [%] |
MR-5 12 80

MARIA MR 310%) 80 ub 36 |

*_) w tym 40 umieszczonych w szczelnych pojemnikach
wypetnionych helem

[ samar |
B molibden | =
M iryd [
[J chiorek potasu |
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Rys. 1.3. Zestawienie ilosci napromienionych zasobnikéw z materiatem tarczowym w reaktorze MARIA
w poszczegéinych latach

W 2003 roku IEA uzyskatl akceptacje opraco-
wanej przez siebie technologii kapsufowania wy-
palonych elementéw paliwowych z reaktora MA-
RIA tj. umieszczania ich wewnatrz szczelnych po-
jemnikéw wypelnionych gazem obojetnym (he-
lem) w celu uchronienia ich powierzchni przed
dalszg korozja zwiazang z dotychczasowym, wie-
loletnim przechowywaniem ich pod woda w base-
nie technologicznym w budynku reaktora. Po

Kontrole dozorowe, analizy i oceny bezpieczeristwa

W grudniu 2003 r. inspektorzy dozoru jadro-
wego Departamentu BJiR przeprowadzili w reak-
torze MARIA kompleksowg kontrolg w zakresie
bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej ze szczegblnym uwzglednieniem prowadze-
nia dokumentacji ruchowej, realizacji planowych
przegladéw i konserwacji urzadzen, pracy syste-
mu GTREMA stuzacego do wizualizacji istot-

Tabela 1.2. Nominalne parametry wigzek neutronowych w kanatach poziomych reaktora MARIA
oraz czas wykorzystania kanatéw w 2003 r.

| Oznaczenie kanatu HS H-6 H-7 H-8 |
Poprzeczny przekrdj wiazki [cm x cm] 55x5,5 40x40 55x5,5 55%x5,5 10
Strumiefi neutronéw na wylocie kanatu {n/ (cm?-s)] 0,6 x 107 54 % 10° 1,6 x 10° 20x10° | 1,9x10°
Czas wykorzystania kanatéw w 2003 r. [h] 900 2600 2350 700

Kanaty H-2 i H-3 nie byty wykorzystywane w ciagu catego roku, odpowiednio ze wzglgdu na wykonanie prac adaptacyjnych
dia budowanego stanowiska terapii borowo-neutronowej (BNCT) i uszkodzenie zasuwy kanafu.
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nych parametréw bezpieczefistwa podczas eks-
ploatacji, pomiaréw technologicznych, pracy sys-
temu diagnostyki wibracyjnej pomp obiegu pier-
wotnego, stanu modernizacji systemu dozyme-
trycznego oraz stanu prac przy uruchamianiu sys-
temu PROCONTROL, spelniajacego podobne
funkcje jak pracujacy obecnie system GTREMA.

Przeprowadzone analizy sprawozdan kwartal-
nych jak i wyniki kontroli nie wykazaty przekro-
czenia wymagan bezpieczefistwa jadrowego
1 ochrony radiologicznej, o ktérych mowa w pod-
rozdziale 1.2.1. Stwierdzono jedynie trudnosci
z dotrzymywaniem ograniczenia eksploatacyjnego
polegajacego na utrzymywaniu odpowiednio duze-
go spadku ci$nienia przy przeplywie chiodziwa
obiegu basenu przez rdzeii reaktora. Wymaganie to,
istotne z punktu widzenia niedopuszczenia do prze-
grzania pretow regulacyjnych, byto trudne do utrzy-
mania po instalacji w reaktorze w 2003 roku blo-
kéw do napromieniania krysztaléw, jednak w gra-
nicach bfedu pomiaru wielkos¢ ta podczas eksplo-
atacji oscylowata wokdt dolnej granicy dopuszezal-
nego przedzialu zmian tego parametru. Dyrektor
IEA wystapit do organéw dozoru jadrowego o ak-
ceptacje obnizenia wartodci tego parametru, jednak
tylko w takim stopniu, aby bezpieczny margines do
wystapienia lokalnego wrzenia w szczelinach ele-
mentéw regulacyjnych zostal zachowany.

Ocena narazenia zawodowego podczas eks-
ploatacji reaktora MARIA w 2003 roku, wyko-
nana na podstawie pomiaréw narazenia ze-
wnetrznego pracownikéw, za pomocg dawko-
mierzy osobistych, nie wykazata u zadnej z 99

Tabela 1.4. Indywidualne dawki pracownikéw
reaktora MARIA w 2003 roku

Otrzymana dawka przez Liczba pracownikéw
pracownika Hp-10 [mSv]
B 0110 68
10+20 9
20+50 8
3 50+ 10,0 6
100 +200 . 8

powyzej 20,0 | 0

0s6b nig objetych przekroczenia rocznej dawki
granicznej 20 mSv. Narazenie radiacyjne pra-
cownikéw reaktora MARIA ilustruje tabela 1.4,
przy czym indywidualna dawka skuteczna (efek-
tywna) w zadnym kwartale nie przekroczyla
wartosci 7,7 mSv, a dawka roczna — 18,5 mSv.

W 2003 roku wykonywano rowniez pomiary
skazen wewnetrznych wszystkich pracownikéw
obstugi reaktora obejmujace pomiary licznikiem
catego ciata (LPCC) oraz pomiary zawartosci izo-
topdéw betapromieniotwérczych 1 trytu w moczu.
Wykonano ogétem 87 pomiaréw LPCC, ktére wy-
kazaty u 17 pracownikéw niewielkie wchtonigcie
izotopéw Zr-95 (Nb-95) ponizej 0,01% rocznej
dawki granicznej. Zawarto$¢ izotopéw betapromie-
niotworczych u wszystkich pracownikéw nie prze-
kraczata 0,001%, a zawarto$¢ trytu byla ponizej
0,003% rocznej dawki granicznej.

Emisja substancji promieniotworczych z re-
aktora MARIA do atmosfery ksztattowata si¢
znacznie ponizej dopuszczalnych limitéw
i szczegétowo pokazana jest w tabeli 1.5.

Tabela 1.5. Emisja substancji promieniotwérczych do atmosfery z reaktora MARIA w 2003 r.
(warto$¢ catkowita, % rocznego limitu, maksymalna godzinna, % limitu)

*) dla tych izotopdw nie jest okreslony limit uwolnien.

R_odzalj emisji kwartat I | kwartat I | kwartat 11 | kwartad 1V | rok 2003
Gazy szlachetne (Ar-41, Xe-133) [Bq] 1,18.10"3 1,6-1013 240108 | 068108 | 58610
1,2% 1,6% 2,4% 0,7% 5.9%
Maksymalna godzinna [Bq/h] 2,0-1010 3,0-1010 3,5-1010 1,0-101
10,0% 15,0% 17,5% 5.1%
Uwolnienie trytu (HTO) [Bq] 1,0-10" 0,9-101! 1,1-101 0,9-10!" 3,9-10%1
Srednie stezenie na wylocie komina [Bq/m3] 1,60-10° 145-10° 1,70-10% 1,20-10° I'
Krétkozyciowe izotopy Rb-88 i Cs-138 [Bq] 2,8-10° 1,0-10° 0,8-109 2,2:10° 6,8-10°
| Maksymalna tygodniowa*) [Bq] 6,8-108 42108 1,8-108 2,7-108
Jody i aerozole promieniotwdrcze [Bq] 4,00-108 3,55-108 1,20-109 1,9-10% 2,15-10°
8,0% 7.0% 240 3,8% 43,0%
‘Maksymalna tygodniowa [Bq] 3,3-10% 8,0-107 50108 | 2,00-107
Uwolnienia do wtérnego obiegu chtodzenia/data 21.0325.03 | nie bylo nie byto nie byto dwa




1.2.2.2. Obiekty jgdrowe w ZUOP: reaktor EWA
w likwidacji i przechowalniki 19 i 19A
Utworzony zgodnie z ustawg Prawo atomowe
z dniem 1 stycznia 2002 roku Zaktad Unieszkodli-
wiania Odpadéw Promieniotwérczych (ZUOP),
ktéry przejat obstuge likwidowanego reaktora
EWA i przechowalnikéw wypalonego paliwa
w obiektach 19 i 19A, znajdujacych si¢ na terenie
Osrodka Swierk, prowadzit nadal w 2003 roku li-
kwidacje reaktora EWA oraz biezacy eksploatacje
przechowalnikéw wypalonego paliwa w obiektach
19 i 19A, za ktéra odpowiadat bezposrednio Dziat
Przechowywania Paliwa Jadrowego ZUOP.

Reaktor EWA (w likwidacji)

W 2003 roku realizowano wymagania zawar-
te w Zezwoleniu nr 1/2002/EWA Prezesa PAA
7z dnia 15 stycznia 2002 roku w zakresie warun-
kéw likwidacji reaktora EWA. Wykonywane
prace obejmowaty:

1) zapewnienie obstugi eksploatacyjnej instala-
cji i urzadzeri w budynku reaktora EWA,

2) opracowanie zatozen technicznych projektu ko-
mory operacyjnej do konfekcjonowania wypa-
lonego paliwa w budynku reaktora EWA.

Przechowalniki wypalonego paliwa w obiektach
19i 194

W 2003 roku realizowano wymagania zawar-
te w Zezwoleniu nr 1/2002/EWA Prezesa PAA
z dnia 15 stycznia 2002 roku w zakresie eksplo-

atacji przechowalnikéw 191 19A z wypalonym
paliwem jadrowym z reaktora EWA.

Przechowalnik wypalonego paliwa — obiekt
19 — stuzy do przechowywania wypalonego pali-
wa typu EK-10 z pierwszego okresu eksploatacji
reaktora EWA w latach 1958-1967. Obiekt ten
jest wykorzystywany réwniez jako miejsce prze-
chowywania niekiérych statych odpadéw z li-
kwidacji reaktora EWA i z eksploatacji reaktora
MARIA oraz zuzytych 7rédet promieniowania
gamma o duzej aktywnosci. Podstawowym ele-
mentem przechowalnika jest korpus betonowy,
w ktérym usytuowane sg w siatce kwadratowe]
cztery cylindryczne komory. Komory sg wytozo-
ne wykfadzing ze stali kwasoodpornej, a we-
wnatrz nich znajduja si¢ zbiorniki przechowaw-
cze z odpowiednimi separatorami dla umieszcze-
nia elementéw paliwowych (rys. 1.4. ).

Przechowalnik wypalonego paliwa — obiekt
19A — stuzy do przechowywania paliwa typu
WWR-SM i WWR-M2 z drugiego okresu eks-
ploatacji reaktora EWA w latach 1967-1995
(rys. 1.4. b).

Zestawienie liczby przechowywanych wypa-
lonych elementéw paliwowych dla obu przecho-
walnikéw podane jest w tabeli 1.6.

Prace dotyczace obiektéw 191 19A, wykony-
wane w Dziale Przechowywania Wypalonego
Paliwa ZUOP, obejmowaty:

1) dozorowanie przechowalnikéw wypalonego
paliwa poprzez dyzury w centrali dozyme-

1400 mm

1340 mm

BETON

transportowy

Zbiornik i | Pomieszczenie
Nr 2

pomocnicze

| Zbiornik

yypatene | s N
- e —

Rys. 1.4. a) przekréj poprzeczny jednej z komor przechowalnika 19, b) przekrdj poprzeczny przechowalnika 19A
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Tabela 1.6. Liczba wypalonych elementéw paliwowych
reaktora EWA (stan na 31.12.2003)

'Wypalone Typ elementu Liczba | Stopien
elementy paliwowego elementéw | wzbogacenia
paliwowe paliwowych| w stanie

| z rektora Swiezym [%]

EWA EK-10 2595 10
WWR-SM 2095% | 36
WWR-M2 445« | 36

*) liczone jako pojedyncze zestawy paliwowe

trycznej w dni robocze, a poza tym czasem

dyzury prowadzit personel zmianowy reakto-

ra MARIA,

2) kontrolowanie istotnych parametréw che-
micznych i radiologicznych wody w zbiomi-
kach z paliwem,

3) prowadzenie kontroli wizualnych stanu tech-
nicznego zbiornikéw przechowawczych pod
kgtem uszkodzeft mechanicznych i korozji,

4) prowadzenie systematycznego monitoringu
radiologicznego w obszarach przechowalni-
kéw,

5) kontrolowanie pozioméw wody w zbiomi-
kach z paliwem (pomiar ciggly w obiekcie
19A i okresowy w obu obiektach),

6) zapewnienie obstugi przechowalnikéw
w czasie inspekcji przewidzianych trakta-
tem NPT,

7) poprawienie bezpieczefistwa fizycznego
przechowalnikéw wypalonego paliwa,

8) zapewnienie obstugi eksploatacyjnej instala-
cji 1 urzadzen w przechowalnikach wypalo-
nego paliwa,

9) dokonywanie biezacych napraw zapewniaja-
cych funkcjonowanie urzadzeri i instalacji
zwigzanych z bezpieczenstwem eksploatacji
przechowalnikéw wypalonego paliwa.

W ramach dwustronnej umowy migdzy
francuskim koncernem FRAMATOM i ZUOP
kontynuowano wspélprace zwigzang z popra-
wa warunkow dalszego przechowywania wy-
palonego paliwa. Polegala ona na analizie
1 konsultacji opracowywanych przez FRAMA-
TOM zafozen do technologii konfekcjonowa-
nia wypalonego paliwa z reaktoré6w badaw-
czych w Osrodku Swierk, przeznaczonego do
suchego przechowywania w obiekcie po likwi-
dowanym reaktorze EWA.

Kontrole dozorowe, analizy i oceny bezpieczern-
stwa

W grudniu 2003 r. inspektorzy dozoru jadro-
wego Dep. BJIR przeprowadzili w obiekcie li-
kwidowanego reaktora EWA oraz w obiektach
19 i 19A kompleksowg kontrole w zakresie bez-
pieczefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej
ze szczegblnym uwzglednieniem realizacji wa-
runkéw zezwolenia dotyczgcych przechowywa-
nia wypalonego paliwa, uaktualnienia dokumen-
tacji zaktadowej po uchwaleniu Prawa atomowe-
go i aktéw wykonawczych, mozliwosci transpor-
tu wypalonego paliwa z reaktora MARIA do
przechowalnika 19A, przygotowania przecho-
walnikéw do wywiezienia wypalonego paliwa
oraz obstugi technologicznej przechowalnikéw.

Przeprowadzone analizy sprawozdan kwar-
talnych jak i wyniki kontroli nie wykazaty prze-
kroczenia wymagan bezpieczefistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej, o ktérych mowa w pod-
rozdziale 1.2.1. Dziat Przechowywania Wypalo-
nego Paliwa Jadrowego posiada niezbedng kadre
dla zapewnienia obstugi eksploatacyjnej i bez-
pieczefistwa przechowalnikéw wypalonego pali-
wa oraz dokoficzenia prac demontazowych. Ka-
dra ta posiada wymagane i aktualne uprawnienia
do prowadzenia tych prac i jej stan osobowy jest
wystarczajacy.

Narazenie radiacyjne pracownikow obstugi
przechowalnikéw 19 1 19A okreslono na podsta-
wie pomiar6w narazenia Zewngirznego pracow-
nikéw za pomocg dawkomierzy osobistych. By-
Yo ono nizsze od progu czufosci metody pomiaro-
wej wynoszacej 0,1 mSv/kwartal.

Emisja substancji promieniotwdrczych do
atmosfery, oszacowana w 2003 roku wynosita
0,08 dopuszczalnej wartosci ustalonej w Zezwo-
leniu Prezesa PAA, co praktycznie nie miafo
wplywu na narazenie pracownikéw Osrodka
Swierk, a takze ludnosci zamieszkujacej w jego
sasiedztwie.

1.2.2.3. Unieszkodliwianie odpadow promienio-
tworczych w ZUOP oraz ich przechowywanie
i sktadowanie w Krajowym Sktadowisku Odpa-
dow Promieniotworczych (KSOP)

ZUQOP zajmuje si¢ odbiorem, transportem,
przetwarzaniem i skfadowaniem odpadéw po-
wstajacych u wszystkich uzytkownikéw materia-

13



16w promieniotwérczych w kraju. ZUOP swiad-

czy swoje ustugi odptatnie, przy czym wplywy

z tego tytulu pokrywaja jedynie czes$¢ kosztow

ponoszonych przez zakiad. Brakujace Srodki fi-

nansowe ZUOP otrzymuje z Ministerstwa Go-
spodarki, Pracy i Polityki Spotecznej (ktdre jest
organem zatozycielskim i nadzorujacym ZUOP)
na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw
7z dnia 24 wrzesnia 2002 r. w sprawie rozliczania
dotacji podmiotowej, pobierania optat oraz pro-
wadzenia gospodarki finansowej przedsiebior-
stwa panstwowego uzytecznosci publicznej ZU-

OP (Dz. U. nr 163, poz. 1344 z 3 paZdziernika

2002 r.) oraz z Pafistwowej Agencji Atomistyki

na podstawie art. 33 ustawy Prawo atomowe

z dnia 29 listopada 2000 r. (Dz. U. Nr 3 poz. 18,

z 18 stycznia 2001 r., z péZn. zm.). W skiad ZU-

OP wchodzi Krajowe Skfadowisko Odpadéw

Promieniotworczych (KSOP) znajdujace si¢

w Roézanie n. Narwig (ok. 90 km od Warszawy).

Wedtug klasyfikacji MAEA jest to skfadowisko

powierzchniowe przeznaczone do ostatecznego

sktadowania krétkozyciowych, nisko- i §rednio-
aktywnych odpadéw (o okresie pofowicznego
rozpadu zawartych w nich izotopéw < 30 lat)

i zamknietych Zréde! promieniotwdrczych. Stuzy

ono réwniez do okresowego przechowywania

odpadéw dtugozyciowych, giéwnie alfapromie-
niotwérczych, oczekujacych na umieszczenie ich

w glebokim sktadowisku geologicznym. Sktado-

wisko w Rézanie istnicje od 1961 r., bedac jedy-

nym tego typu obiecktem w naszym kraju.
Zadania ZUOP w 2003 roku wykonywane
byty na podstawie dwdch zezwolen:

e Zezwolenia Nr D-14177 z dnia 17 grudnia
2001 r. na dziatalno§¢ zwiazana z wykorzy-
staniem energii atomowej, a polegajaca na:
transporcie, przetwarzaniu i magazynowaniu
na terenie Osrodka Swierk odpadéw promie-
niotwdrezych odebranych od jednostek orga-
nizacyjnych prowadzacych dziatalno$¢ zwia-
zang z wykorzystaniem energii atomowej

z terenu catego kraju,

e Zezwolenia Nr 1/2002 z dnia 15 stycznia
2002 r. w zakresic ochrony radiologicznej na
eksploatacje KSOP w Rézanie.

Zezwolenia te sa wazne bezterminowo i oba
wymagajg skladania sprawozdan (pierwsze rocz-
nych, a drugie kwartalnych), ktére sg analizowa-
ne przez Dep. BJIR PAA.

Ze wzgledu na swéj charakter, jednostki te, mi-
mo iz nie s3 (w sensie definicji z ustawy Prawo ato-
mowe) obiektami jadrowymi, podlegaja kontrolom
inspektoréw dozoru jadrowego Wydziatu Nadzoru
i Analiz Obiektéw Jadrowych Dep. BJiR PAA.

Tlosci odebranych, przetworzonych i przeka-
zanych do KSOP odpadéw promieniotwdrczych
w 2003 roku podane sa w tabeli 1.7.

Tabela 1.7. Tioéé odpadéw odebranych przez ZUOP w 2003 r.

[ Zrédta odpadéw Odpady | Odpady i
state [m?] | ciekte [m®]
.Spoza Osrodka Swierk
(medycyna, przemysi,
badania naukowe) 26,79 145
OBR Izotopéw 7,80 0,23
(produkcija izotop6w)
Instytut Energii Atomowej 6,00 30,00
— reaktor MARIA
ZUOP-PP 16,95 8,00 |
Ogdtem: 59,54 39,68 |

Podziat odpadéw statych i ciektych wg ro-
dzajéw i kategorii ksztaftowat sig¢ nastepujaco:

— odpady niskoaktywne - 87,29 m?
— odpady §rednioaktywne - 1,90 m?
— odpady alfa promieniotwércze - 2,16 m3
— czujki dymu — 9995 szt. —-558m?

— zuzyte, zamknicte Zrédta
promieniotwéreze (1195 szt.) ~229m?
Poréwnanie ilosci odebranych odpadéw oraz
objetosci i aktywnosct odpadéw przekazanych
do KSOP w latach 2001-2003 przedstawiono
w tabeli 1.8.

Tabela 1.8. Zestawienie gospodarki odpadami w latach 2001-2003

Rok | Liczba | Odpady Odpady Czujki Zrédta | Objetosé odpadéw | Aktywnos§¢ odpadéw :
zlecen stafe [m3] | ciekte [m3] | dymu [szt.] | zamkniete [szt.] przekazanych przekazanych
do KSOP [m?] do KSOP {GBq]
2001 | 222 | 14548 | 11993 20490 875 137,16 1565,55
2002 180 48,03 | 10087 26863 1235 40,72 2413,73 |
2003 | 190 | 59,54 ‘ 39,68 24004 1195 41,88 1238,64
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Znaczacy spadek objegtosci odebranych
i przekazanych do KSOP odpadéw w latach
2002-2003 w poréwnaniu z rokiem 2001 wynika
w szczegdlnosei stad, ze w 2001 roku przewie-
zione zostaly do skladowiska dwa wycofane
z eksploatacji ze wzgledu na stan techniczny
zbiorniki, wykorzystywane w zlewni odpaddéw
srednioaktywnych o objetosci 30 m? kazdy. Zna-
czgca ilos¢ odpadéw statych pochodzifa réwniez
ze wstepnej dekontaminacji tego obiektu.

Zdemontowano ogéfem 24004 czujki dymu,
z czego 9995 sztuk pochodzito z dostaw bieza-
cych, natomiast reszta to czujki wycofane ze
sktadowiska. Prace te majg istotne znaczenie
z punktu widzenia prawidlowosci gospodarki od-
padami promieniotwérczymi.

W 2003 roku przekazano do KSOP w Réza-
nie 41,88 m? przetworzonych odpadéw o facznej
aktywnosci 1238,64 GBq.

Ocena narazenia zawodowego w ZUOP
w 2003 roku prowadzona byfa do kofica pierw-
szego kwartalu za pomocy dawkomierzy fotome-
trycznych, dla ktérych dolna granica zakresu po-
miarowego (prog rejestracji} wynosita 0,4 mSv,
natomiast w pozostalych kwartatach — za pomo-
cg dawkomierzy termoluminescencyjnych posia-
dajacych prég rejestracji 0,1 mSv/kwartal.

W okresie rocznym pomigdzy 1.10.2002
a 30.09.2003 na og6lng liczbg 49 os6b objetych
w ZUOP indywidualng kontrola narazenia
w pierwszej potowie tego okresu dawki powyzej
progu rejestracji (0,4 mSv) otrzymaty 3 osoby,
przy czym maksymalna pétroczna dawka sku-
teczna (efektywna) wyniosta 1,4 mSv. W drugiej
potfowie ww. okresu rocznego dawki powyzej
progu rejestracji (0,1 mSv/kwartat) otrzymato 48
0s6b, przy czym maksymalna péiroczna dawka
skuteczna (efektywna) wyniosta 2,9 mSv.

Kontrolg narazenia wewngtrznego za pomo-
cg licznika promieniowania calego ciata (LPCC)
objeto 47 oséb. W zadnym z wykonanych 77 po-
miardw nie stwierdzono zawartosci radionukli-
déw przekraczajacych progi wykrywalnosci. Po-
miarami radioaktywnosci wydalin biologicznych
objetych byto w ZUOP 18 oséb, dla ktérych wy-
konano 18 pomiaréw, w tym 3 pomiary catkowi-
tej aktywnosci alfa i 15 pomiaréw catkowitej ak-
tywnosci beta. Wyniki pomiaréw catkowitej ak-
tywnosci alfa wskazujg, ze u 3 kontrolowanych

0s6b skuteczne dawki obciazajgce nie przekro-
czyly progu wykrywalnosci (1,5 mSv). Wyniki
pomiaréw catkowitej aktywnosci beta pozwolity
stwierdzié, ze u 2 0séb nie wystapity dawki po-
wyzej progu wykrywalnosei (0,01 uSv), a u po-
zostatych 13 — nie przekroczyly 0,31 uSv
(0,0015% rocznej dawki granicznej).

Kontrolg narazenia wywolanego skazeniem
powietrza przy demontazu czujek dymu objetych
byto 2 pracownikéw. Roczne skuteczne dawki
obcigzajace (okres§lone na podstawie pomiaréw
skazeni powietrza) wyniosty dla tych oséb odpo-
wiednio 0,59 mSv 1 0,64 mSv.

Emisja substancji promieniotworczych

Systematycznie wykonywane przez siuzby
ochrony radiologicznej Instytutu Energii Atomo-
wej dozymetryczne pomiary kontrolne wykaza-
1y, ze praca obiektéw, w ktdrych sg unieszkodli-
wiane lub skladowane odpady promieniotwor-
cze, nie stwarzata w 2003 r. zagrozenia radiacyj-
nego dla otoczenia.

1.2.3. Nadzér nad wykonywaniem
dziatalnosci ze Zrédtami
promieniowania jonizujacego

Podstawowymi zadaniami w zakresie sprawo-
wania nadzoru nad wykonywaniem dziatalnosci
zZwigzanej z narazeniem na promieniowanie joni-
zujace (okreslonej w art. 4 ust. 1. p. 114-8 ustawy
Prawo atomowe z dnia 29 listopada 2000 r.) w ro-
ku 2003 byto:

e prowadzenic ewidencji jednostek organiza-
cyjnych wykonujacych dziatalno§é zwigzang
Z narazeniem,

¢ analiza i ocena dokumentacji przedkladanej
przez uzytkownikéw Zrédet promieniowania
jonizujacego,

e przygotowanie odpowiednich ocen i analiz
wymaganych prawem przed wydawaniem
zezwolen i innych decyzji w sprawach zwig-
zanych z bezpieczefistwem jaydrowym
i ochrong radiologiczna,

e przygotowywanie i przeprowadzanie kontro-

li w jednostkach organizacyjnych posiadajg-
cych materiaty jadrowe, Zrédfa promieniowa-
nia jonizujgcego oraz odpady promienio-
twércze.
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Rok 2003 byt pierwszym, w ktérym obowigzy-
waty wszystkie rozporzadzenia Rady Ministrow
zwiazane z ustawg Prawo atomowe. Na 3643 spra-
wy przekazane w roku 2003 korespondencyjnic do
Dep. NZPJ przeszio 1300 dotyczylo badZ prosby
o udzielenie informacji z zakresu obowiazujacych
aktualnie przepiséw badZ zawieralo podstawowe
niezgodnosci z obowiazujacymi przepisami. Przy-
spieszony tryb wdrazania rozporzadzen, z ktérych
kilka, majacych kluczowe znaczenie dla okreslenia
porzadku prawnego w zakresie bezpieczefistwa jg-
drowego i ochrony radiologicznej (b. j. i o. r.), zo-
stato opublikowanych w grudniu roku 2002, spo-
wodowat spore trudnosci w jednostkach organiza-
cyjnych prowadzgcych dziatalnos¢ w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujace. W 2003 1.
inspektorzy dozoru jadrowego udzielili 503 szcze-
goétowych informacji pisemnych, co w stosunku do
1707 pism wychodzacych stanowi blisko 30% ko-
respondencji wystanej z Departamentu.

Nadzorowi Dep. NZPJ podlegaty dziatalno-
§ci zwigzane z narazeniem na promieniowanic
jonizujace polegajace na:

1. Wytwarzaniu, przetwarzaniu, przechowywa-
niu, skfadowaniu, transporcie lub stosowaniu
7rédet i odpadéw promieniotworczych i ob-
rocie nimi. Do grupy tej nalezy zaliczy€ jed-
nostki organizacyjne stosujace aplikatory
izotopowe, magazynujace Zrédia i urzadzenia
izotopowe, prowadzace obrét handlowy
urzgdzeniami izotopowymi oraz otwartymi
i zamknietymi Zrédtami promieniotwérczy-
mi, stosujgce Zrédia promieniotwércze w te-
renie oraz w pracowniach Zrédel otwartych
i zamknietych, produkujacych Zrédia i urza-
dzenia izotopowe, transportujace Zrédla
i urzadzenia izotopowe, uprawnionych insta-
latoréw aparatury izotopowe;j 1 czujek dymu,
uzytkownikéw urzadzen radiacyjnych, apa-
ratéw kobaltowych, aparatéw gammagraficz-
nych i aparatury izotopowej oraz producen-
téw Zrédel 1 urzadzen izotopowych.

2. Produkowaniu, instalowaniu, stosowaniu
i obstudze urzadzeit zawierajacych Zrédia
promieniotwércze oraz obrocie tymi urzg-
dzeniami. Do grupy tej nalezy zaliczy¢ wyzej
wymienionych producentéw urzadzein izoto-
powych oraz uprawnionych instalatoréw
urzadzen izotopowych i czujek dymu.

3. Produkowaniu, nabywaniu, uruchamianiu
i stosowaniu urzadzen wytwarzajacych pro-
mieniowanie jonizujace. Do grupy tej nalezy
zaliczy¢ producentéw akceleratorow, cyklo-
tronéw i aparatury rentgenowskiej, nabyw-
c6w ww. urzadzeh wytwarzajacych promie-
niowanie jonizujace oraz serwisantéw i uzyt-
kownikéw uruchamiajacych ww. urzadzenia.

4. Uruchamianiu laboratoriéw i pracowni,
w ktérych maja byc¢ stosowane Zrédia pro-
mieniowania jonizujacego, w tym pracowni
rentgenowskich. Grupa ta obejmuje pracow-
nie Zrédet otwartych i zamknigtych, pracow-
nie akceleratorowe i aplikatorowe, pracownie
defektoskopowe i rentgenowskie uruchamia-
ne na podstawie zezwolenia Prezesa PAA.

5. Zamierzonym dodawaniu substancji pro-
mieniotwérczych w procesie produkcyjnym
artykutéw medycznych oraz obrocie tymi
artykutami. Grupa ta obejmuje producen-
téw radiofarmaceutykéw oraz jednostki or-
ganizacyjne prowadzace obrét handlowy
#rédtami otwartymi.

6. Zamierzonym podawaniu substancji promie-
niotwérczych ludziom i zwierzetom w celu
medycznej lub weterynaryjnej diagnostyki,
leczenia lub badan naukowych. Grupa ta
obejmuje Zaktady Medycyny Nuklearnej,
pracownie radioimmunologiczne i niektére
akademickie pracownie izotopowe Zrédet
otwartych.

1.2.3.1. Realizacja nadzoru

Ponizej przedstawiono oméwienie gtéwnych
dziatai w zakresie nadzoru Dep. NZPJ PAA nad
wyzej wymienionymi rodzajami dziatalnosci.

Transport materialéw i odpadoéw promienio-

tworczych:

e Dokonano analizy dostarczonej dokumenta-
cji i przygotowano do wydania przez Prezesa
PAA 8 zezwoleni i 7 anckséw do zezwolen.

¢ Dokonano analizy programéw zapewnienia
jakosci w zakresie ochrony radiologicznej
prowadzonej dzialalnosci transportowej
w 15. jednostkach organizacyjnych.

e Skontrolowano, pod wzgledem zgodnosci
prowadzonej dziatalnosci z obowigzujacymi
przepisami, 5 takich jednostek.

1

[

Zatwierdzono 3 wzory opakowar do przewo-
zu $wiezego paliwa jadrowego przez teryto-
rium Polski w tym:

— jeden wzdr na opakowanie typu A posia-
dajace Swiadectwa wydane przez wiasci-
we wladze Wielkiej Brytanii,

— dwa wzory na opakowania przemysfowe
typu IP-2 posiadajgce §wiadectwa wyda-
ne przez wlasciwe wladze w Niemczech.!

Wydano 2 §wiadectwa zatwierdzajace wzory
sztuk przesytki® typu B (U) wyprodukowane
w Polsce w poprzednich latach, przedtuzajac
okres ich waznosci.
Przygotowano zbiorcze zestawienia przewo-
z6éw wykonanych w roku 2003 na podstawie
rocznych sprawozdan z jednostek wykonuja-
cych rutynowe przewozy materiatéw pro-
mieniotwérczych. Wykonano ich ok. 17000
i1 przewieziono ok. 43000 sztuk przesytki.
Znaczacy udzial w przewozach mialy prze-
wozy zwigzane z dystrybucjy Zrédet (ok.
11500) i z pracami radiograficznymi w tere-
nie (ok. 4400). Okoto 17000 sztuk przesyiki
zaliczonych byfo do najnizszej kategorii
z punktu widzenia zagrozenia radiacyjnego.
Przewozy wykonywane byly gtéwnie trans-
portem drogowym i kolejowym. Jednak
z dniem 1 lipca 2003 r., decyzja przedsigbior-
stwa PKP Przewozy Regionalne, wstrzyma-
ne zostaly przewozy kolejowe przesylek izo-
topowych. W zwiazku z tym znaczna liczba
przeznaczonych dla medycyny dostaw izoto-
péw promieniotwérczych wykonywana jest
obecnie transportem drogowym.

Wydano 1 §wiadectwo na przewiezienie na

warunkach specjalnych zuzytych 6 Zrédet

Rodzaje opakowai transportowych, o ktérych mo-

wa powyzej, i wymagania dla nich okreslone sg
w przepisach przewozu towaréw niebezpiecznych
dla poszczegdlnych rodzajow transportu (ADR —
transport drogowy, RID — kolejowy, IATA - lotni-
czy, IMDG — morski). Zgodnie z tymi przepisami
Prezes PAA jest wlaciwym organem, ktéry za-
twierdza wzory niektérych opakowan transporto-
wych, w tym wszystkich opakowan do przewozu
materiaféw rozszczepialnych.

Zgodnie z przepisami przewozowymi, pod poje-
ciem sztuki przesytki rozumie si¢ pojedyncze, trans-
portowane opakowanie.

Co-60 przez Zaktad Unieszkodliwiania Od-
padéw Promieniotwérczych.

e Wykonany zostal 1 przewoz tranzytowy
przez terytorium Polski ze Szczecina do
Czech Swiezego paliwa jadrowego. Przewo-
zu dokonato PKP CARGO na podstawie ze-
zwolenia wydanego przez Prezesa PAA.
Przewéz odbyt si¢ bez zaktécen.

Wytwarzanie, przetwarzanie, przechowywanie,
sktadowanie, stosowanie Zrédet i odpadow pro-
mieniotworczych i obrot nimi:

e Zaopiniowano, w zakresie ochrony radiolo-
gicznej, projekt laboratorium produkcyjnego
radiofarmaceutykéw znakowanych izotopa-
mi promieniotw6rczymi, projekt pracowni
izotopowego napromieniacza krwi i prepara-
téw krwiopochodnych, 2 projekty pracowni
aparatéw do brachyterapii oraz 17 projektéw
magazyndw Zrédel promieniotwérezych.

e Dokonano odbioru instalacji cyklotronu, pra-
cowni PET-CT i pracowni izotopowej produk-
cyjnej w Centrum Onkologii w Bydgoszczy.

e  Prowadzono systematyczny nadzor nad uwal-
nianiem do atmosfery gazowych odpadéw pro-
mieniotwérczych z OBRI-POLATOM.

e W zwigzku z wylgczeniem obowiazku uzy-
skania zezwolenia lub zgloszenia przez uzyt-
kownikéw izotopowych czujek dymu i zesta-
woéw radioimmunologicznych (KIT)Y pro-
wadzono nadzér posredni poprzez analize
sprawozdan (facznie 385 w 2003 r.) z dziatal-
nosci uprawnionych instalatoréw izotopo-
wych czujek dymu i dystrybutoréw otwar-
tych Zrédel promieniotwérczych.

e Prowadzono ciagly nadz6r w skali kraju nad za-
mknigtymi Zrédfami promieniotwdrczymi po-
réwnujac nadsytane wykazy (607 w roku 2003)
z zawarto$cig prowadzonego przez Dep. NZPJ
rejestru zamknigtych Zrédet promieniotwor-
czych. W 87 przypadkach stwierdzono nie-
zgodnosci i zazadano pisemnych wyjasnien.

Na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
6 sierpnia 2002 r. w sprawie przypadkéw, w ktérych
dziafalno$¢ zwigzana z narazeniem na promieniowanie
jonizujace nie podlega obowiazkowi uzyskania zezwo-
lenia albo zgtoszenia, oraz przypadkdéw, w ktérych mo-
ze by¢ wykonywana na podstawie zgloszenia.



e Przeanalizowano dokumentacj¢ dostarczona
z wnioskami o wydanie zezwolenia i znajduja-
cg sie w posiadaniu Dep. NZPJ pod katem jej
zgodnosci z rozporzadzeniem Rady Mini-
stréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie doku-
mentow wymaganych pizy sktadaniu wniosku
o wydanie zezwolenia na wykonywanie dzia-
talnosci zwigzanej z narazeniem na promienio-
wanie jonizujqce albo przy zglaszaniu wykony-
wania tej dziatalnosci i przygotowano 185 ze-
zwoleni i 194 anekséw do zezwolen.

e Skontrolowano 410 jednostek organizacyj-
nych pod katem zgodnos$ci z obowigzujacymi
przepisami i warunkami zezwolenia.

Produkcja, instalowanie, stosowanie i obstuga
urzgdzen zawierajgcych Zrédia promieniotwor-
cze oraz obrdt tymi urzgdzeniami:

e Przeanalizowano dokumentacje dostarczong
z wnioskami o wydanie zezwolenia i przygo-
towano 126 zezwolen i 129 anekséw do ze-
zwolen.

e Przeanalizowano roczne sprawozdania
uprawnionych instalatoréw aparatury izoto-
powej pod katem prawidiowosci wywiazy-
wania sie uzytkownikéw aparatury izotopo-
wej z wykonywania ustawowego obowigzku
badania szczelnosci Zrodet.

e Skontrolowano 217 jednostek organizacyj-
nych pod katem zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami i warunkami zezwolenia

Produkcja oraz nabywanie, uruchamianie i sto-
sowanie urzqdzeni wytwarzajgcych promienio-
wanie jonizujgce:

Podstawowy wysitek skierowany zostal na
uzytkownikéw niemedycznych aparatéw rentge-
nowskich, ktérzy poprzednio pozostawali pod
kontrolg wojewédzkiego inspektora sanitarnego.
W zwigzku z tg dziatalnoscig:

e Przeanalizowano 234 komplety dokumentacji
projektéw pracowni rentgenowskich zawiera-
Jacych obliczenia oston, programy zapewnie-
nia jakosci dziatalnosci i zaktadowe plany po-
stepowania awaryjnego pod katem ich zgodno-
sci z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia
3 grudnia 2002 r. w sprawie dokumentow wy-
maganych przy skiadaniu wniosku o wydanie
zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwig-
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zanej z narazeniem na promieniowanie jonizi-
Jace albo przy zglaszaniu wykonywania tej
dzidtalnosci i przygotowano 226 zezwolen
i 8 anekséw do zezwolef na dziatalnos¢ pole-
gajaca na nabyciu aparatu rentgenowskiego
i uruchomieniu pracowni rentgenowskie;j.

e Przeprowadzono 294 kontrole dozorowe
u uzytkownikéw aparatéw rentgenowskich,
z ktérych wigkszo$é dotyczyta dozorowych
odbioréw pracowni rentgenowskich.

e Przeprowadzono 4 kontrole dozorowe pod
katem stwierdzenia zgodnosci postgpowania
z programem zapewnienia jakoSci przy pro-
wadzeniu prac instalacyjnych na terenie uzyt-
kownikéw przez najpowazniejszych instala-
toréw akceleratoréw (przedstawiciele produ-
centéw akceleratorow SIEMENS, VARIAN,
ELEKTA, NEPTUN).

Uruchamianie laboratoriéw i pracowni, w ktorych
majq byé stosowane Zrédla promieniowania joni-
zujgcego, w tym pracowni rentgenowskich:
Problematyka zwigzana z uruchamianiem
pracowni rentgenowskich, jako bezposrednio
zwigzana z nabywaniem i uruchamianiem apara-
téw rentgenowskich, zostata przedstawiona po-

wyzej. Ponadto w roku 2003:

e Zaopiniowano, pod katem ochrony radiologicz-
nej, 4 projekty pracowni akceleratorowych za-
wierajace obliczenia oston biologicznych.

o  Przeanalizowano 167 kompletéw dokumentacji
zawierajace] projekty pracowni, instrukcije pra-
¢y, programy zapewnienia jakosci dziatalnosci
i zakladowe plany postgpowania awaryjnego
oraz przygotowano 72 zezwolenia i 103 aneksy
do zezwoleir na dziatalno$¢ polegajacy na uru-
chomieniu pracowni, w ktérych majg by¢ sto-
sowane Zrédia promieniowania jonizujacego.

e Skontrolowano 212 jednostek organizacyj-
nych pod katem zgodnosci z obowigzujacymi
przepisami i warunkami zezwolenia.

Zamierzone dodawanie substancji promienio-
tworezych w procesie produkcyjnym artykutow
medycznych oraz obrot tymi artykutami:

W zwigzku z 3-letnim cyklem kontroli pro-
dukcji Zrédet i 5-letnim cyklem kontroli obrotu
Zrédtami otwartymi, dozorowa kontrola najpo-
wazniejszego przedstawiciela tej grupy, czyli

OBRI-POLATOM, przewidziana jest na rok

2004. Natomiast w roku 2003:

e Dokonano analizy dostarczonej dokumenta-
cji i przygotowano 4 zezwolenia i 4 aneksy
do zezwolen na dziatalno$¢ polegajaca na ob-
rocie Zrédfami otwartymi.

e Skontrolowano, pod wzgledem zgodnosci
z obowigzujgcymi przepisami i warunkami
zezwolenia, 1 jednostke prowadzacy dziatal-
nos¢ polegajacg na obrocie Zrédfami otwarty-
mi i 4 jednostki produkujace Zrédta i urzadze-
nia izotopowe.

Zamierzone podawanie substancji promienio-
tworczych ludziom i zwierzetom w celu medycz-
nej lub weterynaryjnej diagnostyki, leczenia lub
badai naukowych:

Z ogolnej liczby 373 pracowni izotopowych I
1 III klasy prowadzacych dziatalno$é na podstawie
zezwolenia Prezesa PAA wyselekcjonowano 72
dziatalnosci zakwalifikowane do grupy szeroko po-
Jetych zakfadéw medycyny nuklearmnej. W roku
2003, na ogding liczbg 102 kontroli w pracowniach
izotopowych, az 45 dotyczylo zakfadéw medycyny

nuklearnej. Jest to zgodne z przyjeta polityka w za-
kresie sprawowania nadzoru, wedfug ktérej wszel-
ka dziatalno$¢ w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujace, skierowana bezposrednio na
cztowieka, jest kontrolowana nie rzadziej niz raz na
dwa lata.

1.2.3.2. Liczba zarejestrowanych jednostek
i prowadzonych dziatalnosci

W roku 2003 liczba zarejestrowanych jedno-
stek prowadzacych dziatalnos¢ (jedna lub kilka)
zwigzang z narazeniem, podlegajacych zgodnie
z ustawag Prawo atomowe nadzorowi Pafistwo-
wej Agencji Atomistyki zwigkszyta si¢ do 2357
(wedltug stanu na dzien 31.12. 2003 r.), wobec
2335 zarejestrowanych jednostek prowadzacych
dziatalno$¢ zwigzana z narazeniem wedtug stanu
z konca 2002 r.

Liczba 2926 stanowigca sumg liczb jednostek
prowadzacych okreslone, poszczegdlne rodzaje
dziatalnosci (tabela 1.9) jest wigksza od catkowitej
liczby jednostek (2357), poniewaz w znacznej czg-
$ci przypadkéw jedna jednostka organizacyjna pro-
wadzi réwnoczesnie kilka rodzajéw dziatalnosci.

Tabela 1.9. Liczba zarejestrowanych jednostek organizacyjnych wykazanych wg gléwnej prowadzonej przez nie
dziatalno$ci oraz taczna liczba prowadzonych dzialalnosci okreslonego rodzaju

[RODZAT DZIALALNOSCI Liczba jednostek zarejestrowanych |  Liczba zarejestrowanych.
jako prowadzgce dang dziatalno$¢ | dziatalnosci kazdego rodzaju

APLIKATORY IZOTOPOWE 28 32

MAGAZYNOWANIE ZRODEL. 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 36 39

OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI 39 N 41

BBRC')T ZRODLAMI OTWARTYMI 17 17

'OBRC')T ZRODLAMI ZAMKNIETYMI | 2 i 2_ . o

PRACE ZE ZRODEAMI W TERENIE T 57 N 59

PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. I 1 T 1

PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. Il 77 - 86

PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. [T - 143 287

PRACOWNIE ZRODEL ZAMKNIETYCH 96 ) B 16_2 |

PRODUKCJA ZRODEL | URZADZEN IZOTC-)POWYCH 15 16

TELEGAMMATERAPIA 5 [ 16

| TRANSPORT ZRODEL. | URZADZEN 1IZOTOPOWYCH 29 29 o

UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ 70 - 70 |

| UPRAWNIONY INSTALATOR CEUJEK DYMU 369 369

UZYTKOWNIK AKCELERATORA 37 i 48

UZYTKOWNIK APARATOW GAMMAGRAFICZNYCH 103 103

| UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 769 966

UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ 847 ; 945

UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 144 150

_I'JZ'YTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 32 33

Razem: 2926 3471 B




e Przeanalizowano dokumentacje dostarczona
z wnioskami o wydanie zezwolenia i znajduja-
cg sie w posiadaniu Dep. NZPJ pod katem jej
zgodnosci z rozporzadzeniem Rady Mini-
strow z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie doku-
mentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku
o wydanie zezwolenia nha wykonywanie dzia-
talnosci zwigzanej z narazeniem na promienio-
wanie jonizujgce albo przy zglaszaniu wykony-
wania tej dziatalnosci 1 przygotowano 185 ze-
zwoleni 1 194 anekséw do zezwolen.

e Skontrolowano 410 jednostek organizacyj-
nych pod katem zgodnosci z obowigzujacymi
przepisami i warunkami zezwolenia.

Produkcja, instalowanie, stosowanie i obstuga
urzgdzen zawierajgcych Zrédia promieniotwor-
cze oraz obrét tymi urzqdzeniami:

e Przeanalizowano dokumentacje dostarczong
z wnioskami o wydanie zezwolenia i przygo-
towano 126 zezwolef 1 129 anekséw do ze-
zwolen.

e Przeanalizowano roczne sprawozdania
uprawnionych instalatoréw aparatury izoto-
powej pod katem prawidfowosci wywiazy-
wania si¢ uzytkownikéw aparatury izotopo-
wej z wykonywania ustawowego obowigzku
badania szczelnosci Zrédet.

e Skontrolowano 217 jednostek organizacyj-
nych pod katem zgodnosci z obbwia,zuja,cymi
przepisami i warunkami zezwolenia

Produkcja oraz nabywanie, uruchamianie i sto-
sowanie urzqdzeri wytwarzajgcych promienio-
wanie jonizujgce:

Podstawowy wysilek skierowany zostal na
uzytkownikéw niemedycznych aparatéw rentge-
nowskich, ktérzy poprzednio pozostawali pod
kontroly wojewddzkiego inspektora sanitarnego.
W zwiazku z tq dziatalnoscia:
¢ Przeanalizowano 234 komplety dokumentacji

projektéw pracowni rentgenowskich zawiera-

jacych obliczenia oston, programy zapewnie-
nia jakosci dziatalnosci 1 zakladowe plany po-
stepowania awaryjnego pod katem ich zgodno-

§ci z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia

3 grudnia 2002 r. w sprawie dokumentow wy-

maganych przy sktadaniu wniosku o wydanie

zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwiq-
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zanej z narazeniem na plomieniowanie jonizu-
Jace albo przy zglaszaniu wykonywania tej
dzialalnosci i przygotowano 226 zezwolefi
i 8 anekséw do zezwolen na dziatalnos¢ pole-
gajaca na nabyciu aparatu rentgenowskiego
i uruchomieniu pracowni rentgenowskie;j.

e Przeprowadzono 294 kontrole dozorowe
u uzytkownikéw aparatéw rentgenowskich,
z ktérych wigkszo$¢ dotyczyta dozorowych
odbioréw pracowni rentgenowskich.

e Przeprowadzono 4 kontrole dozorowe pod
katem stwierdzenia zgodnosci postgpowania
z programem zapewnienia jakosci przy pro-
wadzeniu prac instalacyjnych na terenie uzyt-
kownikéw przez najpowazniejszych instala-
toréw akceleratoréw (przedstawiciele produ-
centéw akcelerator6w SIEMENS, VARIAN,
ELEKTA, NEPTUN).

Uruchamianie laboratoriéw i pracowni, w ktorych
majq by¢ stosowane Zrédla promieniowania joni-
zujgcego, w tym pracowni rentgenowskich:
Problematyka zwigzana z uruchamianiem
pracowni rentgenowskich, jako bezposrednio
zwigzana z nabywaniem i uruchamianiem apara-
téw rentgenowskich, zostata przedstawiona po-

wyzej. Ponadto w roku 2003:

e Zaopiniowano, pod katem ochrony radiologicz-
nej, 4 projekty pracowni akceleratorowych za-
wierajace obliczenia oston biologicznych.

e Przeanalizowano 167 kompletéw dokumentacji
zawierajacej projekty pracowni, instrukcje pra-
cy, programy zapewnienia jakosci dziatalnosci
i zakladowe plany postgpowania awaryjnego
oraz przygotowano 72 zezwolenia i 103 aneksy
do zezwolen na dziatalno$¢ polegajaca na uru-
chomieniu pracowni, w ktérych majg by¢ sto-
sowane Zrédfa promieniowania jonizujacego.

e Skontrolowano 212 jednostek organizacyj-
nych pod katem zgodnosci z obowigzujacymi
przepisami i warunkami zezwolenia.

Zamierzone dodawanie substancji promienio-
tworczych w procesie produkcyjnym artykutow
medycznych oraz obrot tymi artykutami:

W zwigzku z 3-letnim cyklem kontroli pro-
dukcji Zrédet 1 5-letnim cyklem kontroli obrotu
Zrédtami otwartymi, dozorowa kontrola najpo-
wazniejszego przedstawiciela tej grupy, czyli

OBRI-POLATOM, przewidziana jest na rok

2004. Natomiast w roku 2003:

e Dokonano analizy dostarczonej dokumenta-
cji 1 przygotowano 4 zezwolenia i 4 aneksy
do zezwolen na dziatalnos¢ polegajacy na ob-
rocie Zrédtami otwartymi.

e Skontrolowano, pod wzgledem zgodnosci
z obowigzujgcymi przepisami i warunkami
zezwolenia, 1 jednostke prowadzacy dziafal-
nos¢ polegajacg na obrocie Zrédfami otwarty-
mi i 4 jednostki produkujace Zrédta i urzadze-
nia izotopowe.

Zamierzone podawanie substancji promienio-
tworczych ludziom i zwierzgtom w celu medycz-
nej lub weterynaryjnej diagnostyki, leczenia lub
badari naukowych:

Z ogo6lnej liczby 373 pracowni izotopowych I
i Il klasy prowadzacych dziafalnosé na podstawie
zezwolenia Prezesa PAA wyselekcjonowano 72
dziatalnosci zakwalifikowane do grupy szeroko po-
Jetych zaldadéw medycyny nukleamej. W roku
2003, na ogding liczb¢ 102 kontroli w pracowniach
izotopowych, az 45 dotyczyto zaktadéw medycyny

nuklearnej. Jest to zgodne z przyjeta polityka w za-
kresie sprawowania nadzoru, wedtug ktérej wszel-
ka dziatalno$¢ w warunkach narazenia na promie-
niowanie jonizujgce, skierowana bezposrednio na
cztowieka, jest kontrolowana nie rzadziej niz raz na
dwa lata.

1.2.3.2. Liczba zarejestrowanych jednostek
i prowadzonych dziatalnosci

W roku 2003 liczba zarejestrowanych jedno-
stek prowadzacych dziatalnos¢ (jedna lub kilka)
zwigzang z narazeniem, podlegajacych zgodnie
z ustawg Prawo atomowe nadzorowi Pafistwo-
wej Agencji Atomistyki zwigkszyta si¢ do 2357
(wedlug stanu na dzien 31.12. 2003 r.), wobec
2335 zarejestrowanych jednostek prowadzacych
dziatalno$¢ zwiazang z narazeniem wedtug stanu
z koiica 2002 r.

Liczba 2926 stanowigca sumg liczb jednostek
prowadzacych okreslone, poszczegdlne rodzaje
dziatalnosci (tabela 1.9) jest wigksza od catkowitej
liczby jednostek (2357), poniewaz w znacznej czg-
$ci przypadkéw jedna jednostka organizacyjna pro-
wadzi réwnoczesnie kilka rodzajéw dziatalnosci.

Tabela 1.9. Liczba zarejestrowanych jednostek organizacyjnych wykazanych wg gtéwnej prowadzonej przez nie
dziatalno$ci oraz taczna liczba prowadzonych dziatalnosci okreslonego rodzaju

RODZAI DZIALALNOSCI Liczba jednostek zarejestrowanych Liczba zarejestrowanych |
jako prowadzace dang dziatalno$¢ | dziatalnosci kazdego rodzaju

APLIKATORY IZOTOPOWE 28 32

MAGAZYNOWANIE ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 36 - 39 |

OBROT URZADZENIAMI IZOTOPOWYMI 39 41

| OBROT ZRODEAMI OTWARTYMI 17 I 17

OBROT ZRODLAMI ZAMKNIETYMI T 2 2

PRACE ZE ZRODEAMI W TERENIE i 57 o 59

PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCHKL. I 1 !

.PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. II - 77 86

PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. 1T 143 | 2_87_ T

PRACOWNIE ZRODEL ZAMKNIETYCH 96 162 ]

PRODUKCJA ZRODEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH ) 15 16

TELEGAMMATERAPIA 5 i 16

TRANSPORT z‘RéDEL 1 URZADZEN IZOTOPOWYCH 29 29

UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWE] 70 70 - '

| UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU ) 369 ) 369

UZYTKOWNIK AKCELERATORA 3_7 48

UZYTKOWNIK APARATOW GAMMAGRAFICZNYCH 103 103

UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 769 | 966

UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ] 847 945 |

UZYTKOWNIK CHROMATOGRAFU 144 150

UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 32 33

[Razem: 2926 3471




Jak widaé, w roku 2003 najliczniejszg grupe
jednostek organizacyjnych prowadzacych dzia-
Yalno$¢ w warunkach narazenia stanowili uzyt-
kownicy aparatury izotopowej w przemysle
(847) oraz aparatéw rentgenowskich (769).

1.2.3.3. Udzielanie zezwoleri na dziatalnosé ze
Zrédtami promieniowania jonizujgcego

faczna liczba zarejestrowanych na koniec
2003 roku dzialalnosci zwigzanych z naraze-
niem wyniosta 3471. Jest ona wigksza od liczby
jednostek zarejestrowanych jako prowadzace po-
szczegblne rodzaje dziatalnodci (2926), ponie-
waz wiele jednostek prowadzi kilka dziatalnosci
tego samego rodzaju, osobno rejestrowanych dla
tej samej jednostki. Wyciag z rejestru, uwzgled-
niajacy liczby wydanych w 2003 roku zezwolen,
anckséw oraz zaswiadczen o wpisaniu do reje-
stru, przedstawiony zostat w tabeli 1.10.

Zezwolenia na prowadzenie wszystkich tych
dzjatalnosci wydawane byly zgodnie z ustawg
Prawo atomowe z uwzglednieniem zapiséw roz-

ku w sprawie dokumentow wymaganych przy
sktadaniu wnioskow o wydawanie zezwolenia na
wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z naraze-
niem na promieniowanie jonizujgce albo przy
zglaszaniu wykonywania tej dziatalnosci. Anek-
sy wprowadzajg zmiany warunkéw w dotych-
czasowych zezwoleniach, natomiast zaswiadcze-
nia potwierdzaja dokonanie wpisu do rejestru
w przypadkach, w ktérych dziatalnosc ze Zrodta-
mi promieniowania jonizujacego nie wymaga
zezwolenia (przypadki takie okreslone sg w roz-
porzadzeniu Rady Ministrow z dnia 6 sierpnia
2002 — Dz. U. z 2002 r. Nr 137 poz. 1153).

W 2003 r. Prezes PAA udzielit 442 zezwo-
lenia, wystawit 261 anekséw do zezwolen, zas
dzialajacy z upowaznienia Prezesa PAA dyrektor
Dep. NZPJ wystawit 41 zaswiadczei o wpisaniu
do rejestru uzytkownikow.

Na rys. 1.5 przedstawiono liczbg udzielanych
zezwolefi w ostatnich latach. Zdecydowana wigk-
s70$¢ udzielonych zezwolen dotyczyta niemedycz-
nych zastosowar promieniowania rentgenowskie-

1982 1600 10Ga YHBS 1606 91907 14993 1999 2000 200% 2002 2003

Rys. 1.6. Liczba kontroli przeprov;adzonych w jednost-
kach prowadzacych dziatalno$é¢ zwiazang z wykorzy-
stywaniem energii atomowej

1.2.4. Kontrole dziatalnosci prowadzonej
w warunkach narazenia
na promieniowanie jonizujace

Kontrole w jednostkach organizacyjnych (wy-
mienionych w tabeli 1.8) wykonywali inspektorzy
dozoru jadrowego zatrudnieni w Departamencie
Nadzoru Zastosowan Promieniowania Jonizujace-
go (Dep. NZPJ) w Pafstwowej Agencji Atomisty-

Rys. 1.5. Liczba udzielonych zezwolen i anekséw do
zezwolen na dziatalno$é zwiazana z narazeniem na
promieniowanie jonizujace

ki, w tym 2 osoby w Katowicach i 1 (od
1.04.2003) w Poznaniu.

W 2003 1. przeprowadzili oni 838 kontroli
w tym 27 rekontroli dziatalnosci w jednostkach
organizacyjnych. Z 838 kontroli przeprowadzo-
nych przez inspektoréw dozoru jadrowego PAA
377 wykonali inspektorzy zatrudnieni w oddzia-
le Dep. NZPJ w Katowicach, 207 w oddziale
w Poznaniu i 254 w Warszawie.

Tabela 1.11. Zestawienie, przekréj tematyczny i czestotliwoéé kontroli dziatalnoécei zwigzanej z narazeniem
na promieniowanie jonizujace

porzqdzenia Rady Ministrow z dnia 3.12.2002 ro-  go o energii mniejszej od 300 keV. [Rodzaj dziafalnoci e Procent | Uwag
Tabela 1.10. Dzialalnosci zwigzane z narazeniem prowadzone w jednostkach organizacyjnych na podstawie zezwo- dziatalnosci | kontroli | kontrolowanych
len i rejestracji dziatalnosci B w jednostkach dziatalnosci
| Rodzaj dziatalnoci Liczba Liczba wydanych w 2003 roku organizacyjnych '
dziafalnoéci | zezwolen anekséw | zezwolent | zaswiadczen SPLIC O IZOTO?OTNE 32 25 78 roczny cykl kontroli
w jedn. do zezwolehi oraz | o rejestracji MAGAZYNOWANIE ZRODEL | URZADZEN 1ZOTOPOWYCH 39 8 20,5 S-letni cykl kontroli
) organizacyjnych anekséw OBROT URZADZENIAM! IZOTOPOWYMI 41 3 7 | nie stwarza zagrozenia
APLIKATORY IZOTOPOWE B 32 3 5 8 0 OBROT ZRODEAMI OTWARTYMI 17 1 6 S-letni cykl kontroli
MAGAZYNOWANIE ZRODEL I URZADZEN 1IZOTOPOWYCH 39| 2 4 6 1 OBROT ZRODEAMI ZAMKNIETYMI 2 0 0 5-letni cykl kontroli
OBROT URZADZENIAM!I IZOTOPOWYMI 41 4 4 8 4 PRACE ZE ZRODLAMI W TERENIE 59 9 15 3-letni cykl kontroli;-
OBROT ZRODLAMI OTWARTYMI 17 3 0 3 1 B prace sporadyczne
OBROT ZRODEAMI ZAMKNIETYMI 5 0 ) 0 0 PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. | 1 I 100 roczny cykl kontroli
PRACE ZE ZRODEAMI W TERENIE 59 11 6 17 ] PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCH KL. II 86 | 51 59 | 2 -letni cykl kontroli |
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. 1 1 0 0 0 0 | PRACOWNIE ZRODEE OTWARTYCH KL. Il 287 | 51 18 5-letni cykl kontroli |
PRACOWNIE ZRODEL GTWARTYCH KL. II 86 11 20 3t 1 | PRACOWNIE ZRODEL ZAMKNIETYCH 162 7 16 5-letni cyk! kontroli
PRACOWNIE ZRODEL OTWARTYCH KL. il 287 24 16 40 9 ‘ PRODUKCIA ZRODEE | UREADZER, [ZGTOPOW N CH 16 41 25 | 3- lewi cyki kontroli
PRACOWNIE ZRODEE ZAMKNIETYCH 162 11 - 3 19 4 TELEGAMMATERAPIA 16 16 4 roczny cykl kontroli
" PRODUKCJA ZRODEE | URZADZEN IZOTOPOWYCH 16 7 13 | 0 [TRANSPORT ZRODEL I URZADZEN [Z0TOPOWYCH 29 ) 17 5-letni cykl kontroli
T TELEGAMMATERAPIA T 16 2 5 7 0 UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWE] 70 13 18,5 S-letni cykl kontroli
TRANSPORT ZRODEL | URZADZEN IZOTOPOWYCH 29 8 7 15 0 ’ UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 369 67 18 | 5-letni cykl kontroli
UPRAWNIONY INSTALATOR APARATURY IZOTOPOWEJ 70 14 12 26 0 UZY TKOWNIK AKCELERATORA 48 43 90 |  roczny cykl kontroli
UPRAWNIONY INSTALATOR CZUJEK DYMU 369 41 74 115 0 UZVTKOSNIK APARATOW GANMAGRAFICZN CH 103 47 46 2-letni cykl kontroli
ZvTROWNIK AKCELERATORA yn 3 5 73 o UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 966 294 30 | odbiory pracowni:
UZYTKOWNIK APARATOW GAMMAGRAFICZNYCH 103 13 38 51 0 e e . 53 o - l“:"’_"“ d]:llul:alrtl()ﬁlé
UZYTKOWNIK APARATU RENTGENOWSKIEGO 966 226 _ 8 234 0 Y TROWNIK CHROMATOGRAFD < I : e 'm <‘>y ' -or? ro. '1
UZYTKOWNIK APARATURY IZOTOPOWEJ 945 54 37 91 7 : — i 3 2 | nie stwarza zagrozenia |
UZYTROWNIK CHROMATOGRAFU 750 0 o B T _UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYINEGO 33 11 333 3-letni cykl kontroli '
: =t razem: 3471 812%)
UZYTKOWNIK URZADZENIA RADIACYJNEGO 33 3 2 5 0 1
= Razemn- 3471 442 261 703 41 * ponadto 26 kontroli zostato przeprowadzonych w jednostkach nie ewidencjonowanych w rejestrach.
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Na rys. 1.6. przedstawiono jak liczba kontro-
li zmieniafa sie od roku 1992.

Przekréj tematyczny, udzial kontroli po-
szczeg6lnych rodzajéw dziatalnosci i ich czgsto-
tliwos¢ zestawiono w tabeli 1.11.

W wyniku przeprowadzonych kontroli w ro-
ku 2003 nie stwierdzono przypadkéw razacego
naruszenia wymagan ochrony radiologiczne;j.
Stwierdzane nieprawidfowo$ci zwigzane byty
glownie z nieznajomoscia zmienianego w roku
2002 Prawa atomowego i wprowadzanych zwig-
zanych rozporzgdzen Rady Ministréw. Dominu-
jacym uchybieniem byt brak wymaganego art.
7 ust. 2 ustawy Prawo atomowe programu za-
pewnienia jako$ci. Pozostale stwierdzane uchy-
bienia miescity si¢ w normie stwierdzanej w ru-
tynowych kontrolach dozorowych i wynikaty
gléwnie z braku wdroZonego programu zapew-
nienia jakosci w zakresie ochrony radiologicznej
i byty mozliwe do usunigcia w zalecanych przez
inspektoréw terminach.

1.2.5. Nadawanie uprawnien w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej

Zgodnie z przepisami ustawy — Prawo atomo-
we, w obiektach jadrowych i w innych jednost-
kach, w ktérych wystepuje narazenie na promie-
niowanie jonizujace, na okreslonych stanowi-
skach moga by¢ zatrudniane osoby majace upraw-

nienia panstwowe, zgodnie z wymaganiami Roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia
2002 r. w sprawie rodzajow stanowisk majgcych
istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczeristwa
jadrowego i ochwony radiologicznej, szczegdto-
wych warunkow i trybu nadawania uprawnien dla
050b, ktdre mogq byc zatrudnione na tych stanowi-
skach oraz szczegdlowych warunkéw i trybu nada-
wania uprawnien inspektora ochrony radiologicz-
nej (Dz. U. Nr 145, poz. 1217).

Rozporzadzenic weszto w zycie 10 grudnia
2002 1., a rok 2003 byt pierwszym, w ktérym na-
stapito jego wdrazanie w zmienionym systemie.
W mys] rozporzadzenia warunkiem uzyskania
uprawniefi jest m. in. ukoiczenie wymaganego
szkolenia w zakresie ochrony radiologicznej
i bezpieczeristwa jadrowego o zakresie dostoso-
wanym do typu wymaganych uprawniefi oraz
zdanie egzaminu przed wlasciwg pafistwowq
komisja egzaminacyjng Prezesa PAA.

Wymagane szkolenia prowadzone byly
przez jednostki organizacyjne, dysponujace ka-
dra wyktadowcéw i odpowiednim zapleczem
w postaci obiektéw, urzadzef i wyposazenia
umozliwiajacych prowadzenie odpowiednich
éwiczen praktycznych, na podstawie szczegélo-
wych programéw szkolenia zatwierdzanych dla
kazdej jednostki i typu szkolenia przez Prezesa
PAA. Informacje o jednostkach, ktére w mysl
tych zasad prowadzily szkolenia w 2003 roku za-
wiera tabela 1.12.

Tabela 1.12. Qsrodki prowadzgce w 2003 roku szkolenie na uprawnienia b. j. i 0. r,, liczby przeprowadzonych
szkolen, ich uczestnikéw i uzyskanych uprawnien

[ Typ szkolenia | Nazwa jednostki Liczba szkolen Liczba Liczba
(rodzaj przeprowadzonych | uczestnikéw | uzyskanych
uprawnief) w 2003 roku [ szkolen uprawniefi |

CLOR 1 30 29
IOR NOT Katowice 2 23 21|
| SIOR Poznas 1 14 (14) *
N | Centrum Onkologii — In-styful M. S-C O/Krakdéw - I 40 40
CLOR/Centrum Onkologii Instytut M. S-C O/W-wa 1 21 21 N
S-A CLOR/IChiTJ 1 3 & |
SIOR Poznafi 6 91 56 31) *
| CLOR 2 40 Q4 *
Centrum Onkologii Instytut-_ M_j_S-—_(‘I O/Gliwice 1 20 (20) *
S-E | ZUOP 1 2
E)- L 1 5 o

* uzyskanie uprawniefi w 2004 r., lub wnioski w trakcie rozpatrywania
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W 2003 r. dziafaty dwie nowe dziesigciooso-
bowe komisje egzaminacyjne powotane na
podstawie ww. rozporzadzenia przez Prezesa
PAA w grudniu 2002 r.
¢ komisja egzaminacyjna wlasciwa dla upraw-

niefi inspektora ochrony radiologicznej

(IOR) — pod przewodnictwem Gléwnego In-

spektora Dozoru Jadrowego,

o komisja egzaminacyjna wlasciwa dla upraw-
nien umozliwiajacych zatrudnienie na stano-
wiskach majacych istotne znaczenie dla za-
pewnienia  bezpieczefstwa  jadrowego
i ochrony radiologicznej — pod przewodnic-
twem Dyrektora Departamentu Bezpieczen-
stwa Jadrowego i Radiacyjnego PAA.

W wyniku ww. kurséw oraz szkolen, w kt6-
rych w roku 2003 uczestniczylo facznie 291
o0s6b, w nastepstwie zdanego egzaminu i spetnie-
nia pozostalych warunkéw nadania uprawnien,
uprawnienia IOR w roku 2003 uzyskato 50 0séb,
a uprawnienia do petnienia réznych funkcji waz-
nych z punktu widzenia bezpieczenstwa jadro-
wego i ochrony radiologicznej uzyskaty 124 oso-
by, w tym:

e 117 0séb — uprawnienia operatora akcelera-
tora i/lub urzadzen teleterapii i brachytera-
pii ze Zrédtami promieniotwérczymi (typu
S-A),

e 5 0s6b — uprawnienia operatora przecho-
walnika wypalonego paliwa jadrowego (ty-
pu S-0),

e 2 osoby — uprawnienia specjalisty do spraw
ewidencji materiatéw jadrowych (typu
S-E).

Ponadto, w wyniku pomy¢lnie zdanego egza-
minu, przedluzenie uprawnien IOR bez uprzed-
niego szkolenia uzyskato 135 os6b, a przediuze-
nie uprawniefi do pelnienia funkcji waznych dla
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiolo-
gicznej — 9 oséb, w tym:

e 2 osoby — uprawnienia kierownika zmiany
lub kierownika reaktora badawczego (typu
R-OK)

e 5 0s6b — uprawnienia operatora reaktora ba-
dawczego (typu R-0),

e 2 osoby — uprawnienia dozymetrysty reakto-
ra badawczego (typu R-D).

Y acznie w 2003 roku uprawnienia na podsta-
wie nowego rozporzadzenia uzyskato 318 oséb.

1.3. KONTROLA NARAZENIA
ZAWODOWEGO NA
PROMIENIOWANIE JONIZUJACE

1.3.1. Narazenie zawodowe od sztucznych
#rédel promieniowania jonizujacego

Wykonywanie obowiazkéw zawodowych,
zwigzanych z pracg w obiektach jadrowych,
obiektach postgpowania z odpadami promienio-
twérczymi, a takze przy wykonywaniu innych
dziatalnosci zwigzanych ze stosowaniem Zrodel
promieniowania jonizujacego powoduje naraze-
nie radiacyjne pracownikéw zwane narazeniem
zawodowym.

Rok 2003 byt pierwszym petnym rokiem
obowigzywania nowych zasad kontroli narazenia
zawodowego, wynikajacych z wdrozenia w Pol-
sce wymagan wydanej 13 maja 1996 r. dyrekty-
wy Rady Unii Europejskiej nr 96/29/EURA-
TOM w sprawie podstawowych norm bezpie-
czefistwa dotyczqcych ochiony zdiowia przed
promieniowaniem jonizujgcym pracownikdw
i 0gdtu ludnosci. Dyrektywa ta jest zgodna z za-
leceniami Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej (MAEA) opublikowanymi w 1996 .
w dokumencie pt. Basic Safety Standaids for Pro-
tection Against lonising Radiation and for the Sa-
fety of Radiation Sources (Safety Series No 115,
IAEA, 1996). Zasady kontroli narazenia zawodo-
wego pracownikéw, transponowane z dyrektywy
do polskiego prawa, zawarte sa w rozdziale
3 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo ato-
mowe (Dz. U. z 2001 r. Nr 3 poz. 18, z p6Zn.
zm.), po§wigconym bezpieczefistwu jadrowemu
i ochronie radiologicznej oraz ochronie zdrowia
pracownikéw. Zgodnie z nimi odpowiedzialnos¢
za przestrzeganie wymagan w tym zakresie spo-
czywa przede wszystkim na kierowniku jednost-
ki organizacyjnej, ktéry odpowiada za narazenie
zawodowe podlegtych mu pracownikéw.

Narazenie na promieniowanic jonizujace
okresla si¢ jako sumg¢ napromienienia zewngtrz-
nego (narazenie zewngtrzne) i napromienienia
wewnetrznego (narazenie wewngtrzne). W celu
utrzymania wlasciwych warunkéw bezpieczen-
stwa pracy ze Zrédfami promieniowania jonizu-
jacego stosuje si¢ odpowiednie limity narazenia
radiacyjnego, ktére w przepisach polskich okre-

23



$lane sa jako dawki graniczne. Obejmujg one za-
réwno narazenie zewnetrzne jak i wewngtrzne,
bez uwzglednienia napromienienia powodowa-
nego promieniowaniem kosmicznym oraz pro-
mieniowaniem emitowanym przez naturalne
pierwiastki promieniotwdrcze zawarte normalnie

w Srodowisku i w organizmie cztowicka, a takze

nie obejmujy dawek medycznych otrzymywa-

nych w diagnostyce i terapii. Wartosci dawek
granicznych okresla rozporzadzenic Rady Mini-
stréw z dnia 28 maja 2002 w sprawie dawek gra-

nicznych promieniowania jonizujgcego (Dz. U.

Nr 111 poz. 969 z 19 lipca 2002 roku).

W odniesieniu do 0s6b narazonych zawodo-
WO na promieniowanie jonizujace:

a) dawka graniczna wyrazona jako dawka sku-
teczna (efektywna) wynosi 20 mSv w ciagu
roku kalendarzowego, z tym ze:

b) w danym roku kalendarzowym dawka gra-
niczna moze by¢ przekroczona do wartosci
50 mSv, pod warunkiem, Zze w ciagu kolej-
nych 5-ciu lat kalendarzowych jej sumarycz-
na warto$¢ nie przekroczy 100 mSv.

Limity narazenia (dawki graniczne) dotyczg-
ce pojedynczych narzadéw i tkanek nie ulegty
zmianie i wynoszg odpowiednio: 50 mSv rocznie
dla soczewek oczu i 150 mSv rocznie dla skéry
oraz dla dtoni, przedramion, stép i podudzi.

Do kierownika jednostki organizacyjnej
nalezy ocena dawek podlegtych mu pracowni-
kow, ktéra jednak — zgodnie z wymogiem art. 21
ustawy Prawo atomowe — musi by¢ dokonana
na podstawie pomiaréw wykonanych przez
akredytowane laboratoria. W roku 2003 akre-
dytacje taky posiadaty w Polsce jedynie Instytut
Medycyny Pracy im. Prof. J. Nofera w Lodzi
i Instytut Fizyki Jadrowej im. Prof. H. Niewodni-
czanskiego w Krakowie. Centralne Laborato-
rium Ochrony Radiologicznej uzyskato stosow-
na akredytacje w grudniu 2003 r.

Przepisy ustawy Prawo atomowe z dnia 29 li-
stopada 2000 roku wprowadzily obowigzek ob-
jecia indywidualna kontrola jedynie pracow-
nik6w kategorii A narazenia na promieniowanie
jonizujace, tj. takich, ktérzy wg oceny kierowni-
ka jednostki organizacyjnej moga by¢ narazeni
na dawke skuteczng (efektywna) przekraczajaca
6 mSv (milisiwertéw) w ciggu roku, lub na daw-
ke réwnowazng przekraczajaca w ciggu roku trzy
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dziesiate warto$ci odpowiednich dawek granicz-
nych dla skéry, koficzyn i soczewek oczu. Ocena
dawek pracownikéw kategorii B, narazonych na
dawki od 1 mSv do 6 mSv w ciagu roku, prowa-
dzona jest na podstawie pomiaréw w §rodowisku
pracy. Decyzjg kierownika jednostki organiza-
cyjnej pracownicy tej kategorii mogy ale nie mu-
sza by¢ objeci kontrola narazenia za pomocy
dawkomierzy osobistych.

Dopuszczenie mozliwosci przekroczenia li-
mitu dawki 20 mSv w ciggu roku pod warunkiem
nicprzekroczenia w zadnym okresie 5 letnim
dawki 100 mSv narzuca podczas planowania na-
razenia konieczno$¢ sprawdzania sumy dawek za
rok biezacy i poprzednie 4 lata, a wigc siegania
do ocen dawek na podstawie pomiaréw wykony-
wanych przed rokiem 2003 przez laboratoria
wéwczas do tego uprawnione, a nie spetniajace
warunku akredytacji, ktéry zaczal obowiazywac
w 2003 roku. Byly to:

e Centralne Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej w Warszawie,

e Instytut Medycyny Pracy w Lodzi,

o Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii

w Warszawie,

e Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie,
e Instytut Energii Atomowej w Otwocku-

-Swierku,

e Gtéwny Instytut Gémictwa w Katowicach.

Do roku 2002 wlacznie zestawienia roczne
danych o narazeniu indywidualnym wg grup za-
wodowych, branz i typéw zaktadéw opieraly si¢
na danych pochodzacych bezposrednio z tych in-
stytucji i dotyczyty pracownikéw objetych kon-
trol narazenia bez wzgledu na kategori¢ A lub
B. Dane o narazeniu podane w niniejszym ra-
porcie dotycza wylacznie pracownikéw za-
kwalifikowanych przez ich kierownika do ka-
tegorii A narazenia na promieniowanie jonizujg-
ce i pochodza bezposrednio z jednostek orga-
nizacyjnych, ktérych kierownicy, zgodnie z
§ 7.1 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 5 li-
stopada 2002 w sprawie wymagar dotyczgcych
rejestracji dawek granicznych (Dz. U. nr 207,
poz. 1753), przestali w terminie do 15 kwietnia
2004 r. do dziatajacego od 2003 roku Centralne-
go Rejestru Dawek prowadzonego przez Prezesa
Panstwowe]j Agencji Atomistyki, karty zglosze-
niowe zatrudnianych przez siebie pracownikow

kategorii A, z oceng otrzymanych przez nich da-
wek skutecznych (efektywnych) w 2003 roku,
wykonang przez akredytowane laboratoria.

Do koica kwietnia 2004 r. do Centralnego
Rejestru Dawek wptynelo 1808 kart zgloszenio-
wych, z ktérych 992 byly zgloszeniami nowymi,
(tj. os6b, ktdre nie byty poprzednio juz zgloszone
do Centralnego Rejestru). W tej liczbie 1752 oso-
by otrzymaly dawki skuteczne (efektywne) nie
przeKkraczajace S mSv w ciagu roku, a dawki po-
wyzej 6 mSv — tj. dolnej granicy narazenia zakta-
danego dla pracownikéw kategorii A — otrzyma-
1y 44 osoby, z ktérych tylko jedna otrzymata
roczna dawke skuteczng (efektywna) powyzej 20
mSv, nie przekraczajacy jednak 50 mSv.

Sumaryczne dane za rok 2003 o narazeniu
zawodowym na promieniowanie jonizujace pra-
cownikéw kategorii A zgloszonych do Central-
nego Rejestru Dawek zawiera tabela 1.13. Z da-
nych tych wynika, ze w grupie pracownikéw ka-
tegorii A odsetek oséb, ktére nie przekroczyly
dolnej granicy przewidzianej dla tej kategorii na-
razenia, to jest 6 mSv rocznie, wynosi 96,4%,
a 0séb, ktére nie przekroczyly limitu 20 mSv
rocznie — 99,9%. Nikt z tej grupy tj. 100% pra-
cownikéw kategorii A nie przekroczylo limitu
jednorocznego 50 mSv.

Tabela 1.13. Indywidualne roczne dawki skuteczne

(efektywne) oséb zawodowo narazonych kategorii A

w 2003 roku (wg zgtoszeti do Centralnego Rejestru
Dawek do koica kwietnia 2004)

i Otrzymana roczna dawka Liczba pracownikéw_ |
[ skuteczna [mSv]
< 1752
50+10,0 37
10,0 + 15,0 22
[ 150 + 200 6
> 20,0 . 1

1.3.2. Kontrola narazenia zawodowego
w gornictwie od naturalnych zrédet
promieniowania jonizujacego

W odréznieniu od zagrozefi radiacyjnych po-
chodzacych od sztucznych izotopéw promienio-
tworczych 1 urzadzen emitujacych promieniowa-
nie, zagrozenie radiacyjne w gémictwie spowodo-
wane jest przede wszystkim podwyzszonym po-
ziomem promieniowania jonizujacego w kopal-

niach, wywotanym promieniotwdrezoscig natural-

ng. Do 7Zrédet tego zagrozenia nalezy zaliczy¢:

— radon i pochodne jego rozpadu w powietrzu
kopalnianym (podstawowe Zrodio zagroze-
nia),

— promieniowanie gamma emitowane przez
naturalne izotopy promieniotwércze (glow-
nie rad), zawarte w skatach gérotworu,

~ wody kopalniane (oraz osady z tych wéd)
o podwyzszonej zawartosci izotopéw radu.
Dwa pierwsze czynniki obejmujg praktycznie

wszystkich gémikéw zatrudnionych pod ziemia,

natomiast zagrozenie radiacyjne pochodzgce od
wdd kopalnianych i osadéw wystepuje w szcze-
g6lnych przypadkach i dotyczy ograniczonej licz-
by pracownikéw. Rozporzadzenie Ministra Spraw

Wewngtrznych i Administracji z dnia 14 czerwca

2002 r. w sprawie zagrozen naturalnych w zakta-

dach gémiczych (Dz. U. Nr 94, poz. 841) wpro-

wadza podziat wyrobisk dofowych na dwie klasy
zagrozenia radiacyjnego:

— wyrobiska klasy A, w ktérych Srodowisko
pracy stwarza potencjalne narazenie otrzy-
mania przez pracownika rocznej dawki sku-
tecznej przekraczajacej 6 milisiwertéw,

— wyrobiska klasy B, w ktérych srodowisko pra-
cy stwarza potencjalne narazenie otrzymania
rocznej dawki skutecznej wickszej niz 1 milisi-
wert, lecz nie przekraczajacej 6 milisiwertow.
Pamigtac trzeba, ze okreslone tu poziomy da-

wek sa wartosciami uwzgledniajacymi wplyw tla

naturalnego na wyniki pomiaréw i ocen zagroze-
nia. Przy klasyfikowaniu wyrobisk do poszcze-
goblnych klas zagrozenia radiacyjnego od warto-
$ci dawki obliczonej na podstawie pomiaréw na-
lezy odja¢ warto$¢ dawki wynikajacej z tfa natu-
ralnego ,,na powierzchni” (poza miejscem pracy)
dla przyjetego czasu- pracy. Rozporzadzenie
okresla, na podstawie jakich pomiar6w Zrédet
zagrozenia radiacyjnego nalezy przeprowadzié
klasyfikacje wyrobisk. Zdefiniowano w nim na-
stepujace wskazniki zagrozenia naturalnymi sub-
stancjami promieniotwérczymi (ktérych warto-

Sci podano w tabeli 1.14.): ..

— stgzenie energii potencjalnej alfa krétkozy-

ciowych produktéw rozpadu radonu,

moc dawki promieniowania gamma,

— stezenie radu w wodach,

— stezenie radu w osadach.
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W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 r., w sprawie bezpieczefi-
stwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpoza-
rowego w podziemnych zaktadach gémiczych
(Dz. U. Nr. 139, poz. 1169) w § 383 zdefiniowa-
no tzw. limit uzytkowy, ktéry w gérmictwie jest
tym samym czym dawka graniczna dla os6b za-
wodowo narazonych na promieniowanie:

W podziemnych zakfadach gémiczych, w wy-
robiskach zagrozonych radiacyjne tj. takich w kt6-
rych istnieje mozliwos¢ otrzymania rocznej dawki
efektywnej (skutecznej) powyzej 1 mSv, wprowa-
dza sie metody organizacji pracy uniemozliwiaja-
ce przekroczenie limitu uzytkowego 20 mSv.

Tabela 1.14. Wartosci limitéw roboczych wskaznikow
zagrozenia dla poszczegélnych kategorii zagrozenia

Wskaznik zagrozenia Klasa A | Klasa B
Stezenie energii potencjalnej

alfa krétkozyciowych produktéw

rozpadu radonu, {puJ/m?] 24 1,4
Moc dawki pochlonigtej

promieniowania gamma, [mGy/h} 3 1,75

Stezenie izotopow radu
w wodzie, [kBq/m3] 900 525
Aktywnosé wlasciwa izotopow
radu w osadzie, [kBq/kg]

180 105

Oceny narazenia gémi-
kéw w $rodowisku pracy

— promieniotwérczosci osadéw kepalnianych
pobranych w 26 kopalniach (123 prébki),

w tym w 22 kopalniach wegla kamiennego

(108 prébek).

Ocena zagrozenia wykonana przez GIG dla
kopalfi wegla kamiennego! wykazata, ze jedynie
w 3 kopalniach istniejg wyrobiska klasy A (za-
grozenie dotyczy 0,5% ogélnej liczby zatrudnio-
nych gémikéw)?, a w 6 kopalniach — klasy B
(2%). W wyrobiskach o nieco podwyzszonym tle
naturalnego promienioWania (ponizej klasy B)
pracuje 17% og6lne;j liczby zatrudnionych gérni-
kéw, a 80,5% pracuje w wyrobiskach nie zagro-
zonych radiacyjnie. W tabeli 1.15 podano liczby
wyrobisk klasy A i B sklasyfikowanych wg Zro-
det zagrozen.

W tabeli 1.16. zestawiono wartosci maksy-
malne réwnowaznikéw dawek, jakie mogli otrzy-
maé gémicy z poszczegdlnych Zrédet zagrozenia,
wykonanych z uwzglednieniem rzeczywistego
czasu pracy w warunkach zagrozenia.

Zagrozenie krétkozyciowymi produktami roz-
padu radonu nadal stanowi najpowazniejsze Zro-
dlo zagrozenia radiacyjnego w kopalniach wegla.
Dla poréwnania — w rocznej dawce od ta natural-
nego poza kopalniami (dla nominalnego czasu
pracy pod ziemia) udziat zagrozenia radonowego

Tabela 1.15. Liczba kopalh wegla kamiennego, w ktérych wystepowaty wyrobi-
ska zagrozone radiacyjnie z klasyfikacja wg Zrodet zagrozenia

prowadzi Giéwny Instytut Klasa | Razem Zagro?eni Zagr(?ieflic Zagroienic. Zagrc?ier.lie
Gémictwa (GIG) w Katowi- zagrozenia krétkozycww?/ml proml.emo- radonosny.ml pro,mlemo.—
h. k6 2003 K produktami waniem wodami twoérczymi
CaCk, ;Ory W roku rozpadu radonu gamma osadami
wykonat pomiary:
— stezefi energii potencjal- A 1 2 0 "
nej alfa krétkozycio- B 3 3 0 o

wych produktéw rozpa-
du radonu w 45 kopalniach wegla kamienne-
go (3141 pomiardéw),

— mocy dawki promieniowania gamma w 46
zaktadach gdrniczych (551 pomiaréw),
w tym w 34 kopalniach wegla kamiennego
(399 pomiaréw),

— promieniotwérczosci wéd kopalnianych po-
branych w 55 wyrobiskach dotowych (496
analiz), w tym w 44 kopalniach wegla ka-
miennego (431 analiz), w 11 zaktadach gér-
niczych innych branz (65 analiz), w tym po
raz pierwszy w kopalniach nafty i gazu,
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' Podobnie jak w latach poprzednich, jedynie bazy
danych z kopalfi wegla kamiennego nadajg si¢ do
analizy tacznego zagrozenia ze wszystkich Zrodet.
Spowodowane (o jest przede wszystkim faktem, Ze
kopalnie wegla kamiennego praktycznie calo$¢
kontroli zagrozenia radiacyjnego wykonuja przy
wspélpracy z Gtéwnym Instytutem Gérnictwa. Ko-
palnie innych branz cz¢$é pomiaréw wykonuja
wspélpracujac z innymi jednostkami lub we wla-
snym zakresie.

2 Wedtug danych Agencji Rozwoju Przemystu, Od-
dzial w Katowicach, w dniu 31 grudnia 2003 r. stan
zatrudnienia pod ziemig w kopalniach wegla ka-
miennego wynosit 105797 oséb.

Tabela 1.16. Warto$¢ maksymalna efektywnego rocznego rownowaznika dawki od poszczegélnych naturalnych Zré-
det zagrozenia radiacyjnego w kopalniach wegla kamiennego [mSv/rok]

Zrodio zagrozenia 1994 | 1995

1996

1997 | 1998 [1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003

24 | 25 | 224 | 231

osady cki)v!e _ 4 2,1

Krétkozyciowe produkty rozpadu radonu | 14 47 |49 |72 4.8 3,8
Promieniowanie gamma 3 1.8 03 |0,73 0,6 0,4 075 | 049 0,30 | 0,61
Radonosne wody i promieniotwdrcze | |

42 |17 |15 |13 [ 16 |26 | 21 | 10

wynosi 0,26 mSv, dawki promieniowania gamma
—0,09 mSv. Wktad od skazen wewnetrznych izo-
topami radu jest do pominigcia ze wzgledu na
znacznie nizsze ich zawartosci w przyrodzie w po-
réwnaniu z wigkszoscig wéd i1 osadéw dofowych.
Maksymalne wartosci za rok 2003 przekraczajg
jednak nie wigcej niz 10-krotnie przytoczone wy-
z¢j skladowe naturalnego tta promieniowania
w przypadku zagrozenia radonowego i promienio-
wania gamma, a nawet suma narazef od poszcze-
g6lnych Zrédet zagrozenia podanych w tabeli 1.16
dla roku 2003, byta ponizej 4 mSv w ciagu roku.
Ponadto podane w tej tabeli warto$ci maksymalne
poszczegblnych 7rédet zagrozenia nie wystgpo-
waly w tej samej kopalni i na tym samym stano-
wisku pracy, a zatem zaden gémik nie miat moz-
liwosci otrzymania dawki réwnej sumie dawek
maksymalnych od poszczegdlnych Zrédet.

2. MONITOROWANIE SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU!

Monitorowanie sytuacji radiacyjnej polega
na systematycznym prowadzeniu pomiaréw mo-
cy dawki promieniowania gamma w okre$lonych
punktach na terenie kraju oraz na wykonywaniu
pomiaréw zawarto$ci izotopéw promieniotwor-
czych w gtéwnych komponentach §rodowiska
i w zywnoSci. Zaleznie od zakresu wykonywa-
nych zadai wyréznia sig:

e monitoring krajowy, pozwalajacy na uzyska-
nie danych niezb¢dnych do oceny sytuacji ra-
diacyjnej na obszarze catego kraju w warun-
kach normalnych i w sytuacjach zagrozenia
radiacyjnego,

e monitoring lokalny, pozwalajacy na uzyska-
nie danych z terenéw, na ktérych sg (lub by-
ty) prowadzone dziatalnosci mogace powo-
dowa¢ lokalne zwigkszenie narazenia radia-
cyjnego ludnodci (dotyczy to osrodka jadro-

! Opracowat Andrzej Merta

wego w Swierku, sktadowiska odpadéw pro-

mieniotwérczych w Roézanie oraz terendw

bytych zaktadéw wydobywczych i przeréb-
czych rud uranu).

Pomiary wykonywane w ramach monitorin-
gu krajowego oraz monitoringu lokalnego umoz-
liwiaja:

e ocene sytuacji radiologicznej w kraju i oceng
zagrozenia radiacyjnego ludnosci w sytuacji
zdarzei radiacyjnych i w warunkach normal-
nych, a takze badanie dlugookresowych zmian
radioaktywnosci srodowiska i zywnosci;

e prognozowanie skutkéw powodowanych za-
nieczyszczeniem Srodowiska substancjami
promieniotwérczymi oraz podejmowanie
ewentualnych dziatan prewencyjnych;

e szybkie wykrycie 1 alarmowanie o wzrostach
pozioméw mocy dawek i skazefi promienio-
twérczych w §rodowisku, stuzgce m. in. wy-
pefnieniu postanowient konwencji i uméw
dwustronnych o wczesnym powiadamianiu
o awariach jadrowych.

Wspomniane pomiary prowadzone sa przez:
e stacje pomiarowe tworzace system wczesne-

go wykrywania skazerfi promieniotwérczych,

e placéwki pomiarowe prowadziace pomiary
skazefi promieniotwérczych materiatéw Sro-
dowiskowych i zywnosci,

e plac6éwki jednostek badawczo-rozwojowych,
wyzszych uczeni oraz innych instytucji wy-
konujgce specjalistyczne pomiary na potrze-
by monitoringu radiacyjnego.

Zgodnie z art. 74 ustawy z dnia 29 listopada
2000 r. — Prawo atomowe, kt6éra weszia w zycie
z dniem 1 stycznia 2002 r., Prezes Paistwowej
Agencji Atomistyki koordynuje dziatania stacji
i placéwek pomiarowych oraz dokonuje syste-
matycznej oceny sytuacji radiacyjnej kraju (art.
72). Od dnia 1 stycznia 2003 r. obowigzuje roz-
porzadzenie RM w sprawie stacji wczesnego wy-
krywania skazeft promieniotwérezych i placé-
wek prowadzgcych pomiary skazeni promienio-
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twoérczych, ktére wprowadza
nowy  system  organizacji
w przedmiotowym zakresie bez-
posrednio zwigzanym z monito-

PANSTWOWA AGENCJA ATOMISTYKI

CENTRUM DO SPRAW ZDARZEN RADIACYJNYCH

ringiem radiacyjnym kraju. Ko- |

rzystajac z upowaznienia zawar-
tego w art. 78 ustawy Prezes

STACJE WCZESNEGO
WYKRYWANIA SKAZEN
PROMIENIOTWORCZYCH

StUZBY JEDNOSTEK
BADAWCZO-
ROZWOJOWYCH

PLACOWKI POMIAROW
KAZ

SKAZEN
PROMIENIOTWORCZYCH

PAA powierzyt w 2003 r. wyko- — |

[

nywanie tych zadan nastgpuja-

STACJE STACJE
PODSTAWOWE WSPOMAGAJACE

SYSTEMY
MONITORINGU

cym instytucjom:

e Centralnemu Laboratorium
Ochrony Radiologicznej — |
w ramach uméw

,.Prowadzenie monito-
ringu radiacyjnego kraju” (dotyczy stacji
PMS oraz pomiaréw poréwnawczych
w placéwkach podstawowych),

— ,,Wykonywanie kompleksowych pomia-
réw stuzacych do oceny sytuacji radiacyj-
nej w otoczeniu KSOP w Rézanie oraz
wokét osrodka w Swierku”,

— ,.Wykonywanie pomiaréw mocy dawki
promieniowania jonizujgcego i skazen
promieniotwérczych w kraju” (dotyczy
stacji ASS-500);

o [Instytutowi Energii Atomowej — w ramach
umowy ,.Dziatalno$¢ stuzb bezpieczefistwa
Jjadrowego 1 ochrony radiologicznej osrodka
jadrowego w Otwocku-Swierku” (dotyczy
m. in. monitoringu na terenie osrodka
w Swierku i KSOP w Rézanie):

e Zakltadowi Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotwoérczych — w ramach umowy ,,Oce-
na oddziatywania obicktéw skfadowania od-
padéw promieniotwérezych KSOP-Réz7an na
$rodowisko 1 zdrowie ludzi”.

Nadzoér nad realizacjy zadan dotyczacych
monitoringu radiacyjnego kraju w roku 2003
sprawowalo Centrum do Spraw Zdarzef Radia-
cyjnych PAA, w ktérym — na podstawie zebra-
nych danych — przygotowywano dla Prezesa
PAA m. in. projekty kwartalnych komunikatéw
0 sytuacji radiacyjnej kraju publikowanych
w Monitorze Polskim.

2.1. MONITORING KRAJOWY

Og6lny schemat struktury systemu monitorin-
gu radiacyjnego kraju przedstawiono na rys. 2.1.
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Rys. 2.1. Struktura systemu monitoringu radiacyjnego kraju

LOKALNEGO

— L

PLACOWKI

| PLACOWKI
SPECJALISTYCZNE

PODSTAWOWE

2.1.1. Stacje wezesnego wykrywania skazen
promieniotworczych

S4 to stacje wykonujace w sposéb ciagly po-
miary umozliwiajace biezacg oceng sytuacji ra-
diacyjnej kraju. Ich lokalizacj¢ przedstawiono na
rys. 2.2, a zalicza si¢ do nich:

e trzynaScie stacji automatycznych PMS
(Permanent Monitoring Station) nalezacych
do PAA i dziafajacych w systemie migdzyna-
rodowym panstw battyckich, ktére wykonuja
ciagle pomiary:

— mocy dawki promieniowania gamma

z rejestracjg danych pomiarowych co
1 godz. (w warunkach normalnych) oraz
co 10 min. w sytuacjach awaryjnych;

— widma promieniowania gamma powodo-
wanego skazeniem powiectrza i1 po-
wierzchni ziemi — z rejestracjg wynikow
pomiaréw (co 1 godz. w sytuacji normal-
nej i co 10 min. w sytuacji awaryjnej);

— intensywnos$ci opadéw atmosferycznych
oraz temperatury otoczenia.

o dwanascie stacji typu ASS-500 (w 2003 r.

uruchomiono dwie nowe stacje), nalezgcych

do CLOR, ktére wykonuja:

— ciagte zbieranie aerozoli atmosferycznych
na filtrze i spektrometryczne oznaczanie
zawartos$ci  poszczegblnych - izotopdéw
w prébie tygodniowej (w sytuacji awaryj-
nej czgstotliwo$é pomiardw moze by¢ od-
powiednio zwigkszona nawet 'do 1 godz.);

— ciagly pomiar — za pomocg analizatora sta-
cyjnego ASO1 — aktywnosci zbieranych na
filtrze aerozoli atmosferycznych umozli-

wiajacy wykrycie w ciggu 1 godz. stezenia
izotopéw Cs-137 i I-131 w powietrzu od-
powiednio powyzej 2 i 1 Bg/m? (z wyjat-
kiem stacji w Swidrze, Toruniu i Lodzi).

Wymienione stacje PMS oraz ASS-500 zlo-
kalizowane sa, z wyjatkiem stacji pracujacej
w Sanoku, w placéwkach naukowo-badawczych
oraz w szkotach wyzszych.

Wyniki pomiaréw ze stacji PMS oraz z ana-
lizatora stacji ASS-500 sg automatycznie przesy-
tane do serwera w CLOR, a nastgpnie do bazy
danych w Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych
(Centrum) PAA.

e dziewieé stacji zlokalizowanych w stacjach
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej (IMiGW), ktére wykonuja:

— ciggty pomiar mocy dawki promieniowa-

nia gamma;

— ciagly pomiar aktywnosci catkowitej alfa

i beta aerozoli atmosferycznych (pomiary
te wykonuje 7 placéwek);

— pomiar aktywnosci calkowitej beta

w prébach tygodniowych opadu catkowi-
tego oraz oznaczanie zawartosci cezu Cs-
137 w prébach miesigcznych opadu.

Wyniki pomiaréw mocy dawki oraz catkowi-
tej aktywnosci alfa i beta przesytane sa w cyklu
dobowym do Centrum PAA.

e trzynascie stacji pomiarowych Minister-
stwa Obrony Narodowej (stacjc MON) zlo-
kalizowanych na terenach jednostek wojsko-
wych, kiére wykonuja ciagte pomiary mocy
dawki promieniowania gamma rejestrowane
automatycznie w Centralnym Osrodku Ana-
lizy Skazen (COAS). Wyniki pomiaréw z po-
szczegblnych placéwek przesytane sg do
Centrum PAA w cyklu tygodniowym. Stacje
MON s3 tzw. stacjami wspomagajgcymi.
Ponadto w strukturach Obrony Cywilnej

Kraju (Wojewédzkie Inspektoraty OC) dziata

dwadziescia pie¢ placéwek pomiarowych, ktére

wykonujg ciggle pomiary mocy dawki promie-
niowania gamma. Wyniki przesytane sa do Szta-
bu Obrony Cywilnej Kraju (OCK) w Warszawic.

W sytuacji zagrozenia radiacyjnego kraju pomia-

ry te stanowié beda uzupelnienie pomiaréw wy-

konywanych przez stacje PAA, CLOR, IMiGW
oraz MON.

2.1.2. Placéwki prowadzace pomiary skazen
promieniotwérczych srodowiska
i artykuléw rolno-spozywezych

Sa to placéwki (podstawowe oraz specjali-
styczne) wykonujace metodami laboratoryjnymi
pomiary zawartosci skazefi promieniotworczych

w prébkach materiatéw $rodowisko-

Ty ch oraz w zywnosci.
~“EUSTKA 7 o wy . y dzia
L SWINOUSSCIE_—— koszaun  SO™NA% TWERRIGSIVGE T, Do placéwek podstawowych, dziafa-
- = MIKOLAJKI t . . . . .
L \ jacych w Stacjach Sanitarno-Epidemiolo-
i s . . . .
\ aOszzeon s \\ gicznych, (rozmieszczenie przedstawiono
N BIALYSTOK N\ 23 l i
J ) WiBvacoszcz 40 | narys. 2.3), zalicza si¢:
/ GORZOW WLKP. \ . . . L
\ A TORUN D] o czterdzieSci osiem placowek, ktdre
N e 19°
l'\ WARSZAWA &0 l'\ Wkaﬂl]_]d‘ L. .
) ZELOMCORA  m ¢ReM = M — pomiary catkowitej aktywnosci beta
/ ! .. . 2
"( u zacaf LoDz & EOBAWA (\ mleka (raz w miesigcu) i produktow
\‘; I Tt wen A0 N spozywczych (raz na kwartat);
A N . P P
4'»"?{ " = h — oznaczanie zawarto$ci okreslonych
o N . . ’
\.“"2 . radionuklidéw  (Cs-137, Sr-90)
4
N J?‘*-:g\ v KRAKOW P w wybranych produktach rolno-spo-
SN 4 . Py .
A STACJE PMS ™ " sanok zywczych (Srednio dwa razy w ro-
= AO
()" STACJE ASS - 500 C T NIKOPRE, im0 ) ku).
L Mol - i .
PLACOWKI IMiGW y ~et Wyniki pomiaréw z placéwek SSE
B PLACOWKI MON sy przesyltane do CLOR, kiére przygoto-

Rys. 2.2. Lokalizacja stacji i placowek wczesnego wykrywania
skazen promieniotwérezych (na rys. nie zaznaczono lokalnej

stacji ASS-500 w Swidrze k. Warszawy)

wuje kwarlalne raporty i przesyta je do
PAA (w ramach umowy migdzy PAA
i CLOR).
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wane szkolenie operatoréw programu
komputerowego EasyProteo stuzacego
do przygotowywania danych krajowych
— zgodnie z wymaganiami Komisji — do
przekazania do centralnej bazy danych
REM znajdujacej si¢ w JRC Ispra we

Rys. 2.3. Lokalizacja placéwek pomiarow skazeih
promieniotwérezych materiatéw Srodowiskowych i arty
spozywczych

Placéwki specjalistyczne sg zlokalizowane
w nastgpujacych instytucjach:

— Centralnym Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej w Warszawie,

— Panstwowym Zaktadzie Higieny w Warszawie,

— Instytucie Energii Atomowej w osrodku ja-
drowym w Swierku,

— Instytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie,

— Gtéwnym Instytucie Gérnictwa w Katowi-
cach,

— Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie,

~ Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej w Warszawie,

~  Wojskowym Instytucie Higieny i Epidemio-
logii w Warszawie,

—  Wojskowym Instytucie Chemii i Radiometrii

w Warszawie.

Wyniki pomiaréw uzyskanych w ramach
monitoringu krajowego przedstawiono w roz-
dziale 4.

W zwiazku z przystapieniem Polski do Unii
Europejskiej od 1 maja 2004 r. kraj nasz zobligo-
wany bedzie do uczestnictwa w systemie wymia-
ny danych pomiarowych pochodzacych z ruty-
nowego monitoringu radiacyjnego $rodowiska,
dzialajacego w krajach Unii. Dane, o ktérych
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Wloszech. Przeszkolonych zostato

kutow dwéch pracownikéw Centrum do Spraw

Zdarzer Radiacyjnych. Zgodnie z reko-

mendacja Komisji, aby kraje wstepujace od

1 maja 2004 r. do UE rozpoczety przekazywanie

danych juz w roku 2003, PAA przekazata sto-

sowne dane za rok 2002 w ustalonym przez Ko-
misj¢ terminie (grudzien 2003).

2.2. MONITORING LOKALNY
2.2.1. Osrodek jadrowy w Swierku

Monitoring radiacyjny na terenie oSrodka
w Swierku prowadzony byl przez Stuzbg Ochrony
Radiologicznej (SOR) Instytutu Energii Atomo-
wej (IEA), a w otoczeniu osrodka — przez Central-
ne Laboratorium Ochrony Radiologicznej. Moni-
toring ten prowadzono na podstawie stosownych
uméw (podanych w czgsci wstepnej rozdzialu) za-
wartych migdzy PAA i tymi placéwkami.

Najwazniejsze wyniki pomiaréw oraz dane
obrazujace sytuacje radiacyjng na terenie i w oto-
czeniu osrodka w Swierku w 2003 r. ksztaltowa-
1y si¢ nastepujaco:

a) Teren osrodka
W 2003 r. pobrano tacznie 180 préb materia-
téw Srodowiskowych, przeprowadzajac 368 po-

miaréw, w tym 132 analizy spektrometryczne

z oznaczeniem zawartosci poszczeg6lnych izoto-

p6w gamma-promieniotwérczych. Uzyskano na-

stepujace wyniki pomiarowe:

o aerozole atmosferyczne; Srednia zawarto§é
izotopu Cs-137 wynosita ok. 2,8 uBg/m?,
a izotopu I-131 ok. 5,3 pBg/m3;

e opad catkowity; zawartos¢ izotopu Cs-137
w prébkach miesigcznych nie przekraczata
poziomu 0,15 Bq/m? (prég wykrywalnosci)
z wyjatkiem jednej prébki, w ktdre]
stwierdzono obecnosé tego izotopu w ilosci
0,63 Bg/m?,

e woda wodociaggowa; $rednia zawartosc izoto-
p6w B-promieniotwérczych wynosita od 0,12
do ok. 0,35 Bg/dm3 (srednio 0,24 Bg/dm?),

e wody drenazowo-opadowe (usuwane z o§rodka
do rzeki Swider); $rednia zawarto$¢ izotopu Cs-
137 w prébach tygodniowych nie przekraczata
progu wykrywalnosci (1,2 Bg/dm?), a srednia
zawarto§¢ trytu wynosita 23 Bg/dm?,

e wody gruntowe; zawarto$¢ trytu wynosita od
ponizej 7 Bg/dm? do ok. 27 Bg/dm?,

e §cieki sanitarne; Srednia zawartosé Cs-137 wy-
nosifa 0,22 Bq/dm3 (od 0,04 do 0,63 Bq/dm3),
jednokrotnie stwierdzono takze obecnos$é izoto-
pu Eu-152 o stezeniu 0,09 Bg/dm3,

e gleba; Srednia zawartos$¢ izotopu Cs-137 wy-
nosifa ok. 6,0 Bg/kg s. m. (suchej masy),

e trawa; §rednia zawarto§¢ Cs-137 wynosita
ok. 1,1 Bg/kg s. m. (suchej masy).

Roczne wartosci dawek promieniowania
gamma wyznaczone dla 21 statych punktéw
kontrolnych osrodka wynosity od ok. 0,77 do ok.
1.1 mGy (§rednio 0,82 mGy, co odpowiada mo-
cy dawki wynoszacej ok. 99 nGy/h).

b) Otoczenie osrodka
W 2003 r. pobrano tacznie 136 préb srodowi-

skowych przeprowadzajyc pomiary zawartosci

izotopéw promieniotwérczych. Uzyskano naste-
pujace wyniki:

e woda z rzeki Swider; §rednie stezenie Cs-137
wynosito 1,1 mBq/dm3 (od 0,7 do 2,0
mBg/dm?),

e wody studzienne; Srednie stezenie Cs-137 wy-
nosito 4,7 mBg/dm? (od 4,3 do 5,3 mBg/dm?),

e wodaz oczyszczalni Sciekéw w Otwocku; Sred-
nie stezenie Cs-137 wynosito 8,7 mBg/dm?,

e gleba; srednie stgzenie Cs-137 wynosifo ok.
1,7 kBg/m? (od 1,2 do 3,2 kBg/m?) przy §red-
nim stezeniu naturalnego K-40 wynoszacym
196 Bg/kg (od 117 do 280 Bg/kg),

e trawa; Srednie stezenie Cs-137 wynosito ok.
10,4 Bg/kg s. m. (od 1,2 do 39,8 Bg/kg s. m.)
przy Srednim stgzeniu naturalnego K-40 wy-
noszacym 617 Bg/kg s. m. (od 380 do 1216
Bg/kg s. m.),

e zboze; §rednie stezenie Cs-137 wynosito 0,21
Bqg/kg (od ponizej 0,09 do 0,3 Bg/kg) przy
$rednim stgzeniu naturalnego K-40 wynosza-
cym 125 Bg/kg s. m. (od 110 do 137 Bg/kg),

e acrozole atmosferyczne badane w placéwcee
PAN w Swidrze; Srednie stgzenie Cs-137
wynosito 1,7 uBg/m?® (od 02 do 8.5
uBg/m?), a srednie stezenie 1-131 wynosito
0,4 uBg/m? (od ponizej 0,1 do 2,8 uBg/m?),

e acrozole atmosferyczne badane w Wolce
Mladzkiej; $rednie stezenie Cs-137 wynosito
2,1 uBg/m? (od 0,5 do 6,6 uBg/m?), a Sred-
nie stezenie 1-131 wynosito 0,3 uBg/m? (od
ponizej 0,1 do 3,7 uBg/m?).

Moc dawki promieniowania gamma mierzo-
na w 5 punktach kontrolnych w otoczeniu osrod-
ka zawierata sic w granicach 60-83 nGy/h (Sred-
nio 73 nGy/h).

2.2.2. Krajowe Skladowisko Odpadéw
Promieniotwérczych (KSOP)
w Rézanie

Monitoring radiacyjny na terenie i w-otocze-
niu KSOP w Rézanie w roku 2003 prowadzony
byt przez stuzby instytucji wymienionych
w punkcie 2.2.1 na podstawie — podanych w czg-
$ci wstepnej tego rozdzialu — uméw zawartych
miedzy PAA a tymi instytucjami.

a) Teren KSOP

W 2003 r. pobrano 86 préb srodowiskowych
z terenu i bezposredniego sasiedztwa KSOP wy-
konujac 114 pomiaréw zawarto$ci izotopow pro-
mieniotwérczych, w tym 50 analiz spektrome-
trycznych z oznaczeniem poszczegélnych izoto-
p6w. Uzyskano nastgpujace wyniki pomiarowe:
e acrozole atmosferyczne; $rednia zawarto$¢

Cs-137 w centralnym rejonie skfadowiska

wynosita ok. 34 pBg/m?;
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e wody gruntowe (piczometry); zawartos¢ izo-
topéw B-promieniotwérczych wynosita od
ponizej 0,08 do ok. 0,76 Bg/dm?, a zawartosé
trytu wynosita od ponizej 7 Bg/dm? do ok. 22
kBg/dm? (w jednym piezometrze);

e woda wodociggowa; §rednia zawartos¢ izoto-
péw B-promieniotwdérczych wynosita ok.
0,08 Bg/dm?, a zawarto$¢ trytu — ponizej
7 Bg/dm?>.

Roczne wartosci dawki promieniowania gam-
ma, wyznaczone w 14 punktach kontrolnych (przy
ogrodzeniu skfadowiska), zawieraly sic w grani-
cach 0,93-2,2 mGy ($rednio 1,2 mGy, co odpowia-
da mocy dawki o wartosci ok. 137 nGy/h).

b) Otoczenie KSOP
W roku 2003 pobrano 90 préb srodowisko-

wych wykonujac pomiary zawartosci izotopéw

promieniotwérczych. Uzyskano nastepujace
wyniki:

e woda z rzeki Narew; §rednie stgzenie Cs-137
wynosito 2,2 mBg/dm? (od 1,4 do 2,8
mBq/dm3), a §rednie stgzenie trytu (H-3) —
1,2 Bg/dm? (od 0,6 do 1,7 Bg/dm?);

e wody studzienne; $rednie stgzenie Cs-137
wynosito 1,3 mBg/dm3® (od 0,9 do 1,7
mBg/dm?), a srednie stgzenie trytu (H-3) —
1,6 Bg/dm?> (od 1,4 do 1,8 Bg/dm?);

e wody Zrédlane; Srednie stgzenie Cs-137 wy-
nosito 1,7 mBg/dm3, a érednie stezenie trytu
(H-3) — 2,0 Bg/dm?3;

e wody gruntowe (piezometry); Srednie stgze-
nie substancji B-promieniotwdrczych wyno-
sito ok. 0,11 Bq/dm3 (od 0,03 do 0,37
Bg/m?). Srednie stezenie trytu (H-3) wynosi-
1o 2,6 Bq/dm3 (od 1,8 do 3,6 Bq/dm?);

e gleba; Srednie stezenie Cs-137 wynosito 2,0
kBg/m? (od 1,9 do 4,2 kBq/m?) przy $rednim
stezeniu naturalnego K-40 wynoszgcym 458
Bg/kg (od 422 do 554 Bg/kg),

e trawa; Srednic stgzenie Cs-137 wynosito
22,6 Bg/kg s. m. (od 0,5 do 73,4 Bg/kg s.
m.) przy $rednim stgzeniu naturalnego K-40
wynoszgcym 459 Bg/kg s. m. (od 118 do
439 Bg/kg s. m.);

e zboze; Srednie stgzenie Cs-137 wynosifo ok.
0,4 Bg/kg (0d 0,3 do 0,4 Bg/kg) przy Srednim
stezeniu naturalnego K-40 wynoszacym 159
Bg/kg (od 157 do 160 Bg/kg);
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Moc dawki promieniowania gamma mierzo-
na w 5 stalych punktach kontrolnych w otocze-
niu sktadowiska zawierata si¢ w granicach 87-
106 nGy/h ($rednio 97 nGy/h).

Poréwnanie danych przedstawionych w punk-
tach 2.2.1 1 2.2.2 z danymi z lat poprzednich oraz
z przedstawionymi w rozdziale 10 pozwala
stwierdzi¢, ze nie obserwuje si¢ wptywu pracy
osrodka jadrowego w Swierku i KSOP w Rézanie
na §rodowisko przyrodnicze w otoczeniu osrodka
i sktadowiska odpaddw, a radioaktywnos¢ usuwa-
nych z terenu o§rodka w Swierku sciekéw i wéd
drenazowo-opadowych byfa w 2003 r. znacznie
nizsza od obowigzujacych limitow.

2.2.3. Tereny bytych zaktadéw
wydobywczych i przerébezych
rud uranu

Monitoring radiacyjny §rodowiska na tych te-
renach (byle wojewédztwo jeleniogérskie) pro-
wadzony jest od roku 1998 przez Biuro Obslugi
Roszczen Bytych Pracownikéw Zakladéw Pro-
dukcji Rud Uranu (o ktérym byfa juz mowa
w rozdziale 1).

W roku 2003 Biuro prowadzifo ten monitoring
zgodnie z zatwierdzonym w 2003 roku przez Pre-
zesa PAA ,Programem monitoringu radiacyjnego
terenéw zdegradowanych w wyniku dziatalnosci
wydobywczej i przerébezej rud uranu”, obejmuja-
cym w szczegdlnoscei:

1. pomiary zawartosci substancji alfa- i betapro-
mieniotwérczych (pomiary aktywnosci alfa

i beta) w wodach pitnych, powierzchniowych

i podziemnych (wyplywy z wyrobisk pod-

ziemnych),

2. pomiary poziomu promieniowania gamma

w wybranych regionach i obiektach,

3. stezenia radonu w powietrzu w wybranych
regionach i obiektach.

Ponadto — w ramach wspdipracy z Woje-
wédzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska
(WIOS) prowadzacym monitoring jakosci wéd
podziemnych na terenie bylego wojewddztwa je-
leniogérskiego — Biuro wykonato w 2003 roku
pomiary aktywnosci alfa i beta prob dostarczo-
nych przez Inspektorat.

Do interpretacji otrzymanych wynikéw po-
miaréw postuzono si¢ zaleceniami Swiatowej

Organizacji Zdrowia (WHO) Guidelines for drin-
king-water quality, Vol. 1 Recommendations. Ge-
neva, 1993 (poz. 4.1.3, str. 115) wprowadzajacy-
mi tzw. poziomy referencyjne dla wody pitnej,
zgodnie z ktérymi catkowita aktywnos¢ alfa wo-
dy pitnej wynosi 100 mBg/dm?, natomiast ak-
tywno$é beta 1000 mBg/dm?3. Nalezy zaznaczy¢,
ze wspomniane poziomy maja charakter wskaz-
nikowy; w przypadku ich przekroczenia zaleca
si¢ identyfikacje poszczegblnych radionuklidéw.

W roku 2003 — zgodnie z programem moni-
toringu — przeprowadzono pomiary aktywnosci
alfa i beta 126 préb wody uzyskujac nastgpujace
wyniki:

e publiczne ujecia wody pitnej (Jelenia Gora,
Kowary, Szklarska Poreba, Karpacz, Piecho-
wice, Janowice Wikp.):

— catkowita aktywno$¢ alfa wynosita od 0,6
do 44,7 mBq/dm3
— catkowita aktywnos¢ beta wynosita od
31,0 do 271,3 mBg/dm3
Podane wartosci sg znacznie nizsze od wspo-
mnianych pozioméw referencyjnych WHO.

e wody powierzchniowe i podziemne (rzeki,

stawy, Zrédla, studnie):
— catkowita aktywnos¢ alfa wynosita od 2,3
do 92,1 mBq/dm3
— catkowita aktywno$¢ beta wynosita od
25,7 do 527,8 mBg/dm?,
przy czym wartoéci przekraczajgce poziomy
referencyjne zarejestrowano tylko w wodzie
pobranej z rzeki Jedlica przed pierwszymi za-
budowaniami dzielnicy Podgérze w Kowa-
rach (alfa — 535 mBq/dm3, beta — 2403
mBg/dm3) oraz z ujecia wody obok posesji
Podgérze 49 (alfa — 289 mBq/dm3, beta —
1672 mBg/dm?)

o wody wyptywajace z wyrobisk gémiczych:

~ catkowita aktywnos¢ alfa wynosita od 5,3
do 90,0 mBg/dm3

— catkowita aktywno$¢ beta wynosita od
39,9 do 534,9 mBq/dm?,

przy czym jedynie w wodach wyplywaja-

cych ze sztolni bylfej kopalni ,Podgérze”

w Kowarach poziomy te byly wyraZnie

podwyzszone (alfa — 1230 mBq/dm? oraz

beta — 4300 mBg/dm?).

Jakkolwiek wody wyptywajace z wyrobisk gér-

niczych, wody powierzchniowe i podziemne nie sa

przeznaczone do wykorzystania jako wody pitne
i nie stanowia bezposredniego zagrozenia dla zdro-
wia, to z uwagi na ich podwyzszong radioaktyw-
nosé powinny by¢ systematycznie kontrolowane.

Wyniki pomiaréw promieniotwdrczosci 48
préb wéd podziemnych dostarczonych przez
WIOS w Jeleniej Gérze wykazaly, ze wartosci
aktywnosci alfa wahajg si¢ w przedziale od 4,3
do 51,4 mBg/dm3, a aktywnosci beta od 28,4 do
437,0 mBg/dm3. Wyjatek stanowia wody mine-
ralne z uzdrowisk Cieplice, Swieradéw Zdréj
i Czerniawa, przy czym najwigksza wartos¢ zare-
jestrowano w prébie wody ze Zrédfa ,,Sobieski”
w Cieplicach (alfa — 547 mBg/dm?, beta — 3365
mBg/dm?); aktywnosci alfa i beta wéd z pozosta-
tych dwéch miejscowosci byty zblizone do po-
ziomo6w referencyjnych.

Ponadto w roku 2003 przeprowadzono dodat-
kowe prace rekultywacyjne wokét stawu osadowe-
go w Kowarach (pozostato$¢ po przerobie rud ura-
nu). Rekultywacja prowadzona byta na podstawie
kontraktu pomiedzy Komisjg Europejska a konsor-
cjum firm G. E. O. S Freiberg IgmbH i proGEO Sp.
z 0. 0. Z Wroctawia. Zakres prac obejmowat przy-
krycie terenu w rejonie skarpy potudniowej dolomi-
towg warstwa ckranujaca o grubosci od 0,1 do 0,4
m, oraz zmodyfikowanie profilu skarpy poprzez
ztagodzenie jej kata nachylenia. W efekcie tych
prac uzyskano ponad S-krotne obnizenie wartosci
mocy dawki promieniowania (z 1,6 pSv/h do poni-
7ej 0,3 pSv/h), tj. do poziomu zblizonego do tfa na-
turalnego promieniowania poza terenem osadnika
(wynoszgeego 0,15-0,2 pSv/h).

3. POSTEPOWANIE
W PRZYPADKU ZDARZENIA
RADIACYJNEGO!

3.1. STRUKTURY SYSTEMU PAA
DS. ZDARZEN RADIACYJNYCH

Zdarzeniem radiacyjnym okresla si¢ wyda-
rzenie na terenie kraju lub poza jego granicami,
zwigzane z materialem jadrowym, Zrédtem pro-
mieniowania jonizujgcego, odpadem promienio-
twérczym lub innymi substancjami promienio-

! Opracowat Andrzej Merta
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twérczymi, powodujace lub mogace powodowaé
zagrozenie radiacyjne, stwarzajace mozliwo§¢
przekroczenia wartosci granicznych dawek pro-
mieniowania jonizujacego okreslonych w obo-
wigzujacych przepisach, a wigc wymagajace pod-
jecia pilnych dziatain w celu ochrony pracowni-
kéw lub ludnosci. Na zagrozenia radiacyjne nara-
zone sg przede wszystkim osbby pracujace zawo-
dowo ze Zrédtami promieniowania — w medycy-
nie, przemysle, rolnictwie 1 w badaniach nauko-
wych, a ponadto — pacjenci poddani badaniom
lub terapii z uzyciem promieniowania, a dopiero
w dalszej kolejnosci wybrane grupy z ogétu lud-
nosci przebywajace na zagrozonym terenie. Sci-
sty nadz6r i kontrola nad obiektami jadrowymi
oraz dziatalnodcig ze Zrédtami promieniowania
powoduja, ze prawdopodobiefistwo wystapienia
zagrozefi radiacyjnych ludnosci w Polsce jest zni-
kome, niemniej jednak Prezes PAA dysponuje
systemem pozwalajacym na oceng sytuacji radia-
cyjnej kraju oraz podejmowanie decyzji o ko-
niecznych dziataniach interwencyjnych. W roku
2003 na system ten, pokazany schematycznie na
rys. 3.1, skfadaly si¢ nastepujace elementy:

Centrum do Spraw. Zdarzen Radiacyjnych

CEZAR, stanowiace wyodrebniong komérke

organizacyjng PAA, wykonujace zadania

niezbedne dla dokonywania przez Prezesa

PAA systematycznej oceny sytuacji radiacyj-

nej kraju, obejmujace:

— zbieranie, weryfikacje 1 analizg informacji
przekazywanych Prezesowi PAA z Syste-
mu Monitoringu Radiacyjnego, przez
Stuzbe Awaryjng Prezesa PAA oraz inne
stuzby, ktére dysponujg danymi potrzeb-
nymi do oceny sytuacji radiacyjnej kraju,
w tym w szczegdblnosci przez stuzbe mete-
orologiczng, oraz weryfikacje 1 analizg in-
formacji uzyskiwanych z innych Zrédet;

— obstuge zainstalowanych w Centrum baz
danych i systeméw informatycznych
wspomagania decyzji (systemy ARGOS
NT i RODOS) stanowigcych podstawo-
we narzedzia do oceny sytuacji radiacyj-
nej kraju w przypadku awarii jadrowej
lub zagrozenia radiacyjnego;

— dokonywanie analiz, ocen 1 prognoz roz-
woju sytuacji radiacyjnej kraju na podsta-

}

System PAA
Komitet RM
SV S R ds. Zarzadzania
11w Sytuacjach
! Departament PREZES Wydziat Analiz | Kryzysowych
‘|  Szkolenia PAA i Nadzoru Obiekiéw | I +
Media +——L i Informagji Jadorowych — DBJR | =
1| Spotecznej < : Zespot
| I || Reagowania
i ¢ 1| Kryzysowego
MSWiIA
: Centrum do Spraw Zdarzen Radiacyjnych l .
| |
MAEA : Krajowy Stuzba System : 2./ y
Paristwa 4——» Punkt Awaryjna Monitoringu | | Krajowe
sasiednie H Kontaktowy Prezesa PAA Radiacyjnego |: Centrum
| (KPK) || Koordynacji
: ! Ratownictwa
O SO L. SR — i Ochrony
Ludno$ci
Zaktady uzytkujace Stacje Wojewédzkie
Zrédta prom. i placéwki Wydziaty
jonizujacego pomiarowe Zarzadzania
Wojewodowie Kryzysowego

Rys. 3.1. Umiejscowienie Centrum ds. Zdarzen Radiacyjnych CEZAR w systemie PAA w powigzaniu
z instytucjami zewnetrznymi
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wie uzyskiwanych informacji oraz posia-
danych baz danych i narzgdzi wspomaga-
nia decyziji;

— przygotowywanie syntetycznych infor-
macji bedacych podstawa podejmowania
decyzji o dziataniach interwencyjnych
zmierzajacych do minimalizacji skutkéw
zagrozenia radiacyjnego;

~ opracowywanie dla Prezesa PAA projek-
téw komunikatéw dla fudnosci o sytuacji
radiacyjnej kraju, w tym o poziomie ska-
zefi promieniotwérczych w warunkach
normalnych i w sytuacjach zagrozenia ra-
diacyjnego.

W sytuacji zagrozefi publicznych o zasicgu
krajowym CEZAR bezposrednio wspoétdziata
z Krajowym Centrum Koordynacji Ratownictwa
i Ochrony Ludnosci KG PSP (zlokalizowanym
w Urzedzie Szefa Obrony Cywilnej Kraju/Komen-
danta Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozamej).

e System Monitoringu Radiacyjnego (omo-
wiony szczegétowo w rozdziale 2) — ktdrego
podstawows czg$C stanowig rozmieszczone
na terenie catego kraju stacje wczesnego wy-
krywania skazehi promieniotwérczych oraz
placéwki pomiaréw skazei promieniotwdr-
czych (dziatajgce w sytuacji normalnej i awa-
ryjnej) wykonujace pomiary wedtug zatwier-
dzonych przez Prezesa PAA technik i progra-
moéw pomiarowych. Wyniki tych pomiaréw
przekazywane sg systematycznie do Centrum
do Spraw Zdarzen Radiacyjnych PAA.

e Stuzba Awaryjna Prezesa PAA — zespét pra-
cownikéw pracujacych w systemie zmiano-
wym (zmian¢ stanowig dyzurny dyspozytor
i dwie osoby penigce dyzur domowy), za-
pewniajacy prowadzenie catodobowych dy-
zuréw 1 udziclanie — w razie potrzeby — fa-
chowej pomocy w sytuacji zdarzenia radia-
cyjnego. W wyniku przeprowadzonego prze-
targu, Prezes PAA zlecil w roku 2003 wyko-
nywanie zadai Stuzby Awaryjnej Centralne-
mu Laboratorium Ochrony Radiologicznej
(CLOR). Dyzurny dyspozytor Stuzby Awa-
ryjnej przyjmuje powiadomienia o zdarze-
niach radiacyjnych na terenie kraju, ktére —
wg ustalonych zasad — natychmiast przeka-
zuje do Centrum do Spraw Zdarzeri Radia-
cyjnych, gdzie podejmowane sg decyzje me-

rytoryczne co do dalszych dziafai (polecenie
wyjazdu ekipy operacyjnej, konsultacje tele-
foniczne). Przedmiotem dzialan Stuzby
Awaryjnej sa w pierwszym rzedzie sytuacje
awaryjne o charakterze lokalnym, zdarzajace
sie podczas prowadzenia dziafalnosci ze Zré-
dfami promieniowania jonizujacego, w ra-
mach posiadanego przez dany zaklad zezwo-
lenia. W sytuacji, gdy skutki zdarzenia sigga-
ja poza teren zaktadu, Stuzba Awaryjna — na
polecenie CEZARa — wspdtdziata ze stuzba-
mi wojewody wlasciwego dla miejsca zda-
rzenia. Szczegblne znaczenie ma wspéipraca
ze Strazg Graniczng w zakresie przeciwdzia-
fania nielegalnemu wwozowi do Polski sub-
stancji promieniotwdrczych.

Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK) — czynny
catodobowo punkt kontaktowy stuzacy wcze-
snemu powiadamianiu o awarii jadrowej
zgodnie z wymaganiami Konwencji MAEA
z 1986 roku oraz wymianie informacji o za-
grozeniach radiacyjnych stosownie do podpi-
sanych przez Polsk¢ uméw bilateralnych.
KPK zapewnia szybkie uzyskanie informacji
o zagrozeniach radiacyjnych majacych swe
#rédlo poza granicami Polski i niezwloczne
podjecie dziatai przez centrum CEZAR.
Funkcje KPK uzupetnia dziatajacy w sposéb
ciagly punkt ostrzegawczy (wamming point),
ktérego gtéwnym zadaniem jest przyjmowa-
nie powiadomiefi o awariach z zagranicy 1 wy-
sytanie powiadomien za granicg, w razie zaist-
nienia awarii w kraju (w roku 2003, w wyniku
przeprowadzonego przetargu, Prezes PAA
zlecit wykonywanie tego zadania CLOR).
Dalsza wymiana informacji jest w takich sytu-
acjach prowadzona z CEZARa.

Departament Szkolenia i Informacji Spotecz-
nej PAA — odpowiedzialny za przygotowy-
wanie oficjalnych komunikatéw oraz infor-
mowanie mediéw i spoleczefistwa o przebie-
gu awarii, mozliwym jej rozwoju i koniecz-
nych dziataniach zapobiegawczych.

Wydziat Nadzoru i Analiz Obiektéw Jadro-
wych w Dep. Bezpicczenstwa Jadrowego
i Radiacyjnego — grupujacy specjalistow kom-
petentnych w zakresie technologii obiektéw
jadrowych zlokalizowanych w poblizu granic
Polski. Pracownicy Wydzialu §ledzg na biezg-
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o, na podstawie dostgpnych informacji oraz
obserwacji wtasnych poczynionych podczas
wizyt technicznych w tych obiektach, stan ich
bezpieczenstwa. Ich wiedza pozwala na uzy-
skanie szybkiej, wstgpnej oceny sytuacji
w pierwszej fazie awarii — przy malej liczbie
danych w warunkach niepewnosci.

3.2. DZIALALNOSC CENTRUM DO
SPRAW ZDARZEN RADIACYJNYCH

W 2003 roku zainstalowano w Centrum ko-
lejng, ulepszona wersje duniskiego informatycz-
nego systemu wspomagania decyzji ARGOS NT
(wersja 6.0). Umozliwia on analize i oceng sytu-
acji zagrozenia radiacyjnego do kilkuset kilome-
tréw od Zrédla zagrozenia, wykorzystujac dane
pomiarowe oraz informacje pochodzace z:

— 13 automatycznych stacji wezesnego wykry-
wania skazen (typu PMS),

ARDOS 5.0 - [T hap ama |
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— spektrometrycznego laboratorium ruchome-

go, przesytanych automatycznie do serwera
ARGOS NT w PAA podczas sytuacji zagro-
zenia radiacyjnego,

— codziennych komunikatéw stuzby meteorolo-

gicznej otrzymywanych (automatycznie) z In-
stytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
stuzacych prognozowaniu rozwoju sytuacji ra-
diacyjnej kraju (obszar objety prognozg mete-
orologiczng przedstawiono na rys. 3.2),

— baz danych CEZARa lub danych Zrédio-

wych.

—  Nowa wersja ARGOS NTj, umozliwia prze-

prowadzanie analizy na wigkszym obszarze
(praktycznym ograniczeniem staje si¢ do-
stepnos¢ danych meteorologicznych dla wy-
branego obszaru), daje mozliwos¢ oceny za-
grozenia na drodze pokarmowej, umozliwia
konwersje danych pomiarowych mocy daw-
ki do wymaganego przez Komisje Europej-
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Rys. 3.2. Obszar objety prognoza meteorologiczng przekazywana w postaci codziennych komunikatéw
(automatycznie) z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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ska formatu EURDEP 2.0, a takze utatwia

prezentacj¢ wynikéw analizy na stronach in-

ternetowych.

W kwietniu 2003 r. zainstalowano w CEZARze
nowg wersje systemu RODOS (5.0). W poréw-
naniu z poprzednia wersja zawiera ona nastepu-
jace ulepszenia:

— umozliwia wykorzystania danych meteorolo-
gicznych z wigkszej liczby stacji pomiaro-
wych (w przypadku korzystania z lokalnych
danych meteorologicznych),

- umozliwia importowanie przekazywanych
elektronicznie danych meteorologicznych
oraz danych o cztonie Zrédtowym (tzw. sour-
ce term) z systemOw RODOS pracujacych
w innych krajach,

- posiada ulepszony, bardziej przyjazny uzyt-
kownikowi, modul wprowadzania danych
Zrédtowych oraz poprawiony (usunigto drob-
ne bledy i poprawiono szybkos$¢ obliczen)
moduf obliczen skutkéw diugoczasowych,

— posiada 2 nowe moduly: modut hydrologicz-
ny oraz modut oceny skutecznosci dziatan in-
terwencyjnych.

W zwigzku z przystapieniem Polski do Unii
Europejskiej od 1 maja 2004 r. kraj nasz zobli-
gowany jest do uczestnictwa w systemie ECU-
RIE wczesnego powiadamiania i wymiany in-
formacji w sytuacji zagrozenia radiacyjnego,
dziatajacego w krajach UE. Za prawidiowe
funkcjonowanie systemu w krajach w nim
uczestniczgcych odpowiedzialne sa urzedy
kompetentne w sprawach bezpieczefistwa ja-
drowego 1 ochrony radiologicznej. Ze strony
polskiej odpowiedzialno$¢ taka spoczywa na
Panstwowej Agencji Atomistyki.

Komisja Europejska zorganizowata, jesie-
nig 2002 r. i wiosng 2003 r., dla krajéw wstgpu-
jacych do UE specjalizowane szkolenie opera-
toré6w systemu ECURIE. Przeszkolonych zo-
stato dwéch pracownikéw Centrum do Spraw
Zdarzen Radiacyjnych PAA, a od paZdziernika
2003 r. — wychodzgc naprzeciw zaleceniom
Komisji Europejskiej — w Centrum rozpoczeta
dziatanie polska stacja ECURIE (CoDecS),
a Komisja Europejska wlaczylfa jg do systemu
ze statusem stacji nieoficjalnej. W roku 2003
(stan na 31.12.2003 r.) Stowenia, Wegry i Pol-
ska, jako pierwsze z grupy krajéw kandydac-

kich, posiadaly dzialajgce (po jednej) stacje
ECURIE (nieoficjalne).

W 2003 r. CEZAR uczestniczyt w czterech
krajowych (m. in. Mazury-2003, PECO, Tura-
wa-2003) oraz w sze$ciu miedzynarodowych
éwiczeniach awaryjnych (m. in. 3 DSSNET
Exercise, Convex2a, INTEX-2003, EVA-
TECH, Rytro-2003), w ktérych wykorzystywa-
no m. in. wspomniane systemy ARGOS NT
i RODOS, w tym w jednym migdzynarodo-
wym éwiczeniu komunikacyjnym krajowych
centréw awaryjnych.

3.3. POTENCJALNE ZRODLA
ZAGROZENIA RADIACYJNEGO
KRAJU

Potencjalne Zrédia zagrozenia radiacyjnego
kraju stanowig obiekty i instalacje znajdujace
sie na terenie kraju oraz elektrownie jadrowe
krajéw sgsiednich zlokalizowane w poblizu
granic Polski.

Obiekty i instalacje krajowe
Do obicktéw i instalacji stanowiacych naj-

wazniejsze potencjalne Zrédia zagrozenia radia-

cyjnego naleza;:

— reaktor badawczy MARIA w Instytucie
Energii Atomowej,

— przechowalniki wypalonego paliwa jadrowe-
go w Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotwérczych,

— instalacje wytwarzajace otwarte 1 zamknigte
Zr6dta promieniotwéreze w Osrodku Badaw-
czo-Rozwojowym Izotopéw POLATOM,

zlokalizowane na terenie oS$rodka jadrowego

w Swierku k. Otwocka, a takze obickty z odpa-

dami promieniotwdrczymi znajdujace si¢ na te-

renie Krajowego Sktadowiska Odpad6éw Promie-
niotwérczych w Rézanie k. Ostrofgki. Wymie-
nione obiekty i instalacje oméwiono szczegdto-

wo w rozdziale 1.

Obiekty jadrowe zlokalizowane wokét Polski
Polska, nie posiadajac sama elektrowni jg-

drowych, ma w sgsiedztwie, w odlegtosci do
ok. 300 km od swych granic (rys. 3.3), 11 elek-
trowni jadrowych (27 blokéw — reaktoréw
energetycznych) o tacznej mocy zainstalowa-
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dwa bloki z reaktorami RBMK:

—2 bloki elektrowni Ignalino (Li-
twa) po 1300 MW, kazdy.

Na omawianym obszarze budo-

wane s3 4 kolejne bloki:

—2 bloki WWER-440 elektrowni
Mochovce (Stowacja)

—1 blok WWER-1000 elektrowni
Réwne (Ukraina),

—1 blok WWER-1000 elektrowni
Chmielnicki (Ukraina).

W roku 2003 (stan na 31 stycz-
nia 2004 r.) na $wiecie pracowato
440 reaktoré6w energetycznych
clektrowni jadrowych o tgcznej
mocy zainstalowanej ok. 361582
GWe a w budowie znajdowato si¢
31 reaktoréw. Swiatowa produk-

Rys. 3.3. Elektrownie jadrowe w odlegtosci do ok. 300 km od granic
Polski (w nawiasach podano liczbe czynnych reaktoréw

energetycznych)

nej ok. 16 tys. MWe (odpowiada to mocy ciepl-
nej ok. 51 tys. MWt).

Wymienione elektrownie jadrowe obejmuja;
szesnascie blokéw z reaktorami WWER-440
(o mocy 440 MW ).

— 4 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja), w tym
dwa bloki starego typu WWER-440/230,

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 4 bloki elektrowni Paks (Wegry — ok. 310 km
od granic Polski),

— 2 bloki elektrowni Mochovce (Stowacja),

— 4 bloki elektrowni Dukovany (Czechy),

trzy bloki z reaktorami WWER-1000 (o mocy
1000 MW, ): _

— 1 blok elektrowni Chmielnicki (Ukraina),

— 1 blok elektrowni Réwne (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Temelin (Czechy),

pie¢ blokéw z reaktorami BWR:

— 1 blok elektrowni Barsebeck (Szwecja) o mo-
cy 615 MW,

— 3 bloki clektrowni Oskarshamn (Szwecja) —
o mocach 465, 630 i 1205 MW,

— 1 blok elektrowni Kriimel (RFN) o mocy
1315 MW,;
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cja energii elektrycznej pochodza-
ca z energetycznych reaktoréw ja-
drowych wynosita ok. 2574 TWh.

3.4. ZDARZENIA RADIACYJNE

Zstoszenia do Krajowego Punktu Kontaktowego

Punkt ostrzegawczy Krajowego Punktu Kon-
taktowego (KPK) otrzymat w 2003 roku z zagra-
nicy, gléwnie z Centrum Reagowania Kryzyso-
wego (ERC) Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej, acznie 26 zgloszen i informacii,
w tym 2 zgloszenia o zdarzeniach radiacyjnych
(zaginiecie Zrédet Am-Be w Nigerii) oraz 24 in-
formacje o charakterze organizacyjno-technicz-
nym. Dane o zdarzeniach radiacyjnych i incyden-
tach pozyskiwane byly w CEZARze z uaktualnia-
nej na biezaco bazy danych MAEA. W roku 2003
MAEA otrzymata 22 zgloszenia z calego Swiata
o takich zdarzeniach i incydentach, z ktérych 7 do-
tyczyto Zrodet promieniotwérczych wykorzysty-
wanych w przemysle 1 medycynie, 9 — reaktoréw
energetycznych, 3 — znalezienia Zrédet promienio-
twérczych nieznanego pochodzenia, 2 — kradziezy
#rédla, 1 — zaginigcia Zrédta promieniotworczego.

Wspomniane zdarzenia i incydenty zostaly
zakwalifikowane wedtug Migdzynarodowej Ska-
li Zdarzen Jadrowych (skala INES) zawierajacej
siedem pozioméw zdarzef,, w zakresie od ,,0”
(bez znaczenia dla bezpieczefistwa — ,,0dstep-

stwo”) do ,,7” (wielka awaria). Z wymienionych
22 zgloszen: 1 zdarzenie zakwalifikowano do
poziomu 3 w skali INES (zdarzenie w elektrow-
ni jadrowej Paks na Wegrzech), 10— do poziomu
2, a pozostate do pozioméw 11 0.

Przedstawione dane wskazuja, ze w roku 2003
najwiecej zdarzen dotyczyfo reaktoréw energetycz-
nych. Przykfadem jest zdarzenie radiacyjne (klasy
3 INES), jakie wydarzyto sie 10 kwietnia 2003 r.
w elektrowni jadrowej Paks na Wegrzech. Podczas
przetadunku paliwa, w procesie jego czyszczenia
wystapito, wynikajgce z btedéw konstrukcyjnych
nowego urzadzenia, niedostateczne chtodzenie pa-
liwa, a w wyniku tego utrata szczelnosci czesci ele-
mentéw paliwowych i znaczace uwolnienie pro-
mieniotwérczych izotopéw jodu i gazéw szlachet-
nych do otoczenia. Nalezy podkreslic, ze jedna
z krajowych stacji wezesnego wykrywania skazen
promieniotwérczych zlokalizowana w Sanoku (sta-
cja typu ASS-500), zmierzyta w okresie 7-14
kwietnia 2003 r. podwyzszony poziom zawarto$ci
1-131 w powietrzu atmosferycznym (43,6 pBg/m?)
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spowodowany uwolnieniem tego izotopu
z elektrowni jadrowej Paks. Przeprowadzona
w CEZARze analiza z wykorzystaniem systemu
ARGOS NT wykazata dobra zbieznos¢ wynikéw
obliczeri z wynikami pomiarowymi (64 pBg/m?
z obliczen i 43,6 pBg/m? z pomiar6w). Na rys. 3.4
przedstawiono obszar objety podwyzszong zawar-
toscig I-131 w powietrzu w wyniku zdarzenia radia-
cyjnego w EJ Paks.

Zgtoszenia do Stuzby Awarvinej Prezesa PAA
W 2003 r. dyzumi dyspozytorzy Stuzby
Awaryjnej przyjeli 34 zgloszenia zdarzen radia-
cyjnych, z czego 7 przypadkéw wymagato wy-
jazdéw dozymetrycznych ekip interwencyjnych
na miejsce zdarzenia. Zgloszenia te dotyczyly:
— kradziezy lub zagubienia Zrédet promienio-
twérczych (w tym czujek dymu) -8
— znalezienia 7rédel promieniotwérczych
w miejscach ogélnodostepnych -9
— podejrzenia o obecnosé substancji promie-
niotwdrezych -7
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Rys. 3.4. Obszar objety podwyzszong zawartoscia I-131 w powietrzu w wyniku zdarzenia radiacyjnego w EJ Paks
(analiza z wykorzystaniem systemu ARGOS NT)
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— przekroczenia pozioméw interwencyjnych
dawek, zaktéceni pracy, awarii urzadzen za-

wierajacych Zrédla promieniotwércze  — 5
—~ pozar obiektu ze Zrédfami promieniotwoér-
czymi -2

— innych przyczyn (zalanie woda deszczowa
pracowni izotopowej, ¢wiczenia awaryjne

PSP) -3
Wyjazdy dozymetrycznych ‘ekip interwen-
cyjnych dotyczyty:

e podejrzenia 0 obecno$¢ substancji promie-

niotwérczych (4),

e awarii urzadzen zawierajacych Zrédta pro-

mieniotwoércze (1),

e znalezienia Zrédet promieniotwérczych

w migjscach ogélnodostepnych (1),

e wspdlnego ¢wiczenia z Pahstwowy Strazg

Pozarng (1).

W 2003 r. Stuzba Awaryjna udzielifa ok. 300
konsultacji nie zwigzanych z interwencjs ekipy
dozymetrycznej. Okoto 130 konsultacji udzielono
Granicznym Punktom Kontroli (GPK) w zwiazku
Z przewozonymi przez granicg ludZmi i materiata-
mi wykazujacymi podwyzszony poziom promie-
niowania gamma sygnalizowany przez bramki
dozymetryczne UK-1M, UKO-1M i PM-5000 za-
instalowane na 96 przejsciach granicznych (z kt6-
rych ponad 50% stanowig przejScia drogowe).
W roku 2003 urzadzenia kontrolne zarejestrowaly
podwyzszony poziom promieniowania w 5446
przypadkach, wskazujac na przewéz materiatéw
promieniotwérczych i towaréw o podwyzszonym
poziomie promieniowania. W wigkszosci przy-
padkéw podwyzszony poziom promieniowania
powodowaly materiaty mineralne zawierajace na-
turalne izotopy promieniotwdércze. Funkcjonariu-
sze Strazy Granicznej zawrdcili do nadawcéw
przesytki lub transporty ze srodkami lub materia-
fami promieniotwérczymi, a takze osoby, tacznie
w 43 przypadkach. Wickszos$¢ zawréeen (23) do-
tyczyta préb wwiezienia do Polski skazonych pro-
mieniotwdrczo grzybow, a 13 zawrdcen wynikne-
fo z braku wymaganych prawem zezwolefi na
wwoz Zrédet promieniotwdrczych. Wszystkie
przypadki dotyczace ludzi zwigzane byly z dia-
gnostykg medyczng lub leczeniem izotopami pro-
mieniotwérczymi. Z informacji przedstawionej
przez Komende Gtoéwng Strazy Granicznej wyni-
ka, z w 2003 r. nie zarejestrowano przypadku
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przemytu materialéw jadrowych lub Zrédet pro-
mieniotwoérczych. W roku 2003 zainstalowano
lub zmodemizowano 12 stacjonarnych urzadzen
do kontroli skazerr (tzw. bramek radiometrycz-
nych) typu UK-1M i UKO-1M oraz zainstalowa-
no 5 stacjonamych urzadzen nowej generacji typu
PM-5000 na przejsciach granicznych. Obecnie
Straz Graniczna eksploatuje 170 stacjonarnych
urzadzen (réznych typéw) do kontroli skazen pro-
mieniotworczych pojazdéw.

Ponadto do Stuzby Awaryjnej przekazywano
biezace informacje o odbywajacych si¢ 79 trans-
portach Zrédel promieniotwérczych (z czego
3 przypadki dotyczyly przewozu tranzytowego)
i jednym tranzytowym transporcie §wiezego pa-
liwa jadrowego.

4. OCENA SYTUACJI
RADIACYJNEJ KRAJU!

Podstawowymi wielkosSciami charakteryzuja-
cymi ogdlna sytuacje radiacyjna w Srodowisku sa:
— poziom promieniowania gamma, obrazujacy

narazenie zewnetrzne ludzi od naturalnych

1 sztucznych Zrédet promieniowania jonizujace-

go, istniejacych w srodowisku lub wprowadzo-

nych w wyniku dziatalnosci cztowieka;

— zawarto$¢ naturalnych i sztucznych izotopéw
promieniotworczych w gtéwnych komponen-
tach Srodowiska naturalnego, a w konsekwencji
w podstawowych artykufach spozywczych, ob-
razujgca narazenic wewnetrzne ludzi w wyniku
wchlonigcia izotopdw droga pokarmowa.
Wymienione wielko$ci charakteryzuja si¢ natu-

ralng zmiennoscig i s3 réwniez w powaznym stop-

niu uzaleznione od wprowadzonych do §rodowiska
substancji promieniotwérczych pochodzacych

z wybuchéw jadrowych oraz awarii w Czamobylu.
Przeprowadzone w 2003 roku pomiary tfa pro-

mieniowania gamma oraz_pomiary radioaktywno-

$ci materiatéw Srodowiskowych w Polsce wskazu-

ja. ze moce dawek promieniowania gamma oraz

zawartosci sztucznych radionuklidéw w powietrzu,
opadach atmosferycznych. wodach powierzchnio-

' Opracowal Andrzej Merta (na podstawie wynikéw
pomiaréw wykonywanych przez stacje i placéwki
prowadzace pomiary skazeii promieniotwdérezych
oraz raportéw stuzb resortéw Srodowiska, gospo-
darki, zdrowia i obrony).

wych 1 w wodzie pitnej s4 na poziomie z okresu
przed awarig czamobylska.

Tylko w niektérych artykutach spozywczych
pochodzenia zwierzgcego (migso z dziczyzny) oraz
ro$linnego (grzyby lesne) obserwuje si¢ nadal obec-
nos¢ izotopu Cs-137 wyzszg od poziomu z 1985 1.,
tj. sprzed awarii czarnobylskiej. Zawartosci izotopu
Sr-90 w komponentach Srodowiska i artykutach
spozywczych sg na poziomie rejestrowanym przed
awarig w Czamobylu. Prace opisane w pkt. 4.1.3,
4.14 1 4.1.5 wykonywano giéwnie w ra-

mach Pafistwowego Monitoringu Srodowi- [nGy/]

ska przy wsparciu finansowym ze Srodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska. Pozostale prace wykonywane byly |
przez stacje 1 placéwki prowadzace pomia-
ry skazeri promieniotwérczych, ktérych
dziatalnos¢ koordynuje Prezes PAA.
Istotne uzupetnienie ogdlnokrajowego
programu pomiaréw radioaktywnosci
komponentéw Srodowiska stanowia:
— systematycznie prowadzone pomiary
kontrolne na terenie i w otoczeniu
osrodka jadrowego w Swierku i KSOP

Moc dawki prom. gamma

wanych za pomocg urzadzen stacjonamych, zlo-
kalizowanych w stacjach wczesnego wykrywa-
nia skazed promieniotwérczych. Wyniki tych
pomiaréw wykazujg, ze w 2003 roku $rednie do-
bowe wartosci mocy dawki wahaly si¢ w grani-
cach od 56 do 146 nGy/h, przy czym Srednia
roczna ze wszystkich stacji wynosita 89 nGy/h.
Na ponizszym rysunku przedstawiono $rednig
roczng warto$¢ mocy dawki z podziatem na 12
wojewddztw, w ktérych zlokalizowane s stacje.

w Rézanie (omdwione w rozdz. 2),

— pomiary obrazujace aktualng sytuacje
radiacyjng w rejonach byltych kopalni
rud uranu wykonywane przez pracownikow
PAA zatrudnionych w Biurze Obstugi Rosz-
czefi b. Pracownikéw ZPR-1 w Jeleniej Go6-
rze (omowione w rozdz. 2).

Srodki na realizacje tych pomiaréw pocho-
dza z budzetu PAA, przy w czym w przypadku
drugiej grupy wykonywanie pomiaréw jest do-
datkowo dofinansowywane przez Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej we Wroctawiu.

4.1. SKAZENIA PROMIENIOTWORCZE
SRODOWISKA

4.1.1. Powietrze atmosferyczne

Poziom promieniowania gamma

Poziom promieniowania gamma, uwzgled-
niajacy promieniowanie ziemskie (pochodzace
od promieniotwérezych nuklidéw zawartych
w powierzchniowej warstwie gruntu) i kosmicz-
ne, okreslano na podstawie pomiaréw wykony-

Rys. 4.1. Srednie roczne wartosci mocy dawki tta promieniowa-
nia gamma w poszczegbinych wojewédztwach w 2003 roku

Tabela 4.1. Zakres srednich dobowych wartosci mocy
dawek mierzonych przez stacje wezesnego wykrywania
skazen promieniotwoérezych w 2003 roku

Stacje Miejscowosc | Zakres $rednich dobowych
| (lokalizacja) | - [nGy/h]
| Biatystok 72 -99

Gdynia 87 - 121
Koszalin 74-93
Krakéw 93 - 128
1.6d7 66 — 83
Olsztyn 72-97

PMS Sanok 71-110
Szczecin 88 — 109
Torun 86 - 105
Warszawa 64— 83 O
Wroctaw | 56 - 121
Zielona Géra 7487
Gdynia i 60— 78 '
Gorzéw 91-120
Legnica . 84111 '
Lesko 84 — 146

IMiGW | Mikofajki [ or-127
Swinouj$cie 8098
Warszawa 70-103
Wlodawa T 70-92 ]
Zakopane 87 - 145
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Zakres srednich dobowych mierzonych przez
12 automatycznych stacji PMS (w 2003 roku
z powodu awarii wylaczona byta stacja w Lubli-
nie) oraz 9 stacji IMiIGW przedstawiono w po-
nizszej tabeli.

Wyniki pomiaréw z tych stacji wskazuja, ze
poziom promieniowania gamma w Polsce
w 2003 r. nie odbiegal od poziomu z roku
1985. Najwyzsze wartosci mocy dawki pro-
mieniowania gamma wystepuja gléwnie na po-
fudniu kraju i wynikaja z lokalnych warunkéw
geologicznych decydujacych o poziomie pro-
mieniowania ziemskiego.

4.1.2. Aerozole atmosferyczne

Pomiary radioaktywnosci aerozoli atmosfe-
rycznych w przyziemne] warstwie powietrza
w 2003 r. wykonywane byly systematycznie
w stacjach ASS-500, oznaczajacych stezenia po-
szczegblnych izotopdw promieniotwérezych
w prébkach tygodniowych.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze w 2003 1., po-
dobnie jak w ostatnich kilku latach, zanieczysz-
czenia powietrza izotopami sztucznymi powodo-
wane byly gléwnie obecnoscia izotopu cezu (Cs-
137), ktérego $rednie roczne stgzenia dla poszcze-
gblnych stacji zawieraly si¢ w granicach od poni-
7¢j 0,1 do ok. 12,1 uBg/m? (§rednio 1,8 uBg/m?).
Srednie wartosci stezen naturalnego izotopu bery-
lu (Be-7) wynosity kilka milibekereli (w m?).

Srednie roczne stezenia Cs-137 w powietrzu
w Polsce, w okresie 1990-2003 oraz w Warsza-
wie (1987-2003), okreslone na podstawie pomia-
réw prowadzonych za pomocy stacji ASS-500,
przedstawiono na rys. 4.2 1 4.3.

Ponadto w 7 stacjach IMiGW wykonywane
byty pomiary catkowitej zawartosci sztucznych
izotopéw o~ i B-promieniotwdrczych w aerozo-
lach atmosferycznych. Czuto§¢ pomiarowa urzy-
dzen pozwala na wykrycie obecnosci tych izoto-
péw o stezeniach powyzej 1 Bg/m® W roku
2003 nie zarejestrowano przypadku przekrocze-
nia tej wartosci.

| e’

4.1.3. Opad catkowity

Pod nazwg opadu catkowitego

rozumie si¢ pyly z czasteczkami
izotopéw  promieniotwérczych,
ktére wskutek pola grawitacyjnego
i opadéw atmosferycznych osadza-
ja sie na powierzchni ziemi.
Wyniki pomiaréw wskazuja, ze
zawarto$ci sztucznych izotopéw
promieniotwérezych Cs-137, Cs-

Rys. 10.2. Srednie roczne stezenie Cs-137 w powietrzu w Polsce, okreslo- 134 i Sr-90 w rocznym opadzie
ne na podstawie pomiaréw prowadzonych w sieci stacji ASS-500 (w na-  catkowitym w 2003 roku byly na

wiasach podano liczbe czynnych stacji z koncem danego roku)

[uBg/m°|

poziomie nizszym niz w 1985 r.
—  (préby jadrowe). W roku 2003
wprowadzono nowg, ulepszona

metodyke prowadzenia pomiaréw

20

10

15 - Sl—— il

dla strontu umozliwiajaca okolo
10-krotnie lepszg wykrywalnos¢
tego izotopu w opadzie.

(R i T ¥ % G i i T D
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999

1 0allo
2001 2003

4.1.4. Gleba

Radioaktywnos¢ gleby pocho-

Rys. 10.3. Zmiany Srednich rocznych wartosci stezen Cs-137
w powietrzu w Warszawie w latach 1987-2003
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dzaca od naturalnych i sztucznych
izotopéw promieniotworczych wy-

Tabela 4.2. Aktywnosé Cs-134, Cs-137 i Sr-90 oraz ak-
tywnos¢ beta w Srednim rocznym opadzie catkowitym
w Polsce w latach 1985-2003

ja, ze zanieczyszczenia gleby, podobnie jak po-

wietrza, powodowane sg gléwnie izotopem Cs-

137 uwolnionym do atmosfery w wyniku awa-

rii czarnobylskiej. Stezenia tego izotopu zawie-

raly si¢ w granicach od ok. 0,20 do ok. 34,3

kBq/m? (srednio 3,2 kBg/m?), przy czym naj-

wyzsze poziomy, nadal obserwowane w woje-
wdédztwach opolskim 1 dolnoslaskim, spowo-
dowane sg intensywnymi lokalnymi opadami
deszczu wyst¢pujacymi na tych terenach

w czasie awarii czarnobylskiej. Srednie zawar-

tosci izotopu Cs-137 w glebie w poszczegdl-

nych wojewddztwach przedstawiono na rys.

4.4, a Srednie zawartosci izotopéw cezu dla

gleby w Polsce w latach 1988-2000 podano na

rys. 4.5. Srednie stezenia izotopéw radu (Ra-

226), aktynu (Ac-228) oraz potasu (K-40)

w Polsce w 2000 r. wynosity odpowiednio

21,0; 23,3 oraz 400 Bg/kg.

Powyzsze dane pozwalajg stwierdzic, ze:

— zawarto$¢ sztucznego izotopu Cs-137 w gle-
bie pochodzi gléwnie z okresu awarii czarno-
bylskiej i ulega powolnemu spadkowi wyni-
kajacemu przede wszystkim z pétokresu roz-
padu tego izotopu, przy §ladowej zawartosci
izotopu Cs-134,

Aktywno§¢é Aktywnosé
Rok | [Bg/m?} beta
Cs-134 ] Cs-137 Sr-90 [kBq/m?}
1985 - | 6 2 0,41
1986 753 | 1s11 | 22 | 1901
1987 8 2239 0,5 3
1988 | 3 1240 04 5
1989 | 16 81,9 0.4 3
1990 | 10 76 20 0.39
1991 0,5 53 1,6 0,39
1992 0,2 3,8 <12 0,36
1993 <0,2 3,8 <12 0,36
1994 <02 22 <12 0,34
1995 <02 24 <10 033
1996 <02 | 13 <10 034
1997 <0,1 1,5 <1,0 0,35
1998 <<0,1 1,0 <10 0,32
1999 <<0,1 0,7 <10 0,34
2000 | <<01 | 07 <10 033
2001 <<0,1 I 0,6 <1,0 0,34
2002 | <01 | o8 <10 034
2003 | <<01 | 038 006 | 032
znaczana jest na podstawie pomia- 1
réw zawartos$ci poszczeg6lnych
izotop6w  promieniotwérczych 121
w prébkach niekultywowanej gle- “E 10
by, pobieranych z warstwy o gru- §
bosci do 10 cm. e 8
. Pomiary te wykonywane sg g 6
(zlecenie GIOS) nie czesciej niz %
co 2 lata. W roku 2003 — z uwagi B 4l
na brak $rodkéw finansowych ? 2
GIOS — takich pomiaréw nie pro-
wadzono. Poniewaz w roku 2003 0
nie bylo zadnych zdarzen, ktére o
moglyby spowodowaé istotne o‘}(\o@
zwigkszenie stgzenia substancji 6@‘\9
promieniotwoérczych w powietrzu €

— a w konsekwencji w glebie —
wyniki pomiaréw z 2000 r. moz-
na uzna¢ za reprezentatywne dla
roku 2003.

Wyniki pomiaréw prébek gleby pobranych
w 2000 r. z 256 punktéw kontrolnych wskazu-

Rys. 4.4. Srednie stezenie Cs-137 w powierzchniowej warstwie (0-10 cm)
gleby w poszczegolnych wojewédztwach (wg danych z 2000 r.)

— Srednia zawarto$¢ izotopu Cs-137 jest kilka-

dziesigt razy nizsza od Sredniej zawartosci
naturalnego izotopu K-40.
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[kBg/m?]

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze od

1988 1990 1992 1994 1996 1998

kilku lat stezenia tych izotopow
w wodzie morskiej utrzymujg si¢
na poziomie ok. 2 kBg/m? dla try-
tu i kilkudziesieciu Bq/m? dla cezu.

Osady denne

W 2003 r. przeprowadzono
pomiary radioaktywnosci osadéw
dennych wéd Wisty, Bugu 1 Na-
rwi oraz — wg programu MORS -
dla strefy potudniowej Battyku.

2000

Rys. 4.5. Srednie stezenia izotopow Cs-134 + Cs-137 w powierzchniowej  Prébki osadéw wod §rodlado-

warstwie (0-10 cm) gleby w Polsce w latach 1988-2000

4.1.5. Wody otwarte oraz osady denne

Wody otwarte

Wyniki przeprowadzonych w 2003 r. (zlece-
nie GIOS) pomiaréw zawartosci izotopu Cs-137
oraz Sr-90 w wodach Wisty, Bugu i Narwi
przedstawiono w tabeli 4.3.

Tabela 4.3. Stezenia radionuklidow Cs-137 i Sr-90
w wodach wybranych rzek w 2003 roku [Bq/m3]

wych pobierano w tych samych
punktach kontrolnych i z 13 samg
czestotliwoscia, jak dla wéd otwartych. Prébki
osadéw morskich pobierano dwukrotnie w cig-
gu roku w punktach kontrolnych okreslonych
w programic MORS.

Zawartosci izotopéw promieniotworczych
w osadach dennych rzek oznaczone w préb-
kach s. m. (suchej masy) podano w tabeli 4.4.

Tabela 4.4. Stezenia wybranych radionuklidéw w osadach
dennych wybranych rzek w 2003 roku [Bg/kg s. m.]

Miejsce poboru prébki Data poboru | Cs-137 | Sr-90 Miejsce poboru prébki Cs-137 | Pu-239 Pu-238
prébki Pu-240

Wista, Warszawa 10.10 3,1 4,0 Wista 33 (),_03 0,006

Bug, Wyszkéw i 8.10 33 22 Bug, Wyszkéw ) 3,9 0,04 0,008

INarcw, Puttusk 8.10 29 3,5 Narew, Puftusk 8,5 ] 0,02 0,0d

Radioaktywno$¢ wod otwartych okreslana
jest na podstawie pomiar6w zawartosci izotopdw
cezu i strontu w prébkach pobieranych z rzek lub
powierzchniowych zbiornikéw wodnych. W ro-
ku 2003 pomiary te — ze wzgledu na ograniczone
srodki finansowe GIOS — wykonano dla gléw-
nych rzek zlewni Wisty.

Radioaktywno§¢ wéd przybrzeznych potu-
dniowej strefy Battyku kontrolowana jest przez
prowadzenie pomiaréw zawartosci
izotopu Cs-137 oraz izotopu H-3
(trytu) w prébkach wody morskiej
pobieranych raz w roku w okreslo-

Wyniki te wskazujg, ze radioaktywno$¢ tych
osadéw w Polsce byta na poziomie rejestrowa-
nym w latach ubiegtych.

Zawartosci radionuklidéw w osadach den-
nych strefy potudniowej wéd przybrzeznych
Battyku, w profilu 0-10 cm, w warstwach o gru-
bosci 112 ¢m, przedstawiono w tabeli 4.5.

Nie zarejestrowano istotnych zmian w sto-
sunku do danych z lat ubieglych.

Tabela 4.5. Zakres stezefi wybranych radionuklidéw w osadach
dennych strefy poludniowej wid przybrzeznych Battyku w 2003 .

[Bg/kg s. m.]

Warstwa

Naturalne Sztuczne

nych (wg tzw. programu MORS)
punktach kontrolnych. Pomiary ste-

zef cezu wykonywane s3 przez Od- [0 [753 jo12 | 27-48 |65-291 | 12-33 | 004—0,1 | 024

dziat Morski- IMiGW w Gdyni, a po-

fem] K-40 | Ra-226 | Cs-137 | Pu-239 | Pu-238 |Sr-90

Pu-240

miary stezen trytu — przez CLOR.

0-10 | 744 -

1002 | 27 -50 |41-148 |09~1,7 |003-007| 23
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4.2. POMIARY SKAZEN
PROMIENIOTWORCZYCH
ZYWNOSCI

Podane w tym rozdziale zawartosci izotopdw
promieniotwérczych w artykutach i produktach
zywnos$ciowych nalezy poréwnywaé z warto-
$ciami okre$lonymi w Rozporzadzeniu Rady
Unii Europejskiej Nr 737/90. Dokument ten sta-
nowi m. in., ze faczna zawarto$¢ izotopéw cezu
(Cs-137 i Cs-134), bedacych pozostaloscia ska-
zefi wywotanych awarig reaktora w Czarnobylu
w 1986 r., nie moze przekracza¢ 370 Bg/kg
w mleku i jego przetworach oraz 600 Bg/kg we
wszystkich innych produktach. Nalezy zazna-
czy¢é, ze aktywno$é Cs-134 w artykutach i pro-
duktach zywnosciowych jest na poziomie 1% ak-
tywnosci Cs-137 i z tego wzgledu ma pomijalnie
maty wplyw na narazenie radiacyjne.

4.2.1. Mleko plynne i mleko odtluszczone
w proszku

Zawarto§¢ izotopéw promieniotworczych
w mleku stanowi istotny wskaznik dla oceny na-
razenia radiacyjnego drogg pokarmowa. Mozna
przyjaé, ze mleko wnosi ok. 30-50% izotopéw
cezu do catkowitej podazy tych izotopdw
w przecigtnej racji pokarmowej w. Polsce.

W mleku ptynnym (Swiezym) w 2003 roku
zawartosci izotopéw cezu wynosity §rednio ok.
0,7 Bg/dm?, czyli byly ok. dwukrotnie wyzsze,
niz w roku 1985 (rys. 4.6). Warto dla poréwna-

[Ba/dm?)]

nia podaé, ze Srednia zawarto$¢ naturalnego izo-
topu promieniotwdrczego potasu (K-40) w mle-
ku wynosi ok. 43 Bg/dm?>.

W proszku mlecznym uzyskanym z mleka
odttuszczonego zawarto$é izotopoéw cezu
w 2003 r. zawierala si¢ w zakresie od ponizej
1 do ok. 44 Bg/kg, co w przeliczeniu na mleko
ptynne odpowiada zakresowi <0,1-3,7 Bg/dm?>
(przy zatozeniu, ze 1 kg proszku = 12 dm?3 pty-
nu) i jest zgodne z wynikami analiz mleka
plynnego. Rejestrowane rozrzuty radioaktyw-
nosci poszczegblnych prébek dla mleka ptyn-
nego i sproszkowanego wynikajga z réznych po-
zioméw skazefi promieniotwérczych wystepu-
jacych po awarii czarnobylskiej w poszczeg6l-
nych regionach kraju.

Zawarto$¢ izotopu Sr-90 w mleku ptynnym
$wiezym oraz w mleku z proszku w 2003 roku
nie przekraczata 0,1 Bg/dm?, tzn. byta na pozio-
mie z okresu przed awarig czarnobylskg.

4.2.2. Migso, dréb i ryby

Wyniki pomiaréw zawarto$ci izotopow cezu
w réznych rodzajach miesa zwierzat hodowla-
nych (wolowina, cielgcina, wieprzowina i bara-
nina), a takze w migsie z drobiu i w rybach stod-
kowodnych wykonanych w 2003 r. przedstawio-
no narys. 4.7-4.9.

Uzyskane dane wskazuja, ze od 1992 roku
zawartoSci izotopdw cezu i strontu w migsie,
drobiu i rybach utrzymujg si¢ na statym pozio-
mie, przy czym najwyzsze zawartosci izotopow

(!

1985 1987 1989 1991 1993

Rys. 4.6. Srednie roczne aktywnosci Cs-137 i Sr-90 w mleku w Polsce (1985- 2003)

_|lmcs137]
OSr-90
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Rys. 4.7. Srednie roczne aktywnoéci Cs-134 + Cs-137 w miesie hodowlanym w Polsce w latach 1985-2003
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Rys. 4.8. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w drobiu i w jajach w Polsce w latach 1985-2003

[Ba/kg]
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cezu wystepujace w migsie sa okoto 30-krotnie
nizsze od zawartosci okreslonych we wspomnia-
nym Rozporzadzeniu Rady UE Nr 737/90.

4.2.3. Warzywa, owoce, zboze

Wyniki pomiaréw zawartosci izotopdw cezu
i strontu w warzywach, owocach i zbozu wyko-
nane w 2003 r. wskazuja ze Srednie stgzenia izo-
topéw cezu w warzywach (rys. 4.10) oraz
w owocach i zbozach (rys. 4.11) zawieraly si¢
w granicach 0,4-0,7 Bqg/kg (przy wartosciach
przekraczajacych 1 Bg/kg w pojedynczych préb-
kach) tj. byly podobne do st¢zeri obserwowanych
w ostatnich kilku latach. Zawartos$¢ izotopu Sr-
90 w warzywach, owocach i zbozu w 2003 roku
nie przekraczata 1 Bg/kg, tj. utrzymywata si¢ na
poziomie z 1985 roku.

Wysoki — w poréwnaniu do podstawowych
artykutéw zywnoSciowych — poziom zawartosci
izotopéw cezu utrzymuje si¢ w grzybach le-
$nych. Wyniki pomiaréw przeprowadzonych
w 2003 r. wskazuja, ze Srednie zawartosci izoto-
pu cezu-137 w podstawowych gatunkach grzy-
béw zawieraly si¢ w granicach od ok. 50 Bg/kg
(borowik) do ok. 190 Bg/kg (podgrzybek).
W pojedynczych prébkach borowikéw i pod-
grzybkéw zawartosci te nie przekraczaly odpo-
wiednio 470 i 510 Bg/kg. Nalezy podkreslic, ze
w 1985 r., tj. w okresie przed awarig czarnobyl-
ska, zawartosci izotopu cezu-137 w grzybach by-
ty réwniez znacznie wyzsze od zawartosci tego
izotopu w innych produktach spozywczych.
Mozna stad wnioskowadé, ze znaczacym Zrédiem
zawartosci cezu-137 w grzybach lesnych sa po-
zostatosci tego izotopu z okresu préb z bronig ja-
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Rys. 4.10. Srednia aktywno$é Cs-134 + Cs-137 w warzywach w Polsce w latach 1985-2003

[Bakg]
9,01

Bowoce |—

8,0 |

Ozboze |

7047

601
5.0 |

4,01

3,0t

2,0 ]

1,047
0,0

o

1987

1985 1989 1991 199

46

Rys. 4.9. Srednie roczne aktywnosci Cs-134 + Cs-137 w rybach stodkowodnych w Polsce w latach 1985-2003
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Rys. 4.11. Srednia aktywno$¢ Cs-134 + Cs-137 w owocach i zbozach w Polsce w latach 1985-2003
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drowg, a potwierdza to analiza stosunku izotopu
cezu-134 i cezu-137 w 1986 roku.

Wyzsze stezenia izotopu cezu-137 w stosun-
ku do innych owocéw, utrzymuja si¢ réwniez
w lesnych czarnych jagodach. W 2003 r. Srednie
stezenie tego izotopu wynosito kilkanascie
Bg/kg, tj. bylo na poziomie rejestrowanym
w ostatnich kilku latach.

Zawartosé izotopu Sr-90 w grzybach w 2003
roku nie przekraczala 1 Bg/kg, tj. utrzymywata
si¢ na poziomie z 1985 roku.

4.3. NARAZI;NIE RADIACYJNE
LUDNOSCI

Narazenie radiacyjne statystycznego miesz-
kafica kraju okre§la si¢ jako sume narazern pocho-
dzacych od naturalnych Zrédel promieniowania
oraz od zrodet sztucznych, tj. wytworzonych
przez cztowieka. Pierwszy grupe Zrédel naraze-
nia stanowi przede wszystkim promieniowanie
kosmiczne oraz promieniowanie jonizujace emi-
towane przez radionuklidy bedace naturalnymi
sktadnikami wszystkich elementéw §rodowiska
przyrodniczego. Do drugiej grupy Zrédel naraze-
nia zalicza si¢ wszystkie — wykorzystywane
w réznych dziedzinach dziatalnosci gospodar-
czej, naukowej oraz dla celéw medycznych —
Zrédta sztuczne, takie jak aparaty rentgenowskie,
akceleratory, sztuczne izotopy, reaktory jadrowe
i urzadzenia radiacyjne. Narazenie radiacyjne
cztowieka nie moze by¢ zatem catkowicie wyeli-
‘minowane, a jedynie ograniczone. Nie mamy bo-
wiem wplywu na poziom promieniowania ko-
smicznego, czy zawartos¢ naturalnych radionu-
klidéw w skorupie ziemskiej, istniejacych od mi-
liardéw lat. Wspomnianemu ograniczaniu podle-
ga natomiast narazenie wywolane sztucznymi
Zrédtami promieniowania jonizujacego i ograni-
czenie to okreslane jest przez tzw. dawki granicz-
ne (limity), ktére — zgodnie z dotychczasowa
wiedza — nie powoduja szkodliwych skutkéw
zdrowotnych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze li-
mity te nie obejmuja dawek otrzymanych przez
pacjentéw w wyniku stosowania promieniowa-
nia w celach medycznych, jak réwniez dawek
otrzymanych przez czlowicka podczas awarii ra-
diacyjnych, czyli w warunkach, w ktérych Zrédto
promieniowania nie znajduje si¢ pod kontrola.
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Limity narazenia uwzgledniaja napromienio-
wanie zewnetrzne oraz napromieniowanie we-
wnetrzne powodowane radionuklidami, ktére
dostaja sie do organizmu cztowieka droga pokar-
mowa lub oddechows, i wyrazane sa, podobnie
jak dla narazenia zawodowego, jako:

— dawka skuteczna obrazujaca narazenia cate-
go ciata,

— dawka réwnowazna obrazujaca narazenia po-
szczegllnych organdw i tkanek ciafa.
Podstawowym krajowym aktem normatyw-

nym ustanawiajacym powyzsze limity jest roz-

porzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja

2002 1. w sprawic dawek granicznych promie-

niowania jonizujacego (Dz. U. Nr 111, poz. 969).

Dokument ten stanowi m. in., ze dla 0séb z og6-

tu ludno$ci dawka graniczna (powodowana wy-

Yacznie sztucznymi Zrédtami promieniowania jo-

nizujacego), wyrazona jako dawka skuteczna

(efektywna), wynosi 1 mSv w ciagu roku kalen-

darzowego. Dawka ta moze by¢ w-danym roku

kalendarzowym przekroczona pod warunkiem,
ze w ciggu kolejnych pieciu lat kalendarzowych
jej sumaryczna warto$¢ nie przekroczy 5 mSv.

Ocenia sie, ze roczna dawka skuteczna pro-
mieniowania jonizujagcego otrzymywana przez
statystycznego mieszkanica Polski od natural-
nych i sztucznych Zrédet promieniowania jonizu-
jacego oraz od Zréde! promieniowania stosowa-
nych w procedurach medycznych w 2003 r. Sred-
nio wynosita 3,35 mSv, tj. utrzymywala si¢ na
poziomie z ostatnich trzech lat (udziat w tym réz-
nych Zrédet promieniowania przedstawiajg ry-
sunki 4.12 1 4.13). Warto§¢ tg oszacowano
uwzgledniajac dane zawarte w opublikowanym
w 1998 r. raporcie Instytutu Medycyny Pracy
w todzi pt. ,,Diagnostyka RTG jako czynnik na-
razenia polskiej populacji w latach 1986-1995”.

Narazenie od Zrédet naturalnych
Jak juz wspomniano, dawki graniczne nie

obejmujg narazenia na promieniowanie natural-

ne, tj. narazenia pochodzgcego od:

— radonu i produktéw jego rozpadu,

— promieniowania kosmicznego,

— promieniowania ziemskiego, tzn. promienio-
wania emitowanego przez naturalne radionu-
klidy znajdujace si¢ w nienaruszonej skoru-
pie ziemskiej,

— naturalnych radionuklidéw wchodzacych

w skfad ciata ludzkiego.

Przedstawione na rys. 4.12 i 4.13 dane —
wynikajace z pomiaréw przeprowadzonych
w ostatnich kilku latach — wskazuja, ze w Pol-
sce — podobnie, jak w wielu krajach europej-
skich — narazenie od Zrédet naturalnych stano-
wi ok. 74% calkowitego narazenia radiacyjne-
go i, wyrazone jako tzw. dawka skuteczna, wy-
nosi ok. 2,5 mSv/rok. Najwickszy udziat w tym
narazeniu ma radon i produkty jego rozpadu,
od ktérych statystyczny mieszkaniec Polski
otrzymuje dawke wynoszaca ok. 1,36 mSv/rok.
Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze narazenie staty-

stycznego mieszkafica Polski od Zrédet natural-
nych jest okoto 1,5-2 razy nizsze niz mieszkaf-
ca Finlandii, Szwecji, Rumunii, czy Wtoch.

Narazenie medyczne
Narazenie statystycznego mieszkarica Polski
w 2003 roku od Zrédet promieniowania stosowa-
nych w celach medycznych, gtéwnie w diagno-
styce medycznej obejmujacej badania rentge-
nowskie oraz badania in vivo (j. podawanie pa-
cjentom preparatéw promieniotwoérczych), sza-
cuje sie na okoto 0,85 mSv. Dominujacy udziat
w tym narazeniu ma diagnostyka rentgenowska,
od ktérej — wg danych Instytutu Medycyny Pra-
cy — statystyczny mieszkaniec
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promieniowania jonizujacego (lacznie 3,35 mSv)
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przypada na zdjecia mafoobrazkowe, stano-
wig ok. 45% wszystkich diagnostycznych ba-
dan rtg i maja decydujacy wptyw na naraze-
nie medyczne populacji;

e grednia dawka skuteczna przypadajaca na
jedno badanie wynosi 1,2 mSv, a dla najcze-
$ciej wykonywanych badan wartodci te
ksztattuja sie nastepujaco:

— zdjecia klatki piersiowej ~0,11 mSv,

— matoobrazkowe zdjecia klatki piersiowej
—0,8 mSyv,

— zdjecia kregostupa 1 prze§wietlenia pluc
odpowiednio od 3 mSv do 4,3 mSyv;

e zakres zmiennosci ww. warto$ci w odniesie-
niu do pojedynczych badaf osiaga nawet dwa
rzedy wielkosci 1 wynika zaréwno z jakoSci
aparatury, jak i stosowania ekstremalnie od-
miennych od typowych, warunkéw badania.
Pomimo, ze przedstawione powyzej dane do-

tycza okresu 1986-1995, to — uwzgledniajac fakt,

ze stosowane aparaty oraz zakres diagnostycz-
nych badan rtg w ciagu ostatnich lat nie ulegly za-
sadniczym zmianom — mozna przyjac, ze dane te
sg aktualne réwniez w 2003 1. Trzeba takze przy-
pomnied, ze limity narazenia ludnosci nie obej-
muja narazenia wynikajacego ze stosowania pro-
mieniowania jonizujgcego w celach medycznych.

Narazenie podlegajgce ograniczeniu
Narazenie radiacyjne powodowane:

— obecnosciy sztucznych radionuklidéw w zyw-
nosci i $§rodowisku pochodzacych z wybu-
chéw jadrowych i awarii radiacyjnych,

— dzialalnosci zawodowych zwigzanych ze stoso-
waniem 7rédel promieniowania jonizujacego,

— wykorzystywaniem wyrobéw powszechnego
uzytku emitujgcych promieniowanie lub za-
wierajgcych substancje promieniotworcze,

podlega, w mysl zalecei migdzynarodowych,
kontroli i ograniczeniom, ktére okreslaja dawki
graniczne, ustalane przez kompetentne organy
krajowe. Przepisy krajowe, zgodnie ze standar-
dami miedzynarodowymi, ustalaja dawke gra-
niczna dla ludnosci na 1 mSv rocznie.

Ponizej oméwiono giéwne sktadniki naraze-
nia radiacyjnego statystycznego mieszkanca Pol-
ski w 2003 r. (wyrazone jako dawka skuteczna).

Narazenie od sztucznych radionuklidéow
w zvwnoséci i w §rodowisku oszacowano tacznie
na ok. 0.011 mSv, przy czym narazenie od radio-
nuklidéw w zywnosci wynosito ok. 0,008 mSv.
Wartosci dotyczace zywnosci (narazenie we-
wnetrzne) wyznaczano na podstawie zawartosci
sztucznych radionuklidéw w produktach spo-
zywczych, uwzgledniajac ich spozycie (tzw.
przecigtng racje pokarmows) przez statystyczne-
go mieszkarica Polski. Dominujacy udziat w tym
narazeniu przypada, podobnie do lat ubiegtych,
artykutom mlecznym i migsnym, natomiast grzy-
by i dziczyzna, pomimo znaczgcych zawartosci
Cs-137, nie wnoszg istotnego wkiadu do tego na-
razenia ze wzgledu na stosunkowo niskie ich
spozycie. Dane nt. rocznego wchtaniania z zyw-
noscia sztucznych radioizotopéw, w latach 1985-
2003, przedstawiono na rys. 4.14. Warto dodac,
ze narazenie od naturalnego izotopu potasu (K-
40), wystepujacego powszechnie w zywnosci,
wynosi ok. 0,25 mSv rocznie, czyli ok. 10-krot-
nie wiecej od narazenia powodowanego sztucz-
nymi radionuklidami.
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Rys. 4.14. Srednie roczne wnikniecie z zywnoscig Cs-134, Cs-137 i Sr-90 w Polsce w latach 1985-2003
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Wartosci obrazujgce narazenie powodowane
promieniowaniem emitowanym przez Sztuczne
radionuklidy - zawarte w takich komponentach
srodowiska, jak gleba, powietrze i wody otwarte,
okre§lano ‘na podstawie pomiaréw zawarto$ci
poszczegdblnych radionuklidéw w prébkach ma-
teriatéw - Srodowiskowych pobieranych w roz-
nych regionach kraju (wyniki podano we wcze-
$niejszej czesci niniejszego rozdziatu). Uwzgled-
niajac lokalne réznice w poziomie zawartosci
izotopu Cs-137, ciggle obecnego w glebie
i w zywnosci, mozna oszacowad, ze maksymal-
na warto§¢ dawki moze by¢ ok. S-krotnie wyzsza
od wartosci Sredniej, co oznacza, iZ narazenie po-
wodowane sztucznymi radionuklidami nie prze-
kracza 10% dawki granicznej.

Narazenic od przedmiotéw powszechnego
uzytku wynosito w 2003 r. ok. 0.005 mSy, co sta-
nowi 0,5% dawki granicznej dla ludnosci. Poda-
ng warto$¢ wyznaczono gléwnie na podstawie
pomiaréw. promieniowania emitowanego przez
kineskopy telewizoréw i izotopowe czujki dymu
oraz promieniowania gamma emitowanego
przez sztuczne radionuklidy wykorzystywane
przy barwieniu glazury, czy porcelany.

. Narazenie ‘od dziafalnosci zawodowych ze
Zrédtami promieniowania jonizujacego wynosito
w 2003 r. ok. 0.003 . mSv. co stanowi 0,3% daw-
ki granicznej (szczegblowe omdwienie zagad-
nieft zwigzanych z tym narazeniem przedstawio-
no w rozdziale 2). : .

- Na podstawie . danych przedstawionych w ni-
niejszym rozdziale i w rozdziale 3 mozna osza-
cowad, ze faczne narazenie radiacyjne statystycz-
nego mieszkanca naszego kraju w 2003 roku, po-
wodowane promieniowaniem pochodzacym ze
sztucznych Zrédet promieniowania jonizujgcego
(przy dominujgcym udziale narazenia pochodza-
cego od izotopu Cs-137, obecnego w Srodowisku
w wyniku wybuchéw jadrowych i awarii czarno-
bylskiej), wynosito ok. 0.020 mSv, co stanowi
ok. 2% dawki granicznej dla ludnosci, wynosza-
cej 1 mSv rocznie (warto przy tym podkreslic, ze
warto$¢ ta stanowi zaledwie ok. 0,6% dawki
otrzymywanej przez statystycznego mieszkarica
Polski od wszystkich Zrédet promieniowanie jo-
nizujacego). Przytoczone dane pozwalajg stwier-
dzi¢, ze narazenie radiacyjne statystycznego
mieszkanica Polski w 2003 roku, bedace nastep-

stwem stosowania sztucznych Zrédel promienio-
wania jonizujacego, jest bardzo male w $wietle
ogélnie przyjetych na $wiecie i stosowanych
w kraju standardéw narazenia radiacyjnego.

5. UWAGI KONCOWE

Niniejsze opracowanie o stanie bezpieczeii-
stwa jadrowego i radiacyjnego Polski w minio-
nym roku stanowi cz¢$¢ kolejnego raportu rocz-
nego Prezesa Panistwowej Agencji Atomistyki
z jego dziatalnosci w roku poprzednim, sktada-
nego Premierowi zgodnie z wymogami ustawy
Prawo atomowe.

W dniu 4 sierpnia 2001 roku, w mysl posta-
nowiefi rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
27 czerwca 2001 roku w sprawie przejgcia przez
ministréw funkcji organu sprawujacego nadzér
nad jednostkami badawczo-rozwojowymi, Mini-
ster Gospodarki przejat od Prezesa PAA funkcje
organu nadzorujacego jednostki atomistyki: piec
instytutéw badawczych, jeden osrodek badaw-
czo-rozwojowy (OBR Izotopéw POLATOM
w Swierku) i jedno centralne laboratorium (Cen-
tralne . Laboratorium Ochrony Radiologicznej
w Warszawie). Rozwigzanie to jest zgodne z za-
pisem ustawowym powierzajacym piecz¢ nad
polityka pafstwa w zakresie pokojowego wyko-
rzystania energii atomowej wlasnie ministrowi
wlasciwemu do spraw gospodarki. W rezultacie
informacja o stanie badai osrodkéw krajowych
w _obszarze atomistyki, zajmujaca jeszcze
w 2001 roku prawie pofowe rocznych sprawoz-
dafi Prezesa PAA, zostala ograniczona do og6l-
nej charakterystyki stanu tych badan 1 opisu dzia-
falnosci dwéch pozostajacych nadal w pieczy
PAA uczelnianych jednoestek migdzyresorto-
wych. Réwniez brak w raporcie szerszego omd-
wienia wspdtpracy migdzynarodowej polskich
zespotéw naukowych, ktére ograniczono jedynie
do krétkiej relacji wynikajacej z organizacyjnych
i finansowych zobowigzan PAA zwiazanych
z czlonkostwem Polski w Europejskiej Organiza-
cji Badan Jadrowych CERN. w Genewie
i w Zjednoczonym Instytucie Badan Jgdrowych
w Dubnej (powstate w 2003 roku zadtuzenie Pol-
ski z tytulu naszych skfadek cztonkowskich do
tych organizacji zostalo w catosci spfacone na
poczatku 2004 roku).
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W roku 2003 Prezes Panstwowej Agencji
Atomistyki, pozostajac centralnym organem ad-
ministracji rzadowej, byt nadzorowany przez Mi-
nistra Srodowiska; uktad taki obowiazuje od
1 stycznia 2002 roku. W ten sposéb specyficzne
zagadnienia ochrony radiologicznej, zabezpie-
czefi Zrédel promieniotwérczych, ewidencji
i ochrony fizycznej materiatéw jadrowych itp.
znajdowaty si¢ w kregu zainteresowar os6b nad-
zorujacych srodowisko naturaine w Polsce, a jed-
noczeénie dozér jadrowy mial mozliwos¢ bliz-
szego poznania probleméw zwiazanych z ochro-
ng §rodowiska przed degradujacymi je czynnika-
mi niejadrowymi, nie zwigzanymi z promienio-
waniem jonizujacym.

Gtéwnym zadaniem Prezesa Pafistwowej
Agencji Atomistyki i pracownikéw PAA, poza
rutynowymi obowigzkami kontrolno-dozoro-
wymi, byto w ubieglym roku, podobnie jak
w. latach poprzednich, tworzenie nowego syste-
mu prawnego w zakresie bezpieczefistwa ja-
drowego i ochrony radiologicznej w Polsce.
W rezultacie tych prac przygotowano przed
uptywem 2003 roku nowa ustawe, wprowadza-
jaca do ustawy Prawo atomowe z 20 listopada
2000 roku zmiany majace na celu przede
wszystkim pelne dostosowanie polskiego sys-
temu prawnego do uregulowan Unii Europej-
skiej. Zaréwno sama ustawa, jak i ponad dzie-
sigé nowych przywolywanych w niej przepi-
séw wykonawczych, weszty w zycie z chwila
uzyskania przez Polske czionkostwa Unii.
W powstalym w ten sposob polskim systemie
bezpieczefistwa jadrowego i radiacyjnego
stworzono struktury i podstawy prawne ich
funkcjonowania odpowiadajace w petni wymo-
gom stawianym przez przepisy Unii Europej-
skiej i zgodne z innymi zobowiazaniami mig-
dzynarodowymi naszego kraju. System ten wy-
maga dalszego umocnienia prawnego (na przy-
ktad przez objecie ochrong fizyczna zamknig-
tych Zrédef promieniowania o wysokiej aktyw-
nosci, zgodnie z wymogami nowej Dyrektywy
UE z 22 grudnia 2003 roku lub wynikajacego
z przystgpienia UE do Protokotu Dodatkowego
do Umowy o Zabezpieczeniach Materiatéw Ja-
drowych) oraz organizacyjnego (nowe obo-
wigzki Prezesa Pafistwowej Agencji Atomisty-
ki stawiajg nowe wymagania pod tym wzgle-
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dem). Dalszego wzmocnienia wymaga tez sys-
tem reagowania na wypadek zdarzei radiacyj-
nych, wiacznie z zapewnieniem peinej nieza-
wodnosci i dyspozycyjnosci stuzb awaryjnych
i wczesnego wykrywania skazeni promienio-
tworczych.

Poziom bezpieczefistwa jgdrowego w na-
szym regionie w ubiegtym roku nie ulegf zmia-
nie, pomimo awarii w elektrowni jadrowej
Paks na Wegrzech. Pracujace na §wiecie 1 wo-
k6t naszego kraju jadrowe bloki energetyczne
zanotowaly rekordowo wysokie wskazniki
dyspozycyjnosci, nie stwierdzono zadnego za-
grozenia radiacyjnego spowodowanego ich
eksploatacja, nie zanotowano réwniez zadnego
aktu terroru czy sabotazu przeciwko takim
obiektom, pomimo czg¢sto wyrazanych w tym
zakresie obaw. Réwniez w Polsce nie zdarzyt
sie. zaden incydent zagrazajycy pracownikom
czy Srodowisku.

Przedktadana w niniejszym opracowaniu in-
formacja o stanie bezpieczefistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w Polsce oraz o stanie
zabezpieczefi materialéw jadrowych pozwala na
stwierdzenie, ze stan Zrédet promieniowania jo-
nizujacego, materiatéw jadrowych oraz wypalo-
nego paliwa jadrowego i odpadéw promienio-
twérczych, jak réwniez poziom radiacji i skazefi
promieniotwérczych komponentéw Srodowiska
i Zywnosci w naszym Kraju, nie stwarzajg zagro-
zenia dla polskiego spoleczefistwa, a stosowane
rozwiazania organizacyjne zapewniajg odpo-
wiednia kontrole nad wszelky dziafalnoscig
w tym zakresie.

Jerzy Niewodniczanski
Prezes Pafistwowej Agenciji Atomistyki



