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Oddajemy w Panstwa rece wydawnictwo pionierskie, ktdrego celem jest
uporzadkowanie wiedzy, a ambicjg rola przewodnika po $wiecie sztucznych traw. Jest to temat
niewatpliwie trudny iwieloaspektowy. I chociaz od przetomowej realizacji programu Moje
Boisko - Orlik 2012, w ramach ktérego zrealizowano 2604 boiska ze sztuczng trawa mineta ponad
dekada, to nadal w kwestii wyboru sztucznej trawy nierzadko zdaja sie decydowa¢ mity,
potprawdy i niedopowiedzenia. Najwyzszy czas aby to zmienié. Niniejsza publikacja kierowana
jest w pierwszym rzedzie do inwestoréw oraz zarzagdcéw obiektéw sportowych. Mamy nadzieje,
ze wypehni istniejgcg w tym obszarze luke. Jednocze$nie jesteSmy $wiadomi, Ze nie kazdy bedzie
miat potrzebe w catosci przyswoi¢ prezentowane ponizej informacje. Tak jak wspomniano
powyzej, przygotowany materiat stanowi zaréwno zbidr wszelkiej dostepnej w przedmiotowym
zakresie wiedzy, co bedzie przydatne osobom o wezszej specjalizacji (w szczegdlnosci im
dedykowany jest rozdziat 2), ale ma by¢ jednocze$nie elementarnym przewodnikiem dla oséb
ktore, z r6zng intensywnoscia, bra¢ beda udziat w przygotowaniach poprzedzajacych budowe
boiska ze sztuczng trawa. Dla tych oséb najwazniejszy bedzie rozdziat 9, chociaz liczymy, ze
lektura naszej publikacji nie ograniczy sie do niego.

W niniejszym opracowaniu oméwiono podstawowe zagadnienia i pojecia dotyczace
nawierzchni ze sztucznej trawy, przy czym najwiecej uwagi poswiecono murawie
dedykowanej pitce noznej. Skupiono sie na powszechnie stosowanych i sprawdzonych
rozwigzaniach. Z uwagi na prowadzone dziatania zwigzane z udoskonalaniem istniejacych
systeméw, w gltoéwnej mierze zmierzajacych do zastgpienia granulatu gumowego
wypelnieniem alternatywnym przedstawione rozwigzania systemowe stanowiag jedynie
przyktady, ktdére nie wyczerpuja w peini dostepnych na rynku produktow i rozwigzan.

Pitka nozna zdominowata optyke niniejszego opracowania, bowiem jest to
najpopularniejszy sport zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie. Obok profesjonalnego wydania tego
sportu réwniez amatorska pitka nozna cieszy sie duzym zainteresowaniem jako forma
aktywnego spedzania czasu wolnego. W obu przypadkach standard obiektéw pitkarskich jest
kluczowy dla jakos$ci i komfortu gry. W Polsce boiska pitkarskie sg najchetniej uzytkowanymi
i najbardziej eksploatowanymi obiektami sportowymi. Profesjonalna pitka nozna nadal stawia na
murawy naturalne, ktore sg postrzegane jako bezpieczniejsze oraz umozliwiajgce wiekszg
kontrole nad pitka. Z drugiej strony trawa naturalna jest bardzo podatna na uszkodzenia i po
kazdym uzytkowaniu wymaga regeneracji. Z tego powodu moze by¢ uzytkowana tylko przez



kilka godzin w tygodniu, zazwyczaj do 4 h/tyg. Uprawa trawy naturalnej jest z kolei mocno
wymagajaca. Podstawowe czynnoSci zwigzane z utrzymaniem naturalnego boiska polegaja na
nawozeniu, strzyzeniu i podlewaniu trawy, a takze jej aeracji, ochronie przed szkodnikami,
dos$wietlaniu specjalnymi lampami w miejscach zacienionych. Czynniki geograficzne oraz koszty
zwigzane z utrzymaniem dobrej jakoSci boiska z naturalng murawa réwniez nie sg bez znaczenia.
Dlatego jako alternatywe dla niej opracowano tzw. ,sztuczng trawe”. Nowoczesne rozwigzania
systemow z trawy syntetycznej umozliwiajg intensywne uzytkowanie takiej murawy nawet
24 godziny dziennie bez wzgledu na pore roku. Dzieki jakoSci gry zblizonej do trawy naturalnej
murawy z tworzyw sztucznych zostaty szybko zaakceptowane przez pitkarski $wiat, szczeg6lnie
ten amatorski badz jako nawierzchnia alternatywna dla profesjonalnego wydania tego sportu
lecz dedykowana boiskom treningowym. Boiska ze sztucznymi trawami powstaja dzi$ na catym
Swiecie w kazdej strefie klimatycznej. Odpowiednio konserwowane gwarantujg niezmienny
i estetyczny wyglad przez dtugi czas, a co najwazniejsze uzytkownicy mogg sie cieszy¢ podobnym
komfortem gry jak na dobrze utrzymanych boiskach z murawa naturalna.

Wyktadzina z trawy syntetycznej staje sie nawierzchnig dopiero po zainstalowaniu jej
na boisku wraz z niezbednymi elementami sktadowymi tworzacymi system, na ktory sktada
sie: dany typ trawy syntetycznej, piasek kwarcowy stanowiacy wypetnienie eksploatacyjne
uzyte do ustabilizowania wtékna w pozycji pionowej, wypekienie amortyzujgce oraz tzw.
shock-pad stosowany przy trawach o wysokosci nizszej niz 60 mm. Nie zawsze wszystkie te
elementy musza wystepowaé jednoczesnie. Na przyktad w systemach tzw. traw
bezzasypowych nie stosuje sie wypetnienia amortyzujacego, natomiast sg instalowane réznego
typu maty amortyzujgce tzw. shock-pady, ktére maja nadawaé odpowiednig amortyzacje
nawierzchni. Systemy poszczegélnych producentéw sg rézne, w zwigzku z czym nalezy
przestrzegac zasady stosowania wszystkich skladowych systemu, ktéry musi by¢ przebadany
na zgodno$¢ z odpowiednim aktualnym dokumentem odniesienia czyli norma PN-EN 15330 [1]
lub FIFA Quality Programme for Football Turf [2] i posiada¢ raport z badan przeprowadzonych
przez specjalistyczne laboratorium.

Trawy syntetyczne wytwarzane sg z tworzyw sztucznych odpornych na czynniki
fizyczne i atmosferyczne. Zbudowane sg z warstwy podktadowej oraz runa z witdkien
syntetycznych imitujacych trawe naturalng (darn) lub inng nawierzchnie (np. koloru
ceglastego lub niebieskiego w przypadku kortéw tenisowych). Na rynku dostepne sg
wyktadziny wytwarzane w technologii tkanej i tuftowanej. Oba rodzaje produkowane sa
metodami tkackimi przy uzyciu specjalnych krosien. Trawy tuftowane s3 najbardziej
popularnym rodzajem wyktadzin. W skrécie proces tuftowania polega na wprowadzeniu za
pomoca specjalnych igiet wigzek wtékien we wczesniej wyprodukowany materiat podtoza.



Fot. 1 Proces produkcji trawy metodg tuftowania

(zrédto: archiwum autorek)

Wiékna te beda stanowi¢ warstwe wierzchnia tzw. okrywe lub runo. W momencie
wykonywania pojedynczego tuftu, czyli pikowania podtoza pierwotnego, igla przepycha
przez podloZe przedze, a chwile pdZniej specjalny ndz rozcina wigzke witokien i powstaje
wyktadzina cieta z wyraznie widocznymi peczkami. Wyréb wymaga pokrywania spodu
wyktadziny warstwa wigzacg i zabezpieczajaca peczki widkien przed wyrywaniem np.
ptynnym lateksem lub poliuretanem. Przy zastosowaniu odpowiedniej iloSci lateksu lub
poliuretanu uzyskujemy bardzo wysoki poziom zamocowania peczka w trawie syntetyczne;j.

W przypadku traw tkanych runo trawy syntetycznej oraz nici osnowy i podktad
powstaja jednoczesnie na tej samej maszynie tkackiej. W ten sposob uzyskuje sie wyrdb
o pionowym ustawieniu wtékien, co znacznie podnosi jego walory estetyczne. Dodatkowym
plusem traw tkanych jest mozliwos¢ recyklingu wyrobu w catosci, gdyz wszystkie uzyte
surowce nalezg do tej samej grupy tworzyw tzw. poliolefin. Niezaleznie od sposobu
wytwarzania wyktadziny réznig sie miedzy sobg wysokos$cig i gesto$cig widkien, konstrukcja
okrywy wierzchniej (runa), jak i rodzajem podktadu no$nego.
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Rysunek 1 Peczek runaijego elementy

Podkilad sktada sie zazwyczaj z dwoéch warstw - osnowy i poKkrycia
zabezpieczajacego spodnia strone wykladziny. Niekiedy producenci stosujg dodatkowe
warstwy wzmacniajgce. W wiekszosSci wyrobow pierwsza warstwe (tzw. ,primary backing”)
stanowi osnowa wykonana z maty polipropylenowej czasami wzmocnionej witéknem
szklanym, w ktérej mocowane sg wigzki wtékien. Druga warstwg zabezpieczajaca miejsca
osadzenia peczkdw moze by¢ np. polipropylen (PP) lub inne tworzywo z grupy poliolefin.
Caly spdd pokrywany jest na gorgco ptynnym lateksem lub poliuretanem, ktory ostatecznie
spaja wszystkie sktadowe elementy podktadu. Stosowanie lateksu lub poliuretanu wynika
jedynie z technologii produkcji danego producenta. Oba rodzaje podktadéw pod wzgledem
funkcjonalnym nalezy traktowac¢ réwnowaznie. Aby podtoze spetniato nalezycie funkcje
ochronng naniesiona warstwa nie moze by¢ zbyt cienka (co najmniej 1 mm) aby nie ulegta
szybkiej degradacji. W gotowym produkcie wykonywane sg otwory perforacyjne stuzgce
odprowadzaniu wody opadowe;j.

Podklad no$ny musi by¢ odporny na warunki atmosferyczne i zwigzane z nimi
zjawiska fizyczne takie jak kurczenie i rozciaganie materialu. Musi wytrzymac ro6wniez
naprezenia wynikajace z uzytkowania nawierzchni. Najistotniejszymi cechami
podkladu nosnego sa jego wlasnosci wytrzymalosciowe, w tym rowniez sila
wyciagania peczka wldkien z podkladu, zwlaszcza po przyspieszonym starzeniu.

Witékna stosowane do wytwarzania murawy z trawy syntetycznej produkowane sg
z polietylenu (PE) lub z polipropylenu (PP). Wtdékna polipropylenowe posiadaja dobra
odporno$¢ chemiczng, duzg wytrzymato$¢ na zerwanie, ale sg do$¢ sztywne, twarde,
a w niskich temperaturach wzrasta ich podatno$¢ na ztamanie. Wedtug danych branzowych



dolng temperaturg uzytkowa PP jest -10°C. Mniejsza odpornos¢ na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powoduje, Ze polipropylen tatwiej ulega procesowi starzenia niz polietylen.

Wtoékna z polietylenu sg miekkie, elastyczne, zachowuja dobre parametry
wytrzymatos$ciowe nawet w temperaturach ujemnych. Wtoékna te nie sg jednak odporne na
uszkodzenia mechaniczne np. takie, ktére sg wynikiem braku systematycznej konserwacji.

Obecnie runo traw syntetycznych produkuje sie gtéwnie z polietylenu, co wynika
z powyzszych argumentéw. Wyktadziny z wtékien polietylenowych maja dobre wtasciwosci
Slizgowe i sg przyjazne dla skéry gdyz nie powodujg otar¢ naskdrka, co jest wazne przy
sportach, gdzie przy upadku nastepuje kontakt skéry zawodnika z nawierzchnig. W celu
ochrony runa trawy syntetycznej przed wptywem warunkéw atmosferycznych (degradacja
termiczng iutleniajacg) do produkcji widkien stosuje sie tworzywa wysokiej jakosSci
z dodatkiem stabilizatoréw UV, antyoksydantéw, barwnikéw i innych Srodkéw. Trwatos¢
wtokna i jego walory uzytkowe zaleza od budowy chemicznej, struktury fizycznej, zawartosci
sktadnikéw dodatkowych a takze od metod otrzymywania danego tworzywa.

W wyktadzinach z traw syntetycznych spotyka sie dwa rodzaje witdkien:
monofilamentowe (réwnowazna nazwa - monofilowe) oraz wtékna fibrylowane.

Wildékna monofilowe mogg by¢ proste lub skrecone/teksturowane. Mogg réznic sie od siebie
ksztattem przekroju, gruboscia, szerokoscig oraz masa liniowej gesto$ci tzw. masa wyrazang
w jednostce dtex. S3 bardziej odporne na zniszczenie od wiékien fibrylowanych, dtuzej
zachowuja estetyczny wyglad i pozwalajg na tatwiejsze utrzymanie nawierzchni w czystosci.
Przy nieodpowiedniej konserwacji mozna zaobserwowac przemieszczanie sie granulatu
gumowego pomiedzy widknami, co moze skutkowaé nieré6wnomiernie rozmieszczonym
wypelnieniem, a to z kolei wptywa na komfort uzytkowania nawierzchni boiska np. kierunek
toczenia sie pitki czy jej kat odbicia.

Wildkna fibrylowane wykonane s3 z szerszej ponacinanej wzdtuznie bardzo cienkiej tasmy
tworzywa, z ktdrej tworzy sie proste lub skrecone wigzki. Dopiero po zamontowaniu takiej
wyktadziny na obiekcie i odpowiednim rozczesaniu uzyskuje sie duza liczbe drobnych,
wiotkich wtdkienek. Mankamentem nawierzchni ztozonych z samych wtdkien fibrylowanych
jest postepujacy efekt ,zamknietej powierzchni”. Jest to zjawisko wynikajace z nieustajacego
procesu rozszczepiania sie wtdkien na coraz ciensze nitki (tzw. fibrylacji), co skutkuje
zatrzymywaniem granulatu wewnatrz powstatej struktury oraz jego zageszczeniem /ubiciem.
W rezultacie boisko moze utraci¢ odpowiednie wtasciwos$ci dynamiczne odpowiedzialne za
komfort i bezpieczenistwo gry. Dobrym rozwigzaniem jest zmieszanie wtékien monofilowych
i fibrylowanych (lub monofilowych prostych z teksturowanymi) w jednym produkcie i dzieki
temu wykorzystanie wszystkich najlepszych cech obu rodzajow witdkien uzyskujgc
nawierzchnie o estetycznym wygladzie, stabilnym wypetnieniu zapewniajacym utrzymanie
elastycznosci i sprezystosci oraz umiarkowanym nagrzewaniu sie od stonca.



Witékna w trawach syntetycznych w zalezno$ci od przeznaczenia moga réznic sie od
siebie wysokoscig, gruboscig, szeroko$cia, masa liniowa (dtex), ksztattem przekroju (dotyczy
monofilowych) oraz rodzajem tworzywa z ktérego je wykonano. Jak wspomniano juz
wczesniej wiekszos¢ wyrobow produkuje sie z polietylenu (PE) z uwagi na trwatos$¢
i odporno$¢ na warunki atmosferyczne tego polimeru.

Ksztalt przekroju wiékna - w pierwszych wyktadzinach ze sztucznej trawy wytwarzanych
kilka dekad temu widékna monofilowe byty ptaskie o przekroju prostokatnym lub owalnym.
Przez lata w miare postepu zwigzanego z technologia wytwarzania wtokien producenci
starali sie uzyska¢ wyktadziny o wtasciwosciach jak najbardziej zblizonych do trawy
naturalnej. Z biegiem czasu pojawity sie syntetyczne wtokna o przekrojach zblizonych do liter
S, v, U7, S”, diamentowe, skrzydetkowe, romby, $migla, soczewki, wtdékna
z wyprofilowanym rdzeniem lub nawet z kilkoma rdzeniami oraz przekroje kombinowane,
ktére trudno zdefiniowaé. Ksztatt przekroju widkien zostaje im nadany w momencie ich
wytwarzania. Odbywa sie to poprzez przeciskanie ciektej mieszaniny tworzywa przez dysze
formujace widkna. Tu nalezy podkreslic, Ze tylko nieliczne widkna posiadajg tzw. "wtopiony”
rdzen z innego rodzaju tworzywa niZ pozostala cze$¢ witdkna, tworzac ekskluzywnag
dwusktadnikowg strukture. Natomiast wiekszo$¢ wtokien z rdzeniem z uwagi na sposéb
produkcji powstaje poprzez wytloczenie/wyprofilowanie tego elementu w procesie
formowania.

Ksztatt przekroju witékna nie moze by¢ parametrem decydujacym o wyborze trawy do
zastosowania, gdyz na to czy speii ona wymagania zamawiajgcego i jak zachowa sie podczas
uzytkowania maja wplyw wszystkie parametry charakteryzujgce wyréb, prawidlowe
wykonanie nawierzchni i wtasciwa, systematyczna konserwacja. Tylko zréwnowazone
spetnienie wszystkich tych sktadowych moze zapewni¢ dobrg wydajnos$¢ boiska.

Grubos¢ wiokien - w zaleznosci od konstrukcji i przeznaczenia wyktadziny grubosci wiékien
mog3 mie$ci¢ sie w przedziale od 160 um do nawet 450 pm. W przypadku traw pitkarskich
o wiéknach monofilowych prostych przedziat ten najczes$ciej wynosi od 260 pum do 390 um.
Rozmaite konstrukcje wyktadzin dopuszczaja stosowanie witdékien o réznych grubosciach
w jednym peczku. Grubo$¢ witokien fibrylowanych zazwyczaj wynosi od okoto 60 pm do
110 pm.

Szerokos$¢ wldkien - w przypadku wtékien fibrylowanych poczatkowa szeroko$¢ tasmy
przed jej rozczesaniem moze dochodzi¢ nawet do kilkunastu milimetréw. Po zasypaniu
wyktadziny i rozczesaniu tasma dzieli sie na pewng liczbe wezszych wiékien o szerokosci
okoto 1,0 mm-1,5 mm. Jak juz wspomniano wcze$niej szeroko$¢ powstatych widkien zmienia
sie z uptywem czasu na skutek postepujacej fibrylacji. Szeroko$¢ wtokien monofilowych
zazwyczaj miesci sie w przedziale 1,0 mm-1,5 mm. Parametr ten z reguly nie ulega wiekszym
zmianom o ile wtékno jest wykonane z dobrej jakosci tworzywa. Rzadko spotyka sie
przypadki, kiedy boczne cze$ci widkna z wyprofilowanym rdzeniem oddzielajg sie od niego.
Niemniej jednak przy duzej dysproporcji pomiedzy grubo$cia rdzenia, a skrzydetkami
wtokna, w wyniku bardzo intensywnego uzytkowania, albo tez dopuszczeniu do ptozenia sie
wtokien (przyjecia pozycji poziomej na skutek niewtaSciwego poziomu zasypu) takie
zjawisko moze by¢ obserwowane.



Wysokos¢ widkien - Wysoko$c¢ traw syntetycznych mierzona bez uwzgledniania podktadu
zabezpieczajacego, moze wynosi¢ od 10 mm dla traw do hokeja i tenisa do nawet 70 mm dla
rugby i pitki noznej. Przyktady doboru wyktadzin o réznych wysokosciach wtdkien dla
konkretnych zastosowan przedstawiono w punkcie 3.1.3.

Dtex - jest to masa w gramach wtékna o dtugosci 10 000 m. Dtex nazywany teZ masa liniowg
jest zalezny od grubosci i szerokos$ci widkna oraz gestosci tworzywa, z ktérego je wykonano.
Wartos¢ dtex podawana w kartach technicznych wyrobéw zazwyczaj dotyczy wigzki widkien
tworzacych peczki. Niektérzy producenci podaja te warto$¢ z informacjg o liczbie widkien
w wigzce np. 13 500/6. Oznacza to, zZe wigzka o dtugosci 10 km ztoZona z szeSciu widkien ma
mase 13,5 kg. Taka informacja pozwala na ustalenie masy Dtex dla pojedynczego wtékna. Jesli
w wigzce wystepuja wtdkna mieszane (np. monofilowe i fibrylowane) powinno podawac sie
warto$ci dtex dla wszystkich rodzajéow witdkien. Optymalng warto$cia masy liniowej dla
pojedynczego wtdkna monofilowego jest min. 2000. Nieco inaczej nalezy interpretowac ten
parametr dla wtokien fibrylowanych. W tym przypadku dotyczy on pojedynczej taSmy przed
jej rozczesaniem. Ze wzgledu na swoja budowe tasma posiada dtex ok. 5 000 do 9 000, co nie
jest wysoka warto$cia z uwagi na fakt, iz rozczesana taSma utworzy wiele pojedynczych
wiokien.

Dla przysztego uzytkownika boiska z nawierzchni z trawy syntetycznej bardziej niz kolor czy

wysokos$¢ wiékna istotny jest szeroko rozumiany komfort gry czyli:

— regularna i réwna powierzchnia,

— wilasciwa dynamika catego systemu wplywajgca na charakterystyke gry (np. kierunek
toczenia sie i odbicie pitki),

— tworzywo runa przyjazne dla skory - nie powodujgce oparzen i otar¢ przy upadku czy
poslizgu,

— mozliwos¢ eksploatacji w ciggu catego roku.

Podktady amortyzujgce (maty) stosuje sie pod nawierzchnie z trawy syntetycznej w celu
pochtaniania energii uderzenia (ciezaru zawodnika przy ruchu dynamicznym) i zwrotu energii
kinetycznej oddziatujacej na zawodnika. Jest to wlasciwos¢ wplywajgca na bezpieczenstwo
i dynamike gry. Odpowiednia sprezysto$¢ catego systemu wptywa nie tylko na bezpieczenstwo
(ochrona stawow, ciata przed urazami podczas upadku), ale jest takze parametrem wpltywajacym
na szybkos$¢ ruchu po danej nawierzchni, sposéb prowadzenia pitki po murawie. Stosowanie
maty amortyzujgcej jest szczegdlnie istotne przy trawach pitkarskich o wysokosci od 40 mm do
50 mm, natomiast trawy 60 mm mogg by¢ uktadane bezposrednio na podbudowie z kruszywa.
Zastosowanie traw o wysoko$ci wtokien od 40 mm na matach amortyzujacych upadek pozwala
na zastosowanie mniejszej iloSci granulatu. Dla przyktadu przy trawach 60 mm stosuje sie ok. 18
kg/m2, a przy trawach np. 45 mm na macie juz tylko ok. 8 kg/m2 Pozwala to réwniez na
wykorzystanie materiatéw z recyklingu tworzacych maty, co w aspekcie zaré6wno ekonomicznym
i Srodowiskowym nie jest bez znaczenia.
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Podktady amortyzujace moga by¢ wykonane z gotowych do utozenia prefabrykatéw tzw.
shock pad6éw np. z pianek poliuretanowych, mat gumowych lub innych produkowanych w tym
celu materiatéw elastycznych o grubosci ok. 10-25 mm. Maty prefabrykowane sg fatwe i szybkie
w instalacji, nadajg sie do recyklingu.

Jako mate elastyczng mozna zastosowac tez instalowang maszynowo na miejscu
warstwe e-layer o grubosci 25-35 mm zloZzong z mieszaniny granulatu SBR i kleju
poliuretanowego. Na prawidtowe wykonanie maty e-layer ma wptyw czynnik ludzki
i pogodowy. Oba rodzaje podkltadéw amortyzujacych wymagaja odpowiednio
przygotowanego podtoza z kruszyw, ktére musi by¢ rowne i stabilne.

Podktad amortyzujacy musi sprawnie odprowadza¢ wode opadowa. Struktura
warstw e-layer i wielu pianek o otwartej strukturze komérkowej jest przepuszczalna dla
wody. Natomiast te maty, ktérych budowa nie pozwala na swobodny przepltyw wody
posiadaja gesto rozmieszczone naciecia lub otwory drenazowe. Maty amortyzujgce mogg
zosta¢ ponownie uzyte w przypadku wymiany murawy - o ile nadal spetniajg wymagania
okreSlone normami przedmiotowymi (wytrzymato$¢ na rozcigganie, amortyzacja,
przesigkliwo$¢). Wymagania dotyczace mat amortyzujacych zamieszczone sg w tabelach nr
6,nr 9inr 10.

Wiekszos$¢ instalowanych do tej pory w Polsce systeméw z trawy syntetycznej
wymaga stosowania wypetnienia stabilizujgcego wtdékno i podnoszacego sprezystos$¢ catego
uktadu. Stabilizacja wiékna ma za zadanie zmniejszenie tendencji wtékna do tamania sie pod
wplywem uzytkowania i tym samym , ptoZenia” sie co decyduje o parametrach dynamicznych
murawy. Wysoko$¢ wypetnienia podobnie jak stosowanie maty amortyzujacej wptywa na
stosunek energii pochtanianej do energii zwrotnej co decyduje o kluczowych wtasciwos$ciach
murawy.

Producenci nawierzchni ustalajg rodzaj i ilo§¢ odpowiedniego wypetnienia i deklaruja
to w karcie technicznej opracowanej dla danego rozwigzania. Zalecang ilo$¢ wypeinienia dla
konkretnego systemu wyraza sie w kg/m? (ilo$¢ wypetnienia wyrazona w kg przypadajaca na
kazdy m? zainstalowanej murawy). Wtasciwy poziom wypekienia poparty jest wynikami
badan kompletnego systemu z trawy syntetycznej przeprowadzonych w specjalistycznym
laboratorium. Badania te majg na celu potwierdzenie speinienia wymagan stawianych
nawierzchniom z traw syntetycznych w dokumentach odniesienia. Wazna informacja dla
inwestora - instalowany na obiekcie system nawierzchni musi posiada¢ taki sam rodzaj
zasypu z jakim zostat przebadany w laboratorium badawczym. Oznacza to, ze je$li badania
wykonano na zasypie z granulatu SBR lub EPDM, to nie mozna zastosowaé¢ zamiennie
wypelnienia z innego materiatu. Granulat przeznaczony do zasypania wyktadziny z trawy
powinien by¢ czysty (brak obcych wtracen statych i zanieczyszczenia cieczami) i odpylony,
a takze posiada¢ odpowiednia frakcje, zgodng z zapisem w raporcie z badan.

Zaleca sie by dostarczona na boisko partia zasypu posiadata badania w zakresie WWA
(wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych) w odniesieniu do rozporzadzenia
REACH.
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Przedstawione ponizej rodzaje stosowanych wypetnien nalezy traktowac jako przyktady
gdyZ nie wyczerpuja one w pelni asortymentu dostepnych na rynku zasypéw do sztucznych

traw.

Piasek kwarcowy - sortowany, ptukany, o zaokraglonym ksztalcie i odpowiedniej granulacji
zapewnia przyleganie nawierzchni do podtoza. W momencie instalacji musi by¢ bezwzglednie
suchy, by szczelnie wypelnit przestrzenie pomiedzy widéknami i nie osiadat na ZdZbtach.
Piasek wspomaga utrzymanie runa w pozycji pionowej a takze zatrzymujac w sobie wilgo¢
obniza temperature nawierzchni, co podnosi komfort gry w upalne dni. Niedopuszczalne jest
stosowanie kruszywa o wiekszych frakcjach niz dopuszczona w karcie technicznej sztucznej
trawy z uwagi na destrukcyjny wptyw na wiékno i zwiekszone ryzyko nadmiernych obtar¢
skéry, a takze zaburzenia zaprojektowanej sprezystosci systemu.

Granulat SBR (kauczuk butadienowo-styrenowy) - odporny na warunki atmosferyczne
i na starzenie. Bardzo dtugo zachowuje swoje wtasciwos$ci amortyzujace. Jego niewatpliwym
atutem jest cena i z tego powodu granulat SBR jest najchetniej uzywany jako wypetnienie
boisk. Granulat ten zazwyczaj jest pozyskiwany w procesie recyklingu uzywanych opon
samochodowych. Czarny granulat gumowy emituje charakterystyczny, niezbyt przyjemny
zapach kauczuku, zwtaszcza podczas upatéw. Nie zaleca sie stosowania tego rodzaju zasypu
na boiskach zamknietych pod namiotami. Na rynku dostepny jest réwniez SBR techniczny
(nie pokonsumencki) z recyklingu odpadéw powstajacych przy produkcji wylewek
gumowych np. uszczelek, elementéw gumowych branzy samochodowe;j.

Niezaleznie od kwestii nieprzyjemnego zapachu warto zaznaczy¢, bazujgc na badaniach
toksykologicznych przeprowadzonych na Zlecenie resortu sportu przez Instytut Techniki
Goérniczej KOMAG (raport dostepny na https://www.gov.pl/web/sport/infrastruktural?), ze
nie potwierdzity sie hipotezy, ze granulat gumowy pochodzacy z opon jest szkodliwy dla
zdrowia uzytkownikéw obiektow.

Granulat EPDM (termopolimer etylenowo-propylenowo-dienowy) - znacznie bardziej
elastyczny niz SBR, odporny na warunki atmosferyczne i na wysokie temperatury. Jednga z jego zalet
jest neutralny zapach (granulat ten nie wydziela nieprzyjemnego zapachu kauczuku). Granulat
EPDM jest dostepny na rynku jako produkt z produkcji pierwotnej oraz pochodzacy z recyklingu
(zar6wno technicznego jak ipokonsumenckiego). Najczes$ciej do zasypu nowo budowanych
obiektow sportowych wybierany jest granulat EPDM z recyklingu w kolorze czarnym lub szarym
gléwnie ze wzgledu na odpowiedni komfort uzytkowania oraz cene.

Granulat TPE (termoplastyczny elastomer poliestrowy) - doskonata elastycznos$¢
i pochtanianie energii, bezzapachowy. Nie jest odporny na wysokie temperatury a podczas
upatéw granulki moga sklejac sie ze soba. Nadaje sie do recyklingu, gdyz po oczyszczeniu
mozna go powtdrnie przetopic. Jednakze wcze$niej nalezy go oczyscié z piasku i pozostatosci
organicznych, co wymaga dodatkowych naktadéw. Z danych aktualnych na rok 2023 wynika,
ze jest blisko 6-krotnie drozszy od granulatu SBR.

Granulat polimerowy z recyklingu wldékien sztucznej trawy - stworzony na bazie
polimeréw z widkien sztucznej trawy przeznaczonej do utylizacji. Ten rodzaj wypetnienia
zawiera w sobie mieszanke czystego polimeru oraz cze$¢ przetworzonych widkien (lub
wtokien i podktadu). Technologia odzyskiwania i rozdzielania poszczegélnych sktadowych
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elementéw systemu jest do$¢ ztozona, kosztowna i nie jest szeroko rozpowszechniona. Stad
dostepnos¢ tego rodzaju zasypu jest rowniez ograniczona. Ponowne wykorzystanie zuzytej
wyktadziny jako wypetnienie na nowym boisku to rzeczywisty przyktad na unikniecie
wytwarzania odpadéw i oszczedzania zasobdw, lecz nadal niewiele firm dysponuje
technologiag umozliwiajaca tak skuteczne przetworzenie recyklingowanego materiatu.

Wypelnienie organiczne - jest to material w 100% pochodzenia roslinnego np. z kory drzew
korkowych, wtékna kokosowego lub konopnego, kolb kukurydzy, pestek z oliwek. Wszystkie
wypelniacze organiczne sg bezpieczne dla Srodowiska, jednakze istnieje ryzyko, Ze narazony
na dziatanie réznych warunkéw atmosferycznych zasyp roslinny moze mie¢ sktonnos¢ do
plesnienia lub gnicia, co moze by¢ szkodliwe dla zdrowia uzytkownikéw. Przed podjeciem
decyzji o wyborze tego rodzaju wypetnienia, nalezy przeanalizowa¢ kwestie dostepnosci
materiatu w przyszlosci na potrzeby uzupeiniania badz tez catkowitej wymiany zasypu w
nawierzchni oraz o sposobach konserwacji, ktére moga sie r6zni¢ od sposobow pielegnacji
boisk z wypetnieniem polimerowym. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na fakt, Ze rozdrobniony
korek jest bardzo lekki i pod wptywem wiatru jest wywiewany z boiska, pokrywajac znaczny
obszar okolicznych terenéw. Czesto podczas opaddéw deszczu mozna zaobserwowacé
wymywanie i przemieszczanie sie wypetnienia korkowego zwtaszcza z boisk, ktére maja
wyprofilowane spadki (Fot.2).

Fot. 2 Boisko z wypetnieniem korkowym po opadach deszczu

(zrodto: https://www.omropfryslan.nl/nl/nieuws/1080520/zee-van-kurk-maakt-sportvelden-
onspeelbaar)
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Nawierzchnie z traw syntetycznych instalowane na boiskach i obiektach sportowych
powinny zapewni¢ uzytkownikom odpowiednie warunki do uprawiania réznych dyscyplin
sportowych. Powinny tez zachowa¢ swoje wtasciwosci przez dtuzszy czas, by umozliwic¢
optymalne wykorzystanie obiektu i zwrot kosztéw poniesionej inwestycji. Zgodno$¢
wilasciwosci  wszystkich  elementéw  systemu mozna potwierdzi¢  badaniami
przeprowadzonymi wg opracowanych w tym celu dwéch dokumentéw: normy europejskiej
PN-EN 15330-1 [1] oraz podrecznika FIFA [2].

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wymagania i metody badan dla wyktadzin
w odniesieniu do poszczegélnych kategorii sportowych i czesci skladowych systemoéow
w $wietle obydwu wymienionych wyzej dokumentéw odniesienia.

W normie europejskiej PN-EN 15330-1 [1] okreSlono witasciwosci zwigzane
z funkcjonalnoscia, trwatosciag, identyfikacja produktu oraz sposéb testowania
zrealizowanych obiektéw z nawierzchniami z traw syntetycznych. Wymagania postawione w
normie dotycza nawierzchni stosowanych w sporcie powszechnym, szkolnym i w rekreacji.
Rdznig sie one od wymagan organizacji i federacji takich jak np. FIFA, IRB, ITF i inne, ktére
dla sportow uprawianych profesjonalnie opracowaty wtasne przepisy.
Spemhienie przedstawionych nizej wymagan zaréwno materiatowych, jak
i eksploatacyjnych w stopniu okreslonym przez niniejszg norme jest wystarczajace do
zZapewnienia wymaganego poziomu osiggniec sportowych i interakgcji
zawodnik/nawierzchnia wymaganej dla zamierzonego uzytkowania oraz stanowi
potwierdzenie Ze nawierzchnie sg wykonane z materiatéw akceptowalnej jakoSci.

Z uwagi na dyscypline wiodaca oraz przeznaczenie nawierzchni do konkretnego
zastosowania norma wyrdznia pie¢ podstawowych kategorii nawierzchni z trawy
syntetycznej:

— do pitki noznej,

— do tenisa,

— do rugby dla cel6w szkoleniowych,

— do hokeja,

— do wielu dyscyplin sportowych (multisport).

W tabelach ponizej przedstawiono wymagania normy z podziatem na:

— wymagania materiatowe (wszystkie kategorie nawierzchni - tabela 1),

— wymagania eksploatacyjne w badaniach laboratoryjnych (hokej, pitka nozna, rugby, tenis - tabela 2),

— wymagania eksploatacyjne w badaniach laboratoryjnych (wiele dyscyplin sportowych -
multisport - tabela 4).
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Tabela 1 Laboratoryjne badania materiatowe na podstawie PN-EN 15330-1

Cecha badana

Metoda badania

Wymaganie

Wytrzymato$¢ wyktadziny na
rozcigganie, N/mm

PN-EN ISO 13934-1

>15 (pitka nozna, tenis, hokej)

>25 (rugby)

Wytrzymato$¢ wiékien na
rozcigganie

- w warunkach laboratoryjnych

- po starzeniu

PN-EN 13864

PN-EN 14836

Wiok
° .no Widékno fibrylowane
monofilowe
>8N >30N

Trwatosé barwy

PN-EN 20105-A02

>3 stopnie skali szarej

niewypetnionych

PN-EN 14836
Pot '
ofaczenta Potgczenia klejone
Wytrzymato$¢ potaczen PN-EN 12228 zszywane
- w warunkach laboratoryjnych PN-EN 13744 >60 N/100 mm
, >1000 N/100
- po starzeniu mm 2100 N/100 mm (dla
rugby)

Sita wyciggania peczka

PN-ISO 4919
- w warunkach laboratoryjnych 230N

PN-EN 13744
- po starzeniu
Przepuszczalno$¢ wody, mm PN-EN 12616 2500 mm/h
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
warstw amortyzujacych PN-EN 12230

: >0,15 MPa
- w warunkach laboratoryjnych PN-EN 13817
- po starzeniu
od fh o t
porno$¢ na $cieranie traw PN-EN 13672 <20
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Tabela 2 Zestawienie wymagan eksploatacyjnych nawierzchni w zaleznosci od rodzaju

uprawianego sportu - badania laboratoryjne kompletnego systemu na podstawie PN-EN

15330-1
Metod Hokej Pitk
Wiasciwos¢ ero .a o€ .na l_ a Rugby Tenis
badania trawie nozna
45%-759
PN-EN <70% for75% >80%
Pionowe odbicie pitki 060-1.0 -
12235 (<0,45 m) (0,60-1, (1,12 m)
m)
L PN-EN
> - - -
Toczenie sie pitki 12234 =28 m 4-10 m
7 .
. PN-EN godnie .z
Amortyzacja 14808 240% 55-70% 55-70% deklaracjg
producenta
C PN-EN
Odksztatcenie pionowe 14809 3-10 mm 4-9 mm 4-10 mm -
PN-EN
Opory przy obrotach 15301 25-50 Nm | 25-50 Nm | 30-50 Nm 25-50 Nm
Odpornos¢ na PN-EN
symulowane zuzycie - - 20200 20200 -
kli kli
Lisport 15306 CyKll CyKill1
Krytyczna wysoko$¢ PN-EN 1177 _ _ >13m ~
upadku
15-55
Zachowanie sie pitki PN-EN Klasyfikacja
odbitej pod katem 13865 szybkosci
zgodna z
tabela 3
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Tabela 3 Klasyfikacja szybkosci odbicia pitki tenisowej na podstawie PN-EN 15330-1

Odbicie pilki odbitej pod katem | Klasyfikacja szybko$ci nawierzchni
<9 wolne
od 30 do 34 $rednio wolne
od 35do 39 $rednie
od 40 do 44 $rednio szybkie
245 szybkie

Tabela 4 Zestawienie wymagan eksploatacyjnych nawierzchni do wielu dyscyplin
sportowych w zaleznosci od dyscypliny wiodacej - kompletny system

M Hokej
Wlasciwos¢ etod.a ° e].na Pitka nozna Tenis
badania trawie
Pionowe odbicie pitki <70% 45%-75%
i . hni 280%
knfitvl‘?erzci ,nl;a,o (045m) | (0,60-1,0m)
rotkim wtéknie PN-EN 12235 (1,12 m)
- nawierzchnia o 45%-90%
dtugim witéknie (0,60-1,22 m)
Toczenie sie pitki
- nawierzchnie o >8 m 4-18m -
krétkim wiéknie PN-EN 12234
- nav?/ierzc%mi? o ~5m 412 m ]
dtugim wiéknie
Odksztatcenie pionowe | PN-EN 14809 3-0 mm
Amortyzacja PN-EN 14808 Zgodnie z tabelg 5
PN-EN 15301-
Opory przy obrotach 1 25-50 Nm
Odpornos$c¢ na PN-EN
symulowane zuzycie - 15306 20 200 cykli
Lisport
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Metod Hokej
Wiasciwos¢ eto _a 0 e]_na Pitka nozna Tenis
badania trawie
PN-EN 13865 15-55
Zachowanie sie pitki Klasyfikacja
odbitej pod katem zgodna z tabela
3

Tabela 5 Klasyfikacja amortyzacji nawierzchni przeznaczonych do wielu dyscyplin
sportowych na podstawie PN-EN 15330-1

Redukcja sity (%) Klasyfikacja Typowe zastosowanie
od 15 do 24 SA1
Tenis
od 25 do 34 SA2
0d 35 do 44 SA3 Hokej, pitka nozna (nawierzchnie o krotkim
0d 45 do 54 SA 4 wicknie)
od 55 do 60 SAS5 Pitka nozna (nawierzchnie o dtugim wiéknie)
od 61 do 80 SA 6 Pitka nozna, rugby

W przypadku treningu sportowego (niekontaktowego) i wychowania fizycznego, zaleca sie
typowa amortyzacje klasy SA 3 lub SA 2

UWAGA: SA= ang. Shock Absorption

Fizyczne wtasciwosci komponentow wchodzacych w sktad systemoéw nawierzchni
takich jak: wtékna, wypetnienie i podktad amortyzujacy przeprowadza sie metodami
podanymi w tabeli 6. Wymienione nizej badania identyfikacyjne przeprowadza sie réwniez
w celu sprawdzenia czy oferowana lub juz zainstalowana nawierzchnia jest taka sama jak
testowana w laboratorium. Warto przeprowadzi¢ skrécone badania identyfikacyjne tuz
przed instalacja wybranej nawierzchni, aby potwierdzi¢ zgodno$¢ wybranych cech z karta
techniczng lub raportem z badan. W tym celu nalezy komisyjnie pobra¢ fragment trawy
syntetycznej z przygotowanej do instalacji rolki i przesta¢ do specjalistycznego laboratorium,
ktore w krotkim czasie wykona badania w podstawowym zakresie np. wygladu i wysokosci
wtokna, jego grubosci, Dtexu, liczby peczkow i widkien, masy wyktadziny i widkna czy sity
wyrywania peczka.
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Tabela 6 Identyfikacja produktu (réznice pomiedzy deklarowanymi warto$ciami przez
producenta a badaniami w laboratorium)

Dopuszczalne odchylenia od deklarowanych
przez producenta wyrobu

K t/wlasciwosé Metoda
omponent/wlasciwosé badania _ Identyfikacja
Badanie typu .
robu materialu w
wy badaniach terenowych
Trawa syntetyczna
PN-EN ISO
M i hni <109 <109
asa powierzchniowa 8543 % %o
.Llczba pe;czkov.v na . PN-EN ISO <10% <10%
jednostke powierzchni 1763
Liczba weztéw (na 10cm) | PN-ISO 1763 <10% <10%
Wysokos¢ wiokien
ISO 2549 <59 <59
(ponad podktadem) % %
PN-EN ISO
0 <109 <100
Masa wtdkna 8543 <10% <10%
Metoda
Dtex widkna testowa wg PN- <10% <10%
EN 15330-1
285% wartosci
=859 tosci
Sita wyrywania peczka PN ISO 4919 deklarowanej i deklarof:)v:r]lael; ?;;10 N
230 N
=>50% warto$ci 250% warto$ci
Przepuszczalnos¢ wody PN-EN 12616 deklarowaneji 2 deklarowanej i
500 mm/h 2500 mm/h
Raport Raport z terenowej
Wyglad witékna Ocena wizualna laboratoryjny z ) p o } :
) L identyfikacji materiatu
identyfikacji wyrobu
Kolor Ocena wizualna podobny podobny

Identyfikacja polimeru

PN-EN ISO
11357-3

Taki sam zarys i
liczba pikéw +40C

Taki sam zarys i liczba

pikéw +40C
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Dopuszczalne odchylenia od deklarowanych
przez producenta wyrobu

K t/whasciwosé Metoda
omponent/wlasciwos¢ badania . Identyfikacja
Badanie typu )
robu materialu w
wy badaniach terenowych
Wypelnienie polimerowe
60% do 100% pomiedzy
Wielkos$¢ ziarna PN-EN 933-1 Takie same diD diD
(réznica + 20%)
Ksztatt ziarna PN-EN 14955 Ksztatt podobny Ksztatt podobny
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 <10% <10%
Kolor Ocena wizualna podobny podobny

Wypelnienie stabilizujace

60% do 100% pomiedzy
diD

Wielkos¢ ziarna PN-EN 933-1 Takie same diD

(réznica +20%)
Ksztatt ziarna PN-EN 14955 Ksztatt podobny Ksztatt podobny
Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 <15% <5%

Podklad amortyzujacy

Amortyzacja PN-EN 14808 <5% <5%
Grubos¢ PN-EN 1969 290% 290%
Wytrzymatosc na PN-EN 12230 >0,15MPa >0,15MPa

rozcigganie

Miedzynarodowa Federacja Pitki Noznej FIFA opracowata wlasne wymagania

dedykowane tylko i wytgcznie profesjonalnej pitce noznej. Od ponad dwudziestu lat FIFA poddaje

systemy sztucznych traw dos¢ rygorystycznym testom oceniajacym ich jakos¢ poprzez badania

interakcji miedzy zawodnikiem a nawierzchnig oraz zachowanie sie pitki w kontakcie

znawierzchnia. Program jakos$ci FIFA potwierdza dwie Kkategorie systeméw z traw
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syntetycznych: FIFA Quality Pro - dostosowany do wymagan profesjonalnej gry oraz FIFA Quality
nastawiony na bardziej intensywne uzytkowanie. Obie kategorie s3 dopuszczone do
organizowania meczéw na poziomie miedzynarodowym z uwzglednieniem odpowiednich
przepiséw o rozgrywkach.

Tylko czes¢ metod testowych podrecznika FIFA [2] oraz postawionych w nim
wymagan dla systeméw ze sztucznych traw pokrywa sie z norma PN-EN 15330-1 [1].
Wymagania Federacji FIFA obejmujg tez wiele cech, ktérych norma europejska nie bada np.
oznaczanie ryzyka otarcia skéry o nawierzchnie czy sprawdzanie grubosci widkien. Podobnie
jak w normie PN-EN 15330-1 wymagania podzielone s3 na testy laboratoryjne komponentéw
oraz badania po instalacji (powykonawcze) wybudowanych boisk.

W podreczniku FIFA zamieszczono rdéwniez wymagania dotyczace warstw
amortyzujacych. Jezeli sg one czesScig systemu powinny speinia¢ wymagania normy EN
15330-4.

Ponizej w tabelach zestawiono wymagania FIFA w odniesieniu do:
— wymagan eksploatacyjnych systeméw z traw syntetycznych w badaniach laboratoryjnych
przeprowadzonych w réznych warunkach (tabela 7),
— wymagan materiatowych wyktadzin ze sztucznej trawy oraz warstw amortyzujacych (tabele 81i
9),
— testow identyfikacyjnych elementéw wchodzacych w sktad systemow (tabela 10).

Tabela 7 Laboratoryjne badania eksploatacyjne systemu na podstawie FIFA QUALITY
PROGRAMME FOR FOOTBALL TURF

Warunki testowania Wymaganie
Wiasciwos¢ Metoda
FIFA lit FIFA
testowa Przygotowanie | Temp. | Warunki Quality .
Pro Quality
Suche
0,60 m-
W stanie dostawy 0,60 m-0,85 m m
1,0 m
Mokre
, FIFA Test
Pionowe Method 01 Symulowane
odbicie etno zuzycie—-3000 | 23oC | Suche |0,60m-0,85m | Nie dotyczy
T & FIFA Test vkl
P Method 15 Y
S)./mllﬂowane . 0,60 m-
zuzycie - 6 000 Suche Nie dotyczy
. 1,0m
cykli
Odbicie FIFA Test Suche 45%-60% 45%-70%
pitki pod | Method 02 | W stanie dostawy | 23°C
katem Mokre 45%-80%
W stanie dostawy | 23°C Suche 4 m-8m 4m-10 m
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Warunki testowania Wymaganie
Wlasciwos¢ Metoda
FIFA lit FIFA
testowa Przygotowanie | Temp. | Warunki Quality .
Pro Quality
FIFA Test Symulowane Suche 4 m-8 m Nie dotyczy
Method 17 | zuzycie - 3 000
Zredukowa | & FIFA Test cykli Mokre 4m-8m Nie dotyczy
ne toczenie | Method 15
sie pitki Symulowane Suche Nie dotyczy 4m-12 m
zuzycie - 6 000
cykli Mokre Nie dotyczy 4m-12m
Suche
W stanie dostawy 62%-60% 57%-68%
Mokre
FIFA Test Symulowane
i . 0/ 20 .
Method 04a Zuzyc;ekli3 000 230C Suche 62%-68% Nie dotyczy
& FIFA Test Y
Amortyzacj | Method 15 Symulowane
a zuzycie - 6 000 Suche | Niedotyczy = 57%-68%
cykli
W stanie dostawy | 50°C Suche 62%-68% 57%-68%
FIFA Test
Method 04a - -50C Mréz 62%-68% 45%-60%
1stimpact
Suche 4 mm-
W stanie dostawy 4 mm-10 mm
11 mm
Mokre
Symulowane
FIFA Test | zuzycie - 3 000 230C Suche | 4 mm-10 mm | Nie dotyczy
Odksztatcen | Method 05a cykli
ie pionowe | & FIFA Test
Method 15 S}./ml.llowane . 4 mm-
zuzycie - 6 000 Suche Nie dotyczy
. 11 mm
cykli
, 4 mm-
W stanie dostawy | 50°C Suche | 4 mm-10 mm
11 mm
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Warunki testowania Wymaganie
Wiasciwos¢ Metoda
FIFA lit FIFA
testowa Przygotowanie | Temp. Warunki Quality .
Pro Quality
FIFA Test 4 mm
Method 05a - -50C Mréz | 4 mm-10 mm
) 11 mm
1st impact
FIFA Test Suche
, 27 Nm-
Method 06 | W stanie dostawy 32 Nm-43 Nm
48 Nm
lub 06a & Mokre
FIFA Test
Opér Method 15 Symulowane
zuzycie - 3 000 23°C Suche |32 Nm-43 Nm | Nie dotyczy
obrotowy ,
cykli
S 1
}./mlll owane . 27 Nm-
zuzycie - 6 000 Suche Nie dotyczy
_ 48 Nm
cykli
W stanie dostawy Suche 0,35-0,75 0,35-0,75
) Symulowane
Tarcie sycie - 3 000 Suche | 035-0,75 | Niedotycz
Zuz - -
skora/ | FIFAtest | 7 o J30 22 y
nawierzchn | Method 08 y
ia Symulowane
zuzycie - 6 000 Suche Nie dotyczy 0,35-0,75
cykli
W stanie dostawy Suche +30% +30%
Symulowane
o 4200 :
Otarcia FIFA test zuzycclekli3 000 - Suche +30% Nie dotyczy
skéry Method 08 y
Symulowane
zuzycie - 6 000 Suche Nie dotyczy +30%
cykli
0 i FIFA Test
Zrcliaecpzilme Methodeiél W stanie dostawy -- Suche | Informacyjnie | Opcjonalnie
Rozprysk | FIFA Test Odnotowac
wypetnieni | Method 16 | W stanie dostawy | 23°C Suche <1,5% czy Nie dotyczy
a >1,5%
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Tabela 8 Laboratoryjne badania materiatowe na podstawie FIFA QUALITY PROGRAMME
FOR FOOTBALL TURF po starzeniu w sztucznych warunkach atmosferycznych

Komponent

Wiasciwos¢

Metoda testowa

Wymaganie

Sztuczna trawa -
wszystkie kolory

Zmiana barwy

EN ISO 20105-A02

>3 w skali szarej

Wiékna -
wszystkie kolory

Wytrzymato$¢ na
rozcigganie

EN 13864

Procentowa zmiana w
stosunku do zielonego
referencyjnego niestarzonego
wtdkna przedzy nie powinna
przekraczac 25%.

Wypehien >3 w skali szarej,
ypeInienie Zmiana koloru EN ISO 2010A02
polimerowe bez zmian ksztattu
W tos¢
ytrzymatosc | pN 12228 Method
potaczen 1
Polaczenia niestarzonych
ZS;;W - 1,000 N/100 mm
}Wytfzﬁna}osch EN 13744 & EN
pofaczen sSTarzonyeAw -4 5528 Method 1
goracej wodzie
Wytrzymalost | b\ 19928 Method
potaczen 1
Wytrzymato$¢ niestarzonych
potaczen 75N/100mm
I caet smtsomhe | BN 13744 & BN
e 12228 Method 1
goracej wodzie
Sita wyciagania FIFA Test Method
peczka niestarzonego 26
Sztuczna trawa - >40 N

zielona

Wytrzymatos$¢
potaczen starzonych w
goracej wodzie

EN 13744 & FIFA
Test Method 26
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Tabela 9 Laboratoryjne badania warstw amortyzujacych na podstawie FIFA QUALITY
PROGRAMME FOR FOOTBALL TURF

Komponent Wihasciwos¢ Metoda testowa Wymaganie
Amortyzacja FIFA Test Method 04a 220%
+2% od dekl
Odksztatcenie pionowe | FIFA Test Method 05a % od deldarowanego
przez producenta
Przesigkliwo$¢ EN 12616 =500 mm/h
Poziomy przeptyw wody = 0,1L/s*m
S > >
Wytrzy.ma{os.c na EN 12230 >0,05 MPa lub =0,08 MPa
rozcigganie lub =0,15 MPa
Stabilno$¢ wymiarowa EN 17326 <5mm
% ; Zmiana amortyzacji <5%
Odpornos¢ na} zmeczenie EN 17324
dynamiczne Zmiana grubosci <15%
Odpornos¢ na trwate
dksztatceni
pdrsztaicenta po EN 15330-4 Zat. C <1,00 mm po 72 h
krétkotrwatym
Shockpad | obcigzeniu

Odpornos¢ na trwate
odksztatcenia po
statycznym obcigzeniu

EN 15330-4 Zat. D

<1,50 mmpo 72 h

Przewodno$¢ cieplna

EN 12664

Informacyjnie

Grubos¢ EN 1969 metoda A Informacyjnie

Masa powierzchniowa [SO 8543 Informacyjnie
ISO 1407 (tylk

Zawarto$¢ gumy (tylko Informacyjnie

warstwy in situ)

Zawarto$¢ spoiwa

EN ISO 3541-1 oraz ISO
11909 (tylko warstwy
in situ)

Informacyjnie

Sktad chemiczny

ISO 11357 (tylko
prefabrykowane)

Informacyjnie
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Komponent Wihasciwos¢ Metoda testowa Wymaganie
ISO 8543 (tylk
Gestos¢ objetosciowa (tylko Informacyjnie
prefabrykowane)

Tabela 10 Identyfikacja produktu na podstawie FIFA QUALITY PROGRAMME FOR

FOOTBALL TURF

Komponent / wlasciwos¢

Metoda badania

Dopuszczalne odchylenia od
deklarowanych przez producenta

wyrobu
Trawa syntetyczna - wszystkie kolory
Masa powierzchniowa [SO 8543 <x10%
Liczba peczkdéw na jednostke PN-EN ISO 1763 <+10%
powierzchni
Sita wyrywania peczka FIFA Test Method 240 N oraz 290% wartosci
26 deklarowanej
Wysokos$¢ wiokien (ponad ISO 2549 <+5%
podktadem)
Wysokos¢ widkien ponad FIFA Test Method --
wypelnieniem 18
Masa wtdokna PN-EN ISO 8543 <x10%
Przesigkliwos$¢ FIFA Test Method >180 mm/h
24

Wildkna - wszystkie kolory

Identyfikacja polimeru FIFA Test Method Ten sam polimer
22

Grubos$¢ wiokna FIFA Test Method 290% wartos$ci deklarowanej
25

Dtex wtokna FIFA Test Method <+x10%
23
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Komponent / wiasciwosé

Metoda badania

Dopuszczalne odchylenia od
deklarowanych przez producenta
wyrobu

Wypelnienie polimerowe

Wielkos¢ ziarna FIFA Test Method 60% do 100% pomiedzy diD
20
Ksztatt ziarna PN-EN 14955 Ksztatt podobny
Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 <+15%
Sktad kompozyciji TGA =
Wysokos$¢ wypelnienia FIFA Test Method --
21

Wypelnienie stabilizujace

Wielko$¢ ziarna FIFA Test Method 60% do 100% pomiedzy d i D

20
Ksztatt ziarna PN-EN 14955 Ksztatt podobny
Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 <+15%

Podklad amortyzujacy

Amortyzacja FIFA Test Method <+5%

04a
Grubos¢ PN-EN 1969 290% wartosci deklarowanej
Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-EN 12230 >0,15 MPa

Niezwigzane warstwy podloza (jesli testowano je jako czes¢ systemu)

Sktad -- Taki sam sktad
Zakres wielkoSci czastek FIFA Test Method | <+20% od warto$ci deklarowanych
Ksztatt czastek PN-EN 14955 Taki sam ksztatt
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Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw odpowiedniego doboru rodzaju sztucznej trawy do
réznych zastosowan sportowych zamieszczonych w normie PN-EN 15330-1 Zat. A [1]. Przy
podejmowaniu decyzji o0 wyborze konkretnego rozwigzania zaleca sie uwzglednienie rodzaju
sportu wiodgcego na danym obiekcie. W przypadku boiska przeznaczonego tylko do pitki noznej
wybdr zdaje sie by¢ oczywisty — musi to by¢ nawierzchnia dedykowana tej dyscyplinie sportu,
azdecydowac nalezy jedynie o budowie systemu (z wypethieniem, bez wypemhmienia, z matg
amortyzujaca czy bez maty, wtékno diluzsze czy krétsze itp.). Znacznie trudniej jest dobrac
wyktadzine w przypadku obiektoéw wielofunkcyjnych, przez wiele os6b postrzeganych jako opcja
uniwersalna. Tu trzeba uwzgledni¢ potrzebe kompromisu przede wszystkim pod wzgledem
ochrony zawodnikow przed ryzykiem wystgpienia urazéw, co jest zalezne od wzajemnego
oddziatywania gracz/nawierzchnia. Drugim czynnikiem, ktéry nalezy wzig¢ pod uwage s3
wiasciwosci jakie ma posiada¢ nawierzchnia podczas gry. Zadne z nizej przedstawionych rozwigzan
konstrukcyjno-materiatowych nie jest odpowiednie dla wszystkich rodzajéw sportu. Dla przyktadu
zwiekszona amortyzacja charakterystyczna dla boisk pitkarskich nie bedzie odpowiadac tenisistom
z uwagi na niewlasciwe odbicie pitki tenisowe;j.

Generalnie zaleca sie tak projektowa¢ wtasciwos$ci nawierzchni, aby usatysfakcjonowaé
gtéwna dyscypline sportu, ktéra bedzie uprawiana na obiekcie.

Ponizsze schematy maja jedynie charakter pogladowy i nie wyczerpuja w petni
wszystkich dostepnych rozwiazan konstrukcyjno-materiatowych.

Objasnienia (dotyczg tablic od 11 do 18)
e — niskie

e e - od niskiego do $redniego

eee - Srednie

eeee - 0d Sredniego do wysokiego
eeeee - wysokie

Tabela 11 Trawa syntetyczna typ 1 - hokej na trawie (na podstawie PN-EN 15330-1)

Zastosowania podstawowe Hokej na trawie

Warstwa amortyzujaca Zwykle stosowana

Typowa wysokos¢ peczka widkien 0d 10 do 20
(mm)

Typ 1 Typowy poziom i rodzaj wypelnienia | Bez wypetnienia

B Zalecane monofilowe
Typ wtdkna 1
teksturyzowane
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Liczba peczkéw, szt./m? 0d 20 000
Liczba wiékien, szt./m? 0d 300 000
Typ widkna 2 fibrylowane
Liczba peczkéw, szt./m2 0d 18 000
Liczba widkien, szt./m? 0d 36 000
Przydatno$¢ dla pitki noznej oo
Przydatno$¢ dla hokeja na trawie (XYY
Przydatnos¢ do tenisa )
Przydatnos$¢ do rugby °
Wymagania dotyczace konserwacji °

Uwagi Z}Z{:rlr?uvtl}:\r/lvz%ianiania

Tabela 12 Trawa syntetyczna typ 2 - hokej na trawie (na podstawie PN-EN 15330-1)

Typ 2

Zastosowania podstawowe

Hokej na trawie

Warstwa amortyzujaca

Zwykle stosowana

Typowa wysokos$¢ peczka

0d 10 do 20

wtokien (mm) °
Typowy poziom i rodzaj CzesSciowo wypelnione,
wypetienia piasek
Liczba peczkdéw, szt./m? 0d 20 000
Liczba widkien, szt./m? 0d 300 000
Wysoko$¢ wypetnienia, % $rednia
Przydatno$¢ dla pitki noznej oo
Przydatno$¢ dla hokeja na

. (XYY Y]
trawie
Przydatno$¢ do tenisa oo
Przydatno$¢ do rugby °
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Wymagania dotyczace
konserwacji

Uwagi

Moze wymagac systemu
nawadniania

Tabela 13 Trawa syntetyczna typ 3 - tenis (na podstawie PN-EN 15330-1)

Typ 3

Zastosowania podstawowe Tenis
Warstwa amortyzujaca Nie jest zalecana
Y24 (pogarsza odbicie pitki)
T kos¢ k
y;i)o.wa wysokos$¢ peczka 0d 10 do 20
wtokien (mm)
Typowy poziom i rodzaj Catkowicie wypehione,
wypetnienia piasek
Liczba peczkdéw, szt./m2 0d 30 000
Liczba wtdkien, szt./m2 0d 60 000
Wysokos$¢ wypelnienia, % 0d 90 do 100
Przydatnos$¢ dla pitki noznej °
Przydatno$¢ dla hokeja na .o
trawie
Przydatno$¢ do tenisa ecooe
Przydatno$¢ do rugby °
Wymagania dotyczace oo
konserwacji

Tabela 14 Trawa syntetyczna typ 4 - wiele dyscyplin sportowych(na podstawie PN-EN

15330-1)

Typ 4

Zastosowania podstawowe

Wiele dyscyplin
sportowych

Warstwa amortyzujaca

Zwykle stosowana

Typowa wysoko$¢ peczka
wtokien (mm)

0d 20 do 25
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Typowy poziom i rodzaj

Catkowicie wypelniona,

wypetnienia piasek
Liczba peczkéw, szt./m2 0d 20 000
Wysoko$¢ wypetnienia, % 0d 80 do 90
Przydatno$¢ dla pitki noznej | eee
Przyfiatnoéé dla hokeja na oo

trawie

Przydatnos¢ do tenisa (1)
Przydatnos$¢ do rugby °
Wymagania dotyczace coo

konserwacji

Tabela 15 Trawa syntetyczna typ 5 - pitka nozna i wiele dyscyplin sportowych (na

podstawie PN-EN 15330-1)

Zastosowania podstawowe

Pitka nozna i siatkowka

Warstwa amortyzujaca

Zalecana

Typowa wysokos$¢ peczka
wtokien (mm)

0d 35do 40

Typowy poziom i rodzaj

Czesciowo wypekiona,

wypetnienia piasek, guma
Liczba peczkdéw, szt./m?2 0d 9 000

Liczba wiékien, szt./m? 100 000
Wysoko$¢ wypetnienia, % 60 do 80
Przydatno$¢ dla pitki noznej | eeee
Przydatno$¢ dla hokeja na oo

trawie

Przydatno$¢ do tenisa Nieodpowiednia
Przydatno$¢ do rugby YY)
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Wymagania dotyczace
konserwacji

Tabela 16 Trawa syntetyczna typ 6 - pitka nozna (na podstawie PN-EN 15330-1)

Zastosowania podstawowe

Pitka nozna

Warstwa amortyzujgca

Zalecana dla wysokosci
40-50mm

Typowa wysokos$¢ peczka
wtodkien (mm)

0d 40 do 60

Typowy poziom i rodzaj Cze$ciowo wypelniona,
wypetnienia piasek, guma
Liczba peczkéw, szt./m?2 0d 9 000

Liczba widkien, szt./m? 0d 100 000
Wysoko$¢ wypetnienia, % 50 do 80
Przydatno$c¢ dla pitki noznej | eeeee
Przydatnosc¢ dla hokeja na .

trawie

Przydatno$¢ do tenisa Nieodpowiednia
Przydatno$¢ do rugby ecee
Wymagania dotyczace cecee

konserwacji
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Tabela 17 Trawa syntetyczna typ 7 - pitka nozna i rugby (na podstawie PN-EN 15330-1)

Zastosowania
podstawowe

Pitka nozna i rugby

Warstwa amortyzujaca

Mozna zastosowac dla
pitki noznej, w rugby
zalecana

Typowa wysoko$¢ peczka
wtokien (mm)

0d 55do 70

Typowy poziom i rodzaj
wypehienia

CzesSciowo
wypetniona, piasek,
guma

Liczba peczkow, szt./m? 0d 9 000
Wysoko$¢ wypetienia, % | 50 do 80
Przydatnos¢ dla  pitki
S XYY YY)

nozne;j
Przydatnos$¢ dla hokej

rzy. atnos$¢ dla hokeja na Nieodpowiednia
trawie
Przydatno$¢ do tenisa Nieodpowiednia
Przydatnos$¢ do rugby YY YY)
Wymagania dotyczace ceooe

konserwacji

Tabela 18 Trawa syntetyczna typ 8 ( bezzasypowa) - pitka nozna i wiele dyscyplin
sportowych (na podstawie PN-EN 15330-1)

Typ 8

Pitka nozna i wiele

wtokien (mm)

Zastosowania podstawowe | dyscyplin sportowych
(bez koszykowki)
Warstwa amortyzujgca Zalecana
T kos¢ k
ypowa wysokos¢ peczka | o o0 e
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. , Rekomenduje sie

Typowy poziom i rodzaj L
. wypekienie piaskiem
wypetnienia L
w celu docigzenia

Liczba peczkéw, szt./m2 0d 13 000
Liczba widkien, szt./m? 0d 130 000
Wysokos$¢ wypelnienia, % | Nie dotyczy
Prz.yd?tnosc dla pitki oo
noznej
Przydatno$¢ dla hokeja na .o
trawie
Przydatno$¢ do tenisa Nieodpowiednia
Przydatno$¢ do rugby °
Wymagania dotyczace oo
konserwacji

Najpopularniejszymi systemami stosowanymi na nawierzchnie boisk pitkarskich sa
trawy o dtugim witodknie zasypywane piaskiem kwarcowym w celu stabilizacji wtokien
i wypelniane tzw. ,infillem” gumowym lub naturalnym, ktére odpowiada za amortyzacje
i komfort gry. Zasypywanie wyktadziny z trawy nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zaleceniami
producenta zamieszczonymi w instrukcji instalacji wyrobu. Przy podejmowaniu decyzji
o0 zastosowaniu tego rodzaju systemu trzeba przeanalizowac koszty utrzymania i konserwacji
takiego boiska. Zakladajac, Ze przynajmniej raz w roku nalezy uzupetni¢ granulat do
wymaganego poziomu, a dodatkowo przynajmniej dwa razy do roku poddawaé nawierzchnie
oraz granulat profesjonalnemu czyszczeniu za pomoca specjalistycznego sprzetu, moze sie
okazag, ze lepszym wyborem beda trawy bez wypetnienia gumowego.

Coraz cze$ciej stosowanymi rozwigzaniami sg wyktadziny o krétszym witdknie 40-50 mm
instalowane na macie amortyzujgcej. Pozwala to na znaczne obnizenie ilosci wypetnienia
gumowego przy jednoczesnym zachowaniu wtasciwej sprezystosci i odpowiedniego
pochtaniania energii.

Trawy bezzasypowe zyskuja coraz wiecej zwolennikow zwlaszcza obecnie, w obliczu
podejmowanych préb ograniczania obecno$ci mikroplastiku w naszym otoczeniu i rozwazang
wzwigzku z tym faktem koncepcja catkowitego wycofania sie w przyszto$ci z wypetniania
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nawierzchni trawiastych ,infillem” gumowym (szerzej na ten temat patrz roz. 10). Koszty
instalacji i wieloletniego utrzymania tego rodzaju nawierzchni sa poréwnywalne z kosztami
wybudowania boiska z trawy z wypetnieniem, a niewatpliwym plusem jest proekologiczne
dziatanie zmierzajace do wyeliminowania zasypywania wykladzin ze sztucznej trawy
granulatami gumowymi.

Trawy bezzasypowe (typ 8, tabela 18) zbudowane sa zazwyczaj z prostych wibkien
monofilowych, ktére pemig role wizualng i ochronng oraz skreconych wtokien (teksturowanych)
odpowiedzialnych za sprezysto$¢. Dla podniesienia dynamiki systemu wyktadzine nalezy instalowa¢ na
macie amortyzujacej. Nie zaleca sie stosowania traw bezzasypowych zbudowanych wylacznie z wtékien
teksturowanych z uwagi na ryzyko otarcia skoéry zwlaszcza podczas upadkéw lub tzw. wslizgow.
Wiasnie z tego powodu gérng warstwe powinno stanowi¢ proste wtokno, ktére nie dopuszcza do
bezposredniego kontaktu skdry z krawedziami skreconych wiékien.

Wskazane jest zasypywanie tego typu wyktadzin piaskiem, ktéry docigza nawierzchnie
apoprzez zatrzymywanie w sobie wilgoci réwniez redukuje ciepto powierzchni boiska.
Pielegnacja trawy bez zasypu polega gltéwnie na usuwaniu $mieci pozostawianych przez
uzytkownikéw oraz przeczesywaniu witdkien w celu ich podniesienia. Z uwagi na brak
wypekienia polimerowego nie zachodzi konieczno$¢ kupowania i uzupetniania granulatu, co
znaczaco wplywa na zmniejszenie kosztéw utrzymania boiska.

Jednocze$nie nalezy mie¢ na uwadze fakt, Ze technologie bezzasypowe aktualnie stuza
przede wszystkim sportowi amatorskiemu - FIFA jeszcze nie dopuszcza takich rozwigzan.
Jednoczes$nie rozwdj technologii sztucznych muraw jest tak szybki, Ze nawet w nieodlegtej
przyszto$ci nie da sie wykluczy¢ zmiany stanowiska FIFA.

Fot. 3 Przyktad trawy bezzasypowej - potaczenie prostych oraz teksturowanych wtokien
monofilowych

(zrodto: archiwum autorek)

4  Podbudowa

Najczesciej stosowanymi rodzajami podbudéw pod boiska z trawy syntetycznej s3
podbudowy

z kruszyw, lecz nie wyklucza sie réwniez podbudéw sztywnych - betonowych lub
asfaltobetonowych. Boiska pitkarskie na podbudowach sztywnych sa bardzo rzadko
stosowane w zwigzku z tym nie bedg one przedmiotem niniejszego opracowania.
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Podbudowa z kruszyw niezwigzanych tzw. podbudowa dynamiczna, powinna by¢
wykonana zgodnie z projektem, ktéry dostosowuje warstwy konstrukcyjne uwzgledniajac
lokalne warunki gruntowe. Zanim powstanie projekt konieczne jest przeprowadzenie oceny
gruntéw wystepujacych na danym obszarze, ich rodzaj i stan. Jest to bardzo wazne ze wzgledu
na poézniejszg wspotprace konstrukcji podbudowy z podtozem i pozwala na ewentualne
dokonanie wymiany gruntow.

Typowy uktad i kolejnos¢ warstw jest nastepujacy:

— piasek bez frakeji pylastych i ilastych - 10,0-12,0 cm po zageszczeniu do ;> 0,95;

— warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego frakcji 31,5-63,0 mm o grubosci 12,0-15,0 cm
po zageszczeniu do ;= 0,95;

— warstwa klinujaca z kruszywa kamiennego frakcji 5,0-31,5 mm o grubosci 4,0-5,0 cm po
zageszczeniu do ;> 0,95;

— warstwa wyréwnujgca z miatu kamiennego frakcji 0,7-4,0 mm o grubosci 4,0 cm po
zageszczeniu do ;2 0,95.

Podstawowe zatoZenia s3 takie, ze kazda warstwa konstrukcyjna musi by¢ poddana

procedurze odbioru cze$ciowego. Kazda kolejna moze by¢ uktadana dopiero po odpowiednim
zageszczeniu warstwy poprzedniej. Wyniki odbioréw poszczegblnych warstw powinny by¢
udokumentowane odpowiednimi protokotami i potwierdzone wpisami do dziennika
budowy.
Podbudowy powinny tez charakteryzowa¢ sie niemal idealng réwnoscia z uwagi na fakt, ze
wykladziny z trawy wiernie odwzorowujg wszelkie deformacje podtoza. Nalezy dazy¢ do takiego
wyprofilowania plaszczyzny by w trakcie badan kontrolnych nawierzchnia nie wykazata
nieréwnosci wiekszych niz 10 mm na liniale o dtugosci 3 m. Konieczne jest zapewnienie odptywu
wod opadowych z powierzchni poprzez wykonanie spadkéw poprzecznych rzedu 0,5-0,6 % oraz
wbudowanie sprawnie dzialajacego systemu drenazowo-odsaczajacego.

Kazdy typ podbudowy powinien by¢ wykonany w taki sposéb, by zachowywat swoje
parametry w mozliwie najdtuzszym czasie, nawet powyzej 25 lat. Jesli z uwagi na zuzycie
eksploatacyjne nawierzchni syntetycznej zajdzie koniecznos¢ jej wymiany, to istniejaca pod
nig podbudowa powinna zosta¢ ponownie wykorzystana.

Wiele cennych informacji dotyczacych projektowania podbudéw pod boiska
z nawierzchniami syntetycznymi jest zawartych w jednym z opracowan ITB z serii Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Zeszyt 13 - ,Boiska sportowe
z nawierzchniq z trawy syntetycznej”.

Montaz trawy syntetycznej powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi zawartymi
w instrukeji producenta danego systemu. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zamieszczonych
wniej wytycznych dotyczacych wszystkich czynnosci zwigzanych z instalacja systemu
z uwzglednieniem warunkéw atmosferycznych, bo te jak wiadomo majg ogromny wplyw na
tempo prac i prawidtowo$¢ wykonania zadania. Nawierzchnie z traw syntetycznych nalezy
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instalowa¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzetu. Prace powinny by¢ prowadzone przez
odpowiednio wykwalifikowany personel i wykonywane zgodnie ze sztuka budowlana.

Podtoze pod nawierzchnie z trawy syntetycznej powinno by¢ stabilne, réwne, pozbawione
zanieczyszczen i odpowiednio wyprofilowane spadkami zgodnymi z projektem. Uktadanie trawy
powinno odbywa¢ sie w temperaturze min. 5°C, przy bezdeszczowej pogodzie. Przy nizszych
temperaturach warstwa podkiladowa staje sie mato podatna na nacigganie i mogg wystepowac
problemy z dopasowaniem krawedzi kolejnych rolek. Po rozwinieciu rolek i roztoZzeniu ich na
powierzchni boiska docina sie krawedzie brytéw, ktore nastepnie sie skleja sie ze sobg za pomoca
odpowiedniej tasmy i specjalistycznego kleju. Nalezy zwrdci¢ uwage by wiékna rozktadanych rolek
byty zwrécone w tym samym kierunku. W przeciwnym razie réznica bedzie widoczna zwlaszcza
w promieniach storica. Klejenie nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta kleju
przestrzegajac rezimu temperaturowego i przy odpowiedniej wilgotnosci powietrza. taczenia
pomiedzy rolkami powinny by¢ niewidoczne, a szerokos¢ szczelin powinna wynosi¢ ok. 2 mm-4 mm.
Nastepnie nalezy wymierzy¢, wycia¢ i wklei¢ linie separacyjne o ile nie zostaly juz wczesSniej
»wrobione” w materiat w trakcie produkowania wyktadziny.

Powszechnie przyjeta dzi§ praktyka jest przesytanie przez wykonawce zwymiarowanego
projektu boiska do producenta wyktadziny, co umozliwia wyprodukowanie rolek z gotowymi
gléwnymi liniami separacyjnymi. Dostarczone na plac budowy rolki trawy s3 ponumerowane, co
znacznie ulatwia proces montazu. Po wklejeniu pozostatych linii trawa zasypywana jest wysuszonym
piaskiem kwarcowym o granulacji zgodnej z wytycznymi producenta systemu. Piasek musi by¢ suchy
zeby dostat sie pomiedzy widkna trawy az do podktadu. Odpowiada on za stabilizacje wiékna w
pozycji pionowej (zwtaszcza przy trawach o dtugim wtéknie) lub obcigzenie wyktadziny w przypadku
traw o krdtkim widknie. Po zasypaniu i mechanicznym weczesaniu piasku w wykladzine nalezy
zasypac ja wypetmieniem amortyzujacym jesli wystepuje w systemie. Rodzaj i ilo$¢ zasypu musi by¢
zgodne z tym z jakim przebadano system w laboratorium badawczym. Kazdy rodzaj wypeknienia
musi by¢ suchy, odpylony i posiada¢ odpowiednie uziarnienie.

Firmy zajmujace sie profesjonalnie budowg boisk sportowych w trosce o swoja
renome i pozycje na rynku nie moga pozwoli¢ sobie na popetnianie btedéw rzutujgcych na
efekt koncowy. W ostatnim czasie zauwaza sie znaczne podniesienie poziomu i jakosci
wykonania nawierzchni na boiskach pitkarskich, do czego przyczyniaja sie m.in. badania
odbiorowe zlecanym przez Inwestora lub nawet samego wykonawce obiektu.

Jednakze czasami spotyka sie pewne btedy wykonawcze spowodowane gtéwnie presjq
krotkich terminéw na wybudowanie obiektu. Jednym z takich btedéw jest prowadzenie prac
w niesprzyjajacych warunkach pogodowych, gléwnie z powodu zblizajgcego sie terminu
zamkniecia inwestycji lub naciskow zamawiajgcego. Ten problem nie dotyczy tylko instalacji
nawierzchni z traw syntetycznych, ale réwniez poliuretanowych. Klejenie brytéw trawy
w nieodpowiednich warunkach moze spowodowa¢ brak trwatego potaczenia pomiedzy tasma
faczaca a podktadem trawy syntetycznej (Fot.4). Nalezy $ci$le przestrzegac instrukcji producenta
kleju przeznaczonego do montazu gdyz jest on wrazliwy na podwyzszong wilgotnos¢ i niska
temperature. Charakterystycznym objawem prowadzenia instalacji w niesprzyjajacych
warunkach jest miejscowe ,wypienianie” kleju na taczeniach (Fot.5).
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Fot. 4 Niedoklejone linie naroznika
(zrédto: archiwum autorek)
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Fot. 5 Spienienie sie kleju w miejscu potaczenia elementéw wyktadziny.

(
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Najczesciej spotykanym btedem wykonawczym jest Zle przygotowana podbudowa, czego
zwyKle nie wida¢ od razu. Prawidtowo wykonana podbudowa jest jednym z najistotniejszych
elementdw, ktére pozwalajg na dtugotrwate uzytkowanie obiektu.

WSsréd najczestszych btedéw w przygotowaniu podbudowy wyrdzniamy:

— 17le wyprofilowang warstwe gérna - sztuczne trawy stosowane na boiskach wymagaja
idealnie rownej podbudowy, o czym juz wspomniano wcze$niej. We wszelkich zadoleniach po
opadach deszczu zbiera sie woda i granulat gumowy, a z czasem zaglebienia powiekszaja sie
dodatkowo pogarszajac komfort gry. Wykonawcy nie rzadko nie przestrzegaja tej zasady
instalujac e-layer z uwagi na mozliwo$¢ na wyréwnanie nawierzchni na tym etapie za pomoca
tej warstwy. W takim przypadku z uwagi na zréznicowana grubos¢ e-layera nawierzchnia
posiada zréznicowane parametry dynamiczne w obrebie jednego boiska.

— zle zageszczona podbudowa - przy wykonywaniu podbudowy bardzo wazne jest
stopniowe odpowiednie jej zageszczanie, dotyczy to zar6wno warstw dolnych, jak i gérne;.
Podbudowa musi by¢ stabilna i mocna, aby pojazdy poruszajace sie po nawierzchni
podczas zasypywania piaskiem lub granulatem nie pozostawity trwatych bruzd.

— nieprawidlowe frakcje kruszyw — wazne jest zeby do kazdej warstwy uzywac kruszywa
o odpowiedniej frakcji, ze szczeg6lnym uwzglednieniem warstwy gornej, wyréwnujacej,
ktéra musi zosta¢ odpowiednio zageszczona i wyréwnana.

— brak lub Zle wykonane odwodnienie - zaleca sie wykonywanie drenazu na wszystkich
boiskach. Przed zaplanowaniem podbudowy nalezy wykona¢ badania geologiczne
i sprawdzi¢ rodzaj gleby, z jakim mamy do czynienia na obszarze planowanej budowy
boiska. Pozwoli nam to na dobér odpowiedniego rodzaju drenazu. Prawidtowy drenaz
z kolei zapewni nam szybki odptyw wody po intensywnych opadach deszczu.

Funkcjonalno$¢ nawierzchni z trawy syntetycznej zalezy od zastosowanych
komponentéw, poprawnosci instalacji, intensywnosci uzytkowania a takze zakresu, sposobu
i czestotliwosci wykonywanych zabiegéw pielegnacyjnych. Aby monitorowa¢ poziom
wtasnosci eksploatacyjnych boiska z trawg syntetyczng mozna przeprowadzi¢ badania
kontrolne np. po dwdch, trzech latach od instalacji. Niektérzy inwestorzy decyduja sie na
coroczne badania w zakresie interakcji zawodnika oraz pitki z murawa. Zazwyczaj badania
powykonawcze przeprowadzane sg zaraz po instalacji systemu. Wyniki badan dynamicznych
uzyskane krotko po wypekieniu boiska granulatem polimerowym moga rézni¢ sie od
wartoSci zapisanych w raportach z badan z uwagi na to, Ze optymalne wtasciwosci boisko
osigga dopiero po kilku lub nawet kilkunastu tygodniach od zainstalowania. Ten czas
konieczny jest na osadzenie sie wypetnienia w murawie.
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PoniZzej w tabeli 19 zestawiono jakiego rodzaju badania nalezy przeprowadzi¢ po

wybudowaniu boiska z podziatem na dyscypliny wiodace. Badania powykonawcze na

obiekcie przeprowadza sie w zakresie temperatur nawierzchni wynoszacych od 5°C do 35¢C.

Tabela 19 Wymagania eksploatacyjne w badaniach powykonawczych na podstawie normy

PN-EN 15330-1

Nazwa badania Metod-a Hokej _na Pﬂ-ka Rugby Tenis
badania trawie nozna
45%-75%
Pionowe odbicie PN-EN <70% 280%
e 0,60 - -
pitki 12235 <045 (0, <112
(045m) | O (1,12 m)
Toczenie sie pitki
4do10m
- test wstepny PN-EN >8m - -
12234
- retest 4do12m
. PN-EN Zgodme-z
Amortyzacja 14808 240% 55-70% 55-70% deklaracja
producenta
Odksztatceni PN-EN
CHeZaieene 3-10 mm 4-9mm | 4-10mm -
pionowe 14809
PN-EN
Opory przy obrotach 15301 25-50 Nm 25-50 Nm | 30-50 Nm | 25-50 Nm
Nieré6wnosci
powierzchni PN-EN <6 mm <10 mm <10 mm <6 mm
- liniat 3m 13036-7
- linial 0,3m <2 mm -- -- <2 mm
P Inos¢ PN-EN 21
rzepuszezaimose >180 mm/h | =180 mm/h 80 1 180 mm/h
wody (jesli dotyczy) 12616 mm/h
Krytyczna wysoko$¢
upadku 21,3 m
- test wstepny PN-EN 1177 - - -
- retest 21,0m
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Metod Hokej Pitk
Nazwa badania eto -a ° e]_na 1_ a Rugby Tenis
badania trawie nozna
15-55
Zachowanie sie pitki PN-EN Klasyfikallc?a
odbitej pod katem 13865 szybkosci
zgodna z
tabela 3

Tabela 20 przedstawia zakres badan jakie nalezy przeprowadzi¢ na boiskach pitkarskich
w zalezno$ci od kategorii jakg ma dane boisko uzyskac¢.

Tabela 20 Wymagania eksploatacyjne w badaniach powykonawczych na podstawie

podrecznika FIFA
Wymagania
i FIFA
Nazwa badania Metoda Quality Tolerancja FIFA Tolerancja
test * lit *
estowa Pro Quality
60 cm- 60 cm-
Pi dbicie pifki FIFA 01 +59 +109
ionowe odbicie pitki 80 cm % 100 em %o
Toczenie sie pitki
4m-8m 4m-10m
- test wstgpny FIFA 03 +10% +15%
- retest 4m-8m 4m-12m
Amortyzacja FIFA04a | 60%-70% 5% 55%-70% +10%
L 4 mm- 4 mm-
Odksztatcenie pionowe FIFA 05a +10% *15%
10 mm 11 mm
FIFA 06 & 30 Nm- 25 Nm-
0] brotach +69 +109
pory przy obrotac 06a 45 Nm & 50 Nm %
NieréwnoSci powierzchni| FIFA 12 <10 mm - <10 mm -
Wysoko.sc Wiokna ponad FIFA 18 Inforr.nacy] 3 Inforr.nacy] 3
wypetieniem nie nie
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Wymagania
i FIFA
Nazwa badania Metoda Quality Tolerancja FIFA Tolerancja
test * lit '
estowa Pro Quality
Wysokos¢ wypenienia | FIFA21 | |Miormacyl Informacy]

y WyP nie nie
Minimalizacja migracji Informacyi Informacvi
wypelnienia do FIFA 27 _ Y - _ Y -
i _ nie nie
Srodowiska

*Zaden pojedynczy wynik nie moze odbiega¢ od $redniej o wiecej niz wskazuje podana
tolerancja

Nawierzchnie ze sztucznych traw nie sg bezobstugowe, jak niekiedy sie sadzi. Zeby
boisko stuzyto uzytkownikom przez wiele lat, nalezy o nie odpowiednio dbaé. Za analogie
moze postuzy¢ dywan w domu. Przy czym boiska znajdujg sie co do zasady na otwartym
terenie, narazonym na opady atmosferyczne, kurz, piasek, liscie oraz zanieczyszczenia
organiczne (np. przez zwierzeta), do tego sa z reguly intensywnie uzytkowane wobec czego
wymagaja czestych zabiegéw pielegnacyjnych. Tuz po instalacji uzytkownik otrzymuje od
wykonawcy instrukcje konserwacji obiektu, zawierajaca proste wskazéwki dotyczace
codziennego uzytkowania, pielegnacji, przeprowadzania prostych napraw, tak aby utrzymac
nalezytg estetyke, funkcjonalno$¢ i opdznic zuzycie/starzenie sie nawierzchni. Aby zapewni¢
dtugotrwata wydajno$¢ sztucznej murawy, przy pelnej funkcjonalnos$ci, konieczne jest
przestrzeganie instrukcji konserwacji przygotowanej przez producenta.

Intensywnos¢ konserwacji zalezy od kilku czynnikow: czestotliwo$ci uzytkowania,
liczby graczy, rodzaju zastosowanej murawy, potozenia obiektu i stopnia zanieczyszczenia
(np. opadte liscie, kwiaty lub igly). Wszystkie procedury zwigzane z konserwacja nalezy
przeprowadza¢ skutecznie, prawidtowo i regularnie, w trakcie dobrych warunkéw
pogodowych, zgodnie z wytycznymi producenta.

Wiasciwa konserwacja jest niezbedna do:

e utrzymania dobrej jako$ci powierzchni,

e zapewnienia odpowiednich warunkéw gry,
e zachowania dtugiej zywotno$ci murawy,

e  bezpieczenistwa uzytkownikéw.

Nadmierne obcigzenie boiska potaczone z brakiem odpowiedniej konserwac;ji
nawierzchni ze sztucznej trawy powoduje zageszczenie wypetnienia i ptozenie sie wtokien.
Pogarszajg sie wtasciwosci dynamiczne i dodatkowo caly system traci zdolno$¢ do
przepuszczania wody. Jezeli nie zostang podjete odpowiednie dziatania konserwacyjne,
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a obcigzenie bedzie nadal kontynuowane, witékna trawy juz sie nie podniosg, ulegna
przedwczesnemu zuzyciu i nieodwracalnym uszkodzeniom, ktére w konsekwencji
doprowadza do ogdlnego skrdécenia dtugo$¢ zycia sztucznej trawy.

Gtownymi czynnikami majgcymi negatywny wplyw na sztuczng murawe s3a
zanieczyszczenia organiczne, a wiec mech, licie, trawa czy tez ziemia. Obecnos$¢
wspomnianych elementéw na murawie, w trakcie codziennych treningéw badz rozgrywek,
sprawia, iz zostaja one wdeptane w sztuczng trawe, a w konsekwencji powoduja zbicie maty
i rozwdj alg, ktore zwiekszaja sliskos¢ boiska. Zanieczyszczenia dostajgce sie do wnetrza maty
powoduja réwniez rozwoj chwastéw, mchu i innych niepozgdanych roslin. Chcac unikngé
wspomnianego problemu, zalecane jest regularne usuwanie nieczystosci, zwtlaszcza
w okresie jesiennym. Zaleca sie rowniez regularne szczotkowanie ptyty boiska.

Konserwacja boiska ze sztucznej trawy opiera sie na nastepujacych prostych zasadach:

e utrzymanie powierzchni w czystosci,

e utrzymanie prawidtowej wysokosci i odpowiedniego rozktadu wypelnienia,
e utrzymywanie wtdkien w pozycji pionowej,

e naprawe drobnych usterek, zanim powstang wieksze.

Przy przystapieniu do konserwacji w pierwszej kolejnosci nalezy dokona¢ przegladu
stanu technicznego boiska i oceni¢, czy nie wystepuja uszkodzenia takie jak: rozdarcia,
przeciecia, przypalone dziury lub brak tgczen na styku paséw murawy. W wyniku
stwierdzenia takich uszkodzen nalezy zrobi¢ szkic boiska i zaznaczy¢ na nim miejsca
wymagajace naprawy. W zalezno$ci od rozmiaru uszkodzen konserwator boiska moze je
wykona¢ sam lub poprosi¢ o wizyte serwisanta. Wszelkie naprawy musza by¢ wykonywane
gdy jest ciepto i sucho. Jesli stan boiska jest zadowalajgcy, mozna przystapi¢ do oczyszczania
nawierzchni z naturalnych zanieczyszczen i $mieci. Jest to niezwykle wazny etap, pozwalajgcy
na prawidtowe wykonanie konserwacji. Gdy sztuczna murawa jest juz wtasciwie
przygotowana, mozna rozpocza¢ szczotkowanie twarde nawierzchni, dzieki ktéremu wtékna
sztucznej trawy sie podniosa. O sztuczna trawe nalezy rowniez zadba¢ poprzez spulchnienie
i rozluZnienie gérnej warstwy wypetnienia oraz poprzez mechaniczne czyszczenie granulatu
lub piasku. Jesli mowa o granulacie i piasku, to warto zwrdci¢ uwage, czy nie wymaga on
uzupelnienia i wyréwnania. Wspomniane prace powinno sie wykona¢ na catej powierzchni
boiska. Ostatnim, waznym krokiem konserwacji sztucznej murawy, jest przeczesanie miekkie
wtokien trawy, w celu wyréwnania nawierzchni po uzupethmieniu wypetieniem.

Wykonujac odpowiednio wskazane prace, mozna uzyska¢ réwng nawierzchnie
boiska, ktéra odpowiada za komfort gry. Wyprostowany wios trawy i réwnomiernie
roztozone wypetnienie zapewniajg jej atrakcyjny wyglad. Nalezy pamietaé, Ze brak
systematycznej konserwacji sztucznych boisk doprowadza do nieodwracalnych zmian w jej
strukturze, co jest niebezpieczne dla jej uzytkownikow. Czestotliwo$¢ przeprowadzania
konserwacji jest Sci$le uzalezniona od czestotliwo$ci korzystania z boiska. Zaleca sie jednak,
aby konserwacja murawy byta przeprowadzona minimum 2 razy w roku, optymalnie, gdy jest
to 3 - 4 razy w roku, a nawet czeSciej.
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Kwestia dokumentacji dotyczacej nawierzchni z traw syntetycznych moze przysparzac
Zamawiajacemu szczeg6lnych trudnosci. Nierzadko mozna zaobserwowac jak interpretacja
zapiséw technicznych i niedomiar wiedzy w zakresie funkcjonalnos$ci nawierzchni ze sztucznej
trawy u os6b odpowiedzialnych za sporzadzenie Specyfikacji Warunkéw Zamdwienia (SWZ)
sprawiaja problemy z wyspecyfikowaniem istotnych cech wyktadzin. Niejednokrotnie
Zamawiajacy pod wptywem ,doradztwa” oferentéw/dostawcéw wyktadzin z traw
syntetycznych ,udoskonalajg” zapisy przetargowe skupiajac sie na wtasciwosciach, ktére tak
naprawde nie wptywaja na funkcjonalnos$¢ przysztego boiska. Nagminnie spotykane sg
przypadki stosowania metody ,kopiuj i wklej” fragmentdw z innych przetargéw zawierajgcych
czesto nieaktualne juz zapisy w odniesieniu do obowigzujgcych dokumentéw normatywnych,
metod badan czy specyfikacji wyktadzin nieodpowiednich do danego zastosowania.

Z Dbiegiem lat to zjawisko sie pogltebia doprowadzajagc do powstawania
niepotrzebnych zapisow w SWZ nierzadko prowadzacych do koniecznosci zaangazowania
Krajowej Izby Odwotawczej w proces wyboru oferty.

Zaréwno norma PN-EN 15330-1, jak i podrecznik FIFA zawierajg kluczowe informacje
i wymagania dotyczace systeméw z traw syntetycznych na obiekty sportowe. Nie jest zatem
zasadne oczekiwanie przez Zamawiajacego dostarczenia raportéw z badan wykraczajacych
poza wymagania dokumentéw odniesienia. Takim przyktadem, oprécz np. szczegdétowych
opisow przekrojow widkien jest zadanie raportu z badan odpornos$ci na symulowane
uzytkowanie po niezliczonych cyklach (nawet 500 000 !) urzadzeniem Lisport. Nalezy
pamietaé, ze raport potwierdzajacy przeprowadzenie takiego testu nie gwarantuje
zamawiajgcemu, Ze wtdkna danej trawy sg tak odporne na zuzycie, Ze nie ulegng zniszczeniu
przez caty okres jej uzytkowania. Nie oznacza to réwniez, Ze nawierzchnia po przeprowadzeniu
takiej liczby cykli nadal bedzie speilniata wymagania eksploatacyjne takie jak: amortyzacja sity,
odksztatcenie, odbicie pitki czy opory przy obrotach. Na szybkos$¢ zuzywania sie wiékna trawy
ma wplyw nie tylko intensywno$¢ korzystania z obiektu, ale tez sposéb przeprowadzania
konserwacji. Prawidtowo i systematycznie wykonywana pielegnacja oraz utrzymywanie
wtlasciwego poziomu wypelnienia moze znacznie op6znic¢ zniszczenie i starzenie sie wtokien.

Ponadto czesto w postepowaniach przetargowych spotyka sie zapisy tak skonstruowane,
ze wskazuja bezposrednio na konkretny wyréb lub tyko jednego producenta. Nie stuzy to
innym celom niz wykluczenie konkurencji z przetargu i w praktyce niekoniecznie Swiadczy
o rzeczywistym poszukiwaniu wyrobu lepszej jakosci.

Réznorodnosé dostepnych na rynku produktéw sprawia, Ze trudno jest w sposob
jednoznaczny opracowaé uniwersalne wymagania przetargowe dla wszystkich typoéw traw
syntetycznych. W odniesieniu do niektérych wlasciwosci wyktadzin z traw syntetycznych
wymagane warto$ci (minimalne lub maksymalne) zawarte s3 w normie PN-EN 15330-1:2014-
02. Wymagania te dotycza gtéwnie odpornosci podktadu i wtdkien na czynniki atmosferyczne
(odporno$¢ na starzenie), mechaniczne (Scieranie) oraz poziomu wlasnosci
wytrzymatoSciowych (rozcigganie, zakotwienie peczka). Norma w sposob liczbowy nie okresla
minimalnych wymagan dla takich cech wyktadzin jak np. gesto$¢ widkien, liczba peczkéw czy
wartos¢ dtex wtokna, ktore s istotnymi sktadowymi przy dobieraniu rodzaju wyktadziny do
konkretnego zastosowania.

Z uwagi na to, Ze najczesciej projektowanymi obiektami sportowymi sg boiska do pitki
noznej, dokonano przegladu kart technicznych i raportéw z badan instalowanych w Polsce
systeméw ze sztucznych traw dedykowanych tej dyscyplinie. Analiza dostepnych
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dokumentéw pozwolita na wyodrebnienie i liczbowe zdefiniowanie kilku najczesciej
specyfikowanych parametrow.

Ponizej przedstawiono najbardziej optymalne wymagania dla traw syntetycznych
przeznaczonych na boiska do pitki noznej:

¢ Liczba wilékien na 1m2 (tzw. gestos$¢ trawy) - min. 100 000,

¢ Liczba peczkow na 1m2 - min. 9 000,

¢ Dtex peczka - min. 13 000,

¢ Dtex pojedynczego wiékna monofilowego - min. 2 000,

¢ Grubos¢ prostego widkna monofilowego - min. 300 pum,

¢ Grubos¢ wlokna fibrylowanego (jezeli wystepuje) - min. 60 pm,

¢ Wytrzymatlo$¢ na rozcigganie wykladziny - min. 15N/mm,

¢ Sila wyciagania peczka po starzeniu - min. 40 N.

Przy zapisach przetargowych warto zwroci¢ uwage na dokumenty potwierdzajace jako$¢
oferowanego nam produktu oraz spetnienie wyspecyfikowanych wymagan. W zaleznosci od
tego czy wybudowane boisko bedzie poddawane certyfikacji FIFA czy badane na zgodno$¢
z norma nalezy oczekiwaé potwierdzenia wymagan zwigzanych z odpowiednimi dokumentami
odniesienia. Niestety i tu zdarzajg sie nieporozumienia, kiedy Zamawiajgcy nie orientujac sie
jakie dokumenty sg istotne dla celdw weryfikacji produktu, na wszelki wypadek zada catej listy
powielajacych sie zaswiadczen czy zbednych wynikdw badan nie przystajacych do przedmiotu
zamOwienia.

Ponizej zamieszczono dokumenty, ktérych Zamawiajacy moze wymagac¢ na etapie
przetargu w odniesieniu do boisk pilkarskich speilniajacych wymagania normy PN-EN
15330-1:2014:

— raport z badan przeprowadzonych przez specjalistyczne laboratorium (akredytowane
przez FIFA) dotyczacy oferowanego systemu nawierzchni, potwierdzajacy zgodnos¢ jej
parametréw z wymaganiami FIFA Quality Programme for Football Turf (edycja 2015) dla
poziomu Quality Pro lub Quality oraz potwierdzajacy minimalne parametry oferowanej
trawy syntetycznej okreslone w postepowaniu przetargowym;

— raport z badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez niezalezne specjalistyczne
laboratorium dla oferowanego systemu nawierzchni (wyktadzina, wypeinienie, mata
amortyzujaca o ile wchodzi w sktad systemu), potwierdzajacy jego zgodnosc¢ z aktualng
norma EN15330-1:2013/PN-EN15330-1:2014-02;

— atest PZH dla poszczegdlnych elementéw oferowanego systemu nawierzchni;

— autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang
inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na te
nawierzchnie;

— sprawozdanie z badan wydane przez akredytowane laboratorium na zawarto$¢ metali
ciezkich oraz wielopierscieniowych  weglowodoréw aromatycznych (WWA)
w wyktadzinie ze sztucznej trawy oraz w granulacie stanowigcym jej wypetienie
(w odniesieniu do rozporzadzenia REACH).
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Dla boisk pitkarskich podlegajacych certyfikacji FIFA dodatkowym wymogiem jest
posiadanie przez producenta sztucznej trawy statusu FIFA LICENCEE PRODUCER (FLP)
lub FIFA PREFERRED PRODUCER (FPP), czego potwierdzeniem jest wpis na oficjalnej
stronie FIFA.

Uwaga: Jezeli system nawierzchni ma by¢ instalowany pod zadaszeniem musi posiadaé
badania informujace o jego klasie palnosci. Badanie palnosci dla takich nawierzchni musi by¢
wykonane dla catego systemu (ze wszystkimi elementami sktadowymi) wg normy EN 13501-
1i posiadac¢ klase min. Cfl-s1 jako materiat trudnozapalny.

Karty techniczne wystawiane przez producentéw systeméw s3 deklaracjami
potwierdzajacymi rodzaj wypekienia wyktadziny, technologie jej wykonania i podstawowe
informacje o produkcie. Czesto zdarza sie, zZe informacje zawarte w Kartach technicznych nie
pokrywajg sie z danymi zamieszczonymi w raportach z badan. Dlatego tez w naszej ocenie nie sg
one dokumentami o istotnej wartos$ci, ktdrych koniecznie nalezy wymagaé przy przetargach.
Podobnie jest z dokumentem potwierdzajacym, iz oferowana sztuczna trawa w catosci nadaje sie
do ponownego przetworzenia (recyklingu). Taka deklaracja ze strony producenta jest jedynie
fikcja, gdyz proces polegajacy na poddaniu zdemontowanej trawy recyklingowi celem ponownego
wykorzystania jako surowiec do produkcji kolejnej sztucznej trawy lub innych produktow jest
bardzo kosztowny i na tyle niedopracowany, ze obecnie nie ma wystarczajgco silnych perspektyw
do tego aby uwazac, ze sytuacja w tej kwestii mogtaby w najblizszej przysztosci ulec zmianie.

Zauwazalne zmiany zachodzace w podej$ciu do $rodowiska i klimatu powodujg, Ze rynek
sztucznych traw poszukuje skutecznych rozwigzan zmierzajacych do ograniczenia obecnosci
mikroplastiku w naszym otoczeniu oraz przeciwdziatania problemom zwigzanym
z recyklingiem sztucznej trawy i wypelnienia. Wedlug Europejskiej Agencji Chemikaliow
(ECHA) boiska z murawg syntetyczng sg najwiekszym pojedynczym zZroédtem $wiadomie
wprowadzanych do §rodowiska mikrodrobin plastiku.

Po poczatkowych analizach i wdrozeniach majacych na celu ograniczenie negatywnego
wptywu tych boisk na $rodowisko za pomoca $rodkéw technicznych (szczotki, ostony,
instrukcje i dobre praktyki) uznano jednak, ze nigdy nie uda sie osiaggna¢ satysfakcjonujacego
poziomu redukcji mikrodrobin plastiku w ten wtasnie sposob.

W konsekwencji tych ustalen, 25 wrze$nia 2023 r., KE przyjeta rozporzadzenie
zmieniajgce rozporzadzenie REACH. Zgodnie z zapowiedziami podjeto szereg unormowan
majgcych na celu ograniczenie swiadomego wprowadzania mikroplastikow do srodowiska.
Najwazniejsza, z punktu widzenia niniejszego opracowania, zmiang prawng jest, poczagwszy
od pazdziernika 2031, zakaz wprowadzania do obrotu granulek wypetniajgcych boiska ze
sztuczng trawa.

Z powyzszego wynika co prawda, Ze chocby poprzez zapasy bedzie mozna
prawdopodobnie odpowiednio wydtuzy¢ cykl zycia tych boisk. Nie zmienia to jednak
zasadniczego faktu, ze przed branzg stoi szereg pilnych wyzwan (w perspektywie
$redniookresowej), zmian i adaptacji do nowej sytuacji. Mowa tu w szczegdlnoSci

46



o producentach muraw, inwestorach oraz podmiotach udzielajacych dotacji, nakreslajacych
ramy polityk publicznych w przedmiotowym zakresie.

Niezaleznie od kwestii dotyczacych gumowych wypetnien na boiskach, bardzo istotnym
i wcigz narastajacym problemem jest kwestia utylizacji starych muraw, nienadajacych sie juz
do uzytku. W przypadku muraw aktualnie wycofywanych z uzytkowania najczesciej sg one
poddane sktadowaniu, co jest oczywiScie metoda najdrozsza i najmniej efektywna
$Srodowiskowo. Powierzchnia sztucznych traw wychodzacych z uzytkowania bedzie stale
rosngc, a co za tym idzie istnieje pilna konieczno$¢ aby rozwigzywac ten problem bardziej
efektywnie niz dotychczas.

Majac powyZsze na uwadze, niezalezna firma konsultingowa Eunomia Research
& Consulting Ltd. Przeprowadzita, na zlecenie FIFA, szeroko zakrojone badania dotyczace
recyklingu systemdw sztucznych traw po okresie zycia. Opracowanie dostepne jest na stronie
FIFA pod adresem:
https://digitalhub.fifa.com/m/cd0245b8305f8b9/original/artificial-turf-recycling.pdf.

Wedtug raportu istnieja trzy gtéwne czynniki zwigzane z nawierzchniami ze sztucznej
murawy, ktére majg najwiekszy wptyw na srodowisko:

- wybdr systemu z wypelnieniem lub bez wypelnienia,

- podjecie decyzji o zastosowaniu warstwy amortyzujacej,

- rodzaj pielegnacji stosowanej przez caty okres uzytkowania.

Wiekszo$¢ producentéw sztucznej trawy deklaruje, ze ich wyroby po okresie uzytkowania
beda mogly by¢ w catosci poddane recyklingowi. Jednakze technologie usuwania, rozdzielania
sktadnikéw i czyszczenia elementéw sztucznej trawy sa wciaz niedoskonate i nie pozwalaja na
stuprocentowy recykling wszystkich sktadnikéw systemu, a jedynie na czeSciowy odzysk
surowcow wtornych. W Polsce nie ma przedsiebiorstw, ktore po okresie uzytkowania doglebnie
oczyszcza trawe sztuczng z zanieczyszczen, a jest to konieczne Zeby méc ponownie poddac
przetworzeniu zuzyte elementy systemu. Nadal najprostsza drogg do pozbycia sie zuzytych
wyktadzin i wypehien jest proces spalania lub deponowanie na wysypiskach, dokad kazdego
roku trafiajg ogromne ilosci zmieszanych odpadéw gumy, piasku i tworzyw sztucznych. Jest to
spore obciagzenie dla Srodowiska, stad tez pozadane jest ograniczenie zasypéw z granulatéw
gumowych. Widza to tez producenci sztucznych traw i coraz bardziej promujg stosowanie na
przyszkolnych boiskach sportowych traw bez zasypu z tworzyw sztucznych.

Nalezy mie¢ réwniez na uwadze fakt, ze w zwigzku z wdrozonymi politykami odpadowymi
optata za sktadowanie odpadéw bedzie nadal sukcesywnie wzrasta¢, m.in. celem wymuszenia
bardziej restrykcyjnych dziatan w zakresie recyklingu oraz eliminacji odpadéw. Bedzie to
dodatkowy czynnik przyspieszajacy ww. proces.

Jednocze$nie nalezy mie¢ na uwadze, ze po skonczonej eksploatacji boiska niektore
elementy systemu mogg by¢ powtdérnie wykorzystane np. mata amortyzujaca, ktéra po
zdjeciu przeznaczonej do wymiany trawy syntetycznej nadal moze peti¢ swoja funkcje pod
warunkiem, ze nie wykazuje oznak zniszczenia w postaci ubytkéw, przetar¢ czy braku
cigglosci struktury (dotyczy to przede wszystkim warstwy e-layer instalowanej ,in situ”).

Mozliwo$¢ dalszej eksploatacji maty amortyzujacej zalezy od stanu w jakim sie
znajduje, dlatego warto poddac¢ jg uwaznym ogledzinom oraz badaniom potwierdzajagcym
poziom witasciwosci dynamicznych i wytrzymatos$ciowych. Zdemontowana wyktadzina, jezeli
w okresie jej eksploatacji byta odpowiednio pielegnowana, a jej wtékno nie jest zniszczone,
moze by¢ ponownie wykorzystana na innym boisku. Aby ograniczy¢ ilos¢ odpadéw zaréwno
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piasek jak igranulat po rozdzieleniu ioczyszczeniu réwniez moga by¢ ponownie
wykorzystane do zasypu trawy.

[1] PN-EN 15330-1:2014-02 Nawierzchnie terenéw sportowych. Darn syntetyczna
i mechanicznie igtlowane nawierzchnie przeznaczone gtéwnie do uzytkowania w terenie
niekrytym. Cze$¢ 1: Specyfikacja nawierzchni z darni syntetycznych stosowanych w pitce
noznej, hokeju, treningu rugby, tenisie i w uprawianiu wielu dyscyplin sportowych.

[2] FIFA QUALITY PROGRAMME FOR FOOTBALL TURF, TEST MANUAL II - Test requirements
(October 2015 edition/ v3.4 01.02.2022).

[3] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Cze$¢ B - Roboty
wykonczeniowe. Zeszyt 13 - Boiska sportowe z nawierzchnig z trawy syntetycznej. ITB,
Warszawa 2016.
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