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1. Wstep
1.1. Hydrologia!

Zalew Wislany stanowi dlugg 1 waska lagune, uksztattowang niczym prostokat, wyciggnigty
z potudniowego zachodu na pétnocny wschdd. W rozumieniu hydrologicznym jest to morski akwen
wewnetrzny obejmujacy tacznie 838 km? wod potaczonych z Battykiem waskim przesmykiem
Ciesniny Pilawskiej, odcigtym od Zatoki Gdanskiej przez Mierzej¢ Wislang. (Rys. 1). Obszar
zlewiska zalewu lezy w granicach 53°26°N i 54°56’N i 18°46’E i 22°57’E. Na poétnocy i
ponocnym wschodzie zlewisko zalewu graniczy ze zlewiskiem Zalewu Kuronskiego i Niemna, na

potudniu i zachodzie — ze zlewnig Wisty.

54°24'N

54°16'N

19°20'E 19°30'E 19°40'E

Rys. 1. Zalew Wislany (mapa wykonana przez L. Szymanek).

! Opracowano na podstawie publikacji: Hydrometereologiczny ustrdj Zalewu Wislanego (praca zbiorowa).1975.
Warszawa, Wyd. Komunikacji i £acznosci p. 518; Zalew Wislany. Srodowisko przyrodnicze oraz nowoczesne metody
jego badania na przyktadzie projektu VISLA (praca zbiorowa pod red. M.Kruka, A.Rychter, M. Mroza. 2011. Elblag.
Wyd. PWSZ w Elblagu. p.182 .
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Do 1945 roku akwen ten byt administrowany przez Niemcy, za$ po Il wojnie §wiatowe]
zostat on podzielony przez é6wczesny PRL i ZSRR na czg$¢ polska (328 km?) i rosyjska (rys. 1).

Hydrologia wod Zalewu Wislanego jest zdeterminowana dwoma czynnikami; naptywem
wod morskich do wod Zalewu przez Cie$ning Pilawskg oraz wplywajacymi don wodami stodkimi z
rzek znajdujacych tutaj ujscie. Od strony zachodniej do Zalewu uchodza wody Wisty
Krolewieckiej, Szkarpawy 1 Nogatu (odnoga Wisty) nalezace do dorzecza Wisty. Idac dalej w
kierunku poétnocno-wschodnim kolejnymi rzekami wpadajacymi do Zalewu s3: Elblag (laczaca
Zalew z jez. Druzno, a poprzez kanal Elblgski az po jez. Drweckie), Stradanka, Narusa, Bauda i
Pasteka. Od strony rosyjskiej najwazniejsza rzeka zasilajaca wody Zalewu jest Pregota, ktora,
poprzez doplywy, polaczona jest z wielkimi jeziorami mazurskimi, a nastgpnie rzeki Prochtadnaja i
Mamonowka. Wielkos¢ doptywu wod stodkich do Zalewu Wislanego jest $cisle zwigzane z
dzialalnoscig cztowieka. Jeszcze w XV wieku az 87% wod Wisty wplywato (via Nogat) do Zalewu.
Potem w miar¢ regulacji rzeki Wisty, proporcje te ulegaty zmianie, az pod koniec XIX wieku, gdy
dokonano przekopu Wisty i odcigto sluzami Nogat i Szkarpawe przeplyw ten zmalat do 3%.
W chwili obecnej az 2/5 wod doptywajacych do Zalewu pochodzi z Morza Battyckiego, co sprawia,
ze zbiornik ten jest bardziej (w sensie warunkow srodowiska) stonawowodny niz stodkowodny.

Potaczenie z Morzem Baltyckim, oprécz stonawowodnego charakteru akwenu niesie tez ze
soba inne uwarunkowania hydrologiczne. Zalew Wislany jest bowiem do$¢ plytkim akwenem. Jego
maksymalna glebokos¢ wynosi 5,1m ($rednio 2,7 m) przy stabo zréznicowanym dnie. Na rys.1
przedstawiono izobaty w polskiej czgsci Zalewu w rozdzielczosci co 1 m (od biatej 0-1m, po 1-2m;
2-3m; 3-4m w kolejnych odcieniach szaro$ci). Naptyw wod rzecznych powoduje powolne
przesuwanie si¢ wod w kierunku potnocno-wschodnim i wystadzaniem potudniowo-zachodnich
wod Zalewu. Z kolei, naptyw wod morskich poprzez Ciesning Pilawska niesie ze sobg wody stone,
ktére docieraja w glab Zalewu. W zalezno$ci od poziomu wodd, w obrebie morza i zalewu,
wynikajacego z cyrkulacji pogodowych, zmienia si¢ zasolenie wod akwenu. Przy duzych wlewach
wod morskich, co najczesciej zdarza si¢ w okresie wiosennym lub jesiennym, gdy uktad sztormowy
na Baltyku spi¢trza wody w potudniowej jego czesci (wiatry z kierunku NW) wystepuje zjawisko
,»cofki”, skutkujagcym ,,wycofaniem” si¢ wod rzecznych w glab ladu. Z kolei, gdy nastepuje
obnizenie wod morskich w stosunku do zalewu, nastgpuje wystadzanie si¢ wod w zbiorniku.
Plytko$¢ Zalewu 1 wcigz trwajgca miksja wod sprawia, ze wody tego akwenu reagujg dos¢ szybko
na zmieniajaca si¢ temperatur¢ powietrza. W efekcie wody Zalewu (w poroéwnaniu do wod
morskich) dos¢ szybko si¢ schtadzaja, badz ocieplaja. Zalew jest akwenem, ktory zamarza dos$c
szybko w okresie zimowym. W zimy surowe Zalew zamarza na okres czterech miesiecy, za§ w
zimy tagodne, nie wigcej niz na 2,5 miesigce (styczen-marzec). Lod najdtuzej utrzymuje sie¢ w

potnocnej, potozonej w Rosji, czesci Zalewu. Plytko§¢ Zalewu sprawia, ze w okresie wiosennym i



letnim nagrzewa si¢ on szybciej niz wody Zatoki Gdanskiej, z ktorg jest potaczony. W upalne lato
temperatura wody dochodzi do 24°C. Wysoka temperatura wody skutkuje intensywnym rozwojem
glonow w wodach Zalewu, za§ widzialno$¢ krazka Secchiego spada z 0,7-0,8m do 0,3-0,4m.

Stonawowodny charakter zbiornika jakim jest Zalew Wislany sprawia, ze zamieszkuje go
szereg gatunkow ryb; morskich, stodkowodnych oraz wedrownych. Jak podaje Psuty (2010)2 w
wodach tego akwenu odnotowano obecnos¢ 50 gatunkow ryb, od typowo morskich: dorszy i $ledzi,
poprzez wedrowne (toso$, tro¢ wedrowna), jak i typowo stodkowodne: migtus czy rézanka.

Z punktu gospodarki rybackiej najwazniejszymi gatunkami, pozyskiwanymi w trakcie
potowdw komercyjnych sg: $ledz, leszcz, sandacz, wegorz, okon i pto¢. Na te gatunki
ukierunkowany jest naktad potowowy. Oprocz nich, w wytadunkach odnotowywane sa stornie,
ciosy oraz karasie. SledZ potawiany jest jedynie wiosna, przez krotki okres (3-4 tygodni) na
przetomie miesigcy kwietnia 1 maja. Jest to zwigzane z migracja tartowa sledzia z wod Battyku do
Zalewu Wislanego. Migracja ta zaczyna si¢ wprawdzie juz pozng jesienia, ale jej szczyt przypada

na, wyzej opisany, okres wiosenny.

1.2. Regulacje prawne dotyczgce dziatalnosci rybackiej na Zalewie Wislanym

Obowiazujace obecnie regulacje prawne dotyczace gospodarki rybackiej na wodach Zalewu
Wislanego wynikajg z Ustawy z dnia 19 grudnia 2014 roku o rybotéwstwie morskim (Dz. U. z 2015
r. poz. 222). Spowodowaly one szereg waznych zmian w zarzadzaniu i tym samym W sposobie
prowadzenia potowow na wodach Zalewu Wislanego, co uwidocznilo si¢ W sezonie potowowym w
2016 roku.

Po pierwsze, w dniu 29 grudnia 2015 roku wyszlo Zarzadzenie nr 1 Okregowego Inspektora
Rybotéwstwa Morskiego w Gdyni w sprawie szczegotowego sposobu podziatu kwot potowowych
na Zalewie Wislanym w 2016 roku (Dz.U. Woj. Pomorskiego, Gdansk, dnia 29 grudnia 2015 r.,
Poz. 4541), w ktorym zgodnie z obowigzujacym prawodawstwem, nie uj¢to limitow potowowych
dla leszcza i sandacza od 2016 roku

Po drugie, w dniu 20 czerwca 2016 roku weszto w zycie Zarzadzenie nr 1 Okrggowego
Inspektora Rybotoéwstwa Morskiego w Gdyni w sprawie wymiarow, okresow ochronnych
organizmow morskich, obszarow wylqczonych z wykonywania rybotowstwa oraz szczegotowych
warunkow wykonywania rybotowstwa komercyjnego na Zalewie Wislanym (Dz.U. Woj.

Pomorskiego, Gdansk, dnia 21 czerwca 2016 r., Poz. 2244). W w/w zarzadzeniu wprowadzono

2 psuty, 1. 2010. Natural, social, economical and political influences on fisheries: A review of the transitional area of the
Polish waters of the Vistula Lagoon. Marine Pollution Bulletin. 62 (2010); pp. 162-177.
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zmiany w stosunku do dotychczas obowigzujacych przepiséw (Zarzadzenie nr 2 Okregowego
Inspektora Rybolowstwa Morskiego w Gdyni z dnia 26.08.2004 r.). Najwazniejsze kwestie to:
1. zmiana okresu ochronnego sandaczy; obecnie obowigzuje od 20 kwietnia do 20 maja

(poprzednio: od 20 kwietnia do 10 czerwca);

2. zwigkszenie z 72 mm do 80 mm przeswitu oczka dla wontonow okoniowo-ptociowych;

3. zmniejszenie ze 120 mm do 100 mm przeswitu oczka dla wontonow sandaczowo-
leszczowych;

4. zezwolenie na polowy wontonami okoniowo-plociowymi w okresie od 20 maja do 20
kwietnia (poprzednio: od 1 wrzesnia do 20 kwietnia);

5. rozszerzenie polowdéw wontonami okoniowo-ptociowymi ze strefy brzegowej 800m na
zachod od linii Tolkmicko-Krynica Morska na catg szeroko$¢ Zalewu i od linii Frombork-

Piaski w kierunku zachodnim;

6. rozszerzenie tarlisk Kadyny i Rézaniec, ze wzgledu na duza presje wedkarzy.

Ponadto, wskutek zmian w Ustawie o rybotéwstwie morskim z dnia 25 maja 2017 roku® z dniem
1 lipca rybacy potawiajacy todziami o dtugosci ponizej 8 m dlugosci zaprzestali zamieszcza¢ w
raportach polowowych informacj¢ o ilosci 1 gatunkach ztowionych lub przylowionych organizméw
morskich.

Jako, ze wody Zalewu Wislanego stanowig akwen graniczny pomie¢dzy Rzeczapospolitg
Polska a Federacja Rosyjska wspolpraca pomiedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzadem
Federacji Rosyjskiej w dziedzinie gospodarki rybnej, w tym na wodach Zalewu Wislanego, okresla
Umowa z dnia 5 lipca 1995 roku. Zgodnie z nig, powotana zostata Polsko-Rosyjska Komisja
Mieszana ds. gospodarki rybnej, ktorej celem jest, miedzy innymi, wlasciwe zarzadzanie zasobami
na tym akwenie, w tym wzajemna wymiana informacji na temat charakterystyki eksploatowanych
stad leszcza 1 sandacza oraz wspdlne okreslanie limitéw polowowych tych gatunkow. W wyniku
ustalen jakie zapadly na posiedzeniu XVI Komisji Mieszanej w Gdyni (6-7 grudnia 2016 roku) w
roku 2017 Polska nie zgodzita si¢ na limitowanie potowdw w polskiej cze$ci Zalewu. Strona polska
zakomunikowata jednak, ze w wyniku wejScia w zycie nowej Ustawy z dnia 19 grudnia 2014 roku
o rybotéwstwie morskim, (Dz. U. z 2015 r. poz. 222), zgodnie z art.48* w niej zawartym, Minister
tylko w przypadku zagrozenia rownowagi biologicznej moze wyda¢ odpowiednie rozporzadzenie

ustalajgce kwote potowowa leszcza i sandacza do odlowienia na tym akwenie. Poniewaz obie

3 Ustawa z dnia 25 maja 2017 r. o zmianie ustawy o ryboldwstwie morskim. Dz.U. RP. Warszawa, dnia 28 czerwca
2017 r. Poz. 1273; Art. 1, pkt 19.

4 Art.48 ,Minister wlaciwy do spraw rybolowstwa ustala, w drodze rozporzadzenia, ogélng kwote polowowa
organizmow morskich, w przypadku gatunkéw organizméw morskich nieobjetych przepisami Unii Europejskiej, na
dany rok kalendarzowy, jezeli odnawialno$¢ zasobow oraz réwnowaga biologiczna gatunku organizméw morskich,
ktory ma by¢ objety ta kwota potowowa, jest zagrozona, majac na uwadze konieczno$¢ zapewnienia rownowagi
biologicznej oraz odnawialnos$ci zasobéw danego gatunku”
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strony uznaty na posiedzeniu XVI Komisji Mieszanej, ze stan zasobow leszczy i sandaczy nie jest
zagrozony, to potowy tych gatunkéw ryb mialy by¢ regulowane przez Polske nakladem

potowowym a nie kwotami potowowymi.

1.3. Wykroczenia wynikajgce 7 naruszenia Zarzgdzenia i ich wplyw na dzialalnosé¢
rybackqg

W rozumieniu Ustawy z dnia 19 grudnia 2014 roku o rybotowstwie morskim (Dz. U. z 2015
r. poz. 222) ze zmianami wprowadzonymi Ustawg z dnia 25 maja 2017 r. o zmianie ustawy o
rybotowstwie morskim. Dz.U. RP. Warszawa, dnia 28 czerwca 2017 r. na wodach morskich nie
operuje si¢ terminem ,klusownictwo”, a jedynie, ujmujac to ogélnie, potowami (komercyjnymi
badz rekreacyjnymi) prowadzonymi niezgodnie z obowigzujagcymi z obowigzujacymi przepisami.
,,Klusownictwo”, jako termin prawny przypisany jest do Kodeksu wykroczen (Art. 165) i brzmi:
»Kto w lesie, w sposob ztosliwy, ptoszy albo sciga, chwyta, rani lub zabija dziko Zyjgce zwierze,
poza czynnoSciami zwigzanymi z polowaniem lub ochrong lasow, jezeli czyn z mocy innego

przepisu nie jest zagrozony karq surowszq, podlega karze grzywny albo karze nagany.”

Wedtug informacji przestanej z OIRM® na wodach Zalewu Wislanego w latach 2015-2017
odnotowano nastgpujace ilosci zatrzymanych sieci (2015- 367 wontonow; 2016 — 179 wontonow
oraz w 2017 202 wontony i dwa zaki). Powodem zatrzymania narz¢dzi potowowych byt brak
oznakowania. Ponadto z powodu braku uprawnien do prowadzenia potowdw, prowadzenia
polowow na akwenach wylaczonych z rybotowstwa morskiego ora prowadzenia potowdw
niedozwolong metodg) w latach 2015-2017 ukarano odpowiednio: w 2015 roku — 5 wedkarzy; w
2016 — 2 wedkarzy oraz 9 wedkarzy w roku 2017. Poroéwnujac liczbg zatrzymanego sprzetu
potowowego liczbg wontonow 1 zakdéw wystawianych przez rybakéw prowadzacych potowy
komercyjne mozna uznaé, ze stwierdzone i odnotowane wykroczenia nie majga znaczacego wptywu

a dziatalno$¢ rybacka.

2. Cel badan

Badania przeprowadzone na Zalewie Wislanym w 2017 roku mialy na celu ocen¢ stanu
zasobow ryb, ze szczegdlnym uwzglednieniem populacji leszcza i sandacza oraz sporzadzenie
raportu dotyczacego charakterystyki eksploatowanej czgéci zasobdéw, w tym populacji leszcza
i sandacza w polskiej czgsci Zalewu Wislanego. Badania te byly kontynuacjg Programu z lat 2011-
16 i zgodnie z jego zalozeniami byly skoncentrowane na populacjach leszczy i sandaczy Zalewu

Wislanego. Pelna ocena stanu zasobow tych gatunkéw bedzie mozliwa jedynie we wspolpracy ze

5 Pismo z OIRM nr IR-8220/12/2017 z dnia 9.11.2017 r.



strong rosyjska, po otrzymaniu danych pochodzacych z polowdéw badawczych prowadzonych w
strefie rosyjskiej. W ramach Programu zebrano materiaty biologiczne i polowowe wszystkich
gatunkow ryb wystepujacych w trakcie prowadzenia badan, ze szczegdlnym uwzglednieniem
sandacza 1 leszcza. Program realizowany byl w trakcie dwoch sezonow potowowych (wiosenno-

letnim i jesiennym) w 2017 roku i obejmowat nastepujgce dane dotyczace:

» skladu gatunkowego potowdéw rybackich w podziale na sprz¢t stawny (wontony) i sprzet

pulapkowy (zaki);

B dlugosci ztowionych leszczy, sandaczy i okoni w podziale na sprzet stawny (wontony) i
sprz¢t pulapkowy (zaki);

B struktury wiekowej stada, tempa wzrostu i liczebnosci pokolen ryb;

» nakladu potowowego

3. Metodyka badan

Charakterystyke polowdéw w wodach Zalewu Wislanego, w okresie od marca do konca
czerwca 2017 roku, wykonano na podstawie raportow potowowych przekazywanych przez
rybakow do terenowych inspektoratow ryboldwstwa morskiego z siedzibami we Fromborku
1 Sztutowie. Dane te sg przekazywane w postaci comiesiecznych raportow potowowych w terminie
do piagtego dnia nastgpnego miesigca. Raport obejmuje informacje dotyczace wielkosci polowu
poszczegblnych gatunkow ryb, ilos¢ 1 rodzaj wystawionego sprzetu oraz czas jego wystawienia
liczony w minutach. W zwiazku, ze wspomnianymi w rozdziale ,,Cel badan” zmianami w Ustawie
o rybolowstwie morskim z dnia 25 maja 2017 roku, od dnia 1 lipca br. dane polowowe sptywajace
do inspektoratow rybotéwstwa morskiego nie obejmowaly wielkosci potowdw dla todzi ponizej 8
m dlugosci.

Analizg rozmieszczenia sprzetu potlowowego na Zalewie Wislanym wykonano na bazie
danych dostarczonych przez inspektoréw rybotowstwa morskiego. Podobnie, jak w latach 2011-16,
inspektorzy dokonywali cotygodniowej inwentaryzacji wystawionego sprz¢tu polowowego (zakow
1 wontondw). Poniewaz zaki 1 wontony wystawiane sg w zestawach, np. jeden zak moze by¢
zaopatrzony w 2 do 6 putapek (kutli), za§ zestaw wontonowy moze sktadac si¢ z 1 do 4 wontonow
o dhugosci 40m, w badaniach przyjeto liczebnos¢ pojedynczych putapek (kutli) i siatek, a nie liczbg
zestawOw. Bylo to zasadne, gdyz taki sposob liczenia podejmowanego sprz¢tu obowigzuje w
raportach dostarczanych do terenowych inspektoratow. Na tej podstawie obliczono tgczng liczbe
dni wystawienia sprzetu, czyli ilo§¢ zakodni i wontonodni. Dane przedstawiono w formie
stabelaryzowanej, z uwzglednieniem przestrzennego rozmieszczenia w poszczegdlnych mini-

kwadratach rybackich. Termin mini-kwadratu rybackiego zostal wprowadzony dla odrdznienia od
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klasycznych kwadratow rybackich stosowanych w rybotéwstwie baltyckim, ale z zachowaniem
oficjalnego podzialu, gdzie pierwsza cyfra opisuje wlasciwy kwadrat rybacki. I tak np. mini-
kwadrat opisany jako T-301 oznacza pierwszy minikwadrat w kwadracie T-3, za§ U-425 oznacza
25 minikwadrat w kwadracie U-4 (rys. 2B). Dokonany podzial mial na celu bardziej szczegotowy
opis dyslokacji sprzg¢tu rybackiego w sezonie 2016 roku, a co si¢ z tym wigzato dokladniejszy
rozktad czasoprzestrzenny poniesionego naktadu polowowego.

Analiza naktadu polowowego obejmowata okres od marca do 30 wrzesnia 2017 r. Ostatnia
inwentaryzacja sprzetu, ktora zostata uwzgledniona w niniejszym raporcie miata miejsce w dniu 25
wrze$nia br. Badania biologiczno-rybackie prowadzone w ramach Programu rozpoczeto w dniu 5
czerwca 2016 roku, wraz z zakonczeniem okresu ochronnego na polowy sandacza i leszcza (20.04-
3.06.2017). Potowy badawcze prowadzono na pigciu todziach rybackich (fgcznie wykonano 24 rejsy
z baz rybackich w Kamienicy Elblgskiej, Suchacza, Tolkmicka, Fromborka i Nowej Pasteki,
podczas ktorych przebadano ryby pochodzqgce z 32 zakow i 982 wontonéw) W oparciu o Pozwolenie
nr 18/2017 wydane przez Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 13 maja 2017
roku (nr pisma: DR.RD.625.3.10.2017.1D).

Poniewaz sezon polowowy na Zalewie Wislanym zaczat si¢ juz w marcu, w opracowaniu
uwzgledniono rowniez dane zebrane w ramach badan Wieloletniego Programu Zbioru Danych
Rybackich (WPZDR) w okresie wiosennym (1 rejs w dniu 20 marca 2017 roku). Sktad gatunkowy
monitorowanych polowow obejmowat zarowno ryby zakwalifikowane do wytadunku, jak i te, ktore
w potowach rybackich sg wyrzucane za burte (,,discard”). Aby zapewni¢ pelng reprezentacje
wyladunku (,,Janding”) 1 odrzutu (,,discard”) w potowach rybackich uczestniczyli pracownicy MIR-
PIB, ktorzy wykonywali pomiary dlugosci i masy ,discardu” bezposrednio na todziach. Ryby
przeznaczone do dalszych badan byly analizowane na ladzie i w laboratorium MIR-PIB, natomiast
,»discard” byt uwalniany za burte. Wydajnosci polowowe obliczono dla potowow calkowitych i dla
wyladunku w przeliczeniu na 1 wystawienie sprzetu (zaka 1 wontonu) oraz poldw dobowy ( z zaka i

wontonu) dla kazdego gatunku ryb obserwowanego w potowach badawczych.

Badania biologiczne obejmowaly pomiary dlugosci, liczebnosci 1 masy wszystkich
gatunkow ryb obecnych w potowach prowadzonych przy uzyciu sprzg¢tu stawnego (zakow i
wontondw). Analiza ichtiologiczna leszczy, sandaczy i okoni obejmowata pomiar dlugosci i masy
ciala poszczegdlnych osobnikow oraz pobranie tusek w celu pozniejszego (w laboratorium)
okreslenia wieku tych ryb. Ponadto, w przypadku sandaczy, okreslano dodatkowo stan dojrzatosci

gonad i stopien wypetnienia zotadkow.
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A) Podzial Zalewu na rejony
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B) Podzial Zalewu na mini-kwadraty rybackie
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Rys. 2. Zalew Wislany z uwidocznionymi podzialami na rejony (A) i mini kwadraty rybackie (B).

W celu oceny stanu zasobdw sandaczy i leszczy wykonano m. in:

- ocen¢ parametréw wzrostu osobniczego sandaczy i leszczy, przy czym wzrost ryb

modelowano za pomoca roéwnania von Bertalanffy;

- oceng¢ $miertelnos$ci catkowitej sandaczy i leszczy za pomoca usrednionej w piecioletnich

okresach krzywej potowu;

- oceng wielkosci biomasy obu gatunkow za pomoca metody analizy kohort (Pope, 1972);
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- ocen¢ wielkosci referencyjnych punktow $miertelnosci potowowej, tzw. Fmax, Fo.1, Fs0% i
Fss%, na podstawie zaleznosci polowu lub biomasy z jednej rekrutujacej do stada ryby od

$miertelnosci potowowe;j.

Rownanie von Bertalanffy dla masy, (W), przedstawia wzor:
w(t) =W, Q- exp(-K(t -1,)))°,

gdzie t oznacza wiek ryby, Wint to $rednia asymptotyczna wielko$¢ masy, K - tempo wzrostu, to —
parametr, dla ktérego masa wynosi zero. Parametry rownania (Winr, K, to) wyznaczano

minimalizujgc sume kwadratow réznic logarytmow wielkos$ci modelowanych i obserwowanych.

Krzywa potowu to zalezno$¢ logarytmu potowu w sztukach od wieku ryby, przy czym
warto$¢ bezwzgledna wspotczynnika kierunkowego prostej regresji poprowadzonej przez prawe,
opadajace ramie tej krzywej moze by¢ przyblizeniem (na og6t niezbyt doktadnym) $miertelnosci

catkowitej ryb.

Metoda analizy kohort (Pope, 1972) postuzyta do oceny zasoboéw ryb na podstawie wzoru
N, = (N, exp(M,/2) +C ) exp(M, /2) ,

gdzie N oznacza liczebnos¢ pokolenia w wieku t, C - potow, M — wyktadniczy wspotczynnik

$miertelno$ci naturalnej. Smiertelno$é potowowa wyznaczamy ze wzoru
F.=In(N,/N,,,)-M,

a liczebno$¢ pokolenia w roku startowym (najblizszym kalendarzowo, dla ktérego dostepne sg

dane) obliczamy, przeksztalcajagc rownanie potowu Baranowa do postaci
N, =Z,C, /(F.(1-exp(-Z2,))) .

Kalibracje metody analizy kohort wykonano minimalizujagc sum¢ kwadratow réznic logarytmow
wydajnosci potowow badawczych, wynikajacych z modelu (biomasa mnozona przez wspotczynnik
townosci) i wydajnosci obserwowanych w ramach badan MIR-PIB w okresie 2011-2017. W
kalibracji modelu nie korzystano juz z danych zebranych z tzw. ,,przegrody”, gdyz dzieli je zbyt
dhugi okres od roku 2017, a do tego nie korelowaly z wynikami analizy kohort. W obliczeniach

warto$¢ Smiertelnosci naturalnej przyjmowano rowng 0.2.

Referencyjne warto$ci $miertelnosci potowowej wyznaczono, analizujac zalezno$¢ potowu z
jednej uzupetiajacej stado ryby (YPR) lub biomasy z jednej uzupeiniajacej stado ryby (SPR) od

$miertelnosci potowowej, przy czym:

- Fmax to $miertelno$¢ polowowa maksymalizujgca YPR,
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- Fo.1 to $miertelno$¢ potowowa, dla ktorej styczna do krzywej YPR ma nachylenie rowne

10% nachylenia stycznej w punkcie F=0,

- Fsow to $miertelno$¢ potowowa, dla ktorej biomasa SPR réowna si¢ potowie SPR

nieeksploatowanej,

- Fas% to Smiertelno$¢ polowowa, dla ktorej biomasa SPR réwna si¢ 35% SPR

nieeksploatowane;.

4. Wyniki badan

4.1. Przestrzenne rozmieszczenie sprzetu polowowego na wodach Zalewu Wislanego

w okresie marzec-wrzesien 2017 roku.

W 2017 roku sezon potowowy na wodach Zalewu Wislanego rozpoczat si¢ w marcu. W
okresie od marca do konca wrzesnia taczny naktad potowowy wyniost 89,3 tys. zakodni 1 144,2 tys.
wontonodni. W stosunku do 2016 roku naktad polowowy w przypadku zakow wzrost o 30%, za$

dla wontonow zmalat o 7 %.

Najwiekszy naktad w potowach prowadzonych przy uzyciu zakow odnotowany w okresie
wiosennym - miesigce marzec-czerwiec (tacznie 52,5 tys. zakodni — 59% ogodlnej liczby zakodni w
okresie 111-1X). W tym czasie rybacy wystawiajg duze ilosci zakow i stawnikow, aby pozyska¢ jak
najwigcej $ledzi, migrujacych na tarto do wod Zalewu (miesiace: IV-V) oraz wegorzy, ktore
sptywaja do wod morskich (miesigce: 1V-VI). Podobnie jak w latach poprzednich, najwigcej zakow
obserwowano w rejonie Wschodnim. Ogoélna liczba zakodni w tym rejonie wynosita 36,0 tysiecy,
co stanowito — 40% ogolnej ich liczby w calym analizowanym okresie. Na uwage zastugiwat fakt,
1Z w sierpniu 1 wrze$niu tgczny naktad potowowy wynosit 30,8 tys. zakodni (35% ogdlnej ich liczby
w catym okresie badan). Oznaczalo to wzrost o 222% w Sierpniu i o 113% we wrzesniu w
porownaniu z analogicznymi naktadami odnotowanymi w tych miesigcach w 2016 roku (tabela 1).
Na wzrost liczby wystawianych zakéw 1 mierozy miaty niewatpliwie wplyw stabe wyniki
potowowe sandacza i leszcza jakie obserwowano poéznym latem na Zalewie w potowach

prowadzonych wontonami.

W przypadku wontonéw najwigckszy naktad odnotowano w miesigcach wiosennych
(marzec - kwiecien). Wynosit on tacznie 72,8 tys. wontonodni co stanowito 50% ogolnej ich liczby
w calym analizowanym okresie. W kolejnych miesigcach (V-VII) naktad ten byt znacznie nizszy i
wahat si¢ od 2,9 tys. wontonodni w maju (gdy polowy mozna byto prowadzi¢ jedynie wontonami
okoniowo-ptociowymi) do 18,0 tys. wontonodni w czerwcu. Z kolei, w sierpniu i wrzesniu, liczba

wontonodni byta wyzsza niz w analogicznych miesigcach 2016 roku (odpowiednio: w sierpniu o

-14 -



18% za$ we wrzesniu o 20%). Najwigcej wontondw wystawiano w rejonie Wschodnim. Ogolna
liczba wontonodni w tym rejonie wynosita 67,8 tys., co stanowito — 47% ogolnej ich liczby w
calym analizowanym okresie. W poréwnaniu do 2016 roku odnotowano taczny spadek liczby
wontonodni 0 11,2 tysigca (7%). W poszczegdlnych rejonach prezentowalo sie to nastepujaco:
spadki odnotowano w rejonie Wschodnim (-17,2 tys. wontonodni) i na Srodkowym (-4,9 tys.
wontonodni), za§ wzrost w rejonach: Zachodnim (+9,3 tys. wontonodni) i Matym Zalewie (+1,6
tys. wontonodni). Z kolei, w cyklu miesi¢cznym, najwigksze spadki naktadu odnotowano w marcu
(-6,4 tys. wontonodni) iczerwcu (-1,2 tys. wontonodni), za§ wzrost naktadu byt najwyzszy w
kwietniu (+10,4 tys. wontonodni) i we wrzesniu (+3,8 tys. wontonodni). Na ogolny spadek naktadu
potowowego w potowach prowadzonych wontonami miata wioslarka kaspijska (Cercopagis
pengoi), ktora w okresie od czerwca do sierpnia szybko porastata sieci. Stad tez czas ich ekspozycji
byl stosunkowo krotki, bowiem nie przekraczat 1 doby, a w przypadku wontondw okoniowo-
ptociowych wynosit okoto 12-14 godzin. Tego spadku nie zrekompensowat znaczny wzrost naktadu

potowowego obserwowanego w kwietniu i we wrzesniu.

Dane dotyczace poniesionego naktadu polowowego przedstawiono w tabeli 1
Z uwzglednieniem podzialu wod Zalewu na cztery rejony: Maty Zalew oraz rejony: Zachodni,
Srodkowy i Wschodni (rys. 2A). Graficzne rozmieszczenie sprzetu rybackiego, w okresie od marca
do konca wrzesnia 2017 roku, przedstawiono na rysunkach 3a i 3b w postaci sredniej liczby

narzgdzi wystawianych w poszczegdlnych miesigcach na wodach Zalewu Wislanego.
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Tabela 1

Naklad polowowy wyrazony liczbg Zakodni i wontonodni w okresie marzec - wrzesien 2017 roku

Rejon o . . . L . Razem
Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
Liczba zakodni
Maty Zalew 62 432 1296 1110 614 818 1635 5967
Srodkowy 1923 3219 2988 1838 2049 2986 4 457 19 460
Wschodni 4984 8451 6 925 2956 1656 3509 7 485 35 966
Zachodni 1890 5008 5417 4 049 1562 3576 6371 27 873
Razem 8 859 17 110 16 626 9953 5 881 10 889 19 948 89 266
Liczba wontonodni
Maty Zalew 1088 1320 132 836 460 538 372 4746
Srodkowy 9 546 10278 908 5639 3210 2294 3769 35644
Wschodni 14 790 14 260 1270 7 550 9338 7 960 12 676 67 844
Zachodni 9 646 11 844 592 4 056 1699 2 465 5720 36 022
Razem 35070 37702 2902 18 081 14 707 13 257 22 537 144 256
Zmiany w nakfadzie pofowowym pomiedzy rokiem 2017 a rokiem 2016 (w %)
Zakodni 24% 11% 12% 20% 149% 222% 113% 46%
Wontonodni -16% 38% -6% -1% 18% 20% -7%




Kwiecien

- Czerwiec

Srednia
liczba zakow
1-5 Srednia
6-10 liczba wontondw
11-15 1-5
16-20 6-10
21-25 11-20
26-30 21-40
31-35 41-60
36-40 61-100
=40 101-150

Rys 3a. Rozmieszczenie sprzetu rybackiego na polskich wodach Zalewu Wislanego w 2017 roku (Srednia
liczba zak6éw i wonton6w zarejestrowanych cotygodniowo przez Inspektoréw RM)




~ Sierpien

. Wrzesien

Srednia
liczba zakow
1-5 Srednia
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Rys. 3b Rozmieszczenie sprzetu rybackiego na polskich wodach Zalewu Wislanego w 2017 roku (Srednia
liczba Zakow i wontonéw zarejestrowanych cotygodniowo przez Inspektoréw RM)
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4.2. Polowy na wodach Zalewu Wislanego w okresie marzec-czerwiec 2017 roku wg
raportow potowowych dostarczanych do Inspektoratow Rybolowstwa Morskiego.

W roku 2017 na polskiej czes$ci Zalewu Wislanego dziatalnos¢ rybotéwcza prowadzona byta w
oparciu o todzie rybackie w acznej liczbie 123 (zgodnie z danymi z ERS 123 jednostek uprawnionych
zostalo do polowu gatunkow nielimitowanych na obszarze Zalewu Wislanego) jednostek. Potowy

prowadzone byty przy uzyciu sprzetu stawnego zakow (w tym: stawnikow 1 mierozy) i wontonow.

Na podstawie raportow sktadanych przez rybakow polawiajacych na wodach Zalewu
Wislanego do Terenowych Inspektoratow Rybotdéwstwa Morskiego we Fromborku i Szutowie, w
okresie od marca do konca czerwca 2017 roku, taczne potowy na tym akwenie wynosity 1.846,3 ton
ryb. Najwickszg mase¢ stanowily S$ledzie, ktorych potéw wynosit 1.356,4 ton (73,5% masy
wytowionych ryb). Oprocz §ledzi, raportowano 17 innych gatunkow ryb zatrzymanych przez rybakow,
wsrod ktorych dominowaty leszcze (185,5 t — 10,0% masy potawianych ryb), sandacze (69,4 t — 3,8%)
oraz ciosy (66,4 t — 3,6%), ptocie (55,3 t — 3,0% i okonie (51,3 t—2,8%) (Tab. 2).

Tabela 2. Polskie polowy lodziowe na wodach Zalewu Wislanego w okresie od marca do 30 czerwca 2017
roku wg raportéw rybackich.

Udziat w potowach

Gatunek Nazwa tacinska Potéw (kg) ) catkowitych
catkowitych , .
(bez Sledzi)
Sled? Clupea harengus 1356 497 73.47%
Leszcz Abramis brama 185 550 10.05% 37.88%
Sandacz Sander lucioperca 69 455 3.76% 14.18%
Ciosa Pelecus cultratus 66 284 3.59% 13.53%
Ptoc Rutilus rutilus 55357 3.00% 11.30%
Okon Perca fluviatilis 51337 2.78% 10.48%
Karas Carassius carassius 24 067 1.30% 4.91%
Wegorz Anguilla anguilla 15354 0.83% 3.13%
Stornia Platichthys flesus 15354 0.83% 3.13%
Krap Blicca bjoerkna 5515 0.30% 1.13%
Stynka Osmerus eperlanus 729 0.04% 0.15%
Babkowate Gobidae 397 0.02% 0.08%
Lin Tinca tinca 333 0.02% 0.07%
Certa Vimba vimba 65 0.00% 0.01%
Szczupak Esox lucius 37 0.00% 0.01%
Mietus Lota lota 14 0.00% 0.00%
Karp Ciprinus carpio 8 0.00% 0.00%
Razem 1846 353
Troé (wszt.)  Salmo trutta 8
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Podobnie, jak w latach 2011-16, w potowach prowadzonych na wodach Zalewu Wislanego w
2017 roku, dominowat $ledz (73,5% ogodlnej ich wielkosci). Okres potlowow $ledzi na wodach tego
akwenu jest stosunkowo krotki gdyz zamyka si¢ zazwyczaj w okresie dwoch-trzech tygodni - na
przetomie kwietnia i maja. W porownaniu do 2016 roku odnotowano znaczny spadek potowoéw ryb
tego gatunku (z 2,70 tys. ton w 2016 do 1,36 tys. ton w 2017 roku — spadek o 50,1%). Bylo to
spowodowane gwaltownym zalamaniem si¢ pogody w okresie od konca kwietnia i w pierwszych
dniach maja, wskutek czego temperatura wody w Zalewie spadta o 3°C, w wyniku czego nastapito
zalamanie ciggu migracyjnego Sledzi do wod tego akwenu. Polowy pozostatych gatunkow ryb, w
okresie od marca do konca wrzes$nia, wynosity 489,8 ton, a wérod nich najwickszy udzial stanowity
leszcze (37,9%), sandacze (14,2%), ciosy (13,5%%), ptocie (11,3%) i okonie (10,5%). Pozostale
gatunki stanowilty 12,6% polowow z wytadunkéw (Tab. 2).

Wielko$¢ potowow najwazniejszych, gatunkdéw ryb potawianych na wodach Zalewu Wislanego
z uwzglednieniem podziatu na sprzgt potowowy za okres od marca do konca czerweca 2017 roku (wg

danych z CMR) przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wielkos¢ potowow (w kg) wybranych gatunkéw ryb na wodach Zalewu Wislanego (wg danych
z CMR) w okresie od marca do 30 czerwca 2017 roku z uwzglednieniem podzialu na stosowany

sprzet rybacki.

Gatunek Zaki Wontony Razem Zaki Wontony
Sled? 1361413 46 493 1407 906 96.7% 3.3%
Leszcz 37594 147 211 184 805 20.3% 79.7%
Sandacz 13 094 66 760 79 854 16.4% 83.6%
Okon 37 222 25079 62 301 59.7% 40.3%
Pto¢ 36410 14 937 51 347 70.9% 29.1%
Wegorz 14 503 110 14 613 99.2% 0.8%

Wybrane gatunki ryb byly potawiane, w réznym stopniu, przez oba narzedzia potowu.
Wigkszos¢ §ledzi 1 wegorzy ztowiono przy uzyciu zakow, za$ leszczy i1 sandaczy w potowach
prowadzonych wontonami (tabela 3). W przypadku potowow ploci i okoni proporcje wielkosci
polowow wykonanych przy uzyciu obydwu narzedzi zréznicowanie to wynosito odpowiednio: 7:3

(ptocie) 1 6:4 (okonie) na korzys¢ zakow.

4.3. Polowy i sklad gatunkowy ryb w monitorowanych polowach

W ramach prowadzonych badan biologicznych, prowadzonych w okresie od 20 marca do 5
pazdziernika 2017 roku przeanalizowano potowy i sktad gatunkowy ryb pochodzacych z obserwacji

32 zakow (facznie 91,0 zakodni) oraz z 989 wontonoéw (1.370,0 wontonodni). Odnotowano w nich
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obecnos¢ 4.894 osobnikow reprezentujacych 23 gatunki ryb. Sposrdd nich najliczniejszg reprezentacje
stanowily leszcze (1.364 szt.), stornie (1.114 szt.) i sandacze (1.069 szt.). Z 23 wystepujacych w

potowach gatunkoéw rybacy zakwalifikowali do wytadunkow ryby z 14 gatunkow.
4.3.1. Zaki (FPO)

W monitorowanych potowach tgczna masa ztowionych ryb wyniosta 555,5 kg. Odnotowano w
nich obecno$¢ 20 gatunkow ryb, wsrod ktorych, pod wzglgdem masy, dominowaly leszcze (175,8 kg)
I sandacze (126,8 kg). Masa ryb, ktora zostata zakwalifikowana do wytadunku wynosita 266,5 kg.
Ryby niewymiarowe i nie bedace celem polowéw byly uwalniane za burte (tabela 4). Sredni potow
wszystkich gatunkow ryb na jeden zak wynosit 17,3 kg, przy wydajnosci dobowej wynoszacej 8,3 kg.
Dla gatunkow ryb, ktore rybacy zatrzymywali do wyladunku i ktére odpowiadaly wymiarom
ochronnym $rednia dobowa wydajno$¢ wynosita 2,9 kg/zak. Dla leszczy $rednia wydajnosé
potowowa wynosita 5,5 kg/zak, z czego do wytadunku zakwalifikowano 3,3 kg/zak. W przypadku
sandacza s$rednie wydajnosci z pojedynczego zaka wynosity 4,0 kg/zak, z czego 1,4 kg/zak
przeznaczono do wytadunku, za$ dla okonia wartosci te wynosity odpowiednio: 0,3 kg/zak i 0,1 kg/
zak. W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw odrzut leszczy stanowil 80% ogolnej masy

ztowionych ryb tego gatunku, za$ dla sandaczy byt wyzszy 1 wynosit 99% ich ogo6lnej masy.
4.3.2. Wontony (GNS)

W potowach badawczych prowadzonych przy uzyciu wontonow taczna masa polowow
wynosita 1200,2 kg. Odnotowano w nich obecno$¢ 16 gatunkéw ryb. Pod wzgledem masy
ztowionych ryb dominowaty leszcze 561,3 kg, a w dalszej kolejnosci sandacze (421,1 kg). Masa ryb
przeznaczonych do wytadunku wyniosta tacznie 978,9 kg. Sredni dobowy potéw wszystkich gatunkow
ryb, w przeliczeniu na pojedynczy wonton, wynosit 1,2 kg, a dla gatunkow ryb, ktore rybacy
zatrzymywali do wytadunku 1 ktore odpowiadaly wymiarom ochronnym dobowe wydajnosci wynosity
0,9 kg. Srednie dobowe wydajnosci leszcza wynosity 0,6 kg. na jeden wonton, spoéréd ktérych do
wytadunku zakwalifikowano 0,4 kg/wonton. Dla sandacza srednie potowy dobowe wynosity 0,4
kg/wonton, z czego 0,3 kg/wonton stanowity ryby przeznaczone do wytadunku. W przypadku okonia
srednie potowy dobowe wynosily 0,2 kg/wonton, z czego 0,1 kg/wonton stanowity ryby przeznaczone
do wytadunku. W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonow odrzut leszczy stanowit 47%

ogoblnej masy ztowionych ryb tego gatunku, za$ dla sandaczy odrzut stanowit 26% ich ogolnej masy.

Pelne zestawienie wielkosci potowow, sktadu gatunkowego oraz liczebnos$¢ ryb wystepujacych

w monitorowanych potowach prowadzonych Zzakami i wontonami przedstawiono w tabelach 4 1 5.
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Tabela 4. Sklad gatunkowy, liczebno$¢ i masa ryb w monitorowanych polowach prowadzonych przy uzyciu zakéw

potéw (ke) udziat Wydajnosci potowowe
Gatunek Liczba ryb clow ke wy’fa\tjlvunku liczba liczba Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)
zakéw zakodni Na Na

catkowity odrzut wytadunek | Potowach Na zak . . Na zak . .

(%) zakodzien zakodzien

Sandacz 705 126.85 117.51 9.33 7.4% 32 91 3.964 0.292 1.394 0.103
Stornia 672 60.69 50.33 10.36 17.1% 32 91 1.897 0.324 0.667 0.114
Leszcz 552 175.79 70.22 105.57 60.1% 32 91 5.493 3.299 1.932 1.160
Krap 308 42.66 42.66 0.00 0.0% 32 91 1.333 0.000 0.469 0.000
Ciosa 198 52.63 0.00 52.63 100.0% 32 91 1.645 1.645 0.578 0.578
Okon 106 11.13 1.11 10.02 90.0% 32 91 0.348 0.313 0.122 0.110
Ptoc 77 7.54 1.17 6.38 84.5% 32 91 0.236 0.199 0.083 0.070
Karas 71 22.24 1.05 21.19 95.3% 32 91 0.695 0.662 0.244 0.233
Wegorz 63 45.09 0.00 45.09 100.0% 32 91 1.409 1.409 0.496 0.496
Babka bycza 62 2.56 2.56 0.00 0.0% 32 91 0.080 0.000 0.028 0.000
Ukleja 18 0.24 0.24 0.00 0.0% 32 91 0.007 0.000 0.003 0.000
Certa 9 1.24 1.24 0.00 0.0% 32 91 0.039 0.000 0.014 0.000
Wzdrega 8 0.80 0.08 0.72 89.5% 32 91 0.025 0.022 0.009 0.008
Lin 6 3.18 0.19 2.99 94.1% 32 91 0.099 0.093 0.035 0.033
Parposz 2 0.31 0.31 0.00 0.0% 32 91 0.010 0.000 0.003 0.000
Jaz 2 0.25 0.25 0.00 0.0% 32 91 0.008 0.000 0.003 0.000
Mietus 1 1.57 0.00 1.57 100.0% 32 91 0.049 0.049 0.017 0.017
Szczupak 1 0.53 0.00 0.53 100.0% 32 91 0.017 0.017 0.006 0.006
Bolen 1 0.11 0.00 0.11 100.0% 32 91 0.003 0.003 0.001 0.001
Jazgarz 1 0.08 0.08 0.00 0.0% 32 91 0.002 0.000 0.001 0.000
Razem 2 864 555.50 289.02 266.49 48.0% 32 91 17.359 8.328 6.104 2.928
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Tabela 5. Sklad gatunkowy, liczebnos$¢ i masa ryb w monitorowanych polowach prowadzonych przy uzyciu wontonow

udziat Wydajnosci potfowowe
. Potow (kg) wytadunku . . :
Gatunek Liczba w “CZba, liczba . Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)

vb catkowity odrzut  wytadunek potowach wontonow - wontonodni Na Na L Na Na o

(%) wonton  wontonodzien  wonton  wontonodzien

Leszcz 812 561.30 135.64 425.66 75.8% 982 1370 0.572 0.433 0.410 0.311
Stornia 442 57.39 23.06 34.33 59.8% 982 1370 0.058 0.035 0.042 0.025
Sandacz 364 421.12 40.80 380.32 90.3% 982 1370 0.429 0.387 0.307 0.278
Kara$ 172 64.28 0.00 64.28 100.0% 982 1370 0.065 0.065 0.047 0.047
Okon 72 28.04 0.00 28.04 100.0% 982 1370 0.029 0.029 0.020 0.020
Pto¢ 71 29.22 0.00 29.22 100.0% 982 1370 0.030 0.030 0.021 0.021
Krap 60 14.78 14.78 0.00 0.0% 982 1370 0.015 0.000 0.011 0.000
Ciosa 14 5.86 0.83 5.03 85.9% 982 1370 0.006 0.005 0.004 0.004
Bolen 8 7.56 3.19 4.37 57.8% 982 1370 0.008 0.004 0.006 0.003
Troc 5 6.44 2.06 4.38 68.1% 982 1370 0.007 0.004 0.005 0.003
Jaz 3 1.90 0.00 1.90 100.0% 982 1370 0.002 0.002 0.001 0.001
Lin 2 1.39 0.00 1.39 100.0% 982 1370 0.001 0.001 0.001 0.001
Stynka 2 0.06 0.06 0.00 0.0% 982 1370 0.000 0.000 0.000 0.000
Parposz 1 0.46 0.46 0.00 0.0% 982 1370 0.000 0.000 0.000 0.000
Certa 1 0.35 0.35 0.00 0.0% 982 1370 0.000 0.000 0.000 0.000
Jazgarz 1 0.10 0.10 0.00 0.0% 982 1370 0.000 0.000 0.000 0.000
Razem 2030 1200.24 221.321 978.916 81.6% 982 1370 1.222 0.997 0.876 0.715
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4.4. Wyniki badan biologicznych

W trakcie realizacji Programu wykonano pomiar wszystkich ryb wystepujacych w
monitorowanych potowach. Pomierzono tacznie 4.894 osobnikéw reprezentujacych 23
gatunki ryb. Szczegétowej analizie biologicznej obejmujgcej struktur¢ wiekowa, tempo
wzrostu i liczebno$¢ pokolen poddano leszcza, sandacza i okonia. Wyniki te postuzyty do
uzyskania wstepnych wskaznikoéw ilosciowych dotyczacych stanu zasobow leszcza i sandacza
oraz do wstgpnej oceny stanu zasoboéw okonia. Nalezy tutaj dodaé, ze o ile dla leszczy i
sandaczy udato si¢ pozyska¢ zaplanowany materiat badawczy (minimum 1000 pomierzonych
osobnikow 1 200 analiz ichtiologicznych dla kazdego gatunku), to w przypadku okoni nie
udalo si¢ osiggna¢ zamierzonego minimum, mimo iz wykonano zamierzong liczbg rejsow

oraz wymagang liczb¢ zbadanych potowoéw prowadzonych zakami jak i wontonami.

4.41. Leszcz

W potowach monitorowanych w okresie realizacji Programu dokonano pomiaru
dlugosci 1.364 leszczy pochodzacych z potowdw prowadzonych przy uzyciu zakéw oraz
wontonow. Analizie ichtiologicznej, z okres$leniem wieku ryb, poddano 355 osobnikdw.
Strukture dlugosciowa leszczy w obserwowanych potowach oraz ich strukture wiekowa
przedstawiono na rys. 6. Rozktady dtugosci leszczy w polowach prowadzonych zakami 1
wontonami byly zrdéznicowane. W polowach prowadzonych przy uzyciu zakow S$rednia
dlugo$¢ ryb wynosita 255 cm, zas dla wontonéw — 36,2 cm. Liczebny udzial ryb
niewymiarowych (ponizej 35 cm dtugosci) dla obydwu narzedzi byt zréznicowany 1 wynosit

on okoto 80% w przypadku zakéw oraz okoto 47% dla wontonow.

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéow odnotowano leszcze o dlugosciach od
9 cm do 55 cm w wieku od O do 12 lat (pokolenia 2005-2017). Rozktad dtugosciowy
obserwowanych osobnikéw mial charakter wieloszczytowy (10; 13; 21; 24; 30 cm), za$
wigkszos¢ (okoto 69%), stanowily osobniki z klas dtugosci od 10 cm do 30 cm. W strukturze
wiekowej dominowaty leszcze w wieku 1-3 lat (pokolenia 2014-2016), ktore stanowity 74%

ogolnej liczby zbadanych osobnikow.

W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw obserwowano leszcze o
dhugosciach od 19 cm do 60 cm, w wieku od 2 do 13 lat (pokolenia 2004-2015). Rozktad

dlugosciowy miat charakter wieloszczytowy, a wsrdd zlowionych leszczy przewazaty
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osobniki o dlugosciach 27-32 cm oraz 40-44 cm (tacznie - 52%). Struktura wiekowa byta
zdominowana przez leszcze w wieku od 3 do 8 lat (pokolenia 2009-2014; 91% ogotu

zbadanych osobnikow), przy czym najliczniejszg reprezentacje stanowity ryby w wieku 4 lat
(pokolenie 2013; 23%).

Udziat ryb niewymiarowych dla obydwu narzedzi byt zréznicowany i1 wynosil on
okoto 80% w przypadku zakéw oraz okoto 47% dla wontonéw. Rozktady dlugosciowe
leszczy oraz strukture wiekowa z uwzglednieniem podzialu na rodzaj sprz¢tu polowowego

przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Rozklady dlugosciowe i struktura wiekowa leszczy obserwowanych w polowach na
wodach Zalewu Wislanego w 2017 roku.

Na podstawie danych z pomiardéw i analiz ichtiologicznych wyliczono $redni cigzar
leszczy w klasach dlugosci. Wyniki te przedstawiono w tabeli 6, a zalezno§¢ masy od
dlugo$ci osobniczej zobrazowano na rysunku 5. Z rownania zalezno$ci dlugo$é-masa
osobnicza wynika, ze przy wymiarze ochronnym (35 cm) $rednia masa osobnicza leszcza

wynosi okoto 526 g.
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Tabela 6. Srednie masy osobnicze leszcza w klasach dlugosci

Dtugosc srednia Dtugosc Srednia Dtugos¢ Srednia Dtugos¢ Srednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
9 7.0 21 100.8 33 451.1 45 1080.3
10 11.5 22 123.6 34 483.9 46 12423
11 135 23 139.2 35 521.6 47 1311.0
12 17.0 24 160.1 36 523.7 48 14014
13 22.4 25 183.8 37 608.3 49 1548.9
14 31.6 26 217.1 38 712.8 50 1638.8
15 34.2 27 240.4 39 714.1 51 17413
16 45.6 28 261.1 40 776.5 52 1880.0
17 54.3 29 307.4 41 850.8 53 2 166.7
18 72.3 30 332.7 42 973.7 55 2155.0
19 81.3 31 340.9 43 951.1
20 90.6 32 380.2 44 1115.8 60 2 830.0

analizowanych polowach przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Srednie dlugo$ci i masy osobnicze leszcza w kolejnych grupach wieku

Srednie dlugosci i masy osobnicze ryb w grupach wieku obserwowane w

. . Srednia . . Srednia

Grupa srednia masa Grupa srednia masa

. P Pokolenie  dtugos¢ , . P Pokolenie  dtugos¢ .
wieku osobnicza wieku osobnicza

(cm) (cm)
(8) (8)

0 2017 12.0 17.7 8 2010 45.7 1227.8

1 2016 13.9 32.3 9 2009 48.5 1465.6

2 2015 19.6 93.7 10 2008 51.1 1772.7

3 2014 24.7 185.7 11 2007 51.7 2 010.0

4 2013 30.1 330.5 12 2006 52.0 1970.0

5 2012 344 501.6 13 2005 60.0 2 830.0

6 2011 38.3 695.4

7 2017 42.8 980.7
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Rys. 5. Krzywa zalezno$ci dlugos¢-masa osobnicza dla leszczy z Zalewu Wislanego zlowionych
w 2017 roku.

Wielkos¢ wytadunkow leszczy raportowana przez rybakow potawiajacych na wodach
Zalewu Wislanego w okresie od lutego do konca czerwca 2017 roku, z wylaczeniem okresu
ochronnego (20.04-3.06.2016 r) wynosita 185,5 ton (tabela 2). W raportowanych potowach
uwzgledniane sg osobniki wymiarowe, czyli takie, ktérych dlugo$¢ wynosita (> 35 cm).

Liczebno$¢ leszczy w wytadunkach przedstawiono w tabeli 8.

W 2017 roku w wytadunkach odnotowano leszcze w wieku od 4 do 13 lat (pokolenia
2004-2013). Dominowaty wsrod nich osobniki w wieku 6-8 lat, urodzone w latach 2009-

2011. Ich udziat stanowit 75,2% ogo6lnej liczby leszczy obserwowanych w wytadunkach.
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Tabela 8. Liczebno$¢ leszczy w raportowanych polowach.

Grupa Wytadunek
wieku Pokolenie (w sztukach)
liczebnos¢ udziat %
4 2013 1309 0.70%
5 2012 18 321 9.81%
6 2011 53 656 28.74%
7 2010 47 985 25.70%
8 2009 38 824 20.79%
9 2008 14 832 7.94%
10 2007 7 852 4.21%
11 2006 3054 1.64%
12 2005 436 0.23%
13 2004 436 0.23%
Razem 186 705 100.00%

4.4.2. Sandacz

W okresie badan okre$lono dtugos¢ 1.069 sandaczy pochodzacych z potowow
badawczych prowadzonych przy uzyciu zakow oraz wontonow, z ktorych analizie
ichtiologicznej, wraz z okresleniem wieku, poddano 363 osobnikow. Rozklady dlugosci

towionych ryb ro6znity si¢ znacznie w zaleznos$ci od rodzaju narzedzia potowu (Rys. 4).

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw zmierzono 706 osobnikow sandaczy
pochodzacych z 32 7zakéw. Zaki jako narzedzia o niskiej selektywnosci dla sandacza
(wstawione sita chronig tylko ryby z najmtodszej ,,0” grupy wieku) towily rowniez osobniki
niewymiarowe (<46 cm), ktore po podniesieniu sprzetu byly uwalniane za burte, ale dla
oceny zasobow stanowily bardzo cenny material biologiczny. W polowach prowadzonych
zakami odnotowano sandacze o dtugosciach od 12 cm do 66 cm w wieku od 0 do 11 lat
(pokolenia 2006-2017). Rozktad diugosciowy obserwowanych sandaczy miat charakter
dwuszczytowy (17cm; 28 cm). Dominowaty w nim osobniki o dtugo$ciach od 26 cm do 31
cm (55% ogotu ztowionych osobnikow) oraz o dlugosciach 16-18cm (16%). Byty to sandacze
w wieku 1-2 lat (pokolenia 2015-2016). Stanowity one 90% ogétu ztowionych osobnikoéw
Udzial ryb zatrzymanych (wymiar ochronny 46 cm), wynosit 1% og6lnej liczebnosci

ztowionych osobnikow (rys. 6).

W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonow notowano sandacze o dlugosciach

od 12 cm do 72 cm w wieku od 0 do 12 lat (pokolenia 2005-2017). Rozktad dtugosciowy miat
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charakter wieloszczytowy (46; 49; 53 cm). Przewazaly wsrdd nich osobniki o dlugosciach od
45 cm do 55 cm Ich udzial w potowach wynosit 62% ogolnej liczebnosci ztowionych
sandaczy. Osobniki niewymiarowe (<46 cm dlugosci) stanowily 26% ogoélnej liczby
zmierzonych ryb. W strukturze wiekowej dominowaty osobniki w wieku 5-8 lat (pokolenia

2009-2012), ktore stanowity 71% liczebnosci sandaczy ztowionych przy uzyciu wontondéw
(rys. 6).
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Rys. 6. Rozklady dlugosciowe i struktura wiekowa sandaczy obserwowanych w polowach na
wodach Zalewu Wislanego w 2017 roku.

Na podstawie danych z pomiaréw i analiz ichtiologicznych wyliczono $rednig mase
sandaczy w kolejnych klasach dtugosci (Tab. 9) oraz sporzadzono krzywa zalezno$ci masy od
dhugosci ciata (Rys. 7). Z réwnania zaleznos$ci dlugos¢é-masa osobnicza wynika, ze przy

wymiarze ochronnym (46 cm) $rednia masa osobnicza sandacza wynosi okoto 890 g.

W tabeli 10 przedstawiono $rednie dlugosci 1 masy osobnicze sandaczy obserwowane

w analizowanych potowach w kolejnych grupach wieku.
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Tabela 9. Srednie masy osobnicze sandacza w klasach dlugosci

Dtugosc Srednia Dtugos¢ Srednia Dtugosé Srednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
12 14.5 32 290.3 52 13014
14 23.2 33 312.0 53 13513
15 28.8 34 314.0 54 1530.0
16 36.8 35 375.9 55 1570.0
17 39.4 36 405.8 56 1680.0
18 48.4 37 458.6 57 1767.1
19 59.0 38 461.0 58 1833.3
20 71.9 39 546.3 59 1950.0
21 80.4 40 601.0 60 1986.0
22 92.0 42 714.0 61 20325
23 104.9 43 727.8 62 2 280.0
24 123.9 44 743.3 63 2140.0
25 137.4 45 850.2 64 2630.0
26 154.4 46 905.2 65 2920.0
27 169.1 47 941.3 66 2676.7
28 191.5 48 1026.7 67 2990.0
29 215.7 49 1075.0 68 3063.3
30 238.4 50 1149.0 71 2 860.0
31 265.3 51 1168.8 72 3570.0
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Rys. 7. Krzywa zaleznoS$ci dlugosé-masa osobnicza dla sandaczy z Zalewu Wislanego zlowionych
w 2017 roku.
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Tabela 10. Srednie dlugosci i masy osobnicze sandacza w grupach wieku

Srednia dtugo$¢  Srednia masa

Grupa wieku Pokolenie (cm) osobnicza (g)
0 2017 13.3 20.3
1 2016 19.8 71.7
2 2015 28.6 209.9
3 2014 35.2 396.8
4 2013 40.5 631.1
5 2012 455 862.4
6 2011 48.5 1039.9
7 2010 52.2 13335
8 2009 56.9 1743.0
9 2008 60.0 2 060.6
10 2007 64.5 2 750.0
11 2006 67.0 27725
12 2005 71.5 3215.0

W raportach potowowych raportowanych uwzgledniane sg sandacze wymiarowe, czyli
takie, ktorych dlugo$¢ wynosita > 46 cm potowach sandacza. W potowach prowadzonych od
marca do 30 czerwca 2017 roku, z wytaczeniem okresu ochronnego (20 kwietnia - 3 czerwca
2017 roku), ztowiono 69,5 ton sandacza (tab.2). Liczebno$¢ sandaczy w wytadunkach
przedstawiono w tabeli 11. W wytadunkach wystepowaly sandacze w wieku od 4 do 12 Iat.
Dominowaty wsrdd nich osobniki w wieku 5-8 lat, urodzone w latach 2009-2012, ktérych

taczny udziat wynosit 87% ogolnej liczebnosci sandaczy.

Tabela 11. Liczebno$¢ sandaczy w raportowanych polowach.

Wytadunek
Gr.upa Pokolenie (w sztukach)
wieku
liczebnos¢ udziat %

4 2013 747 1.49%
5 2012 6722 13.38%
6 2011 12 884 25.65%
7 2010 13 818 27.51%
8 2009 10 083 20.07%
9 2008 4108 8.18%
10 2007 934 1.86%
11 2006 560 1.12%
12 2005 373 0.74%
50230 100.00%

Podsumowujac wyniki badan sandacza w 2017 roku nalezy doda¢ iz zakladang liczbe

(1000 szt.) zmierzonych osobnikéw ryb tego gatunku osiggnicto glownie wskutek duzej
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reprezentacji ryb mniejszych 1 mtodszych (od 16 cm do 34 cm dtugosci). Ich udziat liczebny

w potowach badawczych wynosit okoto 61%.

4.4.3. Okon

W okresie badan okreslono dlugos¢ 178 okoni pochodzacych z potowoéw badawczych
prowadzonych przy uzyciu zakow oraz wontonow, z ktorych analizie ichtiologicznej, wraz z
okresleniem wieku, poddano 161 osobnikow. Liczba zmierzonych i przeanalizowanych ryb
odbiegata zamierzonej (1000 osobnikéw w pomiarach; 200 — w analizach). Wynikalo to z
faktu, iz w okresie, kiedy prowadzono badania, rybacy potawiajacy na wodach Zalewu
praktycznie zaprzestali stosowa¢ w potowach wontony okoniowo-ptociowe, o przeswicie
oczek 72mm 1 80mm. Stad tez wigcej okoni odnotowano w potowach prowadzonych przy

uzyciu zakow (106 osobnikéw) niz w wontonach (72 osobniki).

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw obserwowano okonie o dtugosciach
od 14cm do 30cm i wieku od 2 do 11 lat (pokolenia 2006-2015). Krzywa rozktadu
dlugosciowego miata charakter jednoszczytowy (18 cm), wsrdd ktorych dominowaty osobniki
o dhugosciach od 16cm do 21 cm, stanowigce okolo 78% liczebnosci wszystkich
zmierzonych okoni potawianego tym sprzg¢tem. Struktura wiekowa okoni wskazywata, ze w
potowach dominowaly osobniki w wieku 4-5 lat, ktorych udzial wynosit 64% ogétu

przebadanych ryb tego gatunku.

W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw odnotowano okonie o dlugosciach
od 16 cm do 34 cm. Krzywa rozktadu dtugo$ci miata charakter wieloszczytowy (27; 29; 30;
33 cm), z dominacja osobnikow o dtugosciach od 26 cm do 34 cm (88% ogdtu liczebnosci
zmierzonych ryb). Struktura wiekowa wskazywata, ze 87% osobnikow liczyto od 6-11 lat
zycia (pokolenia 2006-2011), sposrod ktorych ryby w wieku 7-8 lat (pokolenia 2009-2010)
stanowity 44% ogolnej liczby zbadanych okoni.

Rozktady dlugosciowe 1 struktury wiekowe okoni obserwowanych w potowach

prowadzonych przy uzyciu zakéw 1 wontonow przedstawiono na rysunku 8.
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Rys. 8. Rozklady dlugosciowe i struktura wiekowa okoni obserwowanych w polowach na
wodach Zalewu Wislanego w 2017 roku.

W tabeli 12 przedstawiono $rednie masy osobnicze okoni w kolejnych klasach
dhugosci, za§ w tabeli 13 $rednie dugosci i masy okoni w grupach wiekowych. Na rysunku 9

zobrazowano krzywa zaleznosci masy od dtugosci ciata.

Tabela 12. Srednie masy osobnicze okonia w klasach dhugosci

Dtugo$¢  Srednia Dtugo$¢  Srednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g)
14 37.0 25 226.0
15 48.0 26 259.7
16 56.8 27 292.8
17 66.9 28 333.0
18 79.2 29 382.7
19 91.3 30 421.6
20 100.1 31 469.1
21 121.9 32 514.5
22 137.3 33 562.0
23 190.0 34 625.6
24 192.3
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Tabela 13. Srednie dlugosci i masy osobnicze okonia w grupach wieku

Srednia Srednia Srednia Srednia
Wiek  Pokolenie dtugos¢ Wiek  Pokolenie dtugosc
masa (g) masa (g)
(cm) (cm)
2 2015 17.0 68.0 9 2008 30.4 416.6
3 2014 17.7 78.3 10 2007 31.3 492.3
4 2013 17.8 74.9 11 2006 30.4 416.6
5 2012 19.0 94.0 12 2005
6 2011 22.6 181.2 13 2004 34.0 606.7
7 2010 26.0 271.7 14 2003 34.0 654.0
8 2009 27.5 318.8
800 -
7001 W= 0.0066% 13241
500 - R? = 0.9849
)
g 500 -
£
S 400 -
o
©
rE‘G 300 -
200 -
100 -
0 T T T T T 1
10 15 20 25 30 35 40
Dtugosc (cm)

Rys. 9. Krzywa zaleznos$ci dlugo$¢-masa osobnicza dla okoni z Zalewu Wislanego zlowionych

w 2017 roku.

W przeciwienstwie leszczy 1 sandaczy, okon nie ma okreslonego wymiaru ochronnego
w potowach prowadzonych na wodach Zalewu Wislanego. Dlatego tez przyjeto, ze wszystkie
ztowione okonie byly przeznaczone do wyladunku. W okresie od marca do konca czerwca

2017 roku ztowiono 51,3 tony okoni. W tabeli 14 zestawiono liczebnos¢ okoni w potowach.

W wytadunkach dominowaly okonie w wieku 4-7 lat (pokolenia 2010-2013), ktérych

liczebno$¢ wynosita ponad 153 tys. sztuk (67% ogéhu liczebnosci okoni odnotowanych w

potowach komercyjnych).
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Tabela 14. Liczebno$é¢ okoni w raportowanych polowach.

Wytadunek
Gf“pa Pokolenie (w sztukach)
wieku
liczebnos¢ udziat %
2 2015 1333 0.56%
3 2014 14 009 5.90%
4 2013 49 318 20.79%
5 2012 45 251 19.07%
6 2011 26 025 10.97%
7 2010 37 804 15.93%
8 2009 23115 9.74%
9 2008 11 649 4.91%
10 2007 11442 4.82%
11 2006 10664 4.49%
13 2004 3999 1.69%
14 2003 2 666 1.12%
237 274 100.00%

4.4.4, Stan zasobow sandaczy i leszczy

4.4.4.1. Sandacz

Zalezno$¢ masy sandaczy od wieku (wartosci obserwowane i wynikajace z rownania
von Bertalanffy) przedstawiono na rys. 10. Oceny parametrow Winr, K 1 to wynosza
odpowiednio 14.7 kg, 0.077*rok™ oraz -1.67*rok. Mimo wtaczenia nowych danych (2017
r.) wartosci te praktycznie nie zmienily si¢ w poroOwnaniu z przedstawionymi W

ubieglorocznym opracowaniu.

Krzywe potowdéw dla okresow pigcioletnich zamieszczono na rys. 10, a na rys. 11
przedstawiono oceny  wspotczynnikow  $miertelnosci  catkowitej, wynikajace  ze
wspotczynnikéw  kierunkowych prostych dopasowanych do opadajacych czesci tych
krzywych. Wskazuja one na $rednig $miertelno$¢ catkowita zmieniajacg si¢ zwykle w
granicach 0.4 — 1. W ostatnich kilkunastu latach $rednia $miertelnos¢ catkowita, wyznaczona

na podstawie krzywej potowow, byta bliska lub nieco przekraczata 1.
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Rys. 10. Wzrost masy (g) sandaczy z wiekiem: warto$ci obserwowane (Srednia z okresu 2011-
2017) i modelowane wzorem von Bertalanffy.
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Rys. 11. Krzywe polowow sandaczy w okresach piecioletnich, w tym w okresie 2011-2015, i w
2016r.
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Rys. 12. Srednie warto$ci §miertelnosci catkowitej (Z) sandaczy w okresach piecioletnich, w tym
okres 2011-2015, i w 2016 r. uzyskane na podstawie krzywej polowow i prowizorycznej
analizy kohort.

Do kalibracji analizy kohort uzyto wydajnosci potowowych zebranych w ramach
badan MIR-PIB, prowadzonych od 2011 roku. Nie korzystano juz z danych zebranych z tzw.
»przestawy”, gdyz dzieli je zbyt dlugi okres od roku 2017, a do tego nie korelowaty z
wynikami analizy kohort. Wlaczenie nowych danych do oceny stanu zasobow nieco
poprawito jako$¢ ocen, ale nadal jest ona stosunkowo niska. Dane miaty pewne luki (brak
polowow rosyjskich i/lub polskich w niektorych latach). Poza tym nie s3 nam dostepne
wydajnosci rosyjskich potowdw badawczych — ich uzycie mogloby poprawi¢ kalibracje
analizy kohort. Jednakze ze wzgledu na zbiezno$¢ metody analizy kohort mozna uznaé, ze
srednie pigcioletnie oceny $miertelnosci potowowej (F) w okresach sprzed kilkunastu lat sg w
miar¢ poprawne. Stad zamieszczono je powigkszone o $miertelno$¢ naturalng na rys. 12 i
poréwnano z otrzymywanymi ocenami $miertelnosci catkowitej z krzywej potlowow. Trendy
zmian obu serii ocen sg zblizone, ale w okresie 1986-2000 wartos$ci uzyskane w analizie
kohort sg wyraznie wyzsze od tych z krzywych potowéw. Na podstawie uzyskanych wynikow
mozna w pewnym przyblizeniu przyjac, ze Srednia Smiertelnos¢ catkowita latach 2006-2010
przekraczata 0.9, co odpowiada $redniej $miertelnosci potowowej powyzej 0.7. Analiza
kohort wskazuje na pewne obnizenie si¢ $redniej Smiertelnosci potowowej w latach 2011 —

2015, ale i na znaczny wzrost tej $miertelnosci w 2016 roku. Dost¢pne dane nie pozwalajg
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na precyzyjne okreslenie wartosci F, ale wszystkie przeprowadzone parametryzacje modelu
oceny zasobdw wskazuja na okoto dwukrotny wzrost Smiertelno$ci polowowej w poréwnaniu

z latami 2013-2015 przy jednoczesnym braku oznak odpowiedniego wzrostu biomasy stada.

Parametry Fmax, Fo.1, Fsow i F3s% 0ceniono na 0.38, 0.17, 0.13 i 0.22. Krzywa potowu z
rekruta (rys. 13) jest do$¢ ptaska dla wyzszych $miertelnosci potowowych, stad ocena Fmax
jest niezbyt doktadna. Przy obecnych parametrach stada racjonalna wydaje si¢ $miertelnos¢

potowowa w granicach 0.2, tymczasem jest ona wyzsza.

Warto$ci przedstawionych punktow referencyjnych maja gldéwnie zastosowanie przy
stabej zaleznosci liczebno$ci uzupehienia stada od jego biomasy. Gdy wystepuje wyrazna
zalezno$¢ uzupehienia stada od biomasy, punkty referencyjne racjonalnej eksploatacji moga
si¢ istotnie rozni¢ od powyzszych. Na podstawie uzyskanych wynikdw nie mozna

wnioskowac o istnieniu lub braku takiej zalezno$ci.

450 - 7000
400 1 6000
350 -
5000
300 -
E; 250 4000 a;_
3 3
9 200 3000 &
150 -
2000
100 -
1000
50 -
0 . . . . . . : . . .0
0 02 04 0.6 038 1 1.2 14 16 1.8 2
$smiertelnos¢ potowowa
e POtOW/R  =—=Stado/R

Rys. 13. Poléw i biomasa z jednej uzupelniajacej stado sandaczy ryby jako zalezne od
Smiertelnosci polowowej.

Podsumowujac mozna z pewnym przyblizeniem przyjaé, ze Srednia intensywnos¢
eksploatacji sandaczy byta w okresie 2006-2010 wysoka, w latach 2011 — 2015 nieco si¢
zmniejszyla, ale w 2016 roku nastapil znaczny wzrost Smiertelnosci potowowej i jest ona

zbyt wysoka.
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4.4.4.2, Leszcz

Zaleznos¢ masy leszczy od wieku (wartosci obserwowane i wynikajgce z rOwnania
von Bertalanffy) przedstawiono na rys. 14. Oceny parametrow Winr, K 1 to wynosza
odpowiednio 5.01 kg, 0.11*rok® oraz -1.39*rok. Wartosci te nieznacznie réznig sie od

przedstawionych w ubieglorocznym opracowaniu (wtgczenie danych z 2017 r.).
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Rys. 14. Wzrost masy (g) leszczy z wiekiem: wartosci obserwowane (Srednia z lat 2004-2017) i
modelowane wzorem von Bertalanffy.

Krzywe polowdw leszczy dla okreséw pigcioletnich zamieszczono na rys. 15, anarys.
16 przedstawiono oceny wspotczynnikow $miertelnosci catkowitej stada, wynikajace ze
wspotczynnikow kierunkowych opadajacych czesci tych krzywych. Wskazuja one na $rednig
$miertelnos¢ catkowita zmieniajgcg si¢ najczesciej w granicach 0.4 — 0.6. Po roku 2000.
$rednia $miertelno$¢ catkowita wyznaczona z krzywych polowdéw wzrosta do 0.5 - 0.6 1 byla

wyraznie wyzsza niz w latach 80. 1 90. ub. wieku.
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Rys. 15. Krzywe polowow leszczy w okresach piecioletnich, w tym w okresie 2011-2015, i roku

2016.
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Rys. 16. Srednie warto$ci §miertelnosci calkowitej (Z) leszczy w okresach piecioletnich, w tym
okres 2011-2015, i w roku 2016 uzyskane na podstawie krzywej polowow i
prowizorycznej analizy kohort.

Podobnie jak w przypadku sandaczy, do kalibracji analizy kohort uzyto wydajnosci
potowowych zebranych w ramach badan MIR-PIB od 2011 roku. Z podobnych tez wzgledow

jak u sandaczy nie korzystano juz z danych zebranych z tzw. ,,przestawy”. Wiaczenie nowych

- 40 -



danych do oceny stanu zasobow nieco poprawito jakos¢ ocen, ale nadal jest ona stosunkowo
niska. Dane mialy, podobnie jak w przypadku sandaczy, pewne luki (brak potowow
rosyjskich i/lub polskich w niektorych latach). Poza tym nie dysponujemy wydajnos$cia
rosyjskich potowéw badawczych - ich uzyteczno$¢ do kalibracji metody nalezaloby
sprawdzi¢. Ze wzgledu na zbiezno$¢ metody analizy kohort, mozna uznaé, ze Srednie
pigcioletnie oceny $miertelno$ci polowowej leszczy w okresach sprzed kilkunastu lat sg w
miar¢ poprawne. Stad zamieszczono je powigkszone o $miertelno$¢ naturalng na rysunku 17 i
poréwnano z otrzymywanymi ocenami $miertelnosci catkowitej z krzywej potowoéw. Poza
okresem 1991-95 i 2011-16 obie serie ocen sg zblizone. Na tej podstawie mozna w pewnym
uproszczeniu przyjac, ze srednia Smiertelnos¢ catkowita w latach 2006-2010 wynosita ok. 0.5,
a w okresie 2011-2015 wypadkowa $miertelno$¢ catkowita (wynikajaca z krzywej potowow i
analizy kohort) byta nieco nizsza. Wskazywatoby to na $rednig $miertelnos¢ potowowa rzedu
0.25-0.30 w okresie do roku 2015. Jednakze wyniki analizy kohort wskazuja, ze w 2016 roku

nastapil znaczny wzrost Smiertelnosci polowowe;j.

Parametry Fo.1, Fsoo I Fase 0ceniono na 0.24, 0.22 i 0.48. Krzywa potowu z rekruta
(rys. 15) jest bardzo ptaska dla wyzszych $miertelnosci polowowych, stad ocena Fmax
(wynoszaca ok. 0.9) jest mato precyzyjna. Racjonalna wydaje si¢ $miertelno$¢ polowowa
leszczy w granicach 0.2 — 0.25. Smiertelno$é¢ potowowa w 2016 roku znacznie przekroczyta

wartos$ci referencyjne.

Wartosci przedstawionych punktow referencyjnych maja gldwnie zastosowanie przy
stabej zaleznosci liczebno$ci uzupehienia stada od jego biomasy. Gdy wystgpuje wyrazna
zalezno$¢ uzupelnienia stada od biomasy, punkty referencyjne racjonalnej eksploatacji moga
si¢ istotnie r6zni¢ od powyzszych. Na podstawie uzyskanych wynikéw nie mozna

wnioskowac o istnieniu lub braku takiej zaleznosci.
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Rys. 17. Poléw i biomasa z jednej uzupelniajacej stado leszczy ryby jako zalezne od
Smiertelnosci polowowej.

Podsumowujac mozna z pewnym przyblizeniem przyjaé, ze $rednia intensywnosc¢
eksploatacji leszczy byta w okresie 2011-2015 zblizona (cho¢ nieco wyzsza) do
intensywnosci odpowiadajacej eksploatacji racjonalnej. Jednakze w roku 2016 nastapil
znaczny wzrost S$miertelnosci polowowej. Wyniki potowow badawczych ryb
niewymiarowych sa wyraznie nizsze od $redniej wieloletniej, sugerujac spadek uzupehienia

stada.

Otrzymanie brakujagcych danych od strony rosyjskiej 1 wykonanie obliczen,
korzystajac z catosci danych naukowych, mogtoby ulatwi¢ oceny stanu zasobow leszczy i
sandaczy oraz polepszy¢ ich jakos$¢. Jednakze w $wietle spotkania grupy roboczej w
Kaliningradzie we wrzesniu 2015 roku, otrzymanie odpowiednich danych od strony rosyjskiej
jest mato prawdopodobne. W tym roku (podobnie jak w ubiegtlym) MIR-PIB wilaczyt do
kalibracji metody analizy kohort wydajnosci potowoéw badawczych, obejmujace okres od
2011 roku. Seria danych jest zbyt krotka by wnioskowa¢ o ich przydatnosci, jednak
kalibrowana za ich pomocg analiza kohort ma nieco lepsza jako$¢ niz kalibrowana za pomoca
danych z tzw. ,przestawy” (obejmujacych lata 1995-2010). Kontynuowanie zbioru tych

danych w nastepnych latach moze poprawi¢ jako$¢ ocen stanu zasobow sandaczy i leszczy.
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4.4.5. Wstepna informacja o stanie zasobéw okoni

Ocena stanu zasobow okonia wedlug metodyki przyjetej dla leszczy 1 sandaczy jest
obecnie praktycznie niemozliwa. Po pierwsze dlatego, ze w latach 2011-2016, gdy
realizowano badania w ramach Programu okon nie byl ich celem (jak leszcz i sandacz). Po
drugie, ocena stanu zasobow leszczy i sandaczy byla wykonywana w ramach wspotpracy

polsko-rosyjskiej, a ta nie dotyczyta okoni.

Jeszcze w latach 90-tych XX wieku, gdy prowadzono w MIR-PIB kompleksowe
badania wszystkich gatunkéw ryb obecnych w potowach na wodach Zalewu Wislanego, byly

wykonywane oceny stanu zasobé6w wybranych gatunkow w tym i okonia.

Okon jest ryba drapiezna zamieszkujaca wody Eurazji, od Potwyspu Iberyjskiego az
po rzeki Syberii: od Skandynawii, az po Bliski Wschod. Jest to oportunistyczny drapieznik,
ktéry zeruje gltownie podczas wschodu i zachodu stonca, wykorzystujac catg dostgpng
zdobycz. Larwy 1 mate osobniki mtodociane zywig si¢ zwykle bezkregowcami
planktonowymi. Po osiaggnigciu dlugos$ci okolo 12 cm okon zaczyna zywié si¢ rybami.
Przejscie na ten typ drapieznictwa skutkuje u okonia wzrostem tempa przyrostu osobniczego,
stad tez Brylinska (1995) opisujac ten gatunek wskazata, ze u okoni tempo wzrostu jest

charakterystyczne dla danego zbiornika (jeziora, rzeki, zalewu przymorskiego).

W latach 2011-2016 i w pierwszym potroczu 2017 roku potowy okoni wahaty si¢ od
46,5 ton w roku 2012 do 108,4 ton w roku 2014 (rys. 18).
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Rys. 18. Polowy okonia w wodach Zalewu Wislanego w latach 2011-2017.
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Z rozmow prowadzonych w trakcie badan z rybakami wynikato, ze najlepsze wyniki
potowowe dla okonia odnotowywano zazwyczaj w okresie wiosennym i wczesnego lata

(miesigce: I1I-VII).

W trakcie badan prowadzonych w latach 2011-2017 w ramach Programu odnotowano
1 zmierzono tacznie 5.039 osobnikow okonia (2.755 w polowach prowadzonych zakami i
2.284 w polowach prowadzonych wontonami). W kolejnych latach liczebno$¢ okoni w
potowach badawczych byta zréznicowana i1 wahala si¢ od 178 szt. w roku 2017 do 2.484 w

2014 roku (rys. 19).
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Rys. 19. Liczebno$¢ okoni w polowach badawcezych prowadzonych na wodach Zalewu Wislanego
w latach 2011-2017.

W tabeli 15 zestawiono liczbe przebadanego sprzetu rybackiego i mase polowow
okoni. Przedstawione dane odpowiadaja obserwacjom liczebnosci okoni w potowach
badawczych. Na bazie danych zebranych w trakcie realizacji Programu wyliczono wydajnosci
polowowe dla okoni ztowionych Zakami 1 wontonami. Wyniki badan zestawiono na rysunku
20. Przedstawione wydajnosci potowowe pozwalaja na, dos¢ ostrozng, Wstepng ocene stanu
zasobow okonia wynikajacg z obserwacji wynikow potowdéw badawczych, liczebnosci okoni

w potowach badawczych oraz wydajnosci potowowych.
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Tabela 15. Liczba przebadanych zakow i wontonéw oraz masa zlowionych okoni w latach 2011-

2017
liczba liczba liczba liczba masa masa
Rok .y . . . . potowu  potowu
zakow  zakodni wontonéw wontonodni .
(zaki)  (wontony)
2011 19 57.0 1237 1379.7 46.26 23.59
2012 14 53.0 1838 2 866.9 12.64 31.65
2013 12 35.0 1663 2123.8 45.44 44.01
2014 29 109.0 833 1280.0 199.68 188.93
2015 27 67.0 994 1614.3 42.56 39.04
2016 23 82.4 803 1159.7 45.42 138.64
2017 32 91.0 982 1370.0 11.13 28.04
Razem 156 494 .4 8 350 11794.4 403.13 493.90
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Rys. 20. Wydajnos$ci polowowe okoni obserwowane w polowach badawczych prowadzonych
zakami i wontonami na wodach Zalewu Wislanego w latach 2011-2017.
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W latach 2012-2014 roku obserwowano wzrost liczebnosci okoni. Poczatkowo
zauwazono go w zakach (rok 2011) a potem rowniez w wontonach. Od 2015 roku notowano
juz spadek wydajnosci w zakach i wontonach. W 2016 roku wzrosta wydajnos¢ potowow
okoni potawianych wontonami, co mozna powigza¢ z dopuszczeniem do potowow wontonow
okoniowo-ptociowych o przeswicie oczek ¢72mm i @80 praktycznie na catym Zalewie, przy
dalszym spadku wydajno$ci w potowach prowadzonych zakami. W 2017 roku obserwowano
juz tylko spadki wydajnosci, zarbwno w potowach prowadzonych zakami jak 1 wontonami.

Moze to wskazywa¢, ze w latach 2016-17, zasoby okonia mogly ulec znaczacej redukcji.

Jest za wczesnie przesadzaé o przetowieniu okoni na Zalewie, ale moze warto
rozwazy¢ wprowadzenie wymiaru ochronnego dla okoni. Zalew Wislany, jako (chyba jedyny)
akwen w Polsce, nie ma okreslonego wymiaru ochronnego dla tego gatunku w potowach

komercyjnych.

Okon jest rybg wolno rosngcg. Samce okonia przystepuja do tarta w wieku 2-3 lat, za$
samice w wieku 4 lat. Z wynikow badan zamieszczonych w rozdziale 4.4.3 wynika, ze
wymiar ochronny powinien wynosi¢ nie mniej niz 17 cm. W potowach prowadzonych przy
uzyciu wontondw okoniowo-ptociowych osobniki okonia o dilugos$ci ponizej 17 cm sa
nieliczne, niemniej sg one obecne w potowach prowadzonych zakami, skad pozyskuje si¢ ok.

60% ogotu ztowionych okoni (tabela 3).

4.4.6. Inne, liczniej wystepujace gatunki ryb obserwowane w monitorowanych polowach.

W potowach badawczych prowadzonych w 2017 roku przy uzyciu zakow i wontonow
oprocz leszczy, sandaczy i okoni, odnotowano obecno$¢ 20 gatunkow ryb (tabele 4 i 5).
Sposrod nich najliczniej byly reprezentowane stornie (1114 szt.), krapie (368 szt.), karasie
(243 szt.), ciosy (212 szt.) i ptocie (148 szt.).

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw dominowatly stornie, karasie i plocie,
za$ w polowach prowadzonych wontonami najliczniej obserwowano stornie, krapie i ciosy.
4.4.6.1. Stornia

Stornie byly obserwowane w potowach prowadzonych przy uzyciu zakow i
wontondéw. Ogoétem zmierzono 1.114 osobnikéw tego gatunku. Liczebno$cia w potowach
ustepowaly one jedynie leszczom. W zakach wystepowaty stornie o dtugosciach od 8 cm do
32 cm. Krzywa rozktadu dtugo$ci miata charakter wieloszczytowy (9; 17; 20 cm), a wérod
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ztowionych storni dominowaty osobniki w klasach dhugosci od 16 cm do 26 cm (67% udziatu
w potowach prowadzonych tym sprzetem) — rys. 21. Srednia dtugo$é¢ storni w potowach

prowadzonych zakami wynosita 18,4 cm.

W polowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw obserwowano stornie
0 dtugosciach od 15 cm do 32 cm. Krzywa rozktadu dtugosci miata charakter dwuszczytowy
(19; 22 cm) z dominacjg osobnikéw o diugosciach od 17 cm do 24 cm (89% udziatu w
potowach prowadzonych tym sprzetem). Srednia dlugo$¢ storni w potowach prowadzonych

zakami wynosita 21,1 cm.
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Rys. 21. Rozklad dlugosciowy storni obserwowanych w polowach prowadzonych na wodach
Zalewu Wislanego w 2017 roku

4.4.6.2. Krgp

Krapie byly polawiane przy wuzyciu zakow oraz wontonow. W polowach
prowadzonych zakami obserwowano osobniki o dlugosci od 13 cm do 29 cm. Rozktad
dlugo$ciowy miat charakter jednoszczytowy (22 cm), z dominacja osobnikow o dtugosciach
od 21ccm do 24 cm (61%). Srednia dtugo$é krapi ztowionych przy uzyciu zakéow wynosita
21,9 cm).
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W potowach prowadzonych wontonami odnotowano jedynie 60 krapi o dtugosciach
od 22 cm do 31 cm. Rozktad dlugosciowy byt dwuszczytowy (25 cm i 27 cm). Wsrdd nich
dominowaty osobniki o dlugosciach od 24 cm do 28 cm (63% udzialu w potowach

prowadzonych tym sprzetem). Srednia dtugo$é krapi ztowionych wontonami wynosita 25,8

cm (rys. 22).
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Rys. 22. Rozklad dlugosciowy krapi obserwowanych w polowach na wodach Zalewu Wislanego
w 2017 roku

4.4.6.3. Karas

Karasie byly obserwowane w potowach prowadzonych przy uzyciu zakow i
wontondéw. Krzywe rozktadéow dlugosci w potowach prowadzonych obydwoma rodzajami
sprzetu miaty charakter wieloszczytowy; 14; 19; 23; 31 cm dla zakow i 20; 24; 29 cm dla

wontonow.

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakow obserwowano osobniki o dtugosci od
13 cm do 39 cm, z dominacja ryb z klas dhugosci 18-25 cm (63% udziatu). Srednia dfugo$é

karasi ztowionych przy uzyciu zakow wynosita 23,4 cm (rys. 23).

W potowach prowadzonych wontonami wystgpowaty osobniki o dtugosci od 15 cm do
43 cm. Dominowaty, wérod nich, karasie o dlugosciach od 22 cm do 29 cm (80% udziatu w

potowach prowadzonych tym sprzetem), zas Srednia dtugo$¢ wynosita 25,2 cm (rys. 23).
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Rys. 23. Rozklad dlugosciowy karasi obserwowanych w potowach na wodach Zalewu Wislanego
w 2017 roku

4.46.4. Ciosa

Ciosy wystepowatly glownie w potowach prowadzonych przy uzyciu zakow. Na 212
zlowionych osobnikow, az 198 sztuk pochodzito z polowow prowadzonych tym sprzetem.
Byly to osobniki o dlugosciach od 22 c¢cm do 43 cm. Dominowaly wsrdd nich ciosy o
dhugosciach od 32 cm do 37 cm (86% ogo6tu osobnikow ztowionych przy uzyciu zakow).

Srednia dhugos¢ cios wynosita 34,2 cm (rys. 24).

W potowach prowadzonych wontonami odnotowano jedynie 14 osobnikow o

dhugosciach od 33 cm do 44 cm.
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Rys. 24. Rozklad dlugosciowy cios obserwowanych w polowach prowadzonych przy uzyciu
zakoéw na wodach Zalewu Wislanego w 2017 roku

4.4.6.5. Plo¢

Plocie byly obserwowane w potowach prowadzanych przy uzyciu zakow oraz
wontonéw. W obydwu rodzajach stosowanego sprzetu potowowego rozktady dlugosciowe
mialy charakter dwuszczytowy; zaki — 16 cm i 19 cm, wontony — 28 cm i 30 cm (rys. 25).

W potowach prowadzonych zakami odnotowano ptocie o dlugosciach od 13 cm do
30 cm, wsrod ktorych dominowaty osobniki z klas dtugosci od 15 cm do 21 cm (79% ogotu
obserwowanych ryb w potowach). Srednia dtugos¢ ploci ztowionych przy uzyciu zakéw
wynosita 19,3 cm.

W potowach prowadzonych wontonami odnotowano ptocie o dlugosci od 25 cm do
40 cm z dominacja osobnikow o dtugosciach od 28 cm do 31 cm (75% udzialu w potowach
prowadzonych tym sprzetem). Srednia dtugo$¢ ploci ztowionych przy uzyciu wontondéw

wynosita 29,8 cm.
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Rys. 25. Rozklad dlugo$ciowy ploci obserwowanych w polowach prowadzonych na wodach
Zalewu Wislanego w 2017 roku
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5. Podsumowanie

» W okresie od marca do 30 czerwca 2017 roku, tgczne potowy na wodach Zalewu
Wislanego wynosity 1846,3 ton ryb. Najwicksza mase stanowily Sledzie, ktorych
potow wynosit 1356,4 ton (73,5% masy wylowionych ryb). Oprocz $ledzi,
raportowano 17 innych gatunkéw ryb zatrzymanych przez rybakow, wsrdd ktorych
dominowaty leszcze (185,5 t — 10,0% masy potawianych ryb), sandacze (69,4 t —
3,8%) oraz ciosy (66,4 t — 3,6%), ptocie (55,3 t — 3,0% i okonie (51,3 t — 2,8%);

» W sezonie potowowym w 2017 roku na wodach Zalewu Wislanego obowigzywat
jeden okres ochronny od 20 kwietnia do 3 czerwca. W tym okresie obowigzywat
zakaz potlowow sandaczy 1 leszczy, wskutek czego wstrzymane zostalo wystawianie
wontonow sandaczowych i leszczowych. Zakaz ten nie obejmowal sprzetu
pulapkowego, ktory w tym okresie intensywnie potawial $ledzie 1 wegorze oraz
wontonow okoniowo-ptociowych wystawianych dla pozyskania okoni;

> Glownymi obiektami polowowymi na wodach Zalewu sa §ledzie, leszcze, sandacze i
wegorze. Potowy leszezy i sandaczy byly objete limitami ustalanymi rokrocznie w
trakcie posiedzen Polsko-Rosyjskiej Komisji Mieszanej do spraw gospodarki
rybackiej. Od 2016 roku, w wyniku wejscia nowych przepisow regulujacych
dziatalno$¢ ryboldwcza na obszarze Zalewu Wislanego, Polska odeszta od
limitowania gatunkow leszcza i sandacza na rzecz zarzadzania nakladem potowowym
w tym obszarze;

» W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw odnotowano leszcze o dtugosciach od
9 cm do 55 cm w wieku od 0 do 12 lat (pokolenia 2005-2017). Rozktad dtugosciowy
obserwowanych osobnikow miat charakter wieloszczytowy (10; 13; 21; 24; 30 cm),
za$ wigkszo$¢ (okoto 69%), stanowily osobniki z klas dlugosci od 10 cm do 30 cm.
W strukturze wiekowej dominowaty leszcze w wieku 1-3 lat (pokolenia 2014-2016),
ktore stanowity 74% ogoélnej liczby zbadanych osobnikéw. W potowach
prowadzonych przy uzyciu wontonéw obserwowano leszcze o dtugosciach od 19 cm
do 60 cm, w wieku od 2 do 13 lat (pokolenia 2004-2015). Rozktad dlugosciowy miat
charakter wieloszczytowy, a wsrdd zlowionych leszczy przewazaty osobniki o
dlugosciach 27-32 cm oraz 40-44 cm (lacznie - 52%). Struktura wiekowa byla
zdominowana przez leszcze w wieku od 3 do 8 lat (pokolenia 2009-2014; 91% ogdtu

zbadanych osobnikéw), przy czym najliczniejsza reprezentacje stanowily ryby w
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wieku 4 lat (pokolenie 2013; 23%). Udziat ryb niewymiarowych dla obydwu narze¢dzi
byt zréznicowany 1 wynosit on okoto 80% w przypadku zakow oraz okoto 47% dla
wontonow.

W potowach prowadzonych zakami odnotowano sandacze o dtugosciach od 12 cm
do 66 cm w wieku od 0 do 11 lat (pokolenia 2006-2017). Rozktad dlugosciowy
obserwowanych sandaczy miat charakter dwuszczytowy (17cm; 28 cm). Dominowaty
w nim osobniki o dlugosciach od 26 cm do 31 cm (55% ogoétu ztowionych osobnikow)
oraz o dlugosciach 16-18cm (16%). Byly to sandacze w wieku 1-2 lat (pokolenia
2015-2016). Stanowity one 90% ogétu zlowionych osobnikow. Udziat ryb
niewymiarowych wynosit 99%. W potowach prowadzonych przy uzyciu wontondéw
notowano sandacze o dtugosciach od 12 ¢cm do 72 cm w wieku od 0 do 12 Iat
(pokolenia 2005-2017). Rozktad dtugosciowy miat charakter wieloszczytowy (46; 49;
53 cm). Przewazaty wsrdd nich osobniki o dlugosciach od 45 cm do 55 c¢cm Ich udziat
w potowach wynosit 62% ogodlnej liczebnosci ztowionych sandaczy. W strukturze
wiekowej dominowaly osobniki w wieku 5-8 lat (pokolenia 2009-2012), ktore
stanowily 71% liczebnos$ci sandaczy ztowionych przy uzyciu wontondéw. Osobniki
niewymiarowe (<46 cm dlugosci) stanowity 26% ogo6lnej liczby zmierzonych ryb;

W potowach prowadzonych przy uzyciu zakéw obserwowano okonie o dtugosciach
od 14 cm do 30 cm i wieku od 2 do 11 lat (pokolenia 2006-2015). Krzywa rozktadu
dlugo$ciowego miata charakter jednoszczytowy (18 cm), wsrod ktorych dominowaty
osobniki o dlugosciach od 16 cm do 21 cm, stanowigce okoto 78% liczebnos$ci
wszystkich zmierzonych okoni polawianego tym sprzg¢tem. Struktura wiekowa okoni
wskazywala, ze w potowach dominowaty osobniki w wieku 4-5 lat, ktorych udziat
wynosil 64% ogoéhu przebadanych ryb tego gatunku. W potowach prowadzonych przy
uzyciu wontonéw odnotowano okonie o dtugosciach od 16 cm do 34 cm. Krzywa
rozktadu dlugosci miata charakter wieloszczytowy (27; 29; 30; 33 cm), z dominacja
osobnikéw o dlugosciach od 26 cm do 34 cm (88% ogotu liczebnosci zmierzonych
ryb). Struktura wiekowa wskazywata, ze 87% osobnikow liczyto od 6-11 lat zycia
(pokolenia 2006-2011), sposrod ktorych ryby w wieku 7-8 lat (pokolenia 2009-2010)
stanowily 44% ogolnej liczby zbadanych okoni;

Zasoby leszczy i sandaczy sg eksploatowane przez Polske i Rosj¢, zatem dane obu
panstw sg potrzebne do oceny stanu zasobow tych stad 1 sposobu ich eksploatacji.
Otrzymanie brakujacych danych od strony rosyjskiej i wykonanie obliczen,

korzystajac z cato$ci danych naukowych, mogloby ufatwi¢ oceny stanu zasobow
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leszczy 1 sandaczy oraz polepszy¢ ich jakos¢. Jednakze, w $wietle spotkania grupy
roboczej w Kaliningradzie we wrze$niu 2015 roku, otrzymanie odpowiednich danych
od strony rosyjskiej jest mato prawdopodobne. Podsumowujagc mozna z pewnym
przyblizeniem przyjac, ze $rednia intensywnos$¢ eksploatacji sandaczy byta w okresie
2006-2015 wysoka, a w roku 2016 nastapil dalszy wzrost $miertelnosci polowowej.
Z kolei, $rednia intensywno$¢ eksploatacji leszczy byta w okresie 2011-2015 zblizona
(cho¢ nieco wyzsza) do intensywnosci odpowiadajacej eksploatacji racjonalnej,
jednakze w roku 2016 Smiertelnos¢ polowowa wzrosla i przekracza przyblizone
punkty referencyjne;

» W poréwnaniu do lat 2011-2016, w 2017 roku obserwowano spadki wydajnosci
okoni, zarébwno w polowach prowadzonych zakami jak i wontonami. Moze to
wskazywaé, ze w latach 2016-17, zasoby okonia mogly ulec znaczacej redukcji.
Jest za wczesnie przesgdza¢ o przetowieniu okoni na Zalewie, ale moze warto
rozwazy¢ wprowadzenie wymiaru ochronnego dla okoni. Zalew Wislany, jako (chyba
jedyny) akwen w Polsce, nie ma okreslonego wymiaru ochronnego dla tego gatunku w
potowach komercyjnych;

» W roku 2017, potowy leszczy i sandaczy prowadzono gtéwnie przy uzyciu wontonow.
Wskazywaty na to wyniki badan, jak i wielko§¢ wytadunkéw raportowana przez
rybakow oraz obserwacje rozmieszczenia sprzetu potowowego;,

» W roku 2017, w stosunku do 2016 roku, naktad potowowy w przypadku zakow
wzrost o 30%. Na wzrost liczby wystawianych zakdéw 1 mierozy miaty niewatpliwie
wplyw stabe wyniki polowowe sandacza i leszcza jakie obserwowano pdznym latem
na Zalewie w potowach prowadzonych wontonami;

P W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw w 2017 roku ogdlna wielkosé
naktadu spadla o 7%. Na ogdlny spadek naktadu potowowego w potowach
prowadzonych wontonami miata wioslarka kaspijska (Cercopagis pengoi), ktora w
okresie od czerwca do sierpnia szybko porastata sieci. Stad tez czas ich ekspozycji byt
stosunkowo krotki, bowiem nie przekraczal 1 doby, a w przypadku wontonoéw
okoniowo-ptociowych wynosit okoto 12-14 godzin. Tego spadku nie zrekompensowat
znaczny wzrost naktadu polowowego obserwowanego w kwietniu i we wrzesniu;

B W trakcie badan w potowach prowadzonych wontonami natrafiono na cztery osobniki
parposza;

» Nie odnotowano przylowu ptakow;
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» Wielko$¢ polowdw wegorzy W OKresie miesigcy marzec-czerwiec 2017 roku wyniosta
15 354 kg.
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