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D- 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna ST- 00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót związanych z 

Przebudową drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i 

rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi: 
 

Specyfikacje Techniczne zgodne są z zasadami "Wytycznych udzielania zamówień publicznych" i 

uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

 

1.4.1. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 

służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 

rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 

technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.3. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 

dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.4. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów 

oraz Robót. 

1.4.5. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.6. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 

ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.7. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 

drogi. 

1.4.8. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, 

a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 

zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.9. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.10. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 

budowy. 

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.12. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 

podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.13. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
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1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.15. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 

ich wykonania. 

1.4.16. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 

techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 

modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy 

Teren Budowy. Zamawiający przekaże projekt wykonawczy, szczegółowe specyfikacje techniczne, 

przedmiar robót. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 

pomiarowych do chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 

Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 

 Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentów Przetargowych: 

W skład Dokumentów Przetargowych wejdą minimum nw. załączniki Dokumentacji Projektowej: 

- Przedmiar robót 

- Specyfikacje techniczne 

- Opis techniczny 

- Część rysunkowa 

 Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
- Projekt wykonawczy 

- Projekt budowlany 

- Przedmiar robót 

- Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej 

Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia dokumentacji technicznej dotyczącej: 

- miejsc dokopu gruntów 

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów  

- miejsc pozysku materiałów miejscowych 

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe 

- dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego 

Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia 

z właścicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi 

instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego.  

W/w Dokumentację Projektową Wykonawca sporządzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inżynierowi 

do akceptacji przed rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 

Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie: 

 mieszanek betonowych do wykonania ścianek czołowych i gurtów żelbetowych. 

 mieszanek na warstwy podsypkowe z piasku gruboziarnistego 

 mieszanek na wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego  

 mieszanek kruszywa niezwiązanego z mieszanki mineralnej 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 

przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 

egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Przebudowa drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pro—Zat mgr inż. ANDRZEJ ZANIAT 

43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

5 

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawcę nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 

że jest włączony w Cenę Kontraktową. 

 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 

Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym 

z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 

ich ważności: 

1) Dokumentacja Projektowa 

2) Specyfikacje Techniczne. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 

wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 

budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 

tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST 

i wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 

zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 

Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 

to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. Fakt 

przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic 

informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 

utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 

Cenę Kontraktową. 

 

1.5.5.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:  

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 

uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 

skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując 

się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

I. Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych  

II. Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- możliwością powstania pożaru. 
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Koszty związane z ochroną środowiska w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej zapłacie i 

przyjmuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 

 

1.5.6.  Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 

w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

Koszty związane z ochroną przeciwpożarową w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej 

zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 

 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 

dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 

środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 

technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 

otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 

1.5.8.  Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 

i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 

terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera 

i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 

przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 

działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do 

przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 

powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 

dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie 

odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
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w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 

i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 

cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 

rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 

inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 

ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 

dokumenty. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 

źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 

danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu 

Robót. 

 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 

jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 

jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 

związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 

wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
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Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 

wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 

danym obszarze. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 

sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 

materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 

warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji; 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 

bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 

materiałów do innych robót niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 

przewartościowany przez Inżyniera. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 

Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były 

dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę. 

 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 

3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 

prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 

zmieniany bez zgody Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ , 

zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 

Kontraktem. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 

zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie pojazdów i innych parametrów 

technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą 

usunięte z Terenu Budowy.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej 

lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 

Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 

wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach 

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 

normalnie występujące przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 

badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 

otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 

Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 

zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
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a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,  

- bhp, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 

i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 

celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 

posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 

określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 

badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 

Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 

wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem 

badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 

na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 

budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 

lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 

stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 

opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 

albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu 

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 

ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 

próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 

tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 

oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 

przez Wykonawcę. 

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 

koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 

Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 

albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót 

z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 

badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 

dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1, 

i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona 

do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 

Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 

wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 

Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 

Inżyniera. 

 

6.8.2. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) następujące 

dokumenty: 

a) Postanowienie o prowadzeniu robót nie wymagających pozwolenia na budowę 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły z odbioru Robót 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

 

6.8.3. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 

w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 

Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Zestawieniu elementów 

rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 

obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na 

piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 

Inżyniera. 

 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 

wyliczone w [m
3
] jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 

z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania Robót. 

 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 

zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 

i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,  

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),  

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 

jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Inżyniera. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 

komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 

z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 

Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 

 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (częściowego) robót 
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Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inżyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 

8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 

z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 

w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 

termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 

dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 

przyjętych w dokumentach umowy. 

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (częściowego) 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 

robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 

ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 

przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót‖. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji w przedmiarze robót. Dla pozycji tabeli wycenionych ryczałtowo podstawą 

płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 

badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST w przedmiarze robót i w 

Dokumentacji Projektowej. 

Cena jednostkowa będzie obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionej tabeli 

(zestawieniu) elementów rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej 

zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją. 

 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST-00.00.00 

obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu na czas robót nie 

podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 

2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z odtworzeniem osi oraz wyznaczeniem punktów wysokościowych. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wszystkim czynnościami mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz 

położenia obiektów inżynierskich, a także wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi 

po jej wybudowaniu. 

W zakres robót wchodzą: 

– wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

(reperów roboczych dowiązanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem, 

– zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 

– wyznaczenie roboczego pikietażu trasy poza granicą robót, 

– przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych, 

– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

– wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 

– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej 

drogi. 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i wysokościowej geodezyjnej 

osnowy realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia dokumentacji 

projektowej. 

1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 

punkt trasy. 

1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, którego 

wysokość jest wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 

geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie 

związanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ [1] pkt 1.4. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 

stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe długości około         0,5 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy 

powinny mieć średnicę 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 ÷ 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 ÷ 0,08 m i długości 

około 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 

długości 0,04 ÷ 0,05 m. 

„Świadki‖ powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy stosować pale drewniane 

średnicy 0,15 ÷ 0,20 m i długości 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inżynierem. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami 

technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ [1]  

pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– teodolity lub tachimetry, 

– niwelatory, 

– dalmierze, 

– tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki, 

– ew. odbiorniki GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ [1] pkt 4.  

 

4.2. Transport materiałów i sprzętu 

 Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ [1] pkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  

2.  odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 

3.  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

 

5.3. Prace przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 

– zapoznać się z zakresem opracowania, 

– przeprowadzić z Zamawiającym (Inżynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, 
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– zapoznać się z dokumentacją projektową, 

– zebrać informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 

– zapoznać się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  

– przeprowadzić wywiad szczegółowy w terenie. 

 

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami i wytycznymi 

GUGiK [3÷10]. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 

wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 

Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 

się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. 

Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 

przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 

dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na 

koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim 

przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 

oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 

Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 

czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 

Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 

prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 

Wykonawcy. 

 

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów        wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 

przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 

położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 

odcinkach prostych nie może przekraczać          500 m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 

drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami 

roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie 

falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 

obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 

istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak jest  takich punktów, repery robocze należy 

założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w 

sposób wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 

wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 

państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 

określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 

5.4.3.  Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 

innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej 

od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 

może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne 

niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 

określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkcie 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

 

5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 

powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 

przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 

Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 

głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 

terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 

kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 

zgodnym z dokumentacją projektową. 

 

5.4.5.  Wyznaczenie położenia obiektów mostowych i elementów regulacji potoku 

 Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu zgodnie z niweleta drogi 

b) wytyczenie osi obiektu zgodnie z osią potoku, 

c) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności fundamenty, rama, 

skrzydełka, 

d) wytyczenie punktów określających przebieg elementów umocnienia dna i skarp potoku, gurtów 

poprzecznych  

W przypadku przepustów ramowych dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej 

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4.3. 

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

 Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z 

podziałem na: 

1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 

2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 

3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy 

uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy dokumentację tę należy okazać 

Zamawiającemu do wglądu. 
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.5.1. Zebranie materiałów i informacji 

 Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego 

instrukcje dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 

Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i 

wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 

W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja 

sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 

Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalić: 

– klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do 

pomiarów powykonawczych, 

– rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 

– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji o 

wyniku pomiaru powykonawczego. 

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 

 W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów 

istniejącej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów 

topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne rozeznanie 

odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy 

pomiarowej. 

Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary 

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 [8] GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy 

zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, 

znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzędnymi wlotu i wylotu, światłem i skrajnią, 

wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i 

bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne 

dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymagań Zamawiającego. 

Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej 

treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i 

kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy plotera. 

Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w drugim 

akapicie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie 

analogową). 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], 

z podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną 

przeznaczoną dla Zamawiającego i dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji 

należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 

 Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletować dla Zamawiającego następujące 

materiały: 

– sprawozdanie techniczne, 

– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 5.5.2, 

– kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych w 

postaci dysku i wydruku na papierze, 

– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 

– kopie opisów topograficznych, 

– kopie szkiców polowych, 

– nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli mapa 

realizowana jest numerycznie, 
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– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ [1] pkt 6. 

 

6.2. Kontrola jakości prac 

 Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 

– wewnętrzną kontrolę prowadzoną przez Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewniać 

możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących 

mieć wpływ na kolejne etapy robót, 

– kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inżyniera), 

– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie 

z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 

– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 

Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 

GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ [1] pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy drogi i potoku w terenie. 

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje się jednostki: km (kilometr) i ha 

(hektar). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ [1] pkt 8. 

 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej 

przeznaczonej dla Zamawiającego. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ [1] 

pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 
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 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 

 ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

 prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymagań 

dokumentacji technicznej, 

 koszty ośrodków geodezyjnych. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

1.  ST-00.00.00            Wymagania ogólne 

 

10.2. Inne dokumenty 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z 

późniejszymi zmianami) 

[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU WRAZ Z DARNINĄ 

 

1.WSTĘP 

 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem 

warstwy humusu i darniny wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

 

1.2 Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec. 

 

1.3 Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2 MATERIAŁY 

 

Nie występują. 

 

3 SPRZĘT 

 

Przy robotach związanych z usunięciem humusu należy stosować: 

- koparki podsiębierne 

- samochody samowyładowcze 

- łopaty i szpadle 

- taczki do przewozu humusu. 

Dobór sprzętu pod względem typów i ilości winien być zgodny z opracowaniem PZJ, zaakceptowanym 

przez Inżyniera. 

 

4 TRANSPORT 

 

Odspojony materiał należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek i przewozić transportem 

samochodowym na odkład. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Teren pod budowę ulicy w pasie projektowanych robót powinien być oczyszczony z humusu, darniny i 

gruntu nieprzydatnego. Teren należy oczyścić całkowicie tak, aby wykluczyć występowanie części 

roślinnych w gruntach wbudowywanych w nasypy. 

 

5.2 Zdjęcie warstwy humusu wraz z darniną 

Warstwę humusu należy zdjąć mechanicznie. W wyjątkowych sytuacjach humus należy zdejmować 

ręcznie. Warstwę humusu należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania. 

Zdjęcie humusu należy wykonać wg faktycznego stanu zalegania i na głębokość na roboczo wskazaną 

przez Inżyniera. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze 

zdjęciem humusu. 

Zdjęty humus przeznaczony do dalszego wykorzystania należy składować w regularnych pryzmach. 

Miejsca składowania humusu do ponownego wykorzystania powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, 
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aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także przed najeżdżaniem przez pojazdy i 

przed zagęszczaniem. 

 

5.3 Odwiezienie materiału 

Pozyskany materiał nie przeznaczony do dalszego wykorzystania należy odwieźć na odkład. Lokalizację 

wskazuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżyniera. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". Sprawdzenie jakości 

robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m
2
]. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

 

Roboty związane ze zdjęciem humusu podlegają odbiorowi na zasadach podanych w ST-00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

Odbiór robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robot 

ziemnych na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1 Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m
2
] wykonania zdjęcia humusu obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie sprzętu, 

- zdjęcie humusu z darniną na pełną głębokość jego zalegania, 

- załadunek, transport i hałdowanie w pryzmy humusu przeznaczonego do późniejszego 

wykorzystania 

- zabezpieczenie i utrzymanie humusu przeznaczonego do późniejszego wykorzystania, 

- załadunek i wywiezienie nadmiaru humusu na odkład. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D-01.02.02. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW  

 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z usunięciem drzew i krzewów. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1. to 

jest: 

- wycinkę drzew z karczowaniem pni, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne‖. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖. 

 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 

 piły mechaniczne, 

 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

 spycharki, 

 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖. 

 

4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. W czasie transportu 

Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością przesuwania się. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖. 

Zamawiający dostarczy Wykonawcy zezwolenie właściwych władz na wycinkę drzew i krzewów. 
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Wykonawca po wycince drzew dokona obcięcia gałęzi i dokona karczowania korzeni. Gałęzie jak 

również korzenie Wykonawca Robót zagospodaruje we własnym zakresie. Natomiast pnie drzew są 

własnością Inwestora i Wykonawca winien przewieźć w miejsce wskazane.  

 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 

ustalonym przez Inżyniera. 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 

teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części 

organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości 

do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w 

punkcie 5.3. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 

Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 

uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w 

sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

 

5.3. Usunięcie drzew i krzewów 

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. Doły po 

wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z 

wymaganiami zawartymi w ST-02.00.00 „Roboty ziemne‖ lub, gdy doły zlokalizowane są w obrębie 

przewidywanych wykopów, należy je tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako 

materiał budowlany nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 

 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien zostać zaproponowany przez 

Wykonawcę i następnie zaaprobowany przez Inżyniera. 

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖. 

 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 

wykarczowania korzeni i zasypania dołów wraz z odpowiednim zagęszczeniem. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla usunięcia drzew jest sztuka usuniętych drzew. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖. 

Odbiór robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i 

zasypania dołów wraz z odpowiednim zagęszczeniem na zasadach odbioru robót zanikających i 

ulegających zakryciu. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za sztukę usuniętych drzew (w zależności od średnicy drzewa) 

lub za hektar usuniętych krzewów wg dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa 1 [szt.] sztuki usuniętego drzewa obejmuje: 

- przygotowanie robót, 

- dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 

- ścięcie drzew, 

- wykarczowanie pni drzew, 

- wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy (lub ew. przerobienie gałęzi na korę drzewną, 

względnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu), 

- wywiezienie pni w miejsce wskazane przez Inwestora /materiał jest własnością Zamawiającego/ 

- zasypanie dołów i zagęszczenie gruntu, 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

- zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki, 

- pomiary i badania wymagane SST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 

 

1.WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec. 

 

1.3. Zakres robót ujętych w ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie wykopów 

w gruntach skalistych pod: 

-gurty kamienne 

-prace regulacyjne 

-konstrukcje nawierzchni na przejeździe brodem 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 

przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, 

1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu, 

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

ziemnych, jednak w obrębie pasa robót, 

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót  

1.4.5. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 

związanych z trasą robót, 

1.4.6. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 

wg wzoru: 

Is=Pd /Pds 

gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3] 

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 

w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w 

robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3] 

 

1.4.7. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

U= d60/d10 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 

 

1.4.8. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 

z dokumentacją projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 

Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w ST-01.00.00. 

―Roboty przygotowawcze‖. 

Dodatkowo przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca zobowiązany jest wykonać 

szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowiązany jest to 

prowadzenia bieżących pomiarów wykonanych robót ziemnych.  

Kopie wyników wykonywanych pomiarów i obliczeń należy również dostarczyć do Inżyniera.  

Płatność za wykonane roboty ziemne będzie wynikała z ilości mas ziemnych obliczonych przez 

Wykonawcę na podstawie jego pomiarów zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2.2. Grunty i materiały do budowy nasypów 

Grunty pozyskane z wykopu w całości należy wykorzystać do formowania nasypu, a nadmiar należy 

odwieźć w miejsce zaakceptowane przez Zamawiającego. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne‖. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie 

odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. Wykonawca powinien wykonywać roboty 

ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajności. Powinny one gwarantować 

przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami 

niniejszej specyfikacji technicznej. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również 

dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii 

sprzętu podstawowego. 

Inżynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i wymaganiom 

sformułowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. 

Do zagęszczania powinien być używany sprzęt określony przez Wykonawcę w PZJ i zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

Do wykonania wykopów można stosować następujący sprzęt: 

 koparki, 

 spycharki, 

 samochody samowyładowcze do transportu gruntu w miejsce wbudowania. 

 sprzęt do zagęszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostępnych ubijaki i 

małe walce wibracyjne, 

 ręczny sprzęt do robót ziemnych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w ST-00.00.00. ―Wymagania ogólne‖. 
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4.2. Transport gruntu 

Do transportu gruntu należy stosować samochody samowyładowcze. Wykonawca ma obowiązek 

zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót 

drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym 

powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w 

szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z 

niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 

wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. ―Wymagania ogólne‖. 

 

5.2. Odwodnienie robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w projekcie 

przebudowy urządzeń, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 

opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem i 

nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania robót, aby powierzchniom wykopów i 

nasypów nadać w całym okresie trwania robót spadki poprzeczne i podłużne zapewniające prawidłowe 

odwodnienie. 

Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami 

przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 

czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi władzami. 

Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

5.3. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 

niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być 

mniejszy niż 3%. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 

terminów wykonania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 

wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i 

gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

5.4. Wykopy w gruntach skalistych 

5.4.1.  Zasady prowadzenia robót 

Wykopy należy wykonać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p. 5.4.4. 

Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 

robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 

podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
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5.4.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w poniższej tablicy. 

 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od  

powierzchni korony robót ziemnych 1,00 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 

to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy j.w. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w powyższej tablicy nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów 

podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 

zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

5.4.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 

powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 

maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, 

które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 

warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.4.4. Dokładność wykonania wykopów 

Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może przekraczać 5cm 

natomiast w profilu +1cm i (minus) –3cm. 

Szerokość korpusu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie dna 

wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 

Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 

tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 

10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 

wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera. 

 

5.5. Odkłady 

5.5.1. Warunki ogólne 

Odkład stanowi nadmiar objętości gruntów w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 

wbudowania. W naszym przypadku jest to urobek nie nadający się do wbudowania w nasyp. Są to 

wszelkiego rodzaju części organiczne, gruz ceglany, betonowy i kruszywo o uziarnieniu powyżej 100mm. 

  

5.5.2. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 

powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 

wyrobisk. 

Lokalizacje odkładu wskazuje Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez Inżyniera. Niezależnie 

od tego Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu, gdzie planowany jest odkład gruntu. 

Odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 

od 2 do 5%. Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 

Powierzchnie powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na 

użytki rolne lub leśne. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi  
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w ST-00.00.00. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania 

robót pomiarowych i przygotowawczych. 

W czasie wykonywania robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania 

kontrolne, których wyniki należy wpisywać do: 

- dziennika laboratorium Wykonawcy 

- dziennika budowy 

- protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 

zachowanie wymagań dotyczących jakości robót. 

 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania: 

- ujęcia i odprowadzenia wód opadowych, 

- ujęcia i odprowadzenia wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

a) odspajania gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienia stateczności skarp, 

c) odwodnienia wykopów w czasie wykonywania robót i po ich wykonaniu, 

d) dokładności wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenia górnej strefy korpusu w wykopie. 

6.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Kontrola jakości wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z wymaganiami 

określonymi w pkt 5.5.2. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

 

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1.  Cel i zakres badań 

Badanie mają na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostały wykonane zgodnie 

z dokumentacją projektową, ST oraz wskazówkami Inżyniera. Sprawdzenia dokonuje Inżynier na 

podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz 

wyrywkowych badań wykonanych w wybranych losowo punktach po zakończeniu budowy korpusu 

ziemnego. 

W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: 

a) dokumentów kontrolnych, 

b) przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego, 

c) spadków podłużnych korpusu i rowów, 

d) zagęszczenia gruntów, 

e) wykonania i umocnienia skarp, 

f) odwodnienia. 

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. 

6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 

a) oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych, wynikających stąd, zmian technologicznych w stosunku do 

dokumentacji projektowej, 

b) dzienników budowy, 

c) dziennik laboratorium Wykonawcy, 

d) protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. 
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 

Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie wartości wskaźnika 

zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi tych cech dla całego 

odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobierania próbek. 

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty o długości 3 metrów i poziomicy, 

w odstępach co 200 metrów na prostych, co 100 metrów na łukach o promieniu większym lub równym 

100 m, co 50 metrów na łukach o promieniu mniejszym niż 100 m, a także w miejscach, które budzą 

wątpliwości. 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać 

określonych poniżej wartości dopuszczalnych: 

- pomiar szerokości korpusu ziemnego 10 cm 

- pomiar szerokości dna rowów 5 cm 

- pomiar głębokości rowów 5 cm 

- pomiar rzędnych korony korpusu ziemnego w planie 5 cm, w profilu +1 i –3cm 

- pomiar pochylenia skarp 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta 

Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą nie mogą przekraczać określonych 

poniżej wartości dopuszczalnych: 

- pomiar równości korony korpusu 3 cm 

- pomiar równości skarp 10 cm 

6.3.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy drogowej 

Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu. 

Odchylenie rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż +1 cm i -3 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 

przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu 

ziemnego do głębokości około 0,5 metra poniżej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko 

w przypadku, gdy zachodzą wątpliwości, co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach.  

Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 

w następujący sposób: 

a) Oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia E2/E1, 

przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych dla danego 

odcinka. 

b) Zagęszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione 

będą warunki: 

Is - średnie nie mniej niż Is - wymagane 

lub E2/E1  2.2, 

 

a także 2/3 wyników badań użytych do obliczenia średniej spełnia wymagania sformułowane w p. 5. oraz 

pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartości wymaganej. 

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, 

oceny wizualnej oraz pomiarów według p. 6.3.3. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m
3
]. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót zanikających a 

cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST-00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

8.2. Odbiór robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki 

badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

W przypadku gdyby wykonanie, choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 

z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku 

Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je 

do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 ―Wymagania ogólne‖. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra sześciennego [m
3
] wykonania wykopów obejmuje: 

- wszelkie prace pomiarowe,
 

- prace przygotowawcze,
 

- szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu,
 

- bieżące pomiary wykonanych robót ziemnych,
 

- dostarczenie odpowiedniego sprzętu,
 

- załadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego składowania (na odkład), 

- profilowanie dna wykopu oraz skarp, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu, 

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu 

- ulepszenie gruntu podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania właściwych parametrów 

zagęszczenia, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy, 

- odwodnienie wykopu, 

- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

- rekultywacje terenu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

 

GENERALNA DYREKCJA DRÓG PUBLICZNYCH 
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

formowaniem nasypów wraz z wykonaniem filtra nieprzepuszczalnego. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec. 

 

1.3. Zakres robót ujętych w ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania prac: 

-budowy nasypu z gruntu pochodzącego z wykopów, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Wszystkie określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST-02.01.01. "Wykonanie wykopów". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 

z dokumentacją projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 

Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w ST-01.00.00. 

―Roboty przygotowawcze‖. 

Dodatkowo przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca zobowiązany jest wykonać 

szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowiązany jest to 

prowadzenia bieżących pomiarów wykonanych robót ziemnych.  

Kopie wyników wykonywanych pomiarów i obliczeń należy również dostarczyć do Inżyniera.  

Płatność za wykonane roboty ziemne będzie wynikała z ilości mas ziemnych obliczonych przez 

Wykonawcę na podstawie jego pomiarów zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ustalenia ogólne 

Zaleca się wykonywanie nasypów z gruntów naturalnych pozyskanych z wykopów.  Ponadto dopuszcza 

się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych bez zastrzeżeń do tego celu, to 

znaczy takich, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie 

dodatkowe wymagania określone w ST i są zaakceptowane przez Inżyniera. Akceptacja następuje na 

bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników 

badań laboratoryjnych określonych w przedmiotowej ST. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu 

zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 

właściwościach. 

Wartość wskaźnika różnoziarnistości „U‖ gruntów użytych do budowy nasypów nie powinna być 

mniejsza od 5. Do budowy nasypu należy stosować grunty o wskaźniku piaskowym WP>35 i zawartości 

cząstek mniejszych od 0,075 mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wymagania i badania, 

s.21, tabl. 3. 

 

2.2. Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń 

Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń obejmują: 

a) rozdrobnione skały i minerały, gruboziarniste, twarde i średnioziarniste, 
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b) żwiry i pospółki, 

c) piaski grube, średnie i drobne, naturalne i łamane, 

d) piaski gliniaste z domieszką frakcji żwirowo-kamienistej (morenowe) o wskaźniku różnoziarnistości 

U15 

e) żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwałów (powyżej 5 lat) 

f) łupki przywęglowe przepalone 

g) wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej poniżej 2% 

 

2.3 Grunt na filtr w dnie i na skarpach 

Ze względu na fakt, że w podłożu zalegają grunty przepuszczalne zachodzi konieczność wykonania filtra 

z gruntu nieprzepuszczalnego.  

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do robót ziemnych należy stosować sprzęt wg ST-02.01.01. Wykonywanie wykopów. Dobór sprzętu 

zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 

zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. 

Podczas robót należy ograniczyć stosowanie walców wibracyjnych ze względu na lokalizację przyległej 

zabudowy mieszkaniowej. 

Do wykonywania robót dopuszcza się każdy rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez 

Wykonawcę i zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w ST-00.00.00. ―Wymagania ogólne‖. 

 

 

4.2. Transport materiałów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, 

jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 

transportu powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania 

gruntu. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 

zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach 

poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów 

charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. 

Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 

Wykonawcę. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 

wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. ―Wymagania ogólne‖. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1.  Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
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Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w ST-01.00.00. „Roboty przygotowawcze‖. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej 

strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. 

Minimalne wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia powinny być nie mniejsze niż 0,95. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 

podłoża to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych 

wartości wskaźnika zagęszczenia.  

 

5.2.2.Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 

zawczasu przez Inżyniera. 

Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, równomiernie na całej szerokości. Grubość warstwy w 

stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 

zagęszczania. Zaleca się, aby grubość warstwy została ustalona na próbnym odcinku w obecności 

Inżyniera lub jego reprezentanta. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 

dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  

Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo a ukształtowanie powierzchni warstwy 

powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 

na całej szerokości nasypu. 

Grunt rodzimy z wykopów musi być selekcjonowany na bieżąco w trakcie formowania nasypów. 

Wszystkie elementy nie będące gruntem budowlanym tj. części organiczne, korzenie drzew, elementy 

drewniane, gruz ceglany i inne nie mogą zostać wbudowane w nasyp i muszą zostać usunięte z palcu 

budowy.  

Podłoże, na którym będzie formowany nasyp musi być wyprofilowana i zgęszczona, a wskaźnika 

zagęszczenia Is musi wynosić min 0,98. Dodatkowo należy wykonać stopnie skarpowe o szerokości 

około 80cm i wysokości 0,2-04 /mb/. Spadek poprzeczny stopni musi być przeciwny do spadku 

istniejącego terenu i powinien wynosić około 0,5%. Stopnie należy wykonać zgodnie z przekrojami 

poprzecznymi. 

Dopiero tak przygotowane podłoże może stanowić podstawę nasypu. Nasyp musi być formowany 

warstwami o grubości max 30cm z jednoczesnym zagęszczaniem i polewaniem wodą. Każda warstwa 

powinna być zagęszczona tak aby wskaźnika zagęszczenia Is wynosił min 0,99. Tak więc roboty ziemne 

powinny polegać na wykonywaniu wykopów z jednoczesnym formowaniem nasypów. Roboty ziemne 

polegające na wykonywaniu wykopów i formowaniu nasypów powinny być prowadzone do rzędnych 

zgodnie z planem. warstwicowym, i przekrojami poprzecznymi pomniejszonymi o grubość konstrukcji.  

 

5.2.3 Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu 

przekracza wartość dopuszczalną, o wartości określone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28.  

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno układać 

następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez Inżyniera. 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 

warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej 

i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 

wadliwej warstwy. 

 

5.2.4 Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów przewilgoconych (W>Wopt.) zamarzniętych lub 

gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów 

w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
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gruntów. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

 

5.2.5 Zagęszczenie gruntu 

Wymagania dla zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu powinny spełniać wymagania normy PN-S-

02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 

5.2.6 Dokładność wykonania nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie może przekraczać 5cm a w 

profilu +1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie dna 

wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 

Pochylenie skarp nie może się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 

tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 10 

cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 

wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera. 

 

5.3 Wykonanie robót związanych z filtrem z gruntu nieprzepuszczalnego 

Przed wykonaniem bystrza w dnie należy wykonać uzupełnienie podłoża w formie filtra z gruntu 

nieprzepuszczalnego dowożonym z zewnątrz, wały będą budowane i uzupełniane warstwowo oraz 

zagęszczane zgodnie z normą PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.   

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Kontrolę jakości robót ziemnych wykonuje się zgodnie z ST-02.01.01 „Wykonanie wykopów‖. 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i poleceniami Inżyniera. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

- badania zagęszczenia nasypu, 

- pomiary kształtu nasypu. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

 

7.2 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

7.3 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest  m
3
  /metr sześcienny/ 

Jednostką obmiarowa związana z wykonaniem filtra nieprzepuszczanego jest m
3
 /metr kwadratowy/ 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

 

8.2 Ogólne zasady odbioru robót 

Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót zanikających a 

cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST-00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

8.3 Odbiór robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki 

badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

W przypadku gdyby wykonanie, choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 

z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku 
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Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je 

do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.2 Ustalenia ogólne dotyczące płatności 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 ―Wymagania ogólne‖. 

 

9.3 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra sześciennego [m
3
] wykonania nasypów obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie sprzętu, 
- szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu,

 

- bieżące pomiary wykonanych robót ziemnych, 

- przygotowanie podłoża pod nasypy (oczyszczenie, zagęszczenie), 

- ew. ulepszenie podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania właściwych wskaźników 

zagęszczenia, 

- ew. załadunek i transport materiału z  wykopów do miejsca wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego materiału w nasyp,

 

- zagęszczenie nasypu do wielkości podanej w ST,
 

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacją projektową,
 

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,
 

- profilowanie skarp dokopu,
 

- odwodnienie terenu robót ziemnych,
 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,  

- rekultywacje terenu. 

 

Cena 1 metra sześciennego [m
3
] wykonania filtra nieprzepuszczalnego obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie sprzętu, 
- szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu,

 

- bieżące pomiary wykonanych robót ziemnych, 

- przygotowanie podłoża pod filtr nieprzepuszczalny (oczyszczenie, zagęszczenie), 

- ew. ulepszenie podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania właściwych wskaźników 

zagęszczenia, 

- dostarczenie materiału nieprzepuszczalnego z zewnątrz z miejsca dokopu  

/materiał Wykonawcy Robót/ 
- wbudowanie dostarczonego materiału w dno i na skarpy 

 

- zagęszczenie materiału do wielkości podanej w ST,
 

- profilowanie korony, skarp i dna zbiornika zgodnie z dokumentacją projektową,
 

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna 
 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,  

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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6. PN-85/P-04613 Metody badań wyrobów włókienniczych. Płaskie wyroby włókiennicze. 

Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej. 

7. PN-85/P-04626 Metody badań wyrobów włókienniczych. Płaskie wyroby włókiennicze. 

Wyznaczanie siły zrywającej i wydłużenia przy zerwaniu metodą pasków. 

8. PN-85/P-04638 Metody badań wyrobów włókienniczych. Wyznaczanie wytrzymałości na 

przebicie. 

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża 

przez obciążenie płytą. 

11. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych 

i lotniskowych. 

12. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych. 

13. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU 

D-03.04.01 ŚCIEKI KAMIENNE TYPU MULDA 

 

Dla odwodnienia drogi i przyległego terenu zaprojektowano ścieki kamienne typu mulda  

zabudowane pod katem 45
0
—60

0
 w stosunku do osi drogi. Na wysokości projektowanych muld 

kamiennych, droga znajduje się na rampie drogowej, a jej spadek poprzeczny wynosi 0%. Mulda została 

zaprojektowana z kamienia o uziarnieniu 400/600mm układanego na podbudowie z kruszywa 

naturalnego. Kamień łamany będzie układany na sucho, klinowany, a spoiny zasypane wysieka 

dolomitową i układany na podbudowie z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/100mm  

gr. 20cm. Kamień na ściek musi być selekcjonowany, układany na wyprofilowanym podłożu wraz z 

klinowaniem, a jego najmniejszy bok musi wynosić min 300mm. 

Spadek podłużny ścieku zostanie nawiązany do spadku drogi lecz nie może być mniejszy niż 4%. 

Szerokość ścieku po prostopadłej wynosi 5,0mb, a jego zagłębienie powinno wynosić max 40cm. Wody 

deszczowe ze ścieku zostaną odprowadzone na projektowaną skarpę drogową, w przyległy teren lub do 

projektowanych rowów. Wylot ze ścieku zostanie umocniony kamieniem łamanym o uziarnieniu 

400/600mm którego najmniejszy bok musi wynosić min 300mm.   

Na wysokości ścieku kamiennego od strony górnej wody skarpy i dno  i skarpy projektowanego rowu  

należy umocnić kamieniem łamanym o uziarnieniu 400/600mm, którego najmniejszy bok musi wynosić 

min 300mm.  Kamień należy układać na sucho i klinować. Góra umocnionego wlotu musi być zawyżona 

około 10cm powyżej nawierzchnie ścieku kamiennego. Przed odbiornikiem na długości 10,0mb rów 

zostanie wypłacony tak aby rzędna jego dna pokrywała się ze spadem ścieku  

kamiennego. 

W celu nawiązania nawierzchni ścieku kamiennego do projektowanej niwelety drogi nr 1001 należy na 

dojazdach na długości 7,0mb tj. 2,0mb od góry i 5,0mb od dołu wykonać pełną konstrukcję składającą się 

z nawierzchni z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 10cm formowanej na podbudowie z 

kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/100mm gr. 20cm. 

Szczegółowa lokalizacja ścieków przedstawiono na planie sytuacyjnym rys. nr 1. 
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D-03.05.01 WYKONANIE ROWÓW  

 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem rowów przydrożnych. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w 

leśnictwie Grodziec. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

-wykonanie rowu  

-profilowanie dna i skarp rowu. 

-wycinka krzewów i samosiejek 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi. 

1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 

1.4.4. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 Materiały nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

 koparek podsiębiernych, 

 spycharek lemieszowych, 

 równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 

 urządzeń kontrolno-pomiarowych, 

 zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej ST, można korzystać z dowolnych środków 

transportowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 5. 

 

5.2. Wykonanie rowów 

Rowy należy wykonać łącznie z wykonywaniem wykopów pod przejazd brodem.  

Istniejące rowy na końcu projektowanej drogi nr 1001 poza zakresem projektowym należy poddać 

regeneracji. Regeneracja to oczyszczenie dna z namułu wraz z profilowaniem dna i skarp. 

W celu odwodnienia projektowanej drogi jak również przyległego terenu zaprojektowano rowy 

przydrożne, gruntowe, nieumocnione. Na końcowym odcinku drogi nr 1001 od przejazdu brodem 

zaprojektowano obustronne rowy przydrożne przebiegające wzdłuż poboczy drogi. Rowy należy 

wykonać jako trapezowe, a ich przebieg od góry należy nawiązać do istniejących rowów na końcu 

opracowania poza zakresem robót oraz od dołu do potoku Jasienica. Dodatkowo przebieg rowu jak i ich 

rzędne wysokościowe należy nawiązać do projektowanej drogi oraz do projektowanych muld 

kamiennych zabudowanych w poprzek drogi. Spadek podłużny rowu jak również jego zagłębienie należy 

nawiązać do spadku niwelety drogi i projektowanych ścieków. Pochylenie skarpy rowu od strony drogi 

powinno wynosić 1:1, a z drugiej strony pochylenie skarpy rowu będzie pokrywać się z nachyleniem 

skarpy drogowej i będzie wynosić 1:1. Zaprojektowano rowu o szerokości dna wynoszącym 40cm. 

Istniejący rów prawostronny na końcu opracowania poza zakresem projektowanym zostanie opróżniony 

do rowu lewostronnego i dalej przy udziale projektowanego rowu wody deszczowe i roztopowe zostaną 

odprowadzone do potoku Jasienica. Przejście rowu przez projektowaną drogę jak również przez 

projektowany szklak zrywkowy bez nazwy będzie realizowane przy udziale ścieku w formie muldy 

kamiennej.  

Dodatkowo prawa skarpa drogowa na odcinku od przejazdu brodem do szlaku zrywkowego nr 1006 

zostanie  odwodniona przy udziale projektowanego rowu zabudowanego wzdłuż projektowanego 

pobocza drogi. Podobnie jak rów lewostronny tak i rów prawostronny zostanie opróżniony do potoku 

Jasienica, a wylot zostanie zlokalizowany na wysokości projektowanych oporników kamiennych 

zabudowanych u podnuża skarpy potoku.     

Dodatkowo od strony wschodniej ze względu na ukształtowanie terenu i duże jego nachylenie w kierunku 

drogi zaprojektowano rów trapezowy. Zaprojektowano rów trapezowy o nachyleniu skarp 1:1, szerokości 

dna 40cm i głębokości min 40cm. Na początkowym odcinku rów będzie przebiegał wzdłuż dwóch boków 

placu manewrowego i dalej w miejscu istniejącego zagłębienia terenu. Rów zostanie opróżniony do 

istniejącego cieku wodnego i dalej do potoku Jasienica. Na wysokości szlaku zrywkowego bez nazwy 

przejście rowu przez drogę będzie realizowane przy udziale projektowanego ścieku w formie muldy 

kamiennej zabudowanej w poprzek drogi. 

Całość prac należy wykonać zgodnie z ST 02.00.00 

 

5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 

 W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i 

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]: 

- dla rowu melioracyjnego w kształcie: 

a) trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,80 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość od 

0,40 m do 1,20 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 

b) trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 

1:3, nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 m liczona jako 

różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 

c) opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie górne wyokrąglone 

łukami kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, a skarpy 
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zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 0,50 m liczona jako różnica poziomów dna i 

niższej krawędzi górnej rowu; 

 dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej   0,40 m, nachylenie skarp od 

1:1,5 do 1:3, głębokość co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien być oddalony co najmniej o 3,0 m od 

krawędzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostałych 

przypadkach. 

 dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej  0,40 m, głębokość minimum 

0,50 m, przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu co najmniej 10,0 m. 

Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,5%;                  w wyjątkowych 

sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 20 m - 0,3%. 

 Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać: 

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 

 - w gruntach piaszczystych - 1,5%, 

 - w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 

 - w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 

 - w gruntach skalistych - 10,0%; 

b) przy umocnionych skarpach i dnie 

 - matą trawiastą - 2,0%, 

 - darniną - 3,0%, 

 - faszyną - 4,0%, 

 - brukiem na sucho - 6,0%, 

 - elementami betonowymi - 10,0%, 

 - brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 

 

5.4. Roboty wykończeniowe 

 Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć poza 

obręb pasa drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub 

wskazaniami Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 6. 

 

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 

 

Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadek podłużny rowu co 10m  

2 Szerokość i głębokość rowu co 10,0m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 20,0m 

 

6.2.1. Spadki podłużne rowu 

 Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5% 

spadku. 

6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 

 Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  5 cm. 
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6.2.3. Powierzchnia skarp 

 Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie 

powinien przekraczać 3cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖  

pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m rowu obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 zdjęcie darniny i ziemi urodzajnej 

 kopanie rowów 

 profilowanie dna i skarp rowu, 

 ścięcie trawy, krzaków i samosiejek, 

 odwiezienie urobku, 

 roboty wykończeniowe, 

 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

 

10.2. Inne materiały 

2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
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D-04.00.00. PODBUDOWA 

D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 

 

1. WSTĘP 

 

1.1.   Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

profilowania i zagęszczania koryta drogi po wykonaniu robót ziemnych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

ST-00.00.00. ‖Wymagania ogólne‖. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. 

„Wymagania ogólne‖. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. Wymagania ogólne‖. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Do wykonywania robót należy stosować: 

- równiarki samojezdne, zrywarki oraz spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, 

(Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 

lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny), 

- walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne. 

W miejscach trudno dostępnych roboty należy wykonać ręcznie. Stosowany sprzęt nie może spowodować 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 Wymagania ogólne. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio po zakończeniu 

robót ziemnych.  

 

5.3. Wykonanie koryta 

Koryto pod konstrukcję drogi wykonywane jest w trakcie wykonywania wykopów wg ST-02.01.01. 

Wykonanie wykopów. 

 

5.4. Profilowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń. 

Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne 

terenu umożliwiają uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Jeżeli powyższy 

warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania 

Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 

dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 

uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 

zagęszczenia określonego w pkt. 5.5. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego 

gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy 

dogęścić 3 - 4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego (lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera) i następnie przystąpić do profilowania podłoża. 

Ścięty grunt powinien być odwieziony na odkład. 

Podłoże po profilowaniu powinno posiadać docelowe spadki poprzeczne i podłużne zgodnie z 

przekrojami poprzecznymi i profilem podłużnym. 

 

5.5. Zagęszczanie podłoża 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 

Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę 

w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zagęszczanie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z 

PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. 

Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia Is powinna wynosić 1,00. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej 

niż 2%. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał podłoża uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 

kontrole zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 

wtórny moduł odkształcenia podłoża wg BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 

odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 ―Wymagania ogólne‖ 

 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, środków 

transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwość prowadzenia 

robót zgodnie z PZJ. 

 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 

częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w 

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
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Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzić wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach na każdej 

działce roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 600 m2. Zagęszczenie należy kontrolować na 

podstawie normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy 

przeprowadzenie badania zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 

uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża wg BN-64/8931-02. 

Stosunek wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2.2 

Wilgotność gruntów w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m
2
. 

 

6.4. Sprawdzenie i dokładność wykonania 

Sprawdzeniu podlegają następujące elementy wykonania koryta: 

6.4.1. Równość podłoża 

Nierówności profilowanego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą co 20 m w kierunku podłużnym. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4 metrową łatą co najmniej raz na 100 m. 

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.4.2.  Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4 metrowej łaty i poziomicy co najmniej raz na 50m 

i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z projektem z tolerancją 0.5 % 

6.4.3. Głębokość koryta i rzędne podłoża 

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzić co 50m na krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi 

zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i (minus) –2 cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi koryta 

Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać co 50m w osi i na jej krawędziach. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż o 5 cm. 

6.4.5.  Szerokość koryta 

Szerokość należy sprawdzić przynajmniej raz na 50 m. Szerokość nie może się różnić od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm i –5 cm. 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 

w p.6.4. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównanie 

i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiaru wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonuje się na budowie w metrach kwadratowych 

[m
2
]. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zagęszczeniem podłoża jest dokonywany na 

zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu określonych w ST-00.00.00. „Wymagania 

ogólne‖. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 

 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za metr kwadratowy [m
2
] wykonanego wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża należy 

przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych z 

ewentualnymi potrąceniami za niewłaściwe cechy geometryczne oraz zagęszczenie. 

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m
2
] profilowania i zagęszczania podłoża obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- prace przygotowawcze, 

- dostarczenie sprzętu, 

- ew. naprawa kryta wykonanego podczas wykopów, 

- profilowanie podłoża do docelowych spadków poprzecznych i podłużnych, 

- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i wywiezienie na odkład, 

- zagęszczanie podłoża do wymaganych wskaźników zagęszczenia, 

- utrzymanie podłoża, 

- pomiary i badania kontrolne. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 

2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenia płytą. 

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 

lotniskowych. 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP W-wa 1989. 
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D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy podbudowy z 

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem min 20% przekruszonego kruszywa 

łamanego 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w 

leśnictwie Grodziec. 

 

1.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 

warstwy jak wyżej z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/100mm stabilizowanego mechanicznie jako 

dolna warstwa podbudowy. 

 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 

kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.3.2. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 

 

2.2. Kruszywo 

Materiałem do wykonania warstwy podbudowy powinno być kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/100mm 

np. pospółka. Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. Celem 

poprawy uziarnienia i zagęszczalności warstwy podbudowy dla nawierzchni ulic należy dodać 20% 

kruszywa łamanego. 

 

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714-15 powinna leżeć pomiędzy 

krzywymi granicznymi podanymi w poniższej tablicy. 
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie  

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 

 

100 

63 

31.5 

16 

8 

4 

2 

0,5 

0,075 

 

100 

82-100 

72-91 

58-86 

42-88 

30-73 

21-56 

10-31 

3-12 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 

uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 

kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa 

przechodzące prze sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niż 65% frakcji przechodzącej przez sito 

0,5 mm. 

 

2.4. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2. 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 

L.p. Właściwości badane według: Wymagania 

1 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16; % nie więcej niż 45 

2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-B-04481, %, nie więcej niż 1 

3 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg  

PN-B-04481 

30-70 

4 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42, 

- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niż 

- po 1/5 liczby obrotów 

 

45 

40 

5 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż wg PN-B-06714-18 4 

6 Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-B-06714-19 

po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, ubytek masy, %, nie więcej niż 

 

10 

7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, wg PN-B-06714-28  %, nie 

więcej niż 

1 

8 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa wg PN-S-06102, nie mniejszy 

niż 

60 

 

2.5. Źródła materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 

robót. Przyjmuje się, że materiał musi być dostarczony do 30 dni przed rozpoczęciem robót. 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną 

krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 

Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 

Inżyniera, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań 

laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 

Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera 

dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do wykonania stabilizacji mechanicznej 

Do wykonania warstwy podbudowy należy stosować: 

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 

- Ubijaki mechaniczne, płyty wibracyjne lub małe walce wibracyjne. 

- Samochody samowyładowcze 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu 

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, 

aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów technicznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi 

warstwa ulepszonego podłoża stabilizowanego gotowym spoiwem hydraulicznym. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 

należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 

względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 

przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 

wysychaniu 

 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana ręcznie w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 

warstwy nie maże przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w 

sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 

składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 

zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie układania 

następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Kruszywo w 

miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione 

materiałem o odpowiednich właściwościach. 

 

5.5. Zagęszczanie 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia 

przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
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wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 

równej powierzchni. Warstwa odcinająca powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi 

walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i 

napowietrzenie. Jeżeli wilgotność materiału jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie 

powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być 

równa wilgotności optymalnej z tolerancją 2%. Badanie wilgotności zagęszczonej w-wy należy 

prowadzić zgodnie z PN-EN 1097-5:2001.  

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,03 dla 

dróg KR3-6 . Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się 

stosowanie cylindra wciskanego, objętościomierza piaskowego lub wodnego. 

Równolegle do badań wskaźnika zagęszczenia (IS) należy prowadzić pomiary zagęszczenia warstwy 

odcinającej ułożonej w korpusie drogowym z zastosowaniem płyty obciążanej statycznie (VSS) z 

określeniem pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia podłoża według PN-S-02205:1998, zał. B. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia, zwany wskaźnikiem odkształcenia (IO)nie 

powinien przekraczać 2,2. 

Kontrolę nośności na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 należy wykonać wg PN-S-

02205:1998, zał.B ( jak dla ulepszonego podłoża gdzie obciążenie końcowe wynosi 0,35MPa)) .  Nośność 

warstwy podbudowy powinna wynosić nie mniej niż: 

 E2≥80 MPa ( Evd ≥50MPa)  

Do badania zagęszczenia i nośności można wykorzystać lekką płytę dynamiczną. Moduły dynamiczne 

podano powyżej 

 

5.6. Utrzymanie warstwy 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy uszkodzonej przez ruch 

budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 

śniegu i mróz. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań kruszyw przeznaczonych 

do wykonania warstwy odsączającej, wg zasad określonych w p.2. w celu akceptacji materiałów. Badania 

te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. Ze względu na mały zakres prac 

Wykonawca może przedłożyć wyniki badań producenta lub dostawcy kruszyw. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy odsączającej z kruszyw 

naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w poniższej tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw 

naturalnych stabilizowanych mechanicznie 

 

 

Lp. 

 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

 

Maksymalna 

powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 

badania [m
2
] 

1 

2 

3 

Uziarnienie kruszywa 

Wilgotność kruszywa 

Zagęszczenie kruszywa 

 

2 

 

300 

 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.  Próbki należy pobierać 

w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 

przekazywane Inżynierowi. Ze względu na mały zakres prac Wykonawca może przedłożyć  receptę 

wystawiona przez producenta lub dostawcy kruszyw. 

6.3.2. Badania wilgotności kruszywa 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby 

Proctora, z tolerancją 2%. Wilgotność kruszywa należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej 

działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz w jednym punkcie na 300 m
2
, przy ocenie zagęszczenia 

warstwy.Całość należy wykonać zgodnie z pkt. 5.5 niniejszej ST 

6.3.3. Badania zagęszczenia 

Zagęszczenie należy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 300 m
2
 

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg p. 5.5. 

 

6.4. Badania wykonanej warstwy 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 

stabilizowanego mechanicznie  z dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa łamanego przedstawiono w 

poniższej tablicy 4 
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Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Grubość warstw Podczas budowy: 

-w 3 punktach na każdej dziennej działce roboczej lecz nie 

rzadziej niż 1 na 200 m
2
 

Przed odbiorem: 

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 300 m
2
 

2 Nośność i zagęszczenie wg 

obciążeń płytowych 

raz na 300 m
2
 

3 Szerokość Co 200,0mb 

4 Równość podłużna Co 200 m łatą dł. 4,0mb 

5 

 

Rzędna Co 100 m 

 

6.5. Wymagania jakościowe 

 

6.5.1. Grubość warstwy 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -5%. 

6.5.2.  Nośność i zagęszczenie warstw wg obciążeń płytowych 

Należy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg metody obciążeń płytowych, Warstwa 

kruszywa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności mierzonej wtórnym modułem 

odkształcenia: 

 E280 MPa – warstwa ulepszonego podłoża 

Zagęszczenie warstwy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 

cm, jest nie większy od 2,2: 

ME’’/ME’  2,2 

 

6.5.3. Równość warstwy 

Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 

6.5.4 Szerokość warstwy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm. 

6.5.5 Rzędne warstwy 

Różnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm do –2 cm. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

 

5.5 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

7.5 Jednostka obmiarową 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m
2
], wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 

naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa łamanego o 

grubości określonej w Dokumentacji Projektowej.  

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

 

8.5 Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór ulepszonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 

zakryciu na zasadach określonych w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

1.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m
2
] wykonania warstwy podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

- opracowanie receptury mieszanki, 

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki, 

- zagęszczenie rozłożonej warstwy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań określonych w ST, 

- utrzymanie podbudowy w czasie robót 

 

2. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 

2. PN-97/S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

6. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

8. obcych 

9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

10. mineralnych. 

11. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

12. PN-78B-06714/16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

13. PN-77B-06714/17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

14. PN-77B-06714/18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

15. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

16. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji. 

17. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 

18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na   miażdżenie. 

19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

20. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości   zanieczyszczeń w postaci 

grudek gliny. 

21. PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

22. PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i  

kolejowych. Żwir i pospółka. 

23. PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

24. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
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25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą. 

26. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych i 

lotniskowych. 

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni drogowych . 

29. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

30. PN-

EN13043:20

04 

 

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i  innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

31. PN-EN 

13242:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

32. PN-S-

02205:1998 

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

33. PN-EN 

1744-1:2000 

Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

34. PN-EN 

1097-5:2001 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

 

 

 

 

 

 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00130
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00130
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D-04.04.02. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNEJ STABILIZOWANEJ 

MECHANICZNIE 

 

1. WSTĘP 

 

1.1.   Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni  z mieszanki 

mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowanej mechanicznie jako nawierzchnia gruntowa ulepszona  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 10cm jako: 

- warstwy nawierzchni na długości drogi na dojazdach do przejazdu brodem. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 

kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.4.2. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 

 

2.2. Kruszywo 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa mieszanki mineralnej stabilizowanej mechanicznie 

powinno być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

narzutowych. Do wykonania podbudowy przewidziano użycie mieszanki mineralnej o uziarnieniu 

0/31,5mm z wapieni karbońskich o zawartości CaCo3 min 96%, 

Nie dopuszcza się stosowania kruszywa wapiennego i dolomitowego oraz kruszywa z materiałów 

odpadowych takich jak żużle hutnicze, łupki powęglowe, gruz, destrukt betonowy 

Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 

 

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leżeć pomiędzy 

krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1. 
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy  

 

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 

31.5 

16 

8 

4 

2 

0,5 

0,075 

100 

65-85 

57-93 

42-75 

28-58 

19-42 

2-10 

 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące prze sito 0,075mm nie powinny stanowić więcej niż 65% 

frakcji przechodzącej przez sito 0,5mm. 

 

2.3.1 Procentowy skład mieszanki mineralnej o uziarnieniu ciągłym 0/31,5mm 

 
- frakcja 31,5—45mm              max 5% 

- frakcja 16-31,5mm                      30% 

- frakcja 8-16mm                           15% 

- frakcja 4-8mm                             15% 

- frakcja 2-4mm                             10% 

- frakcja 0,5-2mm                          10% 

- frakcja 0,075-0,5mm                   15% 

- frakcja 0-0,075mm                        5%    
 

2.4. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2. 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 

L.p. Właściwości badane według: Wymagania 

1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż 5 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niż 35 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niż 1 

4 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg  

PN-B-04481:1988 

30-70 

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 

- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niż 

- po 1/5 liczby obrotów 

 

35 

30 

6 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż 3 

7 Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 

po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, ubytek masy, %, nie więcej niż 

5 

 

8 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niż 1 

9 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa przy zagęszczeniu Is>1,03, nie 

mniejszy niż 

140 

 

2.5.  Źródła materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 

zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 

robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z 

projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
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Materiały z zaproponowanego prze Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania prze 

Inżyniera, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań 

laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 

Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera 

dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 

wodę, 

- Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 

walce wibracyjne. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywać się dowolnymi środkami transportowymi w sposób 

przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym 

podłożu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów technicznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie na szerokości drogi, 

mijanek i poszerzeń  stanowi warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego. 

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych 

przez Inżyniera. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 

należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 

względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 

przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 

wysychaniu. 

 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
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warstwy nie może przekraczać 10cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w 

sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Warstwa kruszywa 

powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed 

zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

 

5.5. Zagęszczanie 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia 

przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy 

przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku 

jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 

wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 

równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 

zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wartości określonych w punkcie 6.6. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 

według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 

zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i napowietrzenie. Jeżeli wilgotność materiału jest 

niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie powinien być zwilżony wodą i równomiernie 

wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 

2%. 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie pod chodnik i bezpiecznik powinna być 

zaklinowana miałem kamiennym na grubości 3cm przed ułożeniem kolejnej warstwy nawierzchni. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności 

podbudowy i wynosić Is-1,03 

 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej przez 

ruch budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 

deszczu, śniegu i mróz. 

Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 

jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 

 

5.7. Odcinek próbny 

Decyzję o konieczności wykonania odcinka próbnego podejmie Inżynier. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne‖. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych 

stabilizowanych mechanicznie podano w poniższej tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw 

łamanych stabilizowanych mechanicznie 

 

 

Lp. 

 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

Działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 

badania [m
2
] 

1 

2 

3 

4 

Uziarnienie kruszywa 

Wilgotność kruszywa 

Zagęszczenie kruszywa 

Zawartość zanieczyszczeń obcych 

 

2 

 

200 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Stopień przekruszenia ziarn 

Zawartość ziarn nieforemnych 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

Granica płynności 

Wskaźnik plastyczności 

Mrozoodporność 

Ścieralność 

Wskaźnik piaskowy 

 

 

 

- 

 

 

 

1000 

i przy każdej zmianie 

źródła kruszywa 

 

 

6.4. Badania właściwości kruszywa 

W czasie robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w tablicy w p.2. 

Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co 

najmniej dwukrotnie dla każdej działki roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 200 m2 warstwy. Próbki 

należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 

być bieżąco przekazywane Inżynierowi 

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2. powinny być 

wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót, lecz nie 

rzadziej niż raz na 100 m2 wykonanej podbudowy, a także w przypadku zmiany źródła pobierania 

materiałów i w innych przypadkach określonych przez Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być 

pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4.1. Badania wilgotności kruszywa 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby 

Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancją 2%. Wilgotność kruszywa należy badać wg PN-77B-06714/17 

przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz w jednym punkcie na 400 

m2, przy ocenie zagęszczenia warstwy. 

6.4.2. Badania zagęszczenia 

Zagęszczenie należy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż w jednym punkcie na 100 m
2
, wg BN-77/8931-12. 

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg p. 6.6 

 

6.5. Badania wykonanej warstwy 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie przedstawiono w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Grubość warstw Podczas budowy: 

-w 3 punktach na każdej dziennej działce roboczej  lecz 

nie rzadziej niż 1 na 200 m
2
 

Przed odbiorem: 
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- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2
 

2 Nośność i zagęszczenie wg 

obciążeń płytowych 

Raz na 500 m
2
 

3 Szerokość 10 razy na 0,5 km 

4 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 

każdym pasie ruchu 

5 Równość poprzeczna 10 razy na 0,5 km łata 4-metrową 

6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 0,5 km 

7 

8 

Rzędne 

Ukształtowanie osi w planie 

Co 30 m 

*dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych: na początku i na końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w 

środku i na końcu każdego łuku poziomego. 

 

6.6. Wymagania jakościowe 

6.6.1. Grubość warstwy 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -15%. 

6.6.2.  Nośność i zagęszczenie warstw wg obciążeń płytowych 

Należy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa, wg metody obciążeń płytowych, zgodnie z 

BN-64/8931-02. 

Podbudowa  powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane poniżej: 

Pierwotny moduł odkształcenia warstwy z kruszywa powinien być większy niż E165 MPa, wtórny 

moduł odkształcenia E2160 MPa.  

Zagęszczenie warstwy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 

cm, jest nie większy od 2,2: 

ME’’/ME’  2,2 

6.6.3. Równość warstwy 

Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 

6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 0,5%. 

6.6.5. Rzędne podbudowy 

Różnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać od +1 do -2 cm. 

6.6.6. Ukształtowanie osi podbudowy. 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5cm. 

6.6.7. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

 

6.7. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.7.1 Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych w 

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające tych 

wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie Inżyniera, wymienione przez Wykonawcę na 

właściwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez 

Zamawiającego. 

6.7.2  Niewłaściwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 

6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 

jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 

5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leżącym wyżej, to Wykonawca powinien na własny koszt 

poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, 

dołożyć materiału i powtórnie zagęścić warstwę. 
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6.7.3 Niewłaściwa grubość  

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubość warstw w obecności Inżyniera, z częstotliwością podaną 

w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworów grubość warstw powinna być co najmniej równa 

projektowanej, a w żadnym otworze niedomiar grubości nie może być większy od 15%. 

Jeżeli warunek ten jest spełniony Wykonawca otrzyma pełną zapłatę za roboty. W przeciwnym wypadku 

Wykonawca wykona, na własny koszt, w obecności Inżyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji 

powierzchni wadliwych pod względem grubości. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 

umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, wg wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.7.4 Niewłaściwe zagęszczenie 

Podczas odbioru warstwy wykorzystując wyniki badań zagęszczenia prowadzonych w sposób ciągły w 

czasie budowy, należy obliczyć procent wyników badań w granicach dopuszczalnych tzn., gdy wskaźnik 

jest równy lub większy od wymaganego albo stosunek wtórnego modułu odkształcenia od pierwotnego 

modułu odkształcenia jest mniejszy od wymaganego i określić potrącenia za niewłaściwe zagęszczenie, 

wg poniższej tablicy. 

 

Tablica 6. Potrącenia za niewłaściwe zagęszczenie 

Procent wyników badań w 

granicach dopuszczalnych 

Potrącenia od ceny 

jednostkowej (%) 

95 

90 

85 

80 

75 

70 

5 

10 

20 

30 

40 

50 

 

Jeżeli procent wyników badań w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwę należy zerwać i 

wymienić na nową na koszt Wykonawcy. 

6.7.5  Niewłaściwa nośność  

Jeżeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zlecone przez Inżyniera. 

Koszt tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności wynikło z 

niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m
2
], wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu na 

zasadach określonych w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m
2
] wykonania nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 

- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża z kruszywa naturalnego, 

- opracowanie receptury mieszanki i zatwierdzenie przez Inwestora 

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki i zagęszczenie rozłożonej warstwy, 

- zaklinowanie miałem kamiennym, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 

- utrzymanie podbudowy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia 

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

6. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

11. 11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

12. 12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

14. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji. 

15. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 

16. PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 

17. PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 

18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na   miażdżenie. 

19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles. 

20. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości   zanieczyszczeń w 

postaci grudek gliny. 

21. PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

22. PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 

23. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

25. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych i 

lotniskowych. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Przebudowa drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pro—Zat mgr inż. ANDRZEJ ZANIAT 

43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

66 

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

27. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni drogowych . 

28. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

29. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych  realizowanych na 

drogach zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. GDDP, Warszawa, 1989. 

30. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 

31. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 

1984. 
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D- 05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D- 05.02.01 WYKONANIE NAWIERZCHNIA Z KAMIENIA ŁAMANEGO I BRUKOWCA 

 

1.WSTĘP 

 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna  odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych 

dotyczących wykonania i odbioru Robót związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie 

Grodziec. 

 

1.2. Zakres stosowania  ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót polegających na wykonaniu i odbiorze nawierzchni brukowcowej. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni i roboty obejmują: 

-wykonanie wykopu  pod konstrukcje przejazdu brodem wraz z profilowanie i zagęszczenie podłoża. 

-wykonanie odbojnicy z kamienia łamanego wzdłuż przejazdu brodem od strony górnej wody 

-wykonanie palisady z kamienia łamanego w poprzek przejazdu brodem 

-wykonanie nawierzchni z kamienia łamanego i brukowca  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z brukowca. 

1.4.2. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony, względnie 

płytowany kamień łamany, o kształcie zbliżonym do graniastosłupa lub ostrosłupa ściętego o 

nieregularnych lub zaokrąglonych krawędziach, stosowany do wykonywania nawierzchni 

brukowcowych. 

1.4.3. Kamień oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed 

rozsuwaniem się jej na boki pod wpływem ubijania i obciążenia ruchem. 

1.4.4. Podsypka - część nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiału, w której osadza się 

brukowiec. 

1.4.6. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

1.4.8. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w OST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST-00.00.00 

„Wymagania ogólne‖ pkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], są: 

 brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec płytowany, wg PN-B-11104 [14], jako kamień 

hydrotechniczny 

 kliniec, wg PN-B-11112 [15], 
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 woda, wg PN-B-32250 [18], 

 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Brukowiec 

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, 

mieć strukturę możliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. 

Materiałem na brukowiec powinny być skały o cechach fizycznych i wytrzymałościowych podanych w 

tablicy 1.Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) powinien mieć naturalną część powierzchni 

możliwie płaską, którą można by wyodrębnić jako powierzchnię górną (czoło). 

Brukowiec obrobiony powinien mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Powierzchnia górna (czoło) i 

dolna (stopka) powinna być zbliżona do prostokąta. Płaszczyzny powierzchni górnej i dolnej powinny 

być w przybliżeniu równoległe. Cała bryła powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na 

powierzchni górnej jako podstawie. Krawędzie powierzchni górnej powinny być proste. 

Brukowiec płytowany (brukowiec z kamienia łamanego) powinien mieć górną powierzchnię (czoło) 

płaską, uzyskaną z rozłupania większego kamienia przynajmniej na dwie części i w przybliżeniu 

prostopadłą do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny być 

wklęsłe. Wymiary i dokładność wykonania brukowców powinny odpowiadać wielkościom podanym w 

tablicy 2. 

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia na brukowiec,  

                 wg PN-B-11104 [14] 

Lp. Właściwości Wartość Badania według 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż: 
160 PN-B-04110 [3] 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie 

więcej niż: 
0,2 PN-B-04111 [4] 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 

liczba uderzeń, nie mniej niż: 
12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, % (m/m), nie więcej 

niż: 

0,5 PN-B-04101 [2] 

 

Tablica 2. Wymiary i dokładność wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14] 

Lp. Właściwości 
Brukowiec 

na 

nawierzchnię  

Brukowiec  

na 

odbojnicę 

Brukowiec 

Na opornik  

1 Wysokość (W), cm od 30 do 60 od 80 do 

100 

od 50 do 100 

3 Największa długość krawędzi 

czoła, cm 
nie bada się 1,0 W 1,6 W 

4 Stosunek pola powierzchni 

dolnej (stopki) do górnej (czoła), 

nie mniej niż: 

 

nie bada się 

 

0,5 

 

0,3 

5 Odchylenie od równoległości 

płaszczyzny powierzchni dolnej 

w stosunku do powierzchni 

górnej, w stopniach, nie więcej 

niż: 

 

nie bada się 

 

13 

 

15 

6 Głębokość wklęśnięcia lub 

wysokość wypukłości 

 

nie bada się 

 

0,8 

 

1,0 
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powierzchni górnej, cm, nie 

więcej niż: 

7 Głębokość wklęśnięcia lub 

wysokość wypukłości 

powierzchni bocznej i dolnej, 

cm, nie więcej niż: 

 

nie bada się 

 

1,5 

 

1,5 

8 Pęknięcia powierzchni niedopuszczalne 

 

Kamienie oporowe powinny odpowiadać właściwościom przewidzianym dla brukowca i mieć 

półtorakrotną wysokość w stosunku do stosowanego brukowca. 

Brukowiec należy układać w pryzmy lub stosy o wysokości nie przekraczającej 3 m. 

2.3.2. Kliniec 

Kliniec używany do klinowania nawierzchni powinien mieć wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 

mm i powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla klińca, wg PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]: 
a)   przy pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
niż: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 

do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 

 
 

40 
 

30 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie więcej 

niż, dla kruszywa ze skał: 

a) magmowych i przeobrażonych 

b) osadowych 

 

 

2,0 

3,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % 

ubytku masy, nie więcej niż, dla kruszywa ze skał: 

a) magmowych i przeobrażonych 

b) osadowych 

 

 

4,0 

5,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],               

% ubytku masy nie więcej niż: 

 

30 

5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7] 

a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm odsianych na 

mokro, % (m/m), nie więcej niż: 

b) zawartość frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niż: 

c) zawartość podziarna, % (m/m), nie więcej niż: 

d) zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż: 

 

 

4 

75 

15 

15 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [6],                   

% (m/m), nie więcej niż: 
0,2 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-06714-

26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 ubijaków stalowych o masie od 25 do 35 kg, młotków brukarskich, drągów stalowych do wyjmowania 

bruku, łopat, pił, siekier, 

 walców stalowych o ciężarze min 10Ton 

 walców ogumionych 

 przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów), 

 ew. walców statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastąpienia 

trzeciego ubijania ręcznego brukowca na podsypce piaskowej, 

 ew. walców wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub 

płytowych zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m
2
. 

4. TRANSPORT 
 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 4. 

 

4.1. Transport materiałów kamiennych 

 Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 

wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. 

Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do wytrzymałości kamienia, 

aby nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 5. 

 

5.1.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być nośne, wyprofilowane i zagęszczone. Spadki 

poprzeczne i podłużne powinny być docelowe zgodne z profilem podłużnym i przekrojami 

poprzecznymi. Jeżeli podłoże ulepszone pod nawierzchnię, wykonane z materiałów związanych 

spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad 

akceptowanych przez Inżyniera. Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej 

wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami 

określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w 

rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Odstępy między palikami lub szpilkami nie powinny być większe niż co 10 m, co umożliwi prawidłowe 

naciągnięcie sznurków lub linek. 

Oprócz szpilek ustawionych w osi i w rzędach równoległych do osi drogi (w tym na krawędziach jezdni), 

należy równolegle do osi ustawić dodatkowo szpilki pośrednie, rozgraniczające pasy przeznaczone dla 

poszczególnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokość pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i 

zmienia się w pewnych granicach zależnie od szerokości nawierzchni i liczby brukarzy. 

 

5.1.2. Układanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej  

Kamienie oporowe powinny być osadzone na podsypce według sznura, stosownie do projektowanego 

przekroju poprzecznego i wysokości niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem się w 

kierunku pobocza za pomocą ubitego żwiru (lub tłucznia). Kamienie oporowe należy ustawiać, 

wyprzedzając układanie nawierzchni co najmniej o 10 m. 

Wszystkie sznury umocowuje się o 3 do 4 cm wyżej niż projektowana niweleta, mając na uwadze 

osiadanie brukowca w czasie ubijania. 
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Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien być przesortowany. Brukowiec wyższy powinien 

być osadzany od strony zewnętrznej jezdni, niższy zaś ku jej środkowi. Różnica wysokości dwóch 

kamieni bezpośrednio przylegających do siebie nie powinna przekraczać 2 cm. 

Każdy kamień ustawiony pionowo na sztorc, czołem do góry powinien być osadzony w podsypce 

najwyżej do połowy wysokości (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami młotka w górną 

powierzchnię tak, aby nie wychylał się przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa 

powinna być nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarzniętą podsypkę nie wolno kłaść brukowca. 

Nawierzchnię brukowcową należy wykonywać jednocześnie na całej jej szerokości. 

Nawierzchnia powinna być ułożona ściśle, z przewiązaniem szczelin tak w kierunku podłużnym jak i 

poprzecznym, a każdy osadzony brukowiec musi przykrywać szczelinę powstałą między dwoma 

uprzednio osadzonymi kamieniami i ma być do nich ściśle dosunięty. 

Szczeliny podłużne nie mogą być dłuższe niż dwa brukowce. Widziane z góry szczeliny powinny mieć 

kształt podobny do trójkątów utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien 

osiadać pod naciskiem nogi i nie powinien łatwo dawać się wyciągnąć ręką. 

Nawierzchnię brukowcową należy ubijać trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na 

odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna się od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa się ku środkowi 

jezdni. Na łukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna się od niższych kamieni 

oporowych i przesuwa się stopniowo do wyżej ułożonych na łuku zewnętrznym. 

Pierwsze ubijanie wykonuje się bez wypełniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu 

wyrównanie nawierzchni do profilu oraz częściowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza się w środek 

czoła brukowca z wysokości 15 do 20 cm tak, aby zagłębienie brukowca wynosiło od 2 do 3 cm. 

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje się klińcem o wymiarach 12,8 mm do             20 mm, 

przesuwając go miotłami w celu należytego zapełnienia spoin i polewając wodą. Następnie usuwa się z 

nawierzchni pozostały materiał i ubija się go po raz drugi, uderzając silnie w środek brukowca. Przy 

drugim ubiciu brukowiec powinien zagłębiać się o 1 do 2 cm. 

Po drugim ubiciu uzupełnia się wypełnienie spoin klińcem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z 

przesuwaniem materiałów miotłami i polewaniem wodą. Materiał pozostały na nawierzchni usuwa się i 

ubija po raz trzeci, uderzając ubijakiem 2 lub 3 sąsiednie brukowce dla wyrównania powierzchni. 

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni może być zastosowane wałowanie. Przed wałowaniem należy 

usunąć z nawierzchni luźno leżący materiał. Wałowanie wykonuje się walcem lekkim o nacisku od 25 do 

45 kN/m, zaczynając od kamieni oporowych i stopniowo przesuwając się ku środkowi. Następnie wałuje 

się nawierzchnię w kierunku ukośnym do osi drogi. Walec po każdym pasie powinien przetaczać się od 5 

do 6 razy. Podczas wałowania nawierzchnię należy polewać wodą. 

Ubijanie należy prowadzić jednocześnie z układaniem brukowca. Pozostawienie ułożonego brukowca na 

kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne. 

Podczas każdego kolejnego ubijania przekrój nawierzchni należy sprawdzać szablonem, a łatą równość w 

kierunku podłużnym. 

Brukowce zapadnięte należy podnieść, uzupełniając brakującą podsypkę, a wystające dobić. Brukowce 

uszkodzone przy ubijaniu należy wyjąć i zamienić nowymi. Ubijanie należy zakończyć na 3 do 5 m przed 

końcem odcinka, na którym ułożono brukowiec. 

Po ostatecznym ubiciu lub uwałowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnię należy przysypać 

warstwą 1,5 do 2 cm piasku (lub żwiru) w celu zabezpieczenia materiału wypełniającego spoiny przed 

wyrywaniem kołami pojazdów, uzupełnienia wypełnienia spoin i złagodzenia uderzeń kół pojazdów. 

Warstwę piasku należy utrzymywać przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez 

ruch w stronę poboczy należy podmiatać na środek jezdni. 

Nawierzchnia brukowcowa powinna mieć w przekroju poprzecznym przekrój daszkowy o spadku 

zgodnym z dokumentacją projektową, a jeśli dokumentacja projektowa nie określiła tego inaczej to o 

spadku 3 do 4% z zaokrągleniem po środku jezdni o wysokości 1,5 do 2 cm. 

 

5.2. Wykonanie nawierzchni na przejazdach brodem 

W km roboczym 0+062,02 w miejscu skrzyżowania drogi nr 1001 z potokiem Jasienica istniejący 

przejazd brodem zostanie przebudowany. Parametry przebudowywanego przejazdu brodem tj. spadki 

poprzeczne i szerokości zostały nawiązane do przebiegu projektowanej drogi. Szerokość projektowanego 
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przejazdu brodem zostały nawiązane do parametrów geometrycznych drogi, spadków podłużnych, oraz 

projektowanych nasypów.  

Nawierzchnia brodu została zaprojektowana z kamienia łamanego typu średniego o uziarnieniu 

300/600mm układanego na sucho na podbudowie z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/100mm gr. 

30cm. Po wykonaniu nawierzchni spoiny należy zasypać wysiewkami o uziarnieniu 20/60mm 

Kamień stanowiący nawierzchnię musi być selekcjonowany, układany na wyprofilowanym podłożu wraz 

z klinowaniem, a jego najmniejszy bok musi wynosić min 300mm. Na krawędziach przejazdu brodem 

kamień musi być płaski nie wybrzuszony i nie wklęsły, nawiązany do oporników kamiennych o 

uziarnieniu 800/1200mm obramowujących przejazd, zabudowanych w poprzek drogi. Należy układać 

kamień na sucho dobierając ich kształt i gabaryty tak aby w miarę ciasno do siebie przylegały.  

Przejazd brodem od strony górnej i dolnej wody zostanie zabezpieczony palisadą z kamienia typu 

ciężkiego o uziarnieniu 800/1200mm, którego najmniejszy bok musi wynosić min 800mm układanego w 

nawiązaniu do krawędzi drogi. Kamień zostanie ułożony na sucho na warstwie żwiru płukanego 

stanowiącego warstwę filtracyjną.  Kamień na długości palisady będzie układany w nawiązaniu do drogi 

wzdłuż jej krawędzi. Góra palisady powinna być posadowiona na równi z nawierzchnią przejazdu 

brodem zarówno od strony dolnej jak i górnej wody. 

Od strony dolnej i górnej wody, wypad z nawierzchni przejazdu brodem zostanie wykonany w formie 

bystrza kamiennego. Bystrze kamienne od góry i dołu będzie bezpośrednio przylegać do palisady z kamienia.   

 

5.3. Warunki prowadzenia robót 

-Przy układaniu brukowca na podbudowie z kruszywa naturalnego wszystkie czynności od rozłożenia 

podbudowy do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawą piaskową należy wykonać przed upływem 

3 godzin. 

-Brukowiec na podbudowie z kruszywa naturalnego można układać bez środków ochronnych przed 

mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyżej +5
o
C. Nie można układać nawierzchni jeśli 

temperatura powietrza jest  poniżej 0
o
C. Przy spodziewanym obniżeniu temperatury w nocy poniżej 0

o
C 

nawierzchnię należy  zabezpieczyć przed działaniem mrozu, nakrywając ją matami ze słomy, papą lub 

innymi materiałami ocieplającymi. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 6  

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  

 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót Wykonawca będzie sprawdzał, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1: 

 sortowanie brukowca i osadzanie wyższych brukowców od strony zewnętrznej jezdni, a niższych ku 

jej środkowi, 

 nieprzekraczanie wysokości dwóch kamieni bezpośrednio przylegających do siebie o 5 cm, 

 właściwą wilgotność podsypki, 

 osadzanie brukowców w podsypce co najwyżej do połowy ich wysokości (od 8 do 10 cm), 

 sposób klinowania brukowca, 

 sposób ubijania brukowca, 

 równość podłużną i poprzeczną nawierzchni. 

 

6.4. Badania i pomiary dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni 

       brukowcowej 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.  
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Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecności Inżyniera, 

sprawdza: 

a) konstrukcję nawierzchni, 

b) ukształtowanie osi nawierzchni, 

c) rzędne nawierzchni, 

d) przekroje poprzeczne, 

e) szerokość nawierzchni, 

f) równość nawierzchni, 

g) ścisłość ułożenia nawierzchni, 

h) dokładność ubicia nawierzchni, 

i) pielęgnację nawierzchni przed oddaniem do ruchu. 

6.4.2. Wymagania dotyczące konstrukcji nawierzchni 

Konstrukcję nawierzchni sprawdza się co do zgodności z dokumentacją projektową przez rozebranie 

nawierzchni na powierzchni około 0,1 m
2
 na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niż w dwóch miejscach 

w całości odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkości, kształtu i jakości brukowca oraz grubości 

podsypki, jak również makroskopowo - jakości użytego materiału. 

6.4.3. Wymagania dotyczące przekroju poprzecznego 

Przekroje poprzeczne sprawdza się w 10 miejscach na każdym kilometrze przez przyłożenie szablonu 

profilowego. Przekroje poprzeczne powinny być tak wykonane, aby prześwit między dolną krawędzią 

szablonu profilowego a powierzchnią nawierzchni nie przekraczał 20 mm. 

W miejscach wyznaczonych przez Inżyniera należy dokonać sprawdzenia spadku poprzecznego 

nawierzchni według ustaleń punktu 6.2.2 ST-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 

ogólne‖. 

6.4.4. Wymagania dotyczące ścisłości ułożenia nawierzchni 

Ścisłość ułożenia brukowca sprawdza się 2 razy na 1 km przez wyłamanie od 1,5 do 2 m
2
 brukowca i 

ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Ścisłość ułożenia brukowca przyjmuje się jako 

dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu wyłamanej nawierzchni zabraknie kamienia do 

zabrukowania nie więcej niż 3% wyłamanej powierzchni. 

6.4.5. Wymagania dotyczące dokładności ubicia nawierzchni 

Dokładność ubicia nawierzchni sprawdza się 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, 

używanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokładności ubicia brukowiec nie powinien 

okazywać widocznych oznak osiadania pod wpływem trzech uderzeń ubijakiem. 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.5.1.  Niewłaściwe cechy materiałów kamiennych 

Wszystkie materiały kamienne nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały kamienne nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, 

to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową nawierzchni z brukowca jest  m
3
   (metr sześcienny). 

Jednostką obmiarową drenażu jest mb /metr bieżący/ 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
2
 nawierzchni brukowcowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopów pod konstrukcje nawierzchni 

 przygotowanie podłoża polegającej na zagęszczeniu i profilowaniu do docelowych spadków 

poprzecznych i podłużnych 

 wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego o uziarnień 0/100mm 

 dostarczenie brukowca i innych materiałów, 

 ustawienie odbojnicy z kamienia o uziarnieniu 600/1000mm w dwóch rzędach od strony górnej wody  

 ustawienie kamieni oporowych w poprzek przejazdu brodem o uziarnieniu 800/1200mm 

 ułożenie brukowca o uziarnieniu 500/800mm 

 ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem łamanym bez zalewania spoin lub z 

wypełnieniem spoin zaprawą piaskową, 

 przysypanie warstwą piasku lub żwiru, 

 wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

 

10.1. Normy 

  1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, 

nazwy i określenia 

  2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na 

ściskanie 

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości 

kamienia na uderzenie (zwięzłość) 

  6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

  7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 

  8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 

ziarn 

  9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

nasiąkliwości 

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą krystalizacji 
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12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności 

w bębnie Los Angeles 

14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania             i ocena zgodności 

18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. 

Warunki techniczne 

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 

tłucznia kamiennego 

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D-06.00.00. ROBOTY REGULACYJNE 

D-06.05.01 UMOCNIENIE DNA I SKARP POTOKU 

 

1.WSTĘP 

 

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna  odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych 

dotyczących wykonania i odbioru Robót związanych z Przebudową drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie 

Grodziec. 
 

1.2. Zakres stosowania  ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót polegających na wykonaniu i odbiorze robót polegających na umocnieniu i 

stabilizacji dna w formie bystrzy kamiennych przedzielonymi gurtami kamiennymi, drewnianymi i 

drewniano-kamiennymi oraz budowli rozpraszających wodę. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 

wykonaniem bystrzy kamiennych obejmują: 

-wykonanie wykopu  pod konstrukcje bystrzy w gruntach skalistych kategorii IV-VII  wraz z   

  profilowanie i zagęszczenie podłoża. 

-wykonanie gurtów kamiennych 

-wykonanie gurtów drewnianych 

-wykonanie budowli rozpraszających wodę z kamienia łamanego wielkogabarytowego 

-wykonanie opornika kamiennego montowanego u podnuża skarpy 

-wykonanie bystrzy  z kamienia łamanego i brukowca  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Bystrze kamienne – budowla poprzeczna stabilizująca dno koryta wykonane z narzutu kamiennego 

o łagodnym spadku tak skonstruowana, żeby zachowana została ciągłość biologiczna cieku. 

1.4.2. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony, względnie 

płytowany kamień łamany, o kształcie zbliżonym do graniastosłupa lub ostrosłupa ściętego o 

nieregularnych lub zaokrąglonych krawędziach, stosowany do wykonywania nawierzchni 

brukowcowych. 

1.4.3. Kamień oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed 

rozsuwaniem się jej na boki pod wpływem ubijania i obciążenia ruchem. 

1.4.4. Podsypka - część nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiału, w której osadza się 

brukowiec. 

1.4.6. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

1.4.8. Gurt- budowla poprzeczna, stabilizująca dno cieku i nie piętrząca wody, służąca powstrzymaniu 

erozji wgłębnej dna cieku 

1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST-00.00.00 

„Wymagania ogólne‖ pkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu bystrzy kamiennych, wg PN-B-06101 [19], są: 

 brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec płytowany, wg PN-B-11104 [14], 

 kliniec, wg PN-B-11112 [15], 

 kamień łamany 

 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Brukowiec 

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, 

mieć strukturę możliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. 

Materiałem na brukowiec powinny być skały o cechach fizycznych i wytrzymałościowych podanych w 

tablicy 1.Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) powinien mieć naturalną część powierzchni 

możliwie płaską, którą można by wyodrębnić jako powierzchnię górną (czoło). 

Brukowiec obrobiony powinien mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Powierzchnia górna (czoło) i 

dolna (stopka) powinna być zbliżona do prostokąta. Płaszczyzny powierzchni górnej i dolnej powinny 

być w przybliżeniu równoległe. Cała bryła powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na 

powierzchni górnej jako podstawie. Krawędzie powierzchni górnej powinny być proste. 

Brukowiec płytowany (brukowiec z kamienia łamanego) powinien mieć górną powierzchnię (czoło) 

płaską, uzyskaną z rozłupania większego kamienia przynajmniej na dwie części i w przybliżeniu 

prostopadłą do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny być 

wklęsłe. Wymiary i dokładność wykonania brukowców powinny odpowiadać wielkościom podanym w 

tablicy 2. 

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia na brukowiec,  

                 wg PN-B-11104 [14] 

Lp. Właściwości Wartość Badania według 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż: 
160 PN-B-04110 [3] 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie 

więcej niż: 
0,2 PN-B-04111 [4] 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 

liczba uderzeń, nie mniej niż: 
12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, % (m/m), nie więcej 

niż: 

0,5 PN-B-04101 [2] 

 

Tablica 2. Wymiary i dokładność wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14] 

Lp. Właściwości 
Brukowiec 

na 

nawierzchnię  

Brukowiec  

na 

odbojnicę 

Brukowiec 

Na opornik  

1 Wysokość (W), cm od 30 do 60 od 80 do 

100 

od 50 do 100 

3 Największa długość krawędzi 

czoła, cm 
nie bada się 1,0 W 1,6 W 
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4 Stosunek pola powierzchni 

dolnej (stopki) do górnej (czoła), 

nie mniej niż: 

 

nie bada się 

 

0,5 

 

0,3 

5 Odchylenie od równoległości 

płaszczyzny powierzchni dolnej 

w stosunku do powierzchni 

górnej, w stopniach, nie więcej 

niż: 

 

nie bada się 

 

13 

 

15 

6 Głębokość wklęśnięcia lub 

wysokość wypukłości 

powierzchni górnej, cm, nie 

więcej niż: 

 

nie bada się 

 

0,8 

 

1,0 

7 Głębokość wklęśnięcia lub 

wysokość wypukłości 

powierzchni bocznej i dolnej, 

cm, nie więcej niż: 

 

nie bada się 

 

1,5 

 

1,5 

8 Pęknięcia powierzchni niedopuszczalne 

 

Kamienie oporowe powinny odpowiadać właściwościom przewidzianym dla brukowca i mieć 

półtorakrotną wysokość w stosunku do stosowanego brukowca. 

Brukowiec należy układać w pryzmy lub stosy o wysokości nie przekraczającej 3 m. 

2.3.2. Kliniec 

Kliniec używany do klinowania nawierzchni powinien mieć wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 

mm i powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla klińca, wg PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]: 
a)   przy pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
niż: 
c) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 

do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 

 
 

40 
 

30 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie więcej 

niż, dla kruszywa ze skał: 

c) magmowych i przeobrażonych 

d) osadowych 

 

 

2,0 

3,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % 

ubytku masy, nie więcej niż, dla kruszywa ze skał: 

c) magmowych i przeobrażonych 

d) osadowych 

 

 

4,0 

5,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],               

% ubytku masy nie więcej niż: 

 

30 

5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7] 

e) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm odsianych na 

mokro, % (m/m), nie więcej niż: 

f) zawartość frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niż: 

g) zawartość podziarna, % (m/m), nie więcej niż: 

 

 

4 

75 

15 

15 
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h) zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż: 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [6],                   

% (m/m), nie więcej niż: 
0,2 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-06714-

26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

2.3.3. Piasek 

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spełniać 

wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania bystrzy kamiennych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 ubijaków stalowych o masie od 25 do 35 kg, młotków brukarskich, drągów stalowych do wyjmowania 

bruku, łopat, pił, siekier, 

 przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów), 

 
3.3. Sprzęt do wykonania gurtów 

Przy wykonywaniu konstrukcji gurtów  Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót: 

– sprzętu kafarowego (młotów kafarowych, dźwignic, prowadnic itd.), 

– rur obsadowych, 

– świdrów ziemnych, 

– wybieraków, 

– ew. sprzętu do robót ziemnych, 

– wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi itp. 

 

4.1. Transport materiałów kamiennych 

Materiały kamienne oraz drewno można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 

kruszywa drobne - przed rozpyleniem. 

Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do wytrzymałości kamienia, 

aby nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi. Załadunek i wyładunek drewna musi odbywać się ręcznie 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 5. 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub wskazań 

Inżyniera: 

– ustalić lokalizację terenu robót, 

– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, bloki skalne, kamienie itd. 

– oznaczyć miejsca lokalizacji gurtów, 

– wykonać prace udostępniające teren robót. 
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Do prac udostępniających teren robót mogą należeć: doprowadzenie dróg i wyrównanie terenu. Po 

umożliwieniu wjazdu maszyn można przystąpić do makroniwelacji terenu, w ramach której należy 

zapewnić  sprawne odprowadzenie wód powierzchniowych. 

 

5.2 Wykonanie bystrzy kamiennych 

W dnie potoku Jasienica od strony dolnej i górnej wody przejazdu brodem zostaną wykonane 

zabezpieczenia dna w postaci kamiennych bystrzy. Zadaniem tych budowli jest stabilizacja dna, 

zwiększająca szorstkość i zabezpieczających drogę przed podmywaniem. Bystrza kamienne należy 

wykonać na całej szerokości dna na odcinku między projektowanym dolnym gurtem kamiennym i 

projektowaną palisada kamienną stanowiąca obramowanie projektowanego przejazdu brodem od dolnej 

wody. Oraz pomiędzy projektowaną palisadą kamienną stanowiąca obramowanie projektowanego 

przejazdu brodem od górnej wody i górnym gurtem kamiennym.  Szerokość dna potoku a tym samym 

bystrza kamiennego będzie zmienna tj. 12,5—14,0mb. Dno potoku od góry i dołu zostanie nawiązane do 

istniejącego dna potoku Jasienica.  Spadek podłużny bystrzy kamiennego zostanie nawiązany do 

istniejącego spadku dna i skarp potoku. Zaprojektowano bystrza z kamienia łamanego o zwiększonej 

szorstkości o uziarnieniu 500/600mm. W rzucie z góry kamienie w bystrzach należy układać po łuku na 

sucho, a kamienie muszą być selekcjonowane i klinowane. 
 

5.3 Gurt kamienny  

W celu stabilizacji dna potoku zaprojektowano dwa gurty poprzeczne tj. jeden na początku bystrza 

kamiennego a drugi na jego końcu. Zadaniem gurtów jest stabilizacja dna i jednocześnie zwieńczenie 

umocnienia dna w postaci bystrza kamiennego. Gurty zaprojektowano z kamienia o uziarnieniu 800/1200 

zakotwionego w dnie na głębokość min 50cm. Kamienie układane na sucho powinny być dostosowane do 

powierzchni  bystrzy kamiennych stanowiących umocnienie dna. Długość gurtu kamiennego powinna 

być dostosowana do szerokości dna potoku tak aby wchodziły w istniejącą skarpę. Od strony górnej wody 

gurt wchodzi obustronnie w skarpę potoku na głębokość 3,0mb i będzie odchylony pod kątem 45
0
 w 

stosunku do osi potoku. Natomiast od strony dolnej wody gurt obustronnie wchodzi w skarpę na 

głębokość 2,0mb i będzie przedłużeniem gurtu zabudowanego w poprzek dna potoku. 

Gurt kamienny obustronnie należy zasypać gruntem nieprzepuszczalnym. Od strony górnej wody i dolnej 

wody uzupełnienie dna cieku gruntem nieprzepuszczalnym należy wykonać  na całej wysokości 

projektowanego gurtu. Poniżej gurtu dolnego w celu nawiązania do istniejącego dna cieku, 

zaprojektowano wypad z kamienia łamanego o uziarnieniu 500/800mm na dł. 2,0mb. Z jednej strony 

narzut kamienny należy nawiązać do gurtu kamiennego, a z drugiej strony do istniejącego dna cieku. 
 

5.4 Opór z kamienia typu ciężkiego zabudowany u podstawy skarp potoku 

Budowle należy wykonać  dwustronnie u podnuża lewej lub prawej skarpy potoku i nawiązać do 

projektowanego bystrza kamiennego zabudowanego w dnie potoku.  Opór należy wykonać w formie 

jednego rzędu kamieni układanych częściowo w dnie, a częściowo na skarpie istniejącego potoku.  Opór  

kamienny ma na celu umocnienie podstawy skarpy. Kamienie typu ciężkiego należy zagłębić min 50cm 

poniżej projektowane dna potoku i powinny wystawać około 40cm powyżej projektowane bystrze 

kamienne. Kamień należy układać jeden obok drugiego i dodatkowo klinować między sobą. Kamień 

należy układać tak aby w rzucie i w przekroju podłużnym  tworzył nieregularną linię brzegową 

powodującą zmienny przepływ w potoku. 

Po wykonaniu oporu z kamienia typu ciężkiego o uziarnieniu 800/1200mm należy formować skarpę o 

pochyleniu 1:1. Po wykonaniu budowli należy skarpę powyżej dostosować do góry kamienia i formować 

z gruntów miejscowych pozyskanych z wykopów. Także w miejscach ubytków mas ziemnych istniejące 

skarpy należy uzupełnić gruntem pochodzącym z wykopów. Przed rozpoczęciem prac z istniejących 

skarp należy zdjąć warstwę darniny i ziemi urodzajnej, a podłoże należy wyprofilować. Przed 

formowaniem skarp należy wykonać stopnie skarpowe w celu prawidłowego połączenia istniejącego 

podłoża z gruntem nasypowym. Zaprojektowano szerokość stopni 0,5mb, wysokość 0,3mb, a ich spadek 

0,5% skierowany do środka skarpy.  
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6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 6  

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z projektem oraz ST ujętymi w pkt. Nr 2 

i pkt. Nr 5 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową bystrzy kamiennych  z brukowca jest  m
3
   (metr sześcienny). 

Jednostka obmiarowa gurtów kamiennych jest m
3
 /metr sześcienny/ 

Jednostka obmiarową oporników zabudowanych u podnuża skarpy m
3
 /metr sześcienny/ 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne‖ pkt 9. 

oraz z specyfikacji istotnych warunków zamówienia i umowie do kontraktu  
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
3 
 bystrza kamiennego obejmuje: 

 prace pomiarowe robót, 

 wytyczenie osi bystrzy kamiennych 

 uzupełnienie podłoża z kruszywa łamanego pod bystrza kamienne zgodnie z profilem podłużnym 

 wykonanie wykopów pod konstrukcje bystrzy zgodnie z profilem podłużnym 

 przygotowanie podłoża polegającej na zagęszczeniu i profilowaniu do docelowych spadków 

poprzecznych i podłużnych 

 dostarczenie brukowca i innych materiałów, 

 wykonanie podsypki piaskowej  

 ułożenie brukowca stanowiących konstrukcje bystrzy z kamienia łamanego typu średniego o  

uziarnieniu 500/600mm 

 ubicie powierzchni bystrzy i zaklinowanie szczelin kruszywem łamanym bez zalewania spoin lub z 

wypełnieniem spoin zaprawą piaskową, 

 przysypanie warstwą piasku lub żwiru, 

 wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m
3
 
 
gurtów kamiennych obejmuje: 

 prace pomiarowe robót, 

 wytyczenie lokalizacji gurtów kamiennych 

 wykonanie wykopów pod konstrukcje gurtów kamiennych  zgodnie z profilem podłużnym 

 przygotowanie podłoża polegającej na zagęszczeniu i profilowaniu do docelowych spadków 

poprzecznych i podłużnych 

 dostarczenie kamienia łamanego i innych materiałów, 

 ułożenie kamienia łamanego na konstrukcji gurtów z kamienia łamanego typu ciężkiego o  uziarnieniu 

800/1200mm 

 klinowanie kamienia w nawiązaniu do dna potoku i skarp 
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 wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m
3
 
 
 oporników zabudowanych u podnuża skarpy obejmuje: 

 prace pomiarowe robót, 

 wykonanie poszerzeń i meandrów  

 wytyczenie lokalizacji budowli kamiennych 

 wykonanie wykopów pod konstrukcje budowli zgodnie z planem sytuacyjnym 

 przygotowanie podłoża polegającej na zagęszczeniu i profilowaniu do docelowych spadków 

poprzecznych i podłużnych 

 dostarczenie kamienia łamanego i innych materiałów, 

 ułożenie kamienia łamanego na konstrukcji budowli typu ciężkiego o  uziarnieniu 800/1200mm 

 klinowanie kamienia w nawiązaniu do dna potoku i skarp 

 wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

 

10.1. Normy 

  1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, 

nazwy i określenia 

  2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na 

ściskanie 

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości 

kamienia na uderzenie (zwięzłość) 

  6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

  7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 

  8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 

ziarn 

  9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

nasiąkliwości 

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą krystalizacji 

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności 

w bębnie Los Angeles 

14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 

 

15. PN-B-03150;2000/Az2:2003  

                                             Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie  

16. PN-EN 844-3:2002       Drewno okragłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy 

17. PN-EN 844-1:2002       Drewno okragłe i tarcica. Terminologia. Terminy wspólne dla drewna   

                                             okrągłego i tarcicy 

18. PN-82/D-94021             Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi 

19.PN-EN 10230-1:2003    Gwoździe z drutu stalowego 

20.PN-ISO 8991:1996         System oznaczenia części złącznych 
 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
Przebudowa drogi leśnej nr 1001 w leśnictwie Grodziec 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pro—Zat mgr inż. ANDRZEJ ZANIAT 

43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

83 

10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 

 

 

 

 

 

 


