I. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

1. Obciazenie ze stropu na szyb windy i belke spocznikowg schodéw

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 - 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]
2. Beton sprezony na kruszywie granitowym, 4,50 1,30 -- 5,85
zbrojony, zageszczony grub. 18 cm
[25,0kN/m3-0,18m]
3. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
> 7,97 1,33 -- 10,56
2. Obciazenie szybem windy
- objetos$¢ szybu windy -30,6 m3
- waga betonu zbrojonego - 2500 kg/m3
- ciezar szybu -76,6t
- obcigzenie szybem windy na fundament - 751 kN = 128,5 kN/m2
3. Obciazenie stopy fundamentowej
- szybem windy 128,5 kN/m2
- winda z obcigzeniem 4,0 kN/m2
- stropy z obcigzeniem 52,8 kN/m2
SUMA 185,3 kN/m2 = 1084,00 kN
Il. PLYTA STROPOWA
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ kg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 7 1,68 1,30 -- 2,18
cm [24,0kN/m3-0,07m]
)% 8,18 1,21 9,93



SCHEMAT STATYCZNY

=993

leff x=5,70

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lgsx = 5,70 m
Rozpietos$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 5,30 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msqyxp = 4,96 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 4,09 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 3,59 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Mggxp = 11,50 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 9,47 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy tp = 8,32 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 26,33 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Q.x = 16,45 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 5,74 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 4,73 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,15 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Mggqy, = 13,31 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = 10,96 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, ip = 9,62 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo max = 26,33 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 17,59 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =292

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f,y = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x Ogx =10 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx =10 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y $ay =10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y dgy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cromg = 15 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 15 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 3,57 cm?/mb. Przyjeto $10 co 21,5 cm o0 A; = 3,65 cm?/mb (p=
0,24%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgqx = 4,96 KNm/mb < Mggx = 11,29 KNm/mb  (44,0%)
Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,73 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 21,0 cm 0 A, = 3,74 cm?mb (p =0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp, = 11,50 KNm/mb < Mggxp = 11,55 KNm/mb  (99,6%)
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsgx = 26,33 KN/mb < Vgg1x =95,06 KN/mb  (27,7%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy p)

Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,81 cm?/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm o A, = 3,93 cm?/mb (p=
0,25%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgqy = 5,74 KNm/mb < Mggy = 12,94 KNm/mb  (44,4%)
Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy,)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,04 cm’/mb. Przyjeto ¢10 co 19,0 cm o A, = 4,13 cm’/mb  (p = 0,26%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msqyp = 13,31 KNm/mb < Mggy, = 13,61 KNm/mb  (97,8%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgqy = 26,33 KN/mb < Vgqsy, = 100,73 KN/mb  (26,1%)
Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy )

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskt) = 1,81 mm < a;, = 26,50 mm  (6,8%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:

K2 Nr1 24410 =597

582

Ve,

- krawedzie zamocowane

Nr2 2x25¢10 co 21 cm =264

S\ 195 9 @
48
Kierunek y:
‘J( Nr3 26¢10 1=557 %?
542
- krawedzie zamocowane
Nr4 2x30¢10 co 19 cm =249
N 182 3 )59

45

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gérg):
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dtugosc¢
catkowita
. [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementéw | catkowita St3SX-b
pret [mm] [cm] 1 pretow ¢10
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 10 597 24 1 24 143,28
2 10 264 50 1 50 132,00
3 10 557 26 1 26 144,82
4 10 249 60 1 60 149,40
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 569,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
Masa pretéw wg Srednic [kg] 351,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kal 351,4
Masa catkowita [kg] 352

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

lll. BIEG SCHODOWY

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika
Dtugos¢ biegu 1,=1,80m
R&znica poziomow spocznikdw
Liczba stopni w biegu n =7 szt.
Grubosc¢ ptyty t=18,0 cm
Dtugos¢ gérnego spocznika
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu

- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokos¢ / wysokosé)

lsa = 1,50 m

log = 1,87 m

2,08 m

h=1,06m

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =15,0cm, h=18,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=35,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=25,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b =15,0cm, h=18,0 cm
Oparcie belek:
Dtugos¢ podpory lewej t. =20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
ObcigZenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. ¥ kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20

banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]



ObciagZenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp OplS ObCiaienia Obc.char. v Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,29 1,20 0,35
mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Oktadzina dolna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm 0,15 ,20 0,18
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 10 cm [0,760kN/m2:0,10m])
grub.2 cm
4,95 1,11 5,48
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,44 1,20 0,53
grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,15-(1+15,0/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 15/30 6,91 1,10 7,60
3. Oktadzina dolna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na 0,17 1,20 0,20
zaprawie cementowej 1:3 grub. 10 cm [0,760kN/m2:0,10m])
grub.2 cm
7,52 1,11 8,33
Schemat statyczny schodéw
Po = 5,20 kN/m2
do,s = 5,48 kN/m?2
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obCiQZenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 20,73 , 0,77 24,36 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,19 , - 2,41 cata belka
> 22,92 , 26,76
Schemat statyczny belki
dg = 25,53 kN/m
¥ leff = 2,28 m
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obCiQZenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 23,56 1,17 0,77 27,68 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 .10 - 1,72 cata belka
> 2512 , 29,40

Schemat statyczny belki

do = 28,16 kN/m




DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Zbrojenie gtdbwne - ptyta:

Klasa stali A-lI (St38X-b) — f, =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow b =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-lI (St38X-b) — f, =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretéw »=6mm

Maksymalny rozstaw pretoéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f,q =210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f,q =210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion hs =8 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f,q =210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZAYLOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatoZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,65 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msg, = -4,22 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 3,34 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msq, = -4,99 KNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 2,78 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 5,94 KN/mb, Rsgamin = 1,49 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsds,max = 24,36 KN/mb, Rsggmin = 12,58 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 27,68 KN/mb, Rsgcmin = 15,33 KN/mb

Reakcja obliczeniowa Rsapmax = 7,71 KN/mb, Rsgpmin = 2,88 KN/mb



WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A-B

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,65 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 3,67 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 21,0 cm o A; = 5,39
cm?mb (p = 0,35%)

Warunek no$noséci na zginanie: Mgy = 1,65 KNm/mb < Mgy = 16,94 kKNm/mb  (9,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 9,32 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 9,32 KN/mb < Vgg1 = 67,19 kN/mb  (13,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 1,41 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,09 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,05 mm < a;, = 1450/200 = 7,25 mm  (0,6%)
Podpora B

Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 4,22 KNm
, Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 4,66 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 21,0 cm o A, = 5,39
cm“/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-) 4,22 kNm/mb < Mgg = 21,65 kNm/mb  (19,5%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 3,59 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,78 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)
Przesto B-C

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,34 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 3,67 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 21,0 cm o A; = 5,39
cm?mb (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 3,34 kNm/mb < Mgq = 16,94 kNm/mb  (19,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 12,99 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 12,99 KN/mb < Vg4 =67,19 kN/mb  (19,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,85 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,20 kNm/mb



Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mgkyi) = 0,18 mm < a;, = 2050/200 = 10,25 mm  (1,8%)

Podpora C

Zginanie: (przekréj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 4,99 KNm
) Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 4,66 cm?/mb. Przyjeto gorg $12 co 21,0 cm o As = 5,39
cm“/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msgqg = (-) 4,99 KNm/mb < Mgq = 21,65 KNm/mb  (23,1%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = 4,25 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,29 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)
Przesto C-D

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,78 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 3,67 cm?/mb. Przyjeto $12 co 21,0 cm 0 A; = 5,39
cm?mb  (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 2,78 kKNm/mb < Mgq = 16,94 kNm/mb  (16,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 11,30 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 11,30 KN/mb < Vg4 =67,19 kN/mb  (16,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,37 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,83 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M., > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mgk) = 0,13 mm < a;, = 1820/200 = 9,10 mm  (1,4%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugose¢ Liczba St3SX-b
pret [mm] [mm] [szt.] $6 12
a
dla jednego biegu

1 12 1948 10 19,48
2 12 2154 7 15,08
3 12 2201 3 6,60
4 12 2323 10 23,23
5 12 2785 10 27,85
6 12 2485 10 24,85




7 | 6 [ 2040 [ 44 89,76

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 89,8 117,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 19,9 104,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kgl 123,9

Masa catkowita [kg] 124

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 16,59 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 14,03 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 10,50 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgpg = 29,10 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

250

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=350cm
nominalna grubo$¢ otulenia c,om = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 16,59 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Przyjeto dotem 6414 o A; = 9,24 cm? (p=1,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 16,59 kNm < Mgy = 55,45 kNm  (29,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 26,55 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co max. 230 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 26,55 kKN < Vgg1 =56,67 kN (46,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 14,03 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,50 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,027 mm < w;, =0,3mm  (8,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 0,60 mm < a;, =2280/200 = 11,40 mm  (5,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 16,81 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St3SX-b
pret [mm] [mm] [szt.] 8 012 014
a
dla jednej belki
8 14 2643 6 15,86
9 12 2614 2 5,23
10 8 1120 10 11,20
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 11,1 5,3 15,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,208
Masa pretéw wg srednic [kal 4,4 4,7 19,2
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 28,3
Masa catkowita [kg] 29

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 18,30 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 15,48 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 11,62 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgpg = 32,10 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

ST ;
; I 3

o 18,30 o
el

ol

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002




Przyjete wymiary przekroju:

by=250cm, h=250cm
nominalna grubosc¢ otulenia cpom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 18,30 kKNm
Przekréj pojedynczo zbrojony
Przyjeto dotem 6¢14 o0 As = 9,24 cm? (p=1,72%)

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 =29,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co max. 160 mm na catej dtugosci belki

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 29,29 kKN < Vgq1 = 41,69 kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 15,48 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 11,62 kNm
wi = 0,047 mm < wj, =0,3mm
a(Mg ) = 2,32 mm < a;, =2280/200 = 11,40 mm

Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgyt

Msq = 18,30 KNm < Mgy = 36,06 kKNm

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 18,60 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

2437

Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St3SX-b
pret [mm] [mm] [szt.] 012 14
a
dla jednej belki
11 14 2643 6 15,86
12 12 2614 2 5,23
13 8 920 14 12,88
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 12,9 5,3 15,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,208
Masa pretéw wg srednic [kal 51 4,7 19,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 29,0
Masa catkowita [kg] 29

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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IV. BELKA SCHODOWA WZMACNIAJACA

SZKIC BELKI

GEOMETRIA BELKI

25

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. v Ky Obe.obl.

Zasieg |m|

1. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady 24,00 1,30 0,35 31,20
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
szer.6,00 m [4,0kN/m2:6,00m]

2. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 - 2,41
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]

cafa belka

cata belka

> 26,19 1,28 33,61

Schemat statyczny belki

6

4 133,61

33,

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, f,q = 1,00 MPa, Egy = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,02
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lI (St38X-b) — f, =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =14 mm
Srednica pretéw dolnych 0g = 14 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)




Srednica pretéw ®» =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot0 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

36,56

49,57
222
>
49,57
222l
w

Sity poprzeczne [kN]:

49,57

PaN
A B
Ugiecia [mm]:
A B

1,39

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

36,56

49,57
E=RTEE
>
49,57
E=RIEE S
w

Sity poprzeczne [kN]:

49,57

[ |
A B
-34,72

-49,57

Ugiecia [mm]:

A B

1,39

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 36,56 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6414 o As = 9,24 cm? (p=1,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 36,56 kKNm < Mgy = 55,84 kKNm  (65,5%)



Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)34,72 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 28,49 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 11,52 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 14,30 kN
rysy nie wyznaczono

Szerokos¢ rys ukosnych:

wi = 0,030 mm < wj, =0,3mm
a(MSk’n) =1,39 mm < Ajim = 2950/200 = 14,75 mm

Vsq = (-)34,72 KN < Vgg = 56,94 kN

(61,0%)

(9,9%)

(9,4%)
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b St3SX-b
pret [mm] [cm] [szt.] 6 ¢10 014

a

dla jednej belki

1 14 336 6 20,16

2 10 331 2 6,62

3 6 113 13 14,69

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 14,7 6,7 20,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,208
Masa pretéw wg srednic [kal 3,3 4,1 24,4
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 7,4 24,4
Masa catkowita [kg] 32

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



