2. Uczymy przez zabawe - wykorzystanie nawigacji
satelitarnej do gry terenowej geocaching z uzyciem
mobilnych urzadzen typu smartfon

Podczas zajec uczniowie poznajg zasady dziatania systemow nawigacji satelitarnej oraz zagraja
w gre terenowa, podczas ktérej naucza sie korzystania z nawigacji satelitarnej i wyznaczania
wspotrzednych geograficznych.

B Odniesienie do podstawy programowej

Zakres

Podstawa programowa z geografii dla szkoty podstawowej, liceum ogdlnoksztatca-
cego, technikum (w zakresie podstawowym) oraz branzowej szkoty Il stopnia.

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

Szkota podstawowa
I.  Wiedza geograficzna.

3. Poznanie gtéwnych cech srodowiska geograficznego Polski, wtasnego regionu
oraz najblizszego otoczenia —,matej ojczyzny”.

5. Rozumienie zréznicowania przyrodniczego, spoteczno-gospodarczego i kultu-
rowego $wiata.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Prowadzenie obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowanie pozyskanych da-
nych i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

2. Korzystanie z planéw, map, fotografii, rysunkéw, wykreséw, diagraméw, danych
statystycznych, tekstow zrédtowych oraz technologii informacyjno-komunika-
cyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania informacji geogra-
ficznych.

8. Rozwijanie umiejetnosci percepcji przestrzeni i wyobrazni przestrzenne;j.

9. Podejmowanie konstruktywnej wspétpracy i rozwijanie umiejetnosci komuni-
kowania sie z innymi.

10. Wykorzystywanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci geograficznych w zyciu co-
dziennym.

Ill. Ksztattowanie postaw.

2. taczenie racjonalnosci naukowej z refleksja nad pieknem i harmonig swiata
przyrody oraz dziedzictwem kulturowym ludzkosci.

7. Rozwijanie zdolnosci percepcji najblizszego otoczenia i miejsca rozumianego
jako ,oswojona” najblizsza przestrzen, ktérej nadaje pozytywne znaczenia.
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Liceum ogdlnoksztatcace, technikum oraz branzowa szkota Il stopnia

Zakres podstawowy
I.  Wiedza geograficzna.

1. Poznawanie terminologii geograficznej.

2. Zaznajomienie z roznorodnymi zrédfami i metodami pozyskiwania informacji
geograficzne;j.

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych staty-
stycznych, tekstow Zrodtowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania in-
formacji geograficznych.

7. Krytyczne, odpowiedzialne ocenianie przemian srodowiska przyrodniczego
oraz zmian spoteczno-kulturowych i gospodarczych w skali lokalnej, regional-
nej, krajowej i globalne;j.

9. Rozwijanie umiejetnosci komunikowania sie i podejmowania konstruktywnej
wspotpracy w grupie.

10. Wykorzystywanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci geograficznych w zyciu co-
dziennym zgodnie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju.

Ill. Ksztattowanie postaw.

1. Rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata.

2. Docenianie znaczenia wiedzy geograficznej w poznawaniu i ksztattowaniu prze-
strzeni geograficznej.

3. Dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii.

7. Ksztattowanie wiezi emocjonalnych z najblizszym otoczeniem, regionem oraz
krajem ojczystym.

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe

Szkota podstawowa
Xlll. ,Mata ojczyzna": obszar, Srodowisko geograficzne, atrakcyjnos¢, tozsamosé. Uczen:
3) przedstawia w dowolnej formie (np. prezentacji multimedialnej, plakatu, filmu,
wystawy fotograficznej) atrakcyjnosé ,matej ojczyzny” jako miejsca zamieszka-
nia i dziatalnosci gospodarczej na podstawie informacji wyszukanych w r6znych
Zrédtach.

Liceum ogdlnoksztatcace, technikum oraz branzowa szkota Il stopnia

Zakres podstawowy

. Zrédtainformacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezen-
tacji danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia sateli-
tarne, dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja. Uczen:
7) okresla wspotrzedne geograficzne za pomoca odbiornika GPS.
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2. Uczymy przez zabawe - wykorzystanie nawigacji satelitarnej do gry terenowej geocaching

B Stowa kluczowe

Systemy nawigacji satelitarnej, geocaching, wspotrzedne geograficzne, ,mata
ojczyzna”

B Liczba lekcji, miejsce realizacji

2 lekcje: 1 godzina w sali zkomputerem i projektorem lub tablica interaktywna oraz
zdostepem do Internetu, 1 godzina w terenie z urzadzeniami do nawigacji satelitarnej.

B Cele lekg;ji

Uczen:

— rozumie pojecie systemdéw nawigacji satelitarnej;

— rozumie pojecie wspétrzednych geograficznych;

— zna przyktady wybranych systemoéw nawigacji satelitarnej: GPS NAVSTAR, GLO-
NASS, GALILEO, BeiDou, NAVIC itp.;

— nawiguje, korzystajac z urzadzenia nawigacji satelitarnej lub smartfonu z zainstalo-
wang dedykowana aplikacja;

— opisuje whasna,mata ojczyzne” na podstawie danych zebranych w terenie i zaczerp-
nietych z innych zrédet — w tym geoinformacyjnych;

— pozyskuje, przetwarza i prezentuje dane przestrzenne;

— okresla wspétrzedne geograficzne w terenie za pomoca nawigacji satelitarne;.

B Srodki dydaktyczne, zrédta danych

— komputer z dostepem do Internetu;

— projektor lub tablica interaktywna;

— prezentacja multimedialna;

— smartfon (opcjonalnie odbiornik GPS).

Wykorzystywane strony internetowe:
serwis http://apps.agi.com/SatelliteViewer przedstawiajacy rozmieszczenie sateli-
tow okrazajacych Ziemie;

— serwis https://portalpasazera.pl/Mapa przedstawiajacy lokalizacje pociaggéw w Pol-
sce w czasie rzeczywistym;

— serwis http://Mapa.targeo.pl/korki przedstawiajacy m.in. intensywnos¢ ruchu dro-
gowego w wybranym przez uzytkownika miejscu w Polsce;

— strona geocachingowa https://opencaching.pl;

— strona geocachingowa http://geocaching.pl;

— strona poswiecona geocachingowi prowadzona przez Studenckie Koto Naukowe
GIS Uniwersytetu Slgskiego http://www.skngis.new.us.edu.pl/geocaching;
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— serwis Mapa Floppa www.flopp.net;
— aplikacja Mapy Google https://www.google.com/maps.

B Metody

Metody audiowizualne - prezentacja multimedialna, ¢wiczeniowa z kompute-
rem, zajecia praktyczne - praca z urzadzeniami nawigacji satelitarnej oraz aplikacjami
w smartfonach dotyczacymi nawigacji, dyskusja.

B Przebieg lekgji

Lekcja pierwsza: w klasie

Wprowadzenie

Nauczyciel przy wykorzystaniu strony http://apps.agi.com/SatelliteViewer/ uswia-
damia uczniom liczbe satelitéw na orbitach okotoziemskich. Omawia krétko ich funk-
cje, skupiajac sie na satelitach nawigacyjnych o zasiegu globalnym (np. GPS NAVSTAR
i GLONASS). Poprzez wybranie zaktadki Mission mozna np. wybrac tylko satelity nawi-
gacyjne, a nastepnie pokazac inne typy satelitow.

Uczniowie na podanej powyzej stronie sledza przebieg wybranego satelity nawiga-
cyjnego (ryc. 1).

€ e agicom, —~ORH neoge =

*aeHe

BEIDOU 18
BEIDOU 18

Ryc. 1. Strona internetowa http://apps.agi.com/SatelliteViewer przedstawiajaca rozmieszczenie
satelitéw okrazajacych Ziemie

Nauczyciel wskazuje kilka przyktadéw wykorzystania systemdéw nawigacji w zyciu
codziennym, takich jak np. sledzenie na podstawie stron internetowych tras pociagéw
(ryc. 2), statkdw czy samolotéw oraz korkdw w miescie (ryc. 3), w ktérym mieszkaja
uczniowie.
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2. Uczymy przez zabawe - wykorzystanie nawigacji satelitarnej do gry terenowej geocaching
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Ryc. 2. Strona internetowa https://portalpasazera.pl/Mapa przedstawiajaca lokalizacje pociggow
w Polsce w czasie rzeczywistym

R~ © & hpesjmaptargeopl 190190885 50240548822 —® 8 Qs noee =

Ryc. 3. Strona internetowa http://Mapa.targeo.pl/korki przedstawiajagca m.in. intensywnos¢ ru-
chu drogowego w wybranym przez uzytkownika miejscu w Polsce

Realizacja

Nauczyciel w pierwszej czesci lekcji omawia rézne rodzaje systeméw nawigacji sa-
telitarnych i ich budowe (segment kosmiczny, segment naziemny — kontroli i segment
uzytkownika). Wskazuje na zasieg globalny systemoéw (GPS NAVSTAR, GLONASS), na
systemy w trakcie budowy (europejski Galileo, chiriski BeiDou) oraz systemy o zasiegu
lokalnym, np. indyjski NAVIC.

Nauczyciel przedstawia zagadnienie doktadnosci odbiornika GPS (do ok. 3 m) i wy-
jasnia, jakie moga by¢ przyczyny zagtuszania sygnatu (np. wysoka, gesta zabudowa
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miejska, gesty las itp). Wyjasnia, ze do pomiaru potozenia za pomoca GPS (x, y, z - dtu-
gosc i szerokos$¢ geograficzna oraz wysokos¢ nad poziomem morza) niezbedny jest
sygnat z minimum 4 satelitow. Odbiornik GPS pokazuje nam, ile jest satelitow nad na-
szymi glowami w czasie dokonywania pomiaru.

Najwazniejszym etapem lekgji jest gra terenowa geocaching oparta na wykorzy-
staniu systemdéw nawigacji satelitarnej. Nauczyciel krétko omawia poszczegdlne etapy
i reguty gry.

Geocaching (gr. geo - Ziemia, ang. cache /ke[/ - chowac, skrytka, schowek, kryjéwka)
to gra terenowa adresowana do wszystkich oséb, ktére lubig aktywnie spedza¢ wolny
czas na $wiezym powietrzu. Polega na poszukiwaniu za pomoca specjalnego odbiorni-
ka GPS lub smartfonu z zainstalowang dedykowang aplikacjg ukrytych w terenie przez
innych uczestnikdéw gry ,skarbéw’; czyli skrzynek (niewielkich rozmiaréw pojemnikéw),
zwanych inaczej,cache”. Kazda ze skrzynek ma okreslone wspétrzedne geograficzne oraz
wskazdwki naprowadzajace, opisane na stronie internetowej poswieconej grze. Wielkos¢
ukrytych skrzynek moze by¢ dowolna, tak samo jak sposéb ich ukrycia. Gracze musza
sie zmierzy¢ z kreatywnoscig i pomystowoscig oséb, ktére sg autorami poszczegdéinych
skrzynek. Sg one zazwyczaj ulokowane w miejscach ciekawych pod wzgledem przyrod-
niczym, historycznym czy kulturowym. Wszystkie skrzynki zawierajg dziennik (ang. log-
book) oraz czesto drobne fanty, ktérymi wymieniajg sie kolejni znalazcy.

Wszystkie kroki niezbedne do uruchomienia aplikacji na dostepne w Polsce syste-
my smartfondw sa opisane przez Studenckie Koto Naukowe GIS Uniwersytetu Slaskie-
go na stronie http://www.skngis.new.us.edu.pl/geocaching.

Przygotowanie do gry:

1. Instalacja aplikacji.
2. Rejestracja w wybranym serwisie geocachingowym.
3. Po zalogowaniu sie na dedykowana grze strone, np. https://opencaching.pl, nalezy

wybrac swojg lokalizacje (ryc. 4).
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Ryc. 4. Strona serwisu geocachingowego https://opencaching.pl z przedstawieniem lokalizacji
skrzynek na obszarze Polski
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2. Uczymy przez zabawe - wykorzystanie nawigacji satelitarnej do gry terenowej geocaching
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Ryc. 5. Okno serwisu geocachingowego https://opencaching.pl z przedstawionymi réznymi ty-
pami skrzynek, z ktérymi mozna spotkac sie podczas gry
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Ryc. 6. Przykfadowa strona z opisem skrzynki geocachingowej. Opis dotyczy m.in. czasu powsta-
nia skrzynki, jej doktadnej lokalizacji, atrybutéw i charakterystyki miejsca, ktéra ma zacheci¢
graczy do jej odwiedzenia
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Nauczyciel omawia typy i rodzaje skrzynek, ktére mozna spotka¢ w terenie. Skrzyn-
ki r6znia sie rozmiarem (od mikro do tak zwanych duzych, w ktérych mozliwe jest scho-
wanie niewielkich fantéw, ktére mozna wzig¢ na wymiane) oraz typem (sa np. trady-
cyjne — ukryte pod konkretnymi wspotrzednymi geograficznymi czy typu quiz - gdzie
wczesniej trzeba rozwigzac jakies zadanie, by dojs¢ do celu) (ryc. 5).

4. Nastepnie nalezy wybrac jedng ze skrzynek i przeczytac jej opis (ryc. 6).

5. W kolejnym kroku trzeba rozpocza¢ nawigacje w urzadzeniu, z ktérego korzystamy
podczas gry, i odszukac skrzynke.

6. W ostatnim kroku mozemy potwierdzi¢ odnalezienie skrzynki, logujac sie ponow-
nie na strone, oraz ocenic sposéb przygotowania i ukrycia skrzynki.

Uczniowie instaluja na swoich smartfonach odpowiednia aplikacje, zalezng od sys-
temu, ktéry maja w telefonach, i ruszaja w teren w poszukiwaniu ukrytych skrzynek.
Mozna takze skorzysta¢ bezposrednio ze strony internetowej dedykowanej grze geo-
caching bez potrzeby instalacji aplikacji, np. serwisu Mapa Floppa (www.flopp.net).
Strona ta jednak pracuje wolniej od aplikacji (ryc. 7).

Mapa Floppa. 8log ?Fomoe i informacje ©What's new? TBLANGUAGE

Upload GPX Fil

Sine
e Add Multple Markers
Eksport do piku GPX

Format wspélrzednych

Ryc. 7. Strona www.flopp.net, na ktdrej jest warstwa dotyczaca skrzynek geocachingowych

Lekcja druga: w terenie

Po zainstalowaniu aplikacji w smartfonach uczniowie wychodza w teren i odszuku-
ja skrzynki, ktére wczesniej wybrali na stronie internetowej w klasie w poblizu wtasnej
szkoty.

W zaleznosci od szkoty i rozmieszczenia skrzynek w danej okolicy liczba odszuka-
nych skrzynek bedzie rézna. Jesli w poblizu szkoty nie ma Zzadnej skrzynki, nauczyciel
moze zatozy¢ wiasng i podac uczniom wspétrzedne ukrycia przez siebie ,szkolnego
skarbu”.
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2. Uczymy przez zabawe - wykorzystanie nawigacji satelitarnej do gry terenowej geocaching

Tresci dodatkowe dla szkoty podstawowej oraz do wykorzystania
w zakresie podstawowym dla liceum ogélnoksztatcacego, technikum
i branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 1. Rejestrowanie nowego punktu o wskazanych wspétrzednych
w odbiorniku nawigacji satelitarnej

Podczas lekcji terenowej uczniowie przypominaja sobie definicje dtugosci i szero-
kosci geograficznej. Sprawdzaja, jakie wspotrzedne ma punkt, w ktérym aktualnie sie
znajduja i w jakiej postaci jest zapisany (punkt o szerokosci geograficznej pétnocne;j
i dlugosci geograficznej wschodniej).

Uczen znajduje w aplikacji Mapy Google (https://www.google.com/maps) wybrany
punkt w swoim miescie, np. figure tyranozaura stojaca przy Instytucie Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego w Sosnowcu (ryc. 8). Odpowiada na pytanie: jakg odlegto$¢
musisz pokonac i w jakim czasie dotrzesz do obranego celu?

Odszukujac lokalizacje Instytutu Nauk o Ziemi WNP Uniwersytetu Slaskiego, uczen
odczytuje wspétrzedne lokalizujace dinozaura przed wydziatem US w aplikacji Mapy
Google (N50.299236, E19.134350).

Ryc. 8. Odczyt wspotrzednych geograficznych lokalizacji, w ktérej znajduje sie tyranozaur

Zrédto: link do aplikacji Mapy Google: https://www.google.pl/maps/@50.2991193,19.1345004,
205m/data=!3m1!1e3.

W zaleznosci od odbiornika uczen sprawdza, w jakim ukfadzie odniesienia (np. WGS
84) i jakim formacie (np. stopni dziesietnych) zapisane zostaty wspotrzedne oraz jakie
inne formaty zapisu sa dostepne (stopnie dziesietne z kierunkami; stopnie i minuty;
stopnie, minuty i sekundy). Nauczyciel wyjasnia, ze uktad odniesienia WGS 84 to pod-
stawowy, powszechnie uzywany na $wiecie uktad w systemach nawigacji satelitarnej.
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Uczen, dobierajgc odpowiedni format zapisu wspétrzednych w ustawieniach GPS,
wpisuje odczytane wczesniej wspdtrzedne w edytowalnym oknie Waypoint. Zmianie
moze ulec zaréwno pozycja, nazwa, jak i symbol zapisanego punktu. Nastepnie wpro-
wadzony do odbiornika nawigacji satelitarnej punkt mozna ustawi¢ w tryb nawigacji,
by urzadzenie doprowadzito ucznia do celu (ryc. 9).
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Ryc. 9. Zrzuty ekranu z urzadzenia GPS Garmin Montana 650 obrazujace sposéb zapisu punktu
o znanych wspotrzednych geograficznych wraz z mozliwosciag nawigowania do wskazanego
punktu

Zadanie 2. Nawigowanie do punktu o znanych wspétrzednych
geograficznych za pomoca aplikacji do nawigacji satelitarnej w smartfonie

Jedna z aplikacji do nawigacji satelitarnej w smartfonie jest aplikacja Mapy Go-
ogle, w ktorej mozemy skorzystac z opcji Trasa. Wspétrzedne wybranego punktu
(N50.299236, E19.134350) - lokalizacje figury tyranozaura przy Instytucie Nauk o Ziemi
US - mozna wpisa¢ bez wczesniejszego ingerowania w ustawienia dotyczace formatu
wprowadzania danych (ryc. 10).

& O Warszawa
Z® GOOGLE - TRASA Pokaz wiecej H
© Wydzial Nauk o Ziemi %
Idz do: (null) @ Bshs2 Bans K2 §F S
1 min (143 km) () E
e ‘ -
{  50.299236,19.134350 X

Q  Wyszukaj ,50.299236,19.134350"

{ O Warszawa l

—e©
: £
©  50.299236,19.134350] ko Krskow

3 h 32 min (285 km)

Tarndur

Ryc. 10. Zrzuty ekranu z aplikacji Mapy Google z uruchomionga funkcja Trasa, obrazujace sposéb
zapisu punktu o znanych wspoétrzednych geograficznych wraz z mozliwosciag nawigowania
do wskazanego punktu
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2. Uczymy przez zabawe - wykorzystanie nawigacji satelitarnej do gry terenowej geocaching

Podsumowanie

Na koniec lekcji nauczyciel podkresla réznorodnos¢ tematyczng skrzynek geoca-
chingowych. Méwi, ze sa przyktady skrzynek o tematyce przyrodniczej, historycznej,
biologicznej, a takze dotyczace kultury danego regionu. Zwraca uwage, ze zawarte
w skrzynkach informacje majg czasem bardzo duze znaczenie lokalne, poniewaz do-
starczaja informacje, ktérych nie uzyskamy z ksigzek, a sa przekazywane od wielu po-
kolen przez spotecznosci lokalne.

Nauczyciel w podsumowaniu lekcji odnosi sie takze do charakterystyki najblizszej
okolicy, w ktérej zamieszkuje uczen. Zacheca do krotkiej dyskusji na temat swojej,,ma-
tej ojczyzny”. Zadaje pytanie, jak uczniowie oceniajg swoja okolice. Prosi o wymienienie
pozytywnych i negatywnych aspektéw przyrodniczych i gospodarczych.

Praca domowa (po pierwszej lub po drugiej lekcji)

Jaki ciekawy obiekt (miejsce) mogtaby$s/mdgtby$ poleci¢ do stworzenia nowej
skrzynki geocachingowej w twojej okolicy? Zaprojektuj jej opis na wzor opisu skrzynek
omawianych na lekcji. Uwzglednij szczegétowa lokalizacje, zdjecia i ciekawostki zache-
cajace innych do odwiedzenia zaproponowanego przez ciebie miejsca.
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