Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Metody wyjasniania decyzji w sztucznej inteligencji, PG_00053343

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2021 . Rok akademicki realizacji 2021/2022
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zajec Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki -> Telekomunika

cji i Informatyki -> Katedra Inzynierii Biomedycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Magdalena Mazur-Milecka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Magdalena Mazur-Milecka

Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adres zaje¢ na odlegtosc¢:
Metody wyjasniania decyzji w S| - Moodle ID: 22152
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=22152
Aktywnogc’; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z algorytmami wyjasniania decyzji metod i sieci sztucznej

inteligenciji.

Data wydruku:

03.05.2022 19:04
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo inne
elementy lub uktady
programowalne, specyficznych dla
kierunku studiéw, a takze
organizacje pracy systemow
wykorzystujgcych komputery lub
te urzadzenia

Efektem procesu uczenia jest
zdobycie przez studenta wiedzy w
zakresie znajomosci metod i
technik programowania
stosowanych podczas
rozwigzywania zagadnien
wyjasniania decyzji zwigzanych z
uczeniem maszynowym, w tym
metod wizualizacji wag,
parametrow sieci oraz wptywu
cech na wyniki.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemow
zwigzanych z kierunkiem studiéw,
poprzez:

— wiasciwy dobor informacii
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Efektem procesu uczenia jest
zdobycie przez studenta wiedzy w
zakresie znajomosci i umiejetnosci
zastosowania miar oceny jako$ci
sieci neuronowych oraz ich
wiarygodnosci a takze oceny
wptywu cech czy parametréow na
wynik.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO08] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu
fundamentalne dylematy
wspoiczesnej cywilizacji, giéwne
trendy rozwojowe dyscyplin
naukowych istotnych dla kierunku
ksztatcenia

Efektem procesu uczenia jest
zdobycie przez studenta wiedzy w
zakresie znajomosci
nowoczesnych metod wyjasniania
decyzji oraz trendy ich rozwoju.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

1.Wstep, wprowadzenie, podstawowe pojecia

2. Wyjasnialno$¢ decyzji w sztucznych sieciach neuronowych

3.Miary oceny jakosci (loU, mAl)

4.Wizualizacja warto$ci wag i parametrow w modelach

5.0cena i wizualizacja wptywu cech na wynik w sieciach splotowych - wprowadzenie

6.0cena i wizualizacja wptywu cech na wynik w sieciach splotowych - metody klasy CAM

7.0cena i wizualizacja metod Heatmaps, Layer-wise Relevance Propagation (LRP)

8.0cena i wizualizacja nowych metod wyjasniania decyzji w sztucznej inteligencji

9.0cena wiarygodnosci modeli decyzyjnych oraz jakosci odpowiedzi w sztucznej inteligenciji

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw sieci neuronowych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

laboratorium

50.0%

60.0%

wyktad

50.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Explainable Al: Interpreting, Explaining and Visualizing Deep
Learning Editors: Samek, W., Montavon, G., Vedaldi, A., Hansen,

L.K., Muller, K., Springer 2019

2. Hands-On Explainable Al (XAl) with Python, D. Rothman, Packt 2020

Data wydruku:

03.05.2022 19:04
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Uzupetniajaca lista lektur

Interpretable Machine Learning A Guide for Making Black Box Models
Explainable.Christoph Molnar, 2021

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Data wydruku: 03.05.2022 19:04
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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Przetwarzania jezyka naturalnego , PG_00053344

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2021 . Rok akademicki realizacji 2021/2022
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zajec Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki -> Telekomunika

cji i Informatyki -> Katedra Inteligentnych Systemdw Interaktywnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jan Daciuk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Jan Daciuk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adres zaje¢ na odlegtosc¢:
Przetwarzanie jezyka naturalnego -2022 - Moodle ID: 19817
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=19817
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi oraz nauczenie ich praktycznych
umiejetnosci przetwarzania tekstow w jezyku naturalnym ze szczegdinym uwzglednieniem jezyka polskiego.
Przedmiot nie obejmuje zagadnieh zwigzanych z przetwarzaniem sygnatu w przetwarzaniu mowy.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_K02] jest gotow do krytycznej
oceny odbieranych tresci,
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

Student stosuje zdobyta wiedze w
rozwigzywaniu probleméw w
przetwarzaniu jezyka naturalnego.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_WO08] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu
fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji, gldwne
trendy rozwojowe dyscyplin
naukowych istotnych dla kierunku
ksztatcenia

Student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu gtéwne
trendy rozwojowe w przetwarzaniu
jezyka naturalnego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U05] potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty
zwigzane z kierunkiem studiow, w
tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

Student potrafi planowac i
przeprowadza¢ doswiadczenia z
zakresu przetwarzania jezyka
naturalnego.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiow

Student zna i rozumie
matematyczne podstawy
przetwarzania jezyka naturalnego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Data wydruku:

03.05.2022 19:04

Strona 1z2




Tresci przedmiotu

Wyktad:

Podstawy NLP, w tym z zastosowaniem uczenia gtebkiego wraz z zastosowaniami w medycynie
Stowniki i morfologia, wektorowa reprezentacja stow
Korekta pisowni

Wyszukiwanie dokumentéw

Oznaczanie stéw

Sktadnia i analiza sktadniowa

Reprezentacja znaczenia

Znajdowanie odwotan zaimkow

. Generowanie tekstu

10. Systemy dialogowe

11. Tlumaczenie maszynowe

12. Streszczanie

OCONOOrWN =

Projekt:

Wstepne przetwarzanie tekstu
Morfologia

Wyszukiwanie dokumentow
Analiza sktadniowa

System dialogowy

arwON =

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Umiejetno$¢ programowania, w szczegoélnosci przydatna jest umiejetno$¢ programowania programowania w

jezyku Python.

Znajomos¢ podstawowych metod uczenia maszynowego i umiejetnos¢ ich wykorzystywania.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania OSiagan}’Ch zadania projektowe 50.0% 50.0%
efektéw uczenia sie kolokwium 50.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Daniel Jurafsky, James H. Martin, Speech and Language

Processing. An Introduction to Natural Language Processing,
Computational Linguistics and Speech Recognition, Second
Edition, Pearson/Prentice Hall, 2009.

2. Kenneth R. Beesley, Lauri Karttunen, Finite State Morphology,
CSLI Publications, 2003.

3. Rayesh Arumugam, Rajalingappa Shanmugamani, Hands-on
Natural Language Processing with Python. A practical guide to
applying deep learning architectures to your NLP applications,
Packt, 2018.

4. Paul Deitel, Harvey Deitel, Python dla programistow z analizami
przypadkéw wprowadzajagcymi w tematyke sztucznej inteligenciji,
Helion, 2020.

5. Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper, Natural Language
Processing with Python Analyzing Text with Natural Language
Toolkit, OReilly Media, 2009. Uaktualniona wersja dostepna na
stronie: http://www.nltk.org/book/.

Uzupetniajaca lista lektur Computational Linuistics

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wydruku:

03.05.2022 19:04
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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Telematyka medyczna, PG_00053406

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2021 . Rok akademicki realizacji 2021/2022
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zajec Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki -> Telekomunika

cji i Informatyki -> Katedra Inzynierii Biomedycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Mariusz Kaczmarek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Mariusz Kaczmarek
mgr inz. Natalia Glowacka

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 17.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z wybranymi technikami i standardami uzywanymi w telemedycynie jak réwniez
rozwinigcie zdobytej do tej pory wiedzy z zakresu programowania do oprogramowania urzgdzen
przenosnych i nasobnych (wearables) typu smartfon, opaski fitband.

Data wydruku:

03.05.2022 19:04
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_W53] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrane
aspekty z zakresu diagnostyki
biomedycznej

Zna podstawy fizjologii i anatomii.
Potrafi okresli¢ zrodta sygnatow w
organizmie zywym.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U09] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i oceni¢ te
rozwigzania, a takze wykorzystaé
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
zaawansowanych urzgdzen,
obiektow i systemoéw technicznych
typowych dla kierunku studiow

pisze program wykorzystujacy
interakcje z uzytkownikiem,
projektuje i realizuje Sl z
wykorzystaniem technologii SOA i
Web Services, projektuje i
opracuje podstawy
funkcjonowania medycznego
systemu informatycznego

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO05] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu metody
wspomagania proceséw i funkgciji,
specyficzne dla kierunku studiow

potrafi zorganizowac sobie
srodowisko pracy, rozpoznaje
mozliwosci korzystania z
zewnetrznych zZrédet i bibliotek w
celu usprawnienia procesu
implementacji rozwigzania

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studiéw ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowaé
proces, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajac
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujac wtasciwe
dla kierunkow studiéw technologie
i wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

potrafi dobra¢ komponenty
elektroniczne w celu zbudowania
sensora wybranych sygnatow
zyciowych, a nastepnie
oprogramowac system akwizycji i
transferu danych.

potrafi napisa¢ program na
urzadzenie mobilne z popularnymi
systemami operacyjnymi z
wykorzystaniem istniejacych API.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

Data wydruku:

03.05.2022 19:04
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Tresci przedmiotu

Podstawowe pojecia telematyki medycznej. Systemy zdalnej akwizycji danych medycznych, pojecia
podstawowe, definicje, normy.

Zasady i jako$¢ systeméw telematycznych w medycynie, aspekty uwierzytelniania biometrycznego ustug
zdalnych, itp.

Wybrane aspekty normy ISO 11073.

Praktyczne zastosowania Sl - np. zdalne rozpoznawanie emoc;ji, choréb, telemedycyna, itp.

Metody i standardy wymiany danych w medycynie specyfikacja wymagan i ograniczen .Wymiana i ocena
zdalna sygnatéw medycznych (EKG, inne).Integracja systemow i sieci w medycynie.

Standardy facznosci bezprzewodowej wykorzystywane w monitoringu biomedycznym (WiFi, Bluetooth,
GPRS, mWLAN).

Zasady i dobre praktyki tworzenia oprogramowywania urzadzen mobilnych (Android, www) w architekturze
Agent-Manager.

Przygotowanie projektu badawczego w obszarze telematyki medycznej

Projekt

Definicja problemu, analiza stanu wiedzy, zdefiniowanie wymagan funkcjonalnych i pozafunkcjonalnych oraz
projektu rozwigzania

Implementacja prototypu rozwigzania

Testy i weryfikacja rozwigzania

Optymalizacja i poprawki prototypu

Przygotowanie dokumentacji projektowej

Data wydruku:
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Technologie informacyjne

Metody i techniki programowania

1. Budowa programu w programowaniu strukturalnym

1.1. Zmienne, typy danych, funkcje

1.2. Instrukcje sterujace

1.3. Kompilacja i wykonywanie programoéow

1.4. Podstawowe struktury danych

1.5. Umiejetnos$c¢ przejscia od pomysty, przez algorytm do programu

2. Budowa programu w programowaniu obiektowym

2.1. Projektowanie i zapis klas

2.2. Tworzenie i wykorzystywanie obiektéw

2.3. Elementy paradygmatu obiektowego (abstrakcja, hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm)

2.4. Wykorzystywanie bibliotek klas

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Kolokwium 2 51.0% 20.0%
Projekt 51.0% 60.0%
Kolokwium 1 51.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Almathami HKY, Win KT, Vlahu-Gjorgievska E. Barriers and
facilitators that influence telemedicine-based, real-time, online
consultation at patients homes: systematic literature review. J Med

Internet Res 2020;22:16407.

2. ZhaiY. A call for addressing barriers to telemedicine: health
disparities during the COVID-19 pandemic. Psychother

Psychosom.

3. Tom 7. Informatyka w medycynie, pod redakcjg A.
Nowakowskiego, INZYNIERIA BIOMEDYCZNA - Podstawy i
zastosowania, ISBN 978-83-7837-087-1, 2020

Uzupetniajaca lista lektur

https://www.medicaid.gov/medicaid/benefits/telemedicine/

index.htmlexternal icon.

https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/hcp/telehealth.html.

https://www.federalregister.gov/d/2020-17364/improving-rural-health-

and-telehealth-accessexternal icon.

Adresy eZasobdéw

Data wydruku:

03.05.2022 19:04
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https://www.medicaid.gov/medicaid/benefits/telemedicine/index.html
https://www.medicaid.gov/medicaid/benefits/telemedicine/index.html
https://www.medicaid.gov/medicaid/benefits/telemedicine/index.html
https://www.medicaid.gov/medicaid/benefits/telemedicine/index.html
https://www.medicaid.gov/medicaid/benefits/telemedicine/index.html
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/hcp/telehealth.html
https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/hcp/telehealth.html
https://www.federalregister.gov/d/2020-17364/improving-rural-health-and-telehealth-access
https://www.federalregister.gov/d/2020-17364/improving-rural-health-and-telehealth-access
https://www.federalregister.gov/d/2020-17364/improving-rural-health-and-telehealth-access
https://www.federalregister.gov/d/2020-17364/improving-rural-health-and-telehealth-access
https://www.federalregister.gov/d/2020-17364/improving-rural-health-and-telehealth-access

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

W ramach zajec¢ projektowych studenci zrealizujg proces wytwarzania oprogramowania od poznania tematu
zadania, poprzez analize projektowa i projekt, az do implementacji kodu, jego testowania i
udokumentowania. Na pierwszym spotkaniu projektowym nauczyciel przedstawi zasady realizacji projektu
(m.in. dostepnos$¢ szablonéw dokumentéw, harmonogram spotkan projektowych, godziny konsultacji) oraz
rozdzieli tematy zadan. Kolejne spotkania przeznaczone zostang na zaprezentowanie poszczegolnych
etapow realizacji projektu przez studenta. W czasie spotkan prowadzacy udzielat bedzie studentom
wskazowek dotyczgcych zalecanych zmian w danej fazie projektu. Dwa tygodnie przed kohcem zaje¢ w
danym semestrze studenci przygotujg kompletne rozwigzanie wraz z dokumentacja i przesla je na platforme
edukacji na odlegtos¢. W czasie ostatnich dwéch tygodni zaje¢ wszyscy studenci przedstawiaé beda efekty
swoich prac (w ramach spotkan projektowych).

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Wprowadzenie do bioinformatyki , P

G_00053345

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2021 . Rok akademicki realizacji 2021/2022
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zajec Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki -> Telekomunika

cji i Informatyki -> Katedra Algorytméw i Modelowania Systemow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Krzysztof Giaro

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Joanna Raczek
prof. dr hab. inz. Krzysztof Giaro

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Bioinformatyka jest mtoda dyscypling informatyki, ktérej celem jest wspomaganie badan biologicznych
metodami komputerowymi. Spektrum metod w niej stosowanych jest szerokie: przetwarzanie tekstow,
algorytmy optymalizacji dyskretnej, analiza statystyczna, sztuczna inteligencja, geometria obliczeniowa itd.
Przedmiot po$wiecony jest prezentacji wybranych problemow obliczeniowych zwigzanych z analizg
informacji uzyskiwanych z danych biologicznych, przede wszystkim sekwencyjnych (DNA, biatka).

Data wydruku:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiow

Student zna znaczenie
biologiczne sekwencji DNA, RNA i
biatkowych, rozumie modele
formalne proceséw ich ewoluciji
oraz metody pozyskiwania
informaciji z takich danych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studiéw ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowa¢
proces, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajac
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujac wtasciwe
dla kierunkow studiéw technologie
i wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w sSrodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Student implementuje
oprogramowanie bioinformatyczne
stuzace do zestawiania dwéch lub
wielu sekwencji biologicznych,
modelowania ich ewolucji lub

analizujace historie filogenetyczna.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_KO03] jest gotow do
wypetniania zobowigzan
spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na
rzecz srodowiska spotecznego,
inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego, myslenia i
dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

nie dotyczy

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiéw,
poprzez:

— wiasciwy dobor informacii
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Student zna metody
matematyczne wspomagajgce
pozyskiwanie informaciji z
sekwencji biologicznych i
wykorzystuje je w praktyce
implementujac bioinformatyczne
oprogramowanie narzedziowe.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO09] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu
ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajéw
dziatan zwigzanych z nadang
kwalifikacjg, w tym zasady
ochrony wiasnosci przemystowe;j i

prawa autorskiego

nie dotyczy

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie biologiczne. 2. Liniowe dopasowanie dwoch sekwencji 3. Liniowe dopasowanie wielu
sekwenc;ji 4. Modelowanie ewolucji sekwenciji biologicznych 5. Wstep do filogenetyki, metody dystansowe 6.
Odczytywanie historii ewolucji: metoda parsymonii 7. Wyszukiwanie motywéw, ukryte modele Markowa

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Przedmioty:

1. Technologie informacyjne (INT)

2. Algebra liniowa

3. Metody probabilistyczne i statystyka

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny kofAcowej

Ocenilania Osia_ganych Kolokwium w czasie semestru 44.0% 50.0%
efektow uczenia sie Laboratorium 52.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

1. P. Higgs, T. Attwood, "Bioinformatyka i ewolucja molekularna”, PWN,
2008.

2. A. Baxevanis, B. Ouellette i inni, "Bioinformatyka, Podrecznik do
analizy genow i biatek", PWN, 2004.

3. R. Durbin, S. Eddy, A. Krogh, G. Mitchison, "Biological Sequence
Analysis: Probabilistic Models of Proteins and Nucleic Acids",
Cambridge University Press, 1999.

Uzupetniajaca lista lektur

1. P. Winter, G. Hickey, H. Fletcher, "Genetyka, krétkie wyktady", PWN,
2003.

2. D. Gusfield, "Algorithms on Strings, Trees, and Sequences:
Computer Science and Computational Biology", Cambridge University
Press, 1997.

3. M. Waterman, "Introduction to Computational Biology: Maps,
Sequences and Genomes", Chapman & Hall, 1995.

4. M. Nei, S. Kumar, "Molecular Evolution and Phylogenetics", Oxford
University Press, 2000.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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