Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka i algorytmika kwantowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Quantum Information Theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji

Specjalnosé (jesli dotyczy): ...coevvveninnineinnnnnnn
Poziom i forma studiow: Il stopien
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu FZEU00300
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Eezamin-/
zaliczenie
na ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow 0
odpowiadajgca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Algebra liniowa
2. podstawy fizyki
3. podstawy teorii informacji
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Wprowadzenie do teorii informacji kwantowej
C2 poznanie podstaw algorytméw kwantowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01
PEU W02

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO01
PEU_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1
PEU K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

Lic
zba
god

zin

Podstawy fizyki i mechaniki kwantowej (historia, stany
kwantowe, poréwnanie perspektyw Schrodingera i

Wyl Heisenberga, relacje niepewnosci) 2
Opis standéw kwantowych (g- bity ) i operacji na nich (

W2 operaty pomiarowe , ewolucja unitarna, superpozycje, )

y splatanie, przestrzenie Hilbeta i operaty dodatnie)

Wy3 Bramy kwantowe i podstawowe algorytmy kwantowe )

Wy4 Kwantowy algorytm faktoryzacji Shora 5

Wy Algorytm Grovera wyszukiwania kwantowego )
Kompresja danych kwantowych (Quantum Shannon

Wy6 | McMillan theorem) 2

Wy7 |Kryptografia kwantowa 2
Przysztos¢ komputerow kwantowych (quo vadis quantum

Wy8 2) 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.
N2.
N3.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

F2

F3

P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Quantum Computation and Quantum Information Mmichael A. Nielsen & Isaac L. Chuang
(10th edition , 2011)

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tyll Krueger tyll.krueger@google.mail.com




