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Oświadczenie 

projektanta i osoby sprawdzającej projekt budowlano-wykonawczy 

 

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207 z 

2003 r. Poz. 2016 z póź. zm.) niniejszym oświadczam, że projekt budowlano-wykonawczy 

pn.:  

 

REMONT WĘZA CIEPLNEGO W BUDYNKU ZLOKALIZOWANYM W WARSZAWIE 

PRZY UL. KONSTRUKTORSKIEJ 1A – BRANŻA ELEKTRYCZNA 

 

sporządzony w:  PAŹDZIERNIK 2014 r. 

dla:    NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY ŚRODOWISKA  

I GOSPODARKI WODNEJ 

UL. KONSTRUKTORSKA 3A 

02-673 WARSZAWA 

 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej na 

dzień 30.10.2014 r. 
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I. Opis techniczny 

 

Do projektu budowlano-wykonawczego węzła cieplnego w zakresie instalacji elektrycznych 

zlokalizowanego w budynku przy ul. Konstruktorskiej 1A w Warszawie. 

 

1. Zawartość opracowania 

 

Niniejszy projekt techniczny dotyczy remontu węzła cieplnego w budynku  przy ul. Konstruk-

torskiej 1A w Warszawie i zawiera wytyczne w zakresie instalacji elektrycznych i oświetlenia 

dla potrzeb projektowanego węzła cieplnego.  

 

2. Podstawa opracowania 

 

a) zlecenia Inwestora,  

b) projektu technologii i automatyki węzła cieplnego  

c) inwentaryzacja istniejących instalacji elektrycznych dla potrzeb projektu, 

d) wytyczne DALKIA Warszawa S.A., 

e) obowiązujące normy i przepisy (PBUE, PN). 

 

3. Zakres opracowania 

 

Projekt obejmuje następujące zagadnienia i instalacje elektryczne w węźle: 

- zasilanie i pomiar energii elektrycznej zużywanej w węźle, 

- ochronę przeciwprzepięciową, 

- instalację siłową odbiorów węzła (pompy  c.o., c.w. c.t.), 

- zabezpieczenie i sterowanie pomp c.o. i c.w. i c.t.,  

- sygnalizację pracy pomp c.o., c.w., c.t., 

- instalację oświetlenia, 

- instalację gniazd 1-faz., 

- instalację automatyki ciepłowniczej c.o., c.w., c.t. 

- instalację ochrony od porażeń prądem elektrycznym. 

UWAGA: 

W pomieszczeniu znajduje się instalacja hydroforu i węzła solarnego – zasilanie instalacji po-

zostawić bez zmian. Zmiana instalacji jest poza zakresem niniejszego opracowania 
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4. Wyposażenie węzła 

 
Obecnie w budynku (lokalizacja bez zmian) znajduje się trzyfunkcyjny węzeł cieplny c.o., c.t. 

i c.w. Remont przewiduje przebudowę podwęzła c.t. ze względu na zmniejszenie mocy zapo-

trzebowanej obiektu. Po stronie odbiorów elektrycznych węzeł wyposażony będzie w: 

a) dwie  pompy obiegowe c.o. typu Grundfoss UPS 50-120F (istniejące), 

    Pn = 0,280 - 0,720kW,  n = zmienne, In = 0,82 - 1,3A,  Un = 400V, 

b) dwie  pompy c.t. typu MAGNA3 32-120F (projektowane), 

    Pn = 0,015 - 0,336kW,  n = zmienne, In = 0,18 - 1,5A,  Un = 230V, 

c) jedną pompę cyrkulacyjną c.w. typu MAGNA 25-60N (istniejąca),   

    Pn = 0,01 - 0,085kW, n = zmienne, In = 0,09 - 0,6A,  Un = 230V, 

d) automatykę ciepłowniczą c.o., c.w., c.t., 

e) instalację oświetleniową, 

f) gniazda 230V. 

 

5. Inwentaryzacja i wytyczne instalacji elektrycznych w węźle 

 
Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji w węźle stwierdzono: 

• linii zasilająca węzeł wykonana przewodem YDY 5x6mm2, 

• w pomieszczeniu znajduje się rozdzielnica zasilająco sterująca węzła dwufunkcyjnego 

• w pomieszczeniu jest instalacja oświetleniowa,  

• w węźle wykonana jest instalacja połączeń wyrównawczych 

• w pomieszczeniu znajduje się hydrofor 

• w pomieszczeniu znajduje się węzeł solarny 

• w istniejącej tablicy zasilającej tablicę węzła znajduje się rozłącznik bezpiecznikowy i 

licznik energii. 

 

Przewiduje się:  

- pozostawienie bez zmian linii zasilającej węzeł cieplny, 

- pozostawienie bez zmian instalacji węzła solarnego 

- pozostawienie bez zmian instalacji hydrofora 

- demontaż istniejącej instalacji połączeń wyrównawczych węzła, 

- demontaż istniejącej rozdzielnicy węzła RWC, 

- demontaż istniejącej instalacji oświetleniowej w pomieszczeniu węzła, 

- montaż rozdzielnicy szafkowej 230/400VAC RWC, 
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- montaż instalacji zasilającej silniki pomp c.o., c.w., c.t. 

- montaż instalacji oświetleniowej.,  

- czasowe, naprzemienne sterowanie pomp c.o., c.t. 

- ciągłą pracę pompy c.w., 

- instalację gniazd 1-faz., 

- instalację automatyki ciepłowniczej c.o., c.w., c.t w oparciu  regulator Trovis 5579, 

- instalację połączeń wyrównawczych. 

 

6. Zasilanie, rozdzielnica RWC, pomiar energii elektrycznej 

 

Energia elektryczna do  węzła  cieplnego  doprowadzona  będzie z istniejącej lokalnej roz-

dzielnicy budynku z wydzielonego, istniejącego pola. Linię zasilającą YDYżo 5x6mm2 nale-

ży pozostawić. Linia zasilająca zabezpieczona będzie bezpiecznikiem topikowym 25A w ist-

niejącej tablicy lokalnej (w tablicy jest zabudowany rozłącznik bezpiecznikowy). Lokalizację 

rozdzielnicy w węźle pokazano na rys. nr 02. Rozdzielnicę RWC węzła zaprojektowano w 

oparciu o szafkę blaszaną posiadającą stopień ochrony IP55, z wyposażeniem zgodnie z rys. 

nr 04. W rozdzielnicy należy umieścić rysunek schematu głównego rozdzielnicy wg rys. nr 

03, lub jeden egzemplarz niniejszej dokumentacji. Pomiar energii elektrycznej dla węzła 

cieplnego będzie wspólny z pozostałymi odbiorami administracyjnymi budynku (istniejący 

licznik 3-fazowy zlokalizowany w lokalnej tablicy zasilającej).  

 

7. Instalacja siły, sterowanie, zabezpieczenie, sygnalizacja pracy pomp 

 

Instalację  siłową  do  poszczególnych  silników  należy  wykonać kablami YKY5x1,5mm2 i 

YKY3x1,5mm2. Do pomp c.o. i c.t, należy ponadto doprowadzić  sterownicze, kable ekrano-

wane. Odcinki instalacji siłowej prowadzone do wysokości 1,5m od podłogi należy chronić 

rurką winidurową RVS. Końce kabli wprowadzane do tabliczek zaciskowych silników chro-

nić rurką Peschla. 

Włączanie i wyłączanie silników pomp  c.o. oraz c.t. odbywać się będzie za pomocą czteropo-

łożeniowych łączników S1 i S2, S4 i S5 (umieszczonych w obwodach zasilania cewek prze-

kaźników pomp). Zastosowane łączniki umożliwiają sterowanie pompami c.o. i c.t.: 

a) ręczne, 

b) automatyczne przez styk regulatora pogodowego (i jednocześnie naprzemienne), 

c) krótkotrwałe załączanie obu pomp w okresie przerwy grzewczej. 
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Sterowanie automatyczne (położenie obu łączników S1 i S2 oraz S4 i S5 w pozycji + 450 

„AUTO”), odbywać się będzie poprzez styki regulatora pogodowego R typu Trovis 5579 i 

jednocześnie przez styk przekaźnika czasowego PC1 dla c.o. oraz PC2 dla c.t., załączającego 

naprzemiennie pompy (patrz rys. nr 05 oraz 06). W przypadku awarii aktualnie pracującej 

pompy, druga załączy się trwale. 

Położenie obu łączników w poz.+900 "LATO", pozwala na krótkotrwałe uruchamianie pomp 

w okresie przerwy grzewczej przez styk regulatora pogodowego Trovis 5579. 

UWAGA: Zgodnie z wytycznymi producenta pomp, zastosowano sterowanie pomp bezpo-

tencjałowymi stykami przekaźników pomocniczych K1 i K2 dla c.o. oraz K4 i K5 dla c.t.. 

Przekaźniki pomocnicze nie przerywają toru głównego faz zasilających silniki pomp! Pompy 

pozostają cały czas pod napięciem dopóty, dopóki załączone są wyłączniki silnikowe F1 i F2 

dla c.o. oraz F4 i F5 dla c.t.. Również położenie łączników S1 i S2 oraz S4 i S5 w poz. 00  

(„pompa wyłączona”), nie powoduje wyłączenia napięcia zacisków stojana. Załączenie i wy-

łączenie napięcia na zaciskach silnika pompy wyłącznikami silnikowymi F1 i F2 dla c.o. oraz 

F4 i F5 dla c.t. –  patrz rys. 05. 

Sterowanie pompą c.w. odbywać się będzie za pomocą trzypołożeniowego („ręka” - „stop”-

„auto”) łącznika S3, umożliwiającego ręczne lub automatyczne załączenie pompy. Sterowanie 

automatyczne umożliwia wyłączenie pompy w okresie nocnym. Schemat sterowania pompą 

c.w. - patrz rys nr 06.  

Każdy z silników pomp c.o., c.w., c.t.  zabezpieczony będzie od zwarć członem zwarciowym 

wyłącznika silnikowego F1 ÷ F5. Silniki pomp zabezpieczone będą fabrycznie od wzrostu 

temperatury czujnikami temperatury zainstalowanymi w uzwojeniach stojanów silników 

pomp. Dla wszystkich pomp zastosowano ponadto zabezpieczenie przeciążeniowe wykonane 

nastawialnymi członami przeciążeniowymi wyłączników silnikowych F1÷F5. Pompa c.w. 

zabezpieczona będzie przed suchobiegiem za pomocą manometru kontaktowego. Praca pomp 

sygnalizowana będzie zieloną lampką. 

 

8. Instalacja oświetlenia i gniazd 230V 

 
Projektowaną instalację wykonać przewodem kabelkowym YDYżo 3x1,5mm2 n/t, z osprzę-

tem szczelnym. Zastosowano oprawy jarzeniowe TCW216 2xTL-D36W/830, ze świetlów-

kami  36W. Lokalizację punktów świetlnych przedstawiono na rys. nr 02. Ilość punktów 

świetlnych wynika z załączonych do projektu obliczeń, a typ opraw z wytycznych Dalkia 

Warszawa S.A. Gniazda wtykowe 230V  zainstalowane będą na  rozdzielnicy i n/t. Łącznik 
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oświetlenia mocować na wys. 1,4 m od podłogi. Instalację oświetleniową należy zasilić 

sprzed wyłącznika głównego rozdzielnicy RWC, zgodnie z rys. nr 03. 

9. Instalacja automatyki ciepłowniczej c.o., c.w. i c.t. 

 

Projekt automatycznej regulacji temperatury c.o., c.t. (nadążnej)  i c.w. (stałowartościowej), 

opracowano w oparciu o urządzenia zawarte w projekcie technologii i automatyki węzła. 

Układ automatycznej regulacji temperatury c.o., c.t. i c.w., będzie zawierał następujące urzą-

dzenia firmy SAMSON: 

- regulator elektroniczny typu Trovis 5579, 

- elektryczny siłownik liniowy c.o. 5825-10 z zaworem typu 3222, 

- elektryczny siłownik liniowy c.t. 5825-10 z zaworem typu 3222, 

- elektryczny siłownik liniowy c.w. 5825-13 z zaworem typu 3222, 

- 2 czujniki rezystancyjne wewnętrzne instalacji c.o.  Pt1000 typu 5277-2, 

- 2 czujniki rezystancyjne wewnętrzne instalacji c.w. Pt1000 typu 5207-64, 

- 2 czujniki rezystancyjne wewnętrzne instalacji c.t.  Pt1000 typu 5277-2, 

- czujnik rezystancyjny zewnętrzny Pt1000 typu 5227-2, 

- ogranicznik temperatury instalacji c.o. STW typu 5343-4, 

- ogranicznik temperatury instalacji c.w. STB typu 5345-2, 

- ogranicznik temperatury instalacji c.t. STW typu 5343-4, 

 

Przybliżone miejsca zainstalowania elementów automatyki, zostały przedstawione na rys. nr 

02. Niniejszy  projekt obejmuje połączenia elektryczne między w/w urządzeniami, które nale-

ży wykonać przewodami kabelkowymi YLY5x1,0mm2, YLY3x1,0mm2 i YLY2x1,0mm2. 

Zasilanie regulatora RA przewodem kabelkowym YLY5x1,0mm2. Schemat połączeń elek-

trycznych urządzeń automatyki został pokazany na  rys. nr 07. Kable połączeń elementów au-

tomatyki układać  w korytkach kablowych i  w rurkach RVS, n/t.  

 

10. Ochrona od porażeń 

 

Ochronę  przed dotykiem bezpośrednim zapewni: 

- obudowa IP-55 rozdzielnicy RWC, 

- wyłączniki różnicowoprądowe. 
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Jako system dodatkowej ochrony od porażeń prądem elektrycznym (ochrona przed dotykiem 

pośrednim), zastosowano w węźle SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA realizo-

wane przez: 

- bezpieczniki topikowe, 

- wyłączniki nadmiarowoprądowe, 

- wyłączniki różnicowoprądowe. 

 

Układ  sieci w budynku i węźle cieplnym  TN-S. 

 

11. Instalacja uziemień ochronnych 

 

Połączeniu ochronnemu przewodem PE podlegają:       

 - obudowa rozdzielnicy RWC, zacisk PE szafki regulatora, manometry kontaktowe,  

 - korytka kablowe, zaciski PE gniazd, STB, STW, oprawy oświetleniowe, 

 - silniki pomp.  

Instalację połączeń wyrównawczych w węźle wykonać  płaskownikiem FeZn25x3mm, ukła-

danym na wysokości do 1,2m od podłogi. Do szyny wyrównawczej przyłączyć poprzez ob-

jemki metalowe rury instalacji c.o., c.w., z.w., c.t., masy metalowe urządzeń technologicz-

nych. Szynę wyrównawczą FeZn25x3 połączyć z instalacją połączeń wyrównawczych bu-

dynku i rurą zimnej wody. Wodomiar zbocznikować. Zacisk ochronny rozdzielnicy RWC po-

łączyć z 5-tą żyłą przewodu zasilającego (żyłą PE) i taśmą połączeń wyrównawczych 

FeZn25x3mm. Żyłę ochronną  PE przewodu zasilającego połączyć w istniejącej lokalnej ta-

blicy z zaciskiem ochronnym PE. Do ochrony silników wykorzystać żyłę PE przewodów za-

silających silniki.  

Po wykonaniu całości projektowanej instalacji należy protokolarnie sprawdzić skuteczność 

przyjętej ochrony oraz przeprowadzić badania natężenia oświetlenia zgodnie z PN-EN 12464-

1. Bednarkę pomalować w żółtozielone poprzeczne pasy. 

 

12. Obliczenia techniczne 

12.1. Bilans mocy, dobór linii zasilającej i zabezpieczeń WLZ 

 

        1. dwie pompy c.o. i dwie c.t. 2x0,720+2x0,336kW  =         2,112kW 

        2. pompa c.w.                                                       0,085kW 

        3. gniazdo 1-faz                                                      1,5 kW 

        4. oświetlenie                                                          0,43 kW 
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        5. automatyka                                                         0,1 kW           

                                                                Łącznie  Pi =      4,227kW  

 

     Moc szczytowa Ps =  3,2kW        

In =  Ps : ( 1,73 x U x cosφ) =   3200 : (1,73 x 400 x 0,9)   =  5,1A 

              

Dla zasilania rozdzielnicy RWC węzła  wykorzystuje się istniejący kabel YDY 5x6mm2  o 

obciążalności żył 40A.  Ze względu na możliwość rozruchu po powrocie napięcia 3 silników 

oraz selektywność zabezpieczeń, przyjmuje się w istniejącej tablicy lokalnej zabezpieczenie 

25A. 

Spadek napięcia WLZ ∆U   < 2%  

              

12.2. Instalacja oświetlenia węzła 

 

Obliczenia natężenia oświetlenia  dokonano  wg programu „DIALUX” (w załączniku). 

Powierzchnia oświetlana - Soświetl. ≈ 68,00m2.   
 
Przyjęto 6 opraw  TCW216 2xTL-D36W ze świetlówkami 2x36W 

Natężenie średnie  Eśr =  233 lx 
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13. Zestawienie podstawowych materiałów 

Lp                   Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
1 Rozdzielnica kompletna węzła RWC wg. rys. 04 kpl 1 
2 Oprawa jarzeniowa bryzgoszczelna TCW216 2xTL-D36W/830 + 

zawieszki o długości 0,5m 
kpl 6 

3 Wyłącznik instalacyjny hermetyczny, n/t,  16A, typu ŁNH-1H szt 3 
4 Płaskownik FeZn 25x3 mb 46 
5 Kabel elektroenergetyczny YDY 5x6 mm2 mb istniejący 
6 Kabel elektroenergetyczny YKY 5x1,5mm2 mb 25 
7 Kabel elektroenergetyczny YKY 3x1,5mm2 mb 68 
8 Przewód kabelkowy typu YDY 3x1,5 mm2 mb 30 
8 Przewód kabelkowy typu YDY 3x2,5 mm2 mb 5 
9 Przewód kabelkowy typu YLY 7x1,0 mm2 mb 8 
9 Przewód kabelkowy typu YLY 5x1,0 mm2 mb 38 
10 Przewód kabelkowy typu YLY 3x1,0 mm2 mb 24 
11 Przewód kabelkowy typu YLY 2x1,0 mm2 mb 96 
12 Przewód ekranowany typu LIYCY 2x1,0mm2 mb 25 
13 Przewód ekranowany typu LIYCY 4x1,0mm2 mb 12 
14 Rura winidurowa RVS28 mb 30 
15 Rura winidurowa RVS18 mb 30 
16 Rurka karbowana giętka (Peschla) mb 40 
17 Skrzynka z tw. sztucznych IP 65 typu ABS 281918T-FSH 190, prod. 

„FIBOX”, 280x190x180mm, dla regulatora 5579 
szt 1 

18 Odgałęźnik n/t, 4-ro wylotowy szt 7 
19 Korytko kablowe z pokrywą K50, a = 50mm mb 25 
20 Korytko kablowe z pokrywą K100, a = 100mm mb 15 
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14. Informacja o „BIOZ” 

 

W ramach zadania planuje się następujący zakres robót: 

- wykonanie robót elektrycznych. 

 

Wskazanie zagrożeń podczas realizacji robót 

 

Podczas prac instalacyjnych istnieje możliwość porażenia prądem elektrycznym. 

 

Sposób prowadzenia instruktażu przed przystąpieniem do robót 

 

Podczas prowadzenia kolejnych etapów zadania konieczne jest przeprowadzenie odrębnych 

instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robót. 

 

Środki bezpieczeństwa 

 

Wszystkie stosowane materiały powinny być użyte ściśle z instrukcjami ich stosowania i przy 

zachowaniu wymagań bhp określonych przez producenta. W trakcie prowadzenia robót 

winien być prowadzony stały nadzór na przestrzeganiem przepisów i instrukcji bhp przez 

pracowników wykonujących montaż instalacji elektrycznych. Zapewnić należy sprawną i 

bezpieczną komunikację, która umożliwi szybką ewakuację w razie takiej konieczności. 

Wszystkie  roboty elektryczne należy wykonywać bardzo starannie, zgodnie z obowiązujące 

przepisami oraz warunkami realizacji i odbioru, pod nadzorem osób uprawnionych. 

 

Wszystkie roboty przyłączeniowe instalacji elektrycznych i osprzętu wykonywać przy 

wyłączonym napięciu, pod nadzorem osób uprawnionych i po wywieszeniu tablic 

ostrzegawczych! 

 

Uwagi końcowe 

 

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robót, realizacja inwestycji nie wymaga 

opracowania szczegółowego planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia – „planu Bioz” wg Dz. 

U. Nr 120/2003, poz. 1126.  
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Załącznik nr 1. Karta obliczeń i doboru oświetlenia dla węzła cieplnego 
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15. Spis rysunków 

 

Rys. nr 01 – Trasa WLZ 

Rys. nr 02 - Plan instalacji elektrycznych w pomieszczeniu węzła cieplnego  

Rys. nr 03 - Schemat główny zasilania odbiorów węzła 

Rys. nr 04 - Rozdzielnica RWC węzła. Widok. Specyfikacja aparatów 

Rys. nr 05 - Schemat sterowania pompami c.o., z naprzemienną pracą pomp 

Rys. nr 06 - Schemat sterowania pompami c.t., z naprzemienną pracą pomp 

Rys. nr 07 - Schemat sterowania pompą c.w.  

Rys. nr 08 - Schemat połączeń urządzeń automatycznej regulacji temperatury instalacji c.o., 

c.w. i c.t.  

Rys. nr 09 - Schemat podłączeń przewodów w skrzynkach przyłączowych pomp MAGNA 
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