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Thumaczenie poswiadczone z j.szwedzkiego

SWECO ﬁ

1.1 Opis sytuacji

Zephyr Baltic Offshore AB planuje budowe morskiej farmy wiatrowej w szwedzkiej strefie
ekonomicznej miedzy wyspg Gotlandig a statym ladem.

Zephyr Baltic Offshore AB zajmujgca sie opracowywaniem morskiej farmy wiatrowej "Kapheira"
to spotka zalezna, nalezgca w catosci do Zephyr Renewable AB bedacej z kolei w posiadaniu
norweskiej spotki Zephyr AS. Zephyr zajmuje sie rozwijaniem, instalowaniem i zarzgdzaniem
infrastrukturg wytwarzania odnawialnej energii elektrycznej, prowadzgc dziatalno$¢ na terenie
Norwegii, Islandii oraz Szwecji. Siedziba szwedzkiego oddziatu znajduje sie w Goéteborgu. Od
momentu zatozenia w Norwegii w roku 2006 spotka opracowata i zainstalowata infrastrukture
generujgca okoto 800 MW i zarzgdza obecnie tgcznie 125 elektrowniami wiatrowymi. Zephyr AS
jest wikasnoscig norweskich spotek energetycznych Jstfold Energi oraz Vardar, bedgcych z kolei
w posiadaniu wielu gmin i okregdw w potudniowej Norwegii. Wspomniane dwie spofKi
energetyczne sg witascicielami m.in. infrastruktury energii wodnej, wiatrowej, stonecznej oraz
ciepta systemowego zaréwno w Norwegii, jak i w Szwec;ji.

1.2 Planowana dziatalnos¢

Planowany wniosek dotyczy budowy wspoélnej stacji transformatorowej dla energii wiatrowej wraz
z przynalezng wewnetrzng siecig kabli i przewoddéw. Zaktada sie, iz farma wiatrowa bedzie
sktadata sie z maksymalnie 143 elektrowni wiatrowych o maksymalnej fgcznej wysokosci 370
metrow nad powierzchnig morza. Szacuje sie, iz roczna produkcja energii elektrycznej wyniesie
ok. 9,5 TWh.

Dziatalnos¢ moze obejmowac takze produkcje i w pewnym stopniu przechowywanie wodoru.
Woddr znajduje sie na liscie substancji niebezpiecznych w zatgczniku 2 do Rozporzgdzenia
(2015:236) o srodkach zapobiegania i ograniczania skutkbw powaznych awarii chemicznych, w
zwigzku z czym obiekt bedzie klasyfikowany jako tzw. instalacja Seveso. W przypadku podjecia
decyzji o produkcji wodoru, szacowana ilo$¢ wodoru, jaka moze zostaé wytworzona w obrebie
obszaru prowadzenia dziatalnosci bedzie decydowaé o tym, czy dziatalnos¢ te nalezy objgé
nizszym lub wyzszym poziomem wymogéw (przechowywanie powyzej 50 ton) zgodnie z Ustawg
Seveso [Sevesolagen].

Whniosek o pozwolenie na instalacje sieci kabli eksportowych oraz przytgcza lgdowego bedzie
sktadany w ramach osobnego postepowania, w zwigzku z czym nie stanowi on czesci wniosku,
ktory stanowi przedmiot tej konsultaciji.

1.3 Zakres i ustawodawstwo

Ogolny zakres

Niniejszy dokument stanowi podstawe konsultacji w sprawie zakresu oceny oddziatywania
Srodowiskowego zgodnie z rozdz. 6 §§ 29-32 Kodeksu ochrony srodowiska [Miljébalken]
(1998:808) (MB). Nie przeprowadzono konsultacji w sprawie badan wg. rozdz. 6 §§ 23-25 MB,
poniewaz z zasady uznaje sie, izfarmy wiatrowe majg znaczny wplyw na $rodowisko.

Obszar projektu znajduje sie na terenie szwedzkiej strefy ekonomicznej, a wniosek o wydanie
pozwolenia sktadany do rzadu jest objety Ustawg (1992:1140) o szwedzkiej strefie ekonomicznej.
Takze w przypadku pozwolenia dotyczagcego wewnetrznej infrastruktury kabli oraz rurociggéw
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farmy wiatrowej wniosek nalezy zlozy¢ do rzgdu zgodnie z Ustawg (1966:314) o szelfie
kontynentalnym ("KSL").

Celem konsultacji w sprawie zakresu oceny oddziatywania srodowiskowego jest poinformowanie
urzedow, jednostek i ogdétu o planowanej lokalizacji i realizacji projektu oraz ogdlne
przedstawienie ewentualnego oddziatywania na srodowisko, jakie moze powodowaé planowana
dziatalno$é¢.

Ustawa Seveso

W ocenie spotki obszar projektu nie jest objety Ustawg (1999:381) o srodkach zapobiegania i
ograniczania skutkéw powaznych awarii chemicznych (tzw. Ustawa Seveso), poniewaz znajduje
sie on na terenie strefy ekonomicznej. Ustawa Seveso znajdzie jednak zastosowanie w
przypadku zainstalowania ewentualnej infrastruktury produkcji wodoru na terenie tejze strefy.

Celem Ustawy Seveso jest zapobieganie powaznym awariom chemicznym oraz ograniczenie
oddziatywania tego typu awarii na zycie ludzkie i sSrodowisko, co stanowi kwestie priorytetowa dla
spotki.

Z tego wzgledu spotka prowadzi obecnie konsultacje zgodnie z Ustawg Seveso w celu ustalenia,
czy na bezpieczenstwo prowadzonej dziatalnosci mogg wptywaé czynniki otoczenia, a takze w
celu ich identyfikacji oraz pozyskania informacji na temat mozliwych srodkéw zapobiegajgcych
powaznym awariom chemicznym.

Konwencja Espoo

Poniewaz planowany obszar farmy wiatrowej znajduje sie na Morzu Balttyckim, akwenie
uzytkowanym przez wiele panstw, za mozliwe nalezy uznaé zaistnienie oddziatywania
transgranicznego. W zwigzku z tym konsultacje zostang przeprowadzone zgodnie z rozdz. 6. §
33 Kodeksu ochrony srodowiska w celu spetnienia wymogow dyrektywy 2011/92/UE (dyrektywa
0O0S) oraz Konwencji o ocenach oddziatywania na $rodowisko w kontek$cie transgranicznym
("Konwencja z Espoo").

Zakres konsultacji

Konsultacja obejmuje faze prac budowlanych, eksploatacji oraz likwidacji farmy wiatrowej i
przynaleznej infrastruktury, a takze ewentualng produkcje/sktadowanie wodoru, np. elektrownie
wiatrowe z fundamentami, platformami, masztami pomiarowymi, wewnetrznymi sieciami kabli,
rurociggami i stacjami transformatorowymi.

Whiosek o pozwolenie na instalacje sieci kabli eksportowych oraz przytagcza lgdowego bedzie
skltadany w ramach osobnego postepowania. Dotyczy to takze ewentualnych rurociggéw
eksportowych znajdujgcych sie poza obszarem projektu. W zwigzku z tym elementy te nie bedg
ujete w niniejszym dokumencie konsultacyjnym.

Konsultacje zostang przeprowadzone w pierwszym kwartale 2024r., po czym sporzadzony
zostanie kompletny opis oddziatywania srodowiskowego zgodnie z rozdz. 6 Kodeksu ochrony
Ssrodowiska, ktéry bedzie stanowit podstawe wspomnianych wnioskéw.

Podmioty zaangazowane w proces konsultacji podano w zatgczniku 1.
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1.4 Krajowe zapotrzebowanie na energie
odnawialng w postaci energii wiatrowe;

Spotce Zephyr zalezy na odgrywaniu wiodacej roli w rozwoju produkcji odnawialnej energii
elektrycznej, aby w ten sposdb maoc przyczynic sie do niezbednej transformacji energetyki. Urzad
ds. Energetyki przewiduje zwigkszenie zapotrzebowania Szwecji na energie elektryczna, tj. jego
podwojenie do roku 2035 (Urzad ds. Energetyki, 2022r.). Juz obecnie do czynienia mamy z
wysokim popytem na odnawialng energie elektryczng ze strony przedsiebiorstw, sektora
transportowego oraz przemystu w zwigzku z planowaniem lub przechodzeniem wszystkich
podmiotéw gospodarki na bardziej ekologiczng strategie energetyczna. Transformacje te hamujg
sytuacje, w ktdrych nie mozna zapewnic¢ wystarczajgcej podazy odnawialnej energii elektryczne;.
Dla zwigkszenia konkurencyjnosci w Szwecji niezbedna jest szybka i szeroko zakrojona
rozbudowa infrastruktury produkcji energii elektrycznej, w ramach ktérej np. technologia
wodorowa umozliwia efektywne stosowanie energii elektrycznej generowanej przez site wiatru w
przemysle oraz sektorze transportowym.

Planowana farma wiatrowa "Kapheira" moze dostarczy¢ znaczng ilos¢ energii elektrycznej do
obszaru SE3 oraz SE4, co - w obliczu ograniczonej zdolnosci przesytowej z potnocy na potudnie
- bedzie istotne dla zaspokojenia znacznie zwiekszonego zapotrzebowania na energie
elektryczng. Umozliwienie budowy morskich farm wiatrowych, w tym farmy "Kapheira" jest takze
wazne dla dalszej elektryfikacji Szwecji oraz dopetniania miedzynarodowych zobowigzan.
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2.1 Lokalizacja

Budowa parku wiatrowego "Kapheira" jest planowana miedzy Gotlandig a statym lagdem w obrebie
szwedzkiej strefy ekonomicznej. Obszar projektu ma powierzchnie 486 km?, a jego najblizszy
punkt znajduje sie 24 km od pétnocno-zachodniej linii brzegowej Gotlandii (Rysunek 1). Teren
ten charakteryzuje sie dobrymi uwarunkowaniami dla budowy morskiej farmy wiatrowej na
ptywajacym fundamencie. Ponadto cechuje sie odpowiednimi zasobami wiatrowymi oraz
gtebokoscig dna miedzy 65 a 205 metrow.

Katrineholm

AVSTAND

Nynéshamn

N [Z 2 Kapheira Projektomrade
Nykoping Territorialgréns
9 - Avstand (km)

Oxelosund

; \ /

X
5
! &

0 10 20 40
T T

Copyright @ Sjvfartsverket

Rysunek 1. Planowany obszar farmy wiatrowej "Kapheira" oraz odlegtosci od lgdu. Najmniejsza odlegto$¢ do ok. 24 km
od poétnocno-zachodniego wybrzeza Gotlandii. Miejscowo$¢ Visby znajduje sie w odlegtosci niespetna 30 km.

Oskarshamn

Tlumaczenie sformutowan zawartych na rys. 1

SZWEDZKI POLSKI

AVSTAND ODLEGLOSC

Kapheira Projektomrade Obszar projektu ,Kapheira”
Territorialgréans Granica terytorialna
Avstand (km) Odlegtosé (km)

Wstepne rozmieszczenie elektrowni wiatrowych przedstawiono na Rysunek 2, gdzie odstepy
miedzy nimi wynoszg ok. 1,5-2 kilometrow.
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Rysunek 2. Przyktad rozmieszczenia 143 elektrowni wiatrowych na terenie "Kapheira".
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W celu znalezienia najlepszych uwarunkowanh dla budowy morskiej farmy wiatrowej spotka
przeprowadzita obszerne badanie lokalizacji uwzgledniajace rozne aspekty, np. sasiadujgce
strefy intereséw oraz mozliwo$¢ podtgczenia energii elektrycznej. Powodem wyboru danego
obszaru dla projektu "Kapheira" byty lokalne warunki, ktére sg korzystne dla pobierania energii
wiatrowej, odpowiednia gtebokosc¢ dla farm wiatrowych na fundamentach ptywajgcych, wtasciwe
warunki wiatrowe, a takze niewiele wrazliwych srodowisk naturalnych w poréwnaniu z miejscami

znajdujgcymi sie blizej linii brzegowej.

Fakt, iz budowe farmy wiatrowej planuje sie w znacznej odlegtosci od lgdu, minimalizuje
ewentualne oddziatywanie na krajobraz oraz Srodowisko kulturowe. Spétka dostrzega tez
znaczny potencjat koegzystencji réznych interesébw w obrebie przedmiotowego obszaru

morskiego.

Fakt, iz teren projektu zostat wyznaczony jako potencjalny obszar pozyskiwania energii w
propozycji zmiany planu zagospodarowania akwenu morskiego (konsultacja 2023), réwniez

odegrat wazng role w wyborze obszaru do realizacji projektu.
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Thumaczenie poswiadczone z j.szwedzkiego

2.2 Kapheira

Planowana farma wiatrowa bedzie maksymalnie skfada¢ sie ze 143 elektrowni wiatrowych o
tacznej wysokosci do 370 metréw. taczna moc instalacji wynosi¢ bedzie ok. 2 700 MW, zas
szacowana roczna produkcja energii elektrycznej to 9,5 TWh. Wszystkie elektrownie wiatrowe
bedg posiadaty fundamenty ptywajgce. Ponadto planowana jest budowa ptywajgcych badz
statych fundamentéw dla 2-4 stacji transformatorowych oraz 2-6 instalacji elektrolitycznych do
produkcji wodoru.

Dane techniczne farmy wiatrowej zebrano w Tabela 1 ponize;.

Tabela 1. Dane techniczne farmy wiatrowej "Kapheira"

Liczba elektrowni 143

tgczna wysoko$¢ 370 m

Moc na elektrownie ok. 20 MW
Roczna produkcja energii elektrycznej ok. 9,5 TWh
Maksymalna roczna produkcja wodoru ok. 250 000 ton
Powierzchnia obszaru projektu 486 m?

Gtebokos¢ dna 65—205m
Zasoby wiatrowe (150 m n.p.m.) 9,5 mis
Fundamenty elektrowni wiatrowych Ptywajace
Fundamenty pozostatych czesci obiektu Plywajace lub state
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SWECO ﬁ

3.1 Wstep

Niniejszy rozdziat zawiera opis elementdw instalacji oraz technologii, ktére zostang zastosowane
przy budowie farmy wiatrowej "Kapheira". Poniewaz projekt znajduje sie w fazie konsultacyjnej,
zas standardowe ramy czasowe rozwoju morskiej energii wiatrowej obejmujg wiele lat, nie podjeto
jeszcze decyzji o ostatecznej konstrukcji farmy wiatrowej. Sprawa ta jest odtozona w czasie w
nadziei, iz szybki rozwdj technologiczny w tym sektorze umozliwi zastosowanie jeszcze bardziej
skutecznych metod i technologii. Przedstawione opisy majg wiec charakter ogdiny. Dodatkowe
informacje technologiczne zostang przedstawione we wniosku o udzielenie pozwolenia oraz
przynaleznych opisach technicznych i opisie oddziatywania srodowiskowego. Poniewaz wniosek
0 pozwolenie na instalacje kabli eksportowych oraz przylgcza lgdowego bedzie sktadany w
ramach osobnego postepowania, czesci te opisano jedynie pobieznie.

3.2 Elektrownie wiatrowe

Gtéwne elementy elektrowni wiatrowej stanowi wieza, maszynownia (gondola) oraz wirnik.
Ponadto na jej konstrukcje skiada sie wyposazenie w postaci elementéw hydraulicznych,
sterowniczych oraz elektronicznych.

Wieza jest zazwyczaj wykonana ze stali. Maszynownia jest najczesciej zbudowana ze stali
oraz/lub witékna szklanego, a ponadto jest wyposazona w ukfad przeniesienia napedu i generator.
Wirnik sktada sie zazwyczaj z trzech topat i jest wykonywany z potgczenia widkna szklanego i
weglowego.

Wirnik oraz maszynownia obracajg sie zgodnie z kierunkiem wiatru, a kat trzech topat jest
regulowany tak, aby zoptymalizowa¢ produkcje energii oraz dziatanie elektrowni. Obecne
standardy konstrukcyjne umozliwiajg eksploatacje przy predkoéci wiatru do 25-30 m/s. Po jej
przekroczeniu elektrownie wiatrowe wytagczajg sie, aby unikngé przecigzenia jej komponentdw.

Rozwdj w tej dziedzinie przebiega niezwykle szybko, a producenci opracowujg coraz wieksze
modele. Obecnie typowa offshore'owa elektrownia wiatrowa charakteryzuje sie tgczng
wysokoscig ok. 250 metrow oraz Srednicg wirnika ok. 200 metrow. W Swietle dzisiejszych
tendencji na rynku mozna zatozy¢, iz powstawaé bedg coraz wyzsze i wieksze elektrownie. Z
tego tez wzgledu wedtug zatozen projektowych Kapheira ma mieé tgczng wysokosé do 370
metréw oraz $rednice wirnika do 340 metrow. Informacje na temat rozwoju coraz wyzszych i coraz
bardziej efektywnych elektrowni wiatrowych w latach 1995-2022 przedstawiono na Rysunek 3.
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Rysunek 3. Rozwdj rozmiaru i mocy elektrowni wiatrowych w latach 1995-2022 (DNV). W roku 2023 odnotowywano
elektrownie na poziomie 15 MW.

3.3 Stacje transformatorowe (OSS)

Farme wiatrowg nalezy zazwyczaj zaopatrzy¢ w jedng lub kilka stacji transformatorowych
(Offshore substations, OSS), ktére podwyzszajg napiecie (High Voltage Alternating Current,
HVAC) generowanego pradu przemiennego pochodzgcego z elektrowni. W przypadku
znacznych odlegtosci od przytgcza lgdowego prad zmienny moze zosta¢ zamieniony w prad staty
o wysokim napieciu (High Voltage Direct Current, HVDC) w celu zmniejszenia strat mocy podczas
transportu pradu na lgd za posrednictwem kabla eksportowego. Stacje transformatorowe sg
zazwyczaj montowane na opisanych ponizej typach fundamentéw. Przyktady stacji
transformatorowych oraz r6znych typéw fundamentéw przedstawiono na Rysunek 4.

Zgodnie z obecnymi trendami stacje transformatorowe lub elementy petnigce te samg funkcje
coraz czesciej montuje sie na dnie. By¢ moze tak bedzie rowniez w przypadku przedmiotowego
projektu w zaleznosci od miejscowych uwarunkowan oraz dostepnosci technologii.

+ 200-300 MW

+ 300-600 MW

600-900 MW

Rysunek 4. Przykfady stacji transformatorowych oraz réznych typéw fundamentéw (Dodd, 2017).
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3.4 Fundament

Elektrownie wiatrowe, stacje transformatorowe, instalacje produkcji wodoru oraz maszty
pomiarowe znajdujgce sie nad powierzchnig wody beda umieszczane na fundamentach o
wymiarach ustalonych w oparciu o rozmiar elektrowni oraz sity oddziatujgce na konstrukcje.
Wyréznia sie fundamenty state oraz ptywajgce - oba w réznych wariantach. Ogolny przeglad
najczesciej stosowanych typow fundamentéw przedstawiono na Rysunek 5 oraz w kolejnych
akapitach. Majgc na wzgledzie dynamiczny rozwdj branzy, mozna przyjgé, iz z czasem
opracowane zostang kolejne typy fundamentow.

\_
(i s .

Rysunek 5. Najczestsze typy fundamentéw morskich elektrowni wiatrowych (Dornhelm 2019).

3.4.1 Fundamenty ptywajgce

Fundamenty ptywajgce zostang zastosowane dla elektrowni wiatrowych oraz, w zaleznosci od
rozwoju technologii, OSS, instalacji do produkcji wodoru i ewentualnych pozostatych elementéw.

Fundamenty ptywajgce mogg by¢ wykonane ze stali lub betonu.

Wystepujg one w réznych wariantach, gtéwnie zgodnie z trzema zatozeniami (ptywajacy stup -
spar, pétzanurzalny - semi-submersible oraz Tension Leg) przedstawionymi na Rysunek 5 oraz
Barge (konstrukcja na zasadzie barki).

Technologia typu "Spar" polega na zastosowaniu gtebokiego cylindra z balastem na dnie
zapewniajgcym stabilne potozenie niezbedne do przyjmowania obcigzen generowanych przez
elektrownie, wiatr i prgd zaréwno w formie statycznej, jak i dynamicznej. Konstrukcje tego typu
montuje sie na gtebokosci ok. 100-150 m, w zwigzku z czym mozna je stosowac wytgcznie na
gtebszych obszarach akwenéw. Montaz elektrowni wiatrowych moze odbywac¢ sie wytgcznie na
morzu.

Fundamenty typu "sub-submersible" sktadajg sie z ptywajgcej, czesciowo zanurzalnej platformy,
ktérej wypornos¢ znajduje sie gtéwnie pod powierzchnig wody, co przyczynia sie do wiekszej
stabilnosci oraz mniejszego narazenia na obcigzenia atmosferyczne. Tego rodzaju konstrukcja
umozliwia instalacje elektrowni wiatrowych na nabrzezu.
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Thumaczenie poswiadczone z j.szwedzkiego

Technologia Tension-Leg opiera sie na platformie oraz napietych linach, ktére tgczg jg z dnem.
Wspomniane liny zapewniajg stabilnos¢ konstrukcji i wymagajg solidnego pionowego mocowania
w dnie. W przypadku instalacji elektrowni na nabrzezu elementy stabilizujgce fundament byty
zakotwiczone na obszarze farmy wiatrowe;j.

Technologia "Barge" polega na zastosowaniu konstrukcji skrzyniowej w ksztatcie statku.
Sprawdza sie ona w przypadku fundamentéw betonowych. Dzieki odpowiedniemu zanurzeniu
oraz stabilnoéci istnieje mozliwos¢ instalacji elektrowni na nabrzezu.

3.4.2 Fundamenty state przeznaczone dla stacji transformatorowych, instalacji
do produkcji wodoru oraz innego sprzetu

Zasadniczo wyrdznia sie cztery typy fundamentow statych (Monopile - monopalowy, gravity -
grawitacyjny, jacket - kratownicowy oraz tripod - tréjnozny), ktére zilustrowano na Rysunek 5 i
opisano ponizej. Najczestszg ochrone przed erozjg fundamentéw statych stanowi konstrukcja
kamienna lub betonowa umieszczana wokét fundamentu na dnie.

Tego rodzaju fundamenty mogg znalez¢ zastosowanie w przypadku stacji transformatorowych,
instalacji produkcji wodoru lub innego sprzetu, ktérego nie mozna umiesci¢ na fundamencie

ptywajgcym.

Najczestszym typem fundamentu uzywanym w przypadku morskich elektrowni wiatrowych jest
obecnie fundament monopalowy. Stosuje sie go zazwyczaj na obszarach plytkich, na gtebokosci
do 30-40 metréw, jednak w miare rozwoju technologii w tym zakresie mozna uzywaé go na coraz
wiekszych gtebokosciach.

Fundament grawitacyjny sktada sie z betonowej lub stalowej struktury wypetnionej balastem
umieszczanej na dnie morskim. Stabilno$¢ fundamentu zapewnia jego ciezar. Stosuje sie go
zazwyczaj na obszarach ptytkich, na gtebokosci do 30-40 metréw, jednak w miare rozwoju
technologii w tym zakresie mozna uzywaé go na coraz wiekszych gtebokosciach.

Fundament kratownicowy sktada sie z potgczonych ze sobg elementéw metalowych tworzgcych
razem konstrukcje kratownicowg. Fundament jest zazwyczaj zakotwiczany na dnie morskim przy
uzyciu wstepnie zainstalowanych punktéw montazowych. Sposdb oraz czas przytwierdzenia
punktéw montazowych do dna jest uzalezniony od rodzaju dna. Do dyspozycji mamy rézne
metody, np. palowanie. Fundamenty tego typu stosuje sie zazwyczaj w stosunkowo ptytkich
obszarach, ale istnieje takze mozliwo$¢é dopasowania ich do wiekszych gtebokosci.

Fundament tréjnozny skfada sie z dwdch tréjnoznych konstrukcji potaczonych ze sobg za pomocg
potozonego posrodku pionowego cylindra. Tego rodzaju fundament jest przytwierdzany do dna
morskiego w trzech miejscach, zazwyczaj poprzez palowanie. Fundament tréjnozny sprawdza
sie na terenach ptytkich i gtebokich oraz wiekszo$ci typéw dna morskiego.

3.5 Mocowanie i zakotwiczanie fundamentu

Rodzaj mocowania i zakotwiczenia oraz metoda wymiarowania sg uzaleznione m.in. od
wysokosci elektrowni wiatrowych, typu fundamentu, gtebokosci, warunkéw geologicznych dna
morskiego oraz przewidywanego oddziatywania aerodynamicznego i hydrodynamicznego.

3.5.1 Zakotwiczanie fundamentow ptywajgcych

Wszystkie fundamenty ptywajgce sg zakotwiczane na dnie przy uzyciu lin/tancuchéw tgczacych
dany fundament z dnem. Podczas zakotwiczania stosuje sie rézne metody, np. pale ssawne,
dryfkotwy lub wbijanie kotwy palowej do dna. Najczestsze metody palowania przedstawiono na
Rysunek 6.
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Rysunek 6. llustracja najczestszych metod zakotwiczania fundamentéw ptywajacych (X Castillo 2020).

3.5.2 Mocowanie fundamentoéw statych

Wiele typéw fundamentéw statych wymaga zamocowania w dnie morskim w jednym lub kilku
punktach.

Zazwyczaj stosuje sie jednolitg strukture stalowa, ktérg wbija sie w miejscu styku fundamentu z
powierzchnig dna. Inna z metod polega na wstepnym przykreceniu punktéw zakotwiczenia do
dna. Sprawdza sie w przypadku, gdy powierzchnia dna jest goérzysta.

Kolejna metoda polega na zastosowaniu cylindra bez dna, z zamknietg czescig goérng, tzw. pal
ssawny, ktory jest wsysany w dno wskutek dziatania wytworzonej przez pompe prézni wewnatrz
cylindra. Opisywana metoda zakotwiczania jest zazwyczaj stosowana na miekkich typach dna
morskiego umozliwiajgcych zanurzenie cylindra w osadzie. Jest ona korzystna dla srodowiska,
np. w poréwnaniu z palowaniem ze wzgledu na znacznie nizszy poziom hatasu, co oznacza
wyraznie mniejszy stopien oddziatywania na faune morskg, ktoéra jest wrazliwa na dzwieki.
Stosuje sie takze kombinacje opisanych typdw mocowan, zwlaszcza w przypadku den o
niejednorodnej strukturze materiatlowej niosgcej za sobg koniecznos¢ zastosowania réznych
technologii dla tego samego fundamentu. Przyklady mocowania przy uzyciu pala ssawnego oraz
fundamenty o fgczonych typach mocowan przedstawiono na Rysunek 7.

Niektore typy fundamentéw nie wymagajg mocowania, np. fundamenty grawitacyjne.
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Rysunek 7. Przykfady réznych typéw fundamentéw, ich mocowan oraz kombinacji w tym zakresie (Oh et al. 2018).

3.6 Maszty pomiarowe

W zakresie metod pomiaru predkosci wiatru zaobserwowa¢ mozna nieprzerwany rozwdj. W tym
celu zastosowa¢ mozna ptywajgce jednostki LIDAR, ktore przy uzyciu lasera mierzg warunki
wiatrowe. Pomiaru mozna dokonywac takze z lgdu. W niektérych przypadkach niezbedne jest
zainstalowanie  masztu  pomiarowego w  obrebie  morskiej farmy  wiatrowe;.

W razie potrzeby istnieje mozliwos¢ zamontowania na jej terenie obiektow stuzgcych do rejestracji
miejscowych danych meteorologicznych, czyli tzw. masztéw pomiarowych. Tego typu elementy
sg zazwyczaj montowane przed rozpoczeciem projektowania farmy, przy czym czesto
pozostawia sie je na okres eksploatacji. Maszty pomiarowe umozliwiajg zbieranie danych
stanowigcych podstawe wymiarowania i projektowania réznych elementéw obiektu, a takze
poézniejszg optymalizacje eksploatacji. Maszty mozna wyposazy¢ takze w elementy do rejestracji
innych danych, np. wystepowania ptakéw i innych zwierzat na danym obszarze. Ponadto, maszty
mozna potgczy¢ ze sprzetem stuzacym do rejestracji parametréw oceanograficznych jak np.
prady, fale, dane chemiczne etc., ktére mogg przydac¢ sie podczas projektowania poszczegdlnych
elementoéw konstrukcji. Maszty pomiarowe majg zazwyczaj te samg lub nieco mniejszg wysokosé
niz planowane elektrownie wiatrowe. Montuje si¢ je na opisanych wczesniej typach fundamentéw.
Przyktady masztéw pomiarowych zilustrowano na Rysunek 8.

Do pomiaréw warunkéw wiatrowych stosowaé mozna takze rézne typy radaréw. W tym celu
uzywa sie SODAR lub LiDAR (radar akustyczny lub laserowy).
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Rysunek 8. Przyktadowe zdjecie masztu pomiarowego (Powerpoint)

3.7 Produkcja wodoru

3.7.1 Informacje wstepne

W przypadku projektéw morskich elektrowni wiatrowych coraz czesciej uwzglednia sie mozliwosé
produkcji wodoru. Wytwarzanie wodoru przy okazji pozyskiwania energii elektrycznej
generowanej przez wiatr umozliwia dostarczenie przemystowi surowca lub energii, a takze
sktadowanie produkowanej energii w celu wykorzystania jej w pdzniejszym czasie. Ponadto,
farma wiatrowa tego typu jest mniej zalezna od ograniczen mocy i zdolnosci przesyiu sieci
bazowej. Produkcja wodoru daje takze mozliwo$¢ regulacji wzrostéw i spadkéw produkcji oraz
zuzycia energii elektrycznej, wspierajgc w ten sposéb caty system. Elektrownie wiatrowg mozna
skonstruowac tak, aby cato$¢ lub czes¢ wyprodukowanej energii elektrycznej byta przetwarzana
na wodor. W przypadku farmy wiatrowej "Kapheira" szacowana roczna produkcja wodoru wynosi
250 000 ton przy zatozeniu, iz cata wytwarzana energia elektryczna bytaby przeksztatcana na
wodor. Wstepne obliczenie iloéci sktadowanego wodoru daje wynik 5-100 ton. Jesli maksymalna
w danej chwili ilo$¢ wodoru przekracza 50 ton, wowczas farma zostaje objeta wyzszym poziomem
wymogoéw wg. Ustawy Seveso.

Produkcja wodoru w obrebie farmy wiatrowej moze odbywac sie w sposéb scentralizowany w
ograniczonej liczbie obiektéw elektrolizy o wiekszej wydajnosci lub w sposdb zdecentralizowany
w poszczegolnych elektrowniach.

Instalacje produkcji wodoru mozna takze umiesci¢ na ladzie. W takiej sytuacji wytwarzanie
wodoru nie bedzie stanowito czesci dziatalnosci Kapheira i nie bedzie przedmiotem wniosku.

3.7.2 Technologia

Wodér jest wytwarzany poprzez elektrolize, do ktorej stosuje sie rézne technologie, m.in.
elektroliza alkaliczna z lub bez zadania ci$nienia, elektroliza poprzez membrane do wymiany
protondw oraz elektroliza w wysokiej temperaturze. W ramach procesu odbywajgcego sie w
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obiekcie potozonym na morzu czgsteczki oczyszczonej oraz odsolonej wody ulegajg podzieleniu
na wodor i tlen. Dochodzi do tego w wyniku przechodzenia wytworzonej przez wiatr energii
elektrycznej przez tzw. elektrolizer, w ktérym dochodzi do rozszczepienia czgsteczek wody na
wodor i tlen, ktére nastepnie sg od siebie rozdzielane. W elektrolizerze znajduje sie woda oraz
jakis rodzaj elektrolitu, np. wodorotlenek sodu lub potasu.

3.7.3 Zapotrzebowanie na wode

Do procesu elektrolizy potrzeba duzych ilosci czystej i odsolonej wody. Aby wytworzy¢ 1 kg
wodoru, nalezy dostarczy¢ ok. 10 litréw odsolonej wody morskiej, co oznacza jej roczne zuzycie
w wysokosci 2,5 miliona m3 przy zatozeniu maksymalnej rocznej produkcji wodoru w ilosci
250 000 ton.

Odsalanie odbywa sie zazwyczaj w ramach odwréconej osmozy, podczas ktérej woda przechodzi
przez membrane usuwajgca z niej sole. Oddzielone sole sg odprowadzane z powrotem do morza.
Podczas procesu wytwarza sie energia cieplna, ktéra moze zosta¢ zniwelowana poprzez
ochtadzanie powietrzem lub wodg. Do ochtadzania wodnego stosuje sie wode morskg. Woda
chtodzaca podgrzewana podczas procesu jest zazwyczaj odprowadzana z powrotem do morza.

3.7.4 Lokalizacja

Produkcja wodoru moze odbywac sie przy poszczegodlnych elektrowniach wiatrowych (produkcja
zdecentralizowana) lub na przeznaczonych do tego ptywajacych lub statych platformach w
obrebie lub w poblizu farmy wiatrowej (produkcja scentralizowana).

3.7.5 Eksport i sktadowanie

Po rozdzieleniu wodoru i tlenu, odbywa si¢ transport wodoru na lgd poprzez rure eksportowg
oraz/lub do jednego badz kilku miejsc sktadowania w obrebie farmy wiatrowej. Gaz nie jest
zazwyczaj magazynowany. Zamiast tego wyprowadza sie go bezposrednio do wewnetrznej i
zewnetrznej sieci rurociggow. Dopuszcza sie mozliwos¢ skltadowania pewnej ilosci wodoru w celu
wytwarzania energii elektrycznej na wypadek czasowej przerwy w dostawie pradu. Tlen
wytwarzany podczas procesu jest zazwyczaj wypuszczany do atmosfery. lIstnieje takze
mozliwosé wypuszczenia go w okolice dna w celu zwigkszenia natlenienia. Obecnie rozwijane sg
technologie przechowywania oraz transportowania tlenu przy uzyciu statkéw jako jedyna lub
uzupetniajgca metoda wyprowadzania wytworzonego tlenu.

3.8 Wewnetrzna siec kabli oraz wewnetrzne
rurociagi

Kable wewnetrzne znajdujgce sie w obrebie farmy wiatrowej tgczg elektrownie ze sobg oraz z
jedng lub kilkoma stacjami transformatorowymi, masztami pomiarowymi i ewentualnymi
platformami do produkcji oraz/lub przechowywania wodoru. Przyktadowy schemat wewnetrznej
sieci kabli przedstawiono na Rysunek 9.
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Rysunek 9. Przyktadowy schemat wewnetrznej sieci kabli, stacji transformatorowej oraz kabla eksportowego (Rentschler
et al. 2020).

Poza transportem wytwarzanej energii elektrycznej wewnetrzna sie¢ kabli umozliwia takze
dostawy pradu oraz sterowanie elementami systemu. Projekt sieci kabli opiera sie w gtéwnej
mierze na liczbie elektrowni wiatrowych, ich napieciu oraz mocy. Poziom napiecia wspétczesnych
systemow kabli wewnetrznych wynosi zazwyczaj 33 lub 66 kV, przy czym coraz czesciej
wystepujg alternatywy o wyzszym napieciu, np. 132 kV. Standardowo kable montuje sie nieco
pod powierzchnig dna, istnieje jednak mozliwo$¢ umiejscowienia ich bezposrednio na dnie.

W przypadku produkcji wodoru odbywajgcej sie przy kazdej elektrowni wiatrowej konieczne jest
zainstalowanie rurociggdéw na dnie morskim w obrebie farmy celem transportowaniu wodoru do
sktadowania lub punktu przytgczeniowego do wiekszego przewodu eksportowego prowadzgcego
na lad. Rurociggi mozna montowacé na lub pod powierzchnig dna.

Poza rurami, do prawidtowego dziatania systemu, potrzeba zazwyczaj takze jednego lub kilku
tzw. manifoldow. Manifold to rodzaj rozgatezienia odbierajgcego i rozdzielajgcego/regulujgcego
przepltyw gazu z poszczegolnych elektrowni do platformy stuzacej do produkcji wodoru.
Standardowo manifold wraz z przynaleznym osprzetem instaluje sie na dnie morskim. Przykfad
manifolda ilustruje Rysunek 10.

Rysunek 10. Przyktad manifolda (Fishsafe).

Poniewaz na terenie farmy wiatrowej wystepuje zazwyczaj znaczna ilos¢ kabli wewnetrznych, a
w niektérych przypadkach takze rur, mogg sie one ze sobg krzyzowaé. Miejsca te nalezy
odpowiednio dopasowac tak, aby zminimalizowac ryzyko wystgpienia na nich ewentualnych
uszkodzen. W celu zwiekszenia bezpieczenstwa skrzyzowania mozna zakopywac na réznych
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gtebokosciach lub stosowaé podparcia po obu stronach skrzyzowania. W niektérych
przypadkach, w miejscach skrzyzowan stosuje sie izolacje oraz wzmocnienie kabli i rur lub
przykrycie kamieniami lub betonem w celu unikniecia zaktdcen i ewentualnego zuzycia. Przyktad
bezpiecznego skrzyzowania kabla i rury ilustruje Rysunek 11.

Articutated Padding and Cable

Continuous Concrete Mattress
Bend Restrictor I

Continuous Concrete Mattress
l Bend Restrictor

L L2 Crossed Pipeline

Rysunek 11. Przyktad bezpiecznego skrzyzowania kabla i rury (Reda et al. 2017).

3.9 Kable i rury eksportowe

Wytworzona i przeksztalcona energia elektryczna jest transportowana do punktu
przytgczeniowego znajdujgcego sie na lgdzie lub w jego poblizu za posrednictwem jednego lub
kilku kabli transportowych dopasowanych do poziomu napiecia oraz stosowanej technologii.

Wodor jest transportowany do przytgcza lgdowego poprzez rure eksportowg dopasowang do
przebiegu trasy oraz o wymiarach dostosowanych do wymaganych parametréw produkcyjnych
takich jak oczekiwana objeto$¢ przeptywu oraz cisnienie.

Punkty przytgczeniowe do kabli eksportowych sg zazwyczaj wskazywane przez witasciciela sieci.

Jak juz wczes$niej wspomniano, kable eksportowe i ewentualne rurociggi nie stanowig przedmiotu
niniejszej konsultacji, poniewaz bedg one ujete w innym wniosku o wydanie zezwolenia.

3.10 Oswietlenie przeszkodowe

Zgodnie z Przepisami i ogélnymi zaleceniami Szwedzkiego Urzedu ds. Transportu (TSFS
2020:88) w sprawie oznaczania obiektow moggcych stanowi¢ zagrozenie dla lotnictwa oraz
zgtoszen przeszkdd lotniczych turbiny wiatrowe o wysokosci ponad 150 metréw sg znakowane
kolorem biatym i wyposazane w intensywne, biate, migajgce Swiatto przeszkodowe
umiejscawiane na gondoli (maszynownia na samej gorze wiezy elektrowni wiatrowej). Potozenie
Swiatla przeszkodowego powinno zapewnia¢ jego widocznos¢ we wszystkich kierunkach dla
zblizajgcych sie samolotow. Wymaog ten dotyczy przynajmniej wszystkich elektrowni znajdujgcych
sie w obszarach granicznych farmy wiatrowej. W zatgczniku 5 do przepiséw opisano metode
znakowania pozostatych elektrowni, patrz: Rysunek 12.
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Rysunek 12. Metoda znakowania elektrowni wiatrowej, ktéra - tgcznie z wirnikiem w najwyzszym potozeniu - ma wysoko$¢
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elektrowniach znajdujacych sig na skraju farm

Hogintensivt vitt blinkande ljus pa verk inne i parken som | Biate, migajace $wiatto wysokie] intensywnosci na
inte skyddas av de verk som utgér parkers yttre gréans elektrowniach wewnatrz parkéw niechronionych przez

elektrownie stanowigce zewnetrzne granice parkéw

W przypadku farmy wiatrowej "Kapheira" przepisy te niosg za sobg konieczno$¢ wyposazenia
wiekszosci turbin w biate migajgce swiatta przeszkodowe. Poniewaz gondola znajduje sie ponad
150 metrow nad powierzchnig wody, w mys$l wspomnianych przepiséw nalezy umiesci¢ co
najmniej trzy swiatla o niskiej intensywnosci w potowie wysokosci mierzonej do gondoli. Ze
wzgledu na taczng wysokos¢ wynoszacg ponad 315 metrow mogg pojawi¢ sie dodatkowe
wymogi dotyczgce oznakowan.

Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, ewentualny wptyw na krajobraz mozna zmniejszy¢ poprzez
sterowanie intensywnoscig sSwiatta w oparciu o $wiatto tta. W przysziosci Swiattami
przeszkodowymi bedzie mozna sterowaé np. na podstawie sygnatéw transponderéw, w wyniku
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czego bedg sie one zapalaly w momencie, kiedy w poblizu znajduje sie samolot. Obecnie jest to
juz technicznie mozliwe, ale poki co nie zezwala na to obowigzujgce ustawodawstwo. Ostateczna
konstrukcja oswietlenia przeszkodowego zostanie ustalona w pdzniejszym terminie zgodnie z
przepisami i ogdélnymi zaleceniami Szwedzkiego Urzedu ds. Transportu.
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4.1 Wstep

Po uzyskaniu pozwolenia na budowe spoétka zamierza zrealizowa¢ prace zgodnie z ponizszym
0goélnym podziatem na poszczegdlne etapy.

4.2 Badania

W celu zbadania i zrozumienia uwarunkowan obszaru przeprowadzone zostang badania
geofizyczne, geotechniczne oraz ocena wartosci przyrodniczej. Uzyskane wyniki pomogg w
wyborze najbardziej odpowiednich metod pracy, witasciwym doborze wymiardéw, a takze
identyfikacji ewentualnych zagrozen i/lub obiektdw wymagajacych ochrony i przyjeciu
stosownych sposobéw postepowania.

Whniosek o pozwolenie na wykonanie powyzszych badan zgodnie z Ustawg o szelfie
kontynentalnym zostat zlozony w listopadzie 2023r. do Szwedzkiego Instytutu Badan
Geologicznych (SGU).

4.3 Etap prac budowlanych

4.3.1 Informacje ogoine

Prace budowlane bedg realizowane w sposéb bezpieczny i przyjazny dla srodowiska poprzez
stosowanie najlepszych na dang chwile technologii i urzadzen przy uwzglednieniu specyfiki
danych prac oraz treSci uzyskanego pozwolenia. Etap budowlany obejmuje prace
przygotowawcze na dnie morskim oraz montaz ré6znych elementéw farmy wiatrowej.

4.3.2 Prace przygotowawcze na dnie morskim

W zaleznosci od wiasciwosci i uformowania dna morskiego, typow fundamentu oraz zakotwiczen,
moze zaj$¢ potrzeba czes$ciowego wyrdwnania dna morskiego w celu zapewnienia bezpiecznego
fundamentowania lub zakotwiczania. W przypadku zastosowania statego fundamentu
monopalowego moze zaj$¢ potrzeba uprzedniego wywiercenia otworow instalacyjnych. Ponadto
moze zaistnie¢ koniecznos¢ przygotowania dna przed montazem kabli lub rurociggéw.

4.3.3 Zakotwiczenie

W przypadku fundamentéw ptywajgcych kotwy oraz pozostaly sprzet cumowniczy jak np.
liny/tancuchy, punkty zakotwiczenia zostang prawdopodobnie zainstalowane przed montazem
pozostatych elementéw konstrukcji.

4.3.4 Produkcja, transport i instalacja

Poszczegolne elementy konstrukcji jak fundamenty, elektrownie wiatrowe, stacje
transformatorowe, maszty pomiarowe oraz ewentualne obiekty do wytwarzania i skltadowania
wodoru sg zazwyczaj produkowane i montowane na ladzie, w poblizu portu. Elementy konstrukcji,
ktére beda umieszczane na fundamentach statych, beda transportowane na teren farmy
wiatrowej w osobnych czesciach za pomocg statku lub barki, a nastepnie montowane. Najpierw
na miejscu dokonuje sie ztozenia i zamocowania fundamentu, po czym poszczegolne elementy
konstrukgiji fgczy sie z odpowiednimi fundamentami.
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Elementy, ktére majg by¢ umieszczone na fundamentach ptywajgcych, sg zazwyczaj sktadane w
cato$¢ na terenie portu, a nastepnie holowane do farmy wiatrowej, gdzie taczy sie je z
zamontowanymi wczesniej zakotwiczeniami. Przyktad holowania elektrowni wiatrowej o
fundamencie ptywajgcym zilustrowano na Rysunek 13.

Transport oraz montaz odbywa sie zazwyczaj przy zastosowaniu holownikéw, barek oraz
wiekszych statkdw specjalnych wyposazonych w odpowiedni sprzet jak np. dzwigi badz
urzagdzenia do podnoszenia. Na niektérych etapach mozna uzywac takze helikopterow.

Rysunek 13. Holowanie elektrowni wiatrowej o fundamencie ptywajgcym (Tomic, Bartolomej 2020).

4.3.5 |Instalacja kabli i rurociggow

Montaz kabli i rurociagdw bedzie odbywat sie z przeznaczonych do tego celu statkéw, patrz:
przyktad na Rysunek 14. Istnieje mozliwos¢ instalacji bezposrednio na powierzchni dna lub nieco
pod jej poziomem poprzez ptuzenie, ptukanie lub zakopanie kabla/rury. Dobdér metody jest
uzalezniony m.in. od wymaganego stopnia ochrony kabla badz rury np. przed kotwiczeniem,
ewentualnymi uszkodzeniami wskutek towienia dennego witokami, a takze od geologicznych
wiasciwosci dna morskiego. Wieksze roznice wysokosci dna morskiego sg zazwyczaj
wyréwnywane przed montazem, zwtaszcza w przypadku rurociggéw. Kable i rury sg zazwyczaj
chronione poprzez przykrycie ich kamieniami lub betonem. Rurociggi mocuje sie standardowo do
dna morskiego przy uzyciu lin kotwiczgcych oraz/lub poprzez przykrycie ich workami z piaskiem,
zwirem itp.
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Rysunek 14. Montaz rurociggu ze statku o specjalnym oprzyrzadowaniu (Allseas).

4.4 Etap eksploatacii

Po uruchomieniu farmy wiatrowej produkcja energii elektrycznej bedzie odbywata sie w trybie
ciagtym, z wyjatkiem przerw w przypadku niskiej predkosci wiatru. Wytworzona energia bedzie
przetwarzana i transportowana do przytgcza Igdowego poprzez kabel eksportowy.

Obiekt bedzie obstugiwany i kontrolowany z centrali znajdujgcej sie na Igdzie. Planowana jest
budowa obiektu serwisowego na wybrzezu w poblizu farmy wiatrowe;.

Inspekcje, serwis oraz konserwacja poszczegolnych elementéw farmy bedg realizowane na
biezaco w trakcie fazy eksploatacji. Prace bedg wykonywane wedtug ustalonych programéw, a w
ich zakres wchodzi¢ bedg zaréwno kontrole wizualne, jak i inspekcje realizowane poprzez zdalny
podwodny system kamer oraz badan hydroakustycznych m.in. rurociggéw oraz zabezpieczen
przeciwerozyjnych.

Prace serwisowe, konserwacyjne oraz kontrolne bedg standardowo wykonywane z mniejszych
todzi i statkdw lub helikopteréw. Moze pojawic sie tez potrzeba zastosowania wiekszych dzwigéw
oraz statkéw do obstugi ciezszych elementdw lub realizacji bardziej skomplikowanych prac.

4.5 Etap likwidacji

Na chwile obecng szacuje sie, iz caty okres uzytkowania farmy wiatrowej wynosit bedzie 45 lat.
Etap likwidacji bedzie obejmowat demontaz komponentéw farmy oraz ich wyw6z w celu
recyklingu. Instalacje znajdujgce sie na dnie zostang usuniete, jesli na etapie likwidacji zostanie
to uznane za najbardziej stosowne. Czes¢ elementdw obiektu moze by¢ pozostawiona na
miejscu, np. kable, rury, fundamenty, zakotwiczenia i przykrycia znajdujgce sie na dnie morskim.
Kwestie wywozu oraz ewentualnego pozostawienia poszczegélnych  elementow
zostang omoéwione z odpowiednimi urzedami.
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5.1 Plan zagospodarowania akwenu morskiego

5.1.1 Plany zagospodarowania akwenu morskiego

O planach zagospodarowania akwenu morskiego decyduje rzad panstwa i majg one na celu
wskazanie najbardziej stosownych sposobow wykorzystania akwenu. Wskazane sposoby
wykorzystania na danym akwenie majg pierwszenstwo przed innymi. Plany zagospodarowania
zawierajg takze =zalecenia dotyczgce ewentualnego dopasowania w celu roéwnolegtego
wykorzystywania akwenu na rézne sposoby (Urzgd Administracji Morskiej i Wodnej 2022). W
roku 2023 prowadzono konsultacje w sprawie propozycji zmian planéw zagospodarowania
akwenu, ktére moga nies¢ za sobg ich ewentualne modyfikacje w najblizszych latach.

W zakresie obecnego planu zagospodarowania obszar projektu "Kapheira" jest potozony w
sektorze "Baltyk" i podsektorze "Battyk Srodkowy". Obszar projektu znajduje sie na terenie o
oznaczeniu 0226, ktéry wedtug planu zagospodarowania jest przeznaczony do uzytkowania
ogolnego - jest to wiec obszar, na ktéorym zaden sposéb uzytkowania nie ma pierwszenstwa z
wyjatkiem oznaczonych juz wczesniej szczegolnych stref uzytkowania (Rysunek 15). W
omawianym sektorze zezwala sie na uzytkowanie w celu rekreacji, zeglugi, ponadto niektére
tereny bada sie pod wzgledem mozliwosci realizacji zeglugi oraz rybotéwstwa przemystowego.
Obecny plan zagospodarowania nie wskazuje zadnych szczegdlnych obszaréw uzytkowania na
terenie lokalizacji projektu "Kapheira™.

W podsektorze "Srodkowy Baltyk" pierwszenstwo przed pozyskiwaniem energii majg cele
obronne zgodnie rozdz. 3 §10 Kodeksu ochrony s$rodowiska, poniewaz stwierdzono, iz nie
mogg one koegzystowaé (Urzad Administracji Morskiej i Wodnej 2022)
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Rysunek 15. Obowigzujgce plany zagospodarowania akwenu w obrebie oraz w okolicy obszaru projektu "Kapheira".
(Urzad Administracji Morskiej i Wodnej 2022).
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Data: 2023-12-18
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Zrédto: Urzad Administracji Morskiej i Wodnej

Podczas rewizji planéw zagospodarowania warunki realizowania morskiej energetyki wiatrowej
zostang przeanalizowane i zaktualizowane. W propozycji Urzedu ds. Energetyki dotyczgcego
obszaréw nadajgcych sie do pozyskiwania energii wskazano obszar, na terenie ktérego planuje
sie realizacje projektu "Kapheira" (EO16), wskazujgc na istnienie "korzystnych warunkéw do
zakfadania morskich elektrowni wiatrowych, majgc na wzgledzie uwarunkowania wiatrowe,
odlegtos¢ od ladu, zapotrzebowanie na energie elektryczng oraz mozliwosci podtgczenia do sieci

elektrycznej". W dokumentaciji nie zbadano kwestii koegzystenciji z dziataniami wojskowymi.

W planach zagospodarowania akwenu stanowigcych czes$¢ konsultacji prowadzonych przez
Urzad Administracji Morskiej i Wodnej w roku 2023 obszar EO16 jest przedstawiony jako teren,
ktory nalezy podda¢ analizie w zakresie mozliwosci pozyskiwania energii majgcy na wzgledzie
interesy obronne, E(utr)f ©276, patrz: Rysunek 16. Opisywany obszar nachodzi w cato$ci na

obszar projektu "Kapheira".
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Rysunek 16. Mapa proponowanych nowych obszaréw pozyskiwania energii wedtug konsultacji propozycji nowych planow
zagospodarowania akwenu (Urzad Administracji Morskiej i Wodne;j).
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5.1.2 Obecne oraz planowane projekty elektrowni wiatrowych w okolicy

W okolicy przedmiotowego projektu planowanych jest wiele farm wiatrowych, ale na zadng z nich
nie wydano jeszcze pozwolenia, patrz: Rysunek 17.

Najblizsza planowana farma wiatrowa, Dyning, jest potozona na zachdd od Kapheira i nachodzi
na poétnocno-zachodni rég obszaru przedmiotowego projektu. Wniosek o wydanie pozwolenia w
sprawie farmy wiatrowej Dyning zostat ztozony w pazdzierniku 2023r.

Okoto 6 kilometréw na wschoéd od obszaru projektu Kapheira znajduje sie Baltic Offshore Alpha,
dla ktérego przeprowadzono juz konsultacje.

Kolejne planowane farmy wiatrowe znajdujg sie na pétnocny zachdéd od obszaru projektu, w
obrebie szwedzkich wadd terytorialnych - Langgrund 1 2.

Nykoping Erik Segersall
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Rysunek 17. Planowane farmy wiatrowe w okolicy. Dyning i Kapheira nachodzg na siebie w pétnocno-zachodnim rogu
obszaru Kapheira. (Vindbrukskollen [Zbiér map elektrowni wiatrowych])
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5.2 Obszary o0 znaczeniu narodowym oraz obszary
chronione

5.2.1 Informacje ogélne

Obszary o znaczeniu narodowym to tereny wyznaczone ze wzgledu na posiadane istotne
warto$ci z punktu widzenia panstwa. Wyrdznia sie dwa typy obszaréw o znaczeniu narodowym.
Obszary wyznaczane na mocy decyzji rzagdu zgodnie z rozdz. 4 Kodeksu Ochrony Srodowiska,
ktére stanowig obszerne potacie terenu o wartosci dla przyrody, kultury lub rekreacji na $wiezym
powietrzu. Do drugiej kategorii zaliczamy obszary wyznaczane zgodnie z rozdz. 3 Kodeksu
Ochrony Srodowiska przez urzedy panstwowe, np. Urzad ds. Ochrony Srodowiska, Urzad
Administracji Morskiej i Wodnej, Urzad Transportowy lub sity zbrojne. Sg one uznawane za
obszary o znaczeniu narodowym dla réznych sektoréw, np. ochrony srodowiska, zeglugi lub
rybotdwstwa przemystowego.

5.2.2 Obszary o znaczeniu militarnym

Potudniowa czes$¢ obszaru projektowego nachodzi na wyznaczony przez sity zbrojne obszar MSA
(Minimum Sector Altitude). Teren ten ma zapewni¢ samolotom wystarczajgcg ilos¢ przestrzeni
wolnej od przeszkéd i umozliwi¢ latanie na najmniejszej podanej wysokosci dla sektora.
Opisywany obszar MSA jest powigzany z lotniskiem w Visby. Procedury militarne sg prowadzone
w promieniu 46 km (Sity zbrojne 2023, Urzad Transportowy 2014).

Ok. 4 km na potnoc od obszaru projektowego znajduje sie teren o znaczeniu dla éwiczen na
morzu, patrz: Rysunek 18.
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Rysunek 18. Obszary o znaczeniu militarnym, m.in. obszar MSA nachodzgcy mniej wiecej potowe obszaru projektowego

(Sity zbrojne 2023a).
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5.2.3 Obszary o znaczeniu dla zeglugi i lotnictwa
Mniej wiecej potowa obszaru projektowego wchodzi w zakres obszaru MSA powigzanego z

lotniskiem w Visby,

obszarem o znaczeniu dla
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Transportowy, patrz: Rysunek 19. Obszar MSA ma promien 55 km od lotniska - informacja ta
dotyczy dziatah cywilnych.

Obszar projektowy nie nachodzi na zaden teren o znaczeniu dla zeglugi, ale jego zachodnia,
wschodnia i potudniowo-wschodnia strona sagsiadujg z obszarem o takim znaczeniu. Zachodni
szlak zeglowny o znaczeniu narodowym fgczy Nyndshamn z Gdanskiem, wschodni Visby z
Nynashamn, za$ potudniowo-wschodni latarnie Olands sédra grund z latarnig Svenska Bjorn.
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Rysunek 19. Obszary o znaczeniu dla zeglugi i lotnictwa wyznaczone przez Urzad Transportowy. Obszar MSA dla dziatan
cywilnych powigzany z lotniskiem w Visby nachodzi znaczna czescig na obszar projektu. (Szwedzki Urzad Transportowy

2023)

Tlumaczenie sformutowan zawartych na rys. 19

SZWEDZKI

POLSKI

SJO- OCH LUFTFART

ZEGLUGA | LOTNICTWO

Riksintresse

Obszar istotny

Kapheira Projektomrade

Obszar projektu ,Kapheira”

Territorialgréans

Granica terytorialna

Flygplats — flyghinder influensomrade

Lotnisko — obszar wptywow — przeszkody lotnicze

Flygplats — MSA ytor

Lotnisko - Obszary MSA

Sjotrafikstrak/farled (inom Sveriges ekonomiska zon)

Trasy (w obrebie szwedzkiej strefy ekonomicznej)

Sweco | Dokument konsultacyjny Farma wiatrowa "Kapheira", Zephyr Baltic Offshore AB

Nr zlecenia 30067697
Data 11-12-2023 Wersja
Obowigzujgcy dokument Samradsunderlag, Kapheira 2024, polska.docx

34/79



5.2.4 Obszary o znaczeniu dla rybotéwstwa przemystowego

Thumaczenie poswiadczone z j.szwedzkiego

SWECO %

Teren o znaczeniu dla morskiego rybotéwstwa przemystowego w postaci obszaru potowowego
znajduje sie ok. 2,5 km na pétnocny zachod oraz ok. 2 mil na potudniowy zachéd od obszaru

projektowego. (Rysunek 20).
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Rysunek 20. Obszary o znaczeniu dla rybotéwstwa przemystowego
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5.2.5 Obszary o znaczeniu dla mobilnej rekreacji na swiezym powietrzu oraz
ochrony srodowiska

Obszar o znaczeniu dla mobilnej rekreacji na swiezym powietrzu obejmujacy catg Gotlandie
tgcznie z okalajgcymi jg wodami terytorialnymi jest oddalony od obszaru projektowego o okoto 2
km. Wzdtuz linii brzegowej, w najblizszym puncie oddalonej od obszaru projektowego o ok. 2,5
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mili, znajduje sie obszar o znaczeniu dla ochrony srodowiska, rekreacji na swiezym powietrzu
oraz intensywnej eksploatacji terenu nadbrzeznego (Rysunek 21).

Na lgdzie znajduje sie obszar o znaczeniu dla nieprzerwanej linii brzegowej, w najblizszym
punkcie ok. 3 mil na zach6d od obszaru projektowego.
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Rysunek 21. Obszar projektowy oraz sagsiadujgce obszary o znaczeniu dla rekreacji na $wiezym powietrzu, ochrony
$rodowiska, intensywnej eksploatacji terenéw nadbrzeznych, nieprzerwane;j linii brzegowej oraz mobilnej rekreacji na

$wiezym powietrzu. Informacje z katalogu danych geograficznych zarzagdéw wojewddztw (2023).
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5.2.6 Obszar o znaczeniu dla ochrony srodowiska kulturowego

Na Gotlandii znajduje sie znaczna liczba obszaréw o znaczeniu dla ochrony $rodowiska
kulturowego. Wszystkie znajdujg sie na lgdzie w odlegtosci co najmniej trzech mil od planowanej

farmy wiatrowej, patrz: Rysunek 22.
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Rysunek 22. Obszary o znaczeniu dla ochrony $rodowiska kulturowego

Tlumaczenie sformutowan zawartych na rys. 22
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5.2.7 Obszary chronione oraz Natura 2000

5.2.7.1

Lgdowe typy Srodowiska naturalnego

W obrebie lub w bezposrednim sgsiedztwie obszaru projektowego nie znajdujg sie zadne tereny
chronione. Najblizszy teren chroniony, Bjérkume (SE0340076/2000135) znajduje sie u wybrzeza
Gotlandii, w odlegtosci ok. 24 km od obszaru projektowego (Rysunek 23) i stanowi obszar Natura
2000 oraz rezerwat przyrody. Wystepujace na jego terenie srodowiska naturalne w formie watéw
kamiennych i zwirowych, alvardw i wilgotnych tak polegajg ochronie wraz z hydrologig obszaru w
celu dbania o jego pozostate wartosci. Wzdtuz pétnocno-zachodniego wybrzeza Gotlandii
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znajduija sie liczne obszary Natura 2000 oraz rezerwaty przyrody w podobnej odlegtosci, np. Hall-
Hangvar (SE0340090/2000452) oraz Klinthagen (SE0340107). Takze te obszary podlegajg
ochronie gtéwnie w zakresie srodowisk lgdowych.

5.2.7.2  Morskie typy srodowiska naturalnego

Do najblizszych obszaréw Natura 2000, w ktérych skfad wchodzg srodowiska morskie, naleza:
Gotska Sandon-Salvorev, Sankt Anna och Gryts Skargardar (SE0230055), Havringe Kallskaren
(SE0220028) oraz Skargardsreservaten (SE0220129) - kazdy z nich potozony w odlegtosci co
najmniej 50 km od obszaru projektowego w kierunku wschodnim, zachodnim i pétnocno-
zachodnim (Rysunek 23).

Sankt Anna och Gryts skargardar

Teren ten zostat wyznaczony w oparciu o Dyrektywe dot. gatunkéw i siedlisk oraz Dyrektywe ws.
ptactwa. Do typéw sSrodowiska naturalnego chronionych zgodnie z obowigzujgcym planem
lokalnym nalezg laguny, wigksze zatoki i ciesniny, klify nadmorskie oraz szkiery na Morzu
Battyckim. Gatunki ujete w planie ochrony to m.in. foka szara, rybotéw, trzy gatunki rybitw, dzigciot
czarny oraz gasiorek.

Skargardsreservaten

Obszar sktada sie z wybrzeza szkierowego i zostat wyznaczony w oparciu o Dyrektywe dot.
gatunkéw i siedlisk oraz Dyrektywe ws. ptactwa. Plan ochrony obejmuje m.in. nastepujgce typy
Srodowiska naturalnego: fawice piaskowe, laguny, wigksze zatoki oraz ciesniny. Wskazano takie
gatunki jak: podrézniczek, rybitwa rzeczna, foka szara, jarzebatka, lelek zwyczajny, bielaczek,
rybitwa popielata, nur rdzawoszyi, dzieciot czarny, nur czarnoszyi, lerka, gasiorek, bernikla
biatolica.

Havringe Kéllskaren

Teren ten zostat wyznaczony w oparciu o Dyrektywe dot. gatunkéw i siedlisk oraz Dyrektywe ws.
ptactwa. Wskazano takie typy srodowiska naturalnego jak: fawice piaskowe, rafy, szkiery i
niewielkie wyspy na Morzu Battyckim. Plan ochrony obejmuje nastepujgce gatunki: rybitwa
rzeczna, foka szara, szlamnik, rybitwa popielata, rybitwa wielkodzioba oraz bernikla biatolica.

Gotska Sanddn-Salvorev

Teren ten zostat wyznaczony w oparciu o Dyrektywe dot. gatunkéw i siedlisk. Do wskazanych
typdw srodowiska naturalnego zaliczy¢é mozna m.in. tawice piaskowe, rafy oraz plaze piaszczyste
nad Morzem Baltyckim. Wsréd wskazanych gatunkéw znajduje sie foka szara.

Ponadto, wyspa Gotska Sandon jest w catosci parkiem narodowym.
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Rysunek 23. Obszary Natura 2000, parki narodowe oraz rezerwaty przyrody znajdujgce sie w poblizu obszaru
projektowego. Informacje z katalogu danych geograficznych zarzadéw wojewodztw (2023).
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5.2.8 Lista swiatowego dziedzictwa UNESCO

Hanzeatyckie miasto Visby (Rysunek 24) jest wpisane na liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO
ze wzgledu na swojg powszechnie uznang warto$¢ historyczng. W miejscowosci zachowano
dawne budynki i jest ono przyktadem typowego miasta hanzeatyckiego otoczonego murem.

Obecnosé na liscie Swiatowego dziedzictwa UNESCO niesie za sobg ochrone zgodnie z
ustawodawstwem ws. srodowiska kulturowego i planowania.
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Rysunek 24. Hanzeatyckie miasto Visby. Zdjecie: Sara Appelgren 2015 © Region Gotland/Muzeum Gotlandii

5.3 Informacje dotyczgce gtebokosci oraz
uwarunkowan dna morskiego

5.3.1 Batymetria

Badania batymetryczne wskazujg na gtebokos¢ miedzy ok. 65 a 205 metréw w obrebie obszaru
projektowego, przy czym gtebsze obszary znajdujg sie gtéwnie na terenach zachodnich i
pétnocnych, z kolei czes¢ potudniowo-wschodnia jest nieco ptytsza (Rysunek 25).
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Rysunek 25. Mapa batymetryczna terenu wokot obszaru projektu "Kapheira".
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5.3.2 Parametry geologiczne oraz uwarunkowania dna

Zgodnie z informacjami ze Szwedzkiego Instytutu Badan Geologicznych (SGU) dominujgcg skatg
w przedmiotowym obszarze jest skata osadowa. Dno sktada sie gtéwnie z podtoza zbudowanego
z piasku, gruboziarnistego piasku, zwiru i kamieni. Znajdujg sie takze wieksze obszary gliny oraz
pomniejsze potacie podtoza z kamieni i blokdw skalnych (Rysunek 26). Dno pochyla sie w strone
zachodnig i sktada sie gtéwnie z mieszanego podtoza miekkiego oraz materiatéw ciezszych, co
wskazuje na wystepowanie dna ruchomego. Na gtebszych terenach w czesci zachodniej dno jest
zbudowane z gliny i najprawdopodobniej jest typu akumulacyjnego.

Dna typu akumulacyjnego to powierzchnie, na ktérych stale osadza i zbiera sie materiat. Na tego
typu obszarach zachodzi ryzyko gromadzenia sie z czasem substancji skazajgcych srodowisko
oraz zanieczyszczen. SGU regularnie pobiera probki metali oraz organicznych substanciji
skazajgcych z osadu w ramach krajowego i regionalnego systemu monitorowania srodowiska.
Probki sa pobierane z den akumulacyjnych na terenie catej Szweciji. Jedng ze stacji wchodzgcych
w sktad tego systemu jest "Norrkdpingsdjupet" potozona w poblizu zachodniej granicy obszaru
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projektowego. Kolejna stacja, z ktérej SGU pobiera probki, ostatni raz w roku 2005, jest potozona

w potnocno-wschodniej czesci obszaru projektowego (Rysunek 26).
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Rysunek 26. Podtoze denne obszaru projektowego "Kapheira" wedtug klasyfikacji SGU. Na mapie oznaczono takze dwie
stacje SGU przeznaczone do pobierania prébek metali i organicznych substanciji skazajgcych $rodowisko. Dane od
Hallberga i innych (2010) oraz Szwedzkiego monitoringu srodowiskowego, podmiot sprawujgcy piecze nad danymi: SGU

(2023a i 2023b).
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Battyk Wiasciwy jest zanieczyszczony metalami oraz substancjami organicznymi. Metale
wystepujgce w wysokich stezeniach to gtéwnie kadm, miedz oraz cynk. Zaobserwowano takze
podwyzszone stezenie wielu zanieczyszczen organicznych takich jak PAH, PAH oraz DDT
(Josefsson 2022). Obszar planowanej budowy farmy wiatrowej stanowi cze$¢ wiekszego terenu,
ktérego parametry pod wzgledem wystepowania metali oraz substancji skazajgcych srodowisko
sklasyfikowano jako niekorzystne (HELCOM 2023a). Podczas pobierania prébek metali w
potnocno-wschodniej czesci obszaru planowanej farmy wiatrowej w roku 2005 odnotowano
wysokie stezenie miedzi oraz kadmu. Prébki substancji skazajgcych Srodowisko wykazaty
wysokie stezenie HCH, DDT, HCB, chlordanu oraz PCB (Szwedzki monitoring srodowiskowy,
podmiot sprawujgcy piecze nad danymi: SGU 2023a). Podczas pobierania prébek z
"Norrkdpingsdjupet" w roku 2020 i 2021 odnotowano bardzo wysokie stezenie kadmu, miedzi
oraz cynku. Stwierdzono takze wysokie stezenie substancji skazajgcych srodowisko w postaci
HCH, chlordanu i PAH (Szwedzki monitoring srodowiskowy, podmiot sprawujgcy piecze nad
danymi: SGU 2023b). System klasyfikacyjny, tj. podziat stezen na klasy od 1 do 5, czyli od bardzo
niskich stezen do bardzo wysokich stezen, nie dostarcza jednak informacji na temat skutkéw
ekotoksykologicznych, a stanowi jedynie poréwnanie stezen do innych obszaréw lub wartosci
(Josefsson 2017; Urzad ds. Ochrony Srodowiska 1999).

Mozna wiec stwierdzi¢, iz gtebokie dna gliniane na terenie obszaru przedmiotowego projektu
prawdopodobnie sg typu akumulacyjnego. W obrebie tych den mozna spodziewac sie
podwyzszonych wartosci stezenia kadmu, miedzi, cynku, a takze wielu zanieczyszczen
organicznych. Nie dotyczy to jednak wiekszosci obszaru projektowego, na ktérym wystepuje dno
ruchome.

5.3.3 Aktywnosc¢ sejsmiczna

Aktywnosc¢ sejsmiczna na przedmiotowym obszarze jest bardzo niska. Nie odnotowano na nim
zadnych wstrzgséw. Wedtug Narodowej Szwedzkiej Sieci Informacji Sejsmologicznej w ciagu
ostatnich lat na przedmiotowym obszarze zaobserwowano znikomg aktywnos¢ sejsmologiczng.
Rysunek 27 ilustruje wstrzgsy o magnitudzie ponad 1.
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Rysunek 27. Wszystkie wstrzagsy o magnitudzie co najmniej 1 w obrebie oraz w okolicy obszaru projektowego
zarejestrowane od roku 1900 do dzisiaj (Narodowa Szwedzka Sie¢ Informacji Sejsmologicznej).
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5.4 Hydrografia oraz warunki tlenowe

Prady w Morzu Battyckim sg stabe oraz niestate, podobnie jak prady w ciesninie Skagerrak i
Kattegat. Prady powierzchniowe w wiekszosci ptyng w kierunku przeciwnym do wskazowek
zegara wskutek efektu Coriolisa i sptywania wod stodkich z Igdu. Warstwa wody powierzchniowej
tworzy w takiej sytuacji prad wyptywajgcy z Baltyku wzdtuz wybrzeza (SMHI - Szwedzki Instytut
Meteorologii i Hydrologii 2011). Na otwartym morzu prady sg uzaleznione od wiatru oraz poziomu
wad, co przyczynia sie do ich nieregularnego charakteru (SMHI 2023a).

W przypadku Morza Battyckiego na poziom wod wptywajg gtownie wiatry oraz cisnienie
atmosferyczne, jednak w dluzszej perspektywie czasowej zmiany klimatyczne moga
poskutkowac¢ jego podwyzszeniem. Poziom wodd skorygowany o wypietrzanie sie Igdu
zilustrowano w Rysunek 28. W ciggu ostatnich 40 lat na akwenie u wybrzeza Visby
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zaobserwowano poziom wdéd ulegt podwyzszeniu o 10 cm. Ptywy na Battyku wynoszg zaledwie
kilka centymetréw i nie majg wiekszego znaczenia (SMHI, 2023b).

Arsmedelvarden av vattenstand i RH 2000 m"l
justerat for landhojning vid Visby
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Rysunek 28. Poziom wod, SMHI (2023c). Stupki ilustrujg srednie wartosci roczne stanu wéd w RH 2000 skorygowane o
wypietrzanie sie lgdu w okolicach Visby. Szara linia oznacza srednig ruchomg obliczong na przestrzeni okoto dziesigciu
lat. Przerywana czes¢ linii odnosi sie do $redniej wartosci obliczonej na podstawie nizszej liczby lat.
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landhojning vid Visby skorygowane o wypietrzanie sie lagdu w okolicach Visby

Battyk to morze stonawe charakteryzujgce sie duzymi wptywami wody stodkiej z ciekédw wodnych
oraz wody stonej z Morza Pétnocnego. Poniewaz stodka woda charakteryzuje sie nizszg
gestoscig niz woda stona, dryfuje ona po wodzie stonej znajdujgcej sie na wiekszych
gtebokosciach. Oznacza to, iz zawarto$¢ soli moze sie waha¢ w zaleznoéci od gtebokosci. W
obrebie obszaru projektowego stezenie soli wody powierzchniowej wynosi ok. 6—8 %o, za$ w
przypadku wody gtebinowej: ok. 11-14 %.. Wskutek tej roznicy powstaje strefa graniczna
utrudniajgca mieszanie sie poszczegdlnych warstw wody. Wspomniana warstwa graniczna
znajduje sie mniej wiecej na gtebokosci 80 metréw w Battyku Wiasciwym.

Brak mieszania skutkuje rzadkg wymiang wody znajdujgcej sie pod strefg graniczng. Ponadto, w
Battyku Wiasciwym wystepujg liczne wgtebienia oddzielone podwyzszeniami. W ciesninach
dunskich znajdujg sie takze ptytkie progi, a ze wzgledu na znaczny wyptyw wéd stodkich prady
battyckie sg skierowane na zewnatrz od nich. Tylko w przypadku zaistnienia okreslonych
warunkow atmosferycznych, wiatrowych oraz poziomu morza prady zmieniajg kierunek, w wyniku
czego stona, bogata w tlen woda wptywa do Battyku, co zobrazowano na Rysunek 29. Opisywane
wplywy muszg jednak byé znaczne lub liczne, aby swieza woda przedostata sie przez progi i
dotarta do wszystkich gtebin Baityku. Dochodzi do tego bardzo rzadko. Ostatni tego typu wptyw
miat miejsce w latach 2014 — 2016 (Hansson i Viktorsson 2023).
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Rysunek 29. Mapa batymetryczna potudniowego Battyku oraz kierunek wody w przypadku wptywu z ciesniny Oresund
oraz ciesnin dunskich przez Baltyk (czerwone strzatki). Rysunek pobrany z opracowania Hanssona i Viktorsson z roku
2023.

Niewystarczajgce mieszanie sie warstw wody oraz ograniczony wptyw swiezej, bogatej w tlen
stonej wody moze doprowadzi¢ do niedoboru tlenu w wodzie dennej, poniewaz jest on
przetwarzany w procesie rozktadu materiatdw organicznych. Zwiekszone dostarczanie substanc;ji
odzywczych oraz zjawisko eutrofizacji, jakie mozna zaobserwowac od lat 50. ubiegtego stulecia,
niesie za sobg wystepowanie wiekszych ilosci materiatéw organicznych na dnie, co pogarsza
problem. Z tego powodu znaczne powierzchnie gtebokiego dna Battyku jest obecnie dotkniete
niedoborem lub brakiem tlenu. Rysunek 30 przedstawiajgcy niedobory tlenu wedtug pomiaréw z
roku 2022 wykazuje, iz obszary denne na calym terenie projektu sg pozbawione tlenu, co mozna
byto zaobserwowac¢ od roku 2003 (Hansson i Viktorsson 2023).

Extent of hypoxic & anoxic bottom water, Autumn 2022
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Rysunek 30. Niedobor tlenu w wodach dennych Battyku jesienig 2022r. (Hansson i Viktorsson 2023)
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Takze na znacznych obszarach otaczajgcych teren projektu zaobserwowano state braki tlenu, co
prowadzi do powstawania siarkowodoru i czyni obszary denne stale niedostepnymi dla
organizmow zaleznych od tlenu. Statego braku tlenu nalezy spodziewac¢ sie gtéwnie w
poétnocnych i zachodnich czesciach obszaru projektu. W obszarach potudniowo-wschodnich
poziom stezenia tlenu jest juz nieco lepszy, na co ma takze wptyw mniejsza gtebokos$¢.

5.5 Srodowisko naturalne

55.1 Ptactwo

Do ptakéw zyjacych na morzu, na ktére morskie farmy wiatrowe mogg mieé wptyw, nalezy uhla,
markaczka, lodéwka, edredon, mewowate oraz rybitwy. Do innych gatunkéw wystepujacych nad
morzem oraz wzdtuz plaz potozonych w odlegtosci do kilku mil od planowanej farmy nalezg
gtéwnie gesi, fabedzie, zurawie oraz szponiaste. Nad Morzem Baityckim wystepujg takze ptaki
mniejszych rozmiarow.

Wiele stacji ornitologicznych oraz klubéw ornitologéw obserwuje od lat wedréwki oraz reprodukcije
ptakbw w okolicach Morza Battyckiego. Poniewaz wspomniane obserwacje przeprowadzono
gtéwnie ze statego lgdu, wiedza na temat zachowan ptakéw na morzu jest niepetna. Zatozenia
na temat drég wedréwek oraz zachowan poczyniono na podstawie obserwacji z lgdu, w
mniejszym stopniu zas przy uzyciu nadajnikéw satelitarnych i geolokatoréw zamontowanych na
pojedynczych osobnikach.

Smiertelno$é oraz zachowania unikajgce badano w wiekszym stopniu w okolicy konkretnych
elektrowni wiatrowych lub w poblizu lIgdu. Stwierdzono, iz stada gesi, tabedzi, zurawi, a takze
siewkowych unikajg elektrowni. Niewielkie ptaki oraz ptaki szponiaste sg narazone na wyzsze
ryzyko $mierci. Podczas badah na morzu zaobserwowano unikanie elektrowni wiatrowych przez
nury, markaczki, lodowki oraz alki w momencie zerowania w jej okolicy. (Dierschke i inni 2016).

Morskie farmy wiatrowe przyciggajg mewowate oraz kormorany ze wzgledu na zmniejszone
potowy ryb w okolicy oraz mozliwosé ladowania na fundamentach elektrowni. Obecnos¢
elektrowni w miejscu zerowania zdaje sie nie przeszkadzaé rybitwom oraz edredonom. Trasy
wedréwek edredonéw mogg przechodzié¢ przez planowany obszar farmy wiatrowej. (Gotlandzkie
Stowarzyszenie Ornitologiczne)

Wiekszos¢ gatunkow ptakéw przelatujgcych nad Battykiem utrzymuje sie w bliskiej odlegtosci od
linii brzegowych, wybierajgc najkrotszg droge przez otwarte morze. Oznacza to, ze przez obszar
projektu przelatuje stosunkowo niewiele gatunkéw. Do ptakéw, ktére w wiekszym stopniu
przelatujg przez obszar projektu, nalezy np. bernikla obrozna, ge$ biatoczelna, a w mniejsze;j
mierze takze ges tundrowa oraz fabedzZ krzykliwy. Rowniez ptaki szponowate przelatujg czasami
nad otwartym morzem podczas wedréwek - mowa tu m.in. o takich gatunkach jak rybotéw,
btotniak zbozowy, myszotéw wiochaty oraz trzmielojad. (Bird Migration Atlas)

5.5.2 Nietoperze

Nietoperze nie odlatujg zazwyczaj na odlegtos¢ wiekszg niz 8 kilometréw od ladu w celu
zerowania. Wiele gatunkéw migrujgcych moze jednak pokonywac diuzsze trasy w drodze do
miejsc zimowania znajdujgcych sie na kontynencie lub w innych czesciach Szwecji. Do gatunkéw
migrujacych regionalnie zalicza sie karlik drobny oraz karlik malutki. Do nietoperzy daleko
migrujacych nalezg takie gatunki jak karlik wiekszy, mroczak posrebrzany, borowiec wielki oraz
borowiec lesny. Te ostatnie mogg migrowaé na odlegtos¢ do 4000 kilometrow (Ahlén 2011).
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Wiedza na temat nietoperzy na tym obszarze jest dos¢ niewielka, nie mozna jednak wykluczy¢
wystepowania nietoperzy migrujgcych. W Szwecji migracja jesienna ma miejsce od sierpnia do
poczatku pazdziernika, przy czym jest ona najbardziej intensywna pod koniec sierpnia. W trakcie
migracji nietoperze sg zalezne od warunkéw pogodowych. 90% obserwacji poczyniono przy
predkosci wiatru ponizej 5,8 metra na sekunde i temperaturze ponad 14,6 C° (Rydell et al. 2017).
Badania przeprowadzone w Niemczech wykazaty, iz migracja nietoperzy nie odbywa sie wzdtuz
wyraznie wyznaczonej trasy, tylko po szerokie;j linii.

5.5.3 Ryby

W Battyku, ktéry jest morzem stonawym, wystepujg zarowno morskie, jak i stodkowodne gatunki
ryb. Strefy ich bytowania sg zazwyczaj uzaleznione od poziomu soli w wodzie - gatunki morskie
przewazajg na potudniu, zas stodkowodne na pétnocy. Stezenie soli w przedmiotowym obszarze
umozliwia wystepowania zaréwno gatunkéw stodkowodnych, jak i stonowodnych. Do wody, ktéra
nie jest ani stona ani stodka, dostosowanych jest niewiele gatunkéw, w zwigzku z czym ich liczba
wystepujgca w Battyku jest dos¢ niska, tgcznie ok. 80.

Podczas potowu wiokowego przeprowadzonego w ramach badania BITS (Baltic International
Trawl Survey) na terenie tawicy na potudnie od obszaru projektowego (DATRAS 2023) znaleziono
takie gatunki jak: szprot, sledz, ciernik, stornia, kur diabet, dorsz, gtadzica, wegorzyca, tasza,
cierniczek pétnocny, motela, kur rogacz oraz jeden gatunek babkowatych. Dorsz oraz motela sg
klasyfikowane jako gatunek narazony (VU) oraz bliski zagrozenia.

Wspomniane gatunki wystepujg na terenie fawicy w okolicy Kapheira. Biorgc pod uwage staty
brak tlenu na dnie oraz w gtebi morza, gatunki denne takie jak: stornia, kur diabet, gtadzica,
wegorzyca, tasza, motela, kur rogacz oraz babkowate, prawdopodobnie nie bedg przebywaty na
tych terenach. By¢ moze potudniowo-wschodnie czesci obszaru projektowego bedg okresowo
dostepne dla wymienionych gatunkéw. Ryby, ktére mogg wystepowacé w obszarze projektu przez
caty projekt, to prawdopodobnie wytgcznie szprot, sledz, ciernik i dorsz, biorgc pod uwage
badanie wykonane w formie potowu wiokowego oraz dostep do tlenu w wodach przydennych.

Zdatnos¢ obszaru do petnienia funkcji tarliska dla wyzej wspomnianych gatunkéw jest jednak
uznawana za niskg. Brak tlenu w wodach przydennych ogranicza mozliwo$¢ tarta u gatunkow, w
przypadku ktérych proces ten - w tym skfadanie ikry - odbywa sie na dnie. Wiele gatunkéw
odbywa zazwyczaj tarto na znacznie ptytszych wodach.

Zaktada sie, iz tosos oraz salmo trutta mogg przemieszczac sie przez przedmiotowy obszar w
drodze do swoich tarlisk. Przez obszar projektu moga przeptywac takze wegorze.

5.5.4 Gatunki przydenne

W obszarze projektowym dominuje dno o miekkim podiozu w formie piasku, zwiru lub gliny.
Przewazajgcym typem zwierzat je zamieszkujgcych powinny by¢ wiec gatunki charakterystyczne
dla den miekkich, zyjgce na ich powierzchni lub zakopane w osadzie. Gteboko$¢ obszaru
wyklucza wystepowania jakiejkolwiek formy flory denne;.

Na terenie Battyku Wtasciwego w okolicach Gotlandii wystepuje tgcznie ok. 20 ré6znych gatunkéw
fauny dennej (Cederwall i inni 2011). Na obszar projektowy wyraznie wptywa jednak brak tlenu,
a liczba gatunkéw wystepujgcych na tego typu terenach jest zazwyczaj ograniczona do 4-7
gatunkéw, przewaznie nastepujgcych: ztotorunka battycka (Bylgides sarsi), Pontoporeia femorata
oraz gatunki wieloszczetow rodzaju Marenzelleria. W przypadku braku tlenu
zaobserwowac¢ mozna takze kozuchy bakterii siarkowej Beggiatoa (Gogina i inni 2016). Status
siedliska dennego nie ma dobrego statusu, wykazujgc BQR (Benthic Quality Ratio) w wysokosci
0,2 - 0,4 (HELCOM 2023).

Na terenie tawicy, stosunkowo blisko obszaru projektowego, pobrano prébki. Podsumowanie
znalezionych w nich gatunkéw znajduje sie w Tabela 2. Stacja C10 znajduje sie ok. 25 km na
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pétnoc od obszaru projektowego. Podczas badan byta ona catkowicie pozbawiona fauny denne;j.
Stacja 4001 znajduje sie ok. 20 km na wschdd od obszaru projektowego. Podczas pobierania
prébek w roku 2005 napotkano tam na pontoporeje czarnooka (Monoporeia affinis). Stacja 4006
znajduje sie najdalej, ok. 43 km na potudniowy zachdd od obszaru projektowego. Znaleziono w
niej tgcznie pie¢ gatunkéw. Nalezg do nich: rogowiec battycki (Macoma balthica), ztotorunka
battycka, a takze wieloszczety: Halicryptus spinulosus, Pygospio elegans oraz Marenzelleria spp.
(SMHI SHARKweb, 2023). Wszystkie te gatunki, poza Marenzelleria spp., sg typowe dla
gtebszych den migkkich w Battyku Wiasciwym (Nordycka Rada Ministrow 2001). Robaki z rodzaju
Marenzelleria sg uznawane za inwazyjne na wodach szwedzkich (Strand i inni 2018).

Tabela 2. Napotkana fauna przydenna na terenie w tawicy w poblizu planowanego obszaru projektu "Kapheira". Wyniki z
SMHI SHARKweb 2023.

Stacja N Sweref TM E Sweref TM  Rok Gilebokos¢ Gatunki
4001 6461922 702080 2005 77 Pontoporeja czarnooka (Monoporeia
affinis)
4006 6383451 646261 2000, 2005, 66 Halicryptus spinulosus
Rogowiec battycki (Macoma balthica)
2006 Pygospio elegans

Ztotorunka battycka (Bylgides sarsi)
Marenzelleria
C10 6487945 681667 2000, 2002, 2003, 126 Brak fauny przydennej
2004, 2005, 2006

W wielu czesciach obszaru projektu panuje staty brak tlenu, a ponadto wystepuje siarkowodor
Na tych terenach nie przewiduje sie egzystowania fauny denne;.

5.5.5 Pelagial

Siedliska pelagialne odpowiadajg za wiekszo$¢ produkcji pierwotnej w Morzu Battyckim.
Zamieszkujgcy je fitoplankton stanowi podstawe tancucha pokarmowego, stuzgc za pozywienie
fauny dennej oraz zooplanktonu, ktérym zywig sie z kolei np. ryby.

Poza rybami, larwami ré6znych ryb oraz gatunkami fauny dennej, w pelagialu Morza Battyckiego
mozna spotkaé sie gtéwnie z réznymi typami planktonu. Przewazajg gatunki okrzemek, bruzdnic,
sinic, a takze zooplankton.

W ostatnich latach, wskutek eutrofizacji oraz wzrostu temperatur, zaobserwowano zwiekszone
populacje sinic oraz zmniejszenie ilosci okrzemek (Hamrén 2022). Wysoka eutrofizacja prowadzi
takze do wzrostu wykwitéw, co z kolei przyczynia sie do zmniejszania przejrzystosci wody i
wiekszego zuzycia tlenu w wodach przydennych. Dostep do tlenu jest istotny takze w przypadku
pelagialu - otwarta woda znajdujgca sie pod strefg graniczng miedzy wodg stong a stodkg staje
sie nie dostepna dla gatunkéw w przypadku niedoboru lub braku tlenu. Na gtebokosci ok. 200
metréw, przy strefie granicznej miedzy wodg stong a stodkg na poziomie ok. 80 metréw, w
przypadku niedoboru tlenu 60% stupa wody staje sie niedostepne.

Na obszarze projektu znajdujg sie powierzchnie, na ktérych panuje prawie nieustanny niedobér
tlenu, co ogranicza mozliwos¢ korzystania z gtebszych czesci stupa wody. Niskg dostepnos¢ dla
bioty w gtebi morza mozna zaobserwowa przede wszystkim w pdétnocnych i zachodnich
czesciach obszaru projektu. W potudniowo-wschodnich cze$ciach obszaru projektu znajdujg sie
jednak siedliska pelagialne (Rysunek 31). Cze$¢ Morza Battyckiego, w ktérej zlokalizowany jest
projekt "Kapheira", znajduje sie na obszarze o niedostatecznym siedlisku pelagialnym (HELCOM
2023a).
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Rysunek 31. Dostep bioty do siedlisk pelagialnych w okolicach obszaru projektu "Kapheira". Obliczenia w oparciu o
warunki tlenowe oraz wystepowanie siarkowodoru. Im nizsza warto$¢ (tj. im jasniejszy kolor), tym silniejsze oddziatywanie
niedoboru tlenu i siarkowodoru na siedliska pelagialne. Ciemniejszy kolor oznacza siedliska charakteryzujgce sie lepszym
dostepem do tlenu. Dane pobrano z HELCOM (2023f).

Tlumaczenie sformutowan zawartych na rys. 31
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5.5.6 Ssaki morskie

Do ssakéw morskich regularnie wystepujacych w Morzu Battyckim zalicza sie morswin, nerpa
obragczkowana, foka szara oraz foka pospolita.

Morswiny

Morswiny sg objete ochrona zgodnie z Rozporzgdzeniem o ochronie gatunkéw (2007:845). Jest
on takze objety Europejska Dyrektywg Siedliskowa, zatgcznik Il oraz IV (92/43 EWG). Gatunki
wymienione w Europejskiej Dyrektywie Siedliskowej sg uznawane za warte objecia ochrong z
perspektywy europejskiej. Dzieli sie je na trzy kategorie: w przypadku gatunkéw w zatgczniku I
nalezy chroni¢ ich siedliska, tworzy¢ dla nich specjalne obszary ochrony wchodzace w zakres
sieci Natura 2000. Gatunki ujete w zatgczniku 1V wymagajg Scistej ochrony, z kolei w przypadku
tych wymienionych w zataczniku V moze zaj$¢ koniecznos¢ podjecia szczegdlnych srodkow
zarzgdzania (SLU Artdatabanken - Bank danych gatunkéw Szwedzkiego Uniwersytetu
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Rolniczego 2023). Morswiny wystepujg wzdtuz catego wybrzeza Szwecji az do Wysp Alandzkich.
Mamy jednak do czynienia z trzema réznymi populacjami: populacja zamieszkujgca Morze
Pétnocne, ciesniny dunskie oraz Morze Baltyckie. Populacja battycka, ktéra moze pojawi¢ sie w
omawianym obszarze morskim sktada sie obecnie z ok. 500 osobnikéw i jest uznawana za
krytycznie zagrozong (CR) (Urzad Administraciji Morskiej i Wodnej 2021).

Prawdopodobienstwo wystgpienia morswinéw battyckich na terenie projektu na przestrzeni
catego roku uznaje sie jednak za niskie (SAMBAH 2017). W obrebie obszaru projektu lub w jego
sgsiedztwie nie ma przestrzeni uznawanych za warte objecia ochrong ze wzgledu na morswiny
battyckie. Tego typu przestrzenie znajdujg sie gtéwnie na potudnie od Gotlandii i w okolicy Olandii,
patrz: Rysunek 32 (Carlstrém i Carlén 2016, SAMBAH).
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Rysunek 32. Obszary warte objecia ochrong ze wzgledu na morswiny na terenie Morza Battyckiego

Tlumaczenie sformutowan zawartych na rys. 32
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Nalezy jednak zauwazy¢, iz dane dotyczgce wystepowania morswinéw na wigkszym terenie w
okolicy projektu "Kapheira" sg ograniczone. Wynika to z tego, iz urzgdzenia do odstuchu
morswinéw uzywane przez SAMBAH nie pokrywaty catego obszaru (SAMBAH 2017) - mozliwym
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powodem byty wieksze gtebokosci. Najblizszym obszarem Natura 2000, na ktérym wystepuja
morswiny, jest "Hoburgs bank och Midsjobankarna" znajdujgcy sie na potudnie od Gotlandii.

Nerpy obraczkowane
Baltycka populacja nerp obrgczkowanych jest objeta Europejskg Dyrektywg Siedliskows,
zafgcznik 1l oraz V. Przedstawiciele tego gatunku wystepujg gtéwnie na Zatoce Botnickiej, Morzu
Botnickim, Zatoce Finskiej oraz Zatoce Ryskiej. Odnotowano odosobnione przypadki
przebywania w obrebie oraz w okolicy obszaru projektu "Kapheira" (HELCOM 2023a).

Foki pospolite
Foki pospolite sg objete Europejskg Dyrektywg Siedliskowa, zatgcznik Il oraz V. Foki pospolite
wystepujg gtéwnie wzdtuz zachodniego wybrzeza, wraz z mniejsza, odizolowang populacjg w
Ciesninie Kalmarskiej. Wspomniana populacja w Ciesninie Kalmarskiej jest genetycznie
odizolowana od pozostatych fok pospolitych wystepujgcych na wodach szwedzkich i
klasyfikowana jako narazona (VU) (SLU Artdatabanken - Bank danych gatunkéw Szwedzkiego
Uniwersytetu Rolniczego 2020). W odosobnionych przypadkach przedstawiciele tej populacji
mogg przebywac w okolicach obszaru projektu, jednak na jego terenach nie odnotowano miejsc
istotnych dla tego gatunku (HELCOM 2023a; HELCOM 2018).

Foki szare
Foki szare sg objete Europejska Dyrektywg Siedliskowa, zatgcznik Il oraz V. Wystepujg wzdtuz
catego wybrzeza Morza Baltyckiego i moga regularnie pojawiac¢ sie w obrebie obszaru projektu
(HELCOM 2023a). Gatunek ten rozmnaza sie w Morzu Battyckim, jednak najblizsze miejsce
reprodukcji oraz zmiany futra jest zlokalizowane wzdtuz wybrzeza oraz w okolicy obszaru Gotska
sandoén (HELCOM 2018). Tam réwniez znajdujg sie najblizsze obszary Natura 2000, w ktérych
wystepuje foka szara, tj.: szkiery St: Anna i Gryt, Havringe-Kallskaren, Skargardsreservaten oraz
Gotska sandén (Rysunek 23). Sg one oddalone o ok. 50 km od obszaru projektu. Na terenie oraz
w okolicy "Kapheira" nie ma wiec miejsc, w ktdrych zaobserwowano gromadzenie sie fok szarych
lub ich przebywanie w okresach krytycznych. Foki szare pokonujg diugie dystanse i nalezy
spodziewac¢ sie tego, ze bedg regularnie przeptywaé przez przedmiotowy obszar. Gatunek ten
preferuje jednak zerowanie i polowania na wodach ptytszych niz 50 m (Sjéberg i Ball 2000). Ze
wzgledu na znaczng gtebokos¢ nie nalezy wiec spodziewac sie tego, aby foki szare uzywaty
przedmiotowego obszaru jako terenu polowan.

5.6 Srodowiskowe normy jakosci

Celem Dyrektywy ramowej w sprawie strategii morskiej jest osiggniecie lub utrzymanie dobrego
stanu Srodowiska morskiego Europy. Zgodnie z podstawowymi postanowieniami dyrektywy
sposobem na osiggniecie dobrego stanu $rodowiska winno by¢ zarzadzanie oparte na
ekosystemie. Podstawe zarzgdzania opartego na ekosystemie powinno stanowi¢ kompleksowe
spojrzenie na ochrone oraz zrownowazone wykorzystywanie ekosystemdéw, m.in. niosgce za
sobg koniecznos¢ uwzglednienia wzajemnego oddzialywania na siebie réznych gatunkow w
obrebie ekosystemu oraz interakcji miedzy czlowiekiem a s$rodowiskiem niejednokrotnie
obejmujgce wiele sektorow spoteczenstwa. Dyrektywe ramowg w sprawie strategii morskiej
(2008/56/WE) wprowadzono do ustawodawstwa szwedzkiego poprzez rozdziat 5 Kodeksu
Ochrony Srodowiska, Rozporzgdzenie ws. Srodowiska Morskiego (2010:1341), a takze HYMFS
- Przepisy Urzedu Administracji Morskiej i Wodnej 2012:18.

Srodowiskowe normy jakosci to instrument prawny regulowany w Kodeksie Ochrony Srodowiska,
ktérego celem jest osiggniecie lub utrzymanie dobrego stanu $rodowiska. Srodowiskowa norma
jakosci winna opierac¢ sie na kryteriach naukowych i odpowiadac¢ najnizszej akceptowalnej jakosci
srodowiska lub pozgdanemu stanowi srodowiska. Odpowiedzialno$¢ za przestrzeganie norm
spoczywa na urzedach i gminach. Normy zaczynajg obowigzywa¢ poszczegllne podmioty
prowadzone dziatalnos¢ po przeksztatceniu ich w wymaog, np. w wyniku postanowienia w sprawie
pozwolenia lub nadzoru. Urzad Administracji Morskiej i Wodnej okreslit 11 wskaznikow (Tabela
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3) do pomiaru czterech gtéwnych obcigzen $srodowiska morskiego. Nalezy do nich: naptyw
sktadnikédw odzywczych, naptyw substancji niebezpiecznych, zakiécenia biologiczne oraz
zakidcenia fizyczne.

W celu umozliwienia oceny stanu srodowiska do kazdego wskaznika przypisano okreslone
kryteria i indykatory. Kryteria okreslajg elementy sktadowe oceny stanu srodowiska, z kolei
indykatory stanowig bardziej szczegétowe narzedzia umozliwiajgce pomiar stanu srodowiska.

Planowany teren morskiej farmy wiatrowej znajduje sie w obrebie basenu morskiego - Zachodnie
Morze Gotlandzkie. Co szes¢ lat Urzad Administracji Morskiej i Wodnej dokonuje oceny
obcigzenia i oddziatywania. Ostatnia analiza zostata przeprowadzona w roku 2018 (Urzad
Administracji Morskiej i Wodnej, 2018). Wiekszo$¢ wskaznikéw nie spetniata dobrego poziomu,
co stanowi 0go6lng ocene opisywanego basenu morskiego.

Tabela 3. Wskazniki stanu $rodowiska.

Wskaznik Dobry stan srodowiska
Wskaznik 1 Réznorodnoé¢ biologiczna Nie spetniono
Wskaznik 2 Gatunki obce Nie spetniono
Wskaznik 3 Ryby i skorupiaki eksploatowane w celach handlowych Nie spetniono
Wskaznik 4 Morskie sieci pokarmowe Brak oceny
Wskaznik 5 Eutrofizacja Nie spetniono
Wskaznik 6 Integralno$¢ dna morskiego Brak oceny
Wskaznik 7 Trwate zmiany uwarunkowan hydrograficznych Brak oceny
Wskaznik 8 Stezenia i wplyw substancji niebezpiecznych Nie spetniono
Wskaznik 9 Substancje niebezpieczne w rybach oraz innej Nie spetniono
zywnosci pochodzenia morskiego

Wskaznik 10 Odpady morskie Nie spetniono
Wskaznik 11 Hatas podwodny Brak oceny

5.7 Srodowisko  kulturowe oraz archeologia
podwodna

5.7.1 Srodowisko kulturowe

Na Gotlandii znajduje sie znaczna liczba obszaréw o znaczeniu z perspektywy s$rodowiska
kulturowego. Wszystkie znajdujg sie na lgdzie w odlegtosci co najmniej trzech mil od planowanej
farmy wiatrowej.

5.7.2 Archeologia podwodna

Zgodnie z informacjami Urzedu Ochrony Zabytkdéw, na dnie morskim w obrebie obszaru projektu
znajduja sie trzy zarejestrowane pozostatosci. Jedna z nich (L1934:3894) stanowi wrak statku,
zas dwa pozostate (L1934:3987, L1934:3985) nalezg do kategorii innych pozostatosci, przy czym
jednak jest opisana jako mina zas druga jako ztom Zelazny.

Tuz obok obszaru projektu znajdujg sie kolejne dwie pozostatosci: L1934:3893 oraz L1934:4171
- obie stanowig pozostatosci statkow, jednak informacji tych nie potwierdzono poprzez wizyty na
miejscu. Sg oddalone o ok. 1 i odpowiednio 2 kilometry od granicy obszaru projektu. Nie mozna
wykluczy¢ wystepowania w opisywanym obszarze innych obiektdw archeologicznych.
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Rysunek 33. Rézne typy pozostatosci w obrebie oraz w okolicy obszaru projektu "Kapheira". Trzy pozostatosci znajduja
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5.7.3 Krajobraz

Morskie farmy wiatrowe znajdujgce sie w okolicach wybrzeza stanowig element krajobrazu
zaburzajgcy wczesniej niezmieniong linie horyzontu. Do zdominowania przez nie widoku w ciggu
dnia z odlegtosci dwdch/trzech mil konieczna jest jednak odpowiednia widocznos¢.

Przy uzyciu fotomontazu mozna zwizualizowa¢ widok farmy wiatrowej z ladu oraz jego
ewentualny wplyw na obszary ciekawe z punktu widzenia historii, rekreacji i wypoczynku na

Swiezym powietrzu.
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5.8 Rekreacja i wypoczynek na swiezym powietrzu

Wiele obszaréw przybrzeznych stanowi popularne tereny rekreacji na swiezym powietrzu. W
obrebie oraz w okolicy obszaru projektu mozna spodziewac sie przeptywajgcych zagléwek oraz
rekreacyjnego fowienia ryb na niewielkg skale.

5.9 Szlaki zeglowne oraz zegluga

Obszar projektu okalajg trzy szlaki zeglowne, z czego najczesciej wykorzystywany znajduje

sie po stronie potudniowo-wschodnie;j.

System automatycznej identyfikacji statkdéw (system AlS) umozliwia stworzenie mapy obrazujgcej
ruch statkéw w obrebie wybranego terenu. Rysunek 34 ilustruje ruch wszystkich typéw statkéw

w roku 2022 w poblizu obszaru projektu (EMODnet).
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Rysunek 34. Ruch wszystkich typéw statkéw
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‘ All fartygstrafik medel 2022 Sredni ruch statkéw w roku 2022

5.10 Lotnictwo

Przestrzern powietrzna w okolicach Gotlandii jest wykorzystywana m.in. przez lotnisko na
Gotlandii znajdujace sie w odlegtosci trzech mil od obszaru projektu "Kapheira". Obszar projektu
nachodzi poziomo na teren terminali lotniskowych: Visby TMA A oraz Visby TMA B (Rysunek 35).

Jak juz wczesniej wspomniano, na obszar projektu nachodzi takze teren MSA (Minimum Sector
Altitude) lotniska w Visby, w obrebie ktérego obowigzujg okreslone wymogi w zakresie wysokosci
przeszkdd wokot lotniska, ktére mogg mie¢ wptyw na wyloty oraz Igdowania.
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Rysunek 35. Obszary objete ograniczeniami w okolicach lotniska w Visby.
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‘ Territorialgréans ‘ Granica terytorialna

5.11 Rybotowstwo przemystowe

Obszar projektu "Kapheira" znajduje sie w Battyku Wiasciwym, w podobszarze ICES 27. Zgodnie
z zatozeniami ICES podobszar dzieli sie na mniejsze obszary, tzw. prostokaty statystyczne
wielkosci ok. 56 x 56 km, w obrebie ktérych prowadzi sie statystyki dotyczace rybotowstwa
przemystowego. Kapheira jest potozona na terenie czterech takich prostokatow: 45G7, 45G8,
44G7 och 44G8. Kilka z tych prostokatow obejmuje takze obszary przybrzezne, a wiec nie
prowadzone na nich statystyki nie dotyczg tylko potowéw na tawicy.
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Rysunek 36. Mapa przedstawiajgca ruch statkéw rybackich, 2022
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Rybotéwstwo przemystowe jest realizowane gtdéwnie w celu potowdw szprotéw oraz sledzia przy
uzyciu wiokow pelagicznych. Wspomniane dwa gatunki stanowig razem 98% masy wytadunkow
oraz 97% wartosci wytadunkéw w zakresie szwedzkiego ryboldwstwa przemystowego w
przedmiotowych prostokgtach na przestrzeni ostatnich czterech lat (2019 - 2022). W tym okresie
zmniejszyt sie jednak potéw Sledzia, ktdry poczgtkowo, w roku 2019, stanowit ponad 50% masy
oraz wartosci wytadunkow, zas w roku 2022 odpowiadat juz zaledwie 12% masy i wartosci
wytadunkow (Szwedzki Uniwersytet Rolniczy, 2023). Naktady potowowe na terenie tawicy na
zachod od Gotlandii, gdzie znajduje sie obszar projektu, sg jednak stosunkowo niskie (Rysunek
36). Wiekszos¢ potowodw jest realizowanych w poblizu linii brzegowej statego ladu, co
koresponduje z powierzchniami obszaréw o znaczeniu dla rybotéwstwa przemystowego. Potowy
przy uzyciu wiokow na terenie obszaru projektu odbywa sie gtéwnie w jego pétnocnych i
wschodnich czesciach (Rysunek 37).

TRALNING

Runt projektomradet
de senaste 10 dren

Teckenforklaring
[ Kapheira Projektomrade
- - Territorialgrans
/ Tralspar
— 2013
2014
2015
— 2016
© 2017
— 2018
— 2019
2020
2021
2022
Fangst
e 2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
0 5 10
T
Copyright © Havs- och
Vattenmyndigheten

© 0o © 06 06 0 ® 0 O

N Wl

Rysunek 37. Polowy przy uzyciu wlokéw realizowane przez szwedzkie statki w latach 2013-2022. Dane z Urzedu
Administracji Morskiej i Wodnej (2023b).
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5.12 Obszary zagrozenia minowego

Baltyk jest prawdopodobnie morzem o najwiekszym na swiecie skupisku min, amunicji oraz
chemicznych $rodkéw bojowych na dnie. Wiele z nich pochodzi z czaséw wojen swiatowych i
okreséw po nich nastepujgcych. Kontakt z tego typu obiektami znajdujgcymi sie na dnie lub w
stupie wody w dalszym ciggu niesie za sobg ryzyko.

W odlegtosci ponad trzech mil na wschod od planowanego obszaru projektu zpajduje sie teren,
na ktérym wystepujg miny, patrz: Rysunek 38. Wedtug informacji Urzedu ds. Zeglugi na terenie
tym porzucono niemieckie miny typu EMA/EMB z czaséw pierwszej wojny swiatowej. To miejsce

podwyzszonego ryzyka zachodzacego w przypadku kotwiczenia,

potowéw wilokami i

wykonywania innych prac na dnie. (Szwedzki Urzad ds. Zeglugi)
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5.13 Przewody i kable

Przez obszar projektu nie przechodzg zadne kable ani rurociggi. Najblizsze zidentyfikowane
kable oraz rurociggi w poblizu farmy wiatrowej zilustrowano na Rysunek 39. Na pétnoc od obszaru
projektu znajduje sie przewdd elektryczny przebiegajgcy miedzy pétnocno-zachodnig Gotlandig a
szkierem sztokholmskim.
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Rysunek 39. Rurociggi oraz kable w obszarze projektu "Kapheira" oraz jego sgsiedztwie.
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6.1 Obszary o znaczeniu narodowym oraz obszary
chronione

6.1.1 Obszary o znaczeniu militarnym

Dostepne sg wylgcznie informacje na temat oficjalnie znanych obszaréw o znaczeniu militarnym.
Istniejg jednak obszary o takim znaczeniu, o ktérych informacje zostaty utajnione. Nie sg one
uwzglednione w niniejszej dokumentacji oraz w propozycjach nowych obszaréw pozyskiwania
energii.

Poza wysokimi obiektami moggcymi zaktécac ruch lotniczy na obszarze MSA wokot lotniska w
Visby, wystepowac¢ moga takze inne przeszkody oraz strefy interesow, ktére na chwile obecng nie
sg znane. Sity zbrojne petnig funkcje doradczg i beda uczestniczy¢ w dalszej procedurze
wydawania pozwolenia.

6.1.2 Obszary o znaczeniu dla zeglugi i lotnictwa

Na obszar projektu nachodzi teren MSA lotniska w Visby, w obrebie ktérego obowigzujg
okreslone wymogi w zakresie wysokosci przeszkdd wokot lotniska, ktére mogg mieé¢ wplyw na
wyloty oraz Igdowania.

Przewiduje sie konsultacje z Urzedem ds. lotnictwa oraz lotniskiem w celu ustalenia doktadnych
uwarunkowan i ewentualnego wptywu projektu na przestrzenie i dziatalnos¢ lotniska. Przed
rozpoczeciem budowy farmy wiatrowej ztozone zostanie zgtoszenie przeszkod lotniczych zgodnie
z rozdz. 6, § 25 Rozporzgdzenia o lotnictwie.

Obszar projektu graniczy z obszarem o znaczeniu dla zeglugi. Zagrozenia w tym zakresie
zostang przeanalizowane w uzgodnieniu z odpowiednim urzedami, za$ oddziatywanie na ten
obszar zostanie ujete w planowanym opisie oddzialywania srodowiskowego.

6.1.3 Obszary o znaczeniu dla rybotéwstwa przemystowego

Poniewaz obszary o znaczeniu dla rybotéwstwa przemystowego znajdujg sie poza obszarem
projektu, planowany obiekt nie powinien na nie oddziatywac.

6.1.4 Obszary o znaczeniu dla mobilnej rekreacji na $wiezym powietrzu oraz
ochrony srodowiska

Obszary o znaczeniu dla ochrony srodowiska znajdujg sie wzdtuz wybrzeza w odlegtosci ponad
trzech mil od planowanego obszaru projektu. W zwigzku z tym przedmiotowy obiekt nie powinien
na nie oddziatywad.

Obszar o znaczeniu dla mobilnej rekreacji na Swiezym powietrzu obejmuje tereny lgdowe oraz
morskie i w najblizszym punkcie jest oddalony od obszaru projektu o ok. 2 km. W poblizu obszaru
projektu mogg wystepowac potowy rekreacyjne oraz rejsy zagldwkami na niewielkg skale, na
ktére obiekt moze oddziatywaé. Kwestia ta zostanie uwzgledniona w planowanym opisie
oddziatywania srodowiskowego.
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6.1.5 Natura 2000

Obszary chronione znajdujgce sie najblizej Kapheira sg potozone w odlegtosci ok. 24 km od
najblizszej zewnetrznej granicy obszaru projektu. Obiekt nie powinien jednak na nie oddziatywac,
poniewaz najwazniejsze elementy tych obszaréw znajdujg sie na ladzie. Obszary chronione,
ktérych podstawe wartosci chronionej stanowi morze, znajdujg sie w odlegtosci co najmniej ok.
50 km od najblizszej zewnetrznej granicy obszaru projektu. W zwigzku ze wspomniang
odlegtoscig nie przewiduje sie oddzialywania na te obszary w fazie budowy lub eksploatacji
planowanej farmy wiatrowej.

6.1.6 Lista Swiatowego dziedzictwa UNESCO

Miasto hanzeatyckie Visby znajduje sie ok. trzy mile od najblizszej elektrowni w obrebie
planowanego obszaru projektowego. Przy dobrej widocznosci elektrownie bedzie widac¢ z tej
odlegtosci, jednak ze wzgledu na znaczg odlegtos¢ nie bedg one stanowity istotnego elementu
krajobrazu. W zwigzku z tym oddziatywanie wizualne na historyczng czes¢ miasta Visby uznaje
sie za ograniczone.

6.2 Parametry geologiczne oraz uwarunkowania
dna

W obszarze projektu dominujg roznego typu dna migkkie, przede wszystkim dna ruchome, ale
takze gtebsze dna gliniane typu akumulacyjnego. Budowa morskich elektrowni wiatrowych niesie
za sobg naniesienie nowego, twardego materiatu na dno, co moze oznaczac¢ czesciowg regresje
siedlisk. Stopieh tej regresji zalezy od rodzaju fundamentu oraz tego, czy stosowane sg
zabezpieczenia przed erozjg. Regresja jest jednak zawsze stosunkowo niska w skali catego
obszaru (Bergstrom i inni 2022). W projekcie "Kapheira" planuje sie budowe plywajgcych
elektrowni wiatrowych, w zwigzku z czym fundament nie bedzie umiejscowiony na dnie. Regresja
siedlisk bedzie wiec zachodzi¢ wylgcznie w miejscach zakotwiczen fundamentéw, co nasuwa
whniosek, iz oddziatywanie na parametry geologiczne i uwarunkowania dna nie bedzie znaczne.

Wptyw na parametry geologiczne oraz uwarunkowania dna zostang opisane i poddane
doktadniejszej ocenie w planowanym opisie oddziatywania $srodowiskowego.

6.3 Hydrografia

Budowa morskich elektrowni wiatrowych moze spowodowa¢ pewne zmiany w warunkach
hydrograficznych, zaréwno lokalnie - w okolicy poszczegodlnych fundamentéw, jak i na wieksza
skale. Same fundamenty mogg wywotywacé zmiany w pradach wodnych, falach i mieszaniu wody.
Obliczenia wskazujg jednak na to, iz oddziatywanie na prady i mieszanie bedzie zachodzié¢
jedynie w obrebie farmy wiatrowej i to w niewielkim stopniu (Hammar i inni 2008). Kalkulacje te
odnoszg sie do konstrukcji monopalowe;j.

Oddziatywanie elektrowni wiatrowych na wiatr moze zachodzi¢ takze na wiekszg skale,
powodujgc miejscowe zmniejszenie predkosci wiatru w okolicy elektrowni, ale takze na wiekszg
skale na terenie farmy wiatrowej. Na Battyku zjawisko to moze zachodzi¢ w obrebie ok. 4-7 km
od farmy wiatrowej. Na krancach stref, na ktérych wystepuje wiatr o obnizonej predkosci, moze
zachodzi¢ upwelling i downwelling, oddziatujgc na mieszanie wod i przenoszac substancje
odzywcze w gore, do strefy fotycznej. Uznaje sie jednak, iz wptyw zmian hydrograficznych na
ekosystemy przybiera takg sama skale jak naturalnie wystepujgce zmiany (van Berkel i inni 2020).
Mimo, iz konstrukcja o fundamencie ptywajacym na gtebszych wodach powinna powodowaé
mniejsze zakiécenie pradéw i fal niz w przypadku fundamentu statego na ptytszych wodach,
istnieje mozliwo$¢ lokalnego oddziatywania na te czynniki oraz mieszanie wody (Farr i inni 2021).

Sweco | Dokument konsultacyjny Farma wiatrowa "Kapheira", Zephyr Baltic Offshore AB
Nr zlecenia 30067697

Data 11-12-2023 Wersja

Obowigzujgcy dokument Samradsunderlag, Kapheira 2024, polska.docx

SWECO ﬁ

62/79



Thumaczenie poswiadczone z j.szwedzkiego

SWECO ﬁ

Wptyw na hydrografie zostanie opisany i poddany doktadniejszej ocenie w planowanym opisie
oddziatywania srodowiskowego.

6.4 Srodowisko naturalne

6.4.1 Ptactwo

Podczas fazy budowlanej elementy morskiej infrastruktury wiatrowej mogg oddziatywaé na ptaki,
ktore zerujg w obszarze projektu lub przez niego przelatujg. W rozdziale 5.5.1 opisano gatunki,
ktérych wystepowanie na terenie lub w okolicy obszaru projektu nalezy poddaé¢ dalszym
badaniom. Najwieksze ryzyko oddziatywania zachodzi w przypadku gatunkow, ktére przyciggaja
elektrownie, np. mewowate oraz kormorany. Wiele planowanych farm wiatrowych moze
powodowaé skumulowane oddziatywanie na gatunki unikajgcych okolic elektrowni poprzez
znaczne ograniczanie ich zerowisk. Ptaki, ktérych $ciezki wedrowek przechodzg przez teren
planowanej farmy wiatrowej, mogg dokonywaé ich modyfikacji, co z kolei moze skutkowac
obnizong przezywalnoscig, jesli nowe trasy wedrowek bedg mniej optymalne. Ptaki zimujagce w
okolicy, u ktorych farmy wiatrowe wzbudzajg zainteresowanie i ktore zerujg w ich okolicach, mogg
ging¢ podczas lotu na wysokosci z topatami wirnika. Badania ilosciowe ptakow, ktére zginety w
okolicach elektrowni wiatrowych na ladzie, wykazaty, ze ich wigkszos$¢ stanowi drobne ptactwo.
Wedtug doktadniejszej analizy 60% zabitych ptakéw stanowity wroblowate. Schemat ich lotow
nad otwartym morzem oraz stopien, w jakim oddziatujg na nie elektrownie wiatrowe, nie zostaty
zbadane.

Do dokonania oceny wplywu zycie ptactwa na etapie prac budowlanych oraz eksploatac;ji
niezbedne jest przeprowadzenie dodatkowych badan i analiz.

Wplyw planowanej farmy wiatrowej na ptactwo zostanie opisany i poddany dokfadniejszej ocenie
w planowanym opisie oddziatywania srodowiskowego.

6.4.2 Nietoperze

Poniewaz planowany obszar projektu znajduje sie ok. 30 km od najblizszego punktu na Gotlandii,
ok. 45-50 km od wysp na potudnie od Nyndshamn, prawdopodobienstwo pojawienia sie na jego
terenie zerujgcych nietoperzy jest stosunkowo niskie. W zwigzku z tym mozna wysnué wniosek,
iz ryzyko S$mierci nietoperzy wskutek kolizji z elektrownig wiatrowg zachodzi¢ bedzie gtéwnie
podczas migracji wiosennej i jesiennej. Wiedza na temat nietoperzy na tym obszarze jest do$é
niewielka, nie mozna jednak wykluczy¢ wystepowania nietoperzy migrujgcych. W celu zbadania
ewentualnego oddziatywania konieczne jest zbadanie ruchu nietoperzy w stosunku do obszaru
farmy wiatrowej.

Whptyw obiektu na nietoperze zostanie opisany i poddany dokfadniejszej ocenie w planowanym
opisie oddziatywania srodowiskowego.

6.4.3 Ryby

Faza budowlana
Do czynnikow, ktére bedg oddziatywaly na ryby w obrebie oraz w okolicy obszaru projektu
podczas prac budowlanych, zalicza sie hatas podwodny pochodzacy ze statkéw oraz
prowadzonych prac budowlanych, a takze metnienie masy wody.

Ryby odbierajg dzwieki na dwa sposoby - za pomocg linii bocznej oraz ucho wewnetrzne.
Poszczegodlne gatunki przejawiajg rézne stopnie wrazliwosci na dzwiek. Wiekszos$¢ gatunkéw
posiada podstawowy zmyst stuchu, przy czym ryby posiadajgce pecherz ptawny wykazujg
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wyzszg wrazliwos¢ na dzwieki. Istniejg takze gatunki o wyspecjalizowanym zmysle stuchu, np.
Sledzie, u ktérych pecherz ptawny jest potgczony z uchem wewnetrznym, co skutkuje wyjatkowa
wrazliwoscig na dzwieki (Thomsen i inni 2006). Podobnie jak ssaki morskie, w przypadku zbyt
duzego hatasu, ryby sg narazone na obrazenia, np. uszkodzenia tkanek, trwate lub tymczasowe
uszkodzenia stuchu. Wysoki poziom hatasu moze powodowaé zachowania ucieczkowe Iub
unikajgce (Andersson i inni 2016). Odlegto$¢é, na jakiej ryby sg narazone na obrazenia i mogg
przejawia¢ zachowania unikajgce, zalezy od danego gatunku, poziomu hatasu, czestotliwosci
dzwiekéw oraz odlegtoéci od zrédta hatasu. Srodki ttumigce hatas, np. kurtyny babelkowe
stosowane podczas prac budowlanych, mogg zmniejszy¢ ryzyko obrazen, a takze powierzchnie
oddziatywania hatasu na zachowanie ryb (Bergstrédm i inni 2022).

Zwiekszone zmetnienie wody moze wywotywaé u ryb zachowania unikajgce, a w przypadku
dtuzszego narazenia - takze obrazenia. W wiekszo$ci przypadkéw ryby sg w stanie egzystowac
w wodzie o zmetnieniu do 100 mg/l przez dwa tygodnie (Karlsson i inni 2020). Zmetnienie masy
wody niesie za soba ryzyko przyczepiania sie czgstek osadu do kulek ikry dryfujgcych w stupie
wody, ktére w wyniku dodatkowego obcigzenia moga opadac¢ na dno (Westerberg i inni 1996).
Ma to niekorzystny wptyw na przezywalnos¢, zwtaszcza jesli na dnie brakuje tlenu.

Faza eksploatacyjna
Do czynnikéw, ktére beda oddziatywaty na ryby w obszarze projektu w trakcie fazy
eksploatacyjnej, nalezy przede wszystkim efekt rafy, dzwieki eksploatacyjne oraz pola
elektromagnetyczne.

Efekt rafy zachodzi wskutek wprowadzenia nowego trwatego materiatu, w tym przypadku
urzadzen ptywajgcych, lin kotwicznych oraz kotwic. Takie zjawisko umozliwia osiedlanie sie
organizmow morskich, co z kolei oznacza zwiekszony dostep do pozywienia oraz ochrony dla
wielu gatunkéw. Opisywany proces powoduje przycigganie réznych typow ryb (Farr i inni 2021).

Ryby mogg odbiera¢ dzwigki eksploatacyjne, jednak ryzyko ich sptoszenia lub przejawiania przez
nie zachowan unikajacych powinno zachodzi¢ jedynie na odlegtosci do 100 metréw od
fundamentu przy silnym wietrze (Andersson i inni 2011).

Wiele rodzajéw ryb, np. toso$ i wegorz, mogg odczuwaé pola elektromagnetyczne kabli
podwodnych w obrebie morskiej farmy wiatrowej. Pola te nie zdajg sie jednak stanowi¢ przeszkod
dla wedréwek, za$ zaobserwowane oddziatywanie jest raczej niewielkie. Pola
elektromagnetycznie kabli morskich prawdopodobnie nie stanowig znacznego zagrozenia
(Ghman 2023; Farr i inni 2021).

Ze wzgledu na panujgce warunki tlenowe oddziatywanie na dno w obrebie planowanego obszaru
projektu w fazie eksploatacji nie powinno mie¢ znaczenia.

Wptyw na ryby zostanie opisany i poddany doktadniejszej ocenie w planowanym opisie
oddziatywania srodowiskowego.

6.4.4 Srodowisko bentosowe

Poniewaz na obszarze projektu nie przewiduje sie wystepowania flory dennej, projekt bedzie
oddziatywat jedynie na faune.

Oddziatywanie w fazie eksploatacji bedzie miato czesciowo forme bezposredniego wptywu
fizycznego, np. podczas instalacji mocowan fundamentu lub ptukania kabli, a czesciowo
forme procesu metnienia i osadzania wskutek realizowanych prac, zaréwno w fazie eksploatacji,
jak i demontazu. Fauna denna w przedmiotowym obszarze bedzie sktadac¢ sie z bardzo niewielu
gatunkodw lub by¢ catkowicie pozbawiona organizméw, ze wzgledu na trwaty brak tlenu panujacy
na znacznej czesci terenu oraz przewidywany, nawracajgcy co rok, brak tlenu dotykajgcy caty
obszar. Gatunki mogace wystepowac na obszarach, gdzie panuje trwaty brak tlenu, powinny
by¢ zdolne do zasiedlenia nowego terenu po wystgpieniu wiekszego zaktécenia. Na obszarze
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projektu nie przewiduje sie wiec wystepowania wieloletnich organizméw budujgcych rafy. Faza
eksploatacji prawdopodobnie nie bedzie dotyka¢ gatunkéw szczegdlnie wrazliwych na
zakidcenia. Krétkotrwate zmetnienie nie oddziatuje negatywnie takze na faune denng, z kolei
gatunki ruchome sg w stanie wygrzebac sie z osadu ok. 10 cm (Hammar i inni 2009).

W fazie eksploatacji przewiduje sie oddziatywanie w formie wprowadzenia nowego, twardego
podioza - zaréwno na dno, jak i stup wody. Ponadto, moze wystgpi¢ oddziatywanie ze strony
elektromagnetycznych pdél kabli. W zaleznosci od sposobu mocowania fundamentéw
ptywajgcych, na dno mogg oddziatywaé ruchy fancuchéw lub innych elementéw mocujgcych
regularnie wywotywaé oddziatywania bezposrednio oraz - w mniejszym stopniu - metnienie i
osadzanie. Elementy mocujgce oraz fundamenty plywajace stanowig nowe powierzchnie, na
ktérych moga mocowac sie gatunki fauny i flory dennej na catym stupie wody (Karlsson i inni
2022; Farr i inni 2021). Czynniki te nie powinny wplywac¢ na wystepowanie fauny dennej na
gtebszych wodach, w ktérych brakuje tlenu, moga jednak spowodowaé pojawienie sie wiekszej
liczby osobnikéw i gatunkéw na wyzszych poziomach stupa wody. Oddziatywanie pdl
elektromagnetycznych na bezkregowce nie uznaje sie za znaczne na poziomie populacyjnym
(Bergstrém i inni 2022).

Wystepowanie fauny dennej zostanie poddane dalszej analizie w planowanym opisie
oddziatywania na srodowisko. W razie potrzeby, ujety zostanie takze opis i ocena oddziatywania
na wystepujgce gatunki.

6.4.5 Ssaki morskie

Do ssakoéw morskich mogacych wystepowac w obrebie oraz okolicy obszaru projektu nalezy foka
szara oraz morswin. Gatunki te sg wrazliwe na oddziatywanie w formie dzwigkéw podwodnych,
ktére moga pojawiaé sie w farmie wiatrowej zwlaszcza w fazie prac budowlanych, ale takze
podczas eksploatacji. Morswiny wykazujg wiekszg wrazliwo$¢ na dzwieki podwodne niz foki,
poniewaz korzystajg ze swojego stuchu do poszukiwania pozywienia poprzez echolokalizacje, a
takze do komunikacji (Bergstrom i inni 2022).

Poziom hatasu podczas fazy prac budowlanych jest wyzszy niz w trakcie eksploataciji i likwidacji
(Mooney m.fl. 2020). Dokfadne rodzaje oraz natezenie wystepujgcych dzwiekoéw zalezy od metod
stosowanych podczas prac budowlanych, przy czym palowanie lub detonacje powodujg
najwyzszy poziom hatasu. Hatas w trakcie fazy prac budowlanych oraz likwidacji bedzie
generowany takze przez statki konstrukcyjne (Bergstrom i inni 2022). Odlegtos¢, na jakg dzwigk
roznosi sie od swojego zrodta, zalezy od jego czestotliwosci, gtebokosci wody, podioza dna,
zawartosci soli oraz temperatury wody (Andersson i inni 2016). Wysoki poziom hatasu moze
powodowaé obrazenia u ssakéw morskich w formie trwatego lub tymczasowego uszkodzenia
stuchu, a takze wywotywac takie zachowania jak ucieczka, unikanie lub zagtusza¢ echolokacje i
komunikacje (Andersson i inni 2016). W przypadku prac budowlanych obejmujgcych palowanie
istnieje mozliwo$¢ podjecia licznych krokéw, jesli zachodzi ryzyko wywotania obrazen u ssakow
morskich. Mozna zastosowa¢ $rodki ttumigce hatas jak np. kurtyny bgbelkowe lub akustyczne
urzadzenia odstraszajgce przed rozpoczeciem prac (Bergstrom i inni 2022).

Obszar projektu nie znajduje sie na terenie, ktdry jest obecnie istotny dla ktéregos$ z gatunkéw
ssakow morskich. Hatas generowany przez elektrownie wiatrowe w czasie eksploataciji nie bedzie
na tyle wysoki, aby moégt powodowac uszkodzenia stuchu lub ptoszy¢ ssaki morskie (Bergstrom i
inni 2022). Prawdopodobnie nie moze tez zagtusza¢ komunikacji miedzy zwierzetami (Farr i inni
2021).

Wptyw na ssaki morskie zostanie opisany i poddany doktadniejszej ocenie w planowanym opisie
oddziatywania srodowiskowego.
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6.5 Srodowiskowe normy jako$ci

Ewentualny wplyw na srodowiskowe normy jakosci srodowiska morskiego oraz wskazniki
zostanie poddany ocenie w planowanym opisie oddziatywania srodowiskowego.

6.6 Emisje do wody

Produkcja wodoru poskutkuje emisjg wzbogaconej soli z dejonizacji oraz podgrzanej wody
chtodzacej. W rezultacie w wodzie powstanie strefa mieszania. Mozna to wykorzysta¢ podczas
zwracania wzbogacone;j soli, a takze w celu utatwienia jej rozpuszczania. Istnieje takze mozliwos¢
zastosowania dodatkowych chemikaliéw do oczyszczenia wody.

Wplyw emisji zostanie opisany i poddany ocenie w planowanym opisie oddziatywania
Srodowiskowego.

6.7 Srodowisko kulturowe oraz archeologia
podwodna

Wedtug informacji Urzedu Ochrony Zabytkéw na obszarze projektu znajdujg sie trzy pozostatosci,
na ktére mogg oddziatywaé prace polegajgce na instalacji fundamentu oraz inne dziatania
prowadzone na dnie. W celu unikniecia tej sytuacji nalezy zachowac bezpieczng odlegto$¢. Przed
przystgpieniem do prac nad wnioskiem o wydanie pozwolenia, w obszarze projektowym
przeprowadzone zostang badania dna morskiego, aby nie narazi¢ pozostatosci na uszkodzenia.
Poniewaz nie mozna wykluczy¢ wystepowania innych pozostato$ci na obszarze projektu,
konieczne bedzie skorzystanie z ustug archeologa morskiego, ktory przeanalizuje wyniki badania
dna morskiego.

Pod warunkiem uzyskania stosownego pozwolenia, spétka przeprowadzi badania dna morskiego,
ktérego wyniki beda mogty by¢ wykorzystane do badania archeologicznego dostarczajgcego
wiekszej ilosci informacji na temat pozostatodci na przedmiotowym obszarze. Ewentualne
oddziatywanie na srodowisko kulturowe oraz morskie pozostatosci archeologiczne zostanie
uwzglednione w planowanym opisie oddziatywania srodowiskowego.

6.8 Oddziatywanie wizualne

Widok morskiej farmy wiatrowej z otaczajgcego jg lgdu jest uzalezniony od wielu parametréw, np.
odlegtos¢, wielkos¢ turbin, wysokos¢ punktu obserwacyjnego nad morzem, aktualna widocznos¢ oraz
warunki pogodowe. Widzialno$¢ zalezy takze od tego, czy ocenie podlegajg Swiatta przeszkodowe czy
wytgcznie turbiny wiatrowe.

W ciggu dnia ludzkie oko jest w stanie dostrzec morskg farme wiatrowg na odlegtos¢ okoto pieciu mil
przy odpowiedniej widocznosci, wysokim kontrascie miedzy turbinami a niebem oraz brakiem mgty.
Widzialnos¢ jest wyzsza w momencie, gdy stonce znajduje sie pod katem, w ktérym odbija sie ono od
powierzchni turbin w strone obserwatora.

Najblizszy punkt obszaru projektu "Kapheira" bedzie znajdowat sie 2,5 mili od Gotlandii, w zwigzku z
czym farma bedzie widoczna z wielu miejsc gotym okiem. Wizualizacje widoku z Visby przedstawiono
ponizej na Rys. 40. Wizualizacja widokow z kilku innych punktéw znajduje sie w Zatgczniku 2.
Znajdujg sie tam takze doktadne instrukcje oglgdania zdje¢ celem jak najlepszego zobrazowania
widzialnosci obiektu.

Przed przystgpieniem do prac nad opisem oddziatywania na sSrodowiska wykonana zostanie animacja
w ciemnosci, a ponadto dodane zostang wizualizacje widokéw z kilku innych miejsc, aby jak
najdokfadniej oceni¢ i opisa¢ oddziatywanie wizualne.
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Rys. 40. Wizualizacja, zdjecie wykonane z Klinten nad katedra.

6.9 Emisje dzwieku

6.9.1 Dzwiek nad powierzchnig wody

Spotka dokonata wstepnych obliczen rozprzestrzeniajgcego sie w powietrzu dzwieku
eksploatacyjnego pochodzacego z obszaru projektu. Poniewaz planowana farma wiatrowa
znajduje sie daleko od wybrzeza, pomiary poziomow dzwieku pochodzgcego od elektrowni
wiatrowych w najblizszych skupiskach ludzkich dajg stosunkowo niskie wyniki. Umozliwia to
spetnienie ze znacznym marginesem bezpieczenstwa wytycznych Urzedu ds. Ochrony
Srodowiska dot. poziomu dzwieku w okolicach budynkéw mieszkalnych w wysokosci 40 dB(A)
oraz wartosci dzwiekdow o niskiej czestotliwosci w budynkach mieszkalnych zgodnie z
zaleceniami Agencji ds. zdrowia publicznego. Bardziej szczegodtowe obliczenia w zakresie
dzwieku rozprzestrzeniajgcego sie w powietrzu zostang przeprowadzone podczas sporzgdzania
opisu oddziatywania srodowiskowego.

6.9.2 Hatas podwodny

Najwieksze oddziatywanie w formie hatasu podwodnego bedzie zachodzi¢ w fazie prac
budowlanych ze wzgledu na hatas generowany podczas prac fundamentowych, np. palowania.
Dzwiek moze rozprzestrzeniac sie na znaczne odlegto$ci, a co za tym idzie, oddziatywaé na faune
morskg. Nalezy tu jednak odrézni¢ pale kotwiczne niewielkiej $rednicy stosowane do
zakotwiczania elementéw plywajgcych lub struktur kratownicowych od palowania podczas
instalacji monopali o wigkszej $rednicy. W celu zmniejszenia oddziatywania na zwierzeta morskie
podczas palowania i innych prac generujgcych hatas, poziom dzwieku mozna stopniowo
zwiekszaé, aby wyptoszy¢ wieksze zwierzeta przed wykonaniem palowania z natezeniem
docelowym. Innym sposobem jest wygtuszania hatasu jest stosowanie tzw. kurtyn bgbelkowych.
Ich dziatanie polega ha wpompowaniu powietrza do rur zaopatrzonych w wentyle wypuszczajace
pecherzyki powietrza kierujgce sie w strone powierzchni wody i rozbijajgce fale wodne. (Urzad
ds. Ochrony Srodowiska 2020)

W przypadku dzwiekdéw o niskiej czestotliwosci oraz infradzwiekéw wytwarzanych przez morskg
farme wiatrowg na etapie eksploatacji, zachodzi przede wszystkim ryzyko oddziatywania na ssaki
morskie oraz ryby.

Wiecej informacji na temat oddziatywania hatasu podwodnego, infradzwiekow, jego skutkéw oraz
srodkéw bezpieczenstwa podejmowanych w celu ograniczenia takiego hatasu, zostanie
przedstawionych w planowanym opisie oddziatywania srodowiskowego.
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6.10 Rekreacja i wypoczynek na swiezym powietrzu

Oddziatywanie na rekreacje oraz wypoczynek na $wiezym powietrzu powinien zaj$¢ w fazie prac
budowlanych m.in. wskutek obecnosci statkdw uzywanych do realizacji prac w obszarze projektu,
ktore moga zakiécal potowy oraz zeglowanie. Opisywane oddziatywanie ma charakter
tymczasowy i ograniczony, w zwigzku z czym nie ma potrzeby dalszej analizy.

6.11 Szlaki zeglowne oraz zegluga

Farma wiatrowa moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa zeglugi na znanych trasach.
Skutkiem rozbudowy morskich obiektow energetyki wiatrowej mogg by¢ zmiany tras, zastoniecie
oznakowan dla zeglugi, zaktocenia radaréw lub zwigkszone ryzyko kolizji i alizji (zderzenie statku
i statej instalacji). W celu oceny wptywu na trasy zeglowne przeprowadzona zostanie analiza
ryzyka w zakresie zeglugi.

Podczas prac budowlanych i likwidacyjnych konieczne bedzie doktadnie planowanie dziatan
majacych na celu ograniczenie oddziatywania na ruch statkow.

Bardziej wnikliwa ocena oddziatywania oraz ewentualnych $rodkéw bezpieczenstwa zostanie
uwzgledniona w planowanym opisie oddziatywania srodowiskowego.

6.12 Lotnictwo

Obszar projektu nachodzi na tereny MSA oraz TMA lotniska w Visby.

Przewiduje sie konsultacje z Urzedem ds. lotnictwa oraz lotniskiem w celu ustalenia doktadnych
uwarunkowan i ewentualnego wptywu projektu na dziatalno$¢ lotniska. Przed przystgpieniem do
budowy farmy wiatrowej wystosowane zostanie zgtoszenie przeszkaéd lotniczych zgodnie z rozdz.
6 825 Rozporzadzenia o lotnictwie, a ponadto w opisie oddziatywania srodowiskowego ujete
zostanie ewentualne oddziatywanie na lotnictwo.

6.13 Rybotowstwo przemystowe

Na terenie obszaru projektu realizowane sg potowy $ledzi i szprotdw przy uzyciu wiokéw
pelagicznych. Podczas budowy farmy wiatrowej, obszar projektu lub jego czesci zostang
wytgczone z potowdw oraz przeptywu statkébw ze wzgledow bezpieczenstwa. W trakcie
eksploatacji farmy potawianie wtokami na terenie obszaru projektu réwniez nie bedzie mozliwie.

Inne czynniki, ktére mogg mie¢ wptyw na rybotéwstwo przemystowe, to oddziatywanie na ryby w
trakcie prac budowlanych. Wskutek wysokiego dzwieku generowanego przez palowanie oraz
rozprzestrzenianie sie osadu ryby mogg unikaé tych obszaréw w trakcie prac budowlanych.
Ewentualne oddziatywanie na ryby poza terenem wytgczonym ze wzgledéw bezpieczenstwa jest
uzaleznione od metod budowlanych oraz rozprzestrzeniania sie dzwieku i osadu.

Wptyw na rybotéwstwo przemystowe zostanie opisany i poddany dokfadniejszej ocenie w
planowanym opisie oddziatywania srodowiskowego.

6.14 Obszary zagrozenia minowego

Najblizsze miejsce zrzucania min z pierwszej wojny swiatowej znajduje sie ponad trzy mile na
wschdd od obszaru projektu i nie stanowi zagrozenia do prowadzonych prac.

Planowane badania bedg obejmowaty przeszukanie obszaru pod wzgledem wystepowania
ewentualnych niezdetonowanych min oraz amunicji.
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6.15 Zagrozenia i bezpieczenstwo

6.15.1 Informacje ogdlne

Powazne awarie elektrowni wiatrowych to rzadkie zjawisko, cho¢ takie ryzyko nalezy wzig¢ pod
uwage. Sytuacje, jakie mogg zajs¢, to alizja (jednostka dryfujgca lub z napedem), awaria wiezy,
poluzowanie obudowy silnika, awaria topat wirnika, pozar, pokrycie lodem, spadanie lodu lub
elementow. W turbinach wiatrowych znajdujg sie smary, ktére w przypadku emisji mogg by¢
szkodliwe dla flory i fauny.

6.15.2 Szlaki zeglowne oraz zegluga

Planowana farma wiatrowa znajduje sie w poblizu wielu tras zeglugowych, w zwigzku z czym
nalezy liczy¢ sie z ruchem morskim, jaki bedzie wystepowat w sgsiedztwie. Budowa farmy
wiatrowej bedzie oddziatywaé na zegluge, powodujgc nieco zwigkszone ryzyko kolizji (dwoch
statkbw) oraz inne zagrozenia nawigacyjne, jak np. alizja (kolizja statku i statej instalacji).
Opisywane prace moga takze wptywaé na nawigacje. W zwigzku z bliskim potozeniem szlakéw
zeglugowych konieczne bedzie zachowanie bezpiecznej odlegtosci od obszaru prowadzonych
prac. Zagrozenie dotyczgce zeglugi mozna zmniejszy¢ poprzez ograniczenie ruchu w obszarze
projektu, zachowanie bezpiecznej odlegtosci oraz stosowanie Swiatet przeszkodowych. W
ramach prac nad opisem oddziatywania srodowiskowego przeprowadzona zostanie analiza ruchu
oraz morska analiza ryzyka.

6.15.3 Wodor

Najwieksze ryzyko, jakie niesie za sobg obstuga wodoru, stanowi mozliwos¢ pozaru i eksploz;ji.
Wodor wykazuje sktonnos¢ do wyciekdéw i moze powodowac kruchos¢ u elementdw stalowych,
doprowadzajgc w ten sposéb do ostabienia sprzetéw wykonanych ze stali, a co za tym idzie -
wycieku. W celu zapobiegniecia temu zjawisku, podczas sporzgdzania projektu dobrane zostang
odpowiednie materiaty oraz sprzet spetniajace wymogi techniczne.

W przypadku wycieku gazu oraz zrédet zaptonu w poblizu istnieje ryzyko zapalenia sie gazu. llos¢
wyciekajgcego gazu oraz obszar narazony na szkody wskutek ewentualnego zaptonu sg
uzaleznione od tego, jak przebiega wyciek.

Przed rozpoczeciem prac nad opisem oddziatywania srodowiskowego oraz wnioskiem o wydanie
pozwolenia, przeprowadzona zostanie analiza zagrozen zwigzanych z wodorem. Sporzgdzone
zostang stosowne dokumenty zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie Seveso.

6.16 Przewody i kable

Z posiadanych informacji wynika, iz na terenie obszaru projektu nie wystepujg zadne przewody
lub kable. Ze wzgledu na zagrozenie konkurencjg o przyszie przewody przeprowadzone
zostang konsultacje z podmiotami realizujgcymi lub planujgcymi inne projekty farm wiatrowych.

6.17 Oddziatywanie skumulowane

Oddziatywanie skumulowane zachodzi w momencie wspdtistnienia kilku réznych czynnikéw.
Przyktady: kilka form oddziatywania srodowiskowego jednego projektu lub pracy bgdz kilka form
oddziatywania srodowiskowego kilku réznych projektow.

Podczas oceny oddziatywania skumulowanego nalezy podda¢ analizie parametry znajdujgce w
danej sytuacji zastosowanie oraz nadajgce sie do oceny. Przyktadowo, badania ptactwa,
nietoperzy, ssakow morskich, pradéw, rybotéwstwa przemystowego, zeglugi oraz zagrozen
zwigzanych z wodorem bedg obejmowaty kwestie oddziatywania skumulowanego.
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W opisie oddziatywania srodowiskowego uwzglednione zostanie zagadnienie oddziatywania
skumulowanego.
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7.1 Opis oddziatywania srodowiskowego

Opis oddziatywania srodowiskowego zostanie sporzadzony zgodnie z rozdz. 6, §§ 35-36
Kodeksu ochrony srodowiska oraz §§ 15-19 Rozporzadzenia o ocenie srodowiska. Celem opisu
oddziatywania $rodowiskowego jest ujecie zagadnien s$rodowiskowych w planowaniu i
podejmowaniu decyzji, aby méc wspieraé zréwnowazony rozwoj.

Opis oddziatywania srodowiskowego ma za zadanie identyfikowac i opisywaé bezposrednie i
posrednie formy oddziatywania planowanego projektu lub pracy na ludzi, zwierzeta, rosliny, grunt,
wode, powietrze, klimat, krajobraz, $rodowisko kulturowe, a takze zarzgdzanie gruntem, wodg i
innymi formami $rodowiska fizycznego. Celem jest dokonanie cato$ciowej oceny oddziatywania
na zdrowie cztowieka i Srodowisko. Opis oddziatywania sSrodowiskowego uwzglednia nastepujgce
aspekty:

e podsumowanie kwestii nietechnicznych

e przeprowadzone konsultacje

e prezentacja spoiki i dziatalnosci

e lokalizacja i opis otoczenia

¢ informacje wstepne i uwarunkowania projektu

o forma projektu

e postepowanie w przypadku nieotrzymania zgody, alternatywna lokalizacja i forma

e oddziatywanie Srodowiskowe projektu w fazie budowy, eksploatacji i likwidacji, np.
produkcja energii elektrycznej, hatas, krajobraz oraz oswietlenie przeszkodowe, ptactwo,
ssaki morskie, ryby, fauna denna, Zegluga, archeologia morska, oddziatywanie
skumulowane oraz srodki bezpieczenstwa

e ewentualny wptyw projektu na Srodowiskowe normy jakosci

e zagrozenia i bezpieczenstwo

e ocena cafosciowa

¢ informacje na temat fachowej wiedzy os6b zaangazowanych w prace nad sporzadzeniem
opisu oddziatywania srodowiskowego

o wykaz zrodet.

W ramach procesu konsultacji chetnie zapoznamy sie z sugestiami innych kwestii, jakie
nalezatoby poruszy¢ w opisie oddziatywania srodowiskowego.

7.2 Harmonogram wstepny

Harmonogram wstepny przedstawiono w Tabela 4. Terminy nie sg jeszcze w petni potwierdzone
i moga ulec zmianie. Zgodnie z planem spétki eksploatacja farmy rozpocznie sie na poczatku lat
2030.
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Tabela 4. Harmonogram wstepny
Etap 2023 | 2024 2025 2026 | 2027 | 2028 | 2029 & 2030 | 2031 | 2032 2033

Whnioskowanie o pozwolenia

Zamowienia, projektowanie oraz

finansowanie

Prace budowlano-instalacyjne

Rozpoczecie eksploatacji
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