NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOSWIADCZENIA

1. Tytut projektu: Warunkowanie instrumentalne szczurow z wykorzystaniem szczurzych

wokalizacji ultradzwigkowych

2. Czas trwania projektu: 01.07.2019-01.07.2023

3. Stowa kluczowe (maksymalnie 5 stow): wokalizacje ultradzwickowe, uczenie si¢ instrumentalne
4. Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisa¢ odpowiednig kategori¢ z ponizszych): A

A. Badania podstawowe

B. Badania translacyjne lub stosowane

C. Badania majace na celu zachowanie gatunku

D. Badania z zakresu medycyny sadowej

E. Badania zapewniajace poprawe dobrostanu zwierzat lub warunkéw chowu lub hodowli zwierzat gospodarskich

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktéw leczniczych, srodkéw spozywczych, pasz lub innych substancji lub
produktow, lub badan ich jakosci, skutecznosci lub bezpieczenstwa stosowania

G. Badania w celu ochrony $srodowiska naturalnego

H. Badania w celu ksztalcenia na poziomie szkolnictwa wyzszego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia kompetencji

zawodowych

5. OPIS PLANOWANEGO DOSWIADCZENIA

Nalezy okresli¢ cel naukowy lub edukacyjny do§wiadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie moze ono spowodowaé u
wykorzystywanych zwierzat, i korzysci, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 stow, tekst musi
by¢ zrozumiaty dla niespecjalisty.

Celem projektu bedzie zaprojektowanie modelu uczenia si¢ instrumentalnego
wykorzystujacego wokalizacje jako obserwowane reakcje. Mierzone beda m. in.: liczba wokalizacji
emitowanych przez zwierzgta, nagrdd uzyskiwanych w kolejnych sesjach oraz czas potrzebny do
nauki/wygasnigcia pozadanego zachowania.

Uczenie si¢ instrumentalne wymaga od zwierzecia wykonania okre§lonej czynnosci w celu
otrzymania nagrody / uniknigcia kary. Doswiadczenia przeprowadza si¢ w klatce zawierajgcej
urzadzenie, ktore zwierze moze uzy¢ w ramach wykonywania odpowiedzi na bodziec (np. dzwignia,
otwor na nos). Jedng z naturalnych reakcji ssakow jest wokalizacja (U gryzoni w pasmie
ultradzwiekowym, ang. ultrasonic vocalization, USV). Dlatego w zaprojektowanym przez nas modelu
instrumentalnym planujemy wykorzystanie odpowiedzi bardziej naturalnej: poprzez emisj¢ USV tzw.
mapetytywnych” — pasma 55 kHz. Nagrodg bedzie pastylka sacharozowa.

Planujemy przeprowadzi¢ dwa rodzaje doswiadczen: warunkowanie proste z nagradzaniem za
wokalizowanie podczas przebywania w klatce do§wiadczalnej) oraz warunkowanie na USV prezentowane




z glosnika (nagradzane bedzie wokalizowanie tylko po uprzedniej emisji USV z glosnika). Poniewaz w
procesie warunkowania przewidziana jest nagroda pokarmowa, zwierze bedzie motywowane do jej
poszukiwania przez deprywacj¢ pokarmows.

Zaproponowany model behawioralny postuzy w przysztosci do testowania roli struktur mozgu

odpowiedzialnych za powstawanie USV i uczenie si¢. Bedzie mogt takze by¢ wykorzystany do badan
innych aspektéw zachowania zwierzat (np. komunikacji, ztozonosci USV, zdolno$ci nasladowania,
zdolnosci arytmetycznych etc.). Przewagg proponowanego modelu nad dotychczasowymi bedzie jego
naturalno$¢: zwierze nie bedzie musiato uczy¢ si¢ korzystac z ,,narzedzia” (dzwigni), lecz bedzie musiato
opanowa¢ nowe uzycie wlasnych USV. Badania na tym polu znajduja wykorzystanie w dziedzinach
zwigzanych z fizjologia stuchu, komunikacja, emocjami, Igkiem, depresja, czy autyzmem.

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZAT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W
DOSWIADCZENIU

Szczury Wistar — stado szczuréw nieposiadajace dodatkowych cech charakterystycznych, stosowane
jako podstawowe w badaniach czynno$ciowych i behawioralnych. Liczba szczuréw: 128.

Szczury Sprague-Dawley — stado szczuréw nieposiadajace dodatkowych cech charakterystycznych,
stosowane jako podstawowe w badaniach czynno$ciowych i behawioralnych. Liczba szczurow: 128.

7. OPIS UWZGLEDNIENIA ZASAD ZASTAPIENIA, OGRANICZENIA | UDOSKONALENIA?

Przygotowujac projekt badawczy, sprawdzilem istniejaca wiedz¢ w zakresie objetym wnioskiem
badawczym, w bazach danych: _ PUBMED; _ ScienceDirect; _Web of Science (JCR);

Wykorzystalem stowa kluczowe: operant conditioning, ultrasonic vocalizations, rats, Wistar rats,
Sprague-Dawley rats, nose-poke conditioning, lever-pressing conditioning, food deprivation, long-term
food deprivation, overnight food deprivation

Na podstawie przeszukania istniejacej literatury stwierdzam, ze:

e W pracach dotyczacych uczenia si¢ instrumentalnego szczurdw gtownie wykorzystywana jest
dzwignia (lever-pressing) lub otwory na nos (nose-poke).

e W pracach przedstawiajacych warunkowanie instrumentalne szczurOw zawsze stosowana jest
deprywacja pokarmowa w celu zwigkszenia motywacji do poszukiwania pokarmu. Stosuje si¢
r6zne metody deprywacji pokarmowej: ilo§ciowe ograniczenie paszy oraz calkowite usunigcie
dostepu do paszy na 12 godzin lub wigcej. W trakcie trwania deprywacji pokarmowych masa ciata
szczura jest monitorowana 2 razy w tygodniu, by nie osiggneta wartosci ponizej 80% wagi szczura
przed rozpoczeciem deprywacji.

! Przy wypetnianiu wzorowac¢ sie na instrukcji wypetniania wniosku W1 punkt. 8




e Istniejg pojedyncze prace opisujace roznice migdzy szczurami Wistar i Sprague-Dawley: w
wokalizacjach ultradzwigkowych u dorostych szczuréw po podaniu srodkow farmakologicznych,
u oseskow I w warunkowaniu strachu.

A. Zgromadzony material badawczy pozwala na stwierdzenie, Ze:

Zwierzeta stada Wistar, eksponowane na odtwarzane USV innych szczurow, reagujg na nie emisjg
wiasnych USV. Reakcja ta nie zmienia si¢ w zalezno$ci od sposobu chowu zwierzat: dynamika odpowiedzi
szczurOw chowanych w parach i chowanych samotnie jest podobna.

W innym do$wiadczeniu, w ktorym szczury Wistar chowane samotnie lub w parach eksponowane byty na
pusta klatke doswiadczalng, szczury chowane samotnie wokalizowaly czesciej niz szczury chowane w
parach — co jest takze kolejnym argumentem za chowaniem szczurow pojedynczo.

B. Brak jest danych dotyczacych: nie prowadzono jeszcze doswiadczen z uczeniem si¢ instrumentalnym
szczuréw z wykorzystaniem wokalizacji ultradzwigkowych; szczury stada Wistar i Sprague-Dawley sa
wykorzystywane w pracach dotyczacych uczenia si¢ instrumentalnego, lecz nie ma analizy porownawczej;
brak danych poréwnawczych USV emitowanych przez szczury Wistar i Sprague-Dawley w odpowiedzi
na USV z glo$nika.

Uzyskanie danych z proponowanego projektu pozwoli na:

A/ Stworzenie nowego modelu behawioralnego uczenia si¢ instrumentalnego, w ktorym szczur wykonuje
zadanie, w ramach ktorego, zamiast uzywania dzwigni lub otworé6w na nos, zwierze wykorzystuje
naturalng odpowiedz na bodzce: wlasne wokalizacje ultradzwickowe

B/ Wskazanie r6znic w uczeniu si¢ instrumentalnym samcow szczuréw Wistar i Sprague-Dawley. Oba
stada szczuréw sg powszechnie wykorzystywane w podstawowych badaniach behawioralnych, dzigki
czemu efektywno$¢ uzyskanego behawioralnego modelu instrumentalnego uczenia si¢ bedzie mozna
tatwo zestawi¢ z wynikami uzyskanymi z wykorzystaniem klasycznych modeli uczenia sig.

C/ Stworzenie charakterystyki emitowanych USV przez samce szczurow Wistar i Sprague-Dawley. Na
charakterystyke szczurzych USV skladaja si¢ rézne skltadowe biofizyczne, takie jak: dlugosc,
czestotliwos$¢ 1 modulacja, a takze taczenie USV w serie. Ultradzwigki emitowane przez szczury rdznych
stad moga r6zni¢ si¢ miedzy sobg wiasnie tymi elementami. By¢ moze w procesie warunkowania zwierzgta
beda uzywaly okreslonej klasy USV. By¢ moze zwierzeta tatwiej bedzie uwarunkowac prezentujac im z
glos$nika okreslong klase USV. Bedzie to waznym wktadem w opis wiasciwosci USV szczurow, ktore,
cho¢ badane od wielu lat, nie zostaty jeszcze doktadnie sklasyfikowane.

* * *

Przewidziany jest czas przyzwyczajenia do nowych pomieszczen i eksperymentatora, a takze do klatki
eksperymentalnej i pastylek sacharozowych (nagroda w procesie warunkowania), by ograniczy¢ stres
wywotany nowym otoczeniem i zapobiec neofobii pokarmowe;j.




Duzy nacisk potozony jest na przyzwyczajenie zwierzat do wszystkich osdb uczestniczacych w
eksperymencie, co jest kluczowe w doswiadczeniach behawioralnych.

Szczury z iloSciowa deprywacja pokarmowg zostang na czas przeprowadzanego do$wiadczenia
rozdzielone do pojedynczych klatek. Wiaze si¢ to z konieczno$cig doktadnego monitorowania spozywanej
przez nie paszy. Trzymanie szczuréw w parach zwigksza ryzyko nierdwnej ilo$¢ paszy spozytej przez
jednego osobnika. U szczurow zwykle jeden osobnik jest dominujacy, przez co moze konsumowac wigcej
paszy, co moze wigza¢ si¢ z niepozadanym zwickszeniem stopnia deprywacji pokarmowej szczura
podlegtego. Ilo$¢ paszy przypadajgca na jednego osobnika przeliczana bedzie zgodnie z przyjeta praktyka,
tj. okoto 5 g paszy na 100 g masy ciala szczura [8]. SzCczur zostaje zwazony 1 dzien przed rozpoczeciem
deprywacji. Jego waga monitorowana jest 3 razy w tygodniu, aby utrzymywala si¢ w zakresie 90-95%
wagi sprzed deprywacji przy paszy dostepnej ad libitum. W naszym laboratorium, w ramach innych
projektéw, prowadzone sg badania w klatkach metabolicznych, co daje nam obraz dynamiki zmian masy
ciata szczuréw i dobowego spozycia przez nie paszy.

Liczba zwierzat wykorzystanych w do$wiadczeniu zostanie ograniczona do minimum na podstawie
zalezno$ci statystycznych przedstawionych w punkcie 5, dzieki ktérym oszacowano najmniejsza
liczebnos$¢ grupy, dajacg wiarygodng analize statystyczng po zakonczeniu doswiadczenia.

8. Projekt jest objety oceng retrospektywna?
1 TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy
1 TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy

X NIE

2 Wypetnia wtaéciwa lokalna komisja etyczna ds. doswiadczen na zwierzetach. Nalezy zaznaczyé wtaséciwe pole.




