Wstep

Wsrdéd narastajgcej lawinowo ilosci docierajacych do nas informacji znaczna czes¢ od-
nosi sie do przestrzeni i maja one wymiar geograficzny. Wiele z nich jest zapisanych
w postaci cyfrowej tak, ze na ich podstawie mozliwa jest charakterystyka obiektéw, zja-
wisk i proceséw nie tylko pod wzgledem ich lokalizacji, zasiegu, zmiennosci, ciggtosci,
natezenia, ale réwniez tworzenia nowej wiedzy, rozwigzywania problemoéw, prognozo-
wania zjawisk i proceséw o charakterze przestrzennym. Te nowe, ogromne mozliwosci
daje stosowanie technologii geoinformacyjnych - aplikacji cyfrowych umozliwiajacych
prace z danymi o okres$lonej lokalizacji/potozeniu w przestrzeni (danymi przestrzen-
nymi), w tym Systeméw Informacji Geograficznej (GIS - ang. Geographic Information
Systems). Bez technologii geoinformacyjnych trudno wyobrazi¢ sobie nie tylko wspét-
czesng geografig, ale rowniez wiele innych dziedzin wiedzy oraz aspektow zycia wspot-
czesnego cztowieka.

O ile okres rozwoju i stosowania systeméw informacyjnych w geografii jako na-
uce liczy ponad pot wieku, to mozna powiedzie¢, ze w szkolnej praktyce edukacyjnej
geoinformacja nie zaistniata dotychczas w powszechniejszym, systemowym wydaniu.
Pierwsze udane proby jej wprowadzenia do edukacji szkolnej zostaty podjete w ra-
mach projektu Akademia EduGIS realizowanego przez Centrum UNEP/GRID-Warszawa
w latach 2010-2011, w dziataniach szkoleniowych Esri Polska, a w ostatnich latach pod-
czas olimpiad geograficznych.

Niedawno przyjete zostaty nowe zatozenia i dziatania edukacyjne, ktérych efektem
jest miedzy innymi zmiana filozofii i sposobdw ksztatcenia geograficznego. Dlatego
podjeta zostata rowniez proba znacznie szerszego niz dotychczas wprowadzenia tech-
nologii geoinformacyjnych do podstawy programowej geografii. Szczegdlnie duzo za-
piséw wymagan odnoszacych sie do korzystania z geoinformacji znalazto sie w podsta-
wie programowej do szkoty ponadpodstawowej (liceum i technikum), wprowadzone;j
w 2018 r. zarowno w zakresie podstawowym, jak i rozszerzonym.

Publikacja ta zostata pomyslana jako naukowo-dydaktyczne opracowanie, dotycza-
ce geoinformacji w aspekcie edukacyjnym. Intencjg autoréw byto, aby zagadnienia teo-
retyczne nie zdominowaty aspektow aplikacyjnych. Dlatego tez pierwsza czes¢ publi-
kacji zawiera 0g6lng charakterystyke znaczenia i miejsca technologii oraz kompetencji
geoinformacyjnych w realizacji ogdlnych zatozen ksztatcenia geograficznego, druga
za$ — wprowadzenie do geoinformacji, w ktérej przedstawiono zrédfa danych prze-
strzennych i podstawowe oprogramowanie geoinformacyjne. W trzeciej, zasadniczej
czesci opracowania, zamieszczono 18 scenariuszy lekcji nawigzujacych tematycznie
do zapiséw wymagan zamieszczonych w nowej podstawie programowej i utozonych
zgodnie z ich kolejnoscig w dokumencie. Jednak o realizacji poszczegoélnych scenariu-
szy bedzie ostatecznie decydowat nauczyciel w zaleznosci od profilu klasy.



Wstep

Kazdy scenariusz zawiera odniesienie do dokumentu podstawy programowej, cele
lekcji, metody realizacji, przebieg lekcji, podsumowanie oraz przyktadowg prace do-
mowg. W opracowanych koncepcjach zaje¢ uwzglednione zostaty m.in. zrédta danych,
przydatne strony i przegladarki internetowe, aplikacje WebGilS i GIS oraz wskazane wa-
runki i mozliwosci wykorzystania oprogramowania QGIS. Data dostepu do wszystkich
zamieszczonych w poradniku linkéw to 16 wrzesnia 2019 r. Znajdujacy sie na koncu
przewodnika samouczek QGIS krok po kroku wraz z kilkoma scenariuszami lekcji umoz-
liwia zainteresowanym Czytelnikom - nie tylko nauczycielom i uczniom - edukacje
w zakresie korzystania z programu QGIS, jednego z najbardziej popularnych oprogra-
mowan GIS, dostepnego bezptatnie.

Zyczymy, by publikacja dobrze stuzyta edukacji geoinformacyjnej oraz byta inspira-
¢ja do nowych poszukiwan i rozwigzan w szkolnej, coraz bardziej cyfrowej, rzeczywisto-
$ci. Bedziemy wdzieczni za przestane na adres wydawnictwa uwagi, opinie, propozycje
zmian, wierzac, ze pomoga nam one udoskonali¢ to opracowanie.

Autorzy



Kompetencje geoinformacyjne w podstawie
programowej geografii

1. Geoinformacja w podstawie programowej na tle ogélnych
zatozen ksztatcenia geograficznego

Koncepcja ksztatcenia geograficznego zawarta w nowej podstawie programowej,
opracowanej i wprowadzonej do szkét w latach 2016-2018, oparta zostata na prze-
konaniu, ze wspodtczesna edukacja geograficzna powinna odwotywac sie zaréwno do
najlepszych polskich tradycji edukacyjnych, kontynuacji idei ksztatcenia geograficzne-
go wypracowanych przez polskich geograféw i dydaktykéw geografii, jak i uwzgled-
nia¢ aktualne potrzeby oraz wyzwania stwarzane przez szybko postepujace zmiany
kulturowo-cywilizacyjne, ekonomiczne i geopolityczne zachodzace w polskim spote-
czenstwie oraz na swiecie (ryc. 1).

W ogdlnych zatozeniach ksztatcenia geograficznego przyjeto, ze wartos¢ edu-
kacyjna geografii jako przedmiotu szkolnego wynika z integrowania wiedzy ucznia
o srodowisku przyrodniczym z wiedza spoteczno-ekonomiczng i humanistyczna. Ta-
kie holistyczne i zarazem relacyjne ujecie powinno sprzyja¢ wszechstronnemu roz-
Wwojowi ucznia poprzez tworzenie warunkéw do konstruowania catosciowego obrazu
Swiata, tgczenie racjonalnosci naukowego poznania z refleksja nad pieknem i harmonia
Swiata przyrody oraz dorobkiem kulturowym ludzkosci. Zgodnie z takimi zatozeniami
0go6lnymi geografia szkolna powinna pomagac uczniom lepiej rozumie¢ wspotczesny
$wiat, dostrzega¢ powiazania lokalne, regionalne i globalne, wyjasnia¢ dynamiczne
przemiany gospodarcze i spoteczne oraz rozumie¢ ich przyczyny i skutki. Lekcje geo-
grafii powinny utatwia¢ poszukiwanie odpowiedzi na wazne pytania odnoszace sie do
probleméw wspotczesnej egzystencji cztowieka, jego funkcjonowania w Srodowisku
przyrodniczym, spoteczno-gospodarczym i politycznym, zapewniajac orientacje mto-
dych ludzi w narastajacych powigzaniach we wspoétczesnym swiecie (Szkurtatiin. 2017,
2018,2019).

Relacyjne ujecia przyroda-cziowiek powinny sprzyja¢ wyjasnianiu powigzan
w $rodowisku geograficznym, rozumieniu funkcjonowania srodowiska przyrodnicze-
go i ocenie dziatalnosci w nim cztowieka. Bardzo wiele zapiséw podstawy obliguje
do ksztattowania u uczniéw kluczowej umiejetnosci okreslania zwiazkéw i zaleznosci
zachodzacych miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geograficznego. Geo-
grafia szkolna w takim ujeciu staje sie — jak pragnat Wactaw Natkowski - ,geografig
rozumowg’, sprzyjajaca ksztattowaniu ,zmystu geograficznego”, pozwalajaca widzie¢,
ze $rodowisko geograficzne to system powigzanych ze sobg elementéw i jakakolwiek
ingerencja w jeden z nich oznacza konsekwencje dla wielu innych. Dzieki ujeciom re-
lacyjnym ksztattowaniu podlega réwniez umiejetno$¢ argumentacji, wielostronnej
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Geoinformacja w podstawie programowej na tle ogélnych zatozen

oceny zagadnienia - w miejsce bezkrytycznego przyjmowania skrajnych, jednostron-
nych interpretacji zjawisk i procesow.

Nowe wymagania programowe geografii powinny sprzyja¢ zdobywaniu i pogtebia-
niu przez ucznia wiedzy uzytecznej, ksztattowaniu umiejetnosci przydatnych w zyciu
codziennym. Integralng czescig ksztatcenia geograficznego jest lepsze poznanie naj-
blizszego otoczenia szkoty, wtasnej miejscowosci, ,matej ojczyzny” i wkasnego regionu.
Zdobywanie tej wiedzy oraz jak najczestsze sprowadzanie geograficznego poznania
do,tuiteraz” nadawac powinno edukacji konkretny i bardziej praktyczny wymiar, prze-
ktadajacy sie na przygotowanie mtodego cztowieka do petnienia w przysztosci roli do-
brego gospodarza w miejscu zamieszkania.

Prezentowana podstawa programowa zaktada szczegdlnie szeroki zakres ksztatto-
wania umiejetnosci. Poza wskazanymi wyzej, kluczowymi dla rozumienia relacji przy-
roda-cztowiek umiejetnosciami okreslania zwigzkéw i zaleznosci, inne, bardzo wazne
umiejetnosci, ktérych rozwijanie umozliwiaja zapisy nowej podstawy programowej,
przedstawiono w sposéb syntetyczny na schemacie (ryc. 2). Ksztattowanie réznorod-
nych umiejetnosci jest ze sobg powigzane — na przyktad ksztatceniu myslenia geogra-
ficznego towarzyszy ksztatcenie sprawnosci w korzystaniu z réznych zrédet wiedzy
geograficznej, a gromadzeniu, przechowywaniu oraz przetwarzaniu wynikéw obser-
wagcji terenowych sprzyja ksztatcenie kompetencji geoinformacyjnych.

Kolejnym waznym zatozeniem podstawy programowej jest wykorzystanie walo-
réow wychowawczych geografii. Istotnym celem edukacyjnym jest rozumienie przez
ucznidw pozautylitarnych wartosci srodowiska przyrodniczego i kulturowego oraz
rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowanej na poszukiwanie prawdy, dobra
i piekna. Dobdr tresci w podstawie programowej sprzyja miedzy innymi ksztattowa-
niu postaw, takich jak rozumienie potrzeby racjonalnego gospodarowania w $rodowi-
sku geograficznym zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, uwrazliwianie na
wartos¢ i znaczenie zachowania dla przysztych pokolen cennych obiektéw przyrodni-
czych i kulturowych, nalezacych do dziedzictwa lokalnego, regionalnego, narodowego,
ponadnarodowego, globalnego. Nowe zapisy wymagan tworza liczne okazje do prze-
tamywania stereotypdw i ksztattowania postawy szacunku, zrozumienia innych kultur
przy jednoczesnym zachowaniu poczucia wartosci dziedzictwa kulturowego wiasnego
narodu i wtasnej tozsamosci. Ugruntowana $wiadomos¢ wiasnej wartosci oraz tozsa-
mos¢ terytorialna, ksztalttowana w procesie poznawania geografii wiasnego regionu
i kraju ojczystego, tworzy¢ moze — bardzo wazny we wspoétczesnym swiecie fundament
rozumienia innych narodéw i kultur bez obawy o utrate wiasnej tozsamosci. Tresci geo-
graficzne powinny tez sprzyjac ksztattowaniu postawy solidarnosci spotecznej, szacun-
ku i empatii wobec przedstawicieli innych narodéw i grup etnicznych, przyjmowaniu
postawy patriotycznej, wspdlnotowej i obywatelskiej.

Zalecane jest wprowadzanie do edukacji geograficznej elementéw uje¢ humani-
stycznych — pozwalajagcych na wglad w swiat wartosci, indywidualnych doswiadczen
i emocji, co moze by¢ pomocne m.in. w petniejszym odkrywaniu i rozumieniu $rodo-
wiska zycia cztowieka. Ujecia humanistyczne sprzyja¢ powinny rozwijaniu myslenia
refleksyjnego i kontemplacji, dostrzeganiu m.in. piekna i harmonii w $wiecie przyrody
i dziedzictwie kulturowym, brzydoty i chaosu w zdegradowanym przez cztowieka kraj-
obrazie, koniecznosci empatii i wrazliwosci na potrzeby innego cztowieka.
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Geoinformacja w podstawie programowej na tle ogélnych zatozen

Zgodnie z zatozeniami podstaw programowych poznanie geograficzne powinno
odbywac sie w warunkach aktywnego i swiadomego konstruowania wiedzy przez
ucznia, a nie transmisji wiedzy, czemu majg stuzy¢ wykorzystywane w procesie ksztat-
cenia metody problemowe, projekty, seminaria, debaty i in. (Rozporzadzenie... 2018,
s. 189-190). Nadanie szczegodlnej rangi zajeciom w terenie powoduje, ze podstawowy-
mi metodami poznawania przez uczniéw srodowiska geograficznego powinny by¢ ob-
serwacje bezposrednie w toku zajec¢ terenowych. Tres¢ wymagan sprzyja ksztattowa-
niu umiejetnosci stosowania podstawowych metod badawczych, takich jak wywiady,
badania ankietowe czy analiza danych geograficznych, stuzacych do konstruowania
wiedzy ucznia w procesie bezposredniego poznawania rzeczywistosci. Zajecia te maja
przyczyniac sie do pogtebionego rozumienia sensu i warunkéw realizacji zasady zrow-
nowazonego rozwoju, m.in. poprzez poznawanie przyktadéw racjonalnego gospoda-
rowania w srodowisku geograficznym, jego oceny w miejscu zamieszkania, poczucia
odpowiedzialnosci za tworzenie tadu przestrzennego w miejscach swego zycia.

Na szczegdlng uwage zastuguje w nowej podstawie programowej mocny akcent na
wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w pozyskiwaniu oraz two-
rzeniu zbioréw danych przestrzennych, ich prezentacji, analizie i interpretacji w celu
poznawania swiata.

Wprowadzenie technologii geoinformacyjnych do szkolnej edukacji geograficznej
wynika z zatozenia, ze ich stosowanie zdecydowanie rozszerza mozliwosci sfery po-
Znawczej ucznia, sprzyja racjonalnemu wykorzystaniu potencjatu, jaki tkwi w znajomo-
$ci nowych technologii przez mtode pokolenie, wzmacnia potencjat edukacyjny geo-
grafii, czyni geografie szkolna przedmiotem bardziej przydatnym w zyciu codziennym
oraz odpowiadajacym wyzwaniom wspétczesnosci (Szkurtat i in. 2018). Za szerszym
wprowadzeniem technologii geoinformacyjnych do edukacji szkolnej przemawiaja
zaréwno wskazane wyzej argumenty geograficzno-edukacyjne, jak i inne, zaprezento-
wane na rycinie 3.

Wiekszos¢ nowych zapisow odnoszgcych sie do technologii geoinformacyjnych
na lekcjach geografii zostata wprowadzona w podstawie programowej dla szkét
ponadpodstawowych.

W szkole podstawowej znalazly sie tylko bardzo ogdlne zapisy, zgodnie z ktorymi:
,Realizacja celéw ksztatcenia geograficznego powinna odbywac sie przez:

1. Traktowanie mapy (w tym cyfrowej) jako podstawowego zrédta informacji oraz po-
mocy stuzacej ksztattowaniu umiejetnosci myslenia geograficznego;

2. Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych do pozyskiwania, gro-
madzenia, analizy i prezentacji informacji o sSrodowisku geograficznym i dziatalno-

Sci cztowieka” (Rozporzadzenie... 2018).

Zawarte w podstawie programowej w szkole ponadpodstawowej tresci oraz szcze-
goétowe wymagania dotyczace technologii geoinformacyjnych zaprezentowano w ta-
beli 1. Zestawiono je w podziale na zakres podstawowy ksztatcenia geograficznego (dla
wszystkich uczniéw) oraz zakres rozszerzony dla uczniéw, ktérzy wybrali poszerzone
ksztatcenie geograficzne, zakoriczone najczesciej maturg z geografii (Hibszer i in. 2018,
Szkurtfat, Piotrowska 2018).
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Geoinformacja w podstawie programowej na tle ogélnych zatozen

Tabela 1. Geoinformacja w nowej podstawie programowej geografii w szkole ponadpodstawo-

wej (Rozporzadzenie...)

Zakres podstawowy

Zakres rozszerzony

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

Cele ksztatcenia - wymagania ogélne

Il. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.
Korzystanie z planéw, map fizycznogeograficz-
nych i spoteczno-gospodarczych, fotografii,
zdjec lotniczych i satelitarnych, rysunkow,
wykresdw, danych statystycznych, tekstow
zrédtowych, technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych oraz geoinformacyjnych w celu
zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych.

|. Wiedza geograficzna.

4. Zaznajomienie z geoinformacyjnymi narze-
dziami analizy danych geograficznych.

5. Rozumienie mozliwosci wykorzystania tech-
nologii geoinformacyjnych w poznawaniu
$wiata i identyfikowaniu ztozonych proble-
mdw $Srodowiska geograficznego.

IIl. Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce.

3. Wykonywanie podstawowych map z wyko-
rzystaniem narzedzi GIS.

10. Wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i pre-
zentacji danych przestrzennych.

Tresci nauczania - wymagania szczegdtowe

Tresci nauczania - wymagania szczegdtowe

Zrédta informacji geograficznej, technologie

geoinformacyjne oraz metody prezentacji da-

nych przestrzennych... Uczen:

6. wykazuje przydatnosc fotografii i zdjec
satelitarnych do pozyskiwania informacji
o Srodowisku geograficznym oraz interpretuje
ich tres¢;

7. okresdla wspdtrzedne geograficzne za pomoca
odbiornika GPS;

8. podaje przyktady wykorzystania narzedzi GIS
do analiz zr6znicowania przestrzennego
sSrodowiska geograficznego.

VIII. ... Uczen:

15. korzysta z map cyfrowych dostepnych w in-
ternecie w analizie sieci osadniczej wybranych
regionow Swiata.

XIV. Regionalne zréznicowanie Srodowiska przy-
rodniczego Polski... Uczen:

10. korzystajac z danych statystycznych i apli-
kacji GIS, dokonuje analizy stanu Srodowiska
w Polsce i wlasnym regionie oraz przedstawia
whioski z niej wynikajace;

XIV....Uczen:

14. projektuje wraz z innymi uczniami trase wy-
cieczki uwzgledniajacg wybrane grupy
atrakgji turystycznych w miejscowosci lub
regionie oraz realizuje ja w terenie, wykorzy-
stujac mape i odbiornik GPS.

I. Metody badan geograficznych i technolo-
gie geoinformacyjne: wywiady, badania
ankietowe, analiza zrédet kartograficznych,
wykorzystanie technologii informacyjno-
-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
do pozyskania, tworzenia zbioréw, analizy
i prezentacji danych przestrzennych. Uczen:

3. stosuje wybrane metody kartograficzne do
prezentacji cech ilosciowych i jakosciowych
$rodowiska geograficznego i ich analizy z uzy-
ciem narzedzi GIS;

4. wykorzystuje odbiornik GPS do dokumenta-
¢ji prowadzonych obserwacji;

5. wykorzystuje technologie informacyjno-
-komunikacyjne i geoinformacyjne do pozy-
skiwania, przechowywania, przetwarzania
i prezentacji informacji geograficznych;

V. Dynamika proceséw geologicznych i geomor-
fologicznych... Uczen:

8. dostrzega prawidtowosci w rozmieszczeniu
zjawisk i proceséw geologicznych na Ziemi,
wykorzystujac technologie geoinforma-
cyjne.

XV. Zréznicowanie spoteczno-kulturowe Polski...
Uczen:

8. analizuje przestrzenne zréznicowanie prefe-
rencji wyborczych Polakéw, wykorzystujac
technologie geoinformacyjne i dyskutuje
nad przyczynami tego zréznicowania;
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Kompetencje geoinformacyjne w podstawie programowej geografii

Zakres podstawowy Zakres rozszerzony

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

XVI. Elementy przestrzeni geograficznej i relacje
miedzy nimi we wiasnym regionie - badania
i obserwacje terenowe. Uczen:

4. na podstawie obserwacji oraz dostepnych ma-
teriatéw Zrédtowych (np. miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, geopor-
talu, zdjec satelitarnych) wyréznia gtéwne
funkcje i dokonuje oceny zagospodarowania
terenu wokét szkoty;

5. wykorzystujgc dane GUS oraz narzedzia GIS,
analizuje strukture uzytkowania gruntéw
rolnych na terenach wiejskich lub gruntéw
zabudowanych i urbanizowanych na terenach
miejskich wtasnego regionu;

XVIII. Problemy $rodowiskowe wspétczesnego
Swiata... Uczen:

6. wykorzystuje zdjecia satelitarne i lotnicze oraz
technologie geoinformacyjne do loka-
lizowania i okreslania zasiegu katastrof
przyrodniczych.

Zrédto: oprac. |. Piotrowska (2017) na podstawie Dz.U. z dnia 30 stycznia 2018, poz. 467.

2. Kompetencje uczniow ksztaltowane za pomoca technologii
geoinformacyjnych

Smiato mozna powiedzie¢, ze geoinformacja na co dzieh zagoscita w naszym zyciu.

Uzywana niegdys jedynie przez naukowcow i ekspertow, potem firmy i przedsiebior-

stwa, dzis$ jest dostepna dla kazdego i zmienia nasz Swiat. Technologie geoinforma-

cyjne stanowig wazng, dynamicznie rozwijajaca sie czes¢ cyfrowego $wiata, dlatego
tak istotne jest, aby uczniowie poznali ich potencjat, korzystali z niego, a w przysztosci
mogli aktywnie wigczy¢ sie w jego rozwoj.

W rozdziale Geoinformacja w podstawie programowej na tle ogéinych zatozen ksztat-
cenia geograficznego zostalty wskazane zalety wprowadzenia technologii geoinforma-
cyjnych do szkolnej edukacji geograficznej. Jednak ze szczegdlng uwaga warto pochy-
li¢ sie nad kwestig wptywu, jaki ma wigczanie tych technologii do procesu ksztatcenia
na rozwoj kompetencji ucznia, ktére mozna definiowac jako pofaczenie:

— wiedzy ztozonej z faktow, liczb, poje¢, idei, teorii i doswiadczen, przyswojonych lub
samodzielnie skonstruowanych, ktére pomagaja zrozumie¢ okreslong dziedzine
lub zagadnienie;

— umiejetnosci okreslonych jako zdolnos¢ do wykorzystania wiedzy podczas realiza-
¢ji réznego rodzaju zadan i rozwigzywania problemow;

— postaw opisujacych gotowos¢ i sktonnosc do dziatania lub reagowania na idee, oso-
by lub sytuacje, a takze zdolno$¢ do wtasnego rozwoju oraz udziatu w zyciu spotecz-
nym i zawodowym.



Kompetencje ucznidéw ksztattowane za pomoca technologii geoinformacyjnych

Zestaw 8 kluczowych kompetencji, jakie powinny by¢ rozwijanie w perspektywie
uczenia sie, poczawszy od wczesnego dziecinstwa przez cate doroste zycie, zostat zde-
finiowany juz w 2006 r. w zaleceniu Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie kom-
petencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie. Rekomendacje te znalazty
odzwierciedlenie w dokumentach na poziomie krajowym, m.in. w podstawach progra-
mowych ksztatcenia ogdlnego opracowywanych w kolejnych latach. W maju 2018 r.
Rada podjefa decyzje o aktualizacji dokumentu, uzasadniajac to tym, ze ,obecnie wy-
magania dotyczace kompetencji ulegty zmianie w zwigzku z rosnacg liczba miejsc pra-
cy poddanych automatyzacji, coraz istotniejszg rolg technologii we wszystkich dzie-
dzinach pracy i zycia oraz zwiekszajagcym sie znaczeniem kompetencji spotecznych,
obywatelskich i w zakresie przedsiebiorczosci’, ktére pozwolg aktywnie funkcjonowac
w szybko zmieniajacym sie $wiecie. Liczba kompetencji nie ulegta zmianie - wyraznie
widac jednak znacznie szersze podejscie do sposobu ich definiowania (wszystkie kom-
petencje zostaly szczegétowo opisane w kontekscie niezbednej wiedzy, umiejetnosci
i postaw z nimi powigzanych).

2006 2018
1) porozumiewanie sie w jezyku ojczystym 1) kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
2) porozumiewanie sie w jezykach obcych 2) kompetencje w zakresie wielojezycznosci
3) kompetencje matematyczne i podstawowe 3) kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
kompetencje naukowo-techniczne przyrodniczych, technologiii inzynierii
4) kompetencje informatyczne 4) kompetencje cyfrowe
5) umiejetnos¢ uczenia sie 5) kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie uczenia sie
6) kompetencje spoteczne i obywatelskie 6) kompetencje obywatelskie
7) inicjatywnos¢i przedsigbiorczos$é 7) kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci
8) Swiadomos¢i ekspresja kulturalna 8) kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej

Ryc. 4. Zmiany w zestawie kompetencji kluczowych w latach 2006-2018 wraz z zaznaczeniem
aspektow, ktérych rozwdj wspierany jest przez zastosowanie technologii geoinformacyjnych

Zrédto: oprac. whasne na podstawie dokumentéw Unii Europejskiej — Zalecenia w sprawie kom-
petencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie z 2006 r. oraz 2018 r.

Analizujac zakres poszczegdlnych kompetencji, z tatwoscia mozna wskazac te
aspekty kompetencji kluczowych, ktérych rozwdéj jest bezposrednio wspierany
przez zastosowanie technologii geoinformacyjnych w edukacji (zaznaczone na
zielono na ryc. 4). Wynika to ze specyfiki technologii geoinformacyjnych, ktére:

1. stuza do gromadzenia, analizowania i udostepniania informacji geograficznej w réz-
norakiej formie — a wiec pomagaja ksztatci¢ kompetencje w zakresie rozumienia
i tworzenia informacji;

2. korzystaja z danych pochodzacych z réznych zrédet, same za$ aplikacje sa czesto
dostepne w réznych jezykach (np. anglojezyczne geoportale lub aplikacje mobilne)
- a wiec pomagaja ksztatci¢ kompetencje w zakresie wielojezycznosci;

3. pomagaja identyfikowac oraz lepiej rozumie¢ powigzania pomiedzy poszczegolny-
mi elementami $wiata przyrody i dziatalnoscig cztowieka oraz wspieraja tworzenie
rozwigzan odpowiadajacych na realne ludzkie potrzeby przy zachowaniu zasad
zrbwnowazonego rozwoju — a wiec pomagaja ksztatci¢c kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii;
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Kompetencje geoinformacyjne w podstawie programowej geografii

4. oparte sa catkowicie na technologiach cyfrowych — a wiec korzystanie z nich z zato-
zenia pomaga ksztatci¢ kompetencje cyfrowe;

5. daja mozliwos¢ realizacji zadann wymagajacych wspodtpracy, wspétdzielenia sie re-
zultatami, dyskusji, wspdélnego podejmowania decyzji, aktualizowania map, info-
grafik, wykreséw, zbierania i prezentowania informacji, wspélnego dodawania in-
formacji do map itd. — a wiec pomagaja ksztatci¢ kompetencje osobiste i spoteczne;

6. sa powszechnie stosowane w administracji publicznej, a takze wielu firmach i insty-
tucjach przez pracownikéw zajmujgcych sie m.in. planowaniem przestrzennym, lo-
gistyka, infrastruktura, rolnictwem, gospodarka wodna, marketingiem, socjologia,
itp. — a wiec korzystanie z nich pomaga ksztatci¢ kompetencje obywatelskie oraz
w zakresie przedsiebiorczosci.

Wszystkie te elementy obecne sa w tzw. mysleniu przestrzennym, ktére polega na

identyfikacji, analizie, rozumieniu, prognozowaniu oraz modelowaniu:

— lokalizacji oraz skali obiektéw, zjawisk i procesow;

— zwiagzkdw, zaleznosci oraz prawidtowosci przestrzennych zachodzacych pomiedzy
nimi;

— kierunkow i skali pojawiajacych sie zmian.

Myslenie przestrzenne, stanowigce domene edukacji geograficznej, nigdy wczesniej
nie byto tak pozadane, jak we wspétczesnym, coraz bardziej mobilnym spoteczenstwie,
ktdre dazy do rozwoju w sytuacji kurczacych sie zasobdw przyrodniczych oraz wobec
szybkich przemian ekonomiczno-gospodarczych i nowych wyzwan cywilizacyjno-kul-
turowych. Temat stat sie na tyle wazny, ze w debacie na poziomie europejskim zaczeta
rozkwitac idea tzw. spoteczenistwa przestrzennego (ang. spatial citizenship). Jego obywa-
tele to cyfrowi nomadzi, sprawnie operujacy w wirtualnej rzeczywistosci, a jednoczesnie
rozumiejgcy mozliwosci oraz wyzwania $wiata realnego, ktéry ich otacza, i mozliwosci,
zaleznosci w nim wystepujgce — potrafigcy wykorzysta¢ dobrodziejstwa rozwigzan geo-
informacyjnych do budowania zréwnowazonej przysztosci (Gryl i in. 2010).

Z catej rodziny technologii cyfrowych to rozwigzania geoinformacyjne najbardziej
sprzyjaja rozwijaniu myslenia przestrzennego. Jednak gdy spojrzymy do katalogéw
kompetencji cyfrowych, opracowywanych na poziomie europejskim czy krajowym,
kompetencje geoinformacyjne sg niedocenione i pojawiaja sie jedynie w momencie,
gdy mowa np. o planowaniu podrézy i przejazdéw. Dlatego w ramach kilku europej-
skich projektow, m.in. Gl Learner - Creating a learning line on geospatial thinking in
education, Akademia EduGIS czy SPACIT - Education for Spatial Citizenship, podje-
to préby zdefiniowania oddzielnego profilu ,przestrzennego obywatela” - okresle-
nia, jaka wiedza, umiejetnosciami i postawami powinien charakteryzowac sie mtody
cztowiek, korzystajacy w edukacji szkolnej z technologii geoinformacyjnych (ryc. 5).
Tematyka tg zajmowali sie réwniez amerykanscy eksperci, np. w ramach projektu
Geocapabilities.

Analizujac réznorakie profile kompetencji opracowane na poziomie europejskim,
mozna znalez¢ ich sktadowe w podstawie programowej geografii w szkole ponad-
podstawowej. Sa one zawarte zarowno w zatozeniach ksztalcenia geograficznego,
celach ogdlnych, jak i tresciach — wymaganiach szczegétowych dotyczacych wyko-
rzystania technologii geoinformacyjnych (patrz rozdziat Geoinformacja w podstawie



Kompetencje ucznidéw ksztattowane za pomoca technologii geoinformacyjnych

1. CZYTA ZE ZROZUMIENIEM ORAZ
INTERPRETUJE MAPY | INNE
GEOWIZUALIZACIE przedstawiane w réznych
mediach, oceniajac krytycznie Zrédta
informacji na bazie, ktorych powstaty
wizualizacje (ich doktadnos¢, rzetelnos¢)

10. STOSUJE ZDOBYTA WIEDZE DO
PODEJMOWANIA DECYZJI w $Swiecie
rzeczywistym, w tym identyfikuje dziatania,
ktdre powinny zosta¢ podjete oraz ocenia ich
skutki dla oséb indywidualnych i spoteczenstwa

9. TWORZY NOWA WIEDZE na bazie
wynikéw przeprowadzonych analiz oraz
potrafi odnies¢ jg do szerszego kontekstu

2. ROZUMIE POJECIE ,INFORMACIA
PRZESTRZENNA” | KORZYSTA Z ROZNYCH
JE) ZRODEL, swobodnie je taczac

3. KOMUNIKUJE SIE Z WYKORZYSTANIEM
GEOINFORMACII, w tym przekazuje
informacje z uwzglednieniem poprawnej
lokalizacji obiektdw i zjawisk oraz korzysta
z narzedzi geoinformacyjnych w dyskusji

8. ANALIZUJE | OCENIA
WSPOLZALEZNOSCI/RELACIE POMIEDZY
OBIEKTAMI | ZJAWISKAMI, identyfikujac

przyczyny i skutki

KOMPETENCIE
PRZEST
OBYWATELA”

4. PRZEDSTAWIA MOZLIWOSCI
ZASTOSOWANIA GEOINFORMACII
w codziennym zyciu oraz ocenia dlaczego
i w jaki sposob geoinformacja moze by¢
przydatna w zrbwnowazonym rozwoju
spoteczeristwa

7. POTRAFI IDENTYFIKOWAC | OCENIAC
ZASOBY DANYCH PRZESTRZENNYCH, w tym
odnajduje niezbedne dane, przeprowadza
petna ocene jakosci oraz uzytecznosci tych
danych/wartosci, jaka ze sobg niosa

6. TWORZY WEASNE ZASOBY DANYCH
PRZESTRZENNYCH, np. w ramach zbierania
wynikow prac terenowych,

w tym dobiera najbardziej wtasciwy sposéb
zbierania danych do danej sytuacji lub
opracowuje wtasng metodyke

5. KORZYSTA Z DOSTEPNYCH TECHNOLOGII
GEOINFORMACYJNYCH — efektywnie
korzysta z szerokiej palety narzedzi
geoinformacyjnych do rozwigzywania
skomplikowanych probleméw

Ryc. 5. Lista kompetencji ucznia koriczacego szkote srednig, korzystajagcego w edukacji szkolnej
z technologii geoinformacyjnych

Zrédto: projekt Gl Learner - Creating a learning line on geospatial thinking in education; truma-
czenie wilasne.

programowej na tle ogdlnych zatozen ksztatcenia geograficznego). Tym samym $miato
mozna stwierdzi¢, ze obowiazujgca podstawa programowa wspiera rozwijanie u mto-
dziezy myslenia przestrzennego, a takze, dzieki bezposredniemu wskazaniu zastoso-
wan technologii geoinformacyjnych, wielu aspektéw kompetencji kluczowych (ryc. 4).
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Wprowadzenie do geoinformac;ji

1. Czym sa technologie geoinformacyjne?

Zyjemy otoczeni cyfrowymi technologiami. Smartfon to dla wielu 0s6b pierwsza rzecz,
po ktéra siegaja kazdego dnia, by wytgczy¢ dzwoniacy budzik, i z ktéra nie rozstaja
sie w ciagu pracy, nauki czy czasu na odpoczynek. Laptopy i stacjonarne komputery
otaczaja nas z kazdej strony. Wedtug wynikéw badan GUS z 2018 r., blisko 85% gospo-
darstw domowych w Polsce ma dostep do Internetu. Wiele spraw, w tym urzedowych,
ktére jeszcze kilka lat temu wymagaty wymiany licznych, papierowych dokumentéw,
dzisiaj mozna zatatwi¢ online. Wiedze czerpiemy z internetowych encyklopedii, trase
dojazdu sprawdzamy w mobilnej aplikacji, a zamiast tradycyjnej kartki z wakacji wy-
sytamy e-mail lub logujemy sie na portal spotecznosciowy, aby umiesci¢ tam zdjecia
i ,zameldowac sie” w ulubionej restauracji.

Dynamiczna cyfryzacja naszego $wiata ruszyta raptem 30 lat temu wraz z urucho-
mieniem pierwszej strony www, a juz okoto 15 lat pézniej Unia Europejska umiescita
kompetencje cyfrowe na liscie kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie. Data
tym samym wyrazny sygnat, ze sg one wazne dla kazdego Europejczyka i powinny by¢
ksztattowane od najmtodszych lat. Dos¢ szybko okazato sie, ze niezwalniajacy tempa
technologiczny postep wymusza réwniez ciggte zmiany podejscia do edukacji mto-
dego pokolenia. Powdd byt prosty — wkraczanie na cyfrowa arene zupetnie nowych
rozwigzan oraz upowszechnienie sie technologii dostepnych jeszcze niedawno jedynie
dla waskiego grona specjalistow.

Dobry przyktad stanowia technologie geoinformacyjne - aplikacje cyfrowe
umozliwiajace prace z danymi o okreslonej lokalizacji/potozeniu w przestrzeni (dany-
mi przestrzennymi), a tym samym szybkie odnalezienie odpowiedzi na pytanie, gdzie?
Analiza danych przestrzennych pozwala na uzyskanie szczegétowych informacji o ota-
czajacej nas przestrzeni. Historia rozwoju technologii geoinformacyjnych to droga
ewolugji od lat 60. XX w., gdy powstat pierwszy system, poprzez profesjonalne bazy
danych i ptatne, wyspecjalizowane oprogramowanie GIS az do czaséw wspétczesnych,
gdy kazde urzadzenie mobilne ma odbiornik nawigacji satelitarnej GPS (ang. Glo-
bal Positioning System), ogélnodostepne geoportale zachecaja do przegladania
bogatego zbioru cyfrowych map, a preznie dzialajaca spotecznos¢ dba o staly
rozwéj wolnego, otwartego, oprogramowania GIS, w ktérym mozemy w prosty
sposéb przeanalizowa¢ dostepne za darmo dane. Biznes, patrzacy Smiato w przy-
szto$¢, mowi o potencjale wykorzystania geotechnologii w réznych branzach, choc¢by
logistyce i transporcie (drony dostarczajace paczki bezposrednio do domu klienta lub
autonomiczne samochody bez kierowcy).

Dzieki uzyciu odpowiednich aplikacji geoinformacyjnych mozemy gromadzi¢,
przechowywag, przetwarzaé/analizowa¢, wizualizowa¢ na mapach i udostepniaé
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réznorakie zasoby przestrzenne. Dlaczego wykorzystanie tych zasobow jest tak klu-
czowe dla wspétczesnego spoteczenstwa? Powdd jest prosty — wiekszos¢ podejmowa-
nych przez nas decyzji gospodarczych i spotecznych ma geograficzne uwarunkowa-
nia, a dzieki zastosowaniu technologii geoinformacyjnych mozemy nie tylko $ledzi¢
przebieg wydarzen na $wiecie i ludzka dziatalnos¢, ale réwniez ich przestrzenne roz-
mieszczenie (Longley i in. 2006). Ta popularno$¢ geoinformacji sprawia, ze czesto ko-
rzystamy z niej zupetnie nieswiadomie, a jednoczesnie jest ona kluczowa dla realizacji
zatozonych przez nas celéw, np. gdy probujemy zaplanowac najszybsza trase dojazdu
do szkoty, obserwujac lokalizacje autobuséw w czasie rzeczywistym na elektronicznej
mapie.

O niezbednosci geoinformacji tatwo przekonac sie, gdy zastanowimy sie, do czego
moze by¢ ona przydatna na poziomie lokalnym, w mniejszych i wiekszych miejscowo-
$ciach. Pracownicy administracji publicznej, instytucji naukowych czy biznesu, czesto
korzystaja z geoinformacji do planowania i modelowania przestrzeni, np. zastanawia-
jac sie, gdzie bedzie potrzeba otworzenia nowej szkoty ze wzgledu na zmieniajacg sie
sytuacje demograficzng lub jak zaplanowac trasy ewakuacji ludnosci w przypadku za-
grozenia. My sami, dzieki odpowiednio przygotowanym bazom danych oraz aplikacjom
geoinformacyjnym, z tatwoscig mozemy odpowiedzie¢ na pytania:

— Jak najszybciej dotrze¢ zdomu do pracy, omijajac poranne korki?

— Gdzie znajduje sie najblizsza przychodnia, do ktérej mozemy péjs¢ na specjalistycz-
ne badania?

— Jakijest dzisiaj stan powietrza i jak zmieniat sie poziom zanieczyszczen na przestrze-
ni ostatniego poét roku?

— Jakie sg plany zagospodarowania terenu obok mojego domu?

— Czy moge bezpiecznie osiedli¢ sie na danym terenie ze wzgledu na zagrozenie
powodziowe?

Z perspektywy nauczyciela jedna z kluczowych zalet wiaczania technologii geoin-
formacyjnych do procesu ksztatcenia jest mozliwos¢ pokazywania w stosunkowo krot-
kim czasie powigzan pomiedzy poszczegdlnymi, czesto bardzo ré6znymi zagadnieniami
poruszanymi na lekgcji, oraz pofaczenia wiedzy teoretycznej z okreslonym, rzeczywi-
stym miejscem na $wiecie. Wplatane w proces nauczania moga wzmacniac¢ lub czasami
nawet odkrywac jego praktyczne znaczenie. Dzieki mozliwosci przeniesienia swiata
rzeczywistego do szkolnej klasy, realizacji praktycznych zadan opartych na rozwiazy-
waniu probleméw czy dotaczeniu komponentu prac terenowych, uczniowie bardziej
interesuja sie omawianymi tematami, chetniej angazujac sie w dyskusje, debaty i pro-
cesy decyzyjne. Mogac jednoczesnie sledzic¢ i analizowac na mapach cyfrowych wiele
danych z zakresu bezpieczenstwa, planowania przestrzennego lub lokalizacji ustug,
uczniowie przygotowuja sie na bycie aktywnymi w lokalnym spoteczenstwie.

Warto jednak pamieta¢, ze kluczem do sukcesu, niezaleznie od celu, jaki nam przy-
Swieca, gdy siegamy po aplikacje geoinformacyjne (takze w przypadku korzystania
z geoinformacji w szkole), jest potaczenie kilku waznych czynnikéw, m.in.:

— odpowiedniej jakosci danych - w zyciu codziennym najczesciej korzystamy

z ogdlnodostepnych, otwartych zasobéw danych, jednak sa sytuacje, gdy nale-

zy siegnac¢ po oficjalne, urzedowe zasoby, np. gdy chcemy sprawdzi¢ informacje
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o dziatce, ktérej zakup planujemy; bazy urzedowe prowadzone s3 zgodnie z odpo-
wiednimi standardami, co zapewnia nam spojnosc¢ i wysoka jakos¢ danych;

— odpowiednio dobranej aplikacji — na rynku dostepna jest ogromna paleta rozwia-
zan geoinformacyjnych, poczawszy od prostych, interaktywnych map, np. Mapy
Google, oraz aplikacji mobilnych, przez geoportale oraz rozwigzania dostepne on-
line, a skonczywszy na oprogramowaniu GIS; wiele codziennych operacji mozemy
wykonac za pomoca prostych narzedzi — nie ma wéwczas sensu siega¢ po zaawan-
sowane rozwigzania; jednak gdy chcemy przeanalizowa¢ bardziej ztozony problem,
okaza sie one juz niezbedne;

— sprzetu - wiele rozwigzan geoinformacyjnych dostepnych jest obecnie w Interne-
cie, wiec dostep do sprawnie dziatajacej sieci jest podstawowym warunkiem sko-
rzystania z nich;

— naszych kwalifikacji w zakresie korzystania z danego rozwigzania (patrz rozdziat
Kompetencje uczniéw ksztattowane za pomocq aplikacji geoinformacyjnych).

Wprowadzajac geoinformacje na zajecia geografii, od poczatku warto zwracac
uwage ucznidéw na te aspekty jej wykorzystania, gdyz nawyki, ktére zdobeda na eta-
pie edukacji szkolnej moga by¢ niezwykle cenne lub przeszkadza¢ przy wykorzystaniu
technologii geoinformacyjnych w pézniejszych zyciu zawodowym i prywatnym.

2. Zrodta danych przestrzennych

Wedtug Internetowego Leksykonu Geomatycznego dane przestrzenne to ,dane doty-
czace obiektow przestrzennych, w tym zjawisk i proceséw, znajdujacych sie lub zacho-
dzacych w przyjetym uktadzie wspétrzednych” Najprosciej moéwiac, dane przestrzen-
ne to dane, ktére odnoszg sie do potozenia. Systemy geoinformacyjne wykorzystuja
tego typu dane, jednakze ich gromadzenie jest czasochtonnym i kosztownym proce-
sem (Longley i in. 2006, Urbanski 2012). Dane moga by¢ pozyskiwane w roznym czasie
i z r6zng doktadnoscia, np. moga pochodzi¢ bezposrednio z terenu albo z map odzna-
czajacych sie roznym stopniem generalizacji (Kraak, Ormeling 1998). Jednakze nalezy
pamieta¢, ze podczas ich pozyskiwania oraz przetwarzania moga pojawic sie btedy,
ktore rzutuja na efekt koricowy (Longley i in. 2006).

Dane przestrzenne wystepuja pod postaciag wektorowa oraz rastrowa. Ponadto maja
atrybuty (Davis, 2004). W Internetowym stowniku pojec kartograficznych dane wektoro-
we definiuje sie jako te, ktore sg zwigzane z opisywaniem obiektow za posrednictwem
zbioréw punktéw, majacych znane wspétrzedne. Méwiac inaczej, dane wektorowe
okreslajg potozenie oraz ksztatt obiektow geograficznych. Powszechnie stosuje sie trzy
podstawowe ksztatty: punkty, linie oraz poligony (obszary). Punkty sa wykorzystywane
do przedstawiania obiektéw na mapie, ktére sg za mate, aby zobrazowac je pod postacia
poligondw, np. przystanek autobusowy, szkota, koscidt itp. Linie natomiast stuza do pre-
zentowania obiektéw ciggtych, ktére maja znaczng dtugosd, ale za matg szerokos¢, aby
moc je przedstawié pod postacig poligonéw. Jako przyktad moze postuzy¢ droga, linia
kolejowa, rzeka itp. Poligony sg stosowane do przedstawiania obiektéw o zdefiniowa-
nej powierzchni, ktére sg za duze, aby mozliwe byto ich zobrazowanie w formie linii czy
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Real World

Ryc. 1. Modele danych przestrzennych: A —
Swiat rzeczywisty, B — model wektorowy,
C - model rastrowy

Zrédto: MSU Campus Archaeology Program
http://campusarch.msu.edu/wp-content/
uploads/2011/10/raster-and-vector-mo-
del1.jpg — zmienione).

Tabela 1. Wybrane formaty danych

punktéw. Przyktadami poligonéw moga
by¢ jeziora, lasy, pola uprawne itp. (Davis
2004) (ryc. 1).

Dane rastrowe definiowane sg na-
tomiast jako dane uporzadkowane pod
postacia regularnej siatki, tworzacej ma-
cierz, zbudowang z wierszy i kolumn.
Jej pojedynczym elementem jest piksel,
ktoéry tworzy najmniejszy element oczka
siatki. Najprosciej moéwigc, obrazami ra-
strowymi sg gtéwnie mapy, zdjecia lot-
nicze i satelitarne zapisane w formacie
rastrowym (Davis 2004) (ryc. 1, tab. 1).

Atrybuty w Internetowym stowniku
pojec kartograficznych, definiuje sie jako
cechy lub wtasciwosci danego obiektu
czy zjawiska. Zwykle wystepuja w formie
tabeli. Przyktadami moga by¢ m.in. infor-
macje liczbowe i opisowe odnoszace sie
do konkretnych obszaréw administracyj-
nych, miast, regionéw, ktére czesto do-
starczane sg wraz z danymi wektorowymi
(Davis 2004).

Do danych przestrzennych nalezg
m.in.: zobrazowania satelitarne, zdjecia
lotnicze, dane z odbiornika GPS, automa-
tycznych stacji pomiarowych, pomiaréw
geodezyjnych, mapy i plany, materiaty
publikowane, panstwowe zasoby danych

Format danych

Rodzaj danych Skrot Petna nazwa
Rastrowe ASClII American Standard Code for Information Interchange
JPG/JPEG  Joint Photographic Experts Group
BMP Bitmap
TIF/TIFF Tag/Tagged Image File Format
GeoTIFF Geo Tagged Image File Format
Wektorowe SHP Shapefile
GPKG GeoPackage
DXF Data Exchange Format
KML Keyhole Markup Language
GML Geography Markup Language

Zrédto: opracowanie wihasne.
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(bazy danych geograficznych) oraz réznych instytucji itp. (Litwin, Myrda 2005) (tab. 2).
Wyrdznia sie rézne formaty zapisu danych (Davis 2004) (tab. 1).

Dane rastrowe i wektorowe dzieli sie na pierwotne oraz wtérne. Dane pierwotne to
dane, ktére pochodzg z bezposrednich pomiaréw i sg wykorzystywane m.in. w syste-
mach geoinformacyjnych, dane wtérne pochodzg z innych zrédet, np. zwykle sg pozy-
skiwane podczas wczesniejszych badan lub z wykorzystaniem innych systeméw. Oba
rodzaje danych mogg miec¢ forme cyfrowg lub analogowg (papierowa) (Longley i in.,
2006) (tab. 2).

Tabela 2. Podziat danych przestrzennych z uwzglednieniem sposobdéw ich gromadzenia — wy-
brane przykfady

Rodzaj danych Pierwotne Wtérne
Rastrowe Cyfrowe obrazy satelitarne Zeskanowane mapy, fotografie lub inne druko-
Cyfrowe zdjecia lotnicze wane dokumenty, majace odniesienie prze-
strzenne

Skaning laserowy
Cyfrowe modele terenu, wygenerowane na

podstawie digitalizacji poziomic z map topogra-

ficznych oraz na podstawie chmury punktéw,

pozyskanej z lotniczego skaningu laserowego
Wektorowe Pomiary odbiornikiem GPS Mapy topograficzne

Pomiary geodezyjne Baza danych topograficznych

Zrédto: Longley i in. (2006, zm. i uzup.)

Pierwotne dane rastrowe sg pozyskiwane np. za posrednictwem teledetekcji, kto-
ra obejmuje m.in. zobrazowania satelitarne i lotnicze, a dane wektorowe uzyskuje sie
za posrednictwem pomiaréw geodezyjnych i GPS (Longley i in. 2006). Teledetekcja
umozliwia otrzymanie informacji o wtasciwosciach danego obiektu, bez koniecznosci
bezposredniego kontaktu (Longley i in., 2006). W teledetekcji pomiar wykonywany jest
np. za pomoca kamer fotograficznych, spektrometréw, radiometréw, skaneréw, grawi-
metrow czy urzadzen radiolokacyjnych, ktére umieszczane sg na poktadach samolotéw
lub sztucznych satelitach. Aktualnie na uwage zastuguja takze drony, ktére uznaje sie
za bezzatogowe statki powietrzne (UAV - ang. Unmanned Aerial Vehicle). Mozna z nich
pozyskac zdjecia lotnicze, na bazie ktérych opracowuje sie m.in. ortofotomapy (Cate
miasto... 2017). Z zasobow teledetekcyjnych przydatne sg réwniez dane LiDAR (ang.
Light Detection and Ranging), czyli dane wysokosciowe, pochodzace m.in. z lotniczego
skaningu laserowego (ang. Airborne Laser Scaning). Nazywa sie je czesto danymi ALS
czy chmura punktow LiDAR (Wezyk 2015). W geodezji natomiast do pomiaréw tere-
nowych wykorzystuje sie m.in. teodolity, niwelatory, tachimetry. Pomiary geodezyjne
pozwalaja na bardzo doktadne wyznaczenie potozenia punktéw w terenie (Longleyiin.
2006). Dodatkowo na uwage zastuguja globalne systemy nawigacji satelitarnej GNSS
(ang. Global Navigation Satellite System), ktére pozwalaja okresli¢ potozenie obiektéw
za posrednictwem sztucznych satelitow. Jak podaje Internetowy Leksykon Geomatycz-
ny, w ich sktad wchodza m.in.: GPS (ang. Global Positioning System), Galileo, GLONASS
(ang. Global Navigation Satellite System). Nad bezpieczerstwem i niezawodnoscig eu-
ropejskiego systemu Galileo czuwa Europejski Organ Nadzoru Globalnego Systemu
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Tabela 3. Wybrane przyktady bezptatnych zasobéw informacji przestrzennej

Nazwa Link Opis
Instytucje miedzynarodowe
Earth Resources Observa-  http://eros.usgs.gov/

tion and Science Center

Earth Observing System
(ESO Platform)

EarthExplorer

Copernicus
Land Monitoring Service

https://eos.com/platform/

https://earthexplorer.usgs.gov
http://land.copernicus.eu

Serwisy internetowe udostep-
niajace m.in. wysokorozdziel-
cze zdjecia satelitarne np. z sa-
telitow Landsat, Sentinel itd.

Global Biodiversity Infor-
mation Facility (GBIF)

OpenStreetMap (OSM)

GADM Maps and Data
NaturalEarth

https://www.gbif.org

https://www.openstreetmap.org
http://download.geofabrik.de/
https://www.bbbike.org
https://gadm.org/
https://www.naturalearthdata.
com

Serwisy internetowe udostep-
niajace m.in. dane wektorowe

Eurostat, Europejski Urzad
Statystyczny

http://ec.europa.eu/eurostat
http://ec.europa.eu/eurostat/
statistical-atlas/gis/viewer/

Portal internetowy udostep-
niajacy dane statystyczne
wraz z mapami tematycznymi

Mapy Googl https: . le.
.apy oogle ps://www. g.oog e.com/maps Geowyszukiwarki
Bing Mapy https://www.bing.com/maps
Instytucje krajowe
Gtéwny Urzad Geodezji http://www.gugik.gov.pl

i Kartografii (GUGIK)
Panstwowy Instytut Geolo-
giczny - Panstwowy Insty-
tut Badawczy (PIG - PIB)
Generalna Dyrekcja Ochro-
ny Srodowiska

Gtéwny Inspektorat Ochro-
ny Srodowiska

Bank Danych o Lasach -
Lasy Paiistwowe

https://www.pgi.gov.pl

https://www.gdos.gov.pl
http://www.gios.gov.pl/pl

https://www.bdl.lasy.gov.pl/
portal/

Serwisy internetowe udo-
stepniajace dane geosrodo-
wiskowe w formie geoportali,
serwerow WMS, WMTS, WFS
oraz plikéw wektorowych

Archiwa map

Archiwum Map Zachodniej
Polski

Archiwalne Mapy Pomorza
Gdanskiego

Archiwum Map Wojskowe-
go Instytutu Geograficzne-
go 1919-1939

http://mapy.amzp.pl

http://www.mapy.eksploracja.pl/
news.php

http://www.mapywig.org

Portale internetowe zawiera-
jace zbiory archiwalnych map

Zrédto: oprac. wiasne.
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Nawigacji Satelitarnej (ang. European GNSS Supervisory Authority; https://www.gsa.eu-
ropa.eu/european-gnss/what-gnss).

Wtérne dane rastrowe sg pozyskiwane poprzez skanowanie, natomiast dane wek-
torowe poprzez wektoryzacje lub za posrednictwem fotogrametrii. Dzieki skanerowi
dokument w formie analogowej (papierowej) zostaje zamieniony w obraz cyfrowy. Jed-
nakze efekt koncowy zalezy m.in. od materiatu zrédtowego oraz skanera. Wektoryza-
cja oznacza zamiane danych rastrowych na wektorowe (termin rasteryzacja to pojecie
odwrotne). Jesli chodzi o fotogrametrie, to jest ona zwigzana z wykonywaniem po-
miaréw na fotografiach, jak tez innych obrazach. Na uwage zastugujg m.in. zdjecia lot-
nicze i satelitarne. Jednakze dane moga by¢ réwniez pozyskiwane np. z kamer fotogra-
metrycznych, ktére znajduja sie na pokfadach samolotéw czy satelitach (Longley i in.
2006) (tab. 2). Wéwczas s to dane pierwotne. Aktualnie kazde z pozyskiwanych danych
przestrzennych (np. z zakresu teledetekcji, geodezji czy fotogrametrii) sg przetwarzane
cyfrowo. Efektem moga by¢ np. numeryczne modele terenu czy ortofotomapy, ktére
stanowia dane wtoérne.

Dane moga by¢ réwniez pozyskiwane ze zrédet zewnetrznych. Czes¢ z nich jest
dostepna bezptatnie, inne sg komercyjne i podlegaja sprzedazy. Dane mozna znalez¢
m.in. w Internecie (Longley i in. 2006). Nie nalezy przy tym zapomina¢ o archiwalnych
materiatach kartograficznych, ktére takze udostepniane sa bezptatnie (tab. 3). Oprocz
zbioréw i instytucji wymienionych w tabeli 3 w rozdziale Poznajemy podstawowe apli-
kacje geoinformacyjne zamieszczono zestawienie geoportali, udostepniajgcych infor-
macje przestrzenna.

3. Poznajemy podstawowe aplikacje geoinformacyjne

W szkolnej edukacji geograficznej mozna z powodzeniem wykorzysta¢ aplikacje do-
stepne w przegladarce internetowej. Przykladem moga by¢ geoportale oraz oprogra-
mowanie GIS na licencji freeware (wolna licencja, darmowa).

Wykorzystanie w edukacji aplikacji GIS dostepnych w Internecie

Zasoby Internetu, w tym funkcje stuzgce do wyszukiwania réznego typu informacji,
moga by¢ wykorzystywane w edukacji. W przypadku ksztatcenia geograficznego na
uwage zastugujg m.in. aplikacje WebGIS, ktoére fgcza mozliwos¢ uzycia funkgji i algo-
rytmow wywodzacych sie z Systemoéw Informacji Geograficznej (GIS) oraz technolo-
gii internetowej, zapewniajacej dostep do baz danych przestrzennych. Takie aplikacje
umozliwiaja taczenie faktéow, danych oraz informacji z réznych zrédet, odnalezienie
relacji przestrzennych miedzy poszczegdlnymi elementami srodowiska geograficzne-
go oraz zrozumienie kluczowych zaleznosci, ktére miedzy nimi zachodza (Pokojski i in.
2018).

Aplikacje GIS dostepne w przegladarce internetowej pozwalaja odpowiedzie¢ na na-
stepujace pytania: a) dlaczego badane obiekty potozone sa w danym miejscu, b) w jaki
sposéb miejsca réznig sie od siebie i dlaczego, ¢) jak jest zréznicowana w przestrzeni
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i zmienna w czasie, interakcja miedzy ludzmi a srodowiskiem (miejscem zycia) (Milson
iin.2012).

Co to jest WebGIS?

Aplikacje WebGIS sg dostepne w oknie przegladarki internetowej i umozliwiaja
skorzystanie z wybranych funkcji przypisanych Systemom Informacji Geograficznej,
takich jak: przegladanie, pobieranie, analiza oraz czesto wizualizacja cyfrowych danych
przestrzennych.

Geoprzegladarki

Geoprzegladarki (geowyszukiwarki) to interaktywne mapy, dostepne za pomoca
stron internetowych. Najbardziej znang i powszechnie stosowang geoprzegladarka sg
Mapy Google (ang. Google Maps, https://www.google.com/maps). Wspomniana apli-
kacja w chwili obecnej zastapita ksiazki telefoniczne i czesto nawigacje samochodowa.
W wersji komputerowej i mobilnej jest wykorzystywana do wyszukiwania lokalizacji
adreséw, miejsc, ustug, do wyznaczania tras przejazdu, sprawdzania natezenia ruchu.
Omawianga aplikacjg mozna postuzy¢ sie na lekcji geografii do wyszukiwania lokalizacji
obiektéw geograficznych, odczytywania wspotrzednych geograficznych, a nawet po-
miaréw odlegtosci. Jedng z opcji Map Google jest mozliwos¢ wyszukiwania tras, w tym
tras pieszych (Zarychta 2018). Funkcje te zastosowano w scenariuszu 17 dotyczacym
planowania wycieczki do najblizszego rezerwatu. Interaktywnga ortofotomape mozna
wykorzysta¢ do zaprezentowania zréznicowania krajobrazu w wybranym miejscu. Na
uwage zastuguje takze ustuga Street View, ktora oferuje niezliczong liczbe fotografii
panoramicznych z catego Swiata. Moga one by¢ uzyte do pokazania charakterystycz-
nych cech wybranego miejsca na Ziemi, np. krajobrazéw naturalnych, rzezby terenu
i roslinnosci wybranego regionu lub kraju. Warto wspomnie¢, ze podczas korzystania
z aplikacji Mapy Google na telefon komoérkowy (smartfon) istnieje mozliwos¢ uzyskania
informacji o potozeniu i sledzenia przebytej trasy za sprawg odbiornika GPS (Pokojski,
Pokojska 2015).

Na uwage zastuguje takze OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org), kto-
ry, wykorzystuje sie jako mape bazowa (podktadowa) w wielu interaktywnych mapach
internetowych i mobilnych. Oprécz dostepu do mapy bazowej mozliwe jest takze po-
bieranie z projektu danych wektorowych. Projekt ten jest rozwijany przez spotecznos¢
internetowa i udostepniany na zasadzie wolnej licencji.

Do aplikacji WebGlIS zalicza sie takze interaktywne mapy wskazujace lokalizacje
adreséw obiektéw noclegowych, restauracji czy punktéw ustugowych. W aplikacjach
tego typu, oprécz podktadu kartograficznego (mapy bazowej), opracowanej przez do-
stawce ustugi czesto istnieje mozliwos¢ wyswietlania informacji generowanych auto-
matycznie z baz danych (takze w czasie rzeczywistym), np. o natezeniu ruchu, pogodzie
czy stezeniach zanieczyszczen. Przyktadem moga by¢ aplikacje pokazujace aktualne
informacje dotyczace ruchu samolotéw (https://www.flightradar24.com) czy statkéw
(https://www.marinetraffic.com/).

Geoportale
Kolejna grupa aplikacji zaliczanych do WebGIS s3 geoportale. Geoportal to ro-
dzaj portalu internetowego, ktéry stuzy do wyszukiwania i udostepniania informacji
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przestrzennej. Obok funkcji wyszukiwania, znajdujg sie tu takze te, ktére pozwalaja
m.in. na edycje czy przeprowadzenie prostej analizy danych. W Europie ere geopor-
tali rozpoczeta uchwalona w 2007 r. dyrektywa INSPIRE (ang. INfrastructure for SPatial
InfoRmation in Europe). Na jej podstawie panstwa Unii Europejskiej uchwality ustawy
regulujace zasady udostepniania informacji przestrzennej i funkcjonowania geoportali
prowadzonych przez instytucje rzgdowe. Aktem prawnym transponujgcym dyrektywe
INSPIRE do polskiego porzadku prawnego jest ustawa o infrastrukturze informacji prze-
strzennej przyjeta 4 marca 2010 r. W Polsce gtéwna role w zakresie udostepniania infor-
macji przestrzennej odgrywa Geoportal Krajowy (https://geoportal.gov.pl) (Zarychta
2018). Jest on najwazniejszym w skali kraju zrédtem informacji przestrzenne;j.

Z punktu widzenia wykorzystania geoportali na lekcjach geografii pomocne moga
okazac¢ sie tresci dotyczace monitoringu przyrody, udostepniane przez Geoportal
GIOS INSPIRE, przygotowany przez Gtdwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Dostep
do danych o potozeniu form ochrony przyrody w Polsce oraz do Centralnego Rejestru
Form Ochrony Przyrody zapewnia Geoportal Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
(GDOS). W ramach portalu GUS przygotowano aplikacje Portal Geostatystyczny — jest
to nowoczesne rozwigzanie umozliwiajgce prezentacje kartograficzng wynikowych in-
formacji statystycznych pozyskanych w spisach powszechnych (portal wykorzystano
w 9 scenariuszu lekcji) (Zarychta 2018). W tabeli 4 zestawiono warte polecenia polskie
geoportale, ktére moga wzbogaci¢ niejedng lekcje geografii.

Korzystanie z geoportali, mozliwos¢ przegladania informacji przestrzennych, kté-
re pochodzg z ré6znych zasobdéw, pozwala uchwyci¢ relacje zachodzace w Srodowisku
geograficznym.

Tabela 4. Zestawienie wybranych polskich geoportali, udostepniajacych informacje
przestrzenng (opracowanie wtasne na podstawie Angiel i in., 2017 oraz Pokojski
iin., 2018)

Zasoby w postaci interaktyw-
nych map

Geoportal INSPIRE http://inspire-geoportal.ec.europa.eu wizualizacja danych prze-
strzennych online, przegla-
danie, wyszukiwanie zbioréw
danych

Geoportal krajowy https://geoportal.gov.pl mapy topograficzne i tema-
tyczne w réznych skalach,
ortofotomapy, Parstwowy
Rejestr Granic, dane o cha-
rakterze katastralnym, mapy
cieniowane, Baza Danych
Obiektéw Topograficznych
(BDOT)

Geoportal GIOS http://inspire.gios.gov.pl/portal/ dane pochodzgce z monito-

INSPIRE ringu przyrody, dotyczace: ja-

kosci wody, powietrza, hatasu,

pol elektromagnetycznych itp.

Nazwa Adres
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Nazwa Adres Zasoby w postaci interaktyw-

nych map

Geoportal GDOS http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/  zasiegi form ochrony przy-
rody, przejscia dla zwierzat,
mapa sozologiczna, mapa
hydrograficzna

Geoportal RDOS http://geoportal.rdos-bydgoszcz.pl interaktywne mapy: warstwy

Bydgoszcz informacyjne dotyczace: wa-
loréw $rodowiska przyrodni-
czego, form ochrony przyrody

Geolog https://geolog.pgi.gov.pl geoportal udostepniajacy
mapy geologiczne

Geoportal Lasow http://www.lasy.gov.pl/pl/nasze-lasy/ zasieg obszaréw lesnych,

Panstwowych mapa-lasow Le$ne Kompleksy Promocyjne,

prognozy zagrozenia poza-
rowego i okresowe zakazy
wstepu do lasu
Tatrzanski PN http://geoportaltatry.pl interaktywne mapy: zasiegi
parkéw narodowych, Sciezki

Karkonoski PN http://www.gis.kpnmab.pl dydaktyczne, struktura pokry-
Biebrzanski PN http://bpn.e-mapa.net cia terenu, geologia, hydro-
grafia, rezerwaty przyrody
Portal Geostatystyczny https://geo.stat.gov.pl kartograficzna prezentacja
danych statystycznych
Geoportal Otwartych  https://dane.gov.pl udostepnianie informacji
Danych Przestrzennych https://polska.e-mapa.net przestrzennych, pochodza-

cych zréznych Zrodet

Wolne oprogramowanie QGIS i jego mozliwosci edukacyjne

Idea wolnego oprogramowania poczatkowo dotyczyta systemoéw operacyjnych. Z cza-
sem programy dystrybuowane na zasadzie wolnych licencji zaczety pojawiac sie wsréd
programéw uzytkowych, rowniez w zakresie Systeméw Informacji Geograficznej. Jed-
nym z najpopularniejszych programoéw z zakresu GIS na licencji freeware (licencja dar-
mowa) jest QGIS.

Historia QGIS

Pierwsza wersja QGIS powstata w 2002 r. jako przegladarka danych przestrzennych.
Prace podjete nad kolejnymi wersjami w kierunku uzyskania petnej funkcjonalnosci
programu typu GIS zaowocowaty pojawieniem sie w 2007 r. wersji 0.9 programu. Po-
tem opracowano nastepne wersje tego oprogramowania, otrzymujace procz numeru
dodatkowe nazwy ksiezycéw Saturna i Jowisza. Kolejne wersje programu od poczat-
kéw swojego istnienia do wydania wersji 1.8 nosity nazwe Quantum GIS. Od wersji 2.0
skrécono nazwe programu do postaci QGIS. Wersja QGIS 3.4, wykorzystana do opraco-
wania scenariuszy lekcji zamieszczonych w tym poradniku, zostata udostepniona w li-
stopadzie 2018 r. (ryc. 2). Wiosng 2019 r. przekazano uzytkownikom wersje QGIS 3.6.
Réznice miedzy tymi wersjami s ,kosmetyczne”.
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Program jest rozwijany w systemie wolontariatu oraz przez zespét QGIS Develop-
ment Team pod patronatem fundacji Open Source Geospatial (0SGeo). Srodki prze-
znaczone na jego rozwoj pochodza z darowizn oraz od sponsoréw. QGIS jest dystry-
buowany na popularnej licencji wolnego i otwartego oprogramowania GNU General
Public Licence. Licencja, opracowana w 1989 r., zawiera klauzule wolnosci: urucha-
miania programu w dowolnym celu, wolnosci dostosowywania programu do swoich
potrzeb, wolnosci rozpowszechniania niezmodyfikowanej kopii programu i wolnosci
udoskonalania programu i publicznego rozpowszechniania jego wtasnych ulepszen.
Co istotne, program mozna zainstalowac zaréwno w szkolnej pracowni komputerowej,
jak i na komputerach w salach lekcyjnych oraz prywatnych kazdej osoby zaintereso-
wanej oraz w firmach swiadczacych ustugi komercyjne. Niewatpliwg zaletg i przyczyna
popularnosci programu jest fakt, ze zostat on stworzony w 49 wersjach jezykowych,
w tym polskiej.

Materiaty szkoleniowe

Dla 0séb, ktére chciatyby samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci w zakresie wy-
korzystania QGIS, w Internecie dostepne sg materiaty szkoleniowe, takie jak instruk-
cje, materiaty multimedialne, pozycje ksiazkowe, czy kursy e-learningowe (Pokojska,
Pokojski 2017). Godne polecenia sg kursy opracowane przez Roberta Szczepanka,
bedacego jednym z deweloperéw QGIS, udostepnione online dla kilku wersji tego
oprogramowania, oraz samouczki do QGIS 3.4 i starszych wersji 3.2 i 2.18 na stronach
Politechniki Poznanskiej bedacych modyfikacjg materiatéw opracowanych przez tego
samego autora. Materiaty te sg udostepniane na licencji CC BY-SA 3.0. Warta polecenia
jest pozycja ksigzkowa Szczepanka (2017) réwniez udostepniona na tej same;j licencji,
w postaci pliku pdf.

(@ Projekt bez nazwy - QGIS - o X
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazydanych W internecie Mesh Processing Pomoc
E-a-REElre-Pm-
aeVesw @ . v &w
OQepp AP EREOD v M
v; Warstwy =5 X Algorytmy Processingu =X
= CB®TE Y 2206 :
— Q Szukaj...
E > (D Ostatnio uzywane A
o5 > @ Bazadanych
ﬁ] > @ Interpolacja
> @ Kartografia
> (X Narzedzia warstwy
wn A > @ Plik - narzedzia
@ < > @ Raster - analiza
@ > @ Raster - analiza terenu
R~ > (@ Raster - obrébka
> @ Wektor
\/; b > (@ Wektor - algebra mapowa
&% > (@ Wektor - analiza
> (@ Wektor - analiza sieciowa
> (X Wektor - geometria
> @ Wektor - tabela atrybutow
> @ Wektor - tworzenie
> @ Wektor - wybor v
Q_Szukana fraza (Ctrl+K) Gotowe 6 [-14550242 | skala[1:2141180 v | @ Powi ie[100% (2] obrét [0,0° 2] /] Renderyj € epsGiazzs @

Ryc. 2. Okno programu QGIS Desktop 3.4
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Pobieranie i instalacja programu

Plik instalacyjny programu mozna pobrac ze strony www.qgis.org. Nalezy wybrac
opcje Pobierz teraz i wersje Samodzielny instalator, wersja 3.x (x32 lub x64-bitowa). Sce-
nariusze zaje¢ w tym przewodniku zostaty opracowane w wariancie QGIS 3.4.

Warto dodag, ze kilka razy w roku udostepniana jest nowa wersja programu. Po jego
zainstalowaniu otrzymujemy kilka aplikacji. Podstawowg aplikacja jest QGIS Desktop.
Okno programu QGIS Desktop sktada sie z paska tytutowego, paska polecen, paskéw
narzedziowych oraz dodatkowych okien utatwiajgcych prace w programie (ryc. 1).

Wazna sktadowa QGIS jest mozliwos¢ rozszerzenia funkcji programu poprzez insta-
lacje wtyczek (ang. Plugins). Uruchomienie wtyczki powoduje dodanie do menu pro-
gramu dodatkowych funkcji. Ponadto umozliwia pobieranie danych zapisanych m.in.
w formacie KML, GPX, XML, CSV. Tym samym jest doskonatym sposobem importu da-
nych przestrzennych pochodzacych z réznych zrédet urzadzen i systemoéw.

Dlaczego QGIS jest przydatny w edukac;ji?

Przyjaznosc interfejsu programu, fatwy dostep do plikéw instalacyjnych, dystrybu-
owanie na zasadzie wolnej licencji umozliwia korzystanie z programu nie tylko podczas
lekgji, ale i w domu. Polskojezyczna wersja QGIS oraz konkurencyjno$¢ wobec oprogra-
mowania komercyjnego powoduja, ze program ten jest popularny w edukacji w za-
kresie GIS. Dodatkowa zaletg jest popularnos¢ tego oprogramowania jako aplikacji do
zarzadzania informacja przestrzenna w réznych instytucjach.

QGIS z powodzeniem moze by¢ wykorzystany podczas lekcji, m.in. przy realizacji
zagadnien zwigzanych z:

— prezentacjg sposobu wyszukiwania informacji przestrzennej;

— pobieraniem i integracjg cyfrowych danych przestrzennych pochodzacych z réz-
nych zrédet;

— zapisem cyfrowych danych przestrzennych zaréwno w formacie wektorowym, jak

i rastrowym;

— przeksztatceniem formatow plikow;

— zmiang i zaprezentowaniem cech odwzorowan kartograficznych;

— przeprowadzaniem przyktadowych analiz przestrzennych;

— prezentowaniem i wykonaniem wizualizacji kartograficznych (w tym cyfrowych
map tematycznych).

Niektore z mozliwych zastosowan programu QGIS przedstawiono w kilku scenariu-
szach lekcji zamieszczonych w tym przewodniku, m.in. w scenariuszu 10 dotyczacym
uzycia oprogramowania QGIS do pozyskiwania, przechowywania, analizy i prezentacji
danych przestrzennych. QGIS zostat takze wykorzystany w innych scenariuszach lekgji,
np. w scenariuszu 14 na temat analizy zréznicowania przestrzennego preferencji wy-
borczych Polakéw.

ArcGIS Online - przyjazny serwis dla nauczycieli i uczniéw

ArcGIS Online (www.arcgis.com) to popularny serwis do tworzenia i udostepniania map
oraz analizy danych. Jest wykorzystywany przez wielu uzytkownikéw na catym swie-
cie. Wérdd nich sg nauczyciele, uczniowie, naukowcy, pracownicy instytucji rzadowych
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i samorzadowych oraz przedstawiciele firm komercyjnych. W Polsce popularnymi por-

talami opracowanymi na platformie ArcGIS sg m.in.:

— Centralna Baza Danych Geologicznych - najwiekszy w Polsce zbiér cyfrowych da-
nych geologicznych (http://geologia.pgi.gov.pl) oraz aplikacja GeoLOG opracowa-
ne przez Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB (https://geolog.pgi.gov.pl);

— Otwarty Regionalny System Informacji Przestrzennej (ORSIP) - Geoportal Woje-
wodztwa S'Iqskiego (http://orsip.maps.arcgis.com);

— Obserwatorium - Portal Miejskiego Systemu Informacji Przestrzennej Urzedu Mia-
sta Krakowa (https://msip.um.krakow.pl/);

— Mapa dostepnosci przestrzennej Warszawskiego Transportu Publicznego (https://
www.ztm.waw.pl/?c=708&I=1);

— Portal Jakosci Powietrza Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (http://po-
wietrze.gios.gov.pl);

— System Informacji Przestrzennej Muzeum Patacu Kréla Jana Il w Wilanowie (http://
gis.muzeum-wilanow.pl/gis/).

Platforma ArcGIS, do ktorej zalicza sie ArcGIS Online, jest powszechnie wykorzy-
stywanym pakietem oprogramowania w szkotach wyzszych na catym $wiecie. Szacu-
je sie, ze na 80% uczelni wyzszych w Polsce aplikacje firmy Esri Inc. stanowig wspar-
cie dla nauczycieli akademickich, doktorantéw i studentéw w celach dydaktycznych
i naukowo-badawczych.

ArcGIS Online w szkole

Nauczyciele i uczniowie moga korzystac z zasobdw serwisu na dwa sposoby. Pierw-
szy umozliwia przegladanie map tematycznych opracowanych przez innych uzytkow-
nikéw, ktérzy udostepnili takie prace dla wszystkich i opublikowali link. Przyktadem sg
wskazane w poprzednim rozdziale serwisy mapowe, a takze interaktywne mapy be-
dace gtdéwnymi czesciami scenariuszy lekcji proponowanych przez Dziat Edukacji Esri
Polska na stronie portalu edukacyjnego www.edu.esri.pl.

Drugim sposobem jest mozliwos¢ skorzystania z konta dla uzytkownika: publiczne-
go lub subskrypcji dla instytucji, czyli szkoty. W Polsce od poczatku 2019 r. Dziat Edukacji
Esri Polska rozwija program dla szkot, bedacy czescia projektu Komisji Unii Europejskiej
i Esri Inc. W ramach tej inicjatywy nauczyciele moga wnioskowa¢ o udostepnienie dla
szkoty subskrypcji z petng funkcjonalnoscia dla pracownikéw i uczniéw. Dodatkowo
publikowane sg przyktadowe scenariusze i instrukcje dla nauczycieli na stronie portalu
edukacyjnego Esri Polska.

Funkcjonalnos$¢ ArcGIS Online
Dzieki funkcjonalnosci serwisu zalogowani uzytkownicy majg mozliwos$¢ w sposob

intuicyjny i fatwy tworzy¢ wiasne zasoby na stronie www.arcgis.com. Konto w serwisie

ArcGlIS Online umozliwia m.in.:

— tworzenie wiasnych opracowan - map, prezentacji, aplikacji mapowych ze zdjecia-
mi itp.;

— tworzenie wiasnych warstw tematycznych, notatek na mapie, zaktadek przestrzen-
nych, pomiaréw;

— tworzenie grup roboczych dla uczniéw danej klasy i prace w grupie nad wspdlna
mapa;
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— prace w srodowisku 3D przy uzyciu wirtualnego globusa;

— korzystanie z aplikacji mobilnych do pracy w terenie, np. Collector for ArcGlIS;

— korzystanie z aplikacji umozliwiajacych tworzenie ankiet dla innych uzytkownikéw,
np. Survey 123;

— udostepnianie wiasnych map i zasobéw innym uzytkownikom;

— uzyskiwanie dostepu do zasobdéw udostepnianych przez firme Esri (w tym map ba-
zowych dla catego $wiata) i innych uzytkownikéw systemédw GIS.

Ponizsza ilustracja przedstawia zrzut ekranowy wykonany w serwisie ArcGIS Online
i prezentuje okno Mapa, czyli przestrzeh do pracy dla uzytkownikéw. Po lewej stronie
widoczna jest zaktadka Szczegdty i zawartosé mapy — warstwy tematyczne (Wojewddz-
twa w Polsce, Miasta wojewddzkie oraz Mapa bazowa topograficzna). Zawartos¢ mapy
w formie graficznej zostata zaprezentowana po prawej stronie. W goérnej czesci okna
widoczne jest gtbwne menu mapy (od lewej): Szczegdty, Dodaj (mozliwos¢ wyszukiwa-
nia i dodawania warstw), Mapa bazowa (np. zobrazowania, topograficzna, ulice), Anali-
za, Zapisz i Udostepnij, Drukuj, Trasa (wyznaczanie tras z punktu A do punktu B), Zmierz,
Zaktadki, wyszukiwarka adreséw i miejsc. Wspomniana funkcjonalnos¢ zostata opisana
w kilku scenariuszach lekgcji 5, 7, 8 i 18 w tym Poradniku.

Startv  Moja mapa Nowa mapa ® Edu~
[ szczegoly  # Dodaj ~ | BEMapa bazowa | EJ Analiza B Zapisz ~ @ Udostepnij & Drukuj ~ | @ Trasa & Zmierz Ol Zakladki | Znajdz adres lub miejs Q
Wybi b 2
o ybierz mape bazowa

Kaliningrad oo vilnius,
Gdan

Zawarto$é

@ Wojewddztwa Polska
EEaSH| -

@ Miasta wojewddzkie

Bl

» @ Topograficzna

Prague

CZECHIA

OpenStreetMap

Ryc. 3. Zrzut ekranowy z okna Mapa w serwisie ArcGIS Online

Zajecia terenowe z aplikacjami mapowymi

Kompletna platforma ArcGIS zapewnia réwniez dostep do aplikacji mobilnych in-
stalowanych na telefonach i tabletach. Jedna z nich jest Collector for ArcGlIS. Aplikacja
ta od 2015 r. jest wykorzystywana podczas finatu zawodéw olimpiady geograficznej
w ramach zadania terenowego wspoétorganizowanego przez Komitet Gtéwny Olimpia-
dy Geograficznej i Esri Polska. Okoto 120 uczniéw w trzyosobowych grupach wykonuje
polecenia z uzyciem tabletéw, czego efektem sag autorskie mapy turystyczne dla np.
kuracjuszy w Kotobrzegu lub 0séb niepetnosprawnych w Zamosciu. Wiecej o zadaniu
mozna przeczytac na stronie: https://www.arcanagis.pl/olimpiada-geograficzna-i-gis/.
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Zadanie terenowe XLV Olimpiady Geograficznej - Kotobrzeg

Stosunek liczby obiektéw
powierzchniowych do punktowych

Ryc. 4. Wynik pracy jednej z grup uczniéw podczas zadania terenowego w ramach XLV Olimpiady
Geograficznej w Kotobrzegu
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