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PGE Energia Ciepta S.A.

Jestesmy najwiekszym w Polsce producentem energii elektrycznej i ciepta, wytwarzanych w procesie

wysokosprawnej kogeneracji

Posiadamy 687,5 Posiadamy 3% Nasz udziat
km wiasnych sieci udziat w catkowitej w rynku ciepta
cieptowniczych dtugosci sieci z kogeneracji
cieptowniczych
w Polsce*

Udzial w tacznej diugosci sieci [%]

VEOLIA
15% TAURON CIEPLO
5%

MPEC KRAKOW
4%

L FOI;;EUM

GPEC
4%

PGE EC
3%

POZOSTALE
63%

ORLEN (PGNIG
RMIKA/ENERGA) 2%

* Catkowita tqczna dtugosc sieci cieptowniczych w Polsce wg Raportu Cieptowniczego URE za rok 2021 wynosi 22 223 km z uwzglednieniem niskotemperaturowych sieci po stronie klienta ko
** Dane oszacowano na podstawie danych z GUS za rok 2022 przyjmujqc do analizy gtéwne osrodki miejskie, w ktorych zlokalizowane sq aktywa wytworcze uczestnikow rynku ciepta systemowego

Posiadamy
najwiekszy
potencjat odbiorcow

to 25 %
w Polsce

Zajmujemy 1
miejsce w kraju
w odniesieniu do
liczby mieszkancow
miast, w ktorych
produkujemy ciepto

Liczba mieszkancow miast
zasilanych cieptem
z PGE EC S.A.**

FORTUM
VEOLIA 400 000 PGE EC
1 500 000 I 4 000 000

ORLEN
2200000

PGE

Prowadzimy w zielonej zmianie



PGE Energia Ciepta S.A.
Q Zrealizowane projekty inwestycyjne o wartosci 3,5 mlid zi.

Lid iel ¢ f . O 12 projektow inwestycyjnych w fazie realizacji o wartosci 5,3 mid zi.
laer zielone] transtormacjl O 15 projektéw inwestycyjnych w przygotowaniu o wartosci ok. 4,5 mid zi.

Jeste$my Budujemy Sukcesywnie

liderem zielonej najwiecej zrodet zwiekszamy udziat Rozv:g?;l(\t/ nzowe SUkCES_YWl"e
transformacji w niskoemisyjnych OZE w produkcji - projekty eE _ budujemy
cieptownictwie w Polsce ciepta zastosowaniem instalacje PV
Obecnie realizowane Produkcja ciepta ze zrédet OZE O Geotermia Pomorzany Q Projekty PV rozpoczete
projekty to: W PGE EC 0085066y O Pompy ciepta w wielu w2023 r.to 12,6 MW
4,5% lokalizacjach gdzie O Projekty na etapie analiz to
Q BGP Czechnica, jesteSmy obecni 107 MWp
0 BS w Bydgoszczy, O Wykorzystanie ciepta Instalacje PV:
Q BS w Zgierzu, odpadowego - etap * Bydgoszcz,
Q BS Zawidawie, analiz L] G_orzow,
O BG w Kielcach, . Klelcg,
O KRSy w Gorzowie, = Krak_ow,
Kielcach, Bydgoszczy, . IF_{ubImi
Gdyni, Lublinie, * Rzeszow,
Rzeszowie, 48402131 V = Zgierz,

95,5% h ,
O Kotty elektrodowe Zielona Gora

Bvd Kielce biomasa 296 872 GJ
w bydgoszczy Czechnica biomasa 409 428 GJ
Szczecin biomasa 1152615 GJ
Gdarnisk Kotty Elektrodowe 34896 GJ
ITPOE 314715 GJ

Prowadzimy w zielonej zmianie



PGE Energia Ciepta S.A.

Q Do 2030 r. w elektrocieptowniach PGE Energia Ciepta, ciepto bedzie produkowane
Lider zielonej transformacji w 70 procentach z paliw nisko i zeroemisyjnych.

Realizujemy ,zielone

Odchodzimy projekty” w oparciu Inwestujemy Rozwijamy
najszybciej od o odnawialne zrédta w instalacje nowoczesne
wegla energii - fotowoltaika, wykorzystujace projekty zwiazane
geotermia, ciepto energie z akumulacja ciepta
Petne odejscie od wegla Wykorzystanie energii Wielkoskalowy magazyn ciepta
w 2024 w: odpadow ITPOE Rzeszow w Lublinie - etap analiz
o Lublinie, Zabudowa akumulatoréw ciepta
g FZ{gzgleeerZouv(”e, w lokalizacjach PGE EC S.A.
a Gorzow.le Wielkopolskim, Optymalizacja produkcji z
Q Czechnicy wykorzystaniem istniejacych
akumulatoréw ciepta w
Odejscie od spalania wegla lokalizacjach PGE EC S.A.
w pozostatych (Torun, Krakéw)

lokalizacjach PGE EC S.A.
sukcesywnie do 2030 roku

Prowadzimy w zielonej zmianie




Plan dekarbonizacji

Planowane i isthiejace Zrodla ciepta w zaleznosci od technologii - przewidywany stan na rok 2030

U Kogeneracja gazowa - 1658 MWt M Pompy ciepta - 165 MWt

B Odpady - 42 MWt

Kotty gazowe - 2970 MWt

W Kotty gazowe - 2970 MWt

W Kotty elektrodowe - 656 MWt
W Kolektory stoneczne - 0,2 MWt

Kogeneracja gazowa - 1658 MWt

M Instalacje biomasowe - 169 MWt
B Geotermia - 20 MWt

Instalacje
biomasowe -
169 MWt

Pompy
ciepta - 165
MWt
Kotty elektrodowe -
656 MWt

Odpady

Plan dekarbonizacji

O odejscie od spalania wegla w Segmencie
Cieptownictwo do 2030 r.

O wskazanie rozwigzan zeroemisyjnych w perspektywie
roku 2050 r. (neutralnos¢ klimatyczna do 2050 r.)

Realizacja wyzej wymienionych dziatan bedzie mozliwa
poprzez wykorzystanie do produkcji ciepta: gazu,
biomasy, pomp ciepta, geotermii, odpadéw komunalnych
oraz ciepfa odpadowego.

Gaz jako idealne paliwo przejsciowe do produkcji
mocy energetycznej, podczas gdy technologie
odnawialne osiagaja dojrzatos¢

Kotty
weglowe

Kotty
biomasowe

ITPOE

Zrodta
gazowe

Zielony woddr

i zielony amoniak
(modemizada
iblending)

Koty
elektrodowe

Pompy
ciepta

Kolektory
stoneczne,
geotermia

2025

2030 2035 2040 2045 2050

Poczatek

" eksploatacji

Okres
eksploatacji



Inwestycje, realizacje

Nowa Czechnica

Blok Gazowo-Parowy, 155-180 MWe, 160MWt
Kottownia Szczytowa Gazowa, 2x38MWt
Kottownia Rezerwowa Gazowa - 2x38MWt

2 lub 4x agregaty w kogeneracyjnych (min.16 MWe, 50

Program MW1),
Inwestycyjny KRS (od 7 MWt do 10 MW)t,
EC Zgierz Instalacja OZE (kolektory stoneczne o mocy 100 kW).

Akumulatora ciepta 8000 m3
Proiekt Silniki Gazowe (50 Mwe/50MWHt,
prch-: mystowy Kociot Biomasowy (30 MW1)
EC Gdynia KRS | - Kociot parowy (ok. 26 MW1)

KRS Il - Kotty wodne (ok. 90 MWH1)

Zabudowa II linii
w ITPOE Rzesz6w

Zabudowa Il linii technologicznej w ITPOE w
Elektrocieptowni w Rzeszow

Budowa kotlowni

KRS (ok. 100 MW w tym

szczytowo-_ 2x kotly wodne gazowe 2x~32MW!1t oraz 1x kociot parowy
rezerwowej ~30MW)
Gorzéw

IPlll-3vgersatr:cyjny KRS gazowe (ok 6x30 MWHt)
EC Kielce BGP (ok. 8MWe i 14MW1) z kottem odzysknicowym
Program

Inwestycyjny

Elektrocieptowni KRS gazowe (0 mocy 6x31 MWHt)
Rzeszow

Elektrocieptownia
w Bydgoszczy EC1

Nowa EC 1: budowa w formule ,pod klucz” nowej
kompleksowej kottowni wodnej, gazowej (ok. 40 MWHt)

Q Zrealizowane projekty inwestycyjne o wartosci 3,5 mid zi.
O 12 projektow inwestycyjnych w fazie realizacji o wartosci 5,3 mid zt.

O 15 projektédw inwestycyjnych w przygotowaniu o wartosci ok. 4,5 mid zi.

04.2024

09.2023

KP-11.2022

KRSII-11.2023

KRS-04.2022

12.2023

_ 09.2023

07.2023

KB-4Q 2025
SG-2Q 2026

-

4Q.2024
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Inwestycje, realizacje

Elektrocieptownia
Lublin Wrotkéw

KRS gazowo-olejowe (ok. 182 MW1t), w tym okoto 50 MWt w
kottach mobilnych

Budowa agregatu

kogeneracyjnego i
ukladu solarnego

w EC Zawidawie

Budowa agregatu kogeneracyjnego i uktadu solarnego w EC
Zawidawie

Program
inwestycyjny dla
EC Bydgoszcz
(EC2)

Silniki gazowe (50-56 Mwe)
KE (12,5 MWHt)
KRS (63 MWHt)

Program rozwoju
PV
w PGE EC

1) PGE Energia Ciepta S.A. w Oddziale Elektrocieptownia w
Bydgoszczy ~ 4 MW — 18,302 min PLN

2) PGE EC S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Gorzowie
Wielkopolskim ~ 2,5 MW- 12,613 min PLN

3) PGE EC S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Kielcach ~
0,29 MW -1,55 min PLN

4) PGE Energia Ciepta S.A., Oddziat 1 w Krakowie” ~ 0,069
MW — 0,36 min PLN

5) PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w
Lublinie Wrotkéw ~ 0,518 MW — 2,13 min PLN

6) PGE Energia Ciepta S.A., Oddziat Elektrocieptownia w
Rzeszowie ~ 3 MW — 14,71 min PLN

7) PGE Energia Ciepta S.A., Oddziat Elektrocieptownia w
Zgierzu ~ 0,25 MW — 1,3 min PLN

8) Elektrocieptownia Zielona Géra S.A. ~ 2 MW — 10,26 min
PLN

Q Zrealizowane projekty inwestycyjne o wartosci 3,5 mid zi.
O 12 projektow inwestycyjnych w fazie realizacji o wartosci 5,3 mid zt.
O 15 projektédw inwestycyjnych w przygotowaniu o wartosci ok. 4,5 mid zi.

|
[ o

4Q 2027

2021

2022

Prowadzimy w zielonej zmianie



Dynamiczne otoczenie cen surowcow i energii elektrycznej

Average electricity spot market prices in 2017 Average electricity spot market prices in 2023
in EUR/MWh in EUR/MWh

Euro/MWh Euro/MWh
W Polsce W Polsce

121,22
103,84

115,90

8872 £7.45

52,:1'3 52,24 L %‘

d Relatywnie w catej Europie wzrost cen energii SPOT
pomimo zwiekszonego udziatu OZE
O Udziat OZE w Polsce z 10,4% do 23,5% 2017 vs 2023

=  Powrot cen gazu sprzed 2022
=  Powro6t cen wegla sprzed 2022
=  Wzrost cen uprawnien do emisji CO2

8 Zrédto: https://energy-charts.info/charts/
https://www.wnp.pl/
https://www.barchart.com/futures/quotes/TG*1
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https://energy-charts.info/charts/
https://www.wnp.pl/
https://www.barchart.com/futures/quotes/TG*1

Potencjalne zrodta finansowania planowanych inwestycji

Projekty s finansowane zgodnie z modelem finansowania inwestycji obowigzujacym w GK PGE.

Jednym z elementéw prowadzonych analiz bedzie identyfikacja mozliwosci pozyskania wsparcia dla planowanych dziatan inwestycyjnych w ramach
dostepnych zrodet, w tym:

@ NFOSIGW: Fundusze Europejskie na @ Fundusz Modernizacyjny: @ Rynek mocy, OZE,
Energia Plus Infrastrukture, Klimat, Srodowisko *  Przemyst energochtonny - OZE kogeneracja, biate certyfikaty
. 2021-2027 (FENIKS) = Kogeneracja dla Cieptownictwa
@ WFOSIiGW - Kogeneracja Powiatowa
@ Krajowy Plan Odbudowy (KPO) ~  OZE - zrédto ciepta dla

cieptownictwa
@ Fundusz Transformacji Energetyki

Aby modernizacja aktywow w kierunku zero i niskoemisyjnych
zrodet nie wywarla negatywnego wptywu dla klienta
koncowego nalezy zwiekszy¢ finansowanie planowanych
inwestycji z obecnego poziomu ok. 15% do poziomu ok. 60%.



Zrodta Power-to-Heat (PtH)

Power-to-Heat (PtH), czyli wytwarzania ciepta w zrédtach
elektrycznych, takich jak pompy ciepta czy kotty elektryczne

O 2Zrédia Power-to-Heat (PtH) i akumulatory ciepta to S$wietne
rozwigzanie dla taniego ciepta w systemie cieptowniczym i pomoc dla
utrzymania stabilnosci w systemie energetycznym.

O Pompy ciepta mogg spetnia¢ zarbwno wymagania zwigzane z ogrzewaniem,
jak i chtodzeniem - nietypowo, zuzywajac okoto 66% do 80% energii z
powietrza, wody lub ziemi, a mniej niz 20% do 33% energii elektrycznej
do napedzania procesu.

O Mozliwo$¢ wykorzystania energii odnawialnej przy jej nadmiarze nalezy
jednak zdjaé¢ ograniczenia finansowanie NFOS, akumulatory jako Zzrédia
szczytowe URE, PSE Dystrybucja Moc umowna pfacona caty rok.

N — —~

Oddziat Krakow Oddziat Torun

10




Zrodta Power-to-Heat (PtH)

Udziat w rownowazeniu energii na potrzeby Krajowego Systemu
Energetycznego - transformacja ,,zielonej energii” na ,,zielone

ciepto”

Funkcja szczytowo-rezerwowa

O Wprowadzenie miksu paliwowego: oleju lekkiego i energii elektrycznej.

Q Istotne zwiekszenie elastycznosci i szybkosci reakcji na zapotrzebowanie

miejskiej sieci cieptowniczej.

O Wykorzystanie kottéw elektrodowych jest skorelowane z cenami energii

elektrycznej.

Zatozenie gtowne
2022/2023

Przyspieszenie procesu
transformacji ,zielonej energii” na
»Zielone ciepto” za sprawq
aktualnych potrzeb Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego

11

2026+

Kotty elektrodowe zasilane energig
elektryczng z OZE

Spetnienie wymogow Pakietu ,Fit for
55" w zakresie udziatu ,zielonego
ciepta” na poziomie nie mniejszym niz
5% rocznej produkcji (~400 000 GJ)

Kotty elektrodowe jako zielone zrédta ciepta dla miejskiej
sieci cieptowniczej oddziat Gdansk

Efekt ekologiczny

2023+ 2022/2023 2022/2023
200 000 GJ 360 ton 700 ton
mniej mniej
10 000 ton 20 000 ton
2022/2023 2023+ 2023+
~Zielone ciepto” Zuzycia wegla Emisja CO2

E} ™ ¥ N o
W okresie 2023 roku 26 razy byty wykorzystywane kotty elektrodowe - tacznie przez
212 godziny.

W tym okresie kotly elektrodowe wyprodukowaty na potrzeby m.s.c. 12 292 GJ ciepta
przyczyniajac sie do unikniecia zuzycia 595 ton wegla ograniczajac tym samym emisje
CO2 do atmosfery o 1237 ton.

Prowadzimy w zielonej zmianie




Kotty Rezerwowo Szczytowe (KRS)

( AY# N/
Ogoblna ocena zastapienia kottow
weglowych kottami
W gazowymi/elektrodowymi
. Kolor zielony - mocna strona
Kociot Weglow Kolor czerwony - staba strona
. . Pra‘ca szeayt, praca. Pra.ca szezyt, praca_ Szybka reakcja na zmienne zapotrzebowanie na
Funkcja Praca szczyt, praca awaria awaria, wykorzystanie awaria, wykorzystanie ciento. wykorzvstanie svtuacii rvnkowyvch
sytuacji rynkowych sytuacji rynkowych pto, Wy y Y Iy ¥
Sprawnosc kotta 83+89 [%] 95 [%] 99,5 [%] Wieksza sprawnosc o okoto 12+16,5pp
Obstuga Obstuga stata Brak obstugi statej Brak obstugi statej Brak obstugi statej — proces zautomatyzowany
Wydatki tgczne na utrzymanie - . . . .. . .
CAPEX/OPEX rocznie na kociof ok. 300 + 400 tys. zt ok. 50 + 100 tys. zt ok. 50 + 100 tys. zt Nizsze wydatki utrzymania
Emisyjnos¢ CO2 389 [kg/MWh,] 211 [kg/MWh,] 0 [kg/MWh,] Zmniejszenie emisji CO2
Koszty utylizacji pozostatosci po 2,07 [2t/MWh,] 0,00 [zt/MWh,] 0,00 [zt/MWh,] Brak kosztéw utylizacji UPS
spalaniu UPS
Roczne koszt wytworzenia ciepta przez 6 988 tys. zt 2 011 tys. zt 2 871 tys. zt Roczne koszty wytworzenia s mniejsze o ok.
kociot (Koszty / Produkcja) 129 zt/G) 37 zt/G) 53 zt/G) 59%+71%
\J =/ \C
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Energia z odpadow

Instalacje Termicznego Przetwarzania
z Odzyskiem Energii w Oddziale Rzeszow

Zadania dtugookresowe (1Qi 2Q 2023r.):

ITPOE - analiza zasadnosci zabudowy ITPOE jako elementu jednostki wytworczej.

Biogazownie - koncepcja techniczna i wstepna analiza efektywnosci ekonomicznej - analiza
przy ITPOE Rzeszéw, Gorzéw i Torun oraz w innych lokalizacjach w Polsce.

Zgazowanie odpadow w technologii W2H2 - monitoring postepow prac, dziatania lobbystyczne,
m.in. na temat koloru H2 powstajagcego w procesie zgazowania RDF (z odpadéw komunalnych)
oraz kwalifikacji karbonizatu (60-70% czystego wegla).

Badanie podatnosci UPS z ITPOE Rzeszéw na produkcje H2 w Technologii H2ash -
koordynacja badan oraz wsparcie lobbing na rzecz opisania wodoru z tego procesu jako ,zielony”
lub przynajmniej , biaty”.

Piroliza odpadéw z wykorzystaniem zielonego pradu - koncepcja techniczna i wstepna analiza Budowa Il linii technologicznej ITPOE Rzeszow
efektywnosci ekonomicznej.

O Kociot w technologii rusztowej

O Uktad parowy z turbing upustowo-kondensacyjng wraz z

Obszary analiz i rozwazan - w przygotowaniu: chtodnia wentylatorowa ,
@O Mozliwosc unieszkodliwiania 80 tys. ton odpadow
O Wspodipraca z samorzadami przy energetycznym zagospodarowaniu odpadéw komunalnych, Szacunkowa moc elektryczna brutto w lecie: 7,3 MW,
w tym przy projektach ITPOE Szacunkowa moc cieplna w zimie z upustu: 16 MW,

Biogazownie na BioOdpady, w tym komunalne Status projektu:

Zgazowanie odpadéw komunalnych w technologii W2H2 z produkcja wodoru Projekt w fazie realizacji )
Planowane przekazanie do eksploatacji w 2024 r.

Piroliza odpaddéw z wykorzystaniem ,zielonego pradu”
Produkcja H, z UPS ITPOE w Technologii H2ash

Biosuszenie pofermentatu z biogazowni i osadu $ciekowego z odzyskiem fosforu i azotu
Kogeneracyjne bloki silnikowe zasilane bioolejem

~000O0COO




Wodor - paliwo przysztosci

PLUSY (+)

" O
oo oty

Q Sieci cieptownicze

O Sieci gazowe (Gaz-System
magazynuje 20%/80%)

Q Sieci elektroenergetyczne
(wyprowadzenie mocy)

/

14

Zielona, nowoczesna i konkurencyjna gospodarka w Polsce moze zostac osiggnieta dzieki wykorzystaniu
na szerokg skale ,,zielonego wodoru” w energetyce, transporcie i przemysle.

Wodér w przyszioSci moze by¢ nosnikiem, ktéry zastapi w znacznym stopniu rope naftowq, ale
rowniez inne nos$niki energii, takie jak wegiel czy gaz.

Rynek wodoru (odbiorcy H,)

Transport Transport Transport Transport
publiczny Tran_sport lotniczy morski kotowy
(autobusy) kolejowy (lotniska) (porty) (TIR-y)

Dodatkowy produkt z wodoru (H,,

Q Tlen (O,)

Q Ciepto (60% z wytwarzania w elektrolizerze)

Q Energia elektryczna (ogniwa paliwowe, turbiny i silniki gazowe, OXY spalanie)
Q Amoniak
a Mocznik




Wodor - paliwo przysztosci

Transformacja konwencjonalnych zrédet gazowych na wodor

40

100%, gaz ziemny

« Transformacja aktywéw wytwodrczych uwzglednia wykorzystanie wodoru w obecnie stosowanych 35

urzadzeniach wytwodrczych. 10

« Obecnie nie ma mozliwosci spalania 100% wodoru w urzadzeniach spalajacych do tej pory gaz
ziemny ze wzgledu na ograniczenia materiatowe i konstrukcyjne. 2
« Ograniczenia obejmujg maksymalng ilosci wodoru jakg mozna wprowadzi¢ do gazu ziemnego 20

tworzgc mieszanine gazu. 15

« Mozliwy odzysk z ukfadéw wytwarzania wodoru ok. 27 MW ciepta na 100 MW mocy
elektrolizera

10
100%, wodor

Wartosé opatowa mieszanki, MJ/m?3

- 7 - - - 7 = 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Urzadzenia wytworcze — ograniczenia ilosci wodoru

Udziat wodoru w mieszaninie gazu ziemnego, %

Silniki gazowe (agregaty gazowe) — dopuszczalny maksymalny i . .
udziat wodoru do 20% objetosci Wodor wprowadzany w objetos¢c komory

spalania cechuje niska warto$¢ opatowa
(10,6 MJ/m3) powodujaca obnizenie
sprawnosci urzadzen wytworczych

Turbiny gazowe - dopuszczalny maksymalny udziat wodory do
30% objetosci,

Kotty gazowe - dopuszczalny maksymalny udziat wodoru
do 10% objetosci.
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