Zalacznik nr 1
do decyzji Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie
Nr 11/2022 o srodowiskowych uwarunkowaniach

z dnia 26 sierpnia 2022 r., znak: WONS-08.420.18.2020.AW.22

Charakterystyka przedsiewziecia pn. ,,Wykonanie dwoch otworéw wiertniczych WOLIN EAST 1
i WOLIN WEST 17, zgodnie z art. 84 ust. 2 ustawy 00S.

Przedsigwzigcie realizowane bedzie na obszarze koncesji Wolin, ktdrej obszar polozony jest w
kierunku péinocno-wschodnim od Swinoujscia, doktadna lokalizacjg projektowanego przedsigwzigcia
okreslajg ponizsze wspotrzedne w ukltadzie PSWG '92:

- 193712,3612; 689007,6888
— 194038,7945; 688990,9807
— 194082,8032; 688582,0971
— 194044,6400; 688577,0000
— 193774,6054; 688326,1638.

Projekt zaktada odwiercenie i testowanie dwoch kierunkowych otworéw poszukiwawczych
Wolin East 1 oraz Wolin West 1. Obydwa otwory beda odwiercone do maksymalnej glgbokosci
pionowej okoto 3500 m TVD, ponizej poziomu morza. Celem odwiercenia obydwu otworéw bedzie
osiagniecie planowanej glebokosci, pobranie rdzeni, wykonanie otworowych pomiarow
geofizycznych, a w przypadku obiecujacych wynikow badan i pomiaréw, wykonanie testow
interwatow zlozowych. Oczekiwanym weglowodorem dla badan projektu Wolin jest gaz ziemny,
z mozliwo$cig wystgpienia kondensatu gazu. Realizacje tego zadania planuje si¢ przy pomocy samo-
podnosnej platformy wiertniczej typu jack-up. Wséréd platform zdolnych do realizacji prac
na glebokosci ok. 10 m wymienia si¢ rowniez: ENSCO 100, Borr Ran, Prospector 1, Prospector 5,
Ensco 72, Ensco 101, Ensco 120, Ensco 121, LOTOS Petrobaltic, Maersk Gallant, Noble Hans Deul,
Swift 10.

Na dnie morskim zostanie umieszczony szablon wiercenia o prostej konstrukcji stalowe;j
zlozonej ze stalowych cylindréw rozmieszczonych obok siebie. Szablon zostanie opuszczony na
miejsce za pomoca wiertnicy przed rozpoczeciem wiercenia i pozostanie na miejscu do czasu
ostatecznego opuszczenia odwiertu

Planowany przebieg prac wiertniczych - Wiercenie otworu Wolin East 1

1. Pierwsza sekcja (konduktor) otworu zostanie odwiercona swidrem o S$rednicy 367
do glebokosci dolnych warstw czwartorzedu, czyli glgbokosci okoto 70 m. Po odwierceniu tej
sekcji do otworu zostanie zapuszczona i zacementowana kolumna rur wstepnych (konduktor)
o $rednicy 30” dla izolacji kontaktu warstw wody stodkiej i stonej oraz jako baza
do zapuszczania kolejnych rur oktadzinowych. Na zaglowiczeniu rur 30” zostanie
zainstalowany system obudowy rurowej (Riser), a na nim (na poziomie platformy) tzw.
Diverter, co pozwoli na powrét pluczki i zwiercin do poziomu platformy w trakcie wiercenia
kolejnej sekcji otworu, jak réwniez bedzie zabezpieczeniem w postaci kontrolowanego
wyptywu nawierconego plytkiego gazu. Zwierciny (w systemie oczyszczania ptuczki) zostang
oddzielone, a pluczka bedzie recyrkulowana do otworu. W przypadku wiercenia woda
morska; zwierciny wraz z woda morska zostang zrzucone do morza. Dla prawidtowego
oczyszczenia otworu zostanie zastosowana okresowo pluczka bentonitowa odbierana
(po zamknigciu Divert’era) na system oczyszczania i magazynowania pluczki.

2. Druga sekcja o érednicy 26” zostanie wywiercona do glebokosci spagu utworéw gérnej kredy
tj. ok. 250 m. Nastepnie kolumna poradnikowa rur o $rednicy 20 zostanie zapuszczona na



dno otworu i zacementowana zapewniajac izolacje pomiedzy warstwami nasyconymi woda
stodka i stong. Jak w przypadku poprzedniej sekcji, kolumna rur 20” zostanie potaczona za
pomocyg Riser’a z platforma wiertniczg. W nastepnej kolejnosci na Riser’rze zostanie
zamontowany zestaw prewenterow 20”. Zestaw prewenterow zostanie przetestowany
na szczelno$¢ oraz funkcjonalnosé zgodnie z obowigzujgcymi procedurami i przepisami.
Kolejna sekcja (17-1/2") bedzie zarurowana rurami 13-3/8", a nastepnie zacementowana.
Gleboko$¢ posadowienia rur odpowiada glebokoscei stropu Wapienia Muszlowego i umozliwi
zarurowanie potencjalnie niestabilnych tupéw kajpru minimalizujac czas ich ekspozycji w
nieorurowanym otworze. Praktyka ta zostala pomyslnie wdrozona w otworach offsetowych
Pudagla i Guhlen. Cyrkulacja do MODU zostanie zapewniona poprzez zamontowanie
wysoko cisnieniowego Riser’a (~16") pomiedzy zaglowiczeniem rur 13 3/8” a MODU.
Nastgpnie na Riser’rze bedzie zamontowany zestaw prewenteréow (BOP), wymaganych do
wiercenia glebszych stref wysokiego cisnienia. W czasie wiercenia sekcji 17-1/2" rozpocznie
si¢ wiercenia kierunkowe, odchylajac otwér od pionu zgodnie z projektowans trajektoria
(KOP).

Nastepna sekcja (12-1/4") bedzie zarurowana rurami 9-5/8" i zacementowana. Docelowo, but
rur 9-5/8 nalezy posadowi¢ w stropie horyzontu skaly zbiornikowej, przed nawierceniem
sekcji o zwigkszonym cisnieniu i tak aby przykryé problematyczne sekcje soli Cechsztynu
(powodujace czgsto zgniecenia rur) powyzej horyzontu zlozowego. Ta metodologia
projektowania kolumny rur zostata pomyslnie wdrozona w otworze offsetowym Guhlen i jest
powszechna praktyka podczas udostgpniania weglanéw Cechsztynu Z2 o podwyzszonym
cisnieniu. Réwniez ta kolumna rur zostanie zakonczona na poziomie dna morskiego. Jak
poprzednio, cyrkulacia do MODU zostanie zapewniona poprzez zamontowanie wysoko
ci$nieniowego Riser’a (~16"). Wiercenie kierunkowe bedzie kontynuowane w sekcji 12-1/4"
do uzyskania odchylenia ok. 55 © i utrzymanie go w trakcie wiercenia pozostatej czesci
sekcji.

Ostatnia sekcja (8-1/2") przewierci potencjalnie weglowodorowy horyzont ztoza Ca2.
Koficowa glgbokos¢ otworu zostanie osiggnigta po przewierceniu ok. 100 m pod stropem
horyzontu Ca2, co zapewnia wystarczajaca miazszo$¢ do oceny formacji i wykonania testow.
Bierze si¢ pod uwage mozliwo$¢ kontynuacji wiercenia do utworéw czerwonego spagowca w
celu przetestowania tego interwatu ztozowego. Ocena formacji ztozowej bedzie wykonywana
poprzez pobieranie rdzenia i pomiary geofizyczne, po ktérych podjeta zostaje decyzja, czy
przeprowadza¢ testowanie otworu. Je$li przewidziane zostang testy otworu, 7 liner
produkcyjny moze zosta¢ zapuszczony w celu ulatwienia operacji testowania i przysztego
szczegélowego badania zloza. Zapewni to stabilnosé otworu i izolacje piaskéw zbiornika.
Liner produkcyjny bedzie posadowiony w wieszaku umieszczonym powyzej buta kolumny
rur 9-5/8". Cyrkulacjg do MODU poprzez kolumne rur 9-5/8" zapewni jak wczeéniej, wysoko
cisnieniowy Riser.

Planowany przebieg prac wiertniczych - Wiercenie otworu Wolin West 1

1.

Pierwsza sekcja (konduktor) otworu zostanie odwiercona $widrem o srednicy 36” do
glebokosci dolnych warstw czwartorzedu, czyli glebokosci okoto 70 m. Po odwierceniu tej
sekcji do otworu zostanie zapuszczona i zacementowana kolumna rur wstepnych (konduktor)
o $rednicy 30” dla izolacji kontaktu warstw wody stodkiej i stonej oraz jako baza do
zapuszczania kolejnych rur okladzinowych. Na zaglowiczeniu rur 30” zostanie zainstalowany
system obudowy rurowe;j (Riser), a na nim (na poziomie platformy) tzw. Diverter, co pozwoli
na powr6t phuczki i zwiercin do poziomu platformy w trakcie wiercenia kolejnej sekcji



otworu, jak roéwniez bedzie zabezpieczeniem w postaci kontrolowanego wyplywu
nawierconego plytkiego gazu. Zwierciny (w systemie oczyszczania pluczki) zostang
oddzielone, a phuczka bedzie recyrkulowana do otworu. W przypadku wiercenia woda
morska, zwierciny wraz z woda morskg zostang zrzucane do morza. Dla prawidtowego
oczyszczenia otworu zostanie zastosowana okresowo phuczka bentonitowa odbierana (po
zamknigciu Divert’era) na system oczyszczania i magazynowania ptuczki.

Druga sekcja o $rednicy 26” zostanie wywiercona do glgbokosci spagu utworéw gémej kredy
tj. ok. 250 m. Nastepnie kolumna prowadnicowa rur o $rednicy 20” zostanie zapuszczona na
dno otworu i zacementowana zapewniajac izolacje pomiedzy warstwami nasyconymi woda
stodka i stong. Jak w przypadku poprzedniej sekcji, kolumna rur 20” zostanie polaczona za
pomoca Riser’a z platformg wiertnicza. W nastgpnej kolejnosci na Riser’rze zostanie
zamontowany zestaw prewenteréw 20”. Zestaw prewenteré6w zostanie przetestowany na
szczelnosé oraz funkcjonalnoéé zgodnie z obowiazujacymi procedurami i przepisami.

Kolejna sekcja (17-1/2") zostanie zarurowana rurami 13-3/8", a nastgpnie zacementowana.
Glgbokosé posadowienia rur odpowiada glebokosci stropu Wapienia Muszlowego i umozliwi
zarurowanie potencjalnie niestabilnych tup6éw kajpru minimalizujgc czas ich ekspozycji
w nieorurowanym otworze. Cyrkulacja do MODU zostanie zapewniona poprzez
zamontowanie wysoko ci$nieniowego Riser’a (~16") pomig¢dzy zaglowiczeniem rur 13 3/8”, a
MODU. Nastgpnie na Riser’rze bedzie zamontowany zestaw prewenterow (BOP),
wymaganych do wiercenia glebszych stref wysokiego ci$nienia. W czasie wiercenia sekcji 17-
1/2" rozpocznie si¢ wiercenia kierunkowe, odchylajac otwér od pionu zgodnie z projektowang
trajektorig (KOP).

Nastepna sekcja (12-1/4") bedzie zarurowana rurami 9-5/8" i zacementowana. Docelowo, but
rur 9-5/8 nalezy posadowi¢ w stropie horyzontu skaly zbiornikowej, przed nawierceniem
sekcji o zwiekszonym cisnieniu i tak aby przykry¢ problematyczne sekcje soli Cechsztynu
powyzej horyzontu ztozowego. Roéwniez ta kolumna rur zostanie zakoriczona na poziomie dna
morskiego. Jak poprzednio, cyrkulacija do MODU zostanie zapewniona poprzez
zamontowanie wysoko cisnieniowego Riser’a (~16").

Ostatnia sekcja (8-1/2") przewierci gazowy horyzont ztoza Ca2. Koncowa glebokos¢ otworu
zostanie osiagnieta po przewierceniu ok. 100 m pod stropem horyzontu Ca2, co zapewnia
wystarczajaca miazszo$é do oceny formacji i wykonania testéw. Ocena formacji zlozowej
bedzie wykonywana w tej sekcji poprzez pobieranie rdzenia i pomiary geofizyczne, po
ktérych podjeta zostaje decyzja, czy przeprowadza¢ testowanie otworu. Jesli przewidziane
zostana testy otworu, 7” liner produkcyjny moze zosta¢ zapuszczony w celu ulatwienia
operacji testowania i przysztego szczegtowego badania ztoza. Zapewni to stabilno$¢ otworu 1
izolacje piaskéw zbiomika. Liner produkcyjny bedzie posadowiony w wieszaku
umieszczonym powyzej buta kolumny rur 9-5/8". Cyrkulacj¢ do MODU poprzez kolumne rur
9-5/8" zapewni jak wczesniej wysoko cisnieniowy Riser.

Zgodnie z technologia wiercenia oraz przewidywanym profilem geologicznym, otwdr zostanie
orurowany, a poszczegoélne kolumny rur zacementowane. W zaleznosci od wynikow badan LWD,
otworowych badan geofizycznych LOG i analizy probek skaty zbiornikowe;j (rdzenia), przewiduje sig
dwa warianty (scenariusze) zarurowania poszczegoélnych odwiertow:

Odwiert WOLIN EAST 1

Wariant 1, otwér negatywny — badania LWD, pomiary geofizyczne i analiza rdzenia nie
wskazuja na celowo$¢ wykonania testow. W takiej sytuacji rezygnuje si¢ z zapuszczenia 7”
liner’a produkcyjnego. Zostaje podjeta decyzja o catkowitej likwidacji otworu.

Wariant 2, otwér pozytywny, przeznaczony do wykonania testéw — badania LWD, pomiary
geofizyczne i analiza rdzenia wskazuja na celowos¢ wykonania testow. W takiej sytuacji
dopuszcza si¢ zapuszczenie 7” liner’a produkcyjnego dla ufatwienia operacji testowania.
Zostaje podjeta decyzja o wykonaniu testéw i (opcjonalnie) stymulacji otworu.



Odwiert WOLIN WEST 1

—~ Wariant 1, otwér negatywny — badania LWD, pomiary geofizyczne i analiza rdzenia nie
wskazujg na celowos¢ wykonania testow. W takiej sytuacji rezygnuje si¢ z zapuszczenia 77
liner’a produkcyjnego i zostaje podjeta decyzja o catkowitej likwidacji otworu.

— Wariant 2, otw6r pozytywny, przeznaczony do wykonania testéw — badania LWD, pomiary
geofizyczne i analiza rdzenia wskazujg na celowos¢ wykonania testow. W takiej sytuacji
dopuszcza si¢ zapuszczenie 7 liner’a produkeyjnego i zostaje podjeta decyzja o wykonaniu
testow 1 (opcjonalnie) stymulacji otworu.

Ponizej przedstawiono planowany program testowania otworéw Wolin:

- mobilizacja (montaz) sprzetu do testowania odwiertu,

- test ciSnieniowy zestawu BOP (prewentery, manifoldy, linie WC, etc.),

- plukanie odwiertu, wymiana pluczki wiertniczej na solanke,

- przygotowanie i zapuszczenie tadunkéw perforacyjnych TCP,

- skrecenie i zapuszczenie do odwiertu zestaw rurowego probnika zloza,

- wlasciwe ustawienie zestawu w odwiercie,

- zapigcie pakera rurowego probnika zloza,

- przygotowanie do wykonania testu,

- wykonanie perforacji,

- obserwacja przyptywu medium ztozowego,

- wykonanie zabiegu kwasowania ztoza,

- obserwacja przyptywu, oczyszczanie odwiertu,

- testowanie przyptywu gazu ze zloza z roznymi wydajnosciami,

- testy odbudowy cisnienia ztozowego,

- zattoczenie ptuczka wiertnicza w celu stabilizacji odwiertu,

- wypiegcie 1 wyciagniecie pakera,

- wyciagnigcie zestawu prébnika ztoza.

W przypadku otrzymania przyptywu gazu ziemnego wraz z kondensatem, medium zlozowe po
wyjsciu z otworu zostanie skierowane do sytemu testujacego zainstalowanego na poktadzie gléwnym
platformy. Nastepnie gaz bedzie spalony w spalarkach zaburtowych, a ewentualnie towarzyszacy
kondensat odebrany na zbiornikowiec i przetransportowany do instalacji ladowych.

Do testowania otworu zostanie wykorzystany m.in. nastepujacy sprzgt: palniki flary, system zraszania,
wysi¢gniki palnikowe, rurociggi na wysiggach palnika, linia olejowa, linia gazowa, linia wodna, linia
powietrzna, pilot linii gazowej, state rurociagi do testowania otworu, podioga urzadzenia do obszaru
separatora, obszar separatora do wysiegnikow palnika, przewody wodne do wysiegnikéw palnika,
system powietrza do wysiggnikow palnika, zbiomik ropy/kondensatu do wywiezienia, separator do
bloku Vent, urzadzenia zasilania pomocniczego, laboratorium terenowego, pompy transferu surowej
ropy, grzejnikow elektrycznych.

W zaleznosci od wynikéw testéw oraz przyjetej strategii zagospodarowania ztoza, poszczegdlny
odwiert bedzie zlikwidowany lub czasowo zastanowiony do pdzniejszej eksploatacji. Przypadek
pierwszy, przewidujacy likwidacjg otworu zaktada, ze pomiary geofizyczne niezarurowanego odcinka
ztozowego oraz interpretacja wynikoéw petro-fizycznych nie uzasadniaja potrzeby dalszego testowania
1 ewaluacji otworu. W takim wypadku otwér zostanie natychmiast zlikwidowany przy pomocy
urzagdzenia wiertniczego. Czg$¢ zlozowa otworu bedzie w pelni wypeiona i zacementowana z
uzyciem zbalansowanych korkéw cementowych umieszczonych w sekcji ztozowej. Mechaniczny
korek (bridge plug) zostanie zamontowany powyzej korkéw cementowych w sekcji rur o érednicy 9-
5/8”. Po zakonczeniu posadowienia korkdw, szczelno$é kolumny rur zostanie przetestowana
cisnieniowo przez zatloczenie ptynéw powyzej, w interwale zarurowanym zostang wykonane kolejne
korki cementowe, zgodnie z przepisami i zgodnie z najlepsza praktyka w tej dziedzinie. Orurowanie
zostanie nastepnie wycigte powyzej strefy zacementowania, a kolumna rur zostanie wydobyta na
powierzchni¢. Dodatkowy korek cementowy zostanie wykonany w strefie wyciecia rur. Wszystkie
pozostale elementy obudowy rurowej zostang wydobyte na powierzchnie, do glebokosci nie plytszej
jak 3 m pod powierzchnia dna morskiego. Wezesniej, zostang usuniete z dna elementy zaglowiczenia
otworu. W drugim przypadku — czasowego zastanowienia otworu, projekt czasowej izolacji otworu
bedzie przygotowany zapewniajac odpowiednie odizolowanie catej sekcji ztozowej przy uzyciu




korkéw mechanicznych oraz korkéw cementowych opracowanych i zlokalizowanych w odpowiednio
zaprojektowanych interwatach. Sekcja zlozowa zostanie zaizolowana przy uzyciu przetestowanych
korkéw mechanicznych. Wszystkie elementy obudowy od poziomu dna morskiego do platformy
zostang wydobyte na powierzchni¢. Tymczasowy dodatkowy mechaniczny korek zostanie
zamontowany na poziomie dna morza, u wylotu odwiertu. Po zakonczeniu operacji zastanawiania, na
dnie morskim pozostaje rura 30” wystajaca z dna na wysoko$¢ 1,8 m. Opcjonalnie, ponad rurg 307
zostanie zamontowana ostona antykorozyjna.
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