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Minister Infrastruktury
ul. Chatubinskiego 4/6
00-928 Warszawa

PETYCJA

w sprawie zmiany przepisOw projektu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa
zdnia............ 2018 r. w sprawie sposobu przewozu tadunku.

Szanowny Panie Ministrze,

Zgodnie z zasadg wyrazong w art.63 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej, a uszczegétowiong w art.2
ust. 3 ustawy z dnia 11 listopada 2014 r. o petycjach (Dz.U. z 2014 r., poz. 1195) wnosimy petycje o
podjecie przez Pana Ministra dziatari majacych na celu

1) usuniecie zapisu § 1 ust. 2 projektu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z
dnia........... 2018 r. w sprawie sposobu przewozu fadunku.
tj. zapisu:

.,Przepiséw rozporzadzania nie stosuje sie do przewozéw objetych Umowa europejska
dotyczacg miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR),
sporzadzong w Genewie dnia 30 wrze$nia 1957 r. (Dz. U. 22017 r. poz. 1119);

2) zmiane zatgcznika (WARUNKI STOSOWANIA METOD MOCOWANIA LADUNKU ORAZ
DODATKOWE SPOSOBY ZABEZPIECZENIA OKRESLONYCH RODZAJOW LADUNKU) do
Rozporzadzania, oraz

3) usunigcie sprzecznosci miedzy zapisami § 1 ust. 1a§4 i 86 ust. 3,

Petycja skfadana jest w interesie publicznym i ma celu zmniejszenie ryzyka oraz poprawe
bezpieczenstwa przewozu towaréw niebezpiecznych.

Whnioskodawca stosownie do art. 4 ust. 3 ustawy o petycjach wyraza zgode na ujawnienie danych
osobowych na stronie internetowej organu.

UZASADNIENIE

Dotyczy punktu 1)

Projekt rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia ........... 2018 r. w sprawie
sposobu przewozu tadunku w zakresie swojej regulacji ma na celu wdrozenie dyrektywy Parlamentu

1|Siron


http://www.s-dgsa.pl

Europejskiego i Rady 2014/47/UE z dnia 3 kwietnia 2014 r. w sprawie drogowe] kontroli technicznej
dotyczacej zdatnosci do ruchu drogowego pojazdow uzytkowych poruszajacych sie w Unii oraz
uchylajgca dyrektywe 2000/30/WE (Dz. Urz. UE L 127 z 29.04.2014, str. 134 oraz Dz. Urz. UE L 197 z
04.07.2014, str. 87).

Projekt rozporzadzenia zostat opiniowany w kwietniu 2017 roku. ROwniez nasze Stowarzyszenie
Doradcow ds. Transportu Towardw Niebezpiecznych - DGSA, przesylato swoje uwagi w tym zakresie.
Ogromnym zaskoczeniem dla nas jest umieszczenie w styczniu 2018 r. w Rzadowym Centrum
Legislacji ostatecznej wersji projektu skierowanego do podpisu Ministra w ktérym pojawit sie zapis

8 1.2 Przepiséw rozporzadzania nie stosuje sie do przewozéw objetych Umowa europejska dotyczaca
miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR), sporzadzong w Genewie
dnia 30 wrzes$nia 1957 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 1119).

W Uzasadnieniu projektu czytamy:

Zgodnie z § 1 ust. 2 projektu, przepisbw rozporzadzenia nie stosuje sie do przewozéw drogowych
objetych Umowg europejskg dotyczacg miedzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR), sporzadzong w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. (Dz. Uz 2017 r. poz. 1119).
W odniesieniu do przewozu towaréw niebezpiecznych obowiazujg szczeg6lne wymagania dla
zachowania odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa w ruchu drogowym. Wylgczenie towaréw
niebezpiecznych z zakresu regulacji niniejszego rozporzadzenia jest niezbedne dla uniknigcia
niejasnosci w zakresie pierwszenstwa stosowania przepisow.

Przepisy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/47/UE z dnia 3 kwietnia 2014 dotycza
towarow, w tym réwniez towardw niebezpiecznych. Nie ma zadnych podstaw prawnych, aby towary
niebezpieczne wytgczy¢ spod dziatania dyrektywy w tym krajowego rozporzadzania wdrazajacego te
dyrektywe.

Rozporzadzenie, ktdrego celem jest poprawa jakosci transportu i bezpieczenstwa ruchu drogowego
przez wprowadzenie standaryzowanych procedur zabezpieczenia fadunku nie obejmuje towaréw
niebezpiecznych, ktérych przewdz regulowany jest Umowg ADR. W rozdziale 7.5.7.1 Umowy ADR
zapisy dotyczace manipulowania i uktadania sg bardzo ogélne: , wszystkie towary powinny by¢ tak
umocowane lub zaklinowane w pojezdzie lub kontenerze, aby zapobiec uwolnieniu sie towaréw
niebezpiecznych". Dodatkowo mamy odniesienie do norm, ktérych stosowanie jest dobrowolne.
Nowe rozporzadzenie, ktore okreSla spos6b przewozu tadunku, z uwzglednieniem jego
rozmieszczenia na pojezdzie, a takze warunki stosowania metod mocowania tadunku oraz dodatkowe
sposoby zabezpieczenia okre$lonych rodzajéw tadunku ma zastosowanie jedynie do towardw
neutralnych, co Naszym zdaniem jest oczywistym btedem i niedopatrzeniem.

W Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/47/UE w Artykule 13 dotyczacym kontroli
zabezpieczenia wspomniane sg towary niebezpieczne:

»2. Bez uszczerbku dla wymogow majacych zastosowanie do transportu pewnych kategorii towardw,
takich jak objete europejska umowa dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (ADR) (1), zabezpieczenie tadunku i kontrola zabezpieczenia tadunku moga byc
przeprowadzane zgodnie z zasadami i - w stosownych przypadkach - normami okre$lonymi w
zatgczniku 1l sekcja I. Mozna korzystac z najnowszej wersji tych norm zawartej w zatgczniku lI, sekcja
| pkt 5, albowiem Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/47/UE stosuje sie do przewozow
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objetych Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR), sporzadzong w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 1119).

Poniewaz Stowarzyszenie Doradcow ds Transportu Towar6w Niebezpiecznych - DGSA jest czionkiem
Stowarzyszenia EASA (krajowych Stowarzyszen Doradcéw ds Transportu Towardw Niebezpiecznych)
przestalismy zapytanie do cztonkéw EASA, czy w ich krajowych aktualnie procedowanych regulacjach
implementujgcych Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/47/UE z dnia 3 kwietnia 2014 r.
w sprawie drogowej kontroli technicznej dotyczacej zdatnosci do ruchu drogowego pojazdéw
uzytkowych poruszajacych sie w Unii oraz uchylajgca dyrektywe 2000/30/WE (Dz. Urz. UE L 127 z
29.04.2014, str. 134 oraz Dz. Urz. UE L 197 z 04.07.2014, str. 87) rowniez wytaczono towary
niebezpieczne. OtrzymaliSmy odpowiedzi z Niemiec, Wielkiej Brytanii, Francji, Luksemburga, Danii,
Hiszpanii, Wegier, Szwajcarii i Norwegii. Zadne z wymienionych panstw nie wytacza towarow
niebezpiecznych implementujagc Rozporzadzenie Rady (lub wdrazajac je wprost) w krajowych
przepisach.

Majac na wzgledzie fakt, ze wiekszo$¢ transportow stanowi pofaczenie towaréw neutralnych z
niebezpiecznymi mamy paradoksalng sytuacje, iz dla towaréw neutralnych mamy wskazane metody
mocowania tadunku oraz dodatkowe sposoby zabezpieczenia a dla niebezpiecznych towaréw mamy
wskazane ogoélne przepisy Umowy ADR 7.5.7.1: ,Wszystkie towary powinny by¢ tak umocowane lub
zaklinowane w pojezdzie lub kontenerze, aby zapobiec uwolnieniu sie towaréw niebezpiecznych".

Dotyczy punktu 2)

10 stronicowy zatgcznik do Rozporzadzania dotyczacy warunk6w stosowania metod mocowania
tadunku oraz dodatkowych sposobow ich zabezpieczenia dla okreslonych rodzajow fadunku zawiera
merytoryczne bledy i de facto jest czeSciowa kopia (w szczegdlnosci rysunki) z 213 stronicowego
dokumentu opracowanego przez Komisja Europejska - Dyrekcje Generalng ds. Energii i Transportu
Wytyczne odnosnie europejskiej dobrej praktyki w zakresie mocowania tadunkéw w transporcie
drogowym (w zataczeniu). Wytyczne te sg aktualizowane w miare potrzeb, m.in. w zwigzku ze zmiang
norm europejskich. Wydaje sie celowym umieszczenie lub odniesienie sie do tych wytycznych w
projektowanym rozporzadzeniu catosciowo a nie wybidrczo.

Dotyczy punktu 3)

W § 1 ust. 1wskazuje sie, ze przepisy rozporzadzenia dotycza pojazdéw kategorii N i O. Natomiast w
8 4 i 8§ 6 ust. 3 enumeratywnie wskazano, ze przepisy rozporzadzenia stosuje sie do pojazdow
kategorii N2 N3 03 04i 05 W ten sposob, de facto, wytgczono spod przepisbw rozporzgdzenia
pojazdy silnikowe i przyczepy/naczepy o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 tony. Pojazdy o dmc
do 3,5t moga przewozi¢ tadunki o masie nawet 2 ton. Wobec tych pojazdéw mozna zastosowac
jedynie ogolnikowe przepisy Art. 61 ust. 1 - 4 Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu
drogowym (Dz. U. z 2017 r. poz. 1260). Uwazamy, ze przepisy rozporzgdzenia powinny dotyczy¢
wszystkich pojazdéw kategorii N i O, bez wzgledu na dopuszczalng mase catkowitg pojazdéw.

PODSUMOWUIJAC:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/47/UE z dnia 3 kwietnia 2014 r. w sprawie
drogowej kontroli technicznej dotyczacej zdatnosci do ruchu drogowego pojazdéw uzytkowych
poruszajacych sie w Unii obejmuje towary niebezpieczne. Projekt rozporzadzenia Ministra
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Infrastruktury i Budownictwa z dnia 2018 r. w sprawie sposobu przewozu tadunku
~Wylaczajac" towary niebezpieczne jest z nig w sprzecznosci.

Wymagania mocowania dotyczg wszystkich towaréw a w szczeg6Inosci powinny dotyczyé towaréw
niebezpiecznych. Wytgczenie ich z rozporzadzenia nie tylko nie poprawia bezpieczenstwa transportu
ale wprowadza zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, poniewaz to mocowanie i
zabezpieczenie towaréw niebezpiecznych powinno by¢ przedmiotem szczeg6lnej uwagi
ustawodawcy.

Prosimy o przychylne rozpatrzenie naszej petycji
Zakgcznik

Wytyczne odnosnie europejskiej dobrej praktyki w zakresie mocowania fadunkdéw w transporcie
drogowym opracowane przez Komisje Europejska, Dyrekcje Generalng ds. Energii i Transportu

Z powazaniem

Maria Nicopulos Norbert Swiderek Rafat Buchcar
Prezes Zarzadu Wiceprezes Zarzadu Wiceprezes Zarzadu



Wytyczne odnosnie
europejskiej dobrej praktyki
w zakresie mocowania
tadunkow w transporcie
drogowym

KOMISJA EUROPEJSKA
DYREKCJA GENERALNA DS. ENERGII I TRANSPORTU
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Stowo wstepne

Jacques Barrot, wiceprzewodniczacy Komisji Europejskiej, komisarz ds.
transportu

Drogowe przewozy towarowe stanowig trzon europejskiego transportu i logistyki. Europa
potrzebuje nie tylko efektywnego, ale i bezpiecznego transportu drogowego towar6w.
Odpowiednie mocowanie tadunkéw pozwala na zwiekszenie bezpieczenstwa tego rodzaju
przewozow.

Ocenia sie, ze do 25% wypadkéw z udzialem samochodéw ciezarowych jest skutkiem
niewtasciwego mocowania tadunkéw. W niektérych panstwach czlonkowskich obowigzuja
przepisy w zakresie mocowania tadunkéw, ktorych tres¢ i zakres czesto sajednak rézne, co
sprawia, ze przewoznicy miedzynarodowi napotykaja znaczne trudnosci przy probie
okreslenia minimalnych wymogéw odno$nie mocowania tadunkéw dla danej operacji
przejazdu transgranicznego.

Pod koniec 2002 r. branza, panistwa czionkowskie i Komisja podjely konkretne dziatania na
rzecz zwiekszenia bezpieczenstwa w ruchu drogowym, opracowujac niniejsze wytyczne w
zakresie mocowania fadunkéw, ktére mam przyjemno$¢ tutaj przedstawic. Niniejszy
dokument jest wynikiem trzyletniej zespotowej pracy specjalistow. Chciatbym podzigkowaé
wszystkim zaangazowanym specjalistom za podzielenie sie¢ swojg wiedzg fachowa i
poswiecenie wiele czasu na, jak sadze, pozyteczne i praktyczne opracowanie.

Dokument ten powinien znalez¢ odbiorcow w catej Unii Europejskiej. W tym kontekscie
chciatbym wyrazi¢ wdzieczno$¢ Miedzynarodowej Unii Transportu Drogowego (IRU) za
cenny wktad w przettumaczenie opracowania najak najwieksza liczbe jezykéw unijnych.

Pragnatbym, aby niniejsze wytyczne byly czytane i stosowane w catej Europie i przyczynity

sie w ten sposob do realizacji naszego wspolnego celu, ktérym jest poprawa bezpieczenstwa
ruchu drogowego.

[Podpis]
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Uwagi

1 Niniejsze wytyczne odno$nie dobrej praktyki zostaly przygotowane przez Grupe
Ekspertéw powotang przez Dyrekcje Generalng ds. Energii i Transportu. W jej sktad
weszli specjaliSci wyznaczeni przez panstwa czlonkowskie i przedsiebiorstwa
branzowe. Dokument przedtozono Grupie Wysokiego Szczebla ds. Bezpieczeristwa
Drogowego, ktéra wydata pozytywna opinie co do jego tresci i zakresu.

2. Wytyczne moga stanowi¢ zrédto informacji dla podmiotéw publicznych i prywatnych,
bezposrednio lub posrednio zainteresowanych problemem mocowania tadunkéw.
Dokument ten powinien by¢é pomocny podczas wdrazania bezpiecznych i
wyprébowanych rozwigzah w tym zakresie.

3. Wytyczne te nie sa dokumentem wigzacym w znaczeniu aktu prawnego przyjetego
przez Wspolnote. Stanowig one natomiast zrodio wiedzy zgromadzonej przez
europejskich ekspertéw w tej dziedzinie. Dokument zostat wypracowany przez
specjalistow rzadowych z panstw czionkowskich i innych zainteresowanych stron
oraz uzyskat ich aprobate. Celem wytycznych jest utatwienie przeprowadzania
operacji przewozéw transgranicznych w zakresie mocowania fadunkéw. Organy
nadzoru powinny traktowa¢ przestrzeganie zasad i metod opisanych w niniejszych
wytycznych jako prowadzace do wtasciwego poziomu bezpieczenstwa w transporcie
miedzynarodowym. Korzystajac z niniejszych wytycznych nalezy sie upewni¢, ze
wykorzystane metody sa odpowiednie dla okre$lonej sytuacji i - jezeli jest to
konieczne - podja¢ dodatkowe $rodki ostroznosci.

4. Nalezy mie¢ swiadomos¢ tego, ze w panstwach czionkowskich moga obowigzywaé
specyficzne wymogi odnos$nie mocowania fadunkéw, ktoére nie zostaly ujete w
niniejszych wytycznych. Dlatego tez zawsze nalezy zwraca¢ sie do wiasciwych
organdw z zapytaniem o istnienie wymogow szczeg6lnych.

5. Niniejszy dokument jest ogélnodostepny. Mozna go pobiera¢ bezptatnie ze strony
internetowej Komisji Europejskiej12

6. Ciagly rozwoj systeméw i technik mocowania tadunkéw sprawia nieuchronnie, ze
niezbedny bedzie okresowy przeglad i ewentualne poprawki do niniejszych
wytycznych. W momencie tworzenia dokumentu nie jest mozliwe opracowanie
kalendarza takich przegladéw. Informacji o najnowszym wydaniu Przewodnika nalezy
szuka¢ na stronie internetowej Komisji Europejskiej. Oczekujemy na wszelkie
sugestie poprawek lub uzupetnien tresci, ktére prosimy wysyta¢ na adres wymieniony
w przypisie . Pytania ogélnej natury dotyczace wytycznych nalezy wysyta¢ na ten
sam adres.

1Link: http://ec.europa.eu/transport/roadsafetv/vehicles/best practice guidelines en.htm
2 European Commission, Directorate-General for Energy and Transport, Road Safety Unit, 200 rue de la Loi, BE-
1049 Brussels. E-mail: tren-mail@ec.europa.eu.
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0. W piguice: dziesie¢ najwazniejszych nakazéw
mocowania tadunkéw

Ponizej przedstawiono wykaz podstawowych zasad majacych zastosowanie do przewozéw
wszelkiego rodzaju tadunkéw, o ktérych nalezy pamieta¢ i przestrzega¢ ich w trakcie
wykonywania przewozu. Wykaz nie jest wyczerpujacy. Jego uzupetnienie stanowig bardziej
szczegdtowe objasnienia znajdujace sie w dalszej czesci dokumentu.

Nalezy pamieta¢, ze jezeli fadunek nie zostanie wiasciwie zamocowany, moze stanowi¢
zagrozenie dla os6b go przewozacych i oséb postronnych. Wadliwie zamocowany fadunek
moze spas¢ z pojazdu, spowodowac utrudnienia w ruchu i sta¢ sie przyczyng obrazen albo
$mierci. Wadliwie zamocowany tadunek moze spowodowa¢ obrazenia lub $mieré podczas
gwattownego hamowania lub zderzenia. Sposéb rozmieszczenia i/lub zamocowania tadunku
na pojezdzie moze mie¢ wptyw na kierowanie pojazdem, utrudniajac kontrole nad nim.

Niektére z wymienionych dziesieciu nakazéw sa skierowane przede wszystkim do
kierowcow, ktérzy jako osoby fizycznie wykonujace przew6z tadunku do miejsca
przeznaczenia sa bezpoérednio narazeni na zagrozenia zwigzane z wykonywanym
przewozem:

e Przed zatadowaniem pojazdu nalezy sprawdzi¢ czy platforma zatadunkowa, nadwozie
oraz wszelkie urzadzenia stuzace do mocowania tadunkéw sg w dobrym stanie i
nadaja sie do uzytku.

» Nalezy zamocowac fadunek w taki sposéb, aby nie mégt sie on przesuwaé, przetaczac,
przemieszcza¢ w wyniku wibracji, spas¢ z pojazdu lub spowodowac jego wywrotke.

* Nalezy ustali¢ metode lub metody mocowania najbardziej odpowiednie ze wzgledu na
charakterystyke tadunku (zaczepami za pomoca tacznikéw skretnych (locking),
metodg blokowa, mocowanie za pomocg odciggéw prostych, mocowanie odciggami z
przepasaniem od gory lub potaczenie tych technik).

* Nalezy sprawdzi¢, czy spetnione zostaty zalecenia producentdw pojazdu i sprzetu
mocujacego.

« Nalezy sprawdzi¢, czy osprzet do mocowania tadunku jest odpowiedni do warunkdw
napotykanych podczas podrézy. Hamowanie w sytuacji zagrozenia, gwattowne skrety
w celu ominiecia przeszkody, zte warunki drogowe i pogodowe nalezy traktowac jako
normalne elementy podr6zy. Osprzet mocujacy musi je wytrzymac.

e Za kazdym razem, gdy fadunek jest tadowany/roztadowywany Ilub ponownie
rozmieszczany, nalezy go przed wyjazdem sprawdzi¢ pod katem przecigzenia i/lub
niewlasciwego rozktadu ciezaru. Upewnié¢ sig, ze tadunek jest rozmieszczony w taki
sposob, ze srodek ciezkosci catego tadunku znajduje sie jak najblizej osi wzdtuznej i
jak najnizej: cigzsze towary nizej, a lzejsze - wyzej.

¢ O ile to mozliwe, umocowanie tadunku nalezy regularnie sprawdza¢ podczas podrézy.
Pierwszej kontroli nalezy dokona¢ najlepiej po kilku kilometrach podrézy na postoju
w bezpiecznym miejscu. Mocowanie nalezy ponadto sprawdzi¢ po gwattownym
hamowaniu lub innym nadzwyczajnym zdarzeniu podczas jazdy.

e Zawsze gdy to mozliwe do mocowania fadunku nalezy uzywa¢ wyposazenia
dodatkowego, takiego jak maty antyposlizgowe, przektadki, tasm)', listwy katowe itp.

« Nalezy uwaza¢, aby w trakcie operacji mocowania nie naruszy¢ przewozonych
towarow.

* Nalezy prowadzi¢ ptynnie, tzn. dostosowywaé predkosé¢ do panujacych warunkéw,
aby unikna¢ szybkich zmian kierunku jazdy i gwattownego hamowania. Dzigki

8/213



stosowaniu si¢ to tych wskazéwek sity wywierane przez tadunek beda niewielkie i
wowczas jazda powinna sie odbywac bez wiekszych probleméw.
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1 Zagadnienia ogoine

Wprowadzenie

Przepisy prawa i zdrowy rozsadek nakazujg zamocowanie wszelkich przewozonych
tadunkéw niezaleznie od rodzaju trasy. Celem jest ochrona bezpieczeristwa oséb
zaangazowanych w zatadunek, roztadunek i przejazd oraz innych uzytkownikéw
drég, pieszych, samego tadunku i pojazdu.

Zatadunek i roztadunek powinny by¢ przeprowadzane przez odpowiednio
przeszkolonych pracownikéw, ktérzy zdaja sobie sprawe z istniejacych zagrozen.
Ponadto, kierowcy powinni mie¢ swiadomos¢ dodatkowego ryzyka przemieszczenia
sie fadunku lub jego czesci podczas jazdy. Dotyczy to wszelkich pojazdéw i rodzajow
drég.

Z prawnego punktu widzenia odpowiedzialno$¢ za operacje zatadunku/ roztadunku
powinni ponosi¢: kierowca w zakresie swoich obowigzkéw i osoba lub osoby jej
dokonujace. W praktyce kierowca czesto musi doczepi¢ uprzednio zatadowang
przyczepe lub odebra¢ uprzednio zatadowany i opieczetowany kontener. Czesto tez
czynnosci zatadunkowe przeprowadzajg pracownicy zatadowcy, wymagajgc nawet
od kierowcy, aby oczekiwat na ich zakonczenie w innym miejscu.

W zwigzku z tym wszystkie zaangazowane podmioty muszg by¢ Swiadome cigzacej
na nich odpowiedzialnosci. Nie mozna po prostu stwierdzi¢, ze niezaleznie od
okoliczno$ci kierowca jest jedyna osobg odpowiedzialng za tadunek przewozony jego
pojazdem.

W przepisach niektorych panstw czionkowskich uznaje sie odpowiedzialno$¢ réwniez
innych podmiotéw w faricuchu transportu.

Niniejsze wytyczne maja na celu przedstawienie najwazniejszych praktycznych
wskazowek i instrukcji skierowanych do wszystkich os6b zaangazowanych w
zatladunek Ilub roztadunek oraz mocowanie tadunku na pojezdzie, w tym
przewoznikéw i zatadowcow. Moga by¢ réwniez przydatne dla wtasciwych stuzb i
inspekcji oraz sadéw. Moga réwniez stanowi¢ dla panstw czionkowskich podstawe
do podejmowania dziatah zmierzajacych do wdrozenia szkoleh kierowcéw zgodnie z
dyrektywa 2003/59/WE w sprawie wstepnej kwalifikacji i okresowego szkolenia
kierowcéw niektérych pojazdéw drogowych do przewozu rzeczy Ilub osoéb.
Przedstawione wytyczne stanowig przewodnik wlasciwego mocowania tadunkéw we
wszystkich okolicznosciach, jakie moga zaistnie¢ w normalnych warunkach
drogowych. Czytelnik powinien réwniez mie¢ $wiadomosé, ze w niektérych
panstwach cztonkowskich istnieja dodatkowe wymogi prawne. Wytyczne te powinny
by¢ wykorzystywane zaréwno w praktyce mocowania tadunkéw, jak i podczas jego
egzekwowania.

Bardziej szczeg6towe informacje mozna znalezé w Poradniku IMO/ILO/UN ECE
formowania jednostek tadunkowych (IMO/ILO/UN ECE, Guidelines for packing of
cargo transport units) oraz Kursie modelowym IMO nr 3.18 (IMO Model course 3.18),
jak réwniez w normie EN 12195 Mocowanie tadunkéw. Bezpieczenstwo (Load
restraint assemblies on road vehicles), w czesci 1 (jez. ang.): Wyliczanie sit
mocujacych (Calculation of lashing forces), w czesci 2 (jez. poi.): Pasy mocujgce
tadunki, w czesci 3 (jez. poi.): Odciagi fancuchowe i w czesci 4 (jez. ang.): Liny
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stalowe mocujgce (Lashing steel wire ropes). Informacje o tych elementach
mocujgcych stanowig integralng czes$¢ niniejszych wytycznych; patrz czesci 1,2 i 3.

Wiegkszo$¢ ekspertbw Grupy jest zdania, ze jako metode gwarantujgca
bezpieczenstwo zamocowania tadunku w przewozach transgranicznych nalezy
przyja¢ metode IMO/ILO/UNECE albo CEN; obydwie powinny by¢ uznawane przez
wiadze kontrolne wiasciwe do spraw transportu miedzynarodowego, pozostawiajgc
wybo6r metody przewoznikowi lub zatadowcy. Niektére panstwa cztonkowskie moga
jednak narzuci¢ jedng z tych metod lub wprowadzi¢ szczegétowe zasady transportu
na swoich drogach.

Przedmiotem zainteresowania autoréw niniejszych wytycznych sa nie tylko
przewozone tadunki, ale réwniez wszelkiego rodzaju osprzet, w tym urzadzenia do
zatadunku oraz urzadzenia przewozone lub zamontowane na pojezdzie, takie jak
dzwigi zatadunkowe, podpory, drzwi tylne itp. Wszystkie wymienione elementy
muszg by¢ sztauowane i mocowane zgodnie z instrukcjami producenta, tak aby nie
stanowity zagrozenia dla kierowcy, pasazeréw, personelu obstugi, innych
uzytkownikéw drég, pieszych i samego tadunku.

Kluczem do sprawnosci, solidnosci i bezpieczenstwa transportu jest planowanie.
Hasto moéwi"Badz madry przed szkodg” - innymi stowy: dobrze zaplanuj operacje, a
unikniesz wielu przykrych niespodzianek. Dzieki planowaniu sztauowanla i
mocowania tadunku mozna uzyska¢ znaczne oszczednosci. Niezwykle wazny jest
wybér skrzyni tadunkowej, a takze mocowanie tadunku z uwzglednieniem sit
dziatajacych na niego w trakcie przewozu.

Zawsze nalezy ustali¢: spos6b przewozenia tadunku, uzywany $rodek transportu, czy
bedzie to przew6z kombinowany, a dopiero potem wybra¢ skrzynie tadunkowag
odpowiednig dla danego tadunku oraz $rodki transportu wykorzystywane na catej
trasie przejazdu. (Wiecej informacji o planowaniu znajduje sie w zatgczniku 8.10).

Cel wytycznych

Wiekszos$¢ panstw cztonkowskich wymaga, aby tadunek zostal umieszczony na
pojezdzie w taki sposéb, aby nie zagrazat osobom ani towarom i aby nie wi6kt sie za
pojazdem ani z niego nie spadt. Co roku na drogach Unii Europejskiej zdarzajg sie
incydenty i wypadki wywotane przez zte zasztauowanie i/lub zamocowanie tadunkéw.
W niektorych panstwach czlonkowskich Istniejg szczegbétowe przepisy w zakresie
mocowania tadunkéw, jednak ich tres¢ i zakres moze sie w poszczeg6inych krajach
rézni¢, co znacznie utrudnia przewoznikom miedzynarodowym okreslenie wymogow
krajowych w tej dziedzinie.

Jesli chodzi o transport drogowy towaréw niebezpiecznych, ich mocowanie jest
obligatoryjne na podstawie wymogéw prawnomiedzynarodowych ustanowionych w
umowie ADR.

Potrzeba mocowania tadunku
Podstawowym prawem fizyki opisujgcym sity, z jakimi tadunek dziata na swoje
otoczenie jest reguta, ze jezeli na poruszajgce sie cialo nie dziatajg zadne sily,
bedzie sie ono poruszato po linii prostej ze stalg predkoscia.

Predko$¢ ciata mozna przedstawi¢ za pomoca strzatki: dlugos¢ strzatki jest
proporcjonalna do predkosci ciata; kierunek strzatki pokazuje linie prosta, po jakiej
cialo bedzie sig poruszato, jesli nie beda dziataly na nie zadne sity.
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Zmiana predkosci ciata, to znaczy zmiana dlugosci i/lub kierunku symbolizujacej ja
strzalki, wigze sie z powstawaniem sit.

Innymi stowy, fadunek nie dziata z zadng sitg na swoje otoczenie (oczywiscie oprocz
swojego ciezaru), jezeli przemieszcza sig ze stalg predkoscia po linii prostej.

Im wigksze jest odchylenie od tej sytuacji (np. podczas gwattownego hamowania,
przyspieszania, skrecania na rondzie lub szybkiej zmiany pasa ruchu), z tym wiekszg
sita tadunek dziala na swoje otoczenie. W wypadku transportu drogowego sily te
dziataja zazwyczaj w plaszczyznie poziomej. W tej sytuacji samo tarcie rzadko
zapobiega przesuwaniu sie niezamocowanego tadunku. Btedne jest zalozenie, ze
ciezar ftadunku wystarczy do jego utrzymania w miejscu. Sity, z jakimi tadunek
oddzialywuje na przéd pojazdu, na przykltad podczas gwaltownego hamowania,
moga by¢ bardzo duze i prawie rowne ciezarowi tadunku. Dlatego tez podczas
gwaltownego hamowania jednotonowy tadunek bedzie napierat do przodu z sitg
prawie 1000 daN (tj. jednej tony w jezyku potocznym; w dalszej czeSci opracowania
wyjasniona zostanie réznica pomigedzy masa a ciezarem). Jednak jeszcze wieksze
sity wystepujg w razie wypadku drogowego. Dlatego tez zasady mocowania tadunku
nalezy traktowac jako wymogi minimalne.

Podsumowujac, jezeli pojazd hamuje, tadunek ,dazy” do przemieszczania sie w
kierunku, w ktérym poruszat sie przed rozpoczeciem hamowania. Im gwattowniejsze
jest hamowanie, tym mocniej fadunek bedzie napierat do przodu. Jezeli tadunek nie
zostanie odpowiednio zamocowany (patrz rozdziat 3), bedzie sie nadal poruszat do
przodu niezaleznie od pojazdu!

Zelazng zasadg jest odpowiednie mocowanie fadunku i ptynnajazda, tzn. powolne
odchylenia od linii prostej i zmiany predkos$ci. Dzieki stosowaniu tej zasady
tadunek dziata z niewielkimi sitami i nie powinniSmy napotka¢ powazniejszych
problemow.

Rys. 1. Podczas gwaltownego hamowania zle zamocowane stalowe mry przebity Sciane
przednig naczepy i kabine kierowcy.
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1.3.1. Masa a ciezar

Masa i ciezar to pojecia czesto mylone, ale ich charakter jest r6zny. Uchwycenie tej
réznicy jest potrzebne do zrozumienia zasad mocowania tadunku.

Masa jest wtasnoscig materii. Kazde ciato (piéro, ktoda, cegta, ciggnik itd.) posiada
mase, ktéra jest nierozigcznie zwigzana z iloScig materii, jakg zawiera (fj. z jej
gestoscig). Masa ciata nie zalezy od jego otoczenia. Jest taka sama na Ziemi, na
Ksigzycu i w przestrzeni kosmiczne;j...

Ciezar jest sitg wywolywang przez grawitacje. Grawitacja to wtasno$¢ polegajaca na
wzajemnym przycigganiu mas. Na przyktad Ziemia i Ksiezyc przyciggaja si¢ dzigki
grawitacji, cigza ku sobie i dlatego pozostaja nierozigczne. Sita grawitacji
przyciggajaca ciata jest wprost proporcjonalna do ich mas i zmniejsza sie w miare
narastania odlegtosci miedzy nimi (doktadniej w zaleznosci od kwadratu odlegtosci:
sita wzajemnego przyciggania dwdch ciat po oddaleniu sie ich na dwukrotnie wieksza
odlegto$¢ maleje czterokrotnie itd...). Dlatego tez z powodu grawitacji Ziemia
przycigga wszelkie ciata w jej poblizu, w tym oczywiscie wszelkie obiekty znajdujace
sie na jej powierzchni, co jest szczegdlnie interesujgce z naszego punktu widzenia.

Ciezar ciala jest sitg, z jaka Ziemia je przyciaga.

Obecnie w ramach miedzynarodowego ukladu jednostek miar (systemu
metrycznego), mase mierzy sie w gramach (skrét: g) lub jego czesSciach i
wielokrotnosciach, takich jak kilogram (kg) czy tona (t). Sity, w tym ciezar, mierzone
sg w niutonach (symbol: N). Ciezar jednego kilograma na poziomie morza wynosi
okoto 9,81 N, co w praktyce mozna zaokragli¢ do 10 N lub 1 dekaniutona (symbol:
daN).

A zatem, w uproszczeniu na potrzeby zamocowania tadunku:

Ciezar 1 kg wynosi 1 daN.

MASA

CIEZAR

Rys. 2: Masa a ciezar
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Jak juz stwierdzono, ciezar ciata jest wprost proporcjonalny do jego masy, tak wiec
ciezar 1tony (1000 kg) wynosi 1000 daN, ciezar 2 ton wynosi 2000 daN, itd.

1.3.2. Srodek ciezkosci

Srodek ciezko$ci ciata to $rednia rozktadu masy wewnatrz tego ciata. Jezeli masa
ciata jest réowno rozlozona, $rodek ciezkosci ciata pokrywa sie z jego Srodkiem
geometrycznym (np. $rodek ciezkosci jednorodnego szescianu lub kuli znajduje sie w
ich centralnych punktach).

Jezeli masa ciala nie jest réowno roziozona, jego $rodek cigezkosci bedzie sie
znajdowat blizej miejsca koncentracji masy tego ciata. W przypadku krancowym,
jezeli na przyktad przedmiot zostatby wykonany ze stali sklejonej z tektura, jego
Srodek cigzkosci z pewnoscig znajdowaltby sie gdzie$ w czesci stalowej, poniewaz
tam koncentruje sie masa catego uktadu.

Srodek ciezkosci ciala niekoniecznie musi sie znajdowaé w jego wnetrzu. Na
przyktad, S$rodek cigezkosci jednolitego obiektu w ksztalcie bumerangu bedzie sie
znajdowat gdzie$ posrodku odlegtosci miedzy koncami ,bumerangu”, czyli poza tym
ciatem.

Rys. 3: Srodek ciezkosci

Znaczenie dla mocowania tadunku:

Im wyzej znajduje sie $rodek ciezkosci tadunku, tym wieksze jest
prawdopodobienstwo jego wywrédcenia sie po poddaniu go sitom dzialajgcym w
ptaszczyznie poziomej. Jezeli Srodek ciezkosci tadunku jest w ptaszczyznie pionowej
zblizony do krawedzi tadunku, tadunek ten bedzie miat tendencje do przewracania
sie w kierunku tej krawedzi. W wypadku ciezkich tadunkéw $rodek cigzkosci moze
by¢ istotnym czynnikiem w usytuowaniu i zamocowaniu danego tadunku na
pojezdzie tak, aby zapewni¢ wiasciwe roztozenie masy.

Im wyzej potozony jest Srodek ciezkosci zestawu pojazd-tadunek, tym wieksze jest
prawdopodobienstwo jego wywrécenia.
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1.3.3. Sity przyspieszenia, z jakimi dziata tadunek

Rys. 4: Strzatki pokazujg gtéwne sity, jakie musi wytrzymaé¢ zamocowanie tadunku

1.3.4. Przesuwanie

Samo tarcie nie zapobiegnie przesuwaniu sie niezamocowanego fadunku. Ruchy
pionowe podczas jazdy spowodowane przez wyboje i drgania pochodzgce od
nawierzchni drogi zmniejszajg site oporu wynikajaca z tarcia. Sita tarcia moze nawet
spas¢ do zera, jezeli tadunek na chwile straci kontakt z podtoga cigzaréwki. Jednym
ze skiadnikow wiasciwego zamocowania tadunku sg odciggi przepasujace tadunek
od gory lub inne metody mocowania wzmacniajace site tarcia. Sita tarcia zalezy od
charakterystyki stykajgcych sie powierzchni: tadunku i poditogi ciezaréwki (patrz:
tabela sit tarcia w zataczniku 8.2.).

1.3.5. Przechylenie i przewrécenie
Nawet jezeli tadunek zabezpieczony jest elementami blokujacymi przed
przesuwaniem sie, moga by¢ konieczne dodatkowe metody unieruchamiania
zapobiegajgce jego przewréceniu. Ryzyko przewrdcenia zalezy od wysokosci Srodka
ciezkosci i wymiaréw jednostki fadunkowej, (patrz zalgcznik 8.6)

Do obliczania ryzyka przewrdcenia potrzebna jest wysokos$¢ (H), szerokos¢ (S) i
dtugosé (D) (rys. 3 powyzej). Nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznos¢, gdy Srodek
ciezkosci nie bedzie sie pokrywat ze Srodkiem geometrycznym.

1.3.6. Sztywnosc¢ tadunku

Stopien sztywnosci fadunku ma znaczny wplyw na wyb6r sposobu jego
zamocowania. Jezeli tadunek jest transportowany na pfaskiej platformie, powinien
by¢ jak najsztywniejszy. Jezeli tadunek nie jest do$¢ sztywny, aby mozna bylo
zastosowa¢ odciagi (np. worki lub big-bagi), mozna poprawi¢ jego sztywnos¢,
uzywajac materiatbw wypetniajacych, desek, kratownic i podtrzymujacych profili
naroznych. llo$¢ materiatu potrzebnego do unieruchomienia/podtrzymania zalezy od
sztywno$ci danego towaru.
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1.3.7. Rozktad obcigzenia

Rys. 5: Nieprawidtowy rozktad obcigzenia.
Moze to by¢ zabawne... albo mie¢ powazne konsekwencje.

Pojazd zatadowany nie moze przekroczy¢ maksymalnych dozwolonych wymiaréw,
naciskbw osi i masy brutto (patrz zatgcznik 8.1: Wskazéwki w zakresie
rozmieszczenia tadunku). Nalezy réwniez wzigé pod uwage minimalny nacisk osi,
aby zapewni¢ wtasciwg stabilno$¢, sterownos¢ i hamowanie.

Problem rozktadu obcigzenia na pojezdzie pojawia sie, gdy jest on czeSciowo
tadowany badz roztadowywany w trakcie przejazdu. Nie nalezy lekcewazy¢ wplywu,
jaki ma to na mase brutto, nacisku na poszczegdlne osie, mocowanie i stabilnos¢
fadunku. Cho¢ usuniecie czesci obcigzenia obnizy mase brutto pojazdu, zmiana w
rozktadzie obcigzenia moze spowodowaé przecigzenie okreslonej osi (efekt
malejgcego fadunku, diminishing load effect). Zmieni sie $rodek ciezkosci zaréwno
tadunku, jak i kombinacji pojazd-tadunek, dlatego podczas zatadunku pojazdu nalezy
bra¢ pod uwage wszystkie wymienione aspekty.

Jednym z najczestszych wypadkéw spowodowanych przez niewlasciwe roztozenie
obcigzenia jest przewrdcenie sig pojazdu.

Szczegbtowe wskazéwki w zakresie rozkltadu obcigzenia znajdujg sie w zatgczniku
8.1.

1.3.8. Wybor pojazdu i zatadunek

Konstrukcja pojazdu ijego nadwozia powinna by¢ przystosowana do tadunkoéw, jakie
ma przewozi¢, szczegOlnie w zakresie charakterystyki technicznej i wytrzymatosci
stosowanych materiatow.

Przed zaladowaniem pojazdu nalezy sprawdzi¢, czy jego platforma tadunkowa,
nadwozie oraz wszelkie urzgdzenia mocujace sa w dobrym stanie i nadaja sie¢ do
uzytku. Zaleca sie sprawdzenie nastepujacych elementéw.

Nalezy dopilnowac¢, aby:
- platforma tadunkowa byfa czysta i sucha,
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- podioga platformy byta w dobrym stanie, bez jakichkolwiek ztamanych piyt,
wystajacych gwozdzi, czy innych obiektéw mogacych zniszczy¢ osprzet
mocujacy lub tadunek,

- $ciana przednia byla zdatna do uzytku,

- rama podtrzymujgca oponcze byta zdatna do uzytku i nie brakowato w niej
listew,

- w przypadku konteneréw lub nadwozi wymiennych, wszystkie taczniki skretne
i inny osprzet nadawaly sie do uzytku,

- osprzet mocujgcy byt nienaruszony, czysty i zdatny do uzytku - UWAGA:
nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na punkty mocowania, na ktérych wida¢
$lady zuzycia i korozji,

- pojazd wyposazony byt w punkty mocowania w liczbie wystarczajgcej do
zamocowania danego tadunku.

1.3.9. Transport multimodalny

Jezeli pojazd ma korzysta¢ réwniez z transportu morskiego lub kolejowego, ukfad
unieruchamiajacy odpowiedni dla celéw przewozu drogowego niekoniecznie bedzie
nadawat sie do morskiej lub kolejowej czesci podrézy ze wzgledu na inne sity tam
wystepujace. Dlatego nalezy uwzgledni¢ réwniez migdzynarodowe kodeksy praktyki
w transporcie kolejowym (UIC, zatgcznik 2) i morskim (Poradnik IMO/ILO/UN ECE
formowania jednostek tadunkowych).

Dla potrzeb niniejszych wytycznych jednostka tadunkowa oznacza pojazd drogowy
do przewozu towaréw, kontener, cysterne drogowa lub nadwozie wymienne.

Transport multimodalny to przewdéz jednostek tadunkowych przy uzyciu réznych
galezi transportu w ramach jednego fancucha transportowego. Najczestszymi
rodzajami transportu wykorzystywanymi w transporcie
multimodalnym/kombinowanym sa: transport drogowy, kolejowy, zegluga $rédlagdowa
i morska.

Jednostki tadunkowe przewozone z wykorzystaniem réznych gatezi transportu beda
podlegaly obcigzeniom o ré6znym nasileniu w zaleznosci od gatezi.

W transporcie drogowym najwieksze sity powstajg podczas gwaltownego hamowania
- sily te skierowane sg do przodu pojazdu.

W transporcie kolejowym moga powstawac¢ znaczne sity w kierunku wzdtuz wagonu.
Najwieksze sity powstajg w trakcie operacji rozrzadu, kiedy wagony uderzajg o siebie
po przetoczeniu z bocznic w celu potgczenia w pocigg.

Na morzu sitly moga dziala¢ we wszystkich kierunkach. Najwieksze sity powstajg
zwykle w poprzek statku, podczas na przyktad kotysania burtowego. Sity skierowane
w kierunku burt dzialajg naprzemiennie raz w jedna, raz w druga strone, czesto przez
dtugi okres czasu. Statek moze réwniez podlega¢ kotysaniom wzdtuznym
generujgcymi bardzo duze sity pionowe. Dlatego tez w celu dokonania wyboru
whasciwego typu jednostki tadunkowej zawsze jest bardzo istotne, aby dowiedzie¢
sie, w jaki sposéb tadunek bedzie transportowany.

Podczas zatadunku i roziadunku multimodalnych/kombinowanych jednostek
tadunkowych nalezy uwzgledni¢ nastepujace $rodki ostroznosci w zakresie
obstug i/sztauowania/mocowania.
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» Jednostke tadunkowa nalezy chroni¢ przed przechyleniem. Podczas
zatadunku/roztadunku za pomocg woézka widtowego wolnostojacej jednostki
tadunkowej z podwoziem, jednostka ta powinna by¢ podparta (na przyktad za
pomoca dodatkowych podpér na konicach).

Rys. 6: Jednostke tadunkowag nalezy chroni¢ przed przechyleniem

e tadunek wewnatrz jednostki tadunkowej nalezy zamocowaé¢ w taki sposéb,
aby nie mogt sie on przesuwac ani przechylac.

« Nie nalezy umieszczaé tadunkéw ciezkich na tadunkach lekkich. Srodek
ciezkosci zatadowanego kontenera powinien znajdowa¢ sie w miare
mozliwosci ponizej potowy wysokos$ci jego przestrzeni wewnetrznej.

* W wypadku tadunkéw o regularnych ksztattach i rozmiarach nalezy stosowac
mocowanie blokowe.

e Jezeli pozostaja wolne przestrzenie miedzytadunkowe (patrz czes¢ 3.1.),
tadunek nalezy mocowac przy uzyciu materiatdw sztauerskich, tektury falistej
lub innych nadajacych sie do tego przedmiot6éw.

* Obcigzenie powinno by¢ réwno roztozone (z zasady w kontenerach nie wiecej
niz 60% catej masy tadunku moze znajdowac sie w jednej potowie kontenera,
patrzac wzdtuz lub wszerz jednostki).

* Nalezy zabezpieczy¢ tadunek i materialy sztauerskie przed wypadnieciem w
momencie otwarcia drzwi.

* Podczas sztauowania towar6w niebezpiecznych stosuje sie odrebne zasady.

Wartosci krytyczne sit dziatajacych podczas przewozu réznymi gateziami transportu
przedstawiono w zataczniku 8.11.

1.3.10. Szkolenie w zakresie mocowania tadunkow

Dyrektywa 2000/56/WE w sprawie praw jazdy i dyrektywa 2003/59/WE w sprawie
szkolenia kierowcow zawodowych zawierajg pewne postanowienia o szkoleniu
kierowcéw w zakresie mocowania tadunkéw, ale przepisy te majg zastosowanie
jedynie do niewielkiej czesci obecnej grupy kierowcow samochodéw ciezarowych i
nie maja w ogoéle zastosowania do personelu dokonujacego zatadunku i roztadunku
pojazdéw Ilub planujgcego przewozy. Z tego wzgledu zdecydowanie zaleca sie
podejmowanie dodatkowych dziatah na rzecz poprawy stanu wiedzy wspomnianego
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powyzej personelu na temat mocowania tadunkéw, zaréwno w postaci kwalifikacji
wstepnych, jak i systemu szkolen okresowych.

Zaleca sie, aby przedsigbiorstwa prowadzity odpowiednie szkolenia lub aby przyjeto
przepisy krajowe ustanawiajace system szkolen wstgpnych i okresowych dla
wszystkich oséb zatrudnionych przy zatadunku, roztadunku i mocowaniu tadunkéw w
transporcie drogowym. Ponadto zaleca sie panstwom cztonkowskim wydzielenie w
ramach organéw nadzoru specjalnie przeszkolonego personelu majgcego sprawdzacé
i egzekwowaé prawidtowe stosowanie norm w zakresie mocowania tadunkéw, tym
samym zwiekszajgc bezpieczenstwo na drodze.

Kolejnym zaleceniem jest okreslenie kwalifikacji instruktoréw szkolgcych w zakresie
mocowania tadunkéw np. ich wyksztalcenie, sprawdzanie kwalifikacji, okresowe
szkolenie, zarzgdzanie jako$cig odnosnie szkolenia i instruktoréw oraz regularna
aktualizacja programéw nauczania.

W wiekszosci wypadkéw nie jest konieczne, aby caly personel posiadat wiedze o
wszystkich aspektach mocowania tadunkéw. Zaleca sie wiec, aby organizowano
wspoélne  kursy wprowadzajgce uzupetlniane przez specjalistyczne  kursy
uwzgledniajace np. branze, rodzaje wykorzystywanych pojazdéw, funkcje petnione
przez szkolone osoby oraz rodzaje przewozonych tadunkéw. Wspélny kurs
wprowadzajacy powinien dawac¢ wskazéwki na temat:

* przepisbw w zakresie mocowania tadunkéw, zakreséw odpowiedzialnosci i
zasad technicznych,

« krajowych i miedzynarodowych norm technicznych w zakresie mocowania
tadunkow,

* innych zrédet informaciji,

« praw fizycznych, ciezaréw i sit,

« korzystania z osprzetu mocujacego,

* podstawowych zasad i metod mocowania tadunkéw i

¢ materialéw unieruchamiajgcych.

Znaczng czes¢ wszelkich kurséw szkoleniowych powinny stanowi¢ szkolenia
praktyczne.

Odpowiednio przeszkolony personel stanowi jedyng rzetelng podstawe ochrony
kierowcow, innych uzytkownikéw drég, pojazdu i tadunku przed zagrozeniami
wynikajacymi z niewtasciwego mocowania tadunkéw.

Szczego6towe informacje na ten temat znajdujg sie w zatgczniku 8.15.
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2. Budowa nadwozi pojazdéw i urzadzenia do

unieruchamiania

Nalezy rozwazy¢ charakterystyke techniczng pojazdéw i elementéw wyposazenia
stosowanych w pojazdach do unieruchamiania tadunkéw. Istniejg normy europejskie
regulujace te kwestie, ale pojazdy i elementy blokujace nie zawsze sg budowane
zgodnie z nimi. Wazne jest sprawdzenie, czy pojazd ijego skfadniki spetniajg wymogi
odpowiednich norm. Zgodno$¢ z nimi powinna by¢ gtownym czynnikiem przy
doborze pojazdu i elementéw unieruchamiajgcych. Nalezy zachowaé najwyzsza
ostrozno$é, jezeli nie da sie zweryfikowaé zgodnos$ci z normami. Pojazdowi powinny
zawsze towarzyszy¢ dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ z normami (deklaracja
producenta, certyfikat zgodnosci wystawiony przez jednostke certyfikujaca...).

Kierowca powinien sprawdzi¢ witasciwosci swojego pojazdu przed rozpoczeciem
zatadunku. Nalezy stosowa¢ sie do zalecen producenta pojazdu lub urzgdzenia
unieruchamiajacego.

Odpowiednio skonstruowane $ciany czolowe i boczne polgczone z pojazdem
ograniczaja ruchy tadunku. Wytrzymato$¢ budowy pudta pojazdu nalezy okresla¢ na
podstawie normy EN 12642 Ilub odpowiadajacych jej wymogéw. Odpowiednie
wymagania odnosnie nadwozi wymiennych ujeto w normie EN 283. Normy (w
odniesieniu do unieruchamiania) okreslajg minimalne wymogi zapewniajgce zdolno$¢
skrzyni tadunkowej do zabezpieczenia tadunku, jezeli nie zostaly wykorzystane
urzadzenia odciggowe. Wazne jest sprawdzenie wlasciwosci pojazdu i czy spehiajg
one wymogi pozwalajgce na traktowanie ich jako elementéw systemu mocowania
fadunku. Istotne jest to, aby wszelkie sity wywotywane przez tadunek rozktadaty sie w
miare mozliwosci réwno i jak najnizej po powierzchni blokujacej. Nalezy unikaé
wysokich obcigzenn punktowych, czyli sit skoncentrowanych na stosunkowo malej
powierzchni struktury.

Sciana przednia

Sciana przednia ciezaréwek i przyczep o masie brutto przekraczajgcej 3,5 tony
powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z normg EN 12642 lub réwnowazng, o ile
wykorzystywana jest do mocowania tadunkéw (patrz ilustracja ponizej). Jest to
wymog bezpieczenstwa, co oznacza, ze Sciana przednia musi wytrzymac dziatanie
sity rébwnej 40% maksymalnego ciezaru tadunku, ale nie wiekszej niz 5 000 daN,
skierowanej do przodu i réwno rozkladajgcej sie po $cianie przedniej, bez
wywolywania nadmiernej trwatej deformacji. Kiedy fadunek opiera sie o $ciane
przednia, jej wytrzymato$¢ nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu liczby odciagéw.

Jak juz wspomniano, zasady te nie oznaczaja, ze kazdy pojazd jest zdolny do
przenoszenia podanych, nizszych lub nawet wyzszych obcigzen. Przed
przystgpieniem do mocowania tadunku lub nawet przed jego zatadowaniem nalezy
zbadac rzeczywiste wiasciwosci pojazdu w tym zakresie i we wszystkich podanych
nizej aspektach.
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EN 12642
40%
maksymalnego ciezaru fadunku
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Rys. 1: Kryteria wytrzymalo$ciowe dla $ciany przedniej

Sciany boczne

Sciany boczne ciezaréwek i przyczep o masie brutto przekraczajacej 3,5 tony
powinny by¢ zaprojektowane przynajmniej zgodnie z normg EN 12642 Ilub
rébwnowazng, o ile stluzg réwniez do mocowania fadunkéw. Jest to wymdg
bezpieczenstwa, co oznacza, ze $ciana boczna musi wytrzymacé dziatanie sity réwnej
30% maksymalnego ciezaru fadunku, skierowanej do przodu i réwno rozktadajgcej
sie¢ po Scianie bocznej, bez wywotywania nadmiernej trwatej deformaciji. Kiedy
fadunek opiera sie o $ciane boczna, jej wytrzymato$¢ nalezy bra¢ pod uwage przy
obliczaniu liczby odciggéw.

Te same kryteria odnoszg sie do pudet skrzyniowo-plandekowych ze $cianami
bocznymi.

30%
maksymalnego ciezaru tadunku

Rys. 8: Kryteria wytrzymatos$ciowe dla $cian bocznych

Sciana tylna
Sciana tylna powinna byé zaprojektowana przynajmniej zgodnie z norma EN 12642
lub  réwnowazng, o ile sluzy do mocowania tadunkéw. Jest to wymog
bezpieczenstwa, co oznacza, ze $ciana tylna musi wytrzymac¢ dziatanie sity réwnej
25% maksymalnego ciezaru tadunku, ale nie wiekszej niz 5 000 daN, skierowanej do
tytu i rowno rozktadajgcej sie po Scianie tylnej bez wywotywania nadmiernej trwalej
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deformacji. Jezeli fadunek opiera sie o Sciane tylng, jej wytrzymalos¢ nalezy
uwzgledniaé przy obliczaniu liczby odciggéw.

EN 12642
25%
maksymalnego ciezaru fadunku
<31t

Rys. 9: Kryteria wytrzymato$ciowe dla $cian tylnych

Pudta furgonowe

P — «

STt EN 12642
P

STt 30%

of the payload

EN 12642
30%
maksymalnego ciezaru fadunku

Rys. 10: Kryteria wytrzymatosciowe dla $cian bocznych pudet furgonowych

Sciany boczne pudet furgonowych powinny byé projektowane zgodnie z norma
EN 12642. Jest to wymog bezpieczeristwa, co oznacza, ze $ciana boczna musi
wytrzyma¢ dziatanie réwnomiernie roziozonej sity réwnej 30% maksymalnego
ciezaru tadunku bez nadmiernych trwatych odksztatcen. Kiedy tadunek opiera sie o
Sciang boczna, jej wytrzymatos¢ nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu liczby
odciggow.
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Pudta z otwartymi bokami (pudta skrzyniowe z zebrami
lub skrzyniowo-plandekowe)
Sciany boczne pudet skrzyniowo-plandekowych lub przyczep uchylnych mozna w
pewnym stopniu wykorzystaé do mocowania tadunkéw. Sciany boczne tych rodzajéw
pudet powinny wytrzymac¢ dziatajaca od wewnatrz site réwng 30% maksymalnego
ciezaru tadunku.

Obcigzenie powinno by¢é réwnomiernie roztozone w plaszczyznie poziomej, przy
czym 24% maksymalnego ciezaru fadunku powinno przypada¢ na sztywnag cze$¢
Sciany bocznej, a 6% maksymalnego cigzaru fadunku na uzebrowanie (norma
EN 12642). Kiedy tadunek opiera sie o $ciane boczna, jej wytrzymato$¢ nalezy braé
pod uwage przy obliczaniu liczby odciggéw.

EN 12642
6%
maksymalnego ciezaru fadunku

24%
maksymalnego ciezaru fadunku

Rys. 11: Kryteria wytrzymatosciowe dla $cian bocznych pudet skrzyniowych z
zebrami i skrzyniowo-plandekowych

Pudta z oporicza boczng (kurtynowe)
Generalnie rzecz biorgc, towary przewozone wewnatrz pojazdéw z pudtami z
oponcza boczng powinny by¢ zabezpieczone tak, jakby byly przewozone na
pojezdzie ptaskim o otwartej podiodze. Jezeli konfiguracja tadunku Ilub jego
mocowanie budzitoby zastrzezenia na otwartym pojezdzie, powinny by¢ réwnie
nieakceptowalne w pojezdzie z oporcza boczna.

Jezeli oponicze pojazdéw kurtynowych nie zostaly celowo zaprojektowane zgodnie z
norma EN 12642-XL, NIE NALEZY ich traktowaé jako czesci jakiegokolwiek systemu
unieruchamiajgcego. Jezeli oponicze zostaly zaprojektowane jako system
unieruchamiajacy, na pojezdzie powinna by¢ wyraznie zaznaczona ich obcigzalno$¢
- jezeli nie wida¢ zadnego oznakowania, nalezy zaktada¢, ze oponcza NIE MA
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zadnej funkcji przenoszenia obcigzen. Podobnie, jezeli wewnatrz zainstalowano
pionowe oponcze, ktére nie sg przeznaczone do okreSlonego obcigzenia, NIE
WOLNO traktowac ich jako elementéw systemu unieruchamiajgcego. Oponicze i
wewnetrzne oporicze pionowe nalezy traktowa¢ wylgcznie jako  Srodki
unieruchamiania wewnatrz pojazdu wszelkich drobnych, luznych elementéw, jakie
moga sie zwolni¢ w trakcie przejazdu.

W normie europejskiej EN 283 stwierdza sig, ze “Zainstalowanie urzadzen
mocujgcych tadunek jest obowigzkowe w nadwoziach wymiennych z oporncza
boczng”.

RadzilibySmy nie polega¢ na oporiczach jako $rodkach unieruchamiania tadunkéw.

EN 12642
0%
maksymalnego ciezaru tadunku

Rys. 12: Kryteria wytrzymato$ciowe dla $cian bocznych pudet z oporicza boczng

Ktonice

Ktonice przeznaczone do tadunkéw o przekroju okragtym majg stanowic¢ bariere dla
sit poprzecznych wywotywanych przez elementy walcowe. Nalezy je projektowa¢ w
taki sposob, aby tacznie wytrzymywaly nacisk boczny réwny 50% maksymalnego
ciezaru fadunku w potowie wysokosci tadunku (h/2) ponad podioga platformy w
transporcie drogowym.

Ktonice do tadunkéw innych niz cylindryczne nalezy projektowac w taki sposéb, aby

facznie wytrzymywaly nacisk boczny réwny 30% maksymalnego ciezaru tadunku w
potowie wysokosci tadunku (h/2) ponad podtoga platformy w transporcie drogowym.
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Rys. 13: Klonice przeznaczone do tadunkéw o przekroju okragtym

Punkty mocowania

Punkty mocowania na konstrukcji nosnej pojazdu powinny by¢ umieszczane parami
naprzeciwlegte wzdluz osi pojazdu w odstgpach 0,7-1,2 m i co najwyzej 0,25 m od
Scian bocznych. Preferuje sie sztaby kotwiczace wykonane z jednego kawatka
metalu. Kazdy z punktéw mocowania powinien zgodnie z normg EN 12640
wytrzymacé przynajmniej nastepujace sity rozciagajace:

Dopuszczalna masa catkowita pojazdu w Wytrzymalo&é punktu mocowania w daN

tonach
3,5do 75 800
7,5 do 12,0 1000
powyzej 12,0 2 000*

*(generalnie zaleca sie 4 000 DaN)

Ponizej przedstawiono okucia w formie zamocowanego na stale urzadzenia
napinajacego oraz hakéw przytwierdzonych do konstrukcji no$nej pojazdu.

Rys. 14: Oczko mocujgce
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Kontenery ISO (ISO 1496-1)

[EEN

Podtoga
2 Belka wzdtuzna
podstawy

3 Belka poprzeczna
podstawy

Stupek narozny
Dach

Sciana boczna
Belka poprzeczna
gérna

Drzwi czotowe

9  Sciana czotowa
10 Belka wzdtuzna gérna
11 Naroze zaczepowe

Rys. 15: Widok kontenera w rozbiciu na elementy
konstrukcyjne

~No o

[ee)

2.9.1. Sciany czotowe

Zgodnie z norma ISO, zaréwno przednia, jak i tylna $ciana (drzwi czotowe) musza
wytrzymaé obciazenie (nacisk) dziatajagce od wewnatrz réwne 40% maksymalnego
ciezaru tadunku réwnomiernie rozktadajacego sie na cala powierzchnie Sciany
czotowej (drzwi czotowych).

2.9.2. Sciany boczne
Sciany boczne musza wytrzymaé obcigzenie (nacisk) dziatajagce od wewnatrz réwne
30% maksymalnego cigzaru tadunku réwnomiernie rozktadajgcego na calg
powierzchnie Sciany.

2.9.3. Punkty mocowania i okucia
Kazde z oku¢ powinno by¢ skonstruowane i zainstalowane zgodnie z norma
EN 12195-2 lub ISO 1496-1, w ktérych stwierdza sie, ze powinny przenosié¢
minimalne obciazenie znamionowe w wysokosci 1 000 daN dziatajace w dowolnym
kierunku. Kazdy z punktéw mocowania powinien by¢ zaprojektowany i zainstalowany

tak, aby przenosit minimalne obcigzenie znamionowe 500 daN dziatajagce w
dowolnym kierunku.
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Nadwozia wymienne

Rys. 16: Nadwozie wymienne stojgce na podporach

Wartosci obciazen dla nadwozi wymiennych wyszczegdlniono w normie EN 283.
Odpowiadaja one prawie doktadnie kryteriom budowy pudet Srodkéw transportu
zawartym w normie EN 12642 (patrz rozdziat 2.1. - 2.6. powyzej)
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3. Sposoby mocowania
Wyrdznia sie nastepujgce podstawowy sposoby mocowania tadunkow:
* ryglowanie
¢ mocowanie blokowe
¢ mocowanie za pomocg odciggéw prostych
* mocowanie za pomoca odciggéw przepasujacych tadunek od géry
» kombinacje wymienionych sposobéw
w potgczeniu z tarciem.

Zastosowany sposob mocowania powinien zapewnia¢ odporno$¢ na zmienne
warunki pogodowe (temperatura, wilgotnos¢...), jakie moga wystapi¢ na trasie
podrézy.

Mocowanie blokowe

Mocowanie blokowe (blocking) lub z uzyciem rozporek (bracing) to taki sposéb
unieruchomienia tadunku, w ktérym sztauowane elementy sktadowe tadunku opierajg
sie 0 sztywne struktury i state elementy skrzyni tadunkowej, takie jak $ciany przednie,
boczne i klonice. tadunek mozna sztauowac bezposrednio lub posrednio za pomoca
wypetnienia przestrzeni migedzy fadunkiem a stalymi elementami unieruchamiajgcymi
skrzyni tadunkowej, co zapobiega wszelkim poziomym ruchom fadunku. W praktyce
trudno jest uzyska¢ ciasne upakowanie tadunku miedzy elementami blokujacymi i
zwykle pozostaje niewielka wolna przestrzen. Przestrzenie te nalezy redukowac do
minimum, szczeg6lnie za$ te pomiedzy tadunkiem a $ciang przednig. tadunek
nalezy oprze¢ o $ciane przednig bezposrednio lub za pomoca materiatu
sztauerskiego.

Nalezy zwréci¢é uwage, ze tadowane opakowania réwniez powinny zosta¢
zamocowane na pojezdzie. Jezeli nadbudowy pojazdu spetniajg wymagania normy
EN 12642, a obcigzenie jest réwno roztozone, opakowania beda uwazane za
odpowiednio zamocowane miedzy $cianami bocznymi, gdy wolne przestrzenie po
bokach sg tgcznie nie wieksze niz 80 mm. W wypadku ciezkich tadunkéw zwartych
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nalezy unika¢ wszelkich przerw. Jezeli opakowania nie sg w dostateczny sposob
zablokowane, potrzebne sg dodatkowe sposoby mocowania do pojazdu.

3.1.1. Blokowanie za pomoca materiatéw sztauerskich

Skuteczne zamocowanie tadunku za pomocga urzgdzen unieruchamiajgcych wymaga
ciasnego sztauowania opakowan zaréwno przez oparcie ich o state elementy skrzyni
tadunkowej, jak i przez zastosowanie materiatléw sztauerskich miedzy opakowaniami.
Jesli tadunek nie wypetnia catej przestrzeni miedzy $cianami bocznymi i $cianami
czotowymi oraz nie jest w jaki§ sposéb zamocowany, wolne przestrzenie musza
wypetnia¢ materialy sztauerskie tworzace sitly zapewniajgce zadowalajace
unieruchomienie tadunku. Sity te muszg odpowiada¢ catkowitemu ciezarowi tadunku.

Rys. 18. Materialy sztauerskie miedzy rzedamitadunku

Ponizej przedstawiono wybrane materialy sztauerskie.

m  Palety

Palety sg czgsto odpowiednig forma materiatow sztauerskich. Jezeli wolna przestrzen jest
wieksza niz wysoko$¢ europalety (ok. 15 cm), aby witasciwie unieruchomi¢ tadunek luke
mozna wypetni¢ na przyktad tymi paletami ustawionymi na koricu. Jezeli wolna przestrzen
miedzy Scianami bocznymi z jednej strony jest mniejsza niz wysoko$¢ europalety, wowczas
luke mozna wypetni¢ innymi materiatami, na przyktad deskami.

m  Poduszki powietrzne

Nadmuchiwane poduszki powietrzne dostepne sa zaréwno jako materialy jednorazowe, jak i
wielokrotnego uzytku. tatwo je zainstalowa¢ i nadmuchuje sie je sprezonym powietrzem,
czesto pobieranym z instalacji sprezonego powietrza cigzaréwki. Od dostawcéw poduszek
powietrznych oczekuje sie przekazania instrukcji i zalecen dotyczacych nosnosci i
odpowiedniego cisnienia. W przypadku poduszek powietrznych wazne jest zapobieganie
uszkodzeniom w wyniku zuzycia. Poduszek powietrznych nigdy nie nalezy uzywac jako
materiatu sztauerskiego opierajgcego sie o drzwi albo o nieusztywnione powierzchnie lub
elementy dziatowe.
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Rys. 19. Poduszka powietrzna w naczepie

* Ramy rozporowe

Jezeli migedzy fadunkiem a statymi elementami blokujgcymi wystepuja duze wolne
przestrzenie i dziatajg duze sily, czesto wskazane jest korzystanie z ram
rozporowych posiadajacych wystarczajaco mocne drewniane rozporki. Wazne jest,
aby ramy rozporowe zostaly ustawione w taki spos6b, zeby rozporki zawsze
znajdowaly sie pod katem prostym do mocowanego fadunku. Dzieki temu rama
rozporowa lepiej wytrzymuje nacisk wywierany przez tadunek.

Rys. 20. Ramy rozporowe

m Listwy ukosne i poprzeczne

Blokowanie w kierunku wzdtuznym za pomoca listew uko$nych i poprzecznych jest
metodg bezposredniego mocowania blokowego szczegdlnie nadajaca sie do
zastosowania w kontenerach, poniewaz kantéwki uko$ne mozna oprze¢ o solidne
pionowe stupki narozne kontenera.

30/213



Ramy rozporowe stosuje sie¢ do wzdtuznego blokowania podstawy tadunku, jednak w

pewnych wypadkach mozna ich uzywaé¢ jako materialu do wypetniana wolnych
przestrzeni miedzytadunkowych.

Rys. 21. Listwy ukosne i poprzeczne

3.1.2. Mocowanie progowe i ptytowe

Jezeli warstwy opakowan réznig sie wysokoscia, do unieruchomienia podstawy
warstwy gérnej mozna zastosowa¢ mocowanie blokowe progowe lub pltytowe.

Pod tadunkiem mozna umiesci¢ materialy podwyzszajace czes¢ tadunku, takie jak

palety, dzieki czemu powstaje prog blokujacy w ptaszczyznie wzdluznej podstawe
wyzszej warstwy.

Rys. 22. Mocowanie progowe

Jezeli opakowania nie sg wystarczajgco sztywne i stabilne do mocowania
progowego, podobny efekt unieruchamiajgcy mozna uzyska¢ za pomoca paneli z piyt
lub palet zgodnie z rysunkami ponizej. W zalezno$ci od sztywno$ci opakowan mozna
utworzy¢ strukture unieruchamiajacg o duzej lub matej powierzchni blokujace;.
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Rys. 23. Mocowanie ptytowe

Jezeli mocowanie progowe Ilub plytowe stosuje sie na koncu fadunku, za
urzadzeniem unieruchamiajacym musza sie znajdowac jeszcze co najmniej dwie
sekcje warstwy dolnej.

3.1.3. Mocowanie blokowe miedzy rzedami sekcji tadunku

Mocowanie poprzeczne za pomoca ram (rysunek u dotu z lewej strony) stosuje sie
do mocowania wielu warstw w ptaszczyznie poprzecznej (mocowanie warstwowe).

W usztywnieniu poprzecznym fadunku mozna réwniez wykorzysta¢ mocowanie
progowe, jezeli opakowania majg rozng wysoko$¢ lub gdy miedzy rzedami
umieszczone sg pionowe deski lub piyty.

Mocowania rzedowe mozna uzyska¢, wykonujac pokrywe pietrzacg, tak jak
pokazano na gérnym rysunku ponizej.
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ROW BLOCKING = MOCOWANIE RZEDOWE
CROSS BRACING = MOCOWANIE POPRZECZNE

Rys. 24. Mocowanie poprzeczne i rzedowe

3.1.4. Listwy drewniane przybite do platformy tadunkowej
Na skrzyniach tadunkowych posiadajacych mocne, dobrej jakosci drewniane podtogi
podstawe tadunku mozna unieruchomi¢ poprzez przybicie drewnianych listew
bezposrednio do podtogi. Maksymalng site zrywajgca na jeden gw6zdz podano w
zatgczniku 8.3.

3.1.5. Kliny itozyska klinowe

Do unieruchamiania elementéw cylindrycznych na platformie fadunkowej moga
stuzy¢ kliny ostro zakoniczone lub blokowe (zob. rysunek ponizej).

Jezeli nie stosuje sie odciggoéw z przepasaniem od goéry, wysokos¢ klina blokowego
powinna wynosi¢ co najmniej r/3 (jedng trzecig promienia cylindra). Jezeli natomiast
kliny te stosuje sie wraz z odciggami przepasujgcymi od gory, wystarczy klin o
wysokosci 200 mm. Kat klina powinien wynosi¢ okoto 45°, tak jak przedstawiono na
rysunku ponizej.
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Jezeli do podtogi przybijane sa kliny drewniane, nalezy uwazaé, zeby nie obnizy¢ ich
wytrzymatosci.

Kliny ostro zakonczone, zwykle o kacie 15° nie stuzg do mocowania tadunku, a ich
gtébwng funkcjg jest utrzymywanie przedmiotéw okragtych na miejscu podczas
zatladunku i roztadunku. Maly kat powoduje, ze Kklin ten zwykle samoczynnie
unieruchamia sie pod naciskiem i nie przesuwa sie.

Kliny blokowe (ok. 45°) stosuje sie do zabezpieczania rzedéw towaréw o przekroju
okraglym przed przesuwaniem sig, musza si¢ one zatem opiera¢ o odpowiednie
urzadzenia mocujgce skrzyni tadunkowej. Role muszg by¢ réwniez unieruchomione
wzgledem podiogi platformy przez potozenie na dwdch ostatnich rolach listew
katowych i przepasanie ich od géry odciagami.

tozysko klinowe

Dwa dtugie kliny unieruchamiane sa za pomocg nastawnych poprzecznych
elementéw mocujacych takich jak $ruby lub tancuchy. Mocowanie poprzeczne nalezy
ustawi¢ w taki sposéb, aby miedzy rolg a poditoga platformy byt co najmniej 20-
milimetrowy odstep zapobiegajacy ruchom tozyska na boki.

Wysokos$¢ klinbw powinna wynosic:

e co najmniej r/3 (jedna trzecia promienia roli), jezeli nie stosuje sie odciggéw
przepasujacych od gory lub

m  maksymalnie 200 mm w potaczeniu z odciggami przepasujgcymi od gory.

Rys. 26. Towary o przekroju okragtym w tozysku klinowym
(kat 37° wynika z zastosowania trojkata prostokatnego egipskiego o dlugosci bokéw
w proporcjach 3, 4, 5)
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Mocowanie z uzyciem odciggow

Odcigg to urzadzenie unieruchamiajace takie jak tasma, tancuch lub lina stalowa,
ktérego zadaniem jest zwigzanie elementéw fadunku lub zwigzanie elementéw
fadunku z platforma tadunkowa albo urzgdzeniami mocujgcymi. Odciagi powinny by¢
umieszczone w taki sposéb, aby stykaly sie wytacznie z unieruchamianym tadunkiem

ilub punktami mocowania. Nie powinny by¢ zgiete na elastycznych przedmiotach,
burtach bocznych itd.

Odciagi przepasujace tadunek od gory
Mocowanie z uzyciem odciggéw przepasujacych tadunek od géry (top-over lashing)
jest metodga mocowania, w ktérej odciagi przepasane sg wokét gérnej czesci tadunku
w celu zapobiezenia jego przewr6ceniu lub przesuwaniu sig. Jezeli u podstawy nie
ma zadnej blokady bocznej, metode te mozna wykorzysta¢ do doci$niecia tadunku
do podiogi platformy. W przeciwieAstwie do mocowania blokowego mocowanie z
przepasaniem od gory dociska tadunek do podtogi platformy.

Nawet jesli tarcie zapobiega przesuwaniu sig tadunku, drgania i uderzenia podczas

transportu sprawiajg, ze tadunek ,wedruje". Sprawia to, ze przepasanie od gory jest
konieczne nawet wtedy, kiedy tarcie jest duze.

Rys. 27. Odciaggiprzepasujace tadunek od goéry

Rys. 28. Odciagiprzepasujgce tadunek od géry
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Odciag petlowy
Odciagg petlowy to forma mocowania stropowego tadunku do jednego boku nadwozia
pojazdu zapobiegajgca przesunieciu sie tadunku na przeciwng strone. Aby uzyskac
dziatanie w obu kierunkach, odciagg petlowy mozna stosowa¢ w parach, co
zapobiegnie réwniez przewr6ceniu sig¢ tadunku. W celu zapobiezenia skreceniu
tadunku z ptaszczyzny wzdluznej nalezy zastosowac¢ dwie pary odciggéw petlowych.

Zdolno$¢ odciggébw petlowych do unieruchamiania zalezy miedzy innymi od
wytrzymatosci punktéw mocowania.

Rys. 29. Odciagi petlowe

Aby tadunek nie moégt sie przesuwaé w kierunku wzdtuznym, oprécz zastosowania
odciagébw petlowych nalezy zablokowaé podstawe. Petla unieruchamia fadunek
jedynie w ptaszczyznie poprzecznej, tzn. uniemozliwia ruchy boczne.

Rys. 30. Odciagipetlowe w potaczeniu z zablokowaniem podstawy
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Mocowanie szpringowe

Mocowanie szpringowe (spring lashing) mozna wykorzysta¢ do zapobiegania przewréceniu
illub przesunieciu sie tadunku do przodu lub do tytu.

Mocowanie szpringowe w potgczeniu z zabezpieczeniem podstawy przed ruchami do przodu
i do tylu jest metoda unieruchamiania, w ktorej wykorzystuje sie strop przepasany przez
narozne warstwy tadunku i dwa odciagi ukos$ne, ktére zapobiegajg przewrdceniu sie lub
przesunieciu sig warstwy tadunku. Mocowanie szpringowe mozna wykona¢ w formie
pojedynczej, zamknigtej petli zatozonej na rogi warstwy tadunku i zamocowanej za pomoca
dwoch ukosnych ciegien po kazdej stronie (mocowanie z ,petla narozng”). Kat powierzchni
tadunku mierzy sie w kierunku wzdtuznym. Zaleca sie, aby nie przekraczat on 45°.

© Palety

© Pasy ocujace
Platforma

© tadunkowa
Zaczepy

© mocujace

Rys. 31. Przyktad zamocowania konca tadunku

Obliczajgc parametry mocowania uko$nego z petla narozng nalezy wzigé pod uwage
kat, tarcie i zdolno§¢ mocowania podane na etykiecie zgodnie z normg EN 12195.
Zamiast mocowania odciggami przepasujacymi tadunek mozna zastosowac dwie
przeciwlegte pary ciegien uko$nych.
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Maks. 45°

Rys. 32. Mocowanie z petlg narozng zapobiega przewrdceniu sie sekcji towaréw.
Mocowanie odciggami przepasujacymi tadunek

Mocowanie odciggami przepasujacymi tadunek w potgczeniu z innymi formami
mocowania jest jednym ze sposob zwigzywania tadunkéw w jedna grupe.

Poziome przepasanie fadunkéw uzyskuje sie przez zwigzanie wielu opakowan w

sekcje tadunkéw, ograniczajagc w ten sposéb do pewnego stopnia ryzyko
przewrdécenia sie tadunku.
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Rys. 33. Poziome mocowanie odciggamiprzepasujgcymi dwie tylne sekcje tadunku.

Pionowe mocowanie odciggami przepasujacymi tadunek stosuje sie do zwigzania
sztuk tadunku w celu ustabilizowania sekcji fadunku i zwigkszenia pionowego
nacisku miedzy warstwami. Zmniejsza sie woéwczas zagrozenie wewnetrznego
przesuwania sie tadunku wzgledem siebie.

Do mocowania przepasujacego tadunek stosuje sie zwykle tasmy z tworzywa
sztucznego lub stalowe (patrz 1.3.4.5.).

Mocowanie za pomocg odciggdéw prostych

Jezeli tadunek wyposazono w zaczepy mocujace o wytrzymato$ci odpowiadajacej
wytrzymatosci odciagu, istnieje mozliwos¢ bezposredniego polaczenia zaczepow
tadunku i punktéw mocowania na pojezdzie.
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Rys. 35

Osprzet mocujacy
Wybor odpowiedniego sposobu mocowania tadunku na pojezdzie zalezy od rodzaju i
skladu przewozonego tadunku. Osoby obstugujace pojazd powinny wyposazy¢ go w
osprzet mocujacy odpowiedni do rodzaju zwykle przewozonego fadunku. Jezeli
przewozone sg tadunki drobnicowe, powinny by¢ dostepne rézne rodzaje osprzetu
mocujgcego.

Odciggi taSmowe stosowane sg czesto do zwigkszajgcego tarcie przepasywania
tadunku od géry, ale mozna tez je wykorzysta¢ do bezposredniego mocowania
odciggami (szczeg6lnie gdy stosuje sie odciagi wiekszych rozmiaréw).

W wypadku towardéw posiadajacych ostre krawedzie i towardéw cigezkich takich jak
maszyny, elementy stalowe, betonowe czy sprzet wojskowy, nalezy stosowac
odciggi fancuchowe. tancuchy stosuje sie zwykle do bezposredniego mocowania
odciggami.

Odciagi z lin stalowych mozna stosowa¢ do mocowania na przyktad siatki drucianej
stosowanej do wzmacniania betonu i niektérych rodzajéw tadunkéw drewnianych
takich jak okragte bale uktadane wzdtuz pojazdu.

Podczas mocowania tadunkéw stosuje wiele rodzajow odciggébw stuzacych do
réznych celéw. Jako odciggi wykorzystuje sie najczesciej tasmy z widkien sztucznych
(zwykle z poliestru) (patrz: norma EN 12195, cze$¢ 2), tancuchy (patrz: norma
EN 12195-3) lub liny stalowe (patrz norma EN 12195-4). Posiadajg one etykiete
informujaca o zdolnoSci mocowania (Lashing Capacity - LC) podanej w
dekaniutonach (daN: oficjalna jednostka sity odpowiadajgca kg) i nominalnej sile
napiecia, do ktérych przeznaczony jest sprzet. Maksymalna sita oddzialywania
recznego na odciggi wynosi 50 daN.

UWAGA: Nie nalezy stosowa¢ pomocy mechanicznych takich jak dzwignie,
belki itp., jezeli napinacz nie jest specjalnie do nich przystosowany.

Nalezy stosowac jedynie czytelnie oznakowany i etykietowany sprzet.
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Odciggi mozna tgczy¢, ale w wypadku potgczen rownoleglych powinny one posiadaé
te same oznakowania. Mozna je taczy¢ poprzez zakonczenia petlowe lub za
posrednictwem oku¢ pozwalajacych na doczepienie do elementéw przymocowanych
w skrzyni tadunkowej na state takich jak pierécienie, haki, gniazda itp. W wypadku
stosowania odciggéw przepasujacych od goéry z ciegnami taSmowymi, urzadzenie
napinajace - napinacz zapadkowy - powinno uzyska¢ wstepna site napiecia réwng
co najmniej 10% zdolnosci mocowania (LC) przy sile oddzialywania recznego 50
daN. Maksymalna dozwolona poczatkowa sita napiecia przy sile oddziatywania
recznego 50 daN wynosi 50% zdolnosci mocowania (LC) dla wszystkich urzadzen
mocujacych.

Rys. 36. Mocno zniszczona taSma? Wyrzucja do kosza!

Nalezy przeprowadza¢ okresowe przeglady wszelkich urzadzen stosowanych do
mocowania fadunkéw pod katem ich zuzycia lub uszkodzenia, a przegladow i
konserwacji dokonywaé zgodnie z instrukcjami producentéw. Szczeg6lng uwage
nalezy zwréci¢ na tasmy i liny, aby upewni¢ sig, ze nie ma widocznych S$ladow
zuzycia takich jak strzepy wiokien. Nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie zostaly
przeciete lub zniszczone w wyniku niewtasciwego uzycia. Jezeli nie ma sie pewnosci
co do ich stanu, nalezy porozumiec sie z producentem lub dostawcg odciggu.

Urzadzenia z tasm
Urzadzenia z taSm wykorzystywane sa do mocowania wielu rodzajéw tadunkow.
Zwykle sktadaja sie z pasa z okreslonego rodzaju zakoriczeniami, a ponadto w ich
sktad wchodzi napinacz.

Zdecydowanie zaleca sie stosowanie urzadzen wykonanych zgodnie z norma
EN 12195-2 lub jej odpowiednikiem.

Odciggi jednorazowe nie podlegaja zadnym normom, dlatego wazne jest

sprawdzenie, czy posiadaja one charakterystyke podobng do tasm
standaryzowanych.
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Jako nominalng site napiecia dla urzadzenia z tasmag (zdolno$¢ mocowania LC,
nominalng site reczng snf, nominalng site napigcia sTr) podaje sie na etykiecie site
napiecia, jakg mozna uzyskac przy sile oddzialywania recznego 50 daN.

Rys. 38. Etykieta zgodna z normg EN 12195-2

Dostepne sa tasmy wykonane z poliestru, poliamidu lub polipropylenu. Poliester traci
nieco na wytrzymatosci, gdy jest wilgotny, jest bardzo wytrzymaty na kwasy o
umiarkowanym stezeniu, ale moze zosta¢ uszkodzony przez zasady. Poliamid moze
utraci¢ do 15% wytrzymatosci, jezeli jest mokry, jest bardzo wytrzymaly na zasady,
ale moze zosta¢ uszkodzony przez kwasy o umiarkowanym stezeniu. Polipropylen
jest uzyteczny, gdy wymagana jest odporno$¢ na substancje chemiczne. Tasmy
poliestrowe dostepne sa w réznych rozmiarach, a ich wkasciwosci powinny by¢ jasno
oznakowane zgodnie z normg EN 12195-2.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy czeSci metalowe urzadzenia nie sa
skorodowane lub uszkodzone, czy tasma nie jest nacigta lub postrzepiona i czy
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wszystkie Sciegi sg w dobrym stanie. Jezeli znaleziono jakiekolwiek uszkodzenia,
nalezy zwrécic sie o porade do producenta lub dostawcow.

Na cigzkich ciezar6wkach przy 2 000 daN LC stosuje sie zwykle tasmy poliestrowe
wielokrotnego uzytku o szerokosci 50 mm. Maksymalne rozciagniecie przy LC
wynosi 7%. Odciggi z LC do 20 000 daN stosuje sie w transporcie maszyn ciezkich.

Odciagi tancuchowe

Wytrzymato$¢ tancucha zalezy od dwoch czynnikéw: grubosci ogniw i jakosci
materiatu, z jakiego sa wykonane. Norma EN 12195-3 ,Mocowanie tadunkéw.
Bezpieczenstwo. Cze$¢ 3. Odciggi tancuchowe” ustanawia wymagania, jakie
powinny spetnia¢ odciggi tanicuchowe (szczegdly znajdujg sie w zatgczniku 8.4.).
Wykorzystywany tancuch powinien by¢ odpowiedni do przewozonego tadunku. W
razie potrzeby na rogach i ostrych krawedziach nalezy stosowa¢ wzmocnienia lub
ukosowanie, co zapobiega uszkodzeniom tahcuchéw i zwieksza promien, po ktérym
tancuchy sie zginaja, co zwigksza ich wytrzymatos¢.

Rys. 39. Koparka zamocowana za pomocg tancuchowych odciggéw krzyzowych

Odciggéw tancuchowych nie nalezy nigdy uzywaé, jezeli sa zwigzane w wezet lub
potaczone za pomoca sworzni lub $rub. Odciggi tarncuchowe i krawedzie tadunkéw
nalezy chroni¢ przed Scieraniem i uszkodzeniami za pomoca naktadek ochronnych
ilub ksztattek katowych. Odciggi tancuchowe wykazujgce jakiekolwiek objawy
uszkodzenia nalezy wymieni¢ lub odda¢ producentowi do naprawy.

Ponizej wymienione typy uszkodzen kwalifikujg wadliwe elementy do wymiany:
- dla fancuchéw: pekniecia powierzchniowe, wydluzenie o wiecej niz 3%,
zuzycie przekraczajace 10% $rednicy nominalnej, widoczne deformacje.
- dla elementéw tgczacych i napinaczy: deformacje, pekniecia, wyrazne objawy
zuzycia, objawy korozji.

Napraw powinien dokonywa¢ producent lub jego przedstawiciel, po ich dokonaniu

wystawiajacy gwarancjg, ze przywrécono poczatkowe wiasciwosci odciggéw
tancuchowych.
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Przed uzyciem fancuchéw nalezy sprawdzi¢ wszystkie ich ogniwa. Nalezy ich
uzywa¢ jedynie w potaczeniu z odpowiednimi napinaczami i $ciggaczami o
bezpiecznym obcigzeniu roboczym zgodnym z obcigzeniem roboczym fancucha.

Mocowanie odciggami z lin stalowych

Odciagi z lin stalowych nadajg sie do mocowania tadunkéw, jezeli uzywa sie ich w
podobny spos6b jak tancuchéw. Nie nalezy stosowa¢ do mocowania jednolitych
pretéw, poniewaz trudno jest oceni¢ ich zdatnos¢ do uzytku, a skutkiem kazdego
uszkodzenia bedzie niezadziatanie zestawu unieruchamiajacego.

Wytrzymatos¢ lin na zgieciach zmniejsza sie w zaleznos$ci od $rednicy zginania. Aby
lina mogta utrzymac swoja petng wytrzymato$¢ mechaniczng, Srednica zgiecia musi
by¢ co najmniej 6 razy wigksza od $rednicy liny. Istnieje praktyczna zasada, ze dla
mniejszych $rednic zginania wytrzymato$¢ spada o 10% na kazda jednostke ponizej
6 (np. jesli Srednica zginania jest 4 razy wieksza od $rednicy liny, jej wytrzymato$é
spada o0 20%). Tak wiec rzeczywista wytrzymato$¢ wynosi 80% warto$ci nominalne;.

W kazdym razie nalezy pamieta¢, ze liny przetlozone przez ostre krawedzie
zachowuja jedynie 25% swojej zwyktej wytrzymatosci.

Ponadto petle lin powinny by¢ Scisniete co najmniej 4 zaciskami. Wytrzymato$¢
spada wraz ze zmniejszaniem si¢ liczby zaciskéw. Koncéwka petli powinna sie
znajdowaé zawsze po stronie przeciwnej nakretek $rub. Generalnie lina powinna
zostac Scisnieta do potowy swojej Srednicy.

Podobnie jak wszelkie tgczniki, takze okragte i ptaskie liny druciane powinny by¢
regularnie kontrolowane przez wykwalifikowang osobe. Wymienione ponizej
symptomy traktuje sie jako oznaki uszkodzen:

- miejscowe pekniecia; zmniejszenie Srednicy petli o ponad 5% na skutek
Scierania;

- uszkodzenie petli lub splotu;

- widoczne pekniecia ponad 4 nici drutu na odcinku 3d, ponad 6 nici na odcinku
6d lub ponad 16 nici na odcinku 30d; (d=$rednica liny);

- znaczne zuzycie lub starcie liny o ponad 10% $rednicy nominalnej ($rednia
wartos¢ dwéch pomiaréw pod katem prostym);

- skruszenie liny o ponad 15%, pekniecia i zalamania;

- dla elementéw tgczacych i napinaczy: deformacje, peknigcia, wyrazne objawy
zuzycia, objawy korozji;

- widoczne uszkodzenia na szczekach krazka linowego.

Nie nalezy uzywac¢ stalowych lin mocujacych ze ztamanymi skretkami. Stalowe liny
mocujagce mozna wykorzystywaé jedynie w temperaturach od -40°C do +100°C. W
temperaturach ponizej 0°C nalezy zwraca¢ uwage na zalodzenia na linie hamujacej i
ciegnowej elementéw napinajacych (kotowroty, dzwigniki). Nalezy tez uwazaé, aby
mocujgce liny stalowe nie zostaly uszkodzone przez ewentualne ostre konce
fadunku.

Napinacz

Napinacze sa powszechnie stosowane zaréwno przy tancuchach, jak i linach
mocujgcych (patrz norma EN 12195-4) zaopatrzonych na kazdym uchu w kausze
oraz co najmniej trzy lub cztery oddzielne zaciski linowe kabtgkowe zgodne z normag
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EN13411-5 po kazdej stronie. Muszg one by¢ zabezpieczone przed obluzowaniem i
usytuowane tak, aby zapobiec zginaniu.

Rys. 40. Napinacz z krotkg dzwignig zapobiegajacy przecigzeniu ponad 50 daN sity
oddziatywania recznego (uzyskane napiecie nie powinno przekroczy¢ 50% LC).

Siatki i ptachty z odciggami

Sieci do mocowania lub zatrzymywania niektérych rodzajéow tadunkéw moga sie
sklada¢ z paséw lub lin wykonanych z materiatow naturalnych lub sztucznych albo z
drutu stalowego. Sieci z taSm stuzg generalnie jako bariery dzielagce przestrzen
tadunkowa na przedzialy. Sieci linowe mozna wykorzystywa¢ do mocowania
tadunkéw do palet albo bezposrednio do pojazdu jako gtowny ukiad
unieruchamiajacy.

Lzejszych siatek mozna uzywac do przykrywania otwartych pojazdéw i konteneréw,
jezeli rodzaj tadunku nie wymaga zastosowania ptachty przykrywajacej. Nalezy
uwazac, aby czesci metalowe sieci nie byly skorodowane lub uszkodzone, pasy nie
byly poprzecinane i wszystkie szwy byly w dobrym stanie. W przypadku sieci
linowych i sznurowych nalezy sprawdzaé, czy nie ma na nich nacig¢ lub innych
uszkodzen wiokien. Jezeli jest to konieczne, przed uzyciem sieci powinna ona zostac
naprawiona przez kompetentng osobe. Wielko$¢ oczka sieci powinna by¢ mniejsza
niz najmniejsza czes¢ tadunku.

Rys. 41. Sie¢ mocujgca tadunek

Zamiast sieci mozna uzy¢ ostony z odciggami.
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Rys. 42. Ostona z odciggami

Liny
Stosowanie lin do mocowania tadunku budzi watpliwos$ci. Jezeli liny stosowane sg do
mocowania tadunkéw, powinny by¢ one wykonane najlepiej z polipropylenu lub
poliestru.

Liny poliamidowe (nylonowe) nie nadajg sie do tego, poniewaz majg tendencje do
rozciggania sie pod wplywem obcigzenia. Liny sizalowe lub manilowe réwniez nie sg
odpowiednie, dlatego ze ich wytrzymato$¢ maleje po nasiaknigciu woda.

Liny powinny by¢ wykonane z 3 skretek i posiada¢ Srednice nominalng co najmniej
10 mm. Ich koncowki powinny by¢ splecione lub w inny sposéb zabezpieczone przed
strzgpieniem. Nalezy je dobiera¢ odpowiednio do maksymalnej sily, jaka dziata na
kazdy z odciggéw. Producent musi wskaza¢ na zawieszce lub opasce maksymalne
dozwolone obcigzenie lin. Jej wytrzymato$¢ jest zmniejszana przez wezly i ostre
zagiecia. Mokre liny powinny by¢ zawsze suszone w spos6b naturalny.

Tasmy stalowe

Tasmy stalowe nigdy nie powinny by¢ wykorzystywane do mocowania fadunkéw na
otwartych platformach tadunkowych.

Szyny przytaczeniowe do wysiegnikow i
odciggéw w Scianach bocznych
Sciany boczne moga byé wyposazone w podiuzne szyny z punktami zakotwiczenia,
z ktérych kazdy zwykle posiada wytrzymato$¢ 2 ton w kierunku wzdtuznym. Odciagi i
wysiegniki z odpowiednimi zakonczeniami mozna woéwczas szybko zamocowac,
tworzac w ten sposéb efektywne unieruchomienie. Moze to by¢ bardzo skuteczna
metoda blokowania z tylu opakowan pozostatych po cze$ciowym roztadowaniu, ale
nalezy unika¢ koncentracji obcigzenia w poblizu punktéw mocowania.
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Rys. 43.

Plyty mocujace posrednie

Plyty mocujgce posrednie sag czesto stosowane do mocowania tadunkéw z tylu,
szczeg6lnie za$ do mocowania tadunkéw na czesciowo zatadowanych pojazdach.
Plyty mocujgce posrednie zakltadane sa na zwykte wzdtuzne listwy lub burty
opuszczane nadwozi kurtynowych lub skrzyniowo-plandekowych. Maksymalne
obcigzenie nalezy sprawdzi¢ u producenta. Generalnie plyty mocujace posrednie
zamontowane na drewnianych listwach moga wytrzymac obcigzenia maksymalnie do
ok. 350 daN, a mocowane na listwach aluminiowych 220 daN.

Rys. 44.

Ryglowanie

Kontenery do przewozu towaréw takie jak kontenery fadunkowe SO, nadwozia
wymienne itd. o masie przekraczajacej 5,5 tony powinny by¢ przewozone jedynie
pojazdami wyposazonymi w tgczniki skretne. Catkowicie sprzegniete i zaryglowane
taczniki stanowig wystarczajgce zamocowanie fadunku. tagczniki skretne nalezy
utrzymywaé w stanie uzywalnosci. W kazdym kontenerze nalezy stosowac cztery
taczniki. (ISO 1161 zawiera specyfikacje narozy zaczepowych dla konteneréw
tadunkowych 1SO serii 1).

W wigkszosci wypadkéw taczniki skretne sa mocowane na pojezdzie podczas
produkcji. Jezeli mocowane sg pbzniej, nalezy dokona¢ modyfikacji nadwozia/skrzyni
zgodnie ze wskazéwkami producenta pojazdu. taczniki skretne powinny by¢
okresowo kontrolowane pod katem zuzycia, uszkodzen i wad w dziataniu.
Szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢é na urzadzenia ryglujgce stosowane do
zapobiegania ruchom dzwigni roboczych w trakcie przewozu.
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Twist locks

Twist locks either can be lowered or cannot be lowered.

Welding

Structure of an twist lock Individual parts of an twist lock Retractable and a non-retractable twist lock

taczniki skretne
taczniki skretne moga by¢ opuszczalne albo nieopuszczalne
Welding dimension = ptaszczyzna spajania
locking area = obszar ryglowania
housing = obudowa
locking nut = nakretka ryglowania
Latch = zapadka
Back plate = piyta tylna
Structure of a twist lock = budowa tacznika skretnego

Guide bush = tuleja prowadzaca
Outer bush = tuleja zewnetrzna
toggle = dZzwignia kolankowa
locking ring = pierscien ryglujacy
Individual parts of a twist lock = poszczegodlne czesci sktadowe tgcznika
skretnego

Retractable = chowany
Non-retractable = niechowany
tacznik skretny chowany i niechowany

Rys. 45. taczniki skretne

Rys. 46. Laczniki skretne
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Ztozone mocowanie tadunkéw

taczenie dwoch lub wiecej metod mocowania jest najczedciej najbardziej
praktycznym i najtanszym sposobem skutecznego mocowania fadunku. Na przyktad
mocowanie z przepasaniem od géry mozna zastosowac tgcznie z zablokowaniem
podstawy tadunku.

Nalezy uwazaé, aby sity unieruchamiajace zwigzane ze zlozonym mocowaniem
dziataly réwnoczesnie, a nie osobno. Kazdy ze sposobéw mocowania moze by¢
niewystarczajgcy do bezpiecznego zamocowania tadunku, jezeli dziata niezaleznie
od pozostatych systemoéw unieruchamiania.

Osprzet dodatkowy

Maty antyposlizgowe

Do zwiekszenia tarcia miedzy podtoga platformy a tadunkiem oraz w razie potrzeby migdzy
warstwami tadunku mozna wykorzysta¢ podioze lub przektadki wykonane z materialu o
duzym wspétczynniku tarcia. Istnieje wiele rodzajéw takich materiatéw, na przyktad dywany,
maty gumowe i arkusze papieru (slip sheets) pokryte materialem zwigkszajacym tarcie.
Wykorzystuje sie je w potaczeniu z innymi metodami mocowania. Maty powinny miec¢
wspétczynnik tarcia, wytrzymato$¢ i grubo$¢ odpowiednia do fadunku (jego masy,
powierzchni...), a takze posiada¢ odpowiednie wtasciwosci (odpowiedni wspétczynnik tarcia,
wytrzymatos$é, grubos¢, granulacje...) dostosowane do tadunku (jego masy, powierzchni...) i
warunkéw otoczenia (temperatura, wilgotnosc), jakie najprawdopodobniej beda wystepowac
na trasie przejazdu. Wiasciwosci te nalezy sprawdzi¢ u producenta.

Rys. 47.

Zastosowanie materialu  zapobiegajgcego  poslizgowi pozwala zmniejszy¢  liczbe
wymaganych odciggéw (patrz zatacznik 8.6. i 8.7.). Bardzo czesto materiatu tego uzywa sie
w prostokatnych kawatkach pocietych na pasy o diugosci od 5 do 20 m i o szerokosci 150,
200 lub 250 mm. Ich grubo$¢ wynosi od 3 do 10 mm. Jezeli korzysta sie z nich rozwaznie,
mozna je wykorzysta¢ ponownie do 10 razy, ale przestaja spetnia¢ swoja role, gdy ulegng
zatluszczeniu. tadunek nalezy na tych materiatach stawia¢, gdyz wsuwanie jest w tym
wypadku niemozliwe.

Przektadki ptytowe

Do stabilizowania warstw tadunkéw czesto stosuje sie przektadki z plyt. Sa one zwykle
zbudowane ze sklejki o grubosci 20 mm, cho¢ odpowiednie sa réwniez odpady z tarcicy.
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Plyty te umieszcza sie miedzy warstwami tadunkéw. Przektadki plytowe sg szczeg6lnie
przydatne, gdy rzedy sktadajg sie z kilku warstw.

21 x 600 x 2400 mm, ok. 20 daN
21 x 1200 x 1200 mm, ok. 20 daN
21 x 1200 x 2400 mm, ok. 40 daN

Czesto spotykane wymiary i masy

Kantéwki
Sekcje tadunku z wieloma rzedami i warstwami takie jak tarcica, czesto trzeba
stabilizowa¢ za pomocag ram poprzecznych. W tym przypadku nie sg odpowiednie
kantéwki drewniane o przekroju kwadratowym, poniewaz moga obracac sie w trakcie
przejazdu. Stosunek szeroko$ci do dtugosci przekroju powinien wynosi¢ co najmniej

2:1.

KANTOWKI

Rys. 49. Tarcica unieruchamiana za pomoca kantéwek
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Folia termokurczliwa i rozciggliwa

Rys. 50. Pakowanie za pomocg folii rozciggliwej

Mate opakowania mozna tatwo i skutecznie mocowaé do palet za pomoca folii
rozciggliwej. tatwo ja natozy¢ i odpowiednio usztywni¢ caty tadunek na palecie za
pomocg odpowiedniej liczby ,opasek”.

W wypadku folii termokurczliwej na tadunku tworzy sie plastikowy kotpak, ktéry jest
nastepnie podgrzewany w celu skurczenia tworzywa sztucznego, a tym samym
usztywnienia fadunku. Palete mozna uzna¢ za stabilng jednostke tadunkowa, jezeli
zaladowana paleta wytrzyma nachylenie pod katem 26° bez znaczacej deformacii.
Owijanie folig termokurczliwg irozciggalng zwykle nie jest skuteczne w wypadku
ciezkich fadunkéw na paletach lub ftadunkéw z ostrymi krawedziami, ktére moga
uszkodzi¢ folie.

Tasmy stalowe lub plastikowe

Tasmy z tworzyw sztucznych lub stali nadajg sie do przywigzywania do palet ciezkich
i sztywnych towardw, takich jak wyroby zelazne i stalowe. Wymagaja one uzycia
specjalnych napinaczy i nie mozna ich napia¢ ponownie. Tasmy stalowe
jednorazowe mozna wykorzystywaé do mocowania tadunkéw na paletach. Palety i
tadunek nalezy dodatkowo zamocowac do pojazdu metodg blokowg lub odciggami.

Tasmy jednorazowe nie nadajg sie do mocowania tadunkéw bezposrednio do
pojazdu, poniewaz podczas przejazdu w elementach ztgcznych i zamknieciach moga
powsta¢ naprezenia stanowigce zagrozenie podczas usuwania tasm stalowych.
Przeciete i lezace na ziemi jednorazowe tasmy stalowe stwarzajg niebezpieczenstwo
potknigcia sie lub skaleczenia. Jezeli do mocowania towaréw zwigzanych taSmami
stalowymi uzywa sie paséw parcianych, nalezy uwazaé, aby tasmy stalowe nie
przeciety tych paséw.
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Wykorzystywanie stalowych tasm na otwartych skrzyniach tadunkowych jest czesta

przyczyna obrazen, poniewaz luzne konce tych tasm moga podczas przejazdu
wystawac po bokach skrzyni.

Listwy katowe

Podtrzymujace listwy katowe sa zbudowane tak, aby byly sztywne (odporne na
zginanie) i posiadaly w przekroju kat prosty. Wykorzystuje sie je do rozktadania sit
pochodzacych od odciggéw opasajacych tadunek od goéry na cate sekcje tadunku.
Moga by¢ wykonywane z drewna, aluminium lub innych materialtéw o podobnej
wytrzymatosci.
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53. Listwa katowa wykonana z desek drewnianych

Ochraniacze tasm tkanych z tworzyw sztucznych

Ochraniacze tasm tkanych z tworzyw sztucznych stosuje sie¢ miedzy tadunkiem a
odciagami taSmowymi, jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia pasa z tkaniny.
Ochraniacze moga by¢ wykonane z r6znych materiatbw, na przyktad poliestru lub
poliuretanu, zaréwno w formie rekawa, jak i na zaciski.

Ochraniacze krawedzi zapobiegajgce uszkodzeniom
tadunku i osprzetu mocujgcego

Ochraniacze krawedzi wykonane z drewna, tworzywa sztucznego, lekkiego metalu
stopowego lub innych odpowiednich materiatow stosuje sie do rozkladania sity
generowanej podczas mocowania odciggami w taki spos6b, aby zapobiec wcigciu
sie odciggow w tadunek oraz do wigzania krawedzi. Listwy katowe dajg taka sama
lub lepszg ochrone krawedzi, ale sg sztywne i dlatego rozktadajg sity pochodzace od
odciggéw. Dlatego tez jest bardzo istotne, aby ochraniacze krawedzi
charakteryzowaly sie niskim wspétczynnikiem tarcia, tak aby pasy z tkaniny mogly sie
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bez przeszkdd przesuwac, tym samym rozktadajac site napinajaca. Z drugiej jednak
strony w niektoérych wypadkach zalecane jest wykorzystanie ochraniaczy krawedzi
redukujacych ryzyko przewrdcenia sie.

Przektadki ochronne
Jezeli ostre krawedzie moga uszkodzi¢ tadunek, nalezy stosowa¢ materiat ochronny
w jakiej$ formie (patrz réwniez czes¢ 3.1.1.: Blokowanie za pomocag materiatow
sztauerskich).

»Jeze”
Dwustronne ,jeze” nadajg sie do unieruchamiania réznych warstw w rzedzie tadunku.
Mocowanie rzedowe mozna czesto uzyskaé, stosujac ,jeze” zamiast pokrywy
stertowej. Sg one dostepne w réznych rozmiarach. Mozna je wykorzystywac tylko do
materiatow miekkich (drewno itd.). Powinny catkowicie wbi¢ si¢ w materiat.

UWAGA: Ze wzgledu na to, ze po przykryciu tadunkiem jeze nie sg widoczne, ich
dziatania nie da sie kontrolowaé. Nalezy mie¢ réwniez Swiadomos$é, ze jeze moga

uszkodzi¢ powierzchnig platformy itadunek. Zaleca sie uzywanie zamiast nich mat
antyposlizgowych.

Jezy nie nalezy nigdy uzywa¢ do mocowania towaréw niebezpiecznych.

Jeze zwykle sg okragte i maja 48, 62 lub 75 mm $rednicy (95-milimetrowe sa rzadko
stosowane) (patrz rysunek ponizej).
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Rys. 57. Okragty Jez"

Nie opracowano norm dla ,jezy”. W zalgczniku 8.3. podano wartosci orientacyjne
wzigte z praktyki. Nalezy stosowaé co najmniej dwa jeze. Aby wbit sie on w drewno
potrzeba co najmniej 180 daN na kazda sztuke. Nie nalezy uzywac¢ zbyt wielu ,jezy"!

Alternatywa dla nich moga by¢ maty antyposlizgowe (patrz rozdziat 3.5.1.).
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4. Obliczanie liczby odciggow

Jezeli jako $rodki zapobiegajgce przesuwaniu sie i przewracaniu stosuje sie odciggi,
nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

Nalezy obliczy¢ oddzielnie liczbe odciagébw wymaganych do zapobiezenia
przesuwaniu sie sie oraz liczbe odciggbw wymaganych do zapobiezenia
przewréceniu sie. Wieksza liczba stanowi minimalng liczbe potrzebnych odciggéw.
Jezeli tadunek opiera si¢ o Sciane przednig, podczas obliczania liczby odciggéw
zapobiegajacych $lizganiu sie tadunku od jego ciezaru mozna odjg¢ ciezar
kompensowany przez Sciane przednia.

Szczeg6towe informacje mozna znalez¢ w Poradniku IMO/ILO/UN ECE formowania
jednostek tadunkowych (IMO/ILO/UN ECE, Guidelines for packing of cargo transport
units) oraz Kursie modelowym IMO nr 3.18. (IMO Model course 3.18), jak réwniez w
normie EN 12195 Mocowanie fadunkéw. Bezpieczenstwo (Load restraint assemblies
on road vehicles), w czes$ci 1.. Wyliczanie sit mocujgcych (Calculation of lashing
forces, wyd. w jez. ang.), w czesci 2. Pasy mocujace tadunki, w czesci 3. Odciaggi
fancuchowe (cz. 2. i 3. wyd. w jez. poi.) i w czesci 4. : Liny stalowe mocujace
(Lashing steel wire ropes, wyd. w jez. ang.). Informacje o tych odciggach stanowig
integralna czes¢ niniejszych wytycznych (patrz czesci 1., 2. i 3.).

Wiekszo$¢ cztonkéw Grupy Ekspertéw jest zdania, ze jako metode gwarantujgca
bezpieczenstwo zamocowania tadunku w przewozach transgranicznych nalezy
przyja¢ metode IMO/ILO/UNECE albo CEN; obydwie powinny by¢ uznawane przez
wiasciwe stuzby i inspekcje sprawujgce kontrole w zakresie transportu
miedzynarodowego, pozostawiajac wybér metody przewoznikowi lub zatadowcy.
Niektére panstwa czionkowskie moga jednak narzuci¢ jedng z tych metod lub
wprowadzi¢ szczeg6towe zasady transportu na swoich drogach.

Zalgczniki 8.6 i 8.7. stanowig krétkie przewodniki obliczania liczby odciggéw
odpowiednio w oparciu o poradnik IMO/ILO/UN ECE i normg EN 12195-1.
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5. Kontrole podczas jazdy [/ Przewozy
wielopunktowe

Zaleca sie regularne sprawdzanie mocowarn tadunku w czasie przewozu zawsze, gdy
jest to mozliwe. Pierwszej kontroli nalezy dokonaé najlepiej po kilku kilometrach
podrézy na postoju w bezpiecznym miejscu.

Mocowanie nalezy ponadto sprawdzi¢ po gwattownym hamowaniu lub innym
nadzwyczajnym zdarzeniu podczas jazdy. Nalezy je réwniez skontrolowaé po
czesciowym dotadowaniu lub roztadowaniu na trasie przewozu.

Po zatadowaniu lub roztadowaniu drobnicy, jak to czesto ma miejsce w transporcie
dystrybucyjnym, konieczne jest przywrdcenie mocowan pozostatych towardw.
Mocowania przywracalne mozna uzyska¢ przez stosowanie odciggéw lub
odejmowalnych belek blokujgcych. Nalezy zwraca¢ uwage na to, aby ich liczba byta
odpowiednia do mocowanego tadunku.
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6. tadunki znormalizowane i czesSciowo

znormalizowane (formy geometryczne)

W podrozdziatach ponizej przedstawiono przyktady mozliwych sposobéw mocowania
ré6znych rodzajow opakowan i tadunkéw. Ze wzgledu na to, ze réznorodno$é
tadunkéw, pojazdéw i warunkéw pracy uniemozliwia uwzglednienie wszystkich
mozliwych sytuacji, jakie moga mie¢ miejsce, niniejszych wytycznych nie mozna
traktowac jako wyczerpujacych lub jedynie obowigzujgcych. Istnieja zadowalajgce
alternatywne sposoby mocowania, ktére zapewniajg réwnowazny poziom
bezpieczenstwa mocowania tadunkéw. Sposoby takie beda opracowywane réwniez
w przysziosci. Jednak niezaleznie od sposobu mocowania tadunku nadal beda
obowigzywa¢ podstawowe zasady opisane w niniejszych wytycznych.

Walce, beczki i tadunki cylindryczne

Sztywne walce, beczki i tadunki cylindryczne mozna sztauowaé osiami pionowo lub
poziomo. Pozycje ,osiami pionowo" stosuje sie zazwyczaj wtedy, gdy nalezy chroni¢
powierzchnie ostony i zachowa¢ ksztatt cylindryczny (na przykltad podczas
transportowania papieru w rolach).

Osie walcéw i sztuk cylindrycznych sztauowanych ,osiami poziomo” powinny by¢
skierowane poprzecznie do pojazdu, tak aby kierunek toczenia sie, zwykle
neutralizowanego przez kliny blokowe i tozyska klinowe, przebiegat wzdtuz osi
pojazdu - do przodu lub do tytu.

Podczas mocowania przedmiotow cylindrycznych nalezy uwzgledni¢ kwestie

bezpiecznego i kontrolowanego roztadunku. Bezpieczny i kontrolowany zatadunek i
roztadunek jest zapewniany przez podktadanie ostro zakonczonych klinéw.

Papier w rolach

Oto przyktad zasztauowania papieru w rolach w dwéch warstwach i w dwdéch
rzedach na ptaskiej platformie ze $cianami bocznymi:
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VIEW FROM THE FRONT =WIDOK Z PRZODU
CARGO SECTION = SEKCJA tADUNKU

Rys. 58: Papier w rolach

Wskazéwki odnosnie obliczania wymaganej liczby
odciggéw znajduja sie w zatgcznikach 8.6. i 8.7..

Gorna warstwa jest zamocowana poprzecznie w sposéb ©O© Odciggi przepasujace
zwiekszajacy tarcie i ptytowo, zabezpieczajac przed tadunek od géry
przemieszczaniem do przodu ido tylu ~ Mozna tez © Materiaty sztauerskie
zastosowa¢ mocowanie progowe. © Mocowanie ptytowe

 tadunek nie wypetnia catej szerokosci platformy. © Podtrzymujace profile

+ Kat migdzy bocznymi odcinkami odciggow przepasujacych  katowe
od gory a podtoga platformy przekracza 60°.

« Jedli jest konieczne zastosowanie mocowania blokowego
zabezpieczajacego przed przemieszczeniem sie do tyhu
0sigga sie je poprzez zastosowanie materiatow
sztauerskich®.

* Miedzy sekcjami tadunku zastosowano podtrzymujace
profile katowe ©, aby w sposéb skuteczny réwno roztozy¢
sity napinajace.
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Beczki

Rys. 59. Przyktad peinowymiarowych beczek
ustawionych w dwoéch warstwach i czterech rzgdach wzdtuznych.
Warstwa gornajest niepetna, a tadunek zostat zasztauowany w kontenerze lub
nadwoziu typu furgon.

tadunek wypetnia catg szeroko$¢ kontenera. © Materiat
Zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie do tytu stanowi materiat sztauerski
sztauerski © lub rozporka. © Petla
Mocowanie odciggami przepasujacymi tadunek w ptaszczyznie poziomej przepasujaca
© stosuje sie w celu zmniejszenia ryzyka przewrécenia sie tadunku. © Podkiadka

Podktadki ® stanowig mocowanie progowe gornej warstwy
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zabezpieczajace przed przemieszczaniem do przodu i do tytu.

W ostatnich latach znacznie wzrosto wykorzystanie beczek i barylek o
standardowych ksztaltach i rozmiarach wykonanych z tworzyw sztucznych zamiast z
metalu. Powierzchnie z tworzyw sztucznych, szczeg6lnie mokre, sa S$liskie, w
zwigzku z czym nalezy zachowa¢ ostroznos¢ podczas zatadunku, mocowania i
przykrywania fadunku. Nalezy szczegodlnie pamietaé, ze tworzywo sztuczne moze
ulec znieksztatceniu pod naciskiem.

Wskazéwki odnos$nie obliczania
wymaganej liczby odciggédw mozna
znalez¢ w zatgcznikach 8.6. i 8.7.

Pudia

Pudta, podobnie jak inne fadunki, nalezy tadowaé¢ w taki sposoéb, aby zapobiec
przemieszczaniu sie ich we wszystkich kierunkach. Jesli to mozliwe, powinny sie one
wzajemnie zazebia¢ i nalezy je sztauowaé na jednej wysokosSci w plaszczyznie
poprzecznej (w ramach sekcji fadunku). Przy obliczaniu parametréow mocowania
tadunku zabezpieczajacego przed poslizgiem i przewr6ceniem nalezy bra¢ pod
uwage rozmiary i mase kazdej z sekcji. Jezeli wysokos$¢ tadunku przekracza
wysokos¢ Scian bocznych i nie korzysta sie z listew katowych, na kazda sekcje musi
przypadac co najmniej jeden odciag.

Torby, bele i worki
Worki i torby

Worki zwykle sa elastyczne i dlatego wymagaja usztywnienia, szczegdlnie wtedy,
gdy do mocowania nie mozna wykorzysta¢ $cian bocznych i czotowych. Do
unieruchamiania mozna wykorzysta¢ materialy sztauerskie, deski, plyty i

Rys. 60. Przyktadowe mocowanie workéw na paletach w kontenerze
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Wskazéwki odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciggéw mozna
znalez¢ w zatgcznikach 8.6. i 8.7.

« tadunek obejmuje worki na paletach oddzielonych ® Rama rozporowa
materialem sztauerskim ® . tadunek wypetnia catq szerokos¢ ~ ® Kionice
kontenera. ® Kratownice
tadunek jest zabezpieczony przed przemieszczeniem ® Pret wspierajacy
do tylu za pomoca ram rozporowych © ® Materiat sztauerski

Bele i duze worki

Spos6b mocowania bel jest podobny do sposobu mocowania workéw. Réznica
polega na tym, ze materiatl przewozony w belach (makulatura, siano, tkanina itp.)
zwykle nie jest opakowany roéwnie dobrze jak w workach. Dlatego jezeli mozliwe jest
oderwanie sie czesci tadunku, to po zamocowaniu caty tadunek nalezy przykry¢.

Rys. 61. Bele zasztauowane w dwoch warstwach i w dwoch rzedach na ptaskiej
platformie ze $cianamibocznymi: gérna warstwajest NIEPELNA

Wskazéwki odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciggdw mozna
znalez¢ w zatgcznikach 8.6. i 8.7.
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0 0 Odciagi przepasujace od gor
« tadunek wypetnia catg szeroko$¢ platformy . ©Materiaty sztauerskie

#  Jedli goma warstwa tadunku me znajduje ue przy Scianie przedniej w © Petle narozne
niektérych wypadkach nalezy zapobiec przemieszczani u sie tadunku do (8)© Kratownice
przodu za pomoca pasa tworzacego petle narozng 0 i/lub drewna © OPiyty

W niektérych wypadkach nalezy stosowa¢ mocowanie z uzyciem ©Podtrzymujacy profil katowy
® materiatow sztauerstkich ® i/lub petli naroznej 0 i/lub drewna 0.

Jezeli ze wzgledu na niestabilnos¢ tadunkéw istnieje ryzyko
0 poluzowania si¢ odciagéw, potrzebne sa podtrzymuijace profile
katowe®. Ewentualnie do stabilizacji mozna zastosowa¢ kratownice ®.

Palety i wozki

Europaleta

Paleta najczesciej uzywanag do przewozu towaréw jest europaleta (ISO 445-1984).
Wykonuje sie ja zazwyczaj z drewna i posiada ona wymiary 800x1200x150 mm.

Gdy na palete tadowane sa opakowania o wielkosci réwnej wielkosci palety lub
mniejszej od niej, paleta stanowi powierzchnie fadunkowg podobng do platformy
tadunkowej bez $cian bocznych. Nalezy wtedy przeciwdziata¢ zesliznieciu sie lub
przewrdceniu palety, mocujac odciagi w spos6b podobny do przedstawionego
powyzej. Tarcie miedzy powierzchniami fadunku i palety jest zatem istotne podczas
obliczania parametréow mocowania fadunku. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage
stosunek wysokosci i szerokosci oraz mase zaladowanej palety (tutaj masa
zatladowane] palety odpowiada masie sekcji tadunku - patrz: cze$¢ 1.3.5.
Przechylenie i przewrdcenie).

Do mocowania tadunkéw na paletach mozna uzywaé¢ Srodkéw takich jak np. odciagi

czy folia termokurczliwa, jezeli dzigki temu paleta moze wytrzymac¢ kat przechylenia
na boki co najmniej 26° bez widocznych oznak znieksztatcenia (patrz: cze$¢ 3.5.5.)
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Rys. 63. Jednostka tadunkowa przymocowana do europalety za pomocg odciggéw

Wozki
Wozkow ze stelazem uzywa sie czesto do transportu zywnosci. Najskuteczniejszym
sposobem ich mocowania jest metoda blokowa, jednak sg tez inne sposoby.

Rys. 64. Wo6zek ze stelazem po bokach i pretami spinajgcymi

Blachy ptaskie
Kiedy przewozone sa blachy lub plyty o réznych wymiarach, najmniejsze zwykle
powinny by¢ tadowane na wierzchu i w przedniej cze$ci pojazdu, oparte o Sciane
przednia i/lub inny element blokujacy, tak aby nie mogty sie przesuwac.
Naoliwione ptaskie blachy nalezy formowa¢ w paczki. Do celéw mocowania
tadunkéw paczki te nalezy traktowa¢ generalnie jak pudfa. Ptaskie blachy mozna
czasem tadowac na palety. Nalezy je wowczas odpowiednio przymocowac.
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Ponizej przedstawiono przyktad zamocowania blach lub ptyt na platformie ptaskiej
wyposazonej w ktonice boczne. W wypadku tadunkéw o duzej masie wiasciwej
(takich jak tutaj) szczegolnie istotne jest uwzglednienie prawidtowego rozktadu
obcigzenia.

Rys. 65. Sekcja przednia oparta o $ciane przednia

Wskazowki odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciggéw mozna
znalez¢ w zatacznikach 8.6. i 8.7.

(J) Odciagi przepasujace
od goéry

« Jezeli tadunek nie opiera sie o $ciane przednia, potrzebne .
® Ochraniacze

jest zabezpieczenie przed przemieszczaniem w przéd za
pomoca materiatdw sztauerskich lub blokady podstawy. ® Materiat, sztauerskie
« W pewnych wypadkach potrzebne jest unieruchamianie

przed przemieszczaniem w tyt za pomoca materiatow

sztauerskich lub ramy rozporowej.

« Plyty umieszczane sg na platformie w jednej lub wigkszej

liczbie sekcji i wysrodkowane wzgledem osi wzdtuznej.

* W lukach miedzy sekcjami tadunkéw umieszcza sie

odpowiednie materiaty sztauerskie ® .

* Miedzy pasami a tadunkiem umieszcza si¢ ochraniacze ©

« Jezeli pozostaje luka miedzy tadunkiem a ktonicami

bocznymi, wypetnia sie jg odpowiednimi materiatami

Jezeli sekcja tylna nie jest zabezpieczona przed przemieszczaniem w przéd,
potrzebne sg dodatkowe odciagi.

Nie zaleca sie przewozu blach plaskich na platformach zatadunkowych
pozbawionych kfonic lub $cian bocznych.
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tadunki dtugie

Przewozone fadunki dlugie zwykle umieszcza sie wzdluz pojazdu. Moga one
stanowi¢  szczegdlnie powazny problem, poniewaz, jezeli nie zostang
unieruchomione, moga fatwo przebi¢ Sciane przednig lub kabine kierowcy. Dlatego
tez wazne jest, aby tadunek zostat zasztauowany i zamocowany w taki sposéb, aby
stanowit jedng cato$¢, a zadna jego czes$¢ nie mogta poruszac sie niezaleznie od
innych. Ze wzgledu na rozktad obcigzenia, ktérego skutkiem moze by¢ niedocigzenie
osi przedniej wywolujace problemy ze stabilnoscig, kierowaniem i hamowaniem,
znaczny problem moze stanowi¢ diugi zwis z tytu.

Rys. 66. Dtugie zerdzie

tadunek nalezy zawsze mocowaé za pomoca odciggéw, najlepiej tancuchéw lub
tasm tkanych, ktére mozna przymocowaé do odpowiednich punktéw mocowania na
pojezdzie. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze przepasanie odciggami od goéry lub
zastosowanie odciggu petlowego stanowi skuteczne unieruchomienie poprzeczne,
ale jesli beda stosowane jedynie te metody, zabezpieczenie przed
przemieszczaniem sie w przéd bedzie wynikalo wylacznie z sit tarcia. Odpowiednie
tarcie zapobiegajgce ruchom wzdluz pojazdu mozna uzyskaé przez zastosowanie
wystarczajacej liczby odciggéw wytwarzajacych wymagana site docisku, ale powinno
sie stosowa¢ dodatkowe metody unieruchamiania wzdtuznego takie jak mocowanie
blokowe lub ukosne z petla.

Jezeli tylko jest to mozliwe, tadunek nalezy unieruchamia¢ w ptaszczyznie wzdtuznej
poprzez oparcie o $ciane przednig albo tylng lub zastosowa¢ odpowiedni rodzaj
mocowania blokowego. Wysoko$¢ tadunku nigdy nie powinna przekraczaé
wysokosci Sciany przedniej. Zaleca sie, aby wysokos$¢ ktonic lub kotkéw bocznych
byta co najmniej taka sama, jak wysokos$¢ tadunku. Stanowi to dodatkowy Srodek
umocowania fadunku i zwieksza bezpieczenstwo roztadunku.

Jezeli opakowania sg uktadane jedno na drugim, ciezsze sztuki nalezy uktada¢ pod

spodem, a lzejsze na wierzchu. Warstwa wierzchnia nie moze by¢ wieksza niz
warstwa spodnia.
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Belki

Belki lub ksztattowniki nalezy zazwyczaj sztauowaé¢ na tozyskach klinowych i
mocowa¢ odciggami taSmowymi petlowymi. Przyktad ponizej ilustruje zamocowanie
belek lub ksztattownikéw na ptaskiej platformie bez kionic bocznych. Nie
uwzgledniono tu zadnych mocowan wzdtuznych.

+ Jezeli tadunek nie jest oparty o $ciang przednia, wymagane 1© odciag petlowy
jest zablokowanie wolnej przestrzeni materialem sztauerskim  1© tozysko klinowe
1ub rama rozporowa. — —

« W pewnych wypadkach wymagane jest zabezpieczenie

przed przemieszczaniem si¢ do tylu poprzez zastosowanie

materiatéw sztauerskim lub rozporek.

« tadunek przepasano odciggami petlowymi ©.

« Elementy cylindryczne ktadzie si¢ na tozyskach

klinowych®.
Rys. 67.
Wskazowki odnoénie obliczania
wymaganej liczby odciggow
mozna znalez¢ w zatgcznikach 8.6.
i8.7.
Kregi

Aby zapobiec zamieszaniu terminologicznemu, w kolejnych akapitach kregi
skierowane otworem lub o0sig w ptaszczyznie poziomej zwane sa kregami
sztauowanymi ,0siami poziomo”, a kregi skierowane otworem lub osig do gory
kregami sztauowanymi ,0siami pionowo”. Krgg moze by¢ pojedynczy albo sktadac
sie z wielu kregdw potgczonych w taki sposob, ze ich osie pokrywaja sie, tworzgc
jednostke cylindryczna.

Przed zaladunkiem nalezy sprawdzi¢, czy wigzania i opakowanie kregu nie sg
naruszone i nie rozpadng sie w trakcie przewozu. Jezeli do faczenia kregéw i palet
stosuje sie wigzania, nalezy mie¢ $wiadomos¢, ze sita wigzania zwoju i palety jest
konieczna do wytrzymania zatadunku i roztadunku, a nie przewozu. Dlatego

67/213



konieczne jest przymocowanie catej jednostki do pojazdu. Nie wystarcza
zamocowanie samej palety.

Ciezkie kregi blachy sg zwykle sztauowane na tozyskach klinowych i zamocowane
odciggami petlowymi z tasm.

Szeroka blacha w kregach osiami poziomo

Kregi tego rodzaju, jezeli sztauowane sa osiami poziomo, najlepiej jest przewozi¢ na
pojazdach wyposazonych w specjalne wgtebienia (fozyska) w platformie tadunkowe;j.
Bez dodatkowego mocowania kregi beda sie najprawdopodobniej poruszaly we
wgtebieniach, dlatego skuteczne unieruchomienie uzyskuje sie za pomoca
odpowiedniej liczby odciggéw. Ewentualnie, na przykltad, gdy niedostepne sa
specjalistyczne pojazdy, kregi mozna przewozi¢ zasztauowane w tozyskach
przedstawionych na ilustracji ponize;.

Ponizej pokazano przyktady blachy w ciezkich kregach przewozonych na ptaskiej
platformie bez Scian bocznych. Ze wzgledu na to, ze sg to sztuki o duzej masie
wlasciwej, szczegdlnie wazne jest pamietanie o wkasciwym rozkladzie obcigzenia.

« Blachaw zwojach natozysku klinowym ® zabezpieczona ©  Odcigg petlowy
przed ruchami we wszystkich kierunkach za pomoca o tozysko klinowe

(U Ochraniacze krawedzi
« itcfirSu~cli~raSeSz?5> potozone na wszystkich

krawedziach

Rys. 68.

Wskazowki odno$nie obliczania
wymaganej liczby odciggéw mozna
znalez¢ w zatgcznikach 8.6. 18.7.
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Kregi nalezy zabezpieczy¢ w tozysku za pomoca co najmniej dwéch odciggéw
tasmowych z tkaniny lub zatwierdzonych tasm stalowych. Odciagi muszg styka¢ se z
powierzchnig kregu itozyskiem z migkkiego drewna.

Jezeli nie korzysta sie ze specjalnego wgtebienia w podtodze, kregi oraz tozyska nalezy
przymocowywaé do pojazdu za pomoca odciagéw tancuchowych lub tasmowych z
tkaniny z napinaczem. Do celéw mocowania kazdy rzad poprzeczny kregéw nalezy
traktowac¢ oddzielnie i kazdy z nich nalezy przymocowac odciggami.

Szeroka blacha w kregach osia pionowo

Szeroka blacha w kregach osia pionowo jest zwykle sztauowana na platformach.
Jest to jeden z najtrudniejszych do zamocowania rodzajéw tadunkéw. Rysunek
ponizej [wwelilustruje odpowiedni system unieruchamiania z wykorzystaniem
krzyzaka, ktory mozna zastosowac razem z tancuchami lub tasmami z tkaniny do
przymocowania kregéw o duzej $rednicy sztauowanych osig pionowo. Krag uktada
sie w osi pojazdu, a krzyzak na wierzchu kregu, z czopami umieszczonymi w $rodku
otworu[gredd. Krzyzak nalezy umiesci¢ ramionami uko$nie, aby umozliwi¢
konwencjonalne  zamocowanie odciggami  tancuchowymi.  Odciagi trzeba
przymocowac¢ do punktdw mocowania w pojezdzie i napig¢ w zwykly sposéb.

Kregi mozna zamocowac¢ bez korzystania z opisanego powyzej docisku, ale tasmy
lub fancuchy trzeba rozmiesci¢ z duza starannoscig w celu zapobiegniecia wszelkim
przemieszczeniom. Ze wzgledu na potozenie napinaczy, w wypadku gestych
tadunkéw o stosunkowo matej objetosci takich jak kregi, moze by¢ potrzebne
skupisko punktéw mocowania o duzej wytrzymalosci.

W wypadku kregéw o duzej gestosci szczegdlnie wazny jest wihasciwy rozktad
obcigzenia.

Lzejsze kregi sztauowane sa czesto na paletach. Z takimi jednostkami nalezy
postepowaé¢ zgodnie ze wskazéwkami mocowania osig poziomo kregéw
zasztauowanych w tozyskach.
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Rys. 70. Przyktad kregu zamocowanego odciggami

Wiecej szczeg6téw na temat mocowania wyrobéw stalowych znajduje sie w
zatgczniku 8.9.

Druty i prety w zwojach
Druty i prety w zwojach najlepiej wiazac tak, aby tworzyly ciggte i zwarte role. Nalezy
je sztauowa¢ w poprzek platformy, tak jak przedstawiono na rysunku ponizej.
Wigzanie nalezy utozy¢ w taki sposob, aby miedzy tadunkiem a krawedzig boczng
platformy pozostata ok. 10-centymetrowa przerwa.

Rola przednia i tylna dolnej warstwy powinny opiera¢ sie ciasno o Sciane przednig i
tylng rozpérke. Pozostate role dolnej warstwy nalezy réwnomiernie rozmiesci¢
miedzy rolami przednig i tylna réwnolegle do nich. Przerwy migdzy rolami nie
powinny przekracza¢ potowy promienia roli.

Pod rolami uktada sie poprzecznie kantéwki o wymiarach ok. 50 x 50 mm, tak aby
role nie ruszaly sie podczas sztauowania gérnej warstwy w obnizeniach miedzy
rolami dolnej warstwy.

Jak wida¢ na rysunku ponizej warstwy potgczono odciggami opasujacymi (2) po to,
aby dolna warstwa unieruchamiata warstwe goérna.

Przez role warstwy dolnej przechodzag odciagi petlowe (1) w taki sposéb, aby
uzyskac ,zawieszong” blokade po obu stronach roi warstwy dolnej.
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Rys. 71. Zwoje sztauowane w dwdch warstwach na kontenerze typu plytowego ze
$cianami bocznymi

Warstwa gérna to warstwa zamocowana za 8 Qrsiagy )
pomoca odciagdw przepasujacych tadu nek ©. 47 lirzepasujacy
Odciagi petlowe mocuja tadunek drutu w

zwojach poprzecznie ©.

Wskazowki odnos$nie obliczania
wymaganej liczby odciaggéw mozna
znalez¢ w zatgcznikach 8.6. i 8.7.

UWAGA: Nie zaleca sie stosowania tasm stalowych do innych celéw
mocowania.

Duze tadunkijednostkowe i odlewy

Duze tadunki jednostkowe i odlewy zwykle trzeba mocowa¢ za pomocag zar6wno
odciagdw tancuchowych, jak i odpowiednich rozporek.
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Rys. 72. Sztuka duza zamocowana za pomoca odciagéw petlowych i rozporek na
platformie bez $cian bocznych

tadunek umieszczono na drewnianej podstawie (D Punkty mocowania

na platformie bez $cian bocznych. 0 Odciagi petlowe
tadunek jest zablokowany poprzecznie za pomc ca Podstawa drewniana
Odciggéw petlowych®. © Rama rozporowania tylna

tadunek jest zablokowany wzdtuznie za pomoc;,® Nézki drewniane
ram rozporowych ©© i drewnianych n6zek  ®Belki tylne
©oraz belek nosnych z tytu pojazdu®.

Wskazowki odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciggéw mozna
znalez¢ w zatgcznikach 8.6. i 8.7.

tadunek umieszczony jest na drewnianej podstawie (3) i zamocowany w
ptaszczyznie poprzecznej za pomoca odciagéw tancuchowych petlowych (2).

tadunek jest mocowany wzdtuznie za pomoca ram rozporowych zaréwno z przodu
(4), jak i z tylu (5). Aby uzyska¢ w tym wypadku skuteczne mocowanie, rama
rozporowa powinna by¢ podniesiona za pomoca drewnianych podpérek (6), a listwy
rozporowe zukosowane.

Ram rozporowych z dwiema rozporkami uzywa sie¢ w sposéb pokazany na rysunku
powyzej, gdy do absorbowania sit przytozonych do $ciany przedniej lub tylnej stosuje
sie dwie tylne i/lub przednie belki nosne zwyktej platformy ptaskiej. Jezeli Sciana
przednia lub tylna (piyta, $ciana lub drzwi) jest przystosowana do absorbowania sit
wzdtuznych réwno roztozonych na catej szerokosSci platformy, trzeba uzy¢ ramy
rozporowej z trzema rozporkami. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze ramy rozporowe musza
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w bok, chyba ze platforma
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wyposazona jest w $ciany boczne a listwy poprzeczne ramy zajmujg catg szeroko$¢
platformy.

W wypadku tadunkéw o duzej masie wlasnej szczegoélnie wazne jest uwzglednienie
rozmieszczenia obcigzenia.

Rys. 73. Mocowanie z uzyciem belek no$nych, odciggéw przepasujacych tadunek
od géry i ram rozporowych na ptaskich platformach bez $cian bocznych

tadunek zostat zamocowany poprzecznie za  © Odciag przepasujacy od géry
pomoca dwoch bocznych belek nosnych® i ©Belki nosne
odciagéw przepasujacych od gory®. ® Podstawa
a9 przepasujacy g © Rama rozporowa przednia
® Rama rozporowa tylna

tadunek zostat zamocowany wzdtuznie za © Drewniane podporki
: © Blokady drewniane

pomoca ram rozporowych ©©, drewnianych ’

podpérek ©oraz tylnych belek no$nych®. © Listwa poprzeczna

© Belki nosne tylne

Wskazowki odno$nie obliczania
wymaganej liczby odciggébw mozna
znalez¢ w zatgcznikach 8.6. i8.7.

tadunek potozony jest na dwéch poprzecznych belkach nosnych (2) sktadajacych sie
z podstawy (3) i blokad (7) wykonanych z drewna oraz listew poprzecznych (8)
przenoszacych site poprzeczna na krawedzie platformy. Podstawa powinna by¢ o ok.
5 mm wyzsza niz listwa poprzeczna (stalowa), aby zapobiec kontaktowi dwéch
powierzchni stalowych. Kazda belka nosna pod tadunkiem musi posiadaé
odpowiednig wytrzymato$¢, najlepiej z akceptowalnym marginesem bezpieczenstwa.

Zaklada sie, ze zaréwno tadunek, jak i krawedz platformy moga wytrzymacé wysokie
obciazenia miejscowe. Jezeli tak nie jest, nalezy zwiekszy¢ liczbe belek, co daje
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odpowiednio mniejszy nacisk jednostkowy. Jezeli uzywane sa wigcej niz dwie belki,
wszystkie warstwy podstawy muszg by¢ zabezpieczone wzdtuznie ze wzgledu na
trudny do okres$lenia rozktad obcigzenia statycznego w wypadku trzech lub wiecej
belek (tadunek moze spoczywac tylko na niektérych z uzywanych belek).

Przedmiot mocowany jest wzdtuznie zaréwno z przodu (4), jak itytlu (5) za pomoca
ram rozporowych odpowiednich do wyliczonej sity nacisku.

Belki nosne z tylu platformy (9) wraz z elementami mocujgcymi je do platformy
muszg posiada¢ odpowiednig wytrzymatos¢.

alt. A = sposéb A
alt. B = sposéb B

17

Rys. 74. CzteroczesSciowy odcigg ukosny na przyczepie do przewozu maszyn

ffl Odciag

© Materia) podstawy
© Rama rozporowa z przodu

Mocowanie fadunku osigga si¢ za pomocg odciggéw ©. ® Klin

« W celu obnizenia napigcia odciagéw tadunek mozna
ewentualnie zamocowa¢ wzdtuznie za pomocg ramy
rozporowej® (alt. A) lub klina® (alt. B).

Duzy tadunek jednostkowyiwwa], taki jak przedstawiono powyzej, mozna umieszczaé
bezposrednio na ptaskiej platformie, wytacznie jezeli jedna z powierzchni
kontaktowych wykonana jest z drewna lub materiatu o réwnowaznym wspoétczynniku
tarcia. Jezeli istnieje jakakolwiek mozliwo$¢ kontaktu dwo6ch  powierzchni
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metalowych, migdzy tadunkiem a platforma tadunkowa nalezy umiesSci¢ plyty
zwiekszajace tarcie.

Stosuje sie cztery odciggi (1) tancuchowe lub inne odpowiednie symetryczne odciagi
zabezpieczajace przed ruchami wzdluznymi i poprzecznymi fadunku, ktére tacza
zaczepy na fadunku i krawedzie platformy.

W wypadku ciezszych tadunkéw przéd nalezy zablokowaé¢ za pomoca ramy
rozporowej (rys. 17, sposéb A, odnosnik 3) lub klina (rys. 17, spos6b B, odnos$nik 4).

Wskazéwki odnosnie obliczania
wymaganej liczby odciggbw mozna
znalez¢ w zatacznikach 8.6. i8.7.

tadunki wiszace

tadunki wiszace, na przyklad tusze, nalezy odpowiednio zamocowac, aby zapobiec
ich kotysaniu lub innym niedopuszczalnym ruchom wewnatrz pojazdu. Jezeli pojawia
sie taki ruch, przesuwa sie réwniez Srodek ciezkosci tadunku i pojazdu, co wplywa na
dynamike jazdy w taki sposéb, ze pojazd staje sie niestabilny | mozna straci¢ nad
nim kontrole i doprowadzi¢ do wypadku, np. wywrotki pojazdu.

Jezeli fadunki wiszace nie beda odpowiednio zamocowane, beda sie kotysa¢ wzdtuz
pojazdu w wyniku przyspieszania lub zwalniania pojazdu. Réwniez podczas zmiany
kierunku jazdy wiszace tadunki beda sie wychyla¢ w kierunku jazdy przed skretem
(jak pokazano na rys. 18). Oznacza to, ze po wykonaniu skretu o 90°, tadunki beda
odchylone w poprzek pojazdu. Jest to oczywiécie sytuacja niepozadana, poniewaz
moze doprowadzi¢ do utraty kontroli nad pojazdem lub nawet wywrotki.

Rys. 75. Wychylanie sie wiszgcych tadunkéw w czasie skrecania
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Pojazdy wykorzystywane do przewozenia tusz powinny by¢ wyposazone w szyny i
haki przesuwane. Szyna powinna by¢ wyposazona w state zawiasowe ograniczniki
umieszczone w odstepach od 1 do 1,5 m zapobiegajgcych kotysaniu Iub
przesuwaniu sie, ktére wynikajg z ruchu lub hamowania pojazdu. Podczas zatadunku
pojazdu tusze nalezy réwno rozmieszcza¢ na wszystkich szynach i zastosowac
ograniczniki. Jezeli w trakcie podrézy pojazd jest czeSciowo roztadowywany,
pozostaly tadunek nalezy réwno rozmiesci¢ i ponownie zastosowacé ograniczniki.
Podioga pojazdu powinna by¢ zawsze utrzymywana w czystosci, aby zapobiec
poslizgom na krwi lub innych $liskich substancjach.

tadunki ptynne masowe

W wypadku tadunkéw plynnych lub zachowujacych sie podobnie jak ptyny (na
przyktad zboze lub maka, ktére czesto przewozone sg w zbiornikach), mozna
napotka¢ na takie same problemy jak w wypadku tadunkéw wiszacych (patrz czes¢
6. 10.). Jezeli zbiorniki lub podobne jednostki tadunkowe sa cze$ciowo wypetnione,
tadunek zaczyna sie porusza¢, gdy pojazd przyspiesza, zwalnia lub skreca. Zmienia
to potozenie $rodka ciezkosci tadunku oraz catego pojazdu i/lub doprowadza do
rozkotysania sie tadunku, (tzn. okresowego przesuwania sie jego $rodka ciezkosci).
Ma to wplyw na dynamike jazdy w taki spos6b, ze pojazd staje sie niestabilny i
mozna straci¢ nad nim kontrole i doprowadzi¢ do wypadku, na przyktad wywrotki.

Aby zapobiec wspomnianym wyzej skutkom, w miare mozliwosci zbiorniki powinny
by¢ niemal catkowicie wypelnione plynem lub prawie puste (wymogi ADR: ponad
80% lub mniej niz 20% w wypadku zbiornikéw o pojemnosci przekraczajgcej 7 500
litréw). Jesli to konieczne, nalezy zastosowa¢ dodatkowe S$rodki zapobiegajgce
ruchom tadunku w niepetnych zbiornikach, takie jak wewnetrzne przegrody.

Nalezy mie¢ $wiadomos$¢ tego, ze w niniejszych wytycznych nie oméwiono w pei
wszystkich kwestii zwigzanych z zabezpieczaniem tadunkéw masowych i ptynnych.
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7 Wymagania odnosnie niektérych szczegdlnych
tadunkéw

7.1 Drobnica

Trudnosci podczas sztauowania roznych rodzajow tadunkéw wynikajg gtéwnie z
réoznic masy i ksztattu jednostek tadunkowych. Nalezy takze pamietaé, ze
opakowania majg ré6zng wytrzymatos¢, a towary odmienne wiasciwosci, co oznacza,
ze stwarzajg zagrozenie pojedynczo lub w polaczeniu z innymi towarami. W skiad
fadunku moga poza tym wchodzi¢ towary niebezpieczne wymagajgce zachowania
szczego6lnych $rodkéw ostroznosci.

Ze wzgledu na réznorodno$¢ mozliwych kombinacji przewozonych towaréw, ta
szczego6lna dziedzina mocowania tadunkéw jest trudna do ujecia w sposéb iloSciowy.
Majac to na uwadze, nizej podano kilka wskazéwek ogdlnych.

ROZKLAD CIEZARU

Podczas sztauowania jednostek tadunkowych na skrzyni tadunkowej $rodek
ciezkosci musi znajdowac sie jak najnizej, aby uzyska¢ mozliwie najlepszg stabilno$¢
podczas hamowania, przyspieszania i skrecania. Szczegdlnie towary ciezkie nalezy
umieszczaé jak najnizej ijak najblizej srodka platformy konstrukcji nosnej. Nalezy
réwniez pamieta¢ o nacisku osi (patrz zatacznik 8.1.).

WYTRZYMALOSC OPAKOWAN

tadunki zapakowane w materiat 0 matej wytrzymatosci sg zwykle lekkie. Dlatego tez
mozna je zwykle umieszczaé w gérnych warstwach tadunku i nie bedzie to stwarza¢
probleméw z rozktadem ciezaru. Jezeli nie jest to mozliwe, tadunek nalezy dzieli¢ na
sekcje.

MOCOWANIE BLOKOWE

Za pomoca odpowiedniej kombinacji réznych rozmiaréw prostokatnych opakowan
mozna fatwo uzyskaé¢ wystarczajgce mocowanie blokowe z oparciem o $ciane
przednia, tylng i Sciany boczne.

MATERIALY SZTAUERSKIE

Puste przestrzenie, jakie moga powstaé w wyniku sztauowania jednostek
tadunkowych o réznych ksztattach i rozmiarach musza by¢ z zasady wypetnione, aby
zapewni¢ odpowiednie oparcie i stabilno$¢ tadunku.

PALETYZOWANIE

Palety umozliwiaja formowanie jednostek fadunkowych z pojedynczych sztuk
tadunku i towaréw o podobnych rozmiarach i wtasciwosciach. tadunki paletyzowane
sg latwiejsze w obstudze mechanicznej, co zmniejsza naktad sit i $rodkéw
niezbednych do ich obstugi i przewozu. Towary paletyzowane nalezy starannie
przymocowac do palety (patrz czesc¢ 6.6.).
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7.2 Drewno

W tej czeSci omowiono ogdllne wskazéwki dotyczace Srodkéw bezpieczenstwa
obowigzujgcych podczas transportu drewna, zaréwno dtuzycy, jak i tarcicy. Drewno
to towar ,zywy”, co oznacza, ze jezeli mocowanie jest niewlasciwe, poszczegodlne
czesci tadunku moga porusza¢ sie niezaleznie od siebie. Istotne jest to, aby drewno
nie bylo tadowanie na taka wysoko$¢ Ilub w taki sposéb, ze powstaje
prawdopodobienstwo utraty stabilno$ci pojazdu lub tadunku.

Podobnie jak w wypadku innych fadunkéw wazne jest zapewnienie w miare
mozliwosci oparcia tadunku o $ciane przednig lub stata bariere o podobnych
wiasciwosciach. Jezeli nie jest to mozliwe, cale unieruchomienie tadunku uzyskuje
sie dzieki odciggom.

7.2.1. Tarcica

Tarcica jest zwykle przewozona w znormalizowanych pakietach zgodnych z norma
ISO 4472 i normami pokrewnymi. Nalezy mie¢ Swiadomos$¢, ze wszelkie okrywy
drewna wykonane z tworzywa sztucznego zmniejszajg wspoétczynnik tarcia i dlatego
moze by¢ konieczne zastosowanie wigkszej liczby odciggéw. Pakiety sa zwykle
zwigzane na obu konicach pasami lub drutem. Przed zatadunkiem nalezy sprawdzic,
czy te wigzania na koricobwkach pakietéw spetniaja wymogi bezpieczenstwa. Jezeli
sg uszkodzone lub nie gwarantujg solidnego mocowania, nalezy z tym wieksza
starannos$cig przymocowac caly tadunek do pojazdu.

B Kantéwki w kompletnym tadunku

C Podpory drewniane pod kompletnym fadunkiem
D Tasma wokot kompletnego tadunku

F Okrywa wokét kompletnego tadunku

G Ochraniacz naroznikowy

J Ochraniacz drewna

Rys. 76. Znormalizowany pakiet zgodny z normag, ISO 4472

78/213



Tego rodzaju znormalizowane tadunki najlepiej sztauowa¢ na ptaskich platformach

wyposazonych w centralne kionice lub $ciany boczne, stosujac odciagi taSmowe
przepasujace od gory.

Rys. 77. Tarcica w pakietach na ptaskiej platformie z ktonicami centralnymi

« Pakiety drewna o przekroju w przyblizeniu ® Quigg przepesuijape od gav
kwadratowym spinane s tasmami stalowymi i) <2 Qs awokot pekdetu

« Sztauowane pakiety opieraja sie o ktonice

« Przednia sekcja tadunku opiera si¢ o $ciang przednia- ® Pokima
W niektérych wypadkach stosuje sie petle woké +
tadunku®© spajajace dolne pan- tadunkéw.

* Przyktad tadunku odn osi sie tylko do transportu
drogowego.
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Wskazéwki odnosnie obliczania liczby odciggow
mozna znalez¢ w zatgcznikach 8.6. i 8.7.

7.2.2. Drewno okragte

Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad rozktadu tadunku. Wazne jest dopilnowanie,
aby tadunek w miare mozliwosci opierat sie o Sciane przednia lub podobng bariere.
Zaleca sie stosowanie odciggéw tancuchowych lub taSmowych. Powinna istnieé¢
mozliwo$¢ napiecia wszystkich odciggow za pomocag dzwigni kolankowej lub
urzgdzenia napinajgcego. tadunek i odciagi nalezy sprawdza¢ przed wyjazdem z
drogi lesnej na publiczna, a nastgpnie regularnie kontrolowa¢ podczas przejazdu i o
ile to koniecznie ponownie napig¢ wszystkie odciagi.

Nie zaleca sie przewozu drewna utozonego w ptaszczyznie poprzecznej (lezagcego w
poprzek pojazdu) opierajacego si¢ o Sciane przednig i tylny wspornik. Bezpieczniej
jest przewozi¢ je w ptaszczyznie wzdtuznej (lezace wzdtuz pojazdu) w kilku stosach,
z ktérych kazdy podtrzymywany jest przez pionowe wsporniki (ktonice).

Ulozenie wzdtuzne

Kazda zewnetrzna ktoda lub kawatek drewna powinna opiera¢ si¢ o co najmniej dwa
pionowe wsporniki (ktonice), ktére sg wystarczajgco mocne lub majg na gorze
fancuchy zapobiegajgce rozginaniu ich na boki przez tadunek. Kazda sztuka drewna
krotsza niz odlegto$¢ migedzy dwoma pionowymi wspornikami powinna by¢
umieszczona w $rodku tadunku. Klody najlepiej uktada¢ na zmiane podstawg do
przodu i do tylu w celu zapewnienia réwnego rozkladu obcigzenia. Jezeli sztuka
drewna opiera sie o dwa wsporniki, jej konce powinny wystawac¢ poza wsporniki co
najmniej 300 mm.

O$ kazdej zewnetrznej gornej sztuki drewna nie moze sie znajdowaé wyzej niz
ktonica. Gérna Srodkowa sztuka drewna musi by¢ wyzsza niz sztuki skrajne, dzieki
czemu ,uwienczy” fadunek i umozliwi jego odpowiednie napigcie za pomoca
odciggéw tak jak przedstawiono na rysunku ponizej:

Rys. 79. Poprawne i niepoprawne zatadowanie ktéd
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Pojazd powinien by¢ wyposazony w $ciane przednia speiniajacg norme EN 12642, a
tadunek nie powinien by¢ od niej wyzszy.

Kazda sekcje tadunku (sterte drewna) nalezy zamocowa¢ odciagami przepasujgcymi
od gory (1) w nastepujacej liczbie:

a) co najmniej jednego, jezeli sekcje fadunku stanowi drewno z korg nie dtuzsze niz
3,3m;

b) co najmniej dwdch, jesli sekcja tadunku jest dtuzsza niz 3,3 m lub niezaleznie od
dtugosci, jesli drewno jest okorowane.

Odciggi przepasujgce od géry powinny przechodzi¢ poprzecznie miedzy przednig i
tylng parg klonic w danej sekcji. Uzycie pojedynczego tancucha rozciggnietego
miedzy pionowymi wspornikami, nawet jezeli jest on dobrze umocowany, nie jest
wystarczajgcym sposobem unieruchamiania.
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Rys. 80. Przykiad pojazdu na drewno okragte wyposazonego w klonice (jest to
pojazd specjalnego przeznaczenia niespetniajgcy wymogoéw dyrektywy 96/53/WE)

Utozenie poprzeczne

Drewna ukladanego poprzecznie na pojezdzie z ptaska podtogg nie mozna
odpowiednio zamocowac¢ za pomoca zwykle uzywanych sposobéw. Nie uwaza sie za
prawidtowe stosowania jednoczesnie tasm lub fancuchéw przepasujgcych tadunek
od gory wzdtuz i w poprzek. Jezeli przewozone drewno jest uktadane w poprzek
pojazdu, nalezy korzysta¢ z odpowiednich barier bocznych, od ktérych tak utozony
fadunek drewna nie powinien by¢ wyzszy.
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Rys. 81. Drewno ulozone poprzecznie z barierg boczng

7.2.3. Drewno diugie

Przewéz drewna dilugiego jest bardzo wyspecjalizowang dziedzing przewozu
drewna. Przewozy te realizowane sg z wykorzystaniem specjalnych pojazdéw do
przewozu zerdzi i stupéw lub pojazdéw, w ktérych klody zamocowane sa z jednej
strony do ciggnietego woézka. Pojazdy te powinny by¢ wyposazone w podpory i
ktonice o odpowiedniej wytrzymalo$ci pozwalajgce na zamocowanie tadunku. Do
jego mocowania potrzebne sa taricuchy lub odciagi taSmowe. Zwykle nalezy uzywac
co najmniej trzech fancuchéw lub odciagéw tasmowych, z ktérych jeden powinien
wigzac zwisajgce konce lub Srodkowa czes$¢ tadunku o nieregularnych ksztattach.
Powinna istnie¢ mozliwo$¢ napiecia odciggéw z uzyciem dzwigni kolankowej lub
urzadzenia napinajacego.
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Rys. 82. Przew6z drewna dtugiego
(jest to pojazd specjalnego przeznaczenia niespetniajacy
wymogow dyrektywy 96/53/WE)

7.3 Duze kontenery oraz duze i ciezkie opakowania

Kontenery I1SO i podobne skrzynie tadunkowe wyposazone w zaczepy do tgcznikéw
skretnych lub podobnych mechanizméw ryglujgcych najlepiej przewozi¢ na
platformach tadunkowych wyposazonych w te mechanizmy. Jednak duze kontenery
przeznaczone do przewozéw drogowych z tadunkiem lub bez tadunku o masie
ponizej 5,5 tony, mozna ewentualnie mocowa¢ zgodnie z zaleceniami dla
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pojedynczego opakowania, ale z uzyciem dodatkowych drewnianych listew w
potaczeniu z odciggami przepasujacymi od géry na kazdym z koncéw kontenera
(patrz instrukcje ponizej). Jesli listwa drewniana jest krotsza od catkowitej dtugosci
kontenera, to jej dlugo$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m na tone masy
kontenera. W odr6znieniu od tadunkéw pudtowych, ktérych masa rozklada sie na
duza powierzchnige, kontenery sa przeznaczone do mocowania w gniazdach
tacznikow skretnych lub nézek naroznych. W wypadku ciezkich konteneréw oznacza
to istnienie punktéw koncentracji obcigzenia, ktére moga wywotywaé¢ nadmierne
naprezenia podtogi platformy.

Duze i ciezkie opakowania mozna mocowaé, podobnie jak skrzynie, za pomocag
odciagéw przepasujacych od gory. W celu utrzymania stabilnosci $rodka transportu
opakowania takie nalezy umieszcza¢ w okreslonej pozycji wzdluz platformy. Aby
uzyska¢ wtasciwe mocowanie, luki pomiedzy opakowaniem a Scianami przednig i
tylng mozna wypetni¢ odpowiednimi materiatami sztauerskimi.

Wiekszo$¢ uzywanych konteneréw jest budowana zgodnie z normami
miedzynarodowymi (ISO 1496). Kontenery te sg zwykle wyposazone w specjalne
naroza zaczepowe, ktére stosowane w potgczeniu z odpowiednimi tgcznikami
skretnymi zamocowanymi na pojezdzie stanowig prosty i skuteczny $rodek
mocowania.

Zatadowane kontenery 1SO wazace ponad 5,5 tony powinny by¢ przewozone
wylgcznie na pojazdach wyposazonych w faczniki skretne. Catkowicie sprzegniete i
zamkniete tgczniki stanowig wystarczajace zamocowanie kontenera - nie sg
potrzebne dalsze zabezpieczenia. taczniki skretne nalezy utrzymywac¢ w stanie
uzywalnosci. Dla kazdego kontenera nalezy stosowac cztery taczniki.
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tgczniki skretne
taczniki skretne moga by¢ opuszczaine albo nieopuszczalne
Welding dimension = Ptaszczyzna spajania
Locking area = Obszar ryglowania
Housing = Obudowa
Locking nut = Nakretka ryglowania
Latch = Zapadka
Back plate = Plyta tylna
Structure of a twist lock - Budowa tgcznika skretnego
Guide bush = Tuleja prowadzaca
QOuter bush = Tuleja zewnetrzna
Toggle = Dzwignia kolankowa
lub
Locking ring = Pierscien ryglujacy

Individual parts of a twist lock - Poszczegdlne czesci tgcznika skretnego

retractable = chowany
non-retractable = niechowany
tacznik skretny chowany i niechowany

Rys. 83. Lacznik skretny

Rys. 84. Kontener na platformie wyposazonejw tgczniki skretne

+  Kontener t\ pu ISO zatadowany na ptaskiej (D Listwa diewniana
0 Odciag tylny

platformie z burtami
| @Odciag przedni

Podstawa fadunku zostaia zamocowana wzdtuznie
za pomoca drewnianych listew O wypetniajacych
przestrzeh miedzy $cianami bocznymi a
tadunkiem.

+  Spos6b ten ma zastosowanie wytacznie w
przewozach drogowych.
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Rys. 85. Pusty kontener na ptaskiej platformie bez tgcznikéw skretnych, ale
wyposazony w $ciany boczne

« Kontener typu 1SO zatadowany na ptaskiej ~ 11©0dciag tylny

platformie bez $cian bocznych ® odciitg przedni
[[0 Odciag pellowy

« tadunek zamocowany jest poprzecznie za
pomoca odciggéw petlowych®.

* Spos6b ten ma zastosowanie wytacznie w
przewozach drogowych.

Rys. 86. Pusty kontener na ptaskiej platformie bez tagcznikéw skretnych ani $cian
bocznych

Wskazéwki odnosnie obliczania liczby odciggow
mozna znalez¢ w zatgcznikach 8.6. i 8.7.

7.4 Nadwozia wymienne bez narozy zaczepowych

Nadwozia wymienne niewyposazone w naroza zaczepowe ISO mozna mocowaé za
pomocg specjalnych klamer lub oczek mocujacych. Bezpieczne sposoby mocowania
tych konteneréw beda zatem rézne w zaleznosci od danego typu, ale zastosowany
system unieruchamiania musi spetnia¢ wymogi mocowania tadunkéw.
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Odciggi lub inny osprzet mocujgcy mozna przyczepia¢ wylgcznie do specjalnie do
tego przeznaczonych zaczepébw kontenera Ilub zaczepéw do przenoszenia
zatadowanego kontenera, takich jak pierscienie mocujace i specjalne klamry. Nalezy
sprawdzaé, czy zaczepy na kontenerze sg w dobrym stanie. Do mocowania
kontenera na platformie tadunkowej nalezy uzywa¢ wszystkich punktéw mocowania.

7.5 Pojemniki zdejmowalne

Pojemniki zdejmowalne przewozone na pojezdzie nalezy unieruchomi¢ za pomoca
Srodkdow mocowania dostosowanych do sit dziatajgcych podczas jazdy. Przed
wyjazdem ramiona podnosnika powinny znajdowac si¢ w odpowiednim potozeniu
podréznym, a tancuchy zatadunkowe odpowiednio zasztauowane. Pojemniki
zdejmowalne mozna tez przewozi¢ na pojazdach pod warunkiem, ze sa
zabezpieczone za pomocg odpowiednich odciggéw tasmowych lub tancuchowych. W
wypadku pojemnikéw zdejmowalnych problemy wynikajg z tego, ze kierowca nie
posiada zadnej kontroli nad sposobem wypetnienia pojemnika ani jego zawartoscig.
Jezeli jednak pojemnik zostat dopuszczony do zatadunku, kierowca musi wzigé
odpowiedzialno$¢ za jego zawarto$¢ i bezpieczny przewdz. Jezeli istnieje ryzyko
wypadniecia lub zdmuchniecia zawartosci z wierzchu pojemnika w wyniku zawirowan
powietrza, nalezy uzy¢ ptachty lub siatki.

Rys. 87. Pojemnik zdejmowalny na ptaskiej platformie z podnosnikiem

® Odciag dziakajacy do tyh

Pojemnik zdejmowalny zamocowany
© )dciag dziatajacy do przot

poprzecznie przez podnosnik.

Przyktad ma zastosowanie tylko do transportu
drogowego.

Pojemniki zdejmowalne mozna przewozi¢ na zwyklych pojazdach z platforma, jezeli
zostang one bezpiecznie zamocowane za pomocg odpowiednich odciggéw
tasmowych lub fancuchowych.
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Rys. 88. Przyktad pojemnika zdejmowalnego przewozonego na ptaskiej platformie bez
ramion podnos$nika

7.6 Sztauowanie towaréw w kontenerach
Konstrukcja znormalizowanych konteneréw ISO | podobnych konteneréw stanowi
zwykle odpowiedni $rodek zabezpieczenia tadunkéw przed przemieszczaniem w
réznych kierunkach. Zwykle wystarczy wypetnienie pustych przestrzeni drewnem lub
poduszkami powietrznymi po bokach i przy Scianach czotowych. Nalezy podjg¢ kroki
zapewniajace, ze tadunek lub urzadzenie blokujace nie wypadnie podczas otwierania
drzwi.

Niewtasciwy zatadunek kontenera moze doprowadzi¢ do niebezpiecznych sytuaciji
podczas obstugi oraz przewozu kontenera i moze zmniejszy¢ stabilno$¢ pojazdu.
Ponadto moze doj$¢ do powaznego uszkodzenia tadunku.

W wielu wypadkach kierowca nie ma zadnej kontroli nad formowaniem tadunku
kontenerowego ani nie jest w stanie sprawdzi¢ zawartosci kontenera podczas
przyjmowania go do przewozu. Jezeli jednak wydaje sig, ze kontener nie zostat
zatadowany w sposéb bezpieczny, nie powinien zosta¢ przyjety do przewozu.

Zawsze nalezy przestrzega¢ nastepujacych ogdlnych zasad sztauowania majacych
wplyw na bezpieczenstwo na drodze:

a) masa fadunku nie powinna przekracza¢ nosnosci kontenera;

b) tadunek powinien by¢ réwnomiernie rozmieszczony na powierzchni podiogi
kontenera. W jednej potowie kontenera nigdy nie powinno sie znajdowaé wiecej
niz 60% catkowitej masy tadunku, gdyz moze to doprowadzi¢ do przecigzenia
osi;
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©)

d)

towaréw ciezkich nie nalezy sztauowaé¢ na towarach lIzejszych, a jezeli to
mozliwe $rodek ciezkosci kontenera tadownego powinien znajdowac sie ponizej
potowy jego wysokosci.

fadunek w kontenerze nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wszelkich sit,
ktorych  wystgpienia mozna sie¢ spodziewa¢ w trakcie podrozy.
Prawdopodobiefnstwo przemieszczania sie czesci tadunku zmniejsza sie, jezel
fadunek zostanie ciasno zasztauowany.

Po zakonczeniu formowania tadunku kontenerowego nalezy w razie koniecznosci
podja¢ Srodki zapobiegajace wypadnieciu ftadunku i materialéw sztauerskich po
otworzeniu drzwi. Odpowiednie do tego celu sg odciggi taSmowe lub siatki. Mozna
ewentualnie zbudowacé bariere z drewna lub metalu.

Zawsze nalezy sprawdzi¢, czy drzwi sa zaryglowane i czy dzialajg mechanizmy
ryglowania.

Rys. 89. Beczkiluzem w dwéch warstwach i czterech rzedach w kontenerze

Wskazéwki odnosnie obliczania

wymaganej liczby odciagow
mozna znalez¢ w zatgcznikach 8.6.
i 8.7.
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Pojemniki IBC zasztauowane w
dwoéch warstwach i zamocowane
wewnatrz kontenera tadunkowego
ISO

Kontener 20°:

18 pojemnikéw IBC zamocowanych
za pomocg poziomych desek
drewnianych. Pustg przestrzen
wypetniono poduszkami
powietrznymi lub réwnowaznym
materiatem sztauerskim

Rys. 15. Pojemniki do przewozu masowych tadunkéw niebezpiecznych (IBC)
zasztauowane w dwoch warstwach w kontenerze

Wskazéwki odnosnie obliczania wymaganej liczby
odciggéw mozna znalez¢ w zatgcznikach 8.6. i8.7.

7.7 tadunki masowe luzem

tadunki masowe luzem mozna ogélnie opisa¢ jako tadunki, ktére nie nadajg sie do
opakowania w zadnej formie, np. piasek, podsypka, kruszywo. Ze wzgledu na
wygode zatadunku przewozone sa zwykle na pojazdach z otwartymi nadwoziami. W
kategorii tej mieszczg sie otwarte od géry zdejmowalne kontenery zwykle stosowane
do transportu odpadéw.

Luzne tadunki masowe moga wydostawac sie w malych ilosciach na zewnatrz przez
dziury w nadwoziu lub zwiewane sa z wierzchniej warstwy fadunku przez
zawirowania powietrza.

W celu zminimalizowania ryzyka gubienia materialéw przestrzen tadunkowa powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Szczegdlng uwage nalezy zwrd6ci¢ na burty
uchylne i $ciane przednia. W miejscach tych uszkodzen lub deformacji moze tatwo
doj$¢ do wycieku czesci tadunku poprzez mate szpary. Wszystkie drzwi tylne i burty
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uchylne musza by¢ dobrze dopasowane izamykane odpowiednio ciasno, aby
zapobiec rozsypywaniu sie piasku, zwiru lub innych przewozonych luzem tadunkéw.

Wszystkie punkty taczenia nadwozia z podwoziem i osprzet nadwozia taki jak
sworznie zawiasy i klamry oraz mechanizmy zamykania $ciany tylnej i taczniki burt
powinny by¢ sprawne.

Wysokos$¢ burt powinna by¢ wystarczajgca nie tylko w celu pomieszczenia fadunku
podczas jego zatadunku, ale takze do zmniejszenia ryzyka wypadnigcia lub
zdmuchnigcia przez burte czesci tadunku, ktéra mogtaby przemiesci¢ sie w czasie
przejazdu.

Jezeli istnieje ryzyko wypadnigcia lub zdmuchniecia tadunku z wierzchu pojazdu
przestrzen tadunkowa powinna by¢ przykryta. Rodzaj pokrywy zalezy od wtasciwosci
przewozonego tadunku. Materialy takie jak suchy piasek, popi6t i wiéry metalowe sa
szczegOlnie podatne na zdmuchnigcie, dlatego nalezy je zawsze przykrywac
odpowiednig ptachta. Przykrycie siatka w niektérych wypadkach zapobiega
wypadnigciu tadunkéw skitadajagcych sie z duzych elementéw, takich jak ztom i
odpady budowlane. Jezeli stosuje sie siatke, wielko$¢ oczka powinna by¢ mniejsza
niz najmniejszy element tadunku, a siatka powinna by¢ na tyle mocna, aby zapobiec
wypadnieciu dowolnego elementu.

7.8 Plyty sztauowane na ptaskiej platformie z A-ksztattnymi
stojakami

Ptyty m.in. betonowe, szklane lub drewniane mozna sztauowac na ptaskiej platformie
wyposazonej w stojaki majgce przekroj poprzeczny w ksztalcie litery ,A”. Stojaki
dodatkowo nalezy przymocowac¢ do platformy tadunkowe;.

Rys. 91. Plyty sztauowane na ptaskiej platformie z Aksztaltnymi stojakami. Sekcja
przednia opiera sie o Sciane przednia a przestrzen pomiedzy sekcjami fadunkujest
wypetniona odpowiednim materiatem sztauerskim (3)
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Wskazéwki odnosnie obliczania
liczby odciggéw mozna znalezé w
zatgcznikach 8.6. i 8.7.

Jezeli tadunek nie opicia sie o $ciane przednia potrzebne jest ©0dciagi przepasujace
mocowanie chroniace przed przemieszczeniem fadunku do
przodu w postaci materiatow sztaucrskich® lub petli .
naroznych. Mansi aautala
W niektorych wypadkach wymagane jest mocowanie chronigce przed przemieszczeniem
do tyku za pomoca materiatow sztauerskich. rozporek lub petli naroznych.

«  Plyty opieraja sie na A-ksztaltnych stojakach i przyciskane sa w d6t za pomoca odciagow
przepasujacych od géry®.

+ W razie koniecznosci przestrzen miedzy sekcjami tadunku
P jest materiatem D

+ Miegdr' pasami a tadunkiem umieszcza sig ochraniacze®

7.9 Maszyny inzynieryjne /sprzet budowlany/ maszyny
samojezdne

W niniejszej czesci opracowania przedstawiono wskazéwki odnos$nie $rodkéw
koniecznych do bezpiecznego przewozu gasienicowych i kotowych maszyn
inzynieryjnych przez pojazdy spetniajace wymogi dyrektywy 96/53/WE (pojazdy
mogace porusza¢ sie bez ograniczen po terytorium UE). Nie ma tutaj mowy o
przewozach duzych maszyn itp. na pojazdach specjalnego przeznaczenia, ktére
poruszajg sie po drogach wylgcznie za zezwoleniem. Jednak w wielu wypadkach
stosuje sie ogolne wskazowki zawarte w tej czesci.

Zaleca sie, zeby producenci maszyn inzynieryjnych sami wykonywali punkty
mocowania na pojezdzie lub przedstawili zalecany schemat mocowania dla kazdego
z produkowanych przez nich pojazdéw. Jezeli maszyny inzynieryjne wyposazone sa
w punkty mocowania przeznaczone do uzytku w trakcie transportu nalezy z nich
korzystaé, a maszyne mocowaé zgodnie z instrukcjami producenta. Jezeli
niedostepne sa zalecenia producenta, odciggi lub urzadzenia mocujgce powinny by¢
mocowane tylko do tych czesci maszyny, ktére sa wystarczajgco mocne, aby
wytrzymac naprezenia, jakim najprawdopodobniej zostang one poddane.

Ciezkie maszyny inzynieryjne zwykle przewozone sa na pojazdach specjalnych
zaprojektowanych tak, aby umozliwi¢ tatwy ich zatadunek i roztadunek, zazwyczaj
wyposazonych w odpowiednie punkty mocowania odciggéw. Lzejsze maszyny
mozna w pewnych warunkach przewozi¢ na pojazdach ogdlnego przeznaczenia.
Jednak i w tych wypadkach zastosowany sposéb mocowania powinien cechowacé sie
poziomem bezpieczenistwa poréwnywalnym z tym, ktéry uzyskuje sie dzieki
przewozom specjalnie przystosowanymi pojazdami.

tadunki wysokie moga uszkodzi¢ obiekty mostowe nad drogami, dlatego podczas ich
przewozu kierowca powinien znaé ich dokladna wysoko$¢ oraz szeroko$¢ gornej
czeéci tadunku. Ponadto tadunki o wysoko potozonym $rodku ciezko$ci moga mieé
znaczny wplyw na stabilno$¢ pojazdu, dlatego elementy te powinny by¢ przewozone
na pojazdach z niska platforma.
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Pojazd kotowy lub gasienicowy musi by¢é przymocowany odciggami do pojazdu
wiozacego, a jego hamulec postojowy zaciagniety. Skuteczno$¢ hamulca
postojowego zalezy od tarcia miedzy pojazdem a poktadem tadunkowym wiozacego
go pojazdu i bedzie niewystarczajgca nawet w normalnych warunkach jazdy, dlatego
przewozony pojazd wymaga dodatkowych Srodkéw unieruchamiajacych. Moga to
by¢ systemy odciggéw i uktady wiasciwie przymocowanych rozporek blokowych
zapobiegajgce ruchom pojazdu do przodu lub do tytu. Powinny one opierac sie o kota
lub gasienice albo inne czesci wiezionego sprzetu.

Wszelkie ruchome instalacje, takie jak zurawie, wsporniki, wysiegniki i kabiny
powinny byé pozostawione w pozycji zalecanej do transportu przez producenta i
muszg by¢ zamocowane tak, aby nie doszto do ich ruchu wzgledem korpusu
maszyny.

Przed zatadowaniem maszyny na przyczepe nalezy usung¢ wszelkie luzne kawatki
zanieczyszczen, ktére mogtyby sie oderwaé, powodujgc utrudnienia na drodze lub
uszkadzajac inne pojazdy. Rampa, opony maszyny i podioga samej przyczepy
powinny by¢ wolne od oleju, smaru, lodu itp., tak aby maszyna nie mogta sie
przesuwac.

Jezeli maszyna zostala zasztauowana, a silnik wytgczony, nalezy zwolni¢ ci$nienie z
uktadu hydraulicznego poprzez kolejne ustawianie dzwigni sterujgcych we
wszystkich mozliwych pozycjach. Operacje te nalezy przeprowadzi¢ co najmniej
dwukrotnie. Regulatory nalezy ustawi¢ tak, aby zapobiec ruchom wyposazenia
pomocniczego. W kabinie operatora przewozonej maszyny hie mozna pozostawiac
niezabezpieczonych toreb, skrzynek z narzedziami lub ciezkich przedmiotow, a
wszystkie przedmioty odlgczone od maszyny, takie jak tyzki, chwytaki, lemiesze,
czerpaki i urzadzenia podnoszace powinny byé przymocowane odciggami do
poktadu tadunkowego pojazdu.

Najlepiej, aby maszyna byta utozona na platformie wiozacego ja pojazdu w sposéb
zapobiegajacy jej przemieszczaniu sie do przodu poprzez oparcie jej o gtéwng bryte
pojazdu, np. o tzw. tabedzig szyje, prég lub Sciane przednig albo za pomoca
poprzecznego elementu mocno zlgczonego poprzez platforme z ramag podwozia
pojazdu. Dodatkowo maszyne i wszelkie odtaczone od niej czesci nalezy tak
zasztauowaé, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych limitbw nacisku osi i nie
zmniejszy¢ bezpieczenstwa obsiugi pojazdu. Zeby nie dopusci¢ do zawieszenia sie
pojazdu na podiozu, nalezy sprawdzi¢ przeswit miedzy spodem pojazdu
niskopodwoziowego a nawierzchnig drogi.

Maszyny kotowe i lekkie maszyny gasienicowe nalezy zamocowaé w taki sposob,
aby zminimalizowa¢ podrzucanie spowodowane przez wstrzasy pochodzace od
wiozacego pojazdu spotegowane poprzez oddzialywanie opon i zawieszenia
maszyny. Jezeli to mozliwe zawieszenie maszyny powinno by¢ zablokowane, a
ruchy pionowe ograniczone poprzez zastosowanie odciggéw lub innych Srodkéw
mocowania. W innym wypadku jej korpus i podwozie powinny by¢ podparte
podktadkami klinowymi. Jezeli maszyna nie jest podparta, powinna by¢ ustawiona na
poktadzie tadunkowym pojazdu, na ktérym jest przewozona, cala powierzchnig
gasienic lub bebnéw albo minimum potowa szerokos$ci opon. Jezeli ggsienice wystaja
poza obrys pojazdu wiozgacego, wéwczas korpus lub zawieszenie maszyny powinno
by¢ podparte.
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Maszyna powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchami do przodu, do tytu i na boki
za pomoca odciggéw fancuchowych lub taSmowych przymocowanych do punktéw
mocowania na pojezdzie wiozacym. Wszystkie odciggi powinny by¢ wyposazone w
napinacz.

Przy ustalaniu liczby punktéw mocowania wykorzystywanych podczas ustawiania
uktadu unieruchamiajgcego nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki:

a. Konieczno$¢ ustawienia maszyny w taki spos6b, aby witasciwie roztozyé
obcigzenie, a tym samym nie przekroczy¢ dopuszczalnego przepisami prawa
nacisku osi oraz aby nie pogorszy¢ sterownosci pojazdu.

b. Elementy pojazdu specjalnie przeznaczone do mocowania.

c. To, czy maszyna porusza sie na kotach, gasienicach czy walcach.

d. Ciezar przewozonej maszyny.

e. Koniecznos$¢ uzycia co najmniej czterech osobnych punktéw mocowania.

Ponizsze wskazoéwki odnoszg sie do samojezdnych maszyn inzynieryjnych -
pojazdéw wyposazonych w dzwigniki, platformy robocze, wsporniki itp.

a. tadunki wysokie moga stanowi¢ zagrozenie dla obiektéw mostowych, dlatego
kierowca musi zna¢ wysokosci przewozonego pojazdu, a informacja o niej powinna
by¢ umieszczona w widocznym miejscu w kabinie.

b. Wszelkie ruchome elementy konstrukcyjne musza by¢ ustawione w odpowiedniej
pozycji i w miare mozliwosci unieruchomione zgodnie ze wskazéwkami producenta
dotyczacymi transportu.

Osprzet mocujacy

Oprocz specjalnych urzadzen mocujacych  materialy  wykorzystywane do
unieruchamiania maszyn inzynieryjnych ograniczaja sie do tancuchoéw, lin stalowych i
tasm tkanych oraz uzywanych do ich mocowania urzagdzen napinajacych itgczacych.

Gdy jako bariera uzywana jest belka poprzeczna (tgczaca boki), powinna by¢ mocno
przytwierdzona, tak aby wszelkie obcigzenia, jakim jest poddawana byly
przenoszone na rame podwozia pojazdu wykonujgcego przewdz. Jezeli
poszczegdlne kota lub walce sg klinowane za pomoca klockéw lub podstawek
klinowych, stosowane klocki i podstawki musza by¢ wystarczajgco odporne na
zgniatanie i powinny by¢ w miare mozliwosci mocno przytwierdzone do platformy
pojazdu.

Odciaggi lub urzadzenia mocujgce powinny by¢ mocowane tylko do tych czesci
maszyny inzynieryjnej, ktére sg wystarczajgco mocne, aby wytrzymaé naprezenia,
jakim najprawdopodobniej zostang poddane. Jezeli maszyny inzynieryjne
wyposazone sg w specjalne zaczepy wykorzystywane podczas transportu, nalezy z
nich korzysta¢, a pojazd powinien byé zamocowany zgodnie z instrukcjami
producenta. Nalezy zwracaé uwage na zaczepy maszyny sluzace do jej
podnoszenia, poniewaz moga one nie nadawac sie¢ do mocowania.
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Po przejechaniu krétkiego odcinka drogi nalezy sprawdzi¢, czy zatadowana maszyna
nie przesuneta sie i czy dziataja urzadzenia mocujace. Podczas przewozu nalezy
przeprowadza¢ okresowe kontrole.

Rys. 92. Odciagi uko$ne mocujgce pojazd kotowy do przyczepy do przewozu
maszyn w miejscach oznaczonych krzyzykami

7.10 Pojazdy

Pojazdy i przyczepy/naczepy powinny by¢ przewozone wytgcznie na pojazdach do
tego przeznaczonych. Pojazdy te powinny by¢ wyposazone w odpowiednia liczbe
wiasciwie usytuowanych punktéw mocowania o odpowiedniej wytrzymatosci.
Podczas czynnosci mocowania nalezy przestrzega¢ tych samych podstawowych
zasad, co w wypadku maszyn inzynieryjnych. Ponadto trzeba zwr6ci¢ uwage na
nastepujace zagadnienia:

e pojazd lub przyczepa/naczepa powinny by¢ przewozone z wlgczonym
hamulcem postojowym;

* blokada kierownicy musi by¢ wigczona, a kota najlepiej zaklinowane;

« w niektérych wypadkach powinien by¢ wigczony najnizszy bieg;

« jezeli jest to mozliwe, podstawki klinowe powinny by¢ przymocowane do
poktadu srodka transportu.

Przewozony pojazd lub przyczepa/naczepa powinny by¢ usytuowane w taki sposéb,
aby caly ich ciezar opierat sie na pojezdzie wykonujacym przewéz. W razie
koniecznosci nalezy stosowaé piyty réwnomiernie rozktadajgce nacisk miejscowy,
jaki moze by¢ wywotany na przyktad przez podpory naczepy.
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Tarcie miedzy oponami a pokladem po wigczeniu hamulca postojowego nie
wystarczy do unieruchomienia pojazdu. Przewozony pojazd lub przyczepa/naczepa
powinny by¢é przymocowane do pojazdu wiozgcego za pomocg odpowiedniego
osprzetu mocujgcego. W celu uzyskania maksymalnego efektu mocujgcego kazdy
odcigg powinien by¢ wyposazony w urzadzenie napinajace, a odciagi zapobiegajace
ruchom do przodu i do tytu powinny by¢ ustawione pod katem mniejszym niz 60° do
ptaszczyzny poziomej. Po przejechaniu kilku kilometréw nalezy sprawdzi¢ napigcie
odciagéw, powtarza¢ kontrole odciaggéw podczas przewozu i w razie koniecznosci
ponownie napig¢ rozluznione odciagi.

Odciagi nalezy przymocowaé¢ do tych czesSci pojazdéw albo osi lub podwozi
przyczep/naczep, ktére mozna do tego wykorzystywac. Nalezy uwazaé, aby nie
wywolywac naprezen i nie uszkodzi¢ innych czesci pojazdu, takich jak przewody
hamulcowe, weze, przewody elektryczne itp. odciaggami przechodzacymi nad nimi lub
w ich poblizu.

Nie zaleca sie przewozu zatadowanych pojazdéw. Jezeli jednak jest to konieczne,
nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na wynikajace z tego wysokie potozenie Srodka
ciezkosci przewozonego pojazdu i mozliwo$¢ utraty stabilno$ci podczas skrecania i
hamowania. Moze by¢ réwniez konieczne przymocowanie do podwozia
przewozonego pojazdu lub przyczepy/naczepy dodatkowych odciagédw napinajacych
amortyzatory, unikajgc w ten sposéb niestabilnosci przewozonego pojazdu.

Nalezy bezpiecznie zasztauowacé wszelkie luzne elementy przewozonego pojazdu,
przyczepy/naczepy lub pojazdu wiozgcego.

Jezeli przewozone sa dwie lub wigecej naczep ,nha zaktadke”, kazda z nich powinna
by¢ przymocowana do tej, na ktérej spoczywa, a potaczone w ten sposéb naczepy
powinny byé przymocowane do pojazdu wiozgcego (patrz rysunek ponizej).

7.11 Przew6z samochoddéw osobowych, furgonetek i
matych przyczep

7.11.1.

Pojazdy te powinno sie mocowa¢ za pomocag kombinacji odciggéw i blokad. Jednak
metody te mozna pominaé, jezeli w petni spelnione zostang warunki wymienione w
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czesSci 7.11.6. W ustepach od 7.11.1.1. do 7.11.2.5. przedstawiono przyktady
odpowiednich sposobéw mocowania blokowego i za pomoca odciagow.

* 7.11.1.1.

Jezeli pojazd jest przewozony na platformie poziomej lub nachylonej do przodu pod
katem maksymalnie 10° {j. 1/6), nalezy stosowa¢ podktadki klinowe. Dwie podktadki
nalezy umiesci¢ przed kotami przednimi oraz po dwie podkladki za pozostatymi

parami két. Odciggami nalezy przymocowaé przednig

pare kot (rys. A i B).

Jezeli ciezar catkowity pojazdu przekracza 3 500 daN,
odciggami nalezy przymocowac¢ zaréwno przednie, jak i
tylne kota. Przed wszystkimi kotami i za nimi nalezy
réwniez umiesci¢ podktadki klinowe. Jezeli przewozone
sg przyczepy, dyszel
zamocowany przy urzgdzeniu sprzegajagcym lub jak

e 7.11.2.2.
Jezeli pojazd przewozony jest w spos6b
opisany w pierwszym akapicie ustepu
7.11.1.1 i klockéw nie da sie umiesci¢ przed
przednimi kotami, mozna je ewentualnie
umiesci¢ przed obydwoma kotami tylnymi
odciggami.

e 7.11.1.3.

Jezeli pojazd jest przewozony na platformie
nachylonej pod katem przekraczajgcym 10°
w  kierunku przodu pojazdu, nalezy
umiesci¢ po dwie podktadki klinowe przed
przednia i tylng parg két. Odciggami nalezy
przymocowac zaréwno przednia, jak itylng
pare kot.

e 7.11.1.4.
Jezeli pojazd przewozony jest zgodnie z
opisem w czesci 7.11.1.2. i nie mozna
umiesci¢  podktadek  klinowych  przed
przednimi kotami, mozna je woéwczas
umiesci¢ przed tylnymi kotami.

e 7.11.1.5.
Jezeli pojazd jest przewozony na platformie
nachylonej do tytu pod katem
przekraczajgcym 10°, nalezy stosowaé

ktére

powinien by¢ odpowiednio

réwniez nalezy zamocowacé



podktadki klinowe. Podktadki klinowe nalezy wéwczas umiesci¢ takze przed i za
kotami przednimi przewozonego pojazdu. Kota, ktére zostaly zablokowane, nalezy
przymocowac odciggami.

7.11.2.

Mocowanie zapobiegajagce ruchom w poprzek pojazdu przewozgcego przeprowadza
sie za pomoca stalych kotnierzy, podkfadek, pretow lub podobnych urzadzen mocno
opartych o boki két przewozonego pojazdu o wysokosci co najmniej 5 cm.

Uznaje sig, ze warunek zablokowania ruchéw w poprzek pojazdu transportujgcego
zostat spetniony, jezeli pojazd transportowy zostat specjalnie skonstruowany do
przewozu samochodéw osobowych Ilub przyczep i jezeli platforma fadunkowa
wyposazona jest w rowki ograniczone kotnierzami o wysokosci co najmniej 5 cm
pozwalajgce na co najwyzej 30-centymetrowe przesuniecia w poprzek pojazdu.

7.11.3.

Klocki lub kliny stosowane do
unieruchamiania wzdtuznego powinny by¢
podstawione pod opony pojazdow
transportowanych. Wysoko$¢é klinéw
blokowych powinna odpowiada¢ jednej
trzeciej promienia blokowanego kota i
powinny by¢ one sztywno przymocowane,
aby zapobiec ruchom po podiodze pojazdu

transportujgcego. Mocowania nalezy
dokona¢, tak jak pokazano na rysunku po
prawej.

7.11.4.

O ile to mozliwe, odcigg powinien by¢ usytuowany w
taki sposob, aby pojazd byt przyciggany prosto do
podtogi platformy (kat odciggu wzgledem podtogi
powinien jak najblizszy katowi prostemu). Mocowanie
jednej pary kot powinno byé na tyle mocne, aby
wytrzymac¢ dziatanie sity 2 x Q daN skierowanej
prosto w gore. Zamiast mocowania odciggéw do két
mozna je ewentualnie przymocowa¢ do belki lub
belek osi. Jezeli odcigg mozna ustawi¢ tak, aby nie
mogt sie Slizga¢ po belce osi i jest wystarczajgco
mocny, mozna stosowac¢ pojedynczy odcigg na oS.

Q = masa pojazdu w kg.
7.11.5.

Aby zapobiec przesuwaniu sie przewozonego pojazdu powierzchnia platformy
pojazdu wiozgcego tadunek powinna mie¢ wysoki wspotczynnik tarcia.
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7.11.6.

Jezeli pojazd jest otoczony ze wszystkich stron (w tym od gory) przez rame pojazdu
wiozacego lub przez inne pojazdy, wéwczas moze by¢é przewozony bez odciggéw.
Cho¢ odciagi nie sa tu konieczne, pojazd ten powinien zosta¢ zablokowany.

Platforme fadunkowag mozna traktowaé jako zamknietg po bokach i od gory, jezeli
przestrzenn tadunkowa jest ograniczona przez rame lub podobnag konstrukcje
zaprojektowana w taki sposéb, ze pojazd wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa
nie wypadnie z tej przestrzeni w zadnym kierunku.

7.12  Przewoz plyt szklanych o ré6znej wielkosci do
maksymalnych dozwolonych wymiarow

Hurtowe dostawy szkta powinny by¢ realizowane na specjalnie skonstruowanych
pojazdach odpowiadajgcych opisowi przedstawionemu ponizej. Jednak gdy szkio
ptaskie lub ptaskie walcowane przewozone jest w skrzyniach lub na paletach
drewnianych, obowigzuja $rodki ostroznosci takie jak w wypadku drobnicy.

Nadwozia do tego rodzaju przewozow wyposazone sa zwykle w potozone wzdtuz
bokéw A-ksztattne stojaki scalone z podstawg podiogi, dajace w sumie dwa
wewnetrzne i dwa zewnetrzne stelaze. Kat nachylenia powierzchni stelazy powinien
wynosi¢ od 3° do 5° Zaladunek i roztadunek pojazdu nalezy przeprowadzaé¢ na
twardym i poziomym podiozu. Nalezy starannie roziozy¢é ciezar wzdluznie i
poprzecznie, aby pojazd byt zrbwnowazony i nie zostaly przekroczone dopuszczalne
naciski osi.

Jezeli szkilo ptaskie przewozone jest na zewnatrz pojazdu, zaleca sie przykrycie go,
aby nie dopusci¢ do rozrzucania fragmentéw szkta w razie jego rozbicia w czasie
przewozu.

Przed zdjeciem mocowan nalezy zwréci¢ uwage na nachylenie drogi. Jezeli moze
ono by¢ niebezpieczne, nalezy rozltadowaé te stelaze, ktére sg bezpieczne, tzn.
wewnetrzny po stronie pobocza i zewnetrzny po stronie drogi wtedy, gdy pojazd
ustawiony jest w kierunku jazdy. Pozostale dwa stelaze nalezy roztadowa¢ po
ustawieniu pojazdu w drugg strone.

7.13 Przew6z matych ilosci szkta okiennego, ram itp.

Transport ten realizowany jest najczesciej z uzyciem zwyklych, odpowiednio

przystosowanych furgonetek posiadajgcych dodatkowe wewnetrzne i zewnetrzne
stelaze.

Osprzet zewnetrzny powinien by¢ wykonany raczej z metalu niz z drewna i
przymocowany do furgonetki jak najblizej bokéw i elementéw ramy dachu. Wszelkie
stojaki zewnetrzne powinny by¢ tak skonstruowane, aby w razie kolizji zapewnic¢
bezpieczenstwo przechodniéw. Wszelkie czesci stelaza i innych elementow
majacych kontakt ze szklem powinny by¢ wytozone guma lub podobnym materiatem.
Zwis boczny nie powinien nigdy przekracza¢ 100 mm. Nie wolno tez przekraczac
maksymalnej dopuszczalnej szerokosci pojazdu.

Cho¢ nie jest to wymodg ustawowy, dobrym rozwigzaniem zwigkszajacym
bezpieczenstwo jest umieszczanie tablic ostrzegawczych z przodu i z tylu
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zewnetrznych stelazy. Powinny by¢ one odejmowalne i oznakowane uko$nymi
czerwono-bialymi pasami.

Producenci stelazy, szczegélnie tych stosowanych na zewnetrz furgonetki, powinni
uwzgledni¢ odpowiednio zaprojektowane pionowe stupki mocujagce z szeregiem
zaczepow wzdtuz konstrukcji stuzgce do mocowania réznorodnych szkiet ptaskich.
Nie mozna polega¢ na odciggach jako jedynym $rodku mocowania szkta do stojaka
podczas przewozu.

7.14  Towary niebezpieczne

W odréznieniu od przewozéw innych tadunkéw istnieja europejskie przepisy prawne
regulujace kwestie przewozu towaréw niebezpiecznych. Drogowe przewozy towarow
niebezpiecznych objete sg Umowa europejska dotyczaca migedzynarodowego
przewozu drogowego towaréw  niebezpiecznych  (ADR)3 w  brzmieniu
uwzgledniajacym pdézniejsze zmiany, opracowana przez Europejska Komisje
Gospodarczg ONZ (UNECE).

Dyrektywa 94/55/WE4 (tak zwana ,dyrektywa ramowa ADR") stanowi jednolite
wdrozenie postanowien ADR do krajowego i miedzynarodowego transportu
drogowego w Unii Europejskiej.

ADR zawiera specjalne postanowienia w zakresie ~mocowania towaréw
niebezpiecznych z uwagi na fakt, ze podczas transportu tych towaréw nie nalezy
stwarza¢ dodatkowych zagrozen dla bezpieczenstwa i Srodowiska.
Postanowienia o mocowaniu towaréw niebezpiecznych znajduja sie w czesci 7, ust.
7.5.7. ADR - Manipulowanie i uktadanie. Oto odpowiednie ustepy:

[757.11 Poszczegblne czesci tadunku zawierajgcego towary niebezpieczne
powinny by¢ odpowiednio rozmieszczone w pojezdzie lub kontenerze i
zabezpieczone w taki spos6b, aby nie zmienialy potozenia w stosunku do siebie oraz
do $cian pojazdu lub kontenera. tadunek moze by¢ zabezpieczony, np. poprzez
uzycie paséw spinajagcych burty, przesuwanych przegréd, regulowanych podpér,
poduszek powietrznych i urzadzen przeciwposlizgowych. Zabezpieczenie fadunku, o
ktorym mowa w pierwszym zdaniu, uwaza si¢ takze za wystarczajace, jezeli w calej
przestrzeni tadunkowej kazda warstwa jest catkowicie zapetniona sztukami przesyiki.

|7.5.7.2 Przepisy podane pod 7.5.7.1 majg rébwniez zastosowanie do zatadunku,
rozmieszczenia i roztadunku konteneréw na iz pojazdow.

7.15 Elementy wyposazenia pojazdu

Nalezy pamieta¢, ze wszelkie akcesoria i elementy wyposazenia znajdujgce sie na
pojezdzie na state lub tymczasowo, réwniez traktuje sie jako tadunek, dlatego
mocowanie ich nalezy do obowigzkéw kierowcy. Szkody wywolywane przez
niezamocowang podpore naczepy, ktéra wysuwa sie podczas jazdy, moga by¢
bardzo znaczne, o czym $wiadcza tragiczne w skutkach wypadki.

3 Po francusku: Accord Européen relatif au transport international de marchandises Dangereuses par Route
4 Dyrektywa Rady 94/55/WE z dnia 21 listopada 1994 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Parstw
Cztonkowskich w zakresie transportu drogowego towaréw niebezpiecznych. Dziennik Urzedowy L 319 z
12.12.1994, str. 7-13.
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UWAGA: Wszelkie podpory, dzwigi zatadunkowe, klapy tylne itp. powinny przed
wyjazdem znajdowaé sie w odpowiednim potozeniu i by¢ zamocowane zgodnie z
instrukcjami producenta. Wszelkie pojazdy, w ktérych nie mozna zabezpieczy¢ tego
rodzaju sprzetu moga by¢ ponownie uzyte dopiero po dokonaniu stosownej naprawy.
Luzne tancuchy lub roztadowane pojemniki odejmowalne réwniez powinny zostac¢
unieruchomione, tak aby nie stwarza¢ zagrozenia dla innych uzytkownikéw drog.

UWAGA: Nigdy nie nalezy prowadzi¢ pojazdéw z wysunigtymi lub niezamocowanymi
elementami wyposazenia, niezaleznie od dtugosci trasy.

Luzne elementy wyposazenia, takie jak tasmy, liny i ptachty réwniez powinno sie
przewozi¢ w sposoéb, ktéry nie zagraza innym uzytkownikom drég. Do dobrej praktyki
nalezy posiadanie oddzielnego schowka, w ktérym mozna bezpiecznie sktadowacé
nieuzywane elementy tego rodzaju. Jezeli jednak znajdujg sie one w kabinie
kierowcy, musza by¢ umieszczone w taki sposéb, aby nie przeszkadza¢ w obstudze
zadnego z elementéw sterujgcych.
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8. Zalgczniki
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Wskazowki dotyczgce rozmieszczenia fadunku

8.1.1. Cele i warunki

Podstawa rozmieszczenia tadunku na pojezdzie w taki sposéb, zeby pojedyncze osie
nie byly niedociazone lub przecigzone jest plan rozmieszczenia tadunku. Sporzadza
sie go raz dla danego pojazdu. Bedzie on uzalezniony od maksymalnej masy
catkowitej oraz minimalnego i maksymalnego nacisku osi. Dane planu
rozmieszczenia tadunku trzeba ponownie przeliczy¢, jezeli zmieni sie
charakterystyka pojazdu, na przyktad gdy zostanie wymienione nadwozie. W planie
rozmieszczenia tadunku trzeba réwniez uwzgledni¢ wszelkie maszyny znajdujgce sie
na pojezdzie (dzwigi osadzone na pojezdzie, podnosniki widtowe) i obcigzenia
pionowe pochodzace od naczep.

W wypadku ciggnikéw wyposazonych w urzgadzenie do sprzegania naczep nalezy
uwzglednia¢ normalne warunki ich eksploatacji. Pionowe obcigzenia w punkcie
sprzezenia mozna traktowac jako obciazenie pochodzace od tadunku (w wypadku,
gdy naczepa zwykle nie jest ciggnieta) lub jako cze$¢ masy pojazdu (jezeli ciagnik
jest zwykle uzywany wraz z naczepa).

Oto dane konieczne do obliczenia parametréw planu rozmieszczenia tadunku:
« maksymalny ciezar catkowity,
* maksymalna nos$nos¢,
« ciezar roztadowanego pojazdu,
* nacisk osi przedniej pojazdu roztadowanego,
« nacisk osi tylnej pojazdu roztadowanego,
« maksymalny dopuszczalny nacisk osi przedniej,
* maksymalny dopuszczalny nacisk osi tylnej,
* minimalny nacisk osi przedniej,
* minimalny nacisk osi tylnej (% ciezaru catkowitego),
e rozstaw osi,
« odlegtos¢ miedzy osig przednig a najdalej wysunietym do przodu punktem
Sciany przedniej,
¢ dlugos¢ platformy tadunkowe;j.

Wigkszos¢ tych danych mozna znalez¢ na tabliczce przymocowanej do pojazdu, w
dokumencie rejestracyjnym lub $wiadectwie homologacji albo uzyska¢ w wyniku
przeprowadzenia stosownych pomiaréw. Jednak niektére informacje moze podac
jedynie producent (na przyktad minimalny nacisk osi przedniej).

8-1.2t Korzystanie z planu rozmieszczenia fadunku

Przed zaladunkiem i przygotowaniem planu sztauerskiego nalezy okresli¢
ciezar/wymiary i potozenie w plaszczyznie poziomej Srodka ciezkosci kazdego
elementu tadunku.

Mozna wéwczas sporzadzi¢ wirtualny plan sztauerski.

Nalezy obliczy¢ potozenie w ptaszczyznie poziomej catego tadunku, na przyktad
obliczajgc réwnowage momentéw wokot najbardziej wysunietego do przodu punktu
powierzchni tadunkowej (lub innego punktu odniesienia, jezeli jest wygodniejszy w
obliczeniach).
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Z planu rozmieszczenia tadunku wynika, czy pojazd posiada parametry
wystarczajace do przewiezienia catego tadunku z uwzglednieniem obliczonego
Srodka ciezkosci.

Przygotowanie planu rozmieszczenia tadunku.

Aby okresli¢ maksymalng mase fadunku, jaka mozna zatadowa¢ na pojazd
uwzgledniajac potozenie $rodka ciezkosci catego tadunku, nalezy wzigé pod uwage
nastepujgce elementy:

e Z charakterystyki pojazdu moze wynika¢ konieczno$¢ przekroczenia
pewnej minimalnej wartosci nacisku osi tylnej.

* Maksymalne obcigzenie dla dowolnego punktu powierzchni tadunkowej
mozna okresli€¢ przez wyznaczenie réwnowagi momentéw woko6t osi
przedniej, biorgc pod uwage mase fadunku, nacisk osi tylnej pojazdu
roztadowanego i minimalny nacisk osi tylnej, odlegto$¢ miedzy osig
przednig a najdalej wysunietym do przodu punktem tadunku oraz rozstaw
osi.

« Niektére panstwa cztonkowskie wymagajg, aby nacisk osi napedzanej
odpowiadat co najmniej 15% - 25% ciezaru catkowitego pojazdu lub
pociggu drogowego. Zaleca sig, aby nacisk osi napedzanej wynosit co
najmniej 25% catkowitego ciezaru zatadowanego pojazdu (krzywa A).

* Nie wolno przekroczy¢ maksymalnego nacisku osi przedniej. Obliczen
dokonuje sie poprzez okreslenie réwnowagi momentéw wokét kota tylnego
(krzywa B).

* Nie wolno przekroczy¢ maksymalnej tadownosci. Dane odczytane z
pojazdu (krzywa C).

« Nie wolno przekroczy¢ maksymalnego nacisku osi tylnej. Obliczen
dokonuje sie poprzez okreslenie réwnowagi momentéw wokot kota
przedniego (krzywa D).

* Nacisk osi przedniej powinien osiggna¢ zalecane minimum (20% ciezaru
calkowitego lub inna warto$¢ zalecana przez producenta). Obliczen
dokonuje sie poprzez okreslenie réwnowagi momentow wokét kota
przedniego (krzywa E).

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie stanowi minimalng warto$¢ wszystkich
powyzszych obliczen.
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Nalezy zwrdci¢ uwage, ze rysunek samochodu cigzarowego przedstawionego na wykresie jest
schematyczny. Jego wymiary moga nhie zgadza¢ sie¢ z wymiarami wykorzystanymi w przyktadzie
obliczeniowym ponizej. Chociaz dlugo$¢ powierzchni fadunkowej wynosi w tym przyktadzie 6,5 m dla
celéw informacyjnych przedstawiono wykres do dtugosci 12,5 m

Szczegdtowe wskazowki obliczeniowe mozna znalezé w czwartym arkuszu
wytycznych niemieckiego VDI: VDI2700 cze$¢ 4 (Ladungssicherung auf
StraRenfahrzeugen - Lastverteilungsplan/Securing of loads on road vehicles - Cargo
weight distribution).

Przyktad:

Trzeba zatadowac tadunek o masie catkowitej 10 t na samochdéd ciezarowy o
tadownoéci 16 t. Srodek ciezkosci tadunku nie jest znany, trzeba go wiec obliczyé.
Dana jest masa i usytuowanie trzech czesci tadunku, ktére majg zosta¢ zatadowane
na samochdd ciezarowy oraz ich $rodki ciezkosci.

Odlegto$¢ od Sciany przedniej do $rodka ciezkosci tadunkéw ogétem oznaczono jako
Xtaa, a mase tadunku przylozonego do $rodka ciezkosci ogotem - z6itg strzatka.
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Jezeli tadunek rozmieszczono na pojezdzie we wskazany sposéb, z wykresu planu
rozmieszczenia tadunku wynika, ze pojazd jest przecigzony - chociaz masa tadunku
(10 t) nie przekracza tadownosci pojazdu (16 t), przekroczono maksymalny nacisk
osi przedniej, poniewaz z6tta strzatka wkracza w obszar B wykresu.

tadunek mozna przesung¢ do tylu pojazdu, ale pojawiajg sie dwa kolejne problemy:
e tadunek zwisa z tylu pojazdu.

* tadunku nie mozna odpowiednio zamocowa¢ ze wzgledu na luke miedzy
Sciang przednig a tadunkiem.

Jezeli tadunek zostanie przestawiony o 180° problemy te znikaja, a rozmieszczenie
tadunku jest prawidtowe.
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L2r Tabele wspétczynnikéw tarcia

Im wyzszy jest wspotczynnik tarcia, tym wieksza role w zamocowaniu tadunku odgrywaja sity
tarcia. W obliczeniach stuzacych ustaleniu liczby odciggéw uwzgledniono w poradniku IMO
tarcie statyczne, a w normie EN12195-1 jedynie tarcie dynamiczne. Przyjeto, ze tarcie
dynamiczne stanowi 70% tarcia statycznego. Wspdiczynniki tarcia statycznego i
dynamicznego miedzy ré6znymi materiatami przedstawiono w tablicach ponizej.

Najlepszym sposobem okreslenia rzeczywistego tarcia pomiedzy pojazdem atadunkiem jest
jego pomiar. Jezeli przeprowadzenie takich pomiaréw jest niemozliwve, jako dane
orientacyjne moga stuzy¢ wartosci przedstawione w tabeli. WartoSci te majg zastosowanie
jedynie wtedy, gdy platforma tadunkowa jest w dobrym stanie, czysta i sucha.

Tabela tarcia statycznego

MATERIALY TRACE WSPOLCZYNNIK

O SIEBIE TAMZCHJA
TARC1CA/PALETA DREWNIANIA
Tarcica - sklejka/plyfa/drewno 0,5
Tarcica-aluminium rowkowane 0,4
Tarcica - stal 0,4
Tarcica - folia termokurczliwa 0.3
FOLIA TERMOKURCZLIWA
Folia termokurczliwa - plyfa 0,3
Folia termokurczliwa - aluminium rowkowane 0,3
Folia termokurczliwa - stal 0.3
Folia termokurczliwa - folia termokurczliwa 0.3
KARTON (surowy)
Karton - karton 0,5
Karton - paleta drewniana 0,5
BIG-BAG
Big-bag - paleta drewniana 0,4
STAL 1BLACHA
Stal ptaska - tarcica 0,5
Niemalowana blacha surowa - tarcica 0,5
Malowana blacha surowa - tarcica 0,5
Niemalowana blacha surowa —niemalowana blacha surowa 0,4
Malowana blacha surowa - malowana blacha surowa 0,3
Malowana beczka metalowa - malowana beczka metalowa 0,2
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