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Odtad przez ponad 18 lat pracuje jako ekspert fitosanitarny w organach regulacyjnych w nowozelandzkim
Ministerstwie Rolnictwa i Lesnictwa. W tym czasie uczestniczyl w tworzeniu systemu wdrazania ISPM 15 w
Nowej Zelandii, opracowaniu wielu mie¢dzynarodowych podrgcznikow bezpieczenstwa biologicznego i
standardow fitosanitarnych i wykonal analizy zagrozenia dla szerokiej gamy organizmow szkodliwych i
towaro6w. Byl przedstawicielem Nowej Zelandii w rozmowach z Chinami i Indiami, a takze podczas
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Badawczej ds. Kwarantanny Le$nej. Ormsby jest wspotautorem Aneksu II do niniejszego dokumentu.

Wstep i zakres

W marcu 2002 roku Komisja ds. Srodkéw Fitosanitarnych (CPM) przyjeta ISPM 15 Wytyczne w sprawie
przepisow dotyczqcych drewna opakowaniowego w obrocie migdzynarodowym. W kwietniu 2009 r. podczas
czwartej sesji CPM przyjeto nowa wersje ISPM 15 Przepisy w sprawie drewnianego materiatu opakowaniowego
w obrocie migdzynarodowym. Nowa wersja standardu zastepuje wersje pierwotna.

W roku 2013, podczas 6smej sesji CPM, przyjeto nowa wersje Aneksu 1 Zatwierdzone zabiegi dotyczgce
drewnianego materiafu opakowaniowego oraz wprowadzono istotne zmiany w Aneksie 2 Oznaczenia i ich
zastosowanie.

Standard ISPM 15 stanowi wytyczne dla krajowych organizacji ochrony roslin (KOOR) w zakresie przepisow
dotyczacych drewnianego materiatlu opakowaniowego, ktory stanowi istotny czynnik rozprzestrzeniania
kwarantannowych organizméw szkodliwych. ISPM 15 wyznacza zharmonizowane wymogi dotyczace
stosowania zabiegdw stuzacych praktycznie catkowitemu uwolnieniu drewnianego materiatu opakowaniowego
od organizméw kwarantannowych. ISPM 15 opisuje ponadto sposob stosowania standardowego oznaczenia
miedzynarodowego dla spetniajacego wymogi drewnianego materiatu opakowaniowego.

Przyjmujac nowa wersj¢ ISPM 15, CPM uznala jednocze$nie, ze drewniany material opakowaniowy
wytwarzano zgodnie ze specyfikacjami we wczesniejszych wersjach standardu nadal stwarza znikome ryzyko
zawleczenia szkodliwych organizmow i powinien utrzymac certyfikacje na caty czas jego uzytkowania.

Interpretacja i wdrozenie ISPM 15 pozostaje obowigzkiem KOOR.

Informacje zawarte w_niniejszym dokumencie przedstawiaja niektore ze sposobow wdrozenia omawianego
standardu.
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Definicje
W niniejszym dokumencie uzyte zostaly terminy i definicje zawarte w ISPM 5 (Stownik terminow
fitosanitarnych), dostepnym na Migdzynarodowym Portalu Fitosanitarnym (IPP — www.IPPC.int)".

1. Kontekst

W szeregu udokumentowanych badan i analiz zagrozen agrofagami przeprowadzonych przez KOOR
stwierdzono, ze niepoddany zabiegom drewniany material opakowaniowy moze zawiera¢ organizmy szkodliwe,
ktore zawleczone na nowe obszary moga spowodowaé straty ekonomiczne i ekologiczne. Standard ISPM 15
opisuje $rodki fitosanitarne majace na celu ograniczenie do minimum ryzyka zawleczenia organizmu
szkodliwego, w tym: okorowanie, zastosowanie odpowiedniego zabiegu oraz naniesienie miedzynarodowego
oznaczenia na drewniany material opakowaniowy spetniajacy wymagania. Standard wymaga tez stosowania
takich $rodkow w ramach oficjalnego systemu certyfikacji i proponuje stosowanie kontroli przywozowych w
celu nadzoru nad przestrzeganiem omawianych przepisow.

Drewniane materialty opakowaniowe znajdujg si¢ w obrocie miedzynarodowym, towarzyszac wielu roznym
towarom, ktore same w sobie niekoniecznie stanowia zagrozenie zwigzane z organizmami szkodliwymi. Objecie
drewnianego materiatu opakowaniowego regulacjami jest przedsigwzigciem waznym. Szacuje si¢, ze drewniany
material opakowaniowy oraz karton i papier stanowia drugi najwazniejszy sposob wykorzystywania wtokna
drewnianego na $§wiecie. W roku 1999 branza wytworstwa drewnianych materialdéw opakowaniowych w Stanach
Zjednoczonych zuzyta ponad 15,4 miliona metrow szesciennych litego drewna do produkcji drewnianych palet i
kontenerow. Ilo$¢ drewnianych materialdow opakowaniowych w obrocie jest znaczna, a ich wytworcow cechuje
duze zréznicowanie, sporadyczne kontakty i braki w komunikacji z KOOR, ktore tradycyjnie skupiaja si¢ na
regulacji towarow rolniczych. Ten ostatni aspekt moze stanowi¢ szczegélny problem w sytuacji, gdy
kompetencje organow fitosanitarnych nie obejmuja prawa do regulacji srodkow transportu. Nalezy przy tym
zauwazy¢, ze Miedzynarodowa Konwencja Ochrony Roslin uznaje za istotne i zacheca do zwalczania zagrozen
dotyczacych organizméw szkodliwych zwigzanych ze srodkami transportu, o czym mowa w art. I:

W uzasadnionych przypadkach umawiajace si¢ strony moga uzna¢ postanowienia niniejszej Konwencji za obejmujace, oprocz roslin i
produktow roslinnych, miejsca przechowywania, opakowania, $rodki transportu, kontenery, glebe oraz wszelkie inne organizmy, przedmioty

i materialy mogace stuzy¢ za siedlisko lub droge przenoszenia agrofagow, szczegdlnie w przypadku transportu miedzynarodowego.

2. Artykuly podlegajace przepisom

Standard przedstawia wytyczne w zakresie ustanowienia srodkéw celem ograniczenia zagrozenia organizmami
szkodliwymi zwigzanego z dowolnym rodzajem drewnianego materialu opakowaniowego, w tym drewnem
sztauerskim, klatkami, wypelniaczami, bebnami, skrzynkami, ptytami zatadunkowymi, nadstawkami
paletowymi, plozami, paletami i innymi drewnianymi elementami mocujacymi, ochronnymi lub
wspomagajacymi w transporcie towarow i dobr. Definicja ,,drewna sztauerskiego” znajduje si¢ w ISPM 5, ale
termin ten jest czesciej stosowany w odniesieniu do elementdéw takich jak ptyty zatadunkowe, drewno stuzace
rozdzieleniu drewna cigtego, wzmocnien kontenerdw i innych elementéw drewnianych stosowanych w celu
zabezpieczenia towaru w transporcie. Niektore KOOR uznaja, Ze z drewnem sztauerskim wigze si¢ szczegolnie
duze ryzyko rozprzestrzeniania organizmow szkodliwych. Drewno tego rodzaju czgsto sklada si¢ z duzych kitod,
ktore trudno jest unieszkodliwi¢ przez zastosowanie odpowiednich zabiegdw.

Przyktady drewnianych materialdéw opakowaniowych zawiera zatacznik 1 do niniejszego dokumentu.

3. Wylaczenia

Spod przepisow ISPM 15 wylaczone sa artykuly wykonane z drewna o grubosci ponizej 6 mm i drewniany
materiat opakowaniowy wytworzony w catosci z przetworzonego drewna, taki jak sklejka, plyty wiorowe, ptyty
pil$niowe, karton itp. Artykuly te poddaje si¢ procesom, w wyniku ktorych stanowig znikome zagrozenie lub
wykorzystany do ich wytworzenia materiat nie stanowi istotnego ryzyka bytowania organizméw szkodliwych.
Prawdopodobienstwo, ze cienkie warstwy drewna potaczone przez laminowanie w celu stworzenia ptyt sklejki

! Przyjete standardy, w tym ISPM 5, dostepne sa pod adresem: https://www.ippc.int/en/core-activities/standards-
setting/ispms/
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zawieraja leSne organizmy szkodliwe jest niewielkie. Plyty wiorowe, ptyty pilsniowe itp. wykonane sa z
niewielkich zr¢bkow drewna sklejanych na goraco, ktore raczej nie zawierajg organizmoéw szkodliwych.

Dla drewnianych materiatéw opakowaniowych wykonanych w catosci z tych wylaczonych materialow nie sg
wymagane dodatkowe zabiegi ani oznaczenia. Nalezy jednak podkresli¢, ze drewniany material opakowaniowy
zawierajacy zar6wno drewno, jaki i drewno przetworzone nalezy wytwarza¢ z drewna, ktore zostalo poddane
odpowiednim zabiegom oraz oznaczy¢ w sposob wskazujacy na jego zgodno$¢ z wymaganiami ISPM 15.
Oznaczenia mozna umiesci¢ na przetworzonym materiale drewnianym w celu utatwienia identyfikacji (wigcej
informacji na temat oznaczen zawiera rozdzial 6.2).

Beczki na wino i produkty spirytusowe uznaje si¢ za bezpieczne, gdyz zostaly poddane dziataniu wysokiej
temperatury i pary w procesie umozliwiajacym wyginanie drewna. Beczki te sg ponadto wypalane od wewnatrz
W procesic zwanym ,tostowaniem”, stanowigcym kluczowy etap procesu nadawania smaku w produkcji
napojow alkoholowych. W zwiazku z tym beczki na wino i produkty spirytusowe sa wylaczone spod przepisdOw
ISPM 15. Inne beczki, na przyklad stuzace do przewozu zywnosci lub do celow dekoracyjnych powinny
podlega¢ przepisom, gdyz klepki nie sg poddawane w procesie produkcji zabiegom skutecznie eliminujagcym
organizmy szkodliwe.

Wylaczenie obejmuje tez takie drewniane materialy opakowaniowe, jak trociny, zrzyny i welna drzewna.
Trociny to niewielkie czastki powstajace podczas pitowania drewna. Zrzyny to bardzo cienkie skrawki drewna
wytwarzane celowo do celow opakowaniowych, jako $ciotka itp., ktorych powierzchnia jest zbyt mata dla
stadiow rozwojowych owadow. Zrzynéw nie nalezy myli¢ ze zrebkami, czyli niewielkimi, nieregularnymi
kawatkami drewna réznych rozmiardw, ktore moga zawiera¢ kawalki kory i sg wystarczajaco duze, by mogly na
nich przetrwac organizmy szkodliwe. Welna drzewna to cienkie, zakrgcone $cinki drewna mniejsze niz zrzyny,
ale wigksze od trocin.

Mozliwos$ci regulowania drewnianych materiatow opakowaniowych znajdujacych si¢ na statkach morskich i
innych pojazdach wyznacza zakres obowigzujacego prawa krajowego. Zagrozenia organizmami szkodliwymi
wynikajace z pozostawania niepoddanego zabiegom drewnianego materialu opakowaniowego na statkach
morskich zaleza od stadidow rozwojowych szkodnikow wystepujacych na danym rodzaju drewna, oddalenia
jednostki od potencjalnego siedliska, tego, czy materialy sg przechowywane w szczelnie zamknietych
pomieszczeniach statku, itd. Elementy drewniane zamocowane na state w pojazdach transportowych i
kontenerach uznaje si¢ za niepodlegajace przepisom. Mogg to by¢ na przyktad drewniane belki przytwierdzone
do podlogi lub $cian bocznych kontenera albo wnetrza wagonu, w ktorym drewno shuzy jako materiat
wyscielajacy przy przewozeniu cigzkich towardw; kontenery typu ,flat rack”, sktadajace si¢ ze stalowej ramy
oraz drewnianej podlogi i $cian, kontenery platformowe posiadajgce drewniang podtogg itp. Czgsto drewno tego
rodzaju jest juz uzytkowane tak dtugo, ze ilos¢ wilgoci, ktorg zawiera nie wystarczy do przezycia wiekszosci
organizméw szkodliwych.

KOOR powinny rozwazy¢ objecie przepisami niektorych rodzajow skrzynek dekoracyjnych. Opakowania
ozdobne na wino, cygara i inne przedmioty bywaja wykonane czgéciowo z drewna niewylaczonego spod
regulacji (np. o wymiarach wigkszych niz 6 mm). Moga one jednak wigza¢ si¢ z bardzo niewielkim ryzykiem
przenoszenia organizmow szkodliwych. Wykorzystuje si¢ w nich czgsto drewno bardzo wysokiej jakosci, ktore
rzadko bywa zasiedlone przez organizmy szkodliwe. Jest ono czgsto bardzo cienkie i nie stanowi raczej
zagrozenia; ryzyko ogranicza¢ moze tez przeznaczenie danego artykutu. Wtasciwym sposobem postgpowania dla
KOOR moze by¢ indywidualna ocena wymogow fitosanitarnych dla wyrobow tego rodzaju.

4, Ustanowienie wymogéw krajowych

Standardy miedzynarodowe przyjete przez IPPC maja szczegdlny status w zwiazku z Porozumieniem Swiatowej
Organizacji Handlu w sprawie stosowania $rodkow fitosanitarnych (Porozumienie WTO-SPS). Porozumienie
zawiera na przyktad nastgpujacy zapis:
»Stosowanie $rodkéw sanitarnych i fitosanitarnych spetniajacych miedzynarodowe standardy, wytyczne i
zalecenia uznaje si¢ za niezbedne dla ochrony Zycia i zdrowia ludzi, zwierzat i ro§lin, zakladajac jednoczesnie ich

zgodno$¢ z odpowiednimi postanowieniami niniejszego Porozumienia [...]”

Standardy migdzynarodowe tworzone sa jako pisemne wytyczne dla KOOR wspierajace tworzenie
zharmonizowanych przepiséw, jednak same w sobie nie sg instrumentami regulacyjnymi. Standardy sa
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skuteczne tylko w przypadku, gdy panstwa ustanowia krajowe prawo i wymagania zgodne z przyjetymi w
standardach zasadami. Czas potrzebny na wprowadzenie standardow migdzynarodowych do prawodawstwa jest
roézny w réznych krajach, dlatego importerzy i eksporterzy powinni kontaktowaé si¢ z lokalnymi wtadzami w
celu uzyskania informacji na temat obowiazujacych polityk i wymogéw dotyczacych handlu towarami.

Przyjecie danego standardu na forum migdzynarodowym oznacza, ze poszczegélne panstwa widza potrzebe
stosowania jednolitych $rodkow i Ze nie musza osobno dostarcza¢ uzasadnien technicznych dla ich
wprowadzenia. Jesli dane panstwo ma potrzebe wprowadzenia przepiséw wykraczajacych poza ISPM 15, ma
obowigzek przedstawi¢ uzasadnienie techniczne. Uzasadnienie techniczne powinno opieraé¢ si¢ na analizie
zagrozenia organizmami szkodliwymi oraz rzetelnej ocenie wymaganego poziomu zabezpieczen.

Drewniany material opakowaniowy przemieszcza si¢ w sposob ztozony i wysoce rozproszony i pomiedzy
réznymi krajami, dlatego ustanowienie przez dane panstwo indywidualnych wymogéw fitosanitarnych
dotyczacych przywozu skutkowatoby stworzeniem niepozadanych komplikacji w obrocie towarowym. Przyjety
standard ma na celu ograniczenie zagrozen do poziomu akceptowanego przez wszystkie panstwa, przy
zachowaniu jak najwigkszej swobody handlu. Zabiegi wskazane w ISPM 15 nie zapewniajg catkowitej ochrony
przed wszystkimi rodzajami organizméw szkodliwych bytujacych w drewnie, jednak ich stosowanie zapewnia
bezpieczniejsze warunki miedzynarodowej wymiany towarowej dzigki ograniczeniu do minimum wiekszos$ci
zagrozen.

Standard zaleca zastosowanie odpowiedniego zabiegu przed pierwszym eksportem drewnianego materiatu
opakowaniowego w kraju, w ktéorym zostal wytworzony. Zacheca tez do kontroli przywozu w celu
monitorowania zgodnosci z przepisami. Standard nie zobowiazuje KOOR do zapewnienia, ze towary wywozone
spetniaja standard ISPM 15, cho¢ przepisy w niektorych krajach moga naktadaé na eksporterow obowigzek
przestrzegania wymog6ow fitosanitarnych panstw-importeréw. W ramach systemu regulacyjnego dotyczacego
produkcji drewnianych materialow opakowaniowych spekliajacych wymagania, KOOR powinny doktadnie
analizowaé kwestie zatwierdzonych zakladéw produkcyjnych zapewniajacych identyfikowalno§¢ zabiegu od
chwili jego zastosowania do wywozu. Jest to szczeg6lnie istotne w przypadku drewna opakowaniowego
poddanego naprawie lub regeneracji. Zadaniem KOOR jest wdrozenie surowych wymogdéw w zakresie
dziatalnoéci zatwierdzonych zakltadow w sposob zapewniajacy zgodno$¢ ze standardem ISPM 15. Moze to
obejmowac prowadzenie dokumentacji na potwierdzenie, ze zabiegi wykonano zgodnie z wymogami, drewno
uzyte do produkcji drewnianego materialu opakowanego zostalo poddane odpowiednim zabiegom, drewno
opakowaniowe spelniajagce wymogi nie zostalo pomylone z drewnem ich niespetniajagcym podczas
przemieszczania si¢ w krajowym mechanizmie kontrolnym itd. Dodatkowe informacje na temat sposobow
regulacji systemu certyfikacji wytworcow zawiera rozdziat 6.

Podczas tworzenia wymogow fitosanitarnych KOOR powinny wziaé pod uwagg wptyw przyjetych rozwigzan na
obrot towarowy. KOOR powinny informowaé kraje wywozu oraz importerow i ich branze z duzym
wyprzedzeniem o planowanych zmianach wymagan dotyczgcych przywozu. Nalezy przy tym wzigé pod uwage,
ze kraje Wywozu potrzebujg czasu na ustanowienie systemu zgodnego z nowymi przepisami. Do wdrozenia
procesu certyfikacji wymagany jest szereg dziatan informacyjnych, legislacyjnych oraz zwigzanych z
administracjg publiczng i tworzeniem nowych polityk, w tym:

- ustalenie, czy branza eksportowa jest w stanie wprowadzi¢ zmiany niezbedne do spetienia wymogoéw
(np. wdrozenie odpowiednich zabiegoéw, zmiany w procesie produkc;ji itp.)

- ustalenie prawnej mozliwosci wprowadzenia zmian legislacyjnych

- opracowanie polityki legislacyjnej i publicznej

- powotanie odpowiednich instytucji do sprawowania nadzoru nad producentami

- podanie proponowanych wymogéw do wiadomosci publicznej

- w razie potrzeby udzielenie pomocy technicznej i finansowej w celu umozliwienia producentom
dostosowania si¢ do zmian

- wdrozenie

- ocena systemu.

Na poziomie krajowym nalezy stworzy¢ procedury kontrolne stluzace sprawdzaniu zgodnoS$ci z przepisami i
ograniczaniu ryzyka zawleczenia agrofagdéw wystepujacych na materiale niespelniajagcym wymogow.
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W  uzasadnionych przypadkach czynnosci egzekucyjne moga obejmowaé dzialania zmierzajace do
przeciwdziatania przypadkom naruszenia przepisOw w przysztosci, takie jak zawiadomienia o naruszeniu
wymogow, kary cywilne, przepadek dobr, postgpowanie sadowe i inne. Nalezy opracowa¢ programy kontroli w
celu identyfikacji rodzajow przywozu stanowigcych najwigksze zagrozenie pod wzglgdem zawleczenia
organizméw szkodliwych. Kryteria moga obejmowac:

- pochodzenie przywozu (wigksze ryzyko wigze si¢ z importem z obszaré6w o podobnym profilu
biogeograficznym)

- rodzaj sprowadzanego towaru oraz cz¢sto$¢ stosowania w jego transporcie drewna opakowaniowego
mogacego stanowi¢ zagrozenie

- historia przywozu (niektore zrodta moga staranniej przestrzega¢ wymagan)
- poziom zgodnos$ci z wymaganiami danego zrodta lub importera,

- inne czynniki.

Poszczegblne kraje powinny tez rozwazyC potrzebe przeszkolenia kontroleréw w zakresie rozpoznawania
oznaczen zgodnos$ci, drewna opakowaniowego stanowigcego wysokie zagrozenie zasiedlenia przez agrofagi oraz
objawow obecnosci kwarantannowych organizméw szkodliwych (np. otworéw wyjsciowych zawierajacych
maczke drzewna, chodnikow wytoczonych przez owady, zywych stadiow, oznak obecno$ci kwarantannowych
grzybow itp.). Kontrolerzy powinni tez umie¢ podejmowacé wiasciwe decyzje dotyczace postgpowania z
drewnem opakowaniowym nie spetniajgcym wymogow. Na przyktad w przypadku wykrycia agrofagdw nalezy
niezwlocznie podjac dziatania zapobiegajgce ich przedostaniu si¢ do srodowiska. KOOR powinny tez wziaé pod
uwage, ze drewniany material opakowaniowy bywa czesto przewozony w $rodowisku chtodnym i wilgotnym,
sprzyjajacym rozwojowi na jego powierzchni grzybow (np. plesni). Sa to czgsto organizmy wystepujace
powszechnie i niestanowigce zagrozenia kwarantannowego, a zatem niewymagajace podejmowania czynnoS$ci
egzekucyjnych.

5. Srodki stosowane w celu zmniejszenia zagrozenia organizmami szkodliwymi wystepujacymi w
drewnianym materiale opakowaniowym w obrocie towarowym.

5.1 Korowanie

Standard wymaga stosowania drewna okorowanego do produkcji drewnianych materiatow opakowaniowych
spetniajagcych wymogi. Definicje drewna okorowanego zawiera ISPM 5. Korowanie to proces przemystowy
polegajacy na usunigciu z pozyskanego drewna wickszos$ci kory za pomoca metalowych szczgk, nozy lub
tancuchow, ktore zrywaja ja z pnia. Drewno okorowane nie zawsze jest catkowicie pozbawione kory. Standard
wymaga, uzyskania w wyniku usuniecia kory drewna niezawierajagcego fragmentow kory powyzej 3 cm
szerokosci (bez wzgledu na dlugosc), a jesli ich szeroko$é przekracza 3 cm, catkowita powierzchnia jednego
fragmentu kory nie moze by¢ wigksza, niz 50 cm® Kraje wywozu powinny zapewni¢, by drewno opakowaniowe
powstajace wedlug zatwierdzonych systemow produkcji miescito si¢ w zakresie tolerancji dla resztek kory
zapisanych w standardzie. Przyklady kory obecnej na drewnie zawiera Zalacznik 2.

Organy przywozowe powinny wzigé pod uwage, ze produkcja drewna i drewnianych materiatlow
opakowaniowych jest procesem zmechanizowanym, w ktérym wytwarza si¢ bardzo duze ilosci produktu w
krotkim czasie. Stad czesto zdarza sig, ze fragmenty kory na gatunkach drzewa, z ktorych jest jg trudniej usunaé,
mogg nieznacznie przekracza¢ podane zakresy tolerancji. Podjecie czynno$ci zmierzajacych do ograniczenia
zagrozen zwigzanych z tymi fragmentami moze by¢ uzasadnione, jednak odpowiednie organy powinny wzigé
pod uwage mozliwo$¢ wystgpowania btedéw oraz fakt, ze dotkliwsze dziatania egzekucyjne nalezy stosowac
przede wszystkim w przypadku powtarzajacych si¢ naruszen lub stwierdzenia wielu niezgodno$ci w jednym
fadunku.

5.2 Zatwierdzone zabiegi

Obecnie przyjeto trzy migdzynarodowe zabiegi, ktore uznaje si¢ za skuteczne w zapewnianiu odpowiedniej
ochrony przed agrofagami kwarantannowymi wystgpujacymi w drewnianym materiale opakowaniowym. Sa to
dwa rodzaje zabiegéw termicznych oraz zabieg polegajacy na fumigacji z wykorzystaniem bromku metylu w
sposob opisany w Zalaczniku 1 do ISPM 15. Zabiegi termiczne mozna prowadzi¢ poprzez konwencjonalne
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podgrzewanie drewna w komorze do uzyskania temperatury 56°C w catym przekroju drewna przez co najmniej
30 minut bez przerwy lub z zastosowaniem grzania objg¢toSciowego w celu rozgrzania catego przekroju drewna
do temperatury 60°C na 1 minute. Wedtug obecnego stanu wiedzy ten drugi zabieg przeprowadza si¢ za pomoca
mikrofal o dtugosci 2,45 GHz.

Zabiegi zalecane w ISPM 15 zatwierdzono uwzgledniwszy ocene rdéznorodno$ci organizméw szkodliwych, na
ktore oddziatuja, skutecznos$¢ zabiegdw w eliminacji agrofagow drewna, jak rowniez wykonalno$¢ techniczng i
komercyjng zabiegow do stosowania na drewnie opakowaniowym. Nie nalezy przyjmowaé, ze zabiegi
zagwarantujg likwidacje wszystkich organizmow szkodliwych mogacych wystepowaé w drewnie. Zabiegi maja
na celu ograniczenie zagrozen zwigzanych z najniebezpieczniejszymi agrofagami atakujacymi lasy. Czgstosé
wystgpowania i stopien porazen zwigzanych z drewnem wykorzystywanym jako materiat opakowaniowy zalezy
od liczby gatunkéw drewna zastosowanych w produkcji, liczby agrofagéw, ktore moga bytowaé na
zastosowanych gatunkach, cykli rozwojowych i zyciowych danych organizméw szkodliwych oraz wielu innych
czynnikow. Srodki zalecane w standardzie uwaza si¢ za wystarczajaco skuteczne, pod warunkiem, ze podczas
wykonywania zabiegéw przestrzegane sg dobre praktyki. Szczegdétowe wymagania dotyczace wykonywania
zabiegow zawiera zatacznik 1 ISPM 15. Dodatkowe wytyczne zawiera aneks I i 11 do niniejszego dokumentu.

Zaroéwno zabiegi termiczne, jak i fumigacj¢ bromkiem metylu uznaje si¢ za wystarczajagce do pdzniejszego
wykorzystywania poddanego im drewnianego materialu opakowaniowego przez czas nieokreslony, pod
warunkiem, ze podczas naprawy lub regeneracji nie zostanie do niego dodane drewno niepoddane odpowiednim
zabiegom. Oba typy zabiegow dziataja skutecznie na organizmy szkodliwe obecne podczas ich wykonywania, a
uzyskane w ich wyniku drewno opakowaniowe bardzo rzadko ulega ponownemu porazeniu. Ryzyko porazenia
po zabiegu jest niskie, gdyz pozostata na drewnie kora ma powierzchni¢ niewystarczajaca do rozwoju wigkszosci
owadow, a okorowane drewno wysycha w stopniu uniemozliwiajacym jego zasiedlenie przez wigkszosc
organizméw szkodliwych. Wyjatkiem od tej reguty sa termity i niektore szkodniki borujace w drewnie suchym
(np. miazgowce).

O skutecznosci zabiegu w duzym stopniu decydujg warunki, w ktorych jest przeprowadzany. KOOR powinny
upewnié si¢, ze zabiegi sg zawsze wykonywane w warunkach sprzyjajacych ich skutecznosci. Istotng rolg
odgrywajg tu takie czynniki, jak zawarto$¢ wilgoci drewna, wilgotno$¢ komory lub obiektu, w ktorym
wykonywany jest zabieg, temperatura poczatkowa poddawanego zabiegowi drewna, a takze odpowiedni obieg
powietrza.

Podczas ustanawiania systemow zapewniajgcych produkcje drewna opakowaniowego spetiajgcego wymagania
KOOR powinny bra¢ pod uwage odpowiednig dostepnos$¢ nastgpujacych zasobow:

- zaktadow posiadajacych odpowiednig technologie i personel majacy kompetencje niezbedne do
wykonywania zabiegow

- wsparcia technologicznego w tworzeniu systemow do poddawania drewna zabiegom

- procedur i sprzetu niezbednego do wlasciwego wykonania zabiegu oraz mozliwosci prowadzenia
przejrzystej dokumentacji w tym zakresie

- organow legislacyjnych, ktére zobowiazg producentéw do przestrzegania okre§lonych wymagan oraz

- systemow i srodkow niezbednych do standardowego monitorowania upowaznionych zaktadow pod katem
stalego przestrzegania obowigzujacych przepisow.

W krajach, w ktorych nie istniejg zaklady dostarczajace odpowiednio przygotowane drewno opakowaniowe
KOOR mogg rozwazy¢ dopuszczenie, by drewno oficjalnie poddane zabiegom i certyfikowane w innym kraju
mogto by¢ wykorzystywane w oficjalnym systemie produkcji. KOOR musza rozstrzygna¢ kwestie zapewnienia
identyfikowalnosci sprowadzanego drewna przewozonego z miejsca wykonania zabiegu do systemu certyfikacji.
Stosowanie oznaczen i innych znakéw identyfikacyjnych na drewnie moze zapewni¢ identyfikowalno$¢ w catym
systemie, jednak KOOR powinna doktadnie ustali¢, czy nalezy zezwoli¢ na umieszczenie oznaczenia ISPM 15
wskazanego w zalgczniku 2 standardu na drewno w stanie niezmontowanym przeznaczone na drewniany
material opakowaniowy. Dany zaklad moze otrzymaé¢ drewno poddane zabiegom, ktdre nastgpnie zostanie
wykorzystane razem z drewnem niespelniajagcym wymagan do stworzenia materialu opakowaniowego
sprawiajacego wrazenie zgodnego z przepisami. W zwiazku z tym zaleca si¢ umieszcza¢ oznaczenie ISPM 15
wylacznie jako ostatni krok w procesie certyfikacji. KOOR krajéw przywozu i wywozu moga we wspotpracy
przyja¢ inne oznaczenia dla drewna poddanego zabiegom z przeznaczeniem do produkcji spelniajacego
wymagania drewnianego materialu opakowaniowego.
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5.3  Inne zabiegi

Obecnie do obrobki drewnianego materiatu opakowaniowego dopuszczono jedynie fumigacj¢ bromkiem metylu
i zabiegi termiczne. KOOR powinny jednak zapewnié, by legislacja i przepisy dotyczace certyfikacji zaktadow
produkujacych spetniajacy wymogi drewniany material opakowaniowy oraz potwierdzania zgodno$ci drewna
importowanego zapewnialy elastyczno$¢ umozliwiajaca stosowanie innych zabiegdéw w miar¢ ich zatwierdzania.

Standard ISPM 28 (Zabiegi fitosanitarne przeciwko organizmom szkodliwym podlegajgcym regulacjom) zawiera
podstawe do migdzynarodowego zatwierdzania zabiegdéw fitosanitarnych. W celu przedlozenia potencjalnego
zabiegu do uwzglednienia w standardzie ISPM 15 nalezy skontaktowaé si¢ z Sekretariatem IPPC
(IPPC@fa0.org). Sekretariat IPPC zwraca si¢ z prosba o sktadanie wnioskéw w zaleznosci od potrzeb
rozpoznanych przez Komisje ds. Srodkéw Fitosanitarnych. W przypadku braku zaproszenia do sktadania
wnioskoéw dotyczacych zabiegoéw w ISPM 15 mozna staraé si¢ o ocen¢ zabiegu przez organy CPM, jednak nie
zawsze wniosek zostanie rozpatrzony niezwtocznie.

5.4  Inne rozwiazania

Wprowadzenie wymogow przywozowych rdznigcych si¢ od zalecen ISPM 15 komplikuje dodatkowo obrot
towarami wymagajacymi stosowania drewnianych materiatow opakowaniowych, poniewaz materialy te czesto
pozostajg w obrocie przez dtugi czas, sg wykorzystywane wielokrotnie i przekazywane dalej.

6. Procedury produkcji opakowan drewnianych zgodnych z przepisami

6.1  Zatwierdzanie zakladow produkcyjnych
Pozwolen na stosowanie oznakowania ISPM 15 zaktadom (produkcyjnym, wykonujgcym zabiegi itp.) udziela
wytacznie KOOR lub organ przez nig oficjalnie upowazniony. Systemy certyfikacji powinny:

- Sprawdzaé, czy zabiegi sa przeprowadzane zgodnie z wymogami ISPM 15. Wytyczne dotyczace
niektorych powszechnie przyjetych praktyk wykonywania skutecznych zabiegdw opisano w aneksie I i II
do niniejszego dokumentu.

- Sprawdzaé, czy opakowania drewniane spelnia wymogi w zakresie zawartosci kory przewidziane w
ISPM 15.

- Zapewni¢ stosowanie przez zatwierdzone zaklady produkcyjne oznaczen wylacznie na gotowych
drewnianych materiatach opakowaniowych wytworzonych z drewna poddanego zabiegom oraz drewnie,
ktére samo zostato poddane obrdbce.

- Zapewni¢ nieprzekazywanie przez zatwierdzone zaktady produkcyjne oznaczef innym zaktadom.

- Zapewnié, ze niepoddane zabiegom materiaty, ktore maja by¢ wykorzystane w produkcji drewnianych
materiatdw opakowaniowych sa odseparowane, zeby uniknaé uzycia ich do wytworzenia produktu
oznaczonego jako poddany zabiegom.

- Udostepni¢ krajom przywozu wzory stosowanych oznaczen i listy zatwierdzonych zaktadow
produkcyjnych.

- Zapewni¢, by wszelkie przypadki naruszen przepisow w zatwierdzonych zakladach byty niezwlocznie
eliminowane lub by cofane byly zatwierdzenia danych zaktadow w sposob zapewniajacy poinformowanie
krajow przywozu o zmianie statusu zaktadu.

- Wprowadzi¢ czynnosci kontrolne i inspekcyjne, wykonywane z czestotliwoscia zapewniajaca odpowiedni
nadzor nad przestrzeganiem wymagan w danym zakladzie oraz zapewni¢ skuteczne wdrazanie dziatan
naprawczych.

Podczas tworzenia systemu nadzoru nad zatwierdzonymi zaktadami nalezy wzia¢ pod uwage:
- Czy do certyfikacji, inspekeji i dziatan kontrolnych w zaktadach potrzebne beda dodatkowe zasoby?
- Czy zaklady wymagaja dodatkowych §rodkéw w celu spetnienia odnosnych wymogow?

- Czy odpowiedni nadzor nad zakltadami i monitorowanie drewnianych materiatéw opakowaniowych
wymaga wprowadzenia nowych lub surowszych narzedzi egzekucyjnych i legislacyjnych?

- Czy potrzebne sg szkolenia dla personelu KOOR lub innych organéw nadzorczych?
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KOOR powinna najpierw przeprowadzi¢ konsultacje z branza drewnianych materiatow opakowaniowych, by
ustali¢ jednolita interpretacj¢ wymagan oraz wzia¢é pod uwage lokalne uwarunkowania procesu produkcji
przemystowej. W celu zapewnienia, ze ecksportowane bedzie tylko drewno opakowaniowe spetniajace
wymagania KOOR powinna okresli¢ wszystkie kluczowe punkty kontrolne w procesie produkeji i sprawié, by
zatwierdzone zaklady wprowadzily odpowiednie procedury kontroli. KOOR zajmuje si¢ zatwierdzaniem
producentéw drewnianych materiatow opakowaniowych oraz podmiotdéw wykonujacych zabiegi, ale konieczne
moze by¢ tez ustalenie, czy inne podmioty uczestniczace w procesie produkcji nie wpltywaja na spojnosé
systemu certyfikacji i w zwiazku z tym wymagaja nadzoru. KOOR w kraju, w ktorym produkowany jest
drewniany material opakowaniowy powinna uzyska¢ pewnos$¢, ze material certyfikowany faktycznie spetnia
wymagania standardu.

6.2 Oznaczenia

Celem ISPM 15 jest stworzenie systemu certyfikacji bez obiegu dokumentow papierowych, pozwalajacego na
wieloletnie wykorzystywanie poddanego odpowiedniej obrobce drewnianego materialu opakowaniowego
identyfikowalnego dzigki systemom certyfikacji prowadzonej przez KOOR.

Oznaczenie musi zawiera¢ przynajmniej nast¢pujace informacje:
- Symbol IPPC

- dwuliterowy kod kraju zgodny ze standardem ISO (zob. kod 1SO 3166-1-alpha-2 pod adresem
www.iso.org/iso/english country names and code elements)

- skrot IPPC dla zatwierdzonych zabiegow (tzn. HT lub MB)
- numery lub litery kontrolne zaktadu certyfikowanego przez KOOR.

Nalezy wzorowac si¢ na przyktadach przedstawionych w zataczniku 2 do ISPM 15. Ponadto w zalaczniku 3 do
niniejszego dokumentu zaprezentowano kilka przyktadéw oznaczen zgodnych i niezgodnych ze standardem.

Oznaczenie nie powinno zawiera¢ zadnych dodatkowych informacji, a symbolu IPPC nie wolno w Zzaden sposob
modyfikowaé (np. umieszczanie go pod katem lub jako lustrzane odbicie jest niedozwolone). Symbol jest
chroniony prawnie w wielu krajach, a KOOR korzystajg z niego za zgoda FAO. W zwigzku z tym oznaczenia
mogg by¢ wykorzystywane wyltacznie przez zaktady produkcyjne zatwierdzone przez KOOR.

ISPM 15 nie okresla minimalnych wymiaréw oznaczenia, musi ono by¢ jednak wyraznie widoczne dla organéow
nadzorujacych przywoz bez koniecznosci korzystania z dodatkowych narzedzi. Dopuszcza si¢ okreslenie
minimalnych wymiaréw oznaczen przez KOOR w celu umozliwienia urzednikom w krajach przywozu tatwe
odczytanie oznaczenia. Nalezy unika¢ stosowania koloru czerwonego i pomaranczowego, poniewaz sg one
czesto wykorzystywane do oznaczania towarow niebezpiecznych, takich jak $rodki toksyczne i fatwopalne.

Oznaczenie nie moze by¢ nanoszone rg¢cznie, nalezy je nanie$¢ w sposdb zapewniajacy utrzymanie si¢ na
certyfikowanym towarze i uniemozliwiajacy fatwe usunigcie. Nie nalezy korzysta¢ z przywieszek i innych mniej
trwatych oznaczen umieszczanych na drewnianym materiale opakowaniowym.

Oznaczenia nalezy umieszcza¢ na w pelni ukonczonym produkcie, w miejscu widocznym, najlepiej w dwoch
miejscach na przeciwlegtych powierzchniach (a w niektorych przypadkach w wiekszej ilosci miejsc), tam, gdzie
bedg dobrze widoczne. W przypadku palet moze to by¢ wewnetrzna powierzchnia pionowych blokow
oddzielajacych podtogi palety, poniewaz mogg one by¢ bardziej widoczne dla kontrolera zagladajacego do
kontenera. Ponadto w przypadku materialu opakowaniowego sktadajgcego sie z drewna przetworzonego i
nieprzetworzonego, dla poprawy widoczno$ci producenci mogg umiesci¢ oznaczenie na przetworzonym
elemencie drewnianego materialu opakowaniowego. Umieszczenie oznaczenia oznacza dla KOOR, ze cata
jednostka jest certyfikowana, niezaleznie od jej sktadu.

Czgsto poddane obrobee drewno stuzace jako drewno sztauerskie przycina si¢ na odpowiednia dhugo$¢ podczas
zatadunku. Moze to wymaga¢ od KOOR specjalnego podejscia do metod oznaczania tych elementow.
Mozliwosci sa nastepujace:

- Umieszczanie oznaczenia w wielu miejscach, na catej dlugosci drewna. Nastgpnie drewno mozna
przycia¢ do rozmiaru, przy ktorym na uzyskanym elemencie widnieje co najmniej jedno oznaczenie (a
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najlepiej dwa). Nie nalezy wykorzystywaé elementéw przycietych w taki sposob, ze nie ma na nich ani
jednego widocznego oznaczenia.

- Umieszczanie oznaczenia w chwili wykorzystania w widocznym miejscu na ostatecznie przycigtym
kawatku poddanego zabiegom drewna.

W  niektérych przypadkach opakowania ozdobne i inne opakowania moga zawiera¢ kawaltki drewna
przekraczajace rozmiarem 6 mm, ale zbyt mate, by umozliwi¢ umieszczenie w sposéb widoczny oznaczenia
certyfikacyjnego opisanego w zataczniku 2 do ISPM 15. Z uwagi na fakt, ze zagrozenie moze by¢ jedynie
minimalnie wigksze niz w przypadku drewna o szerokosci 6 mm, KOOR moga rozwazy¢ wigcksza elastyczno$¢
w zakresie regulacji drewna nieznacznie wigkszego niz 6 mm.

Uwzglednienie dat produkcji lub daty ostatniej ingerencji w drewniany materiat opakowaniowy moze umozliwic¢
doktadniejsze $ledzenie zgodno$ci z przepisami i dostarczy¢ waznych informacji dodatkowych na temat tego,
czy moze doj$¢ do porazenia materialu po jego obrobce. Tym niemniej ISPM 15 nie zawiera wymogu
umieszczania dat, a jesli jest to konieczne, nalezy je umieszcza¢ poza oznaczeniem certyfikacyjnym.

Do sprawdzania drewna opakowaniowego nie nalezy wykorzystywaé $wiadectw fitosanitarnych. Standard
jednoznacznie wskazuje, ze ,dzigki naniesieniu oznaczenia stosowanie Swiadectwa fitosanitarnego nie jest
konieczne, poniewaz wskazuje ono, ze wobec drewna zastosowano migedzynarodowo przyjete srodki fitosanitarne
[...] praz ze ,,KOOR powinna akceptowaé oznaczenie [...] jako podstawe do wydania zezwolenia na wwoz
drewna opakowaniowego bez dodatkowych szczegdlnych wymagan ”. Nalezy tez unikaé wymogow dotyczacych
identyfikacji drewnianego materialu opakowaniowego zgodnego z przepisami w dokumentacji towarzyszacej
przesytkom.

Zasadniczo wykonanie zabiegu powinno nastgpi¢ przed naniesieniem oznaczenia na drewniany materiat
opakowaniowy. Tylko w wyjatkowych przypadkach KOOR moga rozwazy¢ stosowanie oficjalnej procedury
zatwierdzania dopuszczajacej oznaczanie drewnianych materialdw opakowaniowych przed ich obrobka. W
takich przypadkach KOOR powinna stworzy¢ zapisy zapewniajace, ze zatwierdzony zaktad produkcyjny moze
jednoznacznie powigza¢ dane drewno opakowaniowe z wykonanym zabiegiem.

KOOR powinna udostepnia¢ listy certyfikowanych zakladow wraz z przyktadami zatwierdzonych oznaczen
certyfikacyjnych.

6.3 Drewniany material opakowaniowy wykorzystywany ponownie

Ponownie uzywany drewniany material opakowaniowy to material wykorzystywany od produkcji do konca
eksploatacji bez zadnych zmian w drewnie, z ktérego wykonana zostata dana jednostka drewnianego materiatu
opakowaniowego. Standard ISPM 15 dopuszcza miedzynarodowy transport tego typu drewnianego materiatu
opakowaniowego (pod warunkiem, ze spelnia wymagania) przez czas nieokre$lony, bez koniecznos$ci ponownej
obrobki i znakowania.

6.4 Naprawiany drewniany material opakowaniowy

Drewniany material opakowaniowy, w ktorym nie wigcej niz jedna trzecia drewna zostala wymieniona okresla
si¢ mianem naprawianego drewnianego materiatu opakowaniowego. O ile do naprawy wykorzystano wylagcznie
drewno poddane zabiegom, dodatkowa obrobka opakowania nie jest wymagana. Kazdy dodany element musi
obowigzkowo zosta¢ oznaczony. Oznaczenie pierwotnej certyfikacji takze musi pozosta¢ na opakowaniu, chyba
ze cala jednostka opakowaniowa zostanie ponownie poddane zabiegowi.

Standard zachgca przy tym KOOR do wzigcia pod uwagg faktu, ze wielo$¢ oznaczen moze z czasem utrudnié
ustalenie pochodzenia danego opakowania. W zwiazku z tym KOOR moze wymagaé¢ ponownego poddania
zabiegom calego naprawianego drewnianego materiatu opakowaniowego. W takim przypadku nalezy usunaé
wszystkie pierwotne oznaczenia i zastapi¢ je jednym oznaczeniem certyfikacyjnym. Istnieje jednak duze
prawdopodobienstwo, ze koszt poddania zabiegom catego naprawionego opakowania znacznie przekracza zysk
wynikajacy z ponownego wprowadzenia go do obrotu, dlatego opakowania te zostatyby porzucone. Ponadto
KOOR powinny rzetelnie oceni¢, czy wymoég ponownej obrobki catych opakowan z drewnianego materiatu
opakowaniowego stanowi wlasciwe wykorzystanie energii i srodkéw chemicznych i czy nie zachg¢ci podmiotow
wykonujacych naprawy do dziatania w sposob nieuczciwy, poza systemem certyfikacji. KOOR powinna
dokona¢ doktadnego przegladu przepisow dotyczacych naprawy, w porozumieniu z branza trudnigca si¢
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naprawami drewnianych materialdw opakowaniowych, w celu wypracowania odpowiednich procedur
zapewniajacych spetnienie wymogow standardu.

W przypadku, gdy certyfikacja danego drewnianego materiatu opakowaniowego jest watpliwa lub gdy nie ma
pewnosci, czy okreslone skladniki materiatu zostaly poddane odpowiedniemu zabiegowi, KOOR powinna
spowodowa¢ usunigcie oznaczen. Jesli dane opakowanie z drewnianego materiatu opakowaniowego ma by¢
nadal wykorzystywane w obrocie miedzynarodowym, nalezy je ponownie poddac zabiegowi i oznaczy¢.

6.5 Regeneracja drewnianego materialu opakowaniowego

Regenerowany drewniany material opakowaniowy definiuje si¢ jako jednostke opakowania drewnianego, w
ktorej wymieniono wigcej niz jedng trzecig drewna. W takim przypadku nalezy trwale usuna¢ wszystkie
oznaczenia, a cala jednostk¢ podda¢ zabiegowi przed oznaczeniem zgodnie z systemem certyfikacji KOOR
kraju, w ktorym wykonywana jest naprawa.

6.6 Nadzor nad produkcja, naprawa i regeneracja

KOOR powinna wziag¢ pod uwagg przyjecie przepisow i metod sprawdzania, czy zatwierdzone zaktady
produkcyjne wytwarzajg drewniane materialty opakowaniowe zgodnie z wymaganiami. KOOR nie moze przez
caly czas nadzorowaé¢ produkcji drewnianych materiatow opakowaniowych, dlatego w celu ograniczenia
naruszen musi polega¢ na walidacji systemow produkcji. Najlatwiej jest to zrobi¢ poprzez kontrolowanie ilo$ci
poddanego zabiegowi drewna wykorzystywanego do wytwarzania opakowan lub monitorowanie ilosci
drewnianego materialu opakowaniowego poddanego zabiegowi. Przyktadowo, producent palet drewnianych
posiadajacy zaklad wykonujacy zabiegi zdolny do obrobki okreslonej liczby palet moze w danym czasie
wyprodukowaé okreslong maksymalng ilo$¢ towaru. Faktury za sprzedaz poddanych zabiegowi palet powinny
odpowiada¢ ilo$ci poddanej w danym okresie zabiegowi. Podobnie producent wykorzystujacy drewno poddane
zabiegowi do wytwarzania zgodnych z wymaganiami opakowan drewnianych powinien by¢ w stanie wykazac,
ze ilos¢ wyprodukowanych opakowan drewnianych odpowiada ilo$ci poddanego zabiegowi drewna zuzytego
przez zaktad w danym okresie.

Monitorowanie stosowania zabiegdw mozna tez prowadzi¢ badajac probki drewna na obecno$¢ organizmow
wskaznikowych, o ktorych wiadomo, ze porazaja drewno. Przy wyborze organizméw wskaznikowych nalezy
odrézni¢ od siebie agrofagi mogace porazi¢ drewno od tych, ktére moga dosta¢ si¢ do niego po wykonanym
zabiegu.

KOOR powinny zapewni¢, by ich system certyfikacji umozliwiat skuteczny monitoring i nadzér nad naprawami
i regeneracjg drewnianego materialu opakowaniowego. Sprawdzanie, czy wymiana uszkodzonych elementow
skutkuje uznaniem jednostki drewnianego materiatu opakowaniowego za naprawiong, a nie regenerowang, jest
trudne. W pojedynczym zaktadzie podczas jednego dnia produkcji wytwarzana moze by¢ znaczna ilo$¢ nowych
jednostek drewnianego materialu opakowaniowego przy jednoczesnym znacznym przerobie jednostek
naprawianych i regenerowanych. System powinien bra¢ pod uwage fakt, Ze naprawa i regeneracja drewnianego
materiatu opakowaniowego nie stanowi pola do wigkszych naduzy¢é w zakresie certyfikacji, niz produkcja
nowego drewnianego materialu opakowaniowego. Obecno$¢ oznaczen na drewnianym materiale
opakowaniowym nie spetniajgcym standardow moze wynikac z:

- wykorzystania drewna niepoddanego zabiegowi, w tym drewna pozyskanego z jednostek, ktére nie

zostaty poddane odpowiedniej obrobce

- umieszczenia oznaczenia na elemencie poddanym zabiegowi przymocowanym do jednostki zawierajgcej
elementy niepoddane zabiegowi.

W ostatecznym rozrachunku KOOR powinny stosowac system certyfikacji skupiajacy si¢ na systemie
stosowanym przez dany zaklad w celu zapewnienia produkcji jednostek w sposob zgody z wymogami, zamiast
koncentrowac¢ si¢ na sprawdzaniu, czy pojedyncze opakowania spetniajg konkretne normy.

Wyrazano obawy, ze drewniany material opakowaniowy wyprodukowany i oznaczony zgodnie ze standardem
moglby by¢ nastepnie eksportowany i wykorzystany w produkcji lub modyfikacji drewnianego materiatu
opakowaniowego nie spelniajacego standardu. Uzyskane w ten sposoéb opakowanie wygladatoby na spelniajace
wymogi ze wzgledu na obecno$¢ oznaczenia. Wykrycie na takiej jednostce organizmu szkodliwego mogloby
skutkowaé uznaniem odpowiedzialno$ci pierwotnego producenta lub kraju pochodzenia. KOOR powinny braé¢
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pod uwagg, ze kiedy materiat spelniajacy wymogi opusci kraj dokonujacy certyfikacji, jego identyfikowalnos$c
staje si¢ bardziej problematyczna. W zwiazku z tym KOOR panstwa przywozu powinna rozwazy¢ zglaszanie
niezgodnos$ci w przypadkach, gdy nieprawidtowosci si¢ powtarzajg, a nie przy pojedynczych naruszeniach.
Dzigki temu KOOR dokonujaca certyfikacji moze przeprowadzi¢ szczegétowa kontrole systemu w danym
zaktadzie w oparciu o informacje uzyskane od KOOR kraju przywozu. W celu przeciwdziatania podobnym
przypadkom w przysztosci mozna podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze, ktéore spowodujg usprawnienie
systemu jako catosci.

7. Procedury importowe

7.1  Kontrole przywozu

Zwazywszy na potencjalnie znaczne iloSci drewnianego materiatu opakowaniowego w obrocie handlowym moze
istnie¢ potrzeba skupienia przez KOOR ograniczonych zasobow na przywozie zwigzanym z najwigkszym
poziomem zagrozen agrofagami. Zagrozenie agrofagami zalezy od pochodzenia drewna opakowaniowego, na
przyktad z uwagi na czynniki klimatyczne i $rodowiskowe w kraju przywozu i wywozu, ktore wptywajg na
zawleczenie i zadomowienie si¢ organizméw szkodliwych. Podczas tworzenia i wprowadzania programow
importu KOOR powinny wzig¢ pod uwagg nastepujace kwestie:

- Kraje przywozu powinny poinformowa¢ gtownych partneréw handlowych (np. w drodze zawiadomienia
WTO, cho¢ nie jest to obowiazkowe) z duzym wyprzedzeniem o dacie wejscia w zycie wymogow
przywozowych oraz wszelkich zmianach tych wymogow.

- Zasoby niezbe¢dne do kontrolowania przywozu.

- Szkolenia personelu w zakresie identyfikacji zagrozen przywozowych, prowadzenia kontroli
przywozowych oraz podejmowania czynnos$ci fitosanitarnych w zwiazku z nieprawidlowosciami
dotyczacymi oznaczen lub wykryciem agrofagdw podlegajacych regulacjom.

- Zakresy tolerancji, ktore beda stosowane oraz dziatania podejmowane w stosunku do dostaw
niespelniajacych wymagan. Powinny one by¢ uzaleznione od poziomu zagrozenia, ktdry stwarza dana
nieprawidlowo$¢, i mogg obejmowac: poddanie zabiegowi, usunigcie, przekierowanie, zakaz wwozu
drewnianego materialu opakowaniowego lub towaru i drewnianego materialu opakowaniowego.

- Strategic postepowania z nieoznaczonym drewnianym materialem opakowaniowym. W wielu
przypadkach drewniany material opakowaniowy, ktory jest wykorzystywany od wielu lat stanowi
niewielkie zagrozenie agrofagami ze wzgledu na fakt, ze drewno jest suche i jako takie nie stanowi
srodowiska sprzyjajacego dla rozwoju organizméw szkodliwych.

Mozliwo$¢ skupiania kontroli na imporcie wysokiego ryzyka zalezy od obowigzujacego systemu legislacyjnego
danego panstwa, posiadanych zasobow kontrolnych i programow szkolen. Deklaracje opakowaniowe, faktury
handlowe oraz inne dokumenty wwozowe moga shuzy¢ do ustalenia, czy drewniany material opakowaniowy
zawiera towary tradycyjnie niepodlegajace regulaciom KOOR. Wymaganie okreslonych deklaracji dotyczacych
drewnianego materiatu opakowaniowego oprocz istniejacej dokumentacji przywozowej moze mie¢ niekorzystny
wplyw na wymian¢ handlowa i ograniczy¢ przydatno$¢ miedzynarodowego oznaczenia zharmonizowanego.
Tym niemniej wigkszos$¢ organéw kontroli przywozowej polega na dokumentacji towarzyszacej importowanym
przesylkom podczas ustalania, czy dana przesytka moze uzyska¢ pozwolenie na wwoéz. Dodanie deklaracji
dotyczacej drewnianego materiatu opakowaniowego do dokumentacji przywozowej mogtoby utatwi¢ odprawe
celng towarow.

KOOR musi wzig¢ pod uwage kwestie logistyczne zwiazane z wprowadzeniem programow kontroli. Nalezy

rozwazy¢ migdzy innymi nast¢pujace zagadnienia:

- Organy legislacyjne i procedury rozpoznawania i zatrzymywania przesylek w punkcie wwozu do kontroli
oraz czynnosci podejmowane w przypadku niezgodnosci.

- Lokalizacja miejsca przeprowadzania kontroli. Wigkszo$¢ drewnianych materiatow opakowaniowych
przewozonych jest wewnatrz kontenerow, stad niezbgdne jest miejsce na wyladowanie przesylki z
kontenera. Drewno sztauerskie luzem jest czgsto wytadowywane w strefie cumowania, w ktorej czynnosci
kontrolne mogtyby zaktoci¢ dziatalnosé portu.
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- Wyposazenie i $rodki do kontrolowania drewnianego materiatu opakowaniowego. Kontrole moga
wymaga¢ zastosowania cigzkiego sprzetu do wyladowania towaru z drewnianego materiatu
opakowaniowego Iub mozliwosci uniesienia drewnianego opakowania w celu odpowiedniego
przeprowadzenia czynnosci kontrolnych.

- Procedury i narzedzia niezbedne do postepowania w przypadku dostaw niezgodnych z przepisami (np.
miejsce utylizacji, transport z miejsca kontroli do miejsca utylizacji lub obrobki, obiekty do
przeprowadzania zabiegow itp.).

W optymalnej sytuacji KOOR powinny wspolnie z wladzami celnymi wypracowac procedury kontroli w oparciu
o zagrozenie (tzn. identyfikacji tych towarow, ktorych przesytki z najwigkszym prawdopodobienstwem
zawieraja stanowiacy zagrozenie drewniany materiat opakowaniowy). Procedury powinny w zalozeniu utatwiac
szybki przeptyw ladunkow, tak by kontrole byly przeprowadzane tylko w tych przypadkach, gdy jest to
niezbg¢dne. Utrzymanie skutecznos$ci wymaga przy tym statego monitorowania wynikow.

8. Srodki stosowane w przypadku wykrycia niezgodnosci z przepisami w punkcie wwozu

Skuteczno$¢ miedzynarodowego, zharmonizowanego podejScia do regulacji drewnianych materiatlow
opakowaniowych zalezy od dziatan KOOR, oraz zwyczajowego przestrzegania przepisOw przez podmioty
wykonujace zabiegi, producentéw, eksportero6w i importerow. Narzedzia, z ktorych skorzysta¢ moze KOOR w
odniesieniu do niezgodnego z przepisami drewnianego materialu opakowaniowego obejmuja zastosowanie
zabiegow, utyliacj¢ i zakaz wwozu. W celu wymuszenia przestrzegania przepisOw mozna tez naktadaé kary, o ile
przewiduja je przepisy danego kraju. Importeréw nalezy poinformowac o przyczynach podejmowanych dziatan,
a informacje o niezgodnosciach powinny by¢ przekazywane przez KOOR kraju przyjmujacego towary do
KOOR (jednego lub wielu) wskazanych na oznaczeniu drewnianego materiatu opakowaniowego. W przypadku
drewnianego materialu opakowaniowego, ktory nie zawiera oznaczen, KOOR kraju przyjmujacego towar
zacheca si¢ do zawiadomienia KOOR kraju pochodzenia, co umozliwi wywarcie presji na eksportera w celu
uzyskania zgodnego z przepisami drewnianego materialu opakowaniowego do przesylek nadawanych w
przyszto$ci. W celu zapewnienia wlasciwego rozpoznania przypadkow niezgodnosci kraj przywozu powinien
dostarczy¢ odpowiednie informacje, w tym:

- informacje widoczne na oznaczeniach obecnych na drewnianym materiale opakowaniowym
- informacje o towarze, z ktérym zwigzany jest dany drewniany materiat opakowaniowy

- nazwe i dane kontaktowe eksportera i importera

- informacje o wszelkich wykrytych agrofagach.

- informacje o wszelkich innych cechach drewna wykorzystanego do produkcji drewnianego materiatu
opakowaniowego (np. oznaczenia stopnia kwalifikacji i jakosci, itp.)

KOOR w krajach wywozu powinny podja¢ probe ustalenia zrodla pochodzenia przesylek niezgodnych z
przepisami oraz poinformowa¢ KOOR krajéow przywozu o wynikach dochodzenia. Powtarzajace si¢ zgloszenia
niezgodnosci moga wskazywac¢ na niewlasciwe funkcjonowanie systemu certyfikacji w danym zakladzie. W
takim przypadku zaktad moze zosta¢ zobowigzany do zmiany praktyk produkcyjnych lub KOOR moze by¢
zmuszony do zmodyfikowania wymogoéw programu certyfikacji, jesli podobne problemy wystepuja w kilku
zatwierdzonych zaktadach. Problemy w zaktadzie moga wynika¢ z niewlasciwego przeprowadzania zabiegow,
niedostatecznego oddzielenia podczas produkcji materiatbw poddanych zabiegom 1 surowych,
niewystarczajacego nadzoru nad procesem obrobki, braku monitorowania zabiegow itp. Bledy w systemie
certyfikacji moga wynika¢ ze zbyt tagodnych wymagan, niewystarczajaco czgstych inspekcji, niedostatecznego
poziomu oceny praktyk produkcyjnych w zaktadach itp.
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ANEKS I: Przewodnik po zabiegach termicznych (kod na
oznaczeniu: HT)

1. Zakres

Wytyczne w niniejszym Aneksie dotycza obrdbki termicznej drewna w konwencjonalnych komorach
grzewczych (suszarniach) tradycyjnie wykorzystywanych do suszenia drewna. Nowsze zabiegi, do ktorych
nalezy grzanie objeto$ciowe (z uzyciem fal radiowych, mikrofal itp.), gorace kapiele itp. nie zostalty omoéwione,
cho¢ mozna za ich pomoca uzyska¢ odpowiednia temperatur¢ na czas niezbedny do zabicia organizmow
szkodliwych. Komory specjalne, takie jak suszarnie prozniowe, kondensacyjne itp. nie zostalty omoéwione, ale
niektore wyjasnienia moga mie¢ zastosowanie takze do tych systemow.

2. Podstawowe informacje na temat suszenia w piecu

Komercyjne zastosowanie procesu suszenia drewna za pomoca ciepta si¢gaja poczatku XX w. i publikacji pracy
H.D. Tiemanna ,,Suszenie piecowe drewna, traktat praktyczny i teoretyczny”, w ktorej opisano podstawowe
zasady stosowania ciepta w produkcji drewna o obnizonej zawarto$ci wilgoci. Suszenie sprawia, ze drewno w
mniejszym stopniu zmienia swoje wymiary na przestrzeni czasu. Wysuszone drewno jest tez bardziej odporne na
podstawowe organizmy rozktadajace drewno, jak rowniez na ple$n i grzyby powodujace sinizn¢ pod warunkiem,
ze nie ulegnie przemoczeniu. Zwigksza tez wytrzymato$¢ drewna, ulatwia jego obrobke mechaniczna, a takze
czyni je lzejszym i latwiejszym w transporcie. Suszenie drewna w piecu czesto zwigksza jego warto$¢ jako
towaru.

Suszenie w piecu jest procesem obnizajacym zawarto$¢ wilgoci i nie gwarantuje, ze uzyskane warunki
termiczno-czasowe wystarczg do eksterminacji organizméw szkodliwych. Do opracowania wiasciwych
sposobow postepowania mozna jednak wykorzysta¢ opisy i przewodniki specjalistyczne dotyczace suszenia
piecowego w polaczeniu z innymi wytycznymi na temat zabiegdw termicznych. Cho¢ niektoére metody suszenia
W piecu nie zapewniajg temperatury i czasu wymaganego do eliminacji organizmow szkodliwych, wiele moze
nawet przekraczaé wymogi dotyczace obrobki termicznej, szczegdlnie w odniesieniu do materiatu z drzew
iglastych. Kluczowym elementem ustalenia, czy dany proces jest odpowiedni jest ustalenie, czy spelnia on
wymogi fitosanitarne.

3. Zabiegi termiczne jako proces fitosanitarny

Wedhug standardu ISPM 15 zabieg termiczny to proces wymagajacy rozgrzania catego przekroju drewna do
temperatury co najmniej 56°C na minimum 30 minut bez przerwy. Procedura ta okazata si¢ by¢ skuteczna w
eksterminacji wigkszosci zasiedlajacych drewno kwarantannowych organizméw szkodliwych, niezaleznie od
stadium rozwojowego.

Ciepto zaczeto wykorzystywac do obrobki fitosanitarnej drewna na poczatku lat 90-tych XX w., kiedy w wielu
krajach zaniepokojonych rozprzestrzenianiem si¢ agrofagdw drewna uznalo, ze niektére procesy przemystowe
polegajace na ogrzewaniu drewna do celow komercyjnych wystarczaty do zabicia szerokiej gamy insektow i
zamieszkujgcych drewno nicieni, takich jak wegorek sosnowiec (Bursaphelenchus xylophilus). Badania
potwierdzity, ze podgrzanie catego przekroju drewna, wraz z jego rdzeniem do temperatury co najmniej 56°C na
30 minut skutecznie eliminuje te organizmy szkodliwe. Nowsze badania wykazaly, ze proces ten zabija takze
wiele atakujacych drewno grzybow.

Zabiegi termiczne o funkcji fitosanitarnej nie wymagaja obnizenia zawartosci wilgoci, a dotyczace ich zalecenia
obejmuja minimalng temperaturg i jej utrzymanie przez okreslony czas, najczgsciej biorac pod uwage pomiary w
rdzeniu kazdego kawatka drewna, gdyz konwencjonalne metody polegaja na podgrzewaniu drewna od zewnatrz
ku jego srodkowej czesci. Obrobka termiczna podnosi temperatur¢ drewna i moze nie spowodowaé obnizenia
jego wilgotnosci lub wysuszy¢ je w niewielkim tylko stopniu. Drewno poddane obrébce termicznej moze miec
r6zng wilgotno$¢, od drewna zielonego ($wiezo pozyskanego) do suchego (z zawartoscia wilgoci ponizej 20
procent), w zaleznoéci od wyj$ciowe]j zawarto$ci wilgoci oraz czasu i temperatury uzyskanej podczas obrobki.
Zabiegi termiczne moga by¢ tansze niz suszenie piecowe. W zalezno$ci od przeznaczenia drewna moze tez
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czesto zwigkszy¢ jego warto$é, ale nie gwarantuje obnizenia kosztow transportu zwigzanych z masa. Drewno
poddane obrobce termicznej bez obnizenia zawartosci wilgoci bywa czgsto bardziej podatne na wtérne porazenie
organizmami. Najcze$ciej nie stanowig one problemu z fitosanitarnego punktu widzenia, ale moga negatywnie
wplywaé na warto$¢ i mozliwosci jego zastosowania. Dodatkowo gromadzenie si¢ kwasow tluszczowych i
sterylizacja powierzchni drewna w wyniku obrobki cieplnej sprzyja porazeniu i wzrostowi wszedobylskich
grzybow plesniowych, szczegdlnie jesli drewno nie przeszto wysychania powierzchniowego. Grzyby ple$niowe
nie stanowia zagrozenia fitosanitarnego, ale moga obniza¢ jako$¢ drewna, a w zaleznosci od skali porazenia i
gatunku grzybow mogg tez stanowic zagrozenie dla zdrowia ludzi.

Zabieg termiczny przeprowadza si¢ kontrolujac temperature w komorze grzewczej. Niezbedna do uzyskania
pozadanego efektu temperatura w komorze zalezy od:

- rodzaju i stanu komory

- wielkosci 1 kierunku poruszania si¢ powietrza przeptywajacego przez pryzme¢ drewna

- zawarto$¢ wilgoci powietrza atmosferycznego otaczajacego pryzme drewna podczas obrobki
- poczatkowej temperatury drewna

- zawarto$ci wilgoci drewna

- gestosci drewna

- wymiarow drewna

- gatunku drewna poddawanego zabiegowi oraz

- ilo$ci ciepta wprowadzanego do komory, ktéra zalezy od zastosowanego systemu ogrzewania.

Przeptyw powietrza w zamknigtej komorze zalezy od:

- mozliwosci wyposazenia komory w zakresie wzbudzania ruchu powietrza
- wymiaréw obrabianego drewna

- wymiardw wolnej przestrzeni pomiedzy pryzma a §cianami komory oraz

- wolnej przestrzeni pomi¢dzy kawatkami drewna tworzgcymi pryzmg.

Z uwagi na wplyw powyzszych czynnikoéw obrobka termiczna drewna wymaga opracowania procedur
minimalizujacych zmiany owych elementdw podczas zabiegu i pomi¢dzy zabiegami.

Wigkszo$¢ schematow dziatania komor termicznych polega na utrzymywaniu okreslonej temperatury
termometru suchego i pozioméw wilgotno$ci przez caly zabieg dla okreslonego gatunku drewna i jego
wymiarow. Wartosci te podane sa zazwyczaj w instrukcjach obstugi komor (instrukcje obstugi piecow, schematy
zabiegdw termicznych, ogblne instrukcje obstugi piecow itp.). W wielu przypadkach operatorzy komor z czasem
modyfikujg owe wytyczne w celu osiggnigcia efektow pozadanych przez uzytkownika koncowego.

Obrobka termiczna bez znacznego obnizenia zawartosci wilgoci drewna polega na mozliwie najszybszym
podgrzaniu drewna do osiagni¢cia minimalnej temperatury w catym jego przekroju. W celu osiagnigcia takich
warunkow réznica psychometryczna (réznica temperatury pomiedzy powietrzem atmosferycznym a temperaturg
przy wilgotnosci bliskiej 100 procent wilgotnosci wzglednej) powinna by¢é mozliwie jak najmniejsza i
zasadniczo nie przekracza¢ 5°C. Wysoka roznica psychometryczna powoduje marnowanie energii na parowanie
zamiast podgrzewanie drewna. W celu uzyskania warunkéw niezbe¢dnych do jak najszybszego podgrzania
drewna operatorzy piecow dodajg do komory wilgo¢ podczas ogrzewania.

W niektorych procesach suszenia piecowego nie uzyskuje si¢ temperatury drewna niezbednej do eliminacji
organizmow szkodliwych (np. 56°C w catym przekroju drewna przez co najmniej 30 minut bez przerwy), ale
osiaga si¢ standardy przemystowe niezbg¢dne do wysuszenia drewna do jako$ci pozadanej przez producenta. Na
przyktad procesy wykorzystujace obrobke w niskiej temperaturze, w ktorych drewno suszone jest w
temperaturze powietrza wynoszacej okoto 60°C lub nizszej moga nie zapewni¢ uzyskania temperatury rdzenia
wynoszacej 56°C. Czgsto procesy tego rodzaju stosuje si¢ do suszenia drewna twardego lub produktéw o
wysokiej wartosci.

Najbardziej praktycznym i wymiernym sposobem ustalenia, czy podczas obrobki termiczne spetniony zostat
standard fitosanitarny jest zainstalowanie wielu czujnikow temperatury w rdzeniach reprezentatywnych
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kawatkoéw drewna umieszczonych w okreslonych z gory strefach komory, ktore uznaje si¢ za najchtodniejsze.
Strefy te okres$la si¢ mianem ,,miejsc niedogrzanych”. W ten spos6b mozna upewni¢ si¢, ze nawet kawatki
drewna ogrzewajace si¢ najwolniej w pryzmie zostaty odpowiednio obrobione termicznie. Orientacja i roztozenie
drewna w pryzmie rowniez wptywa na lokalizacje i wielko$¢ najchtodniejszych stref komory termicznej. W
wigkszo$ci zastosowan tak doktadne pomiary sa niepraktyczne i niepotrzebne. W wigkszosci przypadkow
obrobka termiczna drewna to proces powtarzalny, w ktorym zabiegom poddaje si¢ kawatki drewna tych samych
wymiarow, grubosci, gatunku itd., a ulozona pryzma w kazdym cyklu suszenia zajmuje taka sama objg¢tos¢ w
komorze. Schematy dziatania mozna opracowa na podstawie prob z drewnem o okreslonych cechach lub
stosowac jeden lub kilka czujnikow umieszczonych w kawatku drewna w tych strefach komory termicznej,
ktorym najdtuzej zajmuje osiagni¢gcie wymaganej temperatury (czyli w miejscach niedogrzanych).

W przypadku komoér, w ktorych poddaje si¢ zabiegom gotowe drewniane materiaty opakowaniowe, np. palety,
stosowanie predefiniowanych schematéw i pojedynczych czujnikéw umieszczonych w okreslonej lokalizacji
moze by¢ niewskazane, jesli wymiary drewna, jego gatunek i sposéb utozenia pryzmy rdznig si¢ w
poszczegolnych zabiegach. Szczegodlnie dotyczy to zaktadow zajmujacych si¢ obrobka naprawianego i
regenerowanego drewnianego materialu opakowaniowego.

KOOR powinny okresli¢ konkretne parametry wykonywania zabiegdw, obejmujace procedury pomiaru
skuteczno$ci obrobki i audyty zatwierdzonych producentéw. Wytyczne w niniejszym Aneksie stuza ustaleniu,
czy poddane zabiegowi drewno zostalo ogrzane w sposob wystarczajacy do spetnienia wymogéw ISPM 15. Nie
okreslono w nich, w jakim zakresie KOOR moga tworzy¢ wymagania do poszczegdlnych producentéw i nie
wskazano parametrow umozliwiajacych skuteczng kontrole przestrzegania narzuconych standardéw. Kwestie te
powinna rozstrzygna¢ KOOR bioragc pod uwage rodzaj zaktadow wykonujacych zabiegi termiczne i stopien
technicznego zaawansowania stosowanych metod obrobki.
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4, Definicje pojec stosowanych w niniejszym aneksie

przestrzen wypelniona
powietrzem

miejsce niedogrzane

termometr suchy

suche drewno

punkt nasycenia wiokien
drewno zielone

komora grzewcza

zawarto$¢ wilgoci (drewna)

lotno$¢ wzgledna

przektadki

termometr mokry
réznica psychometryczna

pryzma drewna

Wolna przestrzen pomig¢dzy $cianami i sklepieniem komory termicznej oraz
poddawanym zabiegowi drewnem, w ktorej podgrzane powietrze jest
wdmuchiwane i wnika w pryzme oraz przeplywa przez nia.

Strefa komory grzewczej, w ktérej poddawane obrobce drewno najwolniej
osiaga pozadang temperature, okreslone na podstawie pomiar6w temperatury w
réznych miejscach pryzmy.

Czujnik mierzacy temperatur¢ powietrza atmosferycznego.

Drewno 0 zawartosci wilgoci ponizej 20 procent.

Punkt wilgotnosci drewna, w ktorym pozostaje w nim jedynie woda znajdujaca
si¢ wewnatrz §cian komorkowych.

Drewno, ktore nie bylo suszone ani sezonowane, a jego wilgotno$¢ przekracza
punkt nasycenia wiokna dla danego gatunku.

Dowolna zamkni¢ta komora wykorzystywana do obrobki termicznej drewna.
Masa wody w drewnie wyrazona jako odsetek masy drewna wysuszonego w
piecu.

Stosunek ilosci pary wodnej zawartej w powietrzu do ilosci pary wodnej, ktora
moze utrzymac si¢ w powietrzu w danej temperaturze.

Niewielkie, takiej samej wielkosci kawatki materiatu, np. drewna, stuzace
stworzeniu przestrzeni w ktorych powietrze moze poruszac si¢ pomigdzy
powierzchniami drewnianymi.

Urzadzenie stuzgce do pomiaru temperatury powstatej w wyniku wyparowania
wody i schtodzenia czujnika.

Roznica pomigdzy wynikami pomiaréw pomigdzy suchym i mokrym
termometrem.

Pewna ilo§¢ drewna umieszczona w komorze termicznej w celu obrobki

5. Wymagania techniczne dla zabiegéw termicznych zgodnych z ISPM 15

W niniejszym rozdziale opisano wybrane wymagania techniczne, ktére nalezy uwzgledni¢ w celu
przeprowadzenia obrobki termicznej zgodnej ze standardem ISPM 15.

5.1 Komora grzewcza

Komory grzewcze wykonuje si¢ z wielu réoznych materialdow. Materialy zastosowane w danej komorze nie
powinny mieé¢ wptywu na jej funkcjonowanie. Mozna wykorzysta¢ szeroka game zrodel ciepta, w tym gaz
ziemny, rop¢, energi¢ elektryczna, energi¢ stoneczng i biopaliwa.

Wigkszo$¢ komor grzewczych wykorzystywanych do suszenia w piecu dziata wedlug zasady ,.$wieze
powietrze/powietrze odprowadzane”. Powietrze jest podgrzewane i nawiewane do komory za pomoca
wentylatorow. Podgrzane powietrze osiaga rownowage w komorze, co daje jednolita temperaturg jej wnetrza. W
wielu komorach wentylatory poruszajace powietrzem sg umieszczone na suficie (Ryc. 1-4), w innych natomiast
dziataja z jednego boku komory (Rycina 5). W kazdym przypadku podgrzewane powietrze jest nawiewane w
taki sposob, by owiewalo pryzme drewna.

W przypadku komor grzewczych ze sztucznym zrodlem ciepta, takim jak ropa lub gaz, komora musi by¢
doktadnie uszczelniona w celu zminimalizowania utraty ciepla, zapewnienia jednolitego rozchodzenia si¢ ciepta
w komorze oraz powtarzalno$ci zabiegoéw. Wymagane moze by¢ zastosowanie warstw izolacyjnych zar6wno w
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$cianach, jak i pod podloga. 1zolacja moze mie¢ negatywny wplyw na komory grzewcze wykorzystujace energi¢
stoneczna.

Konstrukcja komory moze wpltywa¢ na skuteczno$¢ zabiegow. Niektore kryteria, ktore powinny zostac

spelione:

- drzwi komory grzewczej powinny zasadniczo by¢ wolne od uszkodzef i zapewniaé szczelno$¢ w celu
zapobiezenia wydostawaniu si¢ ciepta z komory

- komora powinna by¢ zbudowana w sposob ograniczajacy do minimum utrate ciepla

- powietrze powinno przeptywaé przez pryzme¢ drewna rOwnomiernie; nalezy tez korzysta¢ z wyposazenia
kierujacego przeptywem powietrza, np. deflektorow

- cyrkulacja powietrza w komorze powinna by¢ pobudzana za pomoca wentylatoréw

- wentylatory powinny odpowiada¢ potrzebom danej komory i by¢ wykorzystywane zgodnie z zaleceniami

producenta. W przypadku zastosowania kilku wentylatorow, wszystkie powinny dzialaé w sposdb
maksymalizujacy przeptyw powietrza w tym samym kierunku

- odpowietrzanie w komorze powinno zapewnia¢ jednolity rozktad temperatur

- czujniki temperatury wraz z okablowaniem powinny by¢ w dobrym stanie

- zawory 1 silniki stosowane do odwracania lub zmiany kierunku przeptywu powietrza powinny by¢
sprawne

- gromadzenie si¢ wilgoci na podtodze moze wskazywaé na niewlasciwy sposdb mierzenia wilgotnos$ci w
zakladzie, niewystarczajaca cyrkulacj¢ powietrza, a takze inne problemy wymagajace rozwigzania.

5.2 Ladowanie komory grzewczej

Sposob zatadowania komory grzewczej wptywa na przeptyw powietrza przez pryzme¢ drewna, a zatem takze na
lokalizacje miejsc niedogrzanych w komorze i w drewnie umieszczonym w tych miejscach. W celu zapewnienia
odpowiedniego przeptywu powietrza przez pryzme drewna nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace kwestie:

- Pomiedzy podlogg a dolem pryzmy drewna powinien by¢ przeswit zapewniajacy skuteczny przeptyw
powietrza pod drewnem i chronigcy pryzme przed ochtadzaniem poprzez podtoze.

- Pryzmy nie nalezy przetadowywac w sposob blokujacy przeptyw powietrza na jej szczycie.
- Nalezy zapewni¢ wystarczajaca przestrzen dla odpowiedniego i jednolitego przeplywu powietrza przez
pryzm¢ drewna.

- Poddawany zabiegowi material powinien by¢ jednorodny (np. tylko palety lub tylko deski) w celu
zapewnienia rownomiernego rozktadu ciepta. Jednoczesna obrobka réznych materialow, np. palet i
skrzynek moze utrudni¢ osiggniecie zalecanej temperatury i wymagac zastosowania wielu czujnikow w
celu upewnienia sig¢, ze zabieg przebiegt wlasciwie.

- Pryzmy drewna cigtego nalezy uktada¢ w pryzmy z zastosowaniem przekladek lub rozpoérek
umieszczanych pomigdzy deskami. Przekladki nalezy umieszcza¢ rownolegle do kierunku przeptywu
powietrza. Niektore komory grzewcze moga wymagac zastosowania specjalnych perforowanych rozporek
w celu zapewnienia przeplywu powietrza.

- W przypadku, gdy komora nie jest zatadowana w catym przekroju poprzecznym nalezy zainstalowaé
deflektory kierujace przeptyw powietrza przez pryzme¢ drewna (patrz tez rozdzial ,,Obieg powietrza”).
Pod nieobecnoé¢ deflektorow powietrze bedzie przeptywaé wzdtuz szlaku najmniejszego oporu (Rycina
1, z prawej). W takiej sytuacji operator komory moze fatwo nie doszacowa¢ iloéci czasu niezbednego do
osiggnigcia temperatury rdzenia, gdyz komora bedzie si¢ nagrzewaé znacznie szybciej niz drewno.

(
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Rycina 1: Wptyw sposobu zatadowania komory grzewczej na przeptyw powietrza. Po lewej: przy petnym zatadunku komory
(przekrdj poprzeczny), powietrze przeptywa przez cata pryzme, ktora nagrzewa si¢ bardziej rownomiernie. PO prawej: w
niecalkowicie zaladowanej komorze (przekroj poprzeczny) powietrze przeptywa ponad pryzma drewna, ktore ogrzewa si¢
wolniej niz pusta przestrzen w komorze.

5.3  Cyrkulacja powietrza

Dzigki zastosowaniu wentylator6w mozliwe jest kontrolowanie przeplywu ogrzanego powietrza w komorze.
Przeplyw powietrza mozna mierzy¢ za pomocg anemometrow. Moga to by¢ jednostki zainstalowane na state i
monitorowane przez systemy komory lub urzadzenia obstugiwane recznie, zapisujace co jaki$ czas przeplyw
powietrza w celu sprawdzenia, czy wentylatory dziatajg w odpowiednim zakresie tolerancji. Przyjmuje sig, ze do
prawidlowej pracy komory niezbedny jest minimalny przeptyw powietrza wynoszacy 0,5 m/s.

Wentylatory nalezy instalowa¢ w celu zapewnienia przeptywu powietrza w jednym kierunku. Odwrocenie
kierunku przepltywu powietrza podczas zabiegu moze utatwic¢ jednolite ogrzewanie si¢ drewna ze wszystkich
stron, ale nie powinno by¢ wymagane. Dzigki odwroceniu kierunku przeptywu powietrza drewno po obu
stronach komory poddane zostaje dziataniu ogrzanego powietrza o maksymalnej temperaturze. Powietrze
przeptywajace przez pryzm¢ ochtadza si¢ w wyniku parowania wody z drewna. Odwrdcenie Kierunku pracy
wentylatorow skraca czas zabiegu poprzez zmniejszenie ochtadzania drewna po zawietrznej stronie pryzmy.
Wentylator z odwrdceniem ciagu wpltywa na miejsce, w ktorym drewno ogrzewa si¢ najwolniej (czyli na
miejsce niedogrzane), a zatem takze na zalecane miejsce umieszczenia czujnikoOw temperatury (patrz tez Ryciny
205). Jednak nawet bez odwrocenia kierunku przeptywu powietrza drewno mozna poddac skutecznej obrobee z
wykorzystaniem wyzszych temperatur lub dtuzszego czasu suszenia.
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Rycina 2: Komora grzewcza z rurami grzewczymi w $rodku. Czujniki temperatury nalezy umies$ci¢ w miejscu, w ktorym

powietrze wyptywa z pryzmy drewna i jest w zwigzku z tym najchtodniejsze.
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Rycina 3: Komora grzewcza z rurami grzewczymi wraz z wentylatorem umieszczonymi ponad pryzmg drewna. Miejsce
niedogrzane zazwyczaj znajduje si¢ najblizej miejsca wyplywania powietrza z pryzmy i tam nalezy umiesci¢ czujnik

temperatury (pole oznaczone ,,17).
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Rycina 4: Komora grzewcza z zastosowaniem dwukierunkowego nagrzewu. W przypadku dlugiego cyklu ogrzewania
miejsce niedogrzane moze znajdowac si¢ w miejscu, w ktorym powietrze wydostaje si¢ z drewna (oznaczonym ,,1””) Czujniki
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temperatury nalezy umiesci¢ wzdtuz $cian komory. W przypadku krétszego cyklu miejsca niedogrzane najczgséciej znajdowaé
si¢ bedg w srodku pryzmy drewna (oznaczonym ,,2”’) i to tam nalezy zainstalowaé czujniki.

S R X Wilot
powietrza

=== 8 povieza

Rycina 5: Komora grzewcza z nagrzewaniem na poziomie podlogi, z jednej strony. Czujnik temperatury umieszcza si¢ w
miejscu, w ktorym powietrze opuszcza pryzmg¢ drewna (oznaczonym ,,17).

Do kontroli przeptywu powietrza przez pryzme drewna mozna zastosowa¢ deflektory. Sg to najczesciej ptachty
ptétna, metalu lub drewna stuzace do regulacji i odbijania pradéw powietrza w komorze.

Do oddzielenia od siebie warstw drewna i uzyskania bardziej rbwnomiernego ogrzewania mozna tez zastosowac
przektadki. W celu uzyskania jednorodnej cyrkulacji powietrza wszystkie przektadki powinny by¢ tych samych
wymiarow. Nalezy je umieszcza¢ rownolegle do kierunku przeptywu powietrza. Na przyklad przektadki
grubosci 20-30 mm stosuje si¢ czesto w obrobee cieplnej drewna twardego, a grubosci 30-50 mm — drewna
mickkiego. Wymiary przektadek zaleza od gestosci i grubosci drewna poddawanego zabiegowi. W niektorych
przypadkach, kiedy obrébka dotyczy drewna o niewielkich wymiarach, przektadki mozna umiesci¢ co drugi lub
co trzeci rzad desek. W takiej Sytuacji za grubo$¢ przyjeta do wyliczenia skutecznosci zabiegu nalezy przyjac
taczna grubos¢ kawatkow utozonych na sobie bez przektadek. Na przyktad, jesli przektadki umieszczone zostang
co trzy rzedy, a grubo$¢ kazdego kawatka drewna wynosi 20 mm, za taczng grubo$¢ drewna poddawanego
zabiegowi nalezy przyja¢ 60 mm. Schemat dziatania komory powinien zatem zapewnia¢ skuteczne ogrzanie
drewna grubosci 60 mm, co zapewni, ze wszystkie deski osiggng temperature 56°C na minimum 30 minut w
catym swoim przekroju. W niektorych przypadkach mozliwe jest ogrzanie pryzmy drewna bez przektadek. W
takiej sytuacji jednak ustalenie, czy wszystkie kawalki drewna zostaly poddane skutecznej obrobce cieplnej
wymaga sprawdzenia, czy na kawatki umieszczone w $srodku pryzmy oddziatywala ilo§¢ cieptego powietrza
wystarczajaca do osiggniecia wymaganych temperatury przez okreslony czas w calym przekroju wszystkich
kawatkoéw drewna.

Przektadki sg zazwyczaj niepotrzebne w przypadku obrdobki termicznej gotowych drewnianych materiatdow
opakowaniowych, takich jak palety. Puste przestrzenie w ich konstrukcji powinny zapewni¢ wystarczajaco duzo
miejsca do odpowiedniego przeptywu powietrza. Zazwyczaj jednak niezbedne jest zastosowanie deflektordw.



5.4  Odpowietrzanie

Odpowietrzanie komory grzewczej moze shuzy¢ do pozbywania si¢ nadmiaru wilgoci uwolnionej podczas
obrobki. Jednak na w poczatkowej fazie procesu ogrzewania pozadane moze by¢ zachowanie wilgotnego
powietrza, co utatwia podniesienie temperatury pryzmy drewna i pozwala skroci¢ taczny czas podgrzewania.

5.5 Nawilzanie

Wilgotno$¢ drewna wplywa na tatwosc¢ jego podgrzewania. Wilgo¢ zgromadzona wewnatrz drewna unosi si¢ ku
jego powierzchni w miar¢ ogrzewania, co powoduje jej schtodzenie i konieczno$¢ wydtuzenia czasu ogrzewania.
W zwigzku z tym skuteczno$¢ obrobki cieplnej zalezy od szeregu wlasnosci wptywajacych na zawarto$¢ wilgoci
w drewnie, takich jak:

- grubo$¢ drewna
- gestos¢ drewna
- uktad widkien drewna (drewno jest bardziej przepuszczalne wzdtuz widkien)

- nierownosci strukturalnych drewna.

Systemy nawilzania wykorzystujace wtrysk pary wodnej lub urzadzenia wtryskujace wod¢ do komory grzewcze;j
mogg ulatwi¢ zapewnienie skutecznego ogrzania za pomocg powietrza przeptywajacego przez pryzmg¢ drewna.
Schematy wykonywania zabiegéw powinny uwzglednia¢ réznice w grubosci, gestosci i wyjsciowe]j zawartosci
wilgoci poddawanego obrobce drewna. Przykladowo czas obrobki drewna o wigkszej gestosci lub grubosci
powinien by¢ dtuzszy niz czas obrobki mniej gestych lub cienszych kawatkow drewna.

6. Weryfikacja prawidlowego przeprowadzenia zabiegu drewna/drewnianego materialu
opakowaniowego

Plany zabiegdbw moga by¢ kontrolowane przez automatyczne i poédtautomatyczne systemy monitorowania
temperatury i wilgotnosci w komorze. Piece prostszej konstrukcji wymagaja monitorowania danych z
czujnikow, najczesciej zapisywanych na odpowiednim rejestratorze. Czujniki powinny by¢ standardowo
kalibrowane przez niezalezne organy badawcze lub inne podmioty zgodnie z instrukcjg producenta. Jest to
niezb¢dne w celu sprawdzenia, czy kolejne zabiegi wykonywane sg przez dany system w sposob jednolity i w
granicach okreslonych parametrow doktadno$ci czujnikow. Prosta kalibracje czujnikow mozna przeprowadzic z
zastosowaniem kapieli wodnych o rdéznej temperaturze (w tym z zastosowaniem temperatur wystepujacych
podczas obrobki) i innego skalibrowanego wcze$niej urzadzenia pomiarowego. Wahania doktadnosci czujnikow
powinny by¢ brane pod uwage w procedurze przeprowadzania zabiegu, tak by wszelkie odchylenia byly
rownowazone przez odpowiednie zmiany w czasie trwania zabiegu lub ostatecznej temperaturze obrobki. Na
przyktad wskazania skalibrowanych czujnikow mogg wahac si¢ o 1-2°C. Wahania te mozna uwzgledni¢ podczas
opracowywania planéw zabiegéw dla drewna stanowigcych polaczenie odpowiedniego czasu i temperatury
obrobki. Na przyktad niewielka zmiana czasu lub temperatury moze zapewnic, ze niezaleznie od stwierdzonych
maksymalnych odchylen we wskazaniach danego czujnika drewno osiagnie temperature 56°C i utrzyma ja przez
co najmniej 30 minut bez przerwy w catym swoim przekroju. Nawet jesli spowoduje to nadmierna obrobke
niektorych kawatkow drewna, producent bedzie miat pewno$¢, ze wymagania fitosanitarne zostaty spetnione dla
calego poddawanego zabiegowi materiatu. Nalezy przy tym utrzymywa¢ odchylenia czujnikow na jak
najnizszym poziomie, a granice tolerancji powinna wyznaczy¢ KOOR. Znaczenie odchylen odczytow czujnikow
zalezy tez od rodzaju przeprowadzanego zabiegu. W przypadku obrobki drewna w temperaturze 56°C przez 30
mMinut z nastgpujacym po niej przerwaniem zabiegu zmienno$¢ odezytow czujnikow powinna by¢ zdecydowanie
nizsza niz w przypadku zabiegu stosowanego do celéw przemystowych, gdy temperatura obrobki wyraznie
przekracza 56°C przez okres znacznie dtuzszy niz 30 minut, jak to ma czesto miejsce przy suszeniu drewna w
piecu.

6.1  Sterowniki komér grzewczych

Sterowniki komor grzewczych to systemy komputerowe reagujace na czujniki temperatury, sondy drewna i inne
elementy wyposazenia pieca w celu zapewnienia, ze obrobka przebiega zgodnie ze specyfikacja operatora.
Sterowniki automatycznie zamykaja deflektory, odwracajg kierunek obrotu wentylatoréw itp. w odpowiedzi na
zadane zdarzenia lub warto$ci graniczne warunkéw przeprowadzania zabiegu. Wigkszo$¢ sterownikéw komor
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grzewczych znajduje si¢ w budynku przylegajacym do komory. Potrafig one rozpoznawac nieprawidtowosci w
dziataniu komory i zawiadamia¢ operatora lub samodzielnie rozwigzywac¢ dany problem. Przyktadowo, niektore
wyrafinowane sterowniki powoduja ponowne rozpoczgcie zabiegu w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci
(np. przerwy w dostawie energii, awarii czujnika itp.). Sterowniki komor rejestrujg tez dane dotyczace zabiegow
jako dokumentacje ich przeprowadzenia w sposéb zgodny ze specyfikacja operatora. Cho¢ sterowniki r6znig si¢
stopniem ztozono$ci, operator w porozumieniu z KOOR powinien opracowa¢ udokumentowane procedury
postepowania w przypadku odbiegajacych od normy warunkéw powstalych w wyniku usterki sprzetu podczas
zabiegu. Moga one obejmowaé ponowne rozpoczecie zabiegu lub wydluzenie go w celu uzyskania
odpowiedniego potaczenia temperatury i czasu. W przypadku stosowania przez zaktad opublikowanych plandéw
zabiegow, plany takie powinny zawiera¢ wytyczne w sprawie postegpowania w przypadku usterki sprzgtu. W
przeciwnym przypadku obrobke nalezy rozpoczaé ponownie po naprawieniu urzadzen.

6.2  Pomiar temperatury

Poszczegdlne zaklady stosuja rézne metody pomiaru temperatury podczas obrobki drewna. W niektdrych
komorach grzewczych wykorzystuje si¢ czujniki umieszczone w drewnie, mierzace temperatur¢ rdzenia podczas
kazdego zabiegu (patrz rozdziat 6.5). W innych mierzy si¢ temperatur¢ powietrza, wilgotnos¢ wzgledna,
potozenie miejsce niedogrzanych w komorze oraz inne czynniki umozliwiajace ocene temperatury rdzenia
drewna. W tym drugim systemie temperature zabiegu ustala si¢ w oparciu o testy kalibracyjne wykonane
podczas wstepnych, wykonywanych wielokrotnie testow poréwnujacych temperatury rdzenia z temperaturg
komory, wilgotnoscig i innymi czynnikami. W pierwszej serii zabiegdéw testowych odpowiednig liczbe
czujnikéw temperatury umieszcza si¢ w drewnie utozonym w réznych miejscach komory (w tym w celu
okreslenia, gdzie znajduja si¢ miejsca niedogrzane). Czujniki wprowadza si¢ do rdzenia okreslonego gatunku
drewna o okreslonych wymiarach. Nastgpnie poréwnuje si¢ krzywa temperatur czujnikow z wykresami zmian
temperatury komory, wilgotnosci wzglednej itp. w celu wyznaczenia na ich podstawie ,.krzywej grzewczej”.
Kolejne zabiegi mozna dzigki temu wykonywac mierzac tatwiejsze do ustalenia czynniki, takie jak temperatura
komory, wilgotnos¢ wzgledna itp., pod warunkiem utrzymania niezmienionych warunkow pracy, w tym
parametréw dotyczacych gatunku drewna, wymiarow, wyjsciowej zawartosci wilgoci, poczatkowej temperatury
rdzenia drewna (czas zabiegu nalezy odpowiednio zmodyfikowaé na przyktad przy obrobce drewna
zamrozonego) itp. W innych zaktadach korzysta si¢ z powszechnie przyjetych schematéw temperaturowo-
czasowych publikowanych w raportach badawczych i zalecajacych odpowiednie temperatury powietrza
atmosferycznego, krzywe wilgotnosci wzglednej itp. dla danego gatunku i wymiar6w drewna. Plany te czesto
zaktadaja nadmierng obrobke drewna ze wzglgdu na konieczno$¢ wzigcia pod uwage roznych rodzajow komor,
warunkoéw ich pracy itp., ale zapewniaja osiggni¢cie minimalnej wymaganej temperatury rdzenia i czasu jej
utrzymania.

Urzadzenia rejestrujgce temperaturg bywaja rézne, od prostych zapiséw temperatur w tabeli po ztozone systemy
wykorzystujgce oprogramowanie komputerowe i rejestratory danych. Zapisy mozna zatem prowadzi¢ w formie
papierowej lub, coraz czgsciej, komputerowych baz danych rejestrujacych informacje o zabiegach
elektronicznie. Dokumentacje odczytéw z czujnikOw podczas zabiegdw nalezy przechowywaé do wgladu
KOOR lub wyznaczonego organu przez okres odpowiadajacy okresowi, przez ktory poddane zabiegowi drewno
ma by¢ wykorzystywane w obrocie miedzynarodowym (np. przez 12 miesiecy). Systemy pomiarowe i
rejestracyjne nalezy w regularnych odstepach czasu (np. corocznie) poddawaé kalibracji przez posiadajacych
odpowiednie uprawnienia specjalistow (w tym producentéw) lub organizacje, zgodnie z instrukcja producenta,
tak jak to opisano w rozdziale 5 powyzej. Termometry suche i mokre nalezy instalowa¢ w sposdb zapewniajacy
uzyskanie doktadnych pomiaréw. W celu uzyskania doktadnych odczytow termometrow suchych nie nalezy
umieszcza¢ zbyt blisko zrodet ciepta mogacych wplyna¢ na wynik. Termometry mokre nalezy montowaé w
wolnej przestrzeni.

Lokalizacj¢ termometrow suchych do drewna nalezy wybraé¢ pod katem miejsca, w ktorym drewno ogrzewa sig
najdluzej i w zwiazku z tym najwigcej czasu zajmuje podgrzanie rdzenia do wymaganej temperatury. W
komorach z jednokierunkowym przeptywem powietrza czujniki nalezy umiesci¢ po stronie, po ktorej powietrze
wyplywa z pryzmy drewna. W przypadku stosowania odwrocenia kierunku wentylacji miejsce umieszczenia
czujnikow zalezy od czasu zmiany kierunku obrotu wentylatorow. W zaleznos$ci od lokalizacji rur grzewczych
moze to by¢ srodek pryzmy drewna.
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6.3  Liczba czujnikéw temperatury

Jesli parametry zabiegu termicznego okreslane sa za pomoca czujnikow temperatury umieszczonych w drewnie,
zaleca si¢ stosowanie co najmniej dwoch czujnikéw. Nalezy je umiesci¢ w drewnie znajdujacym si¢ w miejscu
niedogrzanym komory. Czujnik nalezy wprowadzi¢ do kawatka drewna, ktory jest najwickszy i umieszczony
najdalej od Zrdodta ciepta, gdyz wymaga on najwigcej czasu do ogrzania w catym przekroju.

Jesli stosowane sa okreslone plany obrobki, a dzialanie komory sterowane jest w oparciu o odczyty z czujnikéw
temperatury umieszczonych w komorze, nalezy stosowac co najmniej jeden termometr suchy i jeden mokry lub
dwa termometry suche. Termometry suche nalezy zainstalowa¢ w miejscu niedogrzanym lub po stronie, po
ktorej powietrze uchodzi z komory.

Zastosowanie kilku czujnikow zapewnia wykrycie usterek termometrow podczas obrobki. Powyzsze zalecenia
odnosza si¢ zarowno do zabiegow termicznych bez obnizania zawarto$ci wilgoci, jak i procesow suszenia
piecowego obejmujacych zabiegi zgodne z standardem ISPM 15. Kryterium dla spetnienia standardu ISPM 15
jest temperatura, dlatego pozostale pomiary, takie jak zawartos¢ wilgoci w drewnie, nie stanowig potwierdzenia
wlasciwego przeprowadzenia zabiegu.

Jesli podczas zabiegu standardowo odwraca si¢ kierunek przeptywu powietrza nalezy zastosowaé zwigkszong
liczbe czujnikdw w zwiazku ze zmianami polozenia miejsca niedogrzanego lub obecnoscia wigcej niz jednego
takiego miejsca.

6.4 Kalibracja czujnikow temperatury

Czujniki temperatury zarowno w komorze, jak i w drewnie wymagajg regularnej kalibracji. Z technicznego
punktu widzenia przyja¢ mozna, ze czynno$¢ t¢ nalezy wykonywaé co najmniej raz do roku. Generalnie,
kalibracji wymaga caty tancuch pomiarowy (czujnik, przewod, rejestrator itp.), a nie wytacznie sam czujnik.
Czynno$¢ te przeprowadzaé nalezy zgodnie ze specyfikacja producenta, wytycznymi zatwierdzonych
podmiotéw $wiadczacych ustugi z zakresu kalibracji i testowania lub z wykorzystaniem procedur
zatwierdzonych przez KOOR. Kalibracja powinna obejmowac co najmniej trzy testy temperatury w celu
ustalenia krzywej kalibracyjnej. Procedure t¢ nalezy przeprowadzi¢ w zakresie temperatur odpowiadajacym
zakresowi podczas zabiegu (np. 20°C, 56°C i 80°C). Zastosowanie lodu czy wrzacej wody moze skutkowac
wyznaczeniem krzywej kalibracyjnej nieodpowiadajacej zakresowi dziatania temperatur uzywanego czujnika.

6.5  Czujniki temperatury drewna

W przypadku certyfikacji drewna lub drewnianego materialu opakowaniowego na podstawie danych z
czujnikéw umieszczanych w drewnie, KOOR powinna okresli¢ normy odnosnie do liczby czujnikdw niezbedne;j
do zagwarantowania, przy okreslonej konfiguracji drewna podczas zabiegu w komorze, osiagni¢cia przez nie
okreslonych parametrow. Do pomiaru temperatury drewna nalezy zastosowa¢ odpowiednig liczbe czujnikow
rdzeniowych. Niektore KOOR zalecaja zastosowanie od pigciu do trzynastu czujnikéw podczas procesu
zatwierdzania (testowania) danej instalacji. Wielko$§¢ komory, gatunek, gesto$§¢ oraz wymiary drewna
poddawanego zabiegowi, zrodlo ciepta, wielkos¢ i liczba miejsc o obnizonej temperaturze wewnatrz komory,
predkos¢ pracy wentylatoréw oraz inne czynniki wptywajg na liczbe czujnikdéw temperatury niezbgdng z punktu
widzenia uzyskania pewnos$ci, ze zabieg byt skuteczny. Zastosowanie czujnikow umozliwia ocene dziatania
komory w wielu miejscach, a dzigki temu wyznaczenie miejsca o obnizonej temperaturze. Aby zabieg przebiegt
skutecznie w catej pryzmie, drewno znajdujagce w miejscu o obnizonej temperaturze musi osiagnaé 56°C i
utrzymac t¢ temperatur¢ przez co najmniej 30 minut bez przerwy. Drewno znajdujace si¢ w innych czesciach
komory osiagnie poziom 56°C przez co najmniej 30 minut na wezesniejszym etapie zabiegu.

Po skalibrowaniu komory stosowanie wielu czujnikow rdzeniowych nie jest niezbedne przy kazdym zabiegu.
Nie mniej jednak, nalezy uzy¢ co najmniej dwoch czujnikow, aby w przypadku awarii jednego z nich mozliwe
bylo jej natychmiastowe wykrycie, zgodnie z rozdziatem 6.3. Umieszczenie czujnika w rdzeniu drewna o
najwigkszej grubosci, w miejscu o obnizonej temperaturze lub kilku czujnikow w takich miejscach zapewni
spelnianie wymogow fitosanitarnych w trybie cigglym. Spelnienie norm fitosanitarnych mozliwe jest pod
warunkiem niezmieniania po testach kalibracyjnych gatunku i wymiaréw drewna oraz konfiguracji pryzmy w
komorze w stosunku do pierwotnego zabiegu testowego.

Strona 28 z 51



Czujniki temperatury umieszcza si¢ w otworach si¢gajacych rdzenia drewna. Czujniki nalezy umiesci¢ w
najcienszym miejscu deski, co najmniej 30 cm od jej konca albo w potowie jej dlugoscei, jesli deska ma mniej,
niz 1 m dhugosci. Czujnik powinien mie¢ odpowiednia dlugos¢ umozliwiajacg umieszczenie jego konca w
centralnym punkcie drewna. Aby unikna¢ negatywnego wplywu powietrza dostajacego si¢ z otoczenia do
wnetrza otworu na odczyt temperatury konieczne moze by¢ uszczelnienie otworu odpowiednim materiatem.

Niektoére czujniki (np. z metalowa nasadka) zaprojektowano w sposdb uniemozliwiajacy przedostawanie si¢
powietrza do otworu, w takim przypadku uszczelnianie nie jest konieczne. Rysunek 6 przedstawia wytyczne
odno$nie do umiejscowienia czujnika.

Przyktadowe umiejscowienie
_ czujnika temperatury

Rycina 6: Przyktadowe umiejscowienie czujnika temperatury w desce

Podczas poddawania zabiegowi zmontowanych drewnianych materiatow opakowaniowych, takich jak palety,
nalezy prawidtowo umiesci¢ czujniki w taki sposob, aby rozgrzewajace si¢ metalowe elementy mocujace, takie
jak gwozdzie, nie zaburzaly odczytu temperatury z czujnika. Czujniki nalezy umieszczaé¢ roéwnolegle do
metalowych elementow mocujacych w drewnianych elementach opakowania, ktérych obrobka termiczna trwa
najdtuzej (np. elemencie o najwigkszych wymiarach). Jezeli opakowanie zbudowane jest zarowno z drewna
przetworzonego i litego czujnik nalezy umiesci¢ w elemencie z drewna litego o najwigkszych wymiarach.
Otwory pod czujniki w deskach nalezy wierci¢ w ich we¢zszym miejscu, tak aby koniec czujnika znalazt si¢ w
centralnym punkcie elementu. Rozmieszczajac czujniki nalezy bra¢ pod uwage sposéb zatadowania pryzmy
drewna 1 rozmieszczenie pustych przestrzeni w materiale opakowaniowym moggcych spowodowaé
zafalszowanie odczytow z czujnikow w wyniku ich umiejscowienia bezposrednio w strumieniu powietrza.

Ponizsze zalecenia dotyczace czujnikéw i przewodow gwarantuja doktadny odczyt temperatury:

- Nalezy stosowa¢ czujniki elektroniczne (termometry wypetnione cieczg sg zawodne).

- Nalezy stosowa¢ termometry rezystancyjne lub termopary (pirometry mierzace promieniowanie cieplne
nie sa urzadzeniami wiarygodnymi do pomiaru temperatury w catym przekroju elementu).

- Najlepsze sa czujniki o $rednicy 3-6 mm, ciensze sg bardziej ktopotliwe w uzyciu.
- Nalezy uzywac czujnikoOw o przekroju okraglym, a unika¢ tych o przekroju prostokatnym.
- Element pomiarowy czujnika powinien by¢ umiejscowiony na jego koncu.

- Obudowa czujnika powinna by¢ izolowana aby nie wplywata na element pomiarowy.

6.6 Pomiar temperatury w miejscu o obnizonej temperaturze

Czesto przeptyw powietrza w komorze suszarniczej jest zaburzany przez umiejscowienie stosu drewna, réznice
w predkosci pracy poszczegdlnych wentylatoréw, peknigcia lub nieszczelnosci $cian i drzwi komory lub inne
czynniki. Moga one spowodowa¢ niejednolity rozktad temperatury powietrza w komorze suszarniczej, ktory

Strona 29 z 51



bedzie jednak taki sam w poszczegolnych zabiegach. Nalezy uwzgledni¢ obszary w komorze, gdzie drewno
nagrzewa si¢ wolniej do wymaganej temperatury. Mozna to osiagna¢ umieszczajac czujniki temperatury wlasnie
w miejscach, gdzie jest ona nizsza. Na wielkos¢ lub liczbe takich miejsc wplyna¢ mogg réwniez gatunek,
wymiary i gestos¢ poddawanego zabiegowi drewna.

Strona 30 z 51



ANEKS II: Wytyczne w zakresie zabiegdw bromkiem metylu

1. Wstep

Zacheca si¢ panstwa do ograniczenia stosowania bromku metylu w obliczu zobowiazan i inicjatyw w ramach
Protokotu Montrealskiego w sprawie substancji zubazajacych warstwe ozonowg. W 1992 r. Protokot
Montrealski dodat bromek metylu do wykazu substancji o znanym dzialaniu zubazajagcym warstwe ozonowa.
196 krajow, ktore ratyfikowaly Protokot wyrazity zgode na stopniowa rezygnacje ze stosowania tej substancji do
2015 r. Pomimo, iz jej uzycie w celach kwarantannowych i przed wysytka jest dopuszczone rowniez po 2015 r.,
wiele krajow dazy do catkowitej rezygnacji z jej stosowania. W 2008 r. na forum CPM-3 uzgodniono, ze
uwzgledniajac che¢ minimalizacji uzycia bromku metylu umawiajace si¢ strony powinny, o ile to mozliwe,
podejmowac dziatania stuzace zastgpieniu tej substancji przez zwigkszenie skali zastosowania alternatywnych
srodkéw fitosanitarnych, ograniczeniu stosowanych ilo$ci lub minimalizacj¢ lub eliminacj¢ jej uwalniania do
atmosfery za pomoca $rodkow fizycznych?. Najbardziej odpowiednimi rozwigzaniami jest wychwytywanie
bromku metylu wykorzystywanego do zabiegéw lub stosowanie zabiegdw termicznych jako preferowanego
wariantu. Jednak bromek metylu jest skutecznym $rodkiem zwalczania organizméw szkodliwych i w sytuacji
braku rozwigzan alternatywnych jego zastosowanie ograniczy ryzyko z nimi zwigzane.

Bromek metylu jest preparatem o wysokiej toksyczno$ci. Podmioty przeprowadzajace zabiegi powinny
postepowac zgodnie z wlasciwymi procedurami okreslonymi w karcie charakterystyki substancji niebezpiecznej,
uwaznie zapoznawaé si¢ z etykietami i postgpowac zgodnie z krajowym prawodawstwem oraz wiasciwymi
wytycznymi w zakresie bezpiecznego uzycia.

Wytyczne na temat stosowania bromku metylu do zabiegdw kwarantannowych drewna znalez¢é mozna réwniez
w szeregu publikacji wymienionych w zalaczniku IV do niniejszego dokumentu.

Fumigacja bromkiem metylu jest znanym skutecznym sposobem zwalczania wigkszosci organizmoéw
szkodliwych drewna, takich jak korniki, termity, nicienie i niektore grzyby. Jest to zabieg powszechnie
stosowany w transporcie, gdzie czas na zastosowanie takiego $rodka jest ograniczony. Skuteczne i bezpieczne
stosowanie bromku metylu wymaga przestrzegania wilasciwych procedur. Jest to substancja o wysokiej
toksyczno$ci mogaca wywotac u ludzi uszkodzenia uktadu oddechowego i ptuc.

Bromek metylu likwiduje szeroka game organizméw szkodliwych, moze by¢ stosowany na wielu rodzajach
ro$lin powodujac stosunkowo niewielkie uszkodzenia chemiczne i ma niska temperature¢ wrzenia, dzigki czemu
fatwo paruje i ulega dyfuzji. Charakteryzuje sie dobrg penetracjg otwartych przestrzeni oraz niskim poziomem
sorpcji przez wiele towaréw pochodzenia roslinnego. Bromek metylu jest stosunkowo niepalny i jego eksplozja
podczas uzycia jest mato prawdopodobna. Te cechy umozliwiajg prowadzenie fumigacji bromkiem metylu w
rozmaitych lokalizacjach i warunkach $rodowiskowych, takich jak magazyny i komory, a nawet na otwartym
terenie pod plandeka. Substancja ta moze by¢ stosowana z pojemnikéw lub puszek pod ci$nieniem. Poniewaz
jest ona bezbarwna i pozbawiona zapachu jej wyciek moze by¢ trudny do wykrycia i wymaga zastosowania
detektorow typu ptomieniowego lub rurek detekcyjnych albo dodania odczynnikoéw zapachowych, takich jak
chloropikryna.

Tabela 1: Fizyczne/chemiczne wlasciwosci bromku metylu

Temperatura krzepniecia (°C) -93.66

Zapach Przypominajacy chloroform
Barwa Bezbarwny

Granica wybuchowosci (20°C/1 13,5~14,5%, 533~572 g/m3
atmosfere)

Temperatura zaplonu (°C) -

Temperatura palenia (°C) 537

2 See the CPM-3 report available at https://www.ippc.int/publications/cpm-3-2008-report-third-session-cpm-
warning-file-800-kb-spanish-version-revised-3-jul-0
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Czynniki istotne podczas fumigacji to st¢zenie gazu, czas i temperatura przeprowadzania zabiegu, odpornosé lub
tolerancja organizmu szkodliwego na substancje chemiczna, wspoétczynnik dyfuzji gazu, penetracja gazu, sorpcja
gazu przez poddawany zabiegowi materiat oraz tempo ulatniania si¢ gazu.

2. Biologia organizmu szkodliwego a bromek metylu

Odpornos¢ lub tolerancja organizmu szkodliwego na bromek metylu roézni si¢ znaczaco zaleznie od gatunku.
Jeden gatunek moze réwniez wykazywac rdzne poziomy podatnosci zaleznie od etapu cyklu rozwojowego w
chwili ekspozycji (np. jaja, larwy, poczwarki, osobniki doroste), przy czym podatnos¢ w ramach danego stadium
moze rozni¢ si¢ w zaleznosci od wieku (np. liczby dni od wyklucia, liczby od przepoczwarzenia, od tego, czy
owad jest w fazie spoczynku, itd.). Znane sg rowniez rdznice w podatnosci uzaleznione od czynnikow
fizycznych i fizjologicznych, takich jak typ i ilo$¢ pokarmu przyjetego przed fumigacja, gestos¢ populacji, itd.

Ogolnie rzecz biorac, porownujac podatnos¢ poszczegolnych stadidw rozwojowych owadow na bromek metylu
do stadium dorostego, podatnos¢ jaj jest rowna lub mniejsza, niz osobnikdéw dorostych, larw nieco wicksza, a
poczwarek znacznie wigksza.

3. Ogélne wytyczne dotyczace bromku metylu

Fumigacja bromkiem metylu polega na zastosowaniu bromometanu w formie gazowej w zamknigtej przestrzeni.
Wszystkie fumiganty sg toksyczne i nalezy zachowaé ostrozno$é podczas ich stosowania. Wigkszo$¢ krajow
dopuszczajacych zabiegi bromkiem metylu wprowadzity $ciste przepisy w zakresie jego stosowania, transportu,
przechowywania i przechwytywania. Regulacjom podlegaja réwniez czesto kwalifikacje  0sob
przeprowadzajacych zabiegi. Ponizej przedstawiono dodatkowe wytyczne.

Zabieg powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z etykieta oraz z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku 1 do
ISPM 15 przez przeszkolonych i upowaznionych wykonawcow zabiegdw. W przypadku rozbieznosci pomigdzy
etykieta, a wytycznymi ISPM 15 KOOR powinny zezwala¢ na prowadzenie zabiegu wylacznie zgodnie z ISPM
15, o ile pozwalaja na to przepisy prawa krajowego. Jezeli zabieg jest niedozwolony, KOOR nie powinna
wyraza¢ zgody na certyfikacje drewnianego materialu opakowaniowego poddanego zabiegowi niezgodnemu z
wymaganiami standardu.

W temperaturze pokojowej bromek metylu ma posta¢ gazu i zazwyczaj jest schtadzany, skraplany i
przechowywany w pojemnikach lub puszkach pod ci$nieniem. Pojemnik jest zwykle wypekiany sprezonym
powietrzem celem utrzymania wysokiego cisnienia. Jest on wyposazony w syfon i zawor. Po otwarciu zaworu
pojemnika trzymanego w polozeniu pionowym $rodek wyrzucany jest w formie mgty przez syfon.

Puszki zawieraja zazwyczaj 500 gram bromku metylu i s3 uzywane do dozowanie niewielkich ilosci substancji.
W takim przypadku stosuje si¢ najczesciej dodatkowe urzadzenie, ktore po zamontowaniu na puszcze wybija w
niej otwor uwalniajagc gaz. Glowng zaleta tego rozwigzania jest mozliwos¢ bezpiecznego dawkowania z
zewnatrz.

Przechowywanie gazu

- Gaz powinien by¢ przechowywany w chtodnym, ciemnym i dobrze przewietrzonym pomieszczeniu (0
normalnej temperaturze 40°C lub nizszej) i wlasciwie zabezpieczony, o ile nie jest uzywany.

- Magazyn powinien by¢ nakryty lekkim dachem wykonanym z materiatdéw niepalnych lub trudnopalnych,
aby unikna¢ bezposredniej ekspozycji na dziatanie stonca; konstrukcja magazynu powinna zapobiegac
gromadzeniu si¢ gazu w przypadku wycieku.

- W odlegtosci dwoch metréw od miejsca przechowywania nie nalezy umieszcza¢ przedmiotow palnych,
powinno by¢ ono wolne od $rodkéw zracych i reaktywnych.

- W miejscu przechowywanie nie nalezy umieszcza¢ przedmiotow innych, niz urzadzenia niezb¢dne do
stosowania $rodka, takie jak urzadzenia do jego odmierzania.

- Dostegp do miejsca przechowywania powinien by¢ ograniczony do odpowiednio przeszkolonego
personelu.
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- W przypadku koniecznos$ci tymczasowego umieszczenia pojemnikow lub puszek na zewnatrz nalezy
podja¢ odpowiednie $rodki zapobiegawcze, takie jak ustawienie tablic ostrzegawczych, ograniczenie
dostepu itd.

Postepowanie z gazem
- Z pojemnikami i puszkami nalezy postgpowac ostroznie, aby uniknaé rozszczelnienia.

- Przed transportem nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ pojemnikow i puszek. Podczas transportu nalezy unikac
rozszczelnienia.

- Po uzyciu czgsciowo oprdznione pojemniki nalezy ponownie szczelnie zamknac.

- W przypadku wycieku lub rozszczelnienia w miejscu takiego zdarzenia nalezy przeprowadzi¢ ewakuacje i
poczeka¢ na rozproszenie si¢ gazu.

- Podczas przenoszenia pojemnikéw z gazem lub zabiegu fumigacji nalezy stosowaé odpowiednig odziez
robocza, taka jak maski przeciwgazowe i rgkawice.

- Nalezy stosowac detektor gazu do wykrywania wyciekow lub miejsc gromadzenia si¢ substancji,
poniewaz bromek metylu w niskim st¢zeniu nie wydziela zapachu lub wydziela staby zapach.

- Podczas ogrzewania gazu nalezy zachowaé ostrozno$é, poniewaz wzrost ci$nienia moze spowodowac
rozerwanie pojemnika lub puszki. Bromku metylu nie nalezy ogrzewac do temperatury wyzszej, niz 40°C.

3.1  Penetracja drewna przez bromek metylu

Penetracj¢ fumigantéw ogranicza szereg czynnikow, takich jak: wilgotno$¢ drewna; obecno$¢ kory; grubosé
drewna; gesto$¢ drewna; mozliwo$¢ przedostania si¢ fumigantu do wszystkich elementéw drewnianych
znajdujacych si¢ w miejscu przeprowadzania zabiegu. Prawdopodobienstwo penetracji przez bromek metylu
drewna $wiezego z korg jest znacznie nizsze, niz drewna suchego bez kory. Zgodnie z przepisami ISPM 15
(zalacznik 1) fumigacji poddawa¢ mozna wylacznie drewno pozbawione kory o grubosci nieprzekraczajacej 20
cm.

Podczas zabiegu nalezy unika¢ ulatniania si¢ substancji ze wzgledow bezpieczenstwa i wydajnosci. Wykonawcy
zabiegdw powinni stosowa¢ gazoszczelne plachty lub szczelnie zamknigte komory. Bromek metylu nie przenika
metalu, co pozwala prowadzi¢ zabiegu w wielu typach konteneréw transportowych. Przed zabiegiem nalezy
sprawdzi¢ plachty pod katem szczelno$ci szwow i obecnosci rozdar¢. Krawedzie ptacht podczas zabiegu nalezy
obcigzy¢ "waltkami" (workami o dlugosci 1 1/4 m do 2 m i przekroju powyzej 10 cm wypelnionymi piaskiem
albo woda) w celu uzyskania szczelno$ci na styku plachty z podtozem albo przysypaé ziemig. Wykonawcy
zabiegdw powinni sprawdzi¢ szczelnos¢ uktadu po rozpoczgciu wprowadzania gazu.

Osoba stosujgca zabieg bromkiem metylu musi wzigé pod uwage prawdopodobng sorpcj¢ fumigantu przez
material poddawany zabiegowi oraz inne materiaty znajdujace si¢ w miejscu zabiegu. Sorpcja to pochtanianie
substancji chemicznej przez wolne przestrzenie w drewnie i innych przedmiotach znajdujacych si¢ w miejscu
zabiegu. Ta "utrata" $rodka wptywa na dyfuzje gazu w drewnie niezbedng do efektywnej eliminacji organizmow
szkodliwych. Wilgotno$¢ drewna i obecnos$¢ wilgoci w przestrzeni prowadzenia zabiegu odgrywa istotng role w
sorpcji gazu. Na ile to mozliwe nalezy unika¢ obecnos$ci wody w stanie wolnym lub usuwac jg przed fumigacja.
Wewnetrzne powierzchnie komory fumigacyjnej powinny by¢ wykonane z materialu nieprzyjmujacego
nadmiernych ilo$ci bromku metylu. W razie konieczno$ci miedzy wewngtrzng powierzchnia komory a
poddawanym zabiegowi drewnem mozna umie$ci¢ gazoszczelna ptachte zapobiegajaca sorpcji.

3.2  Odmierzanie dawki bromku metylu

W wigkszosci przypadkéw dla zabiegu fumigacji okresla si¢ dawke wyrazong jako mase w okre§lonym okresie
czasu. Jednak wzigwszy pod uwage sorpcje i wycieki stezenie gazu niezbednego do skutecznej eliminacji
organizméw szkodliwych jest parametrem bardziej istotnym dla okreslenia skutecznos$ci zabiegu. Zaleznie od
wymienionych wyzej czynnikow ilos¢ gazu docierajaca do organizméw szkodliwych w drewnie bedzie si¢
zmienia¢. Skutecznoé¢ fumigantow okresla si¢ testujac rozne stezenia gazu przeciwko docelowym organizmom.
Stezenie utrzymujace si¢ przez okreslony czas niezbedne do osiagnigcia pozadanego poziomu $miertelnosci
okresla si¢ mianem stgzenia $miertelnego. Stgzenie utrzymujace si¢ w okreslonym czasie trwania zabiegu
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okresla si¢ jako warto$¢ stezenie-czas (CT, concentration-time). W tabeli 1 w zataczniku 1 do ISPM 15 podano
warto$ci CT dla fumigacji drewna bromkiem metylu w okresie 24 godzin.

Temperatura i wilgotno§¢ to czynniki wpltywajace na stezenie bromku metylu wymagane do osiagnigcia
skutecznego zabiegu. Wykazano, ze istnieje odwrotna zalezno$¢ miedzy stezeniem fumigantu wymaganym do
osiggniecia okre§lonego poziomu skutecznosci a temperaturg zabiegu. Oznacza to, ze wraz ze spadkiem
temperatury komory i drewna st¢zenie fumigantu musi si¢ zwigkszy¢ dla osiggniecia oczekiwanego poziomu
skuteczno$ci. Ze wzgledow praktycznych wigkszos¢ zabiegow fumigacji przeprowadza si¢ przy niemal stalej
temperaturze przez zastosowanie okreslonej dawki srodka w minimalnej zadanej temperaturze i mierzac poziom
fumigantu w zamknigtej przestrzeni w ustalonym czasie. W tabeli 2, zalagczniku 1 do ISPM 15 podano
przyktadowe dawki, ktére mozna stosowac celem osiagnigcia ustalonych wartosci CT przy trzech réznych
poziomach temperatury, z uwzglednieniem zmiennos$ci wynikajacej z sorpcji, ulatniania si¢ gazu i innych
czynnikéw. KOOR powinny wspolpracowaé z wykonawcami zabiegdw celem zagwarantowania, ze stosowane
podczas zabiegow na drewnianym materiale opakowaniowym dawki osiagaja wartosci CT podane w tabeli 1,
zataczniku 1 do ISPM 15.

3.3 Stosowanie i monitorowanie bromku metylu

Bromek metylu, czesto dostarczany w postaci ptynnej, moze zamarzngé po uwolnieniu, dlatego do komory
wprowadzana si¢ go przy pomocy parownika. Parowniki dzialaja na zasadzie ogrzewania ptynnego bromku
metylu w obecnosci wody, w wyniku czego w komorze zabiegowej tworzg si¢ pary zapewniajace szybkie i
rownomierne rozchodzenie si¢ gazu. Celem rownomiernego rozprowadzenia gazu w komorze nalezy stosowaé
wentylatory.

Dawke¢ na poczatku zabiegu i w okreslonych odstgpach czasowych w jego trakcie nalezy monitorowaé. Do
okreslenia stgzenia gazu podczas zabiegu mozna stosowac rézne typy analizatorow. Czujniki nalezy umiesci¢ w
taki sposob, aby poziom bromku metylu byt mierzony w punkcie najbardziej oddalonym od miejsca
wprowadzenia celem sprawdzenia rozprowadzenia gazu w calej komorze. W duzych komorach fumigacyjnych
(np. > 5m°) nalezy stosowaé wiele czujnikow. Skuteczne rozprzestrzenianie si¢ gazu osiaga sie przy zatadowaniu
komory do maksymalnie 80% jej objetosci, co umozliwia odpowiedni jego ruch w stosie drewna. Drewno nie
powinno by¢ owinigte materiatlem nieprzepuszczajacym gazu, takim jak folia, pergamin, folia kurczliwa,
materiaty z pianki poliuretanowej itp.

Wykonawca powinien monitorowa¢ temperature w komorze i odpowiednio dostosowywaé dawke. Zabiegéw nie
nalezy przeprowadzaé¢ w temperaturze ponizej 10°C. W przypadku spadku temperatury podczas zabiegu ponizej
10°C przez dtuzszy czas (np. 1-3 godziny), zabieg nalezy wznowi¢, kiedy temperatura przekroczy te wartosé¢
minimalng i pozostanie na tym poziomie przez caly czas jego trwania. Urzadzenia uzywane do monitorowania
nalezy skalibrowaé. KOOR moze rowniez zwalidowaé zastosowang podczas zabiegu dawke stosujac
odpowiednio skalibrowane saszetki "Cross Check" (niewielkie plastikowe torebki zawierajace dwa roztwory
pochtaniajagce i wchodzace w reakcj¢ z bromkiem metylu). Zmiana koloru znajdujacych si¢ w saszetce
roztworow po ich zmieszaniu wskazuje, czy poziom bromku metylu byl odpowiedni. Mozna stosowaé
odpowiednie saszetki do pomiaru konkretnych wartosci CT w danym czasie.
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4, Czynniki wplywajace na fumigacj¢ bromkiem metylu
4.1  Stezenie gazu

Ogolnie rzecz biorac efekt owadobojczy zastosowania bromku metylu rosnie wraz ze stezeniem przy stalej
temperaturze.

4.2  Czas trwania fumigacji

Efekt owadobdjczy zastosowania bromku metylu ro$nie wraz z czasem trwania fumigacji przy stalej
temperaturze (patrz rycina 1).

100

50

Dziatanie owadobdjcze (%)

Czas trwania fumigacji

Rycina 1: Krzywa czasu trwania fumigacji i
dziatania owadobdjczego (state stezenie gazu)

4.3  Relacja stezenia, czasu i temperatury

Wplyw stezenia gazu, czasu i temperatury fumigacji na skutek owadobojczy wskazano powyzej. Jednak czynniki
te nie sg od siebie niezalezne. Przy stalej temperaturze fumigacji efekt owadobojczy okresla iloczyn stgzenia
gazu i czasu zabiegu.

CT =K, gdzie C = stezenie gazu (g/m3); T = czas zabiegu (godz.); i K = stala zalezna od temperatury i
rodzaju organizmu szkodliwego.

Ponadto, zalezno$¢ od temperatury wynika z nastgpujacego rownania:

log CT = K - n logt, gdzie C = stezenie gazu (g/m°); T = czas zabiegu (godz.); t = temperatura zabiegu
(°C); i K, n = stala zalezna od temperatury i rodzaju organizmu szkodliwego.

4.4  Warto$¢ numeryczna i metoda przeliczenia stosowana przy fumigacji

Dawka i stezenie gazu podczas fumigacji sa generalnie wyrazane jako masa/objetos¢ lub objgtosc/objetosc.
Masa/objetos¢ wskazuje jaka masa gazu zawarta jest w powietrzu o stalej objetosci. Generalnie zadana dawka
okre§lana jest jako liczba graméw na jeden metr szeScienny (g/m®), natomiast stezenie gazu jako liczba

miligramow na jeden litr (mg/litr). Warto$¢ objeto$é/objgtos¢ jest czgsto wyrazana w procentach lub liczbie
czesci na milion.

W celu ograniczenia zuzycia bromku metylu begdacego skutkiem powtarzania fumigacji w zwiazku z
nieosiggni¢ciem odpowiedniej wartosci CT w przepisanym czasie podj¢to badania, ktore wykazaly, ze o ile
warto$¢ CT jest istotna, to skuteczno$¢ zabiegu byta mniej wrazliwa na faktyczny czas osiggnigcia wymagane;j
warto$ci CT. Na przyktad, mozna wydtuzy¢ zabieg o 2 godziny dla skompensowania wickszego, niz zaktadano
tempa ulatniania si¢ gazu. Jednak wydtuzenie zabiegu moze nie by¢ konieczne, jezeli parametry na poczatku
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aplikacji zostang odpowiednio zwigkszone celem uwzglednienia zaktadanych wyciekéw. Ponizej przedstawiono
praktyczne wytyczne odnosnie do wartosci CT pod koniez zabiegu:

- Jezeli stezenie po 24 godz. jest rowne lub wyzsze od minimalnego stezenia koncowego okreslonego w
tabeli 1, zatgczniku 1 do ISPM 15, zakladana dawka zostata osiagnicta podczas zabiegu.

- Jezeli stezenie po 24 godz. jest nie nizsze niz 95% minimalnego koncowego stezenia okreslonego w tabeli

1, zalaczniku 1 do ISPM 15, zabieg mozna przedtuzy¢ o maksymalnie 2 godz. dla uzyskania wymaganej
wartosci CT.

- Jezeli stezenie po 24 godz. jest nizsze niz 95% minimalnego st¢zenia koncowe okre§lonego w tabeli 1,
zatgczniku 1 do ISPM 15, zakladana dawka nie zostata osiagnicta podczas zabiegu i nalezy go powtdrzy¢.

45 Infiltracja bromku metylu

Dyfuzje gazu do drewnianego materialu opakowaniowego poddawanego fumigacji okre$la si¢ mianem
"infiltracji". Wigkszo$¢ gatunkdéw drewna tatwo poddaje si¢ infiltracji bromku metylu, natomiast niektore z nich
wykazuja si¢ odpornoscig. Doswiadczenia wykazaty, Zze przenikanie bromku metylu do wngtrza niektorych
gatunkow drewna jest nieskuteczne, jezeli ich najwigkszy przekroj przekracza 20 cm.

4.6  Temperatura podczas fumigacji

Wyzsze temperatury podczas zabiegu zwigkszaja efekt owadobojczy $rodka oraz aktywno$¢ metaboliczng
docelowych organizmow szkodliwych. Szybkos¢ reakcji chemicznej substancji aktywnej fumigantu zwigksza si¢
wraz ze wzrostem temperatury. Jednak nawet w niskim zakresie temperatur, kiedy aktywno$¢ metaboliczna
organizméw szkodliwych jest niskim poziomie, efekt owadobodjczy moze wystgpié (ilustracja 2).
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llustracja 2. Wptyw temperatury na dawke bromku
metylu niezbedng do osiggniecia LC99 po 24h fumigaciji

Poniewaz temperatura wrzenia bromku metylu wynosi ok. 3,6°C, utrzymanie rownomiernego rozktadu st¢zenia
gazu jest niemozliwe podczas fumigacji w temperaturze otoczenia ponizej 5°C. W praktyce podczas zabiegu
fumigacji moga wystapi¢ znaczace wahania temperatury, dlatego celem zagwarantowania, ze nie spadnie ona
ponizej 5°C w planie zabiegu okreslono dolny limit na 10°C. Takg samg minimalng temperaturg stosowano w
wigkszo$ci badan stanowigcych podstawy naukowe dla stosowania bromku metylu do fumigacji drewna
opakowaniowego, stad dane dowodzace skutecznos$ci tej substancji w nizszych temperaturach sg ograniczone.

4.7  Wartos¢ CT

Jezeli w trakcie fumigacji stezenie gazu mierzone jest co godzing po uzyskaniu rownowagi fumigantu wewnatrz
komory, kazdy pomiar (w czasie T1, T2.... Tn (hr)) moze zosta¢ opisany jako seria pomiaréw stezenia gazu (C1,
C2... Cn). Na podstawie tych pomiaréw mozna obliczy¢ warto$¢ CT w nastepujgcy sposob:

warto$¢ CT (g.hr/m°)
=C1T1+C2T2+ - +Cn-1Tn-1
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={(C1+C2)(T2.T1) + (C2 + C3)(T3.T2) + ------------ +(Cn-1+Cn)(Tn.Tn-1) }/2
gdzie:

C1: stezenie gazu po uptywie T1 hr. (g/m°)

C2: stezenie gazu po uptywie T2 hr. (g/m°)

Cn-1: stezenie gazu po uptywie Tn-1 hr. (g/m?)

Cn: stezenie gazu po uptywie Tn hr. (g/m°)

Aby prawidtowo oszacowac wartos¢ CT, poziom gazu w komorze zabiegowej musi by¢ mierzony kilkakrotnie w
odstgpach czasowych. Plan podany w ISPM 15 okresla niezbedng minimalng liczb¢ interwalow pomiarowych (2,
4 i 24 godziny). Jezeli jednak problemy, takie jak nadmierne ulatnianie si¢ lub sorpcja gazu moga w znaczacy
sposob wplyna¢ na dawke fumigacyjna, nalezy przeprowadzi¢ wiecej pomiardw dla zagwarantowania, ze
warto$¢ CT zostanie prawidtowo oszacowana.

4.8  Dyfuzja gazu

Przy nierbwnomiernym rozkladzie stgzenia gazu w powietrzu zachodzi zjawisko dyfuzji powodujace
przemieszczanie si¢ gazu z obszar6w o wyzszym stgzeniu do obszaréw o nizszym stezeniu. Po wprowadzeniu
skroplonego gazu do jednej czgsci zamknigtej przestrzeni ptyn zaczyna parowaé tworzac "babel", ktory
rozprzestrzenia si¢, z czasem wypetniajac calg przestrzen. Proces dyfuzji zachodzi réwniez wtedy, gdy stezenie
gazu w calej przestrzeni wyrowna si¢ (ilustracja 3). Skuteczna fumigacja wymaga osiggniccia takiej
jednorodnosci jak najszybciej. Szybkos¢ dyfuzji jest rozna zaleznie od czynnikéw, takich jak typ gazu, réznice w
jego stezeniu, obecno$¢ innych gazow, temperatura w komorze, wystgpowanie i intensywnos¢ konwekceji (np. w
wyniku mieszania), ilo§¢ 1 rodzaj poddawanego fumigacji materialu opakowaniowego, stan lub obcigzenie
towarem drewnianego materiatu opakowaniowego oraz metoda zastosowania fumigantu.

Bez mieszania

-------- Z mieszaniem

Stezenie gazu

0 10 20 30 40 50

Uptyw czasu (godz.)

llustracja 3. Dyfuzja gazu w komorze fumigacyjnej w czasie:
czujniki gazu w komorze A-gorny, B-srodkowy, C-dolny

Ze wzgledu na duzy cigzar wlasciwy bromku metylu tempo dyfuzji gazu podczas fumigacji jest stosunkowo
niskie. W pierwszej fazie fumigacji gaz moze zalega¢ przy podtozu. Do jego rozproszenia wymagane moze by¢
zastosowanie wentylatora. Nalezy usunaé¢ wszelkie przeszkody uniemozliwiajace cyrkulacje gazu, takie jak
przetadowanie (powyzej 80 procent), gazoszczelny materiat, w ktory owinigte jest drewno itd.

Ulatnianie si¢ gazu z komory fumigacyjnej zmniejsza jego stezenie obnizajac efekt owadobdjczy.
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4.9  Sorpcja i desorpcja bromku metylu

Ogolnie rzecz biorac, gaz wchodzacy w kontakt z cialem statym przyciagany jest do jego powierzchni tworzac
cienka, przypominajacg membrang warstwe. Zjawisko to nazywa sig¢ "adsorpcja". W niektorych przypadkach gaz
przenika do ciata statego i moze wywolywac zmiany chemiczne. Ten proces znany jest jako "absorpcja”. Te dwa
zjawiska tacznie okres$la si¢ mianem "sorpcji". Zazwyczaj adsorpcja przebiega najszybciej w krotkim czasie, a
objetos¢ gazu uczestniczgca w tym procesie jest najwigksza w nizszym zakresie temperatur. Absorpcja zachodzi
w stosunkowo dlugim okresie, a obj¢tos¢ zaangazowanego gazu wykazuje tendencje wzrostowa wraz z
podwyzszaniem si¢ temperatury. Drewniany material opakowaniowy o duzej powierzchni i wysokiej wilgotnosci
charakteryzuje si¢ wyzszym poziomem adsorpcji gazu.

"Desorpcja" jest procesem odwrotnym do sorpcji, kiedy to gazy przechodza z powrotem do otoczenia z
przedmiotu poddawanego fumigacji. Podczas wypuszczania powietrza z komory po fumigacji, stezenie gazu
otaczajacego poddawane zabiegowi drewno opakowaniowe spada gwattownie powodujac parowanie gazu
adsorbowanego przez ten materiat.

Podczas fumigacji sorpcja powoduje obnizenie st¢zenia gazu w otoczeniu. W zwigzku z tym, efekt owadobdjczy
gazu moze zosta¢ obnizony, o ile w trakcie zabiegu dawka nie zostanie kilkakrotnie uzupetniona.

Niektére rodzaje towardéw, materialow opakowaniowych, kontenerow lub gleby absorbuja znaczace ilosci
bromku metylu. Nalezy zadbac o to, aby sorpcja nie wptyneta negatywnie na skuteczny przebieg zabiegu.

5. Rodzaje fumigacji
5.1 Fumigacja magazynu lub komory

Najczesciej spotykany uktad fumigacji bromkiem metylu magazynu lub komory przedstawiono na ilustracji 4.
Przed zadaniem gazu otwory, takie jako okna i otwory wentylacyjne nalezy uszczelni¢ za wyjatkiem otworow do
dawkowania.

Gaz moze by¢ dozowany nastgpujacymi metodami: wprowadzenie przez otwor weza ciS§nieniowego stuzacego
do dawkowania $rodka chemicznego z zewnatrz magazynu; oraz zastosowanie parownika. Bez wzgledu na
metode aplikacji gazu osoba przeprowadzajac zabiec powinna unikaé rozpylania $rodka na drewniany materiat
opakowaniowy. Po rozpoczgciu dawkowania otwory nalezy szczelnie zamkna¢ i prowadzi¢ fumigacje przez
wymagany czas.

Po umieszczeniu w magazynie drewnianego materiatu opakowaniowego nie powinien on utrudnia¢ dyfuzji gazu.
Urzadzenie do mieszania powietrza, takie jak dmuchawa, moze zosta¢ umieszczone na podilodze lub suficie
magazynu lub komory w celu rownomiernego rozprowadzenia gazu w pomieszczeniu. W przypadku szczelnego
magazynu lub komory nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas prébkobrania, poniewaz poziom ci$nienia w
zamknigtym pomieszczeniu moze znacznie przekroczy¢ ci$nienie na zewnatrz.

T Otwor wentylacyiny
1
‘ Exhaust Fan (Blower for Vemilatiou)‘ | Wentylator oprézniania komory
|
E —————— T T [ '' I —— ] —— ; it e ="
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llustracja 4. Czesto spotykany uktad fumigacji magazynu

5.2 Fumigacja pod plandeka

Typowy uktad do fumigacji drewnianego materiatlu opakowaniowego pod plandeka przedstawia ilustracja 5.
Utozony drewniany materiat opakowaniowy nalezy nakry¢ plandekami o grubos$ci co najmniej 0,15 mm, ktérych
krawedzie nalezy docisnaé do podtoza co najmniej trzema rzgdami watkow wypetnionych piaskiem Iub woda
(tzn. podtuznych workow z plastiku lub grubego ptétna wypemionych piaskiem). Srodek chemiczny dawkowany
jest z zewnatrz przy pomocy weza cisnieniowego podlaczonego do pojemnika z gazem lub otwieracza w
przypadku zastosowania puszek 500 gramowych. Na czas trwania zabiegu przestrzen pod plandekg powinna by¢
szczelna.

Aby zapobiec rozerwaniu plandek, wystajace elementy materialu opakowaniowego poddawanego zabiegowi
nalezy przed przykryciem zabezpieczy¢ tkaning lub nieabsorbujgca mata. Aby zapobiec unoszeniu plandeki
przez wiatr nalezy ja obciazy¢, zakotkowaé, zamocowaé siatka lub przywigzac albo przysypaé jej krawedzie
ziemig. Operacj¢ uwolnienia gazu nalezy wykonaé¢ z uwzglednieniem kierunku wiatru, odleglosci od domow
oraz innych potencjalnych zagrozen dla ludzi i $rodowiska w miejscu prowadzenia zabiegu i w jego okolicy.
Uwalniajac gaz do atmosfery jego stezenie nalezy obniza¢ przez stopniowe unoszenie naroznikoéw plandeki.

Plandeka

Waz
doprowadzajgcy

Pojemnik z
bromkiem Ostrzegav;/czy
metylu Drewniany materiat opakowaniowy é?/vyige?liy

®

Watki z
piaskiem
0o

o

llustracja 5. Czesto spotykany uktad do fumigacji pod plandekg
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ZALACZNIK I: Przyklady drewnianego materiatu opakowaniowego®

Zdjecie 1 - Palety

¥ Images contained in this Appendix are provided by the Canadian Food Inspection Agency.
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Zdje;cie 3- Skrzyni rasportowe
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Zdjecie 5 — Materiat sztauerski uzywany do transportu kamienia
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Zdjecie 7 — Skrzynia transportowa

Uwaga: sklejka oznaczona strzatkg podlega wytgczeniu

Strona 43z 51



Zdjecie 8 — Skrzynie transportowe na drewnianych paletach
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Zdjecie 1 — Oflis na krawedzi deski nie podlega przepisom.

* Images in this appendix provided by the Canadian Food Inspection Agency.
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Zdjecie 2 — Kora na krawedzi deski ma mniej, niz 3 cm szerokosci, a zatem deska miesci si¢ w granicach
tolerancji dla kory.

Zdj'e;cie 3 - Kora na krawedzi deski. N6z ma wymiary 2 x 15 cm, a zatem deska miesci si¢ w granicach
tolerancji. Na krawedzi deski pod ta, na ktorej lezy ndz znajduje si¢ kambium, a zatem miesci si¢ ona w
granicach tolerancji.
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Zdjecie 5 — Szerokos¢ kory na krawedzi przekracza 3 cm, a jej powierzchnia jest wigksza, niz 50 cm2. Nalezy ja
usuna¢, w przeciwnym razie deska ta nie moze zosta¢ wykorzystana jako drewniany materiat opakowaniowy.

Zdjecie — Kora przekraczajaca granice tolerancji. To drewno sztauerskie nie spelnia wymagan.
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ZALACZNIK III: Przyktady oznaczen

Oznaczenia prawidlowe

llustracja 1° — Oznaczenie odpowiada przyktadowi 6 w zataczniku 2 do ISPM 15.
Dodatkowe informacje podano poza obramowaniem oznaczenia.
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llustracja 2° — Wewnatrz obramowania oznaczenia znajduja sie informacje wykraczajace poza zakres okreslony w
przepisach zatgcznika 2 do ISPM 15.

llustracja 4° — Oznaczenie nie ma wymaganego obramowania.

Zdjecie 3° — Orientacja informacji nie odpowiada przyktadom w zataczniku 2 do ISPM 15. Informacje podane wewnatrz
obramowania oznaczenia wykraczajg poza wymagany zakres.

® Ilustracje przekazane przez Council of Le Conseil de I'industrie forestiére du Québec (CIFQ).
® Ilustracje przekazane przez Canadian Food Inspection Agency.
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ZALACZNIK IV: Zrédta informacji na temat fumigacji
Ministry of Agriculture, Government of India. 2005. Quarantine treatments and application procedures: 1.
methyl bromide fumigation. Faridabad, India. Awvailable at

http://www.plantguarantineindia.org/pdffiles/NSPM%2011%20Quarantine%20T reatment%20(

MB)%?20Standard.pdf (last accessed 2014-04-23).

Bond, E.J. 1969. Manual of fumigation for insect control. FAO, Rome, Italy. Available at
http://www.fao.org/docrep/x5042e/x5042E00.htm#Contents (last accessed 2014-04-23).

United States Department of Agriculture. 2007. Treatment manual. USDA, Washington, United States.
Available at _http://www.aphis.usda.gov/import_export/plants/manuals/ports/downloads/ treatment.pdf
(last accessed 2014-04-23).
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IPPC
Miedzynarodowa Konwencja Ochrony Roslin (IPPC) to miedzynarodowa umowa w zakresie zdrowia roslin majgca na celu
ochrone roslin uprawnych i dzikich poprzez zapobieganie zawleczeniu i rozprzestrzenianiu sig¢ organizméw szkodliwych. Skala
miedzynarodowych podrézy i handlu jest najwigksza w historii. Ogélno$wiatowemu przemieszczaniu sie oséb i towaréw
towarzyszy przemieszczanie sie organizmow stwarzajgcych zagrozenie dla roslin.
Organizacja
. Konwencje IPPC przyjeto 180 stron.
o Kazda umawiajgca sie strona posiada krajowg organizacje ochrony roslin (KOOR) oraz oficjalny punkt kontaktowy ds.
IPPC.
e  Wdrazanie IPPC w poszczegdlnych krajach utatwia dziewigé regionalnych organizacji ochrony roslin (ROOR).
e IPPC wspdtpracuje z wlasciwymi organizacjami miedzynarodowymi w zakresie wspierania budowy potencjatu na
szczeblu regionalnym i krajowym.
e  Sekretariat funkcjonuje przy Organizacji Narodoéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO).

Miedzynarodowa Konwencja Ochrony Roslin (IPPC)
Viale delle Terme di Caracalla, 00153 Rome, Italy Tel: +39 06 5705 4812 - Fax: +39 06 5705 4819 Email: ippc@fao.org -
Web: www.ippc.int
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