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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV- 45000000-7 Wymagania Ogolne

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej s3 Wymagania Ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot w obiektach budowlanych.

1.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstaw¢ opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych i realizacji oraz
rozliczaniu robot w obiektach budowlanych.

1.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST) dla inwestycji pn. ,,PRZEBUDOWA,
NADBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU PROKURATURY W LUBLINIE PRZY UL. OKOPOWEJ 2A”
INSTALACJE NISKOPRADOWE, adres inwestycji: PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE, UL.
OKOPOWA 2A, 20-950 LUBLIN.

1.1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawg¢ do opracowania szczegdétowych Specyfikacji Technicznych
stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu zgodnie z Ustawa Prawo Zamowien Publicznych
i realizacji oraz nadzorowaniu robdt w obiektach budowlanych. Zakres robdt sklasyfikowano zgodnie do struktury
systemu klasyfikacji Wspdlnego Stownika Zamowien.

1.1.5 Zgodnos¢ Robot z Normami.
W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane s3 odno$niki do Polskich Norm. Normy te winny by¢
traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i by¢ stosowane w potaczeniu z Dokumentacja Budowy
i Specyfikacjami, w ktorych sa wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawiono na koncu Specyfikacji.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm lub odpowiednich norm krajow UE, ktore
obowigzuja w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowieni na rowni z wszystkimi
innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaklada si¢, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit
si¢ z tre$cia i wymaganiami tych Norm.

1.1.6 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle
stanowiacg catos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury;
Budynek — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
Z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budynek mieszkalny jednorodzinny — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie
samodzielng cato$¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.
Budowla — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem malej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno
stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow,
sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czgsci budowlane urzadzen technicznych
(kottow, piecow przemystowych iinnych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod
wzgledem technicznym czgsci przedmiotow sktadajacych si¢ na catos¢ uzytkowa.
Obiekt malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegolnosci kultu religijnego, jak:
kapliczki, krzyze przydro Zne, figury, posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, uzytkowe stuzace
rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.
Tymczasowy obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy
ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.
Budowa — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
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Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbioéree obiektu budowlanego.

Remont — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne,
W tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
$mietniki.

Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawne dysponowanie nieruchomosciag na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytul prawny wynikajacy
zprawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych ni Z budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréow czesciowych i koficowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik
montazu.

Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren zamkniety — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktorym mowa w przepisach prawa geodezyjnego
i kartograficznego,

Aprobta techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é
do stosowania w budownictwie.

Wiasciwy organ — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektonicznobudowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa.

Organ samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r.
0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42
Z pozn. zm.).

Obszar oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisoOw odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
Oplata — nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznoSci wnoszong przez zobowigzanego za okreSlone ustawg
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa) — nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie przygotowang, przeznaczong do ruchu
pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuni¢cia po ich zakonczeniu.
Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wilasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych
W czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzona
budowe.

Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzania niezbednych badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rdézne tworzywa i wWyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodno$¢ — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
granice tolerancji nie zostaly okreslone z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczng bedacg autorem dokumentacji
projektowe;j.

Rekultywacja — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.

Przedmiar robét — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedlug technologiczne;j
kolejnos$ci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem iloéci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
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Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spehiania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.1.7 Ogdlne wymagania dotyczqce Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie: harmonogramu robot
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robodt, za ich zgodno$é z projektem technicznym,
wymaganiami specyfikacji technicznej i programu zapewnienia jakos$ci, projektu organizacji robot oraz poleceniami
zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokoéci wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek bigdu
spowodowanego przez wykonawce w Wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajacy
realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie technicznym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy
realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materialow i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowcoéw oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwesti¢. Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie
poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.1.8 Teren budowy.
Charakterystyka terenu budowy.
Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest na, Ul. Okopowej 2A, 20-950 Lublin.
Przekazanie.
Zamawiajacy protokolarnie oraz w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

. Dokumentacje techniczna,

i Kopie decyzji o pozwoleniu na budowe,

. Komplet specyfikacji technicznych,

. Kopi¢ uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji przez zamawiajacego

dla umozliwienia prowadzenia robot.

Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialow i elementdéw wyposazenia
uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten czas urzadzenia lub ich
elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymac realizacje
robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne. W trakcie realizacji robot
wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie
jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. Zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie wszystkich
reperdéw i innych znakow geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wtasny koszt. Przed rozpoczeciem robot wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
zarzgdzajacego, tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995
wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej Budownictwa.

Ochrona wlasnosci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych
si¢ w obregbie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczg¢ciem robdt wykonawca potwierdzi u
odpowiednich witadz, ktore sa wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje aby te instalacje i urzadzenia zostaty wlasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot. Wykonawca natychmiast poinformuje
zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie
wspotpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej
przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania,
w instalacjach nadziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego.

Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robét.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znac¢ i stosowac si¢ do przepisow zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé Siudo wszystkich przepisdéw i normatywow w zakresie
ochrony $rodowiska na placu budowy ipoza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, halasu lub innych czynnikow powodowanych jego
dziatalnoscig.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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Wykonawca dostarczy na budowe ibedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia
i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi
powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w cen¢ umowna. Wykonawca bedzie stosowat si¢
do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale
utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne bgda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkoéw i skladowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry moglby powstaé w okresie realizacji robdt lub
zostal spowodowany przez ktoregokolwiek jego pracownikow. Uzycie materiatow, ktore wplywaja na trwate zmiany
srodowiska, ani materialow emitujacych promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakiekolwick materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot muszg
poswiadczone przez odpowiednie urzgdy i wladze jako bezpieczne dla Srodowiska. Materiaty, ktore sa niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika, np. materiaty pylace) moga by¢
dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem
takich materiatow zamawiajacy musu uzyskaé¢ aprobate od odpowiednich wiadz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.
1.1.9 Projekt organizacji robot wraz z towarzyszgcymi dokumentami.

Przygotowanie dokumentow wchodzgcych w sklad projektu organizacji robot. W ramach prac przygotowawczych,
przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych rob6t, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
zarzadzajacemu realizacja umowy do akceptacji nastepujacych dokumentow:

e  projekt organizacji robot,

e  szczegdlowy harmonogram rob6ét i finansowania,

e plan zabezpieczenia i ochrony zdrowia,

e program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacji robét.

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewnié¢ zaplanowany sposob realizacji robot, w oparciu 0 zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robOt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacjag umowy oraz harmonogramem robdt. Powinien
zawierac:

organizacj¢ wykonania robot, wtym terminie isposob prowadzenia robot, projekt zagospodarowania zaplecza
wykonawcy, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc
i terminowo$¢ wykonania poszczegblnych elementoéw robot

Szczegélowy harmonogram robot i finansowania.

Szczegdtowy harmonogram robdét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwoéci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych
i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreSlonym
w umowie. Wykonawca przedstawi zarzadzajgcemu realizacja umowy do zatwierdzenia szczegdétowy harmonogram
rob6t i platnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkow umowy. Harmonogram winien wyraznie
przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robot.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisoéw i wymagan
w zakresie bezpieczenstwa iochrony zdrowia. W tym celu, wramach prac przygotowawczych do realizacji robot,
zgodnie z wymogami ustawy — Prawo Budowlane jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji
zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi
zapewni¢ personelowi prace w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia i spelniajacych odpowiednie
wymagania sanitarne.

Program zapewnienia jakoSci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotowuje program zapewnienie jako$ci
i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywania robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub wytypowanego do
wykonywania badan zleconych przez wykonawcg),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, ustawienia mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania informacji zarzadzajacemu realizacja umowy;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,
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e sposOb zabezpieczenia i ochrony materiatow iurzadzen przed utratg ich wiasciwos$ci w czasie transportu
i przechowywaniem na budowie,
e sposOb iprocedur¢ pomiaréw ibadan (rodzaj iczestotliwos¢ badan, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

e wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementow robot,

e  sposdb postepowania Z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.
W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i planu
zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.1.10 Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezaco,
zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu
budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury). zapisy do dziennika budowy be¢da czynione na
biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkow oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwigzane z zarzagdzaniem budowa. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego datg, nazwisko
i stanowisko oraz podpis osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy wprowadzenie
pézniejszych dopiskow. Wszystkie protokoty iinne dokumenty zalaczone do dziennika budowy powinny byé
przejrzyscie numerowane, oznaczone i datowane przez zar6wno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
Inne istotne dokumenty budowy.
Oproécz dokumentow wyszczegolnionych powyzej, dokumenty budowy zawieraja tez:

e  Dokumenty wchodzace w sktad umowy,
Pozwolenie na budowe,
Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,
Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne,
Instrukcj¢ zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,
Protokoty odbioru robot,
Opini¢ ekspertow i1 konsultantow,

e Korespondencja dotyczaca budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Wszystkie dokumentu budowy beda przechowywane na placu budowy we wilasciwie zabezpieczonym miejscu.
Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa.
Wszystkie dokumenty budowy begda stale dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.1.11 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.

Informacje ogolne.
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzadzajacego realizacjg umowy nastepujacych dokumentow:

e  Rysunki robocze,

e  Aktualizacja harmonogramu robdét i finansowania,

e Dokumentacja powykonawcza,

e Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania.
Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie. Wykonawca we wstgpnej fazie robot
przedstawia do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram roboét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram ten w miar¢ postepu robot moze by¢ aktualizowany przez wykonawce izaczyna obowigzywac po
zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Dokumentacja powykonawcza.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkim zmian w rodzaju materialow,
urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow, wylacznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajacemu realizacjg umowy aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia.
Po zakonczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy
zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkoéw
umowy. Dla prawidlowej realizacji swoich obowigzkoéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy
realizacja umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im
uprawnien i obowiazkéw. Wydane przez nich polecenia maja moc polecen zarzadzajacego realizacja umowy. Zgodnie
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z umowa, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczaltowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze
budowy, zorganizowa¢ zamawiajagcemu na placu budowy i utrzymywa¢ do konca robot biuro zarzadzajacego realizacja
umowy.

1.2 MATERIALY | URZADZENIA.

1.2.1 Zrédta uzyskiwania materiafow i urzqdzen.

Wszystkie wbudowane materiaty 1urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w poszczeg6élnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonywania robot statych wykonawca przedtozy
szczegbtowa informacje o zrodle produkcji, zakupu Iub pozyskania takich materiatdw, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materialow z danego
zrédla nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace ztego zrodia sa akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestoéw i/lub wykonywania préb materialow otrzymywanych
z zatwierdzonego zrédla dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej
szczegdtowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materialow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek
miejscowego zrodta, wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania
tego zrodta wykonawca ma obowiazek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych
dokumentow pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania
i dostarczenia na Plac Budowy materialow lokalnych. Za ich ilo$¢ ijako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdw pochodzacych z lokalnych zrodet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

1.2.2 Kontrola materiatow i urzqdzen.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegbtowych specyfikacji technicznych.
Zarzadzajacy specyfikacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatdéw. Zarzadzajacy
realizacja umowy jest rOwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatow i1 urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatow iurzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy, wykonawca ma
obowiazek spetnia¢ nastepujace warunki:
e W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbgdne wsparcie i pomoc przez
wykonawce 1 producenta materiatow lub urzadzen,
e  Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

1.2.3 Atesty materiatow i urzqdzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okre$lajagcy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jakos$ci materiatlow, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy pelng zgodno§¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacj¢, moga
by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ wiasciwosci  przewidzianych do uzycia materiatbw iurzadzen zwymaganiami zawartymi
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy.

Materialy uznane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z palcu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli
wykonawcy wykorzystaé te materiaty do innych robdt niz te, dla ktorych zostaly one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych
materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot
wykonywanych z uzyciem materiatdw, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajgcego
realizacja umowy, bedzie wykonywany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaé¢ sobie sprawg, ze te roboty
mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzqgdzen.
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy iurzadzenia tymczasowo skladowane na budowie, byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywaé ich jako$¢ i wlasnosci w takim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania
materiatow i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzgdzajacym
realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawcg. Zapewni on, ze
tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.
1.3 SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iiloSci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach
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technicznych, programie zapewnienia jako$ci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacjg umowy. Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robdt. Sprzet bedacy whasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
zarzadzajacemu realizacji umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania. Jezeli
projekt wykonawczy lub szczegdlowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy zostana przez zarzadzajgcego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

14 TRANSPORT.
Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okres§lonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu rob6t. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego, szczegblnie
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom umowy, bgda przez inzyniera usunigte z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego
realizacjga umowy.
Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
1.5 WYKONANIE ROBOT
Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca opracuje.
e projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac sie z czesci opisowe;j i graficznej.
e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz).
e projekt organizacji budowy.
e projekt technologii i organizacji montazu
1.5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywa innych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$§¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robdt okreslonych
w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji
robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w Czasie przez niego wyznaczonym.
1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.6.1 Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jako$ci materialdow prowadzong zgodnie z programem
zapewnienia jako$ci. wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatdow oraz jako$ci wykonywania
rob6t. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakoSci zarzadzajacy realizacja umowy moze zazadaé od
wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym szczegoétowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan 1iich czestotliwosci sa okreslone
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych
przepisoOw zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, z wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiada wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

1.6.2 Pobieranie probek.

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktoére budza watpliwosci co do jakosci,
0 ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuni¢te lub ulepszone z jego wlasnej woli. Probki
dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.
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1.6.3 Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdétowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja umowy
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat
nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda na tyle powazne, to moga wplynac
ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacjag umowy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw
i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunicte i Stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatlow. Wykonawca bedzie przekazywal zarzadzajacemu realizacja umowy
kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz wg terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, roéwniez przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow ponosi wykonawca. Do celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, zarzadzajacy
realizacja umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow u zrodet ich
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatbw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ wykonanych robot iuzytych materiatdw z wymaganiami szczegétowych
specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow badan. Zarzadzajacy realizacja
umowy moze pobieraé probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza ze raporty wykonawcy s3 niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatlow irobot z projektem wykonawczym i szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez
wykonawce.
1.6.4 Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniaja
wymogi specyfikacji technicznej.
1.6.5 Wyniki kontroli.
Wyniki kontroli przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i administracyjnej strony
budowy musza by¢ zapisywane na biezaco Dzienniku Budowy. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé
W szczegoblnoscei:
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robét,
przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektoweyj,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
e dane dotyczace jakosci Materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,
e wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robot.
1.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
Ryczalt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowiazuje obmiar robot.
Podstawa rozliczenia robdt jest kwota ryczattowa, okre§lona na etapie przetargu, wynikajaca ze Specyfikacji
Technicznej i przedmiaru robot. Kwota ryczaltowa jest ostateczng i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym
zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie skiadania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z
realizacjg robot i wkalkulowa¢ w ceng ryczattowa koszty pozostate, a tym samym niezbedne do prawidlowej realizacji
przedmiotu zamowienia.
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1.8 ODBIORY ROBOT.
Rodzaje odbioréw Robot w zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacjach technicznych, Roboty podlegaja
nastepujacym odbiorom:

e odbiorowi czg¢Sciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.1 Odbior czesciowy.
Odbior Czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor.

1.8.2 Odbior ostateczny (koricowy) robot.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbior ostateczny Robodt nastgpi
w terminie ustalonym w Dokumentach, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robot i przyjecia
dokumentéw, o ktéorych mowa w punkcie ponizej punkcie. ,,Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot” Odbioru
ostatecznego Robdét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikdéw badan
i pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z specyfikacja techniczng i Dokumentacja Projektowa.
W toku odbioru ostatecznego Robot, Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych iulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupehiajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych Robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej w specyfikacji technicznej i Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszona
warto$¢ wykonanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.8.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robdt jest ,,Protokét Odbioru Ostatecznego Robot”
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje Powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw kontraktowych i ew. uzupetiajace lub zamienne),
Protokoty wszystkich Odbiorow Czg$ciowych,

Dzienniki Budowy,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych Materialow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z specyfikacja techniczna,

e sprawozdanie techniczne,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przejecie robot na majatek i do eksploatacji nastapi na postawie ,,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robot” podpisanego
przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
1.8.4 Odbior pogwarancyjny.

Odbior Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie
w Okresie Gwarancyjnym i Rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu
odpowiedzialno$ci za usterki) nastgpi po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym 0raz
tych, ktore wystapity w Okresie Gwarancji. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatnosci robot budowlanych jest ryczatt, skalkulowany przez Wykonawceg na podstawie Specyfikacji
Technicznej oraz wizji lokalnej — na etapie przygotowania oferty. Ryczatt uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na prawidlowe wykonanie przedmiotu zamowienia.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizng bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz zkosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzgtu na Plac Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (koszty dotyczace oznakowana Roboét, wydatki dotyczace
bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
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o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic
W czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysows.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowaé jako integralng cze$¢ i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie
beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pozniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi
Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimi normami krajow UE. Postanowienia norm polskich bg¢da mialy
pierwszenstwo nad postanowieniami innych norm.

Normy obowigzujace przy realizacji (lub rownowazne do wskazanych):

e Umowa z Inwestorem

e Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

e Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234,
282, 784.z pdzniejszymi zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (j.t.: Dz. U. Z 7.06.2019 r. poz. 1065; zm. Dz. U. z 2017 r. poz. 2285)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462 z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 j.t.).

e Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. nr 120, poz.1126).

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r o ochronie danych osobowych.

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych

Ustawa z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wymagan

bezpieczenstwa teleinformatycznego

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29 kwietnia 2004 roku w sprawie
dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkow technicznych i organizacyjnych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia i systemy informatyczne stuzace do przetwarzania danych osobowych

e Rozporzadzenie Ministra Laczno$ci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkow technicznych zasilania
energig elektryczng obiektow budowlanych tacznosci

e Zarzadzenie Nr 45 Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 maja 2008 r. w sprawie
postepowania z materiatami archiwalnymi i dokumentacja niearchiwalng w archiwach wyodrgbnionych
podlegtych Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji lub przez niego nadzorowanych

e PN-EN 50173-1:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czgs¢ 1:
Wymagania ogoélne

e PN-EN 50173-2:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czgs$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50174-2:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50174-3:2014-02 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

e PN-EN 50346:2004 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

e PN-EN 50131-1 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu — Cz¢§¢ 1: Wymagania
systemowe.

e PN-EN 50131-2-4 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wltamania i napadu - Cze¢s¢ 2-4: Wymagania
dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i mikrofalowych.

e PN-EN 50131-2-6 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Cze$¢ 2-6: Czujki stykowe
(magnetyczne).

e PN-EN 50131-5-3 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania - Cze$¢ 5-3: Wymagania dotyczace
potaczen wewnetrznych sprzetu wykorzystujgcego techniki czestotliwosci radiowych.

e PN-EN 50131-6 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu - Cze$¢ 6: Zasilacze
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PN-CLC/TS 50131-7 - Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania — Cz¢$¢ 7: Zasady stosowania
PN-EN 60839-11-1:2014-01 — Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Cze$¢ 11-1:
Elektroniczne systemy kontroli dostgpu -- Wymagania dotyczace systemow i czesci sktadowych

PN-EN 60839-11-2:2015-08 - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Cze$¢ 11-2:
Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wytyczne stosowania

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Cze$¢ 4-2: Ogodlne warunki stosowania kabli --
Przewodnik stosowania

PN-EN 50102:2001 — Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 62676-1-1:2014-06 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-1:
Wymagania systemowe -- Postanowienia ogolne

PN-EN 62676-4:2015-06 — Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Czg$¢ 4: Wytyczne
stosowania
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2. Roboty w zakresie wykonania instalacji systemu sygnalizacji
witamania i napadu (SSWiN).

Kod CPV 45312200-9 — Instalowanie alarméw wlamaniowych

2.1 WSTEP.

2.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
w zakresie wykonania instalacji teletechnicznej systemu systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN).

2.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyzej.
2.1.3 Zakres robot objetych Szczegétowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
* Wykonanie instalacji sygnalowe;j
* Montaz osprzetu i okablowania.
* Programowanie i uruchomienie
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie protokotéw pomiarow;
* Wykonanie odbioréw robot instalacji;

* Dostarczenie $wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczegodtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowe;j.

System SSWiIN ma posiada¢ mozliwos$¢ integracji z pozostalymi systemami niskopragdowymi na uniwersalnej
platformie BMS.

2.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne z ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych
a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania oraz metod badan i prob.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Kable iprzewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli przewodéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajagcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegoélnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Alarm — ostrzezenie o zaistnieniu niebezpieczenstwa dla zycia, mienia lub §rodowiska, wymagajacego interwencji.
System alarmowy — instalacja elektryczna przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw,
wskazujacych na istnienie niebezpieczenstwa.
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System alarmowy wlamania — jest to instalacja elektryczna przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania obecnoéci,
wejscia osoby nieuprawnionej do obiektu dozorowanego.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej zaciaga si¢ kable teletechniczne lub rury kanalizacji wtorne;.
System alarmowy napadu — system pozwalajacy wysyta¢ i odbiera¢ sygnat alarmowy o napadzie na osob¢ zagrozona.
System transmisji alarmu - system stosowany do przekazywania informacji o stanie jednego lub wigcej systemow
alarmowych miedzy dozorowanym obiektem i jednym lub wigksza liczba alarmowych centréw odbiorczych.

Linia dozorowa - potaczenie pomig¢dzy jedna lub wieloma czujkami a centrala alarmowa. (detector line)

Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zaklocenia dziatania systemu alarmowego lub jego cze¢sci.

Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do stanu alarmowania po
przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu. (normal condition)

Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktorym dziataja procedury sprawdzenia sprawnosci technicznej
systemu. ( test condition)

Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktory uniemozliwiaja poprawne dziatanie systemu. ( fault condition)
Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czg¢sci, ktory jest wynikiem odpowiedzi systemu alarmowego
na wystapienie niebezpieczenstwa ( alarm condition)

Parametryzacja - okre$lenie jednego lub wigcej parametréw elektrycznych linii, odchylka od ktoérych powoduje
wywolanie alarmu (parametr controlling)

Centrala alarmowa - zespo6t srodkéw sprzgtowych i programowych, dziatajacych wedtug okre§lonego algorytmu
i realizujacy co najmniej funkcje decyzyjne oraz sterujagce w systemie alarmowym.

Czujka (detector) - urzadzenie do wytwarzania stanu alarmowania po wykryciu zmiany statusu otoczenia
wskazujacych na wystapienie.

Klasa urzadzenia alarmowego - poziom techniczny urzadzenia gwarantujacy okreslong skuteczno$¢ jego dziatania
w systemie alarmowym danej klasy. Klasy urzadzen sg zgodne z podzialem zamieszczonym w Zataczniku Krajowym
do Polskiej Normy PN-93/E08390/14.

Strefa (zone) - okreslony obszar, w ktorym moga zosta¢ wykryte nienormalne warunki wskazujace na mozliwo$é
zaistnienia niebezpieczenstwa.

Sabotaz (tamper) - celowe zaktocenie albo uszkodzenie systemu alarmowego lub jego czesci.

Poziom ryzyka - stopien zagrozenia dla osob lub mienia, ktore istnieje w ich otoczeniu.

Poziom ochrony - $rodki techniczne i organizacyjne zastosowane do zabezpieczenia i zapewnienia bezpieczenstwa
osobom i mieniu.

Poziom bezpieczenstwa - miara, w jakiej poziom ryzyka jest pokrywany przez poziom ochrony.

Kategorie zagrozonych (wartosci od Z1 do Z4) - miara roznych poziomow ryzyka wystepujacych w dozorowanych
obiektach.

Stopien systeméw alarmowych (od Stopien 1 do Stopien 4) - zdolno$¢ systemow alarmowych do ochrony
dozorowanych obiektoéw w warunkach oddziatywania czynnikow zewngtrznych.

Klasy urzadzen alarmowych (klasy A, B, C i S) - okre$laja urzadzenia alarmowe, ze wzgledu na poziom jakos$ci
predestynujacy je do stosowania w systemach alarmowych okreslonych klas, w ktérych gwarantujag normalny poziom
bezpieczenstwa.

Zaklad instalacji alarmowych - instytucja, ktora dostarcza i/lub instaluje i/lub konserwuje systemy alarmowe.
Zamawiajacy - osoba lub instytucja wykorzystujgca ustugi zaktadu instalacji alarmowych w zakresie dostarczania,
instalowania i/lub konserwacji systemu alarmowego.

Dozorowany obiekt - ta cze$¢ budynku i/lub obszaru, w ktorej system alarmowy moze wykry¢ niebezpieczenstwo.
System transmisji alarmu - system stosowany do przekazywania informacji o stanie jednego lub wigcej systemow
alarmowych migdzy dozorowanym obiektem i jednym lub wicksza liczbg alarmowych centréw odbiorczych.

2.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
2.2 MATERIALY.

2.2.1 0Ogdlne wymagania.
Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne z obowiazujacymi w
Polsce normami i przepisami (lub réwnowaznymi normami i przepisami mi¢dzynarodowymi) oraz posiadaé
odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstgpstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy
pisemnie zgtosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

2.2.2 Kable i przewody.
Kable CAB 4/TP/50
Kable CAB 4/TP/50 z wiazkami parowymi ekranowanymi indywidualnie.
Zastosowanie wigzek parowych indywidualnie ekranowanych w duzym stopniu zmniejsza wzajemne oddziatywanie
pomiedzy sygnatami przesytanymi w kablu.
Kable nadaja si¢ do utozenia na state wewnatrz budynkow.
Dane techniczne:

* Napigcie pracy 150 V
* Minimalna rezystancja izolacji 200 MQ-km
*  Zakres temperatur pracy:

podczas pracy od - 30 do + 70°C
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podczas uktadania od - 10 do + 50°C
*  Minimalny promien gi¢cia 10 x $rednica kabla
*  Palno$¢ kabla nierozprzestrzeniajacy ptomienia
2.2.3 Trasy kablowe.
Drabinka kablowa.
Drabinka kablowa stosowana do wykonania tras kablowych instalacji teletechnicznych wewngtrznych.
Dane techniczne:
* Materiat stal ocynkowana perforowana
*  Grubos¢ 0,5mm
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sg ztwardego PCV przeznaczone s3 do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo utozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:
* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
* Min wytrzymato$c na $ciskanie 320 N
2.2.4 Materiaty systemu SSWiN.
Centrala modulowa

Modutowa centrala alarmowa jest systemem bezpieczenstwa przeznaczonym do ochrony biurowcoéw, terendw
przemystowych, bankoéw, muzedw czy siedzib firm, niezaleznie od ich wielkosci 1 wymaganego poziomu
bezpieczenstwa. Modutowa konstrukcja systemu umozliwia modyfikacje istniejacej konfiguracji wraz ze zmieniajgcymi
si¢ wymaganiami. W przypadku zmiany wielkoSci systemu lub regulacji prawnych, niezb¢dne czynnosci
dostosowawcze mozna wykona¢ wykorzystujac istniejgcg infrastrukture systemu.
Modulowa centrala alarmowa chroni obiekt, wykorzystujac nowoczesng i ekonomiczng technologi¢ oraz szeroka game
dostepnych detektorow. System moze pracowac niezaleznie lub jako zintegrowany element sieci dotaczony za pomoca
standardowego interfejsu IP. Wysoka elastyczno§¢ systemu umozliwia ponadto tgczenie wewngetrznych oraz
zewngtrznych magistral sieciowych.
Wewnetrzna magistrala sieciowa pracuje w oparciu o protokél CAN (ang. Controller Area Network), taczac centrale
alarmowa z takimi elementami systemu jak bramy, zasilacze, interfejsy uzytkownika w postaci ekranéw dotykowych
oraz moduty komunikacji z portami szeregowymi i rownolegtymi. Ponadto technologia Can-Bus zapewnia komunikacje
do 1000 metréw, co pozwala na obshugg rozlegtych obiektow. Zewngtrzna magistrala sieciowa IP zapewnia potaczenie
z systemami zainstalowanymi w innych budynkach.
Dzigki otwartym interfejsom istnieje mozliwos¢ integracji centrali alarmowej z innymi systemami bezpieczenstwa i
automatyki budynkowej. Zastosowanie przejrzystych interfejsoéw uzytkownika umozliwia prosta konfiguracj¢ i obshuge
centrali. Kolorowy ekran dotykowy mozna skonfigurowaé pod katem dowolnych potrzeb zwigzanych z pracg systemu,
a takze dostosowa¢ do okreslonych wymagan uzytkownika. Uzytkownicy zapoznajg si¢ tylko z tymi zasadami obstugi
systemu, ktore sg niezbedne do jego obstugi w danej grupie uprawnien. Bardzo pomocny w obstudze staje si¢ ekran
dotykowy wyswietlajacy tatwe do zrozumienia ikony funkcyjne. Dostgp do menu uzytkownika chroniony jest kodem
PIN. Interfejsy uzytkownika w postaci ekranow dotykowych moga by¢ instalowane w dowolnych miejscach, co
oznacza, ze interfejs znajduje si¢ zawsze w poblizu.
Interfejs uzytkownika pozwala z fatwoS$cig uzbrajac i rozbrajac caly system, jak rowniez poszczeg6lne strefy.
Modut sterujacy jest dostgpny jako urzadzenie do montazu na $cianie lub do instalacji w szafie typu Rack 19". Dzigki
wytrzymatej obudowie oraz hermetycznie zabezpieczonym uktadom elektronicznym, mozna jg zainstalowal w
niesprzyjajacym otoczeniu. Cato$¢ pracuje niezawodnie nawet w warunkach silnego zanieczyszczenia i zapylenia.
Modul rozszerzen magistrali danych
modut odgalezienia magistrali klawiatur z dodatkowym zasilaczem. Z zasilacza 12V modutu rozszerzen nalezy zasili¢
klawiatury:

e W pom. ochrony w pom. 1/12

e W wejsciu glownym w pom. 1/13

e W wejsciu od parkingu — klatka K2
Dobrano nastepujace urzadzenia systemu:
Dualna czujka ruchu, PIR+MW, z antymaskingiem, biata, Grade 3.
Parametry:

e Kategoria produktu: Czujki dualne wewnetrzne

e Technologia dziatania: PIR + MW

e Funkcja antymaskingu:  tak

e Kompatybilno$¢ z systemem alarmowym: konwencjonalne, przewodowe

e Kolor obudowy czujki:  biata

e Temperatura pracy: -10°C ~ 55°C

e Zasilanie czujki: 12V DC ; 24V DC
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e Zasieg detekcji: 12m

e Stopien Grade: Grade 3
Czujka magnetyczna
Technologia dziatania:magnetyczna, do montazu zaréwno w drzwiach jak i oknach. Podczas montazu stolarki okiennej
nalezy zwrdci¢ uwagg, aby okna posiadaly mozliwo$¢ montazu kontaktronu wpuszczanego bez utraty swoich
parametrow.
Parametry:

e Kategoria produktu: Czujki magnetyczne

e Zasigg detekcji: 15mm

e Kolor obudowy czujki:  biata

e Montaz czujki: wpuszczane

e Stopien Grade: Grade 3

o Kompatybilno$¢ z systemem alarmowym: konwencjonalne, przewodowe
Przycisk alarmowy
Przycisk napadowy stuzy do dyskretnego recznego aktywowania alarmu w miejscach, w ktorych wystepuje potencjalne
zagrozenie napadem, np. bankach, sklepach jubilerskich, firmach, domach prywatnych itp.
Parametry:

e Napiecie robocze 30V/300mA

e Zuzycie pradu (napigcie liniowe) Ok. 0,5 mA

e Temperatura otoczenia  od 0°C do 50°C

e  Warunki otoczenia DIN 40 040 R14

e Kategoria ochrony IP40

e Klasa srodowiskowa 2

e Obudowa plastik ABS, RAL 9002, szary

Klawiatura obstugowa systemu, dotykowa, przewodowa, natynkowa
System obstugiwany bedzie za pomoca aplikacji zainstalowanej na stanowisku operatorskim w pomieszczeniu ochrony
1/12 oraz przy pomocy klawiatur.
Parametry klawiatury:
e Minimalne napigcie robocze (V DC) 16
Maksymalne napi¢cie robocze (V DC) 29
Napigcie znamionowe (V DC) 28
Natezenie znamionowe (mA) przy 28 V DC
Pobor pradu (max.) - Uruchamianie 250 mA
Pobor pradu (max.) - Alarm 175 mA
Pobor pradu (max.) - Ekran bezczynnosci 100 mA
Pobor pradu (max.) - Ciemny ekran bezczynno$ci 60 mA
Typ ekranu TFT-LCD
Przekatna w cm 14
Format obrazu 4 : 3
Rozdzielczos¢ w pikselach 320 x 240
Glebia kolorow 16-bitowa, kolorowa
Podswietlenie Biate diody LED z regulacja jasnosci (aktywny i bezczynny)
Wskazniki 3 diody LED
+  Zielona: zasilanie
+  Zbla: usterka
+ Czerwona: alarm
e Typ zlacza 4-przewodowa magistrala danych, 2 zestawy zaciskow magistrali danych do podiaczenia
okablowania wej$ciowego/wyjsciowego w konfiguracji fancuchowej
Maksymalna liczba klawiatur w systemie do 32
Klasa ochronna IP31
Poziom zabezpieczen IK06
Typ konstrukeji zgodny z normg EN 50131: B
e Klasa srodowiskowa II, EN50130-5, VdS 2110
Sygnalizator wewnetrzny

Do sygnalizacji alarmu wewnatrz budynku przyjmuje si¢ wewngtrzny sygnalizator akustyczno-optyczny, wyposazony
w diody LED oraz przetwornik piezoelektryczny. Dzigki zastosowaniu dwoch zestawow optycznych umieszczonych po
bokach obudowy sygnalizacja §wietlna urzadzenia jest widoczna nawet ze znacznej odleglosci i w $wietle dziennym.
Do wyboru dostgpny jest jeden z trzech rodzajow modulowanej sygnalizacji dzwigkowej o natgzeniu 120 dB. Obudowa
wykonana z poliweglanu zapewnia duza wytrzymato$§¢ mechaniczng oraz estetyczny wyglad urzadzenia. Urzadzenie
wyposazone jest w zabezpieczenie antysabotazowe chronigce przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od $ciany.
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Podstawowe parametry:

sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
sygnalizacja optyczna: diody LED
automatyczna sygnalizacja w przypadku odcigcia od centrali
ochrona sabotazowa przed:

oderwaniem od podioza

otwarciem

e Znamionowe napi¢cie zasilania (+15%) 12 V DC

e  Maksymalny pobor pradu — sygnalizacja optyczna i akustyczna 300 mA

e Natezenie dzwigku 120 dB
Oprogramowanie
Na stacji roboczej w pom. ochrony nalezy zainstalowaé pakiet programéw do zarzadzania i wizualizacji systemu.
Oprogramowanie ma umozliwia¢ integracj¢ z systemem BMS oraz pozostatymi systemami niskopradowymi.

Podstawowe parametry oprogramowania:

o Jezyk Polski

e Rejestrowanie zdarzen  TAK

e Zarzadzanie uzytkownikami TAK
Akumulatory 12V
Bezobstugowy akumulator kwasowo-otowiowy. Jest to szczelny akumulator, w ktorym gazy wydzielane podczas
tadowania ulegaja procesowi rekombinacji tworzac wode, co eliminuje konieczno$¢ jej uzupetniania. Zostal wykonany
w technologii AGM-(Absorbed Glass Mat), gdzie elektrolit jest umieszczony w separatorach z widkna szklanego. Brak
ptynnego elektrolitu pozwala umiesci¢ akumulator niemal w kazdej pozycji.
Opis techniczny

* Napigcie pracy 12V

* Napiecie tadowania pracy buforowej 13,5 - 13,8 V

* Napiecie fadowania pracy cyklicznej 14,4 — 15V

* Zlacze Sruba z gory/zaciski
* Min temperatura pracy -20°C
*  Max temperatura pracy +50°C

2.2.5 Materiaty ogniochronne.
Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenia przejs¢ kablowych sredniej i duzej wielkosci, zabezpieczenia szczelin
i dylatacji, kanatdéw wentylacyjnych, zabezpieczenia przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masa tatwo
rozprowadza si¢ pedzlem, szpachelka, watkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczy jednokrotne malowanie: sucha
warstwa grubosci 0,7 mm (z kazdej strony przepustu) zapewnia klas¢ odpornosci ogniowej EI 120.

2.2.6 Sktadowanie materiatow i urzqdzen.
Wszystkie znajdujace si¢ na terenie robot materiaty i przewidziane do montazu urzadzenia powinny by¢ skladowane
w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta oraz w sposdb zapobiegajacy
pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych. Materialy wrazliwe na wplywy atmosferyczne nalezy przechowywac
W pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien zwrdci¢ szczegbdlng uwage na
podany przez producenta termin uzycia (instalacji) materiatow iurzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie
materiatow przeterminowanych oraz posiadajacych niewlasciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych,
0 niewlasciwej geometrii itp. Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca si¢, aby materialy dostarczaé
bezposrednio przed montazem.

2.2.7 Zapewnienie jakosci.
Wymagang w projekcie iobowigzujagcych przepisach, jako$¢ instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wlasciwych materialdw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci
stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu
niezaleznego, w catym procesie realizacji zamoéwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
jakos$¢ wykonanych robot.

2.3 SPRZET.

2.3.1 Wymagania Ogdlne.
Wykonawca instalacji powinien dysponowaé specjalistyczng aparaturg do wykonania pomiarow, o ktorych mowa
ponizej, wymaganych przez normy iwymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:
* Powinny by¢ sprawne technicznie,
* Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okreslonych w instrukcjach
obstugi,
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* Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy oprocz uprawnien
wymaganych przepisami prawa powszechnie obowigzujacego powinni by¢ przeszkoleni przez producenta systemu
w zakresie instalacji i konfiguracji budowanego systemu CCTV. Przed rozpoczgciem pracy oraz przy zmianie obstugi
ww. urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny
i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko
woweczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

2.4 TRANSPORT.

2.4.1 Wymagania ogdlne dotyczgce transportu.
Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi, w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem si¢ ich wlasciwo$ci technicznych. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrzasami lub
drganiami. Aparature¢ iurzadzenia nalezy ostroznie zatadowywad izdejmowaé tak, aby nie uszkodzi¢ powlok
izolacyjnych, lakierniczych, oston itp. Koncowki wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
2.4.2 Odbior materiatow na budowie.
Zasady odbioru materialdéw na budowie:
* Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.
* Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
* W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdow nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez inzyniera (dozér techniczny robot).
* Materiaty nie spetniajagce wymagan nie moga by¢ uzyte.
2.4.3 Sktadowanie materiatow na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, urzadzenia specjalistyczne moga by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.
2.5 WYKONANIE ROBOT.

2.5.1 Wymagania Ogdlne.

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot. Niniejszy opis
dotyczacy prac idostaw stanowi wytyczne dla przysztego Wykonawcy inie stanowi projektu technicznego.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezyta staranno$cia, zgodnie ze sztuka
budowlang 1w oparciu 0 najnowoczesniejsze urzadzenia. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzupelnienia
powierzonych mu prac o te elementy, ktore nie sg ujete w niniejszym opisie a wynikajg z zakresu objetego cze$cig
rysunkowa. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji. Materialy lub czynno$ci w sposob oczywisty zwigzane z pracami
wyspecyfikowanymi lub wynikajacymi z analizy wszystkich dokumentéw zwigzanych wchodza w zakres obowigzkow
i koszty Wykonawcy. Sprawdzanie dokumentow, kontrole i testy omowione w niniejszej specyfikacji nie zwalniajg
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za zgodnos¢ z przepisami, prawidtowe funkcjonowanie catosci instalacji i kazdej jej
czesci. Od odpowiedzialnosei tej nie zwolni Wykonawcey zatwierdzenie systemu lub producenta przez Inwestora lub
Inspektorow Nadzoru. Wykonaweca jest w petni odpowiedzialny za:

¢ Kompletny system sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN

¢ Kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora w danym projekcie. -

Kompletno$¢ oraz koordynacje systemu w ramach branz elektrycznej i teletechnicznej. Wszelkie zmiany

i odstepstwa od zapisow niniejszej dokumentacji lub zamiana proponowanych rozwigzan skutkuje przejeciem

odpowiedzialno$ci za catos$¢ prac.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce roboty podstawowe:

* trasowanie

* montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

* przejscia przez Sciany i Stropy

* montaz sprz¢tu i osprzetu

* laczenie przewodow

* podejscia do odbiornikow

* przylaczanie odbiornikow

* ochrona przed porazeniem

2.5.2 Trasowanie

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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2.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i teletechnicznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:
* odleglosci migdzy uchwytami dla przewodow kabelkowych nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 m. - rozstawienie
uchwytoéw powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty
miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany oraz aby
zwisy przewodow migdzy uchwytami nie byty widoczne.

Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach:
* na przygotowanej trasie nalezy podloza specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocowaé zgodnie z projektem
i odpowiednimi instrukcjami,
* po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnos$ci z projektem i instrukcjami montazu, na podtozach tych
nalezy uktada¢ przewody kabelkowe ,,luzem” lub mocowaé (w zalezno$ci od wymagan okre§lonych w projekcie,
rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego, pionowego)

2.5.4 Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
Przejs$cia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe,
Z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka itp.
W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przej$cia te muszg by¢ dostosowane do
wymiaréw podlozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory do przej$¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych.

2.5.5 Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.
Do mocowania sprz¢tu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomoca kotkdw i $rub
rozporowych.
Detektory ruchu nalezy instalowaé w miejscach przewidzianych w projekcie. Przy montazu detektorow nalezy
przestrzega¢ m. in. prawidtowego rozmieszczenia detektorow w stosunku do chronionych obiektoéw oraz przeszkod
budowlano konstrukcyjnych, tak aby pole detekcji nie zostalo przestonigte. Powierzchnie dozorowane, wzajemne
odlegtosci detektorow, odleglosei od $cian oraz wysokos¢ zawieszenia nalezy dobiera¢ wedhug instrukcji producenta.
Skrzynki (podcentrale) montowaé¢ w miejscach trudnodostepnych dla 0s6b postronnych, mozliwie wysoko pod sufitami
lub nad sufitami podwieszanymi. W przypadku instalacji podcentral powyzej sufitow podwieszanych zapewni¢ tatwy
dostep poprzez montaz klap rewizyjnych o powierzchni dostosowanej do wymiaréw podcentral. Montaz centrali
alarmowej oraz podcentral powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami instrukcji fabrycznej.
Konsole szyfratorow nalezy instalowa¢ w miejscach widocznych i tatwo dostepnych na wysokosci 1,2-1,3 m od podtogi
W bezposrednim sasiedztwie obstugiwanych drzwi.

2.5.6 Okablowanie
Instalacje wnetrzowa projektuje si¢ przy zastosowaniu nastepujacych materiatow:
- linie magistralne dozorowe prowadzi¢ kablem BUS typu CAB-4/TP/50, CPR: B2ca slb d1 al
- linie magistralne danych prowadzi¢ kablem BUS typu CAB-4/TP/50, CPR: B2ca s1b d1 al
- linie zasilajace 12VDC sygnalizatorow prowadzi¢ kablami N2XH-J 2x2,5 CPR B2ca-s1,d0,al,
- linie zasilajace 230V prowadzi¢ kablami N2XH-J 3x1.5 CPR B2ca-s1,d0,al w odrgbnych trasach z tablic
rozdzielczych.

Przewody uktada¢ w korytkach instalacji teletechnicznej lub w tynku w rurkach PCV. Cale oprzewodowanie musi
zosta¢ odpowiednio rozprowadzone i zamocowane oraz zabezpieczone w celu uniknigcia uszkodzenia. Odcinki kabli
powinny zosta¢ oznakowane z obu stron opaskami opisowymi.

2.5.7 tqczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych 1gczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przylaczenia
nalezy zweryfikowa¢ z DTR urzadzenia, w razie watpliwo$ci skonsultowaé z Projektantem.
Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem
a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dhugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych.
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2.5.8 Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny.
Podejécia od przewodow utozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podlogi. Rury musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatoSciowe i by¢é wyprowadzone ponad
podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikow zasilanych od gory. Podejécia zwieszakowe nalezy wykonaé jako
sztywne lub elastyczne, w zaleznos$ci od warunkow technologicznych.
Do odbiornikoéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych $cianach.

2.5.9 Instalowanie urzgdzen.
1. Urzadzenia mocowane.

e aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy.

e oprocz wymagan z pkt. a) nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow: - jezeli odbiornik lub aparat jest
mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowaé zgodnie z projektem,

e  odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ $rubami lub wkrgtami do metalowych kotkéw rozporowych

e $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do mocowania,

e odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytworcy
nie podaje inaczej,

e 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne
przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia napgdu znajdowaly si¢ na
wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

e jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podlozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace
o0 kilka centymetrow ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewoddéw do urzadzen montowanych na state

e zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewoddéw wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu, ktore
po potaczeniu beda niedostepne

e w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposazony
w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod, jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym - przewody odbiornikow
statych nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz
przewody robocze.

3. Przylaczanie do zaciskow nalezy wykonac zgodnie ze schematem potaczen.

2.5.10 Przytgczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo polaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozja.
Przylaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami
kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych, przymocowanych do podloza inie ulegajacych zadnym
przesunigciom.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez
zalozenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikdw musza by¢ chronione.
Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dlugoéci niezbednej do prawidlowego potgczenia
z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dlugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem. Dlugos¢ zyt wprowadzonych
do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.
Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowaé i unieruchomic.
Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie
ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wceisk, aby nie mogly zsuna¢ si¢ lub spas¢ pod wlasnym cigzarem.

2.5.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotow
metalowych nalezy uktada¢ sposob staty.
Uktadanie iltgczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktorych jedna zzyt spelnia funkcje przewodu
ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan a ponadto

e potlaczenia srubowe nalezy wykonaé $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozj¢ lub
odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

e potlaczenia Srubowe nalezy wykonaé w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje
gwintu S$ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkladka sprezysta przed
samoczynnym rozluznianiem,

e powierzchnie stykowe potaczen S$rubowych nalezy przed dokrgceniem oczysci¢ i pokryé wazeling
bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujaco:
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e zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektrycznych badz
innych przedmiotow objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,
e zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa urzadzenia, do
ktorego jest przymocowany,
e  zaciski ochronne powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:
e przewdd neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowac barwa jasnoniebieska
e przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacja barwy zielonej i zottej. Oznakowanie to realizowaé przez
naniesienie przylegajacych do siebie zielonozoitych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt
powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co
najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywala pozostala cz¢s¢ powierzchni przewodu,
e kombinacja barw zielonej i zoltej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza wyrdznianiem przewodu
petniacego funkcj¢ przewodu ochronnego,
dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia przewodow.
Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej a) Wszystkie stale urzadzenia i aparaty
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przylaczy¢ na stale. Aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomocg $rub lub wkretdw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.
Przytaczenia przewoddéw ochronnych iroboczych do wilasciwych obwodow aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wytacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.
Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe, nalezy izolowaé
jak przewody robocze. Przewoddéw ochronnych nie wolno uziemiaé za wylacznikiem ani taczyé z przewodem
ochronnym za lub przed wylacznikiem.
Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie
obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na
napiecie nie obnizone.
Proby montazowe
a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba montazowa,
tj.: ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sklad, - pomiary rezystancji uziemien, - sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne
wylaczenie zasilania b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢, czy zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegolnosci
nalezy sprawdzic:
e prawidlowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,
e rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,
e oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,
e prawidlowo$¢ mocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen
Z instalacja.

2.5.12 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych
badan ipomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych) iprébnym uruchomieniem (,,bieg luzem”) poszczegdlnych
przewodow, instalacji, urzadzen, itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku robot (budowy), stanowig one m.in. podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
2.6.1 Wymagania Ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatlow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z DP, ST, PZJ, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Materialy dostarczane na budowe
przed ich zabudowaniem winny podlega¢ kontroli Inspektora. Jako$¢ materiatow okresla si¢ na podstawie dokumentdéw
zataczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych. Jako$¢ robdt okresla si¢ na podstawie
kontroli poszczegolnych rodzajéw robdt w oparciu 0 wymagania okreslone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie.
Sprawdzeniem w szczegdlnosci nalezy objaé roboty zanikajgce iulegajgce zakryciu oraz badania wykonanych
instalacji. Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje si¢ komisyjnie w sktadzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisuje si¢ w odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do
protokotow zaltacza si¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodno$ci, wynikéw badan i pomiaréw
itp. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru koncowego sporzadza sig
protokot, do ktorego nalezy dotaczyé wszystkie ww. dokumenty.
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2.6.2 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykorczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykofczeniowych, wilaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
2.6.3 Prace wykoriczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami
katow plaskich, wewnetrznych izewngtrznych, uzupehienie taczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami,
uzupetnienie koncoéwek listew zaslepkami. Widoczne nieréwno$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic
silikonem lub inng masa uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe, nalezy je
zamkna¢. Zamknigciu podlegaja rowniez wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granicg¢ strefy pozarowej, $§wiatlo jej otworu nalezy zamknac
odpowiednia masg uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy
strefy. Zasadne jest oznaczenie wszystkich zainstalowanych elementéw, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejsza rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne
i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg nastepujgce
elementy:

* podstawa opracowania

* informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

* lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /

Ilos¢

* schemat potaczen elementow instalacji

* podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej nie moga pozostawaé w sprzecznos$ci ze
stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, ze szczegdélnym uwzglgdnieniem zastosowanych urzadzen, miejsca ich
instalacji, zrodta zasilania etc.

2.6.4 Program zapewnienia jakosci (PZJ).
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawieral:
Cze$¢ 0golng opisujaca.
Organizacje wykonania robot, wtym terminy isposob prowadzenia robot, Organizacje ruchu na budowie wraz
z oznakowaniem robdt, BHP, Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz osob
odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot, System (sposob i procedurg)
proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot, Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow
i kontroli, Spos6b iform¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiarow, atakze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang formg¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi.
Czes¢ szezegolowa ogolng opisujaca dla kazdego asortymentu robét.
Wykaz maszyn iurzadzen wraz zich parametrami technicznymi, Rodzaje iilo$¢ $rodkow transportu, Sposdb
zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu, Sposob i procedure pomiaréw
i badan.

2.6.5 Zasady kontroli jakosci.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor jakosci moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatow oraz robdt z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi  w Dokumentacji  Projektowej, normach iDTR. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi Wykonawca. Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest
uprawniony do dokonywania kontroli ibadania materiatéw oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

2.6.6 Kwadlifikacje pracownikéow wykonawcy.

Do pracy dopuszczeni moga by¢ wytacznie pracownicy posiadajacych aktualne orzeczenie lekarskie stwierdzajace brak
przeciwwskazan do pracy na okre$lonym stanowisku. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych moga byé
wykonywane jedynie przez pracownikow posiadajacych aktualne uprawnienia wymagane ustawa ,,Prawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcjg w sprawie postepowania przy ratowaniu 0sdb porazonych pragdem elektrycznym.

Kwalifikacje i uprawnienia pracownikow Wykonawcy podlegajg kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sg
do wglady przedstawiciela Inwestora. Montaz i uruchomienie systeméw nalezy powierzy¢ firmom specjalistycznym
0 duzym doswiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykonujace i nadzorujace prace przy systemach bezpieczenstwa
muszg by¢ wpisane na list¢ kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia technicznego. Wykonawca za$ posiadaé
musi wydana przez MSWiA koncesj¢ na wykonywanie dziatalno$ci gospodarczej w zakresie ochrony os6b i mienia
realizowanej w formie zabezpieczenia technicznego. Minimum jeden pracownik wykonujacy instalacje powinien
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posiada¢ przeszkolenie =z instalacji iprogramowania systemu Galaxy, poniewaz projektowana jest rozbudowa
istniejacego systemu.
2.6.7 Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy trenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny by¢
dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢
czytelne, dokonywane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly iinne dokumenty nalezy oznacza¢ kolejnym numerem zalacznika
i opatrzy¢ data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Pozostale dokumenty budowy.
* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze
i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
* Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (o$wiadczenie o braku sprzeciwu do wykonywania robot
objetych zgloszeniem, wydane przez organ administracji architektoniczno - budowlanej),
* Protokoty przekazania terenu budowy,
¢ Umowy cywilno-prawne,
* Protokoty odbioru robot,
* Protokoty z narad i ustalen,
¢ Korespondencja na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy winno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.
2.6.8 Sprawdzenie instalacji.
Wiaczenie zasilania urzadzen systeméw teletechnicznych musi by¢ dokonane (po zakonczeniu prac zwigzanych z ich
montazem 1 wstegpnym sprawdzeniem — wg procedur okreslonych ponizej) przy udziale wykonawcy branzy
elektrycznej, branzowych inspektor6w nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Po wigczeniu zasilania nalezy
pomierzy¢ napigcia i/lub warto$ci rezystancji uziemien na zaciskach ogétu urzadzen systemow teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nalezy opracowa¢ protokét z badan i pomiarow, ktory powinien byé przedstawiony
p6zniej komisji odbioru robot.
2.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
2.7.1 Wymagania Ogdlne.
Przedmiar robodt zostat opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tgcznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

2.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robdot.

* Montaz kabli i przewodow 21 metr

* Badanie torow transmisyjnych itp. : 1 odcinek, linia
* Badanie powlok kabli : 1 odcinek

* Badanie zyt kabli 1 para, 1 szt.

* Montaz urzadzen 11 szt

* Montaz osprzetu 1 szt

* Sprawdzenie torow i urzadzen : 1 szt. 1 pomiar
* Uruchamianie systemow : 1 komplet

2.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamowienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztow prac objetych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga ona
szczegodlnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zaméwienia.

2.8 ODBIOR ROBOT.
2.8.1 Wymagania Ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

str. 32



2.8.2 Sktad komisji.
Czynnosci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
* przedstawiciel Inwestora,
* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
* przedstawiciel Wykonawcy.
2.8.3 Rod:zaje odbiorow robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale wykonawcy:
* Odbidr robot zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu.
* Odbior czesciowy.
* Odbior ostateczny (koncowy).
* Odbior pogwarancyjny.
2.8.4 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakos$ci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten be¢dzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora. Jako$¢ iilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan ipomiarow, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.
2.8.5 0Odbior czesciowy.
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czeéci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik robot zobowigzany jest do zglaszania inwestorowi do
sprawdzenia lub odbioru cz¢$ciowego wykonanych robot ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji i urzadzen.
Cze$ciowy odbiér powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez inwestora.
Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktorym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich
usunigcia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru czeSciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po
zgloszeniu usuni¢cia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior ,,pousterkowy”.
2.8.6 Odbior ostateczny.
Zasady odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie 0 tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie zgodnym z postanowieniami umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw wymienionych ponizej. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora (Zamawiajacego) w obecno$ci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W
toku ostatecznego odbioru robot komisja zapozna si¢ zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i poprawkowych.
Dokumenty niezbe¢dne dla dokonania odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokdt Ostatecznego Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajagcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujace dokumenty :
* DP podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy.
* ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne.
* Recepty i ustalenia technologiczne.
¢ Dzienniki Budowy.
*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan.
* Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru.
* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow i urzadzen.
W przypadku, stwierdzenia przez komisje, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja zawrze te uwagi w protokole iwyznaczy Wykonawcy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja. Procedur¢ odbiorcza mozna takze
przeprowadzi¢ w oparciu 0 wytyczne zawarte w opracowaniu ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych ” Wyd. Arkady 1989 z uwzglednieniem aktualnych przepisow i norm.
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Odbidér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej instalacji i urzadzen z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

2.9 PODSTAWA PtATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”. Podstawe ptatnosci
stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych. Cena obejmuje:

* wytyczenie trasy
* koszt materialow
* dostarczenie materiatow
* uktadanie przewodow
* montaz osprzetu instalacyjnego,
* budowg przepustow w $cianach i stropach,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
* przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
* instalacja centrali kontroli dost¢pu wraz z osprzgtem,
* integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,
¢ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
* dostarczenie ksigzki przegladow i konserwacji
2.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.

str. 34



3. Roboty w zakresie wykonania instalacji systemu kontroli dostepu
SKD.

Kod CPV 42961100-1 System kontroli dostepu

3.1 WSTEP.

3.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania instalacji teletechnicznej systemu kontroli dostgpu SKD.

3.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyze;j.
3.1.3 Zakres robot objetych Szczegétowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
* Montaz instalacji wewnetrznej Systemu Kontroli Dostgpu SKD;
* Montaz czytnikow kart zblizeniowych;
*  Montaz przyciskoOw systemowych;
*  Montaz kontrolerow drzwiowych;
* Montaz osprzetu i okablowania,
* Instalacja oprogramowania systemu,
*  Wykonanie systemu rejestracji zdarzen i ich archiwizacji;
*  Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
*  Wykonanie protokotéw pomiardw;
*  Wykonanie odbioréw robot instalacji;

* Dostarczenie $wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiaréow oraz dokumentacji projektowe;j.

3.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte W niniejszej SST sa zgodne z ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Centrala alarmowa - cze$¢ systemu alarmowego, przyjmujgca i przetwarzajacg zadania wlgczania i wylgczenia
systemu oraz stany swoich wejs¢. Dziala wg okreSlonego algorytmu w celu umozliwienia wytworzenia stanu
alarmowania.
Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zakldcenia dziatania systemu alarmowego lub jego czesci.
Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do stanu alarmowania po
przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu. (normal condition)
Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktorym dziataja procedury sprawdzenia sprawno$ci technicznej
systemu. ( test condition)
Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktory uniemozliwiajg poprawne dziatanie systemu. ( fault condition)
Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktory jest wynikiem odpowiedzi systemu alarmowego
na wystapienie niebezpieczenstwa ( alarm condition)
Parametryzacja - okreslenie jednego lub wiecej parametréw elektrycznych linii, odchytka od ktérych powoduje
wywotanie alarmu (parametr controlling)
Opornos¢ charakterystyczna - Warto$¢ rezystancji linii parametryzowanej
Wyjscie przekaznikowe - wyjscie sterowane stykami przekaznika. ( relay output)
Wyjscie tranzystorowe - wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC (transistor output)
System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wystepuje wspotdziatanie komponentow systemu, polegajace na
wspOlnym wykorzystaniu urzadzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenie zaistniate w jednym systemie
(podsystemie) moze spowodowaé pojawienie sie odpowiedzi w innym. System zintegrowany jest komputerowym
systemem kontrolno-sterujgcym przeznaczonym do zarzgdzania praca roznych systemdw zainstalowanych w obiekcie.
System sterowania dostepem - Zesp6t urzadzen i oprogramowania, majacy na celu: identyfikacje oséb albo pojazdow,
uprawnionych do przekroczenia granicy obszaru zastrzezonego oraz umozliwienie wejécia/wyjscia, niedopuszczenie do
przejscia przez osoby albo pojazdy nieuprawnione granicy obszaru zastrzezonego, wytworzenie sygnatu alarmowego
informujacego o probie przejécia osoby albo pojazdu nieuprawnionego przez granice obszaru zastrzezonego.
Dostep - Funkcjonowanie wejsécia do lub wyjscia z obszaru kontrolowanego
Centrala kontroli dostepu - Urzadzenie, ktore podejmuje decyzje o odblokowaniu jednego lub kilku przejs¢
kontrolowanych i zarzadza zwiazana z tym faktem sekwencja sterowania.
Grupa dostepu - Grupa uzytkownikow majacych ten sam poziom dostepu.
Siatka dostepu - Jeden lub wigcej obszaréw kontrolowanych, przypisanych do danego poziomu dostgpu.
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Poziom dostepu - Uprawnienia uzytkownika wyrazone w postaci okreslonej siatki dostepu i — jesli ma zastosowanie -
zwigzanej z nig siatki czasu.
Przejscie kontrolowane - Miejsce, w ktérym dostgp moze by¢ sterowany za pomoca drzwi, kotlowrotu lub innej bariery
zabezpieczajacej.
3.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Okreélenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami.

3.2 MATERIALY.

3.2.1 0Ogdlne wymagania.
Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialow i urzadzen nalezy traktowaé, jako rozwiazania
techniczne umozliwiajgce realizacj¢ pozostatych elementow obiektu.
Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne z obowigzujacymi w
Polsce normami i przepisami (lub réwnowaznymi normami i przepisami mi¢dzynarodowymi) oraz posiadac
odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia.

3.2.2 Kable i przewody.
Dla budynku zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy stosowaé
kable i przewody o klasie minimalnej okreslonej w normie PN-EN 50575 jako:

Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
B2ca-slb, d1, al — dla drog ewakuacji

Wszystkie kable wewnatrz korytarza muszg posiada¢ klas¢ minimalng okre§long w ww. rozporzadzeniu jako B2ca-slb,
d1, al lub odporno$¢ pozarowsa (np.:FE180/PH90 E90).

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewodow o wyzszej klasie ,,CPR” niz jest wymagana.

3.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sg ztwardego PCV przeznaczone sa do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworzg system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego §rodowiska.
Dane techniczne:

*  Materiat polichlorek winylu modyfikowany
*  Min wytrzymato$c na $ciskanie 320 N

3.2.4 Materiaty systemu SKD.
Kontroler dostepu
Kontrolery stuza do obstugi lokalnej drzwi z kontrolg dostgpu.
Dobrano modutowy kontroler dostepu z mozliwoscig rozbudowy za pomocg modutéw rozszerzen.
Kontroler moze sprawowaé kontrole nad maksymalnie o§mioma czytnikami kart identyfikacyjnych (zaleznie od typu
czytnikow) i zostat zaprojektowany do kompletnego przetwarzania danych dostgpowych w przypisanych lokalizacjach.
Kontrole stanu mozna przeprowadzaé, korzystajac z oSmiu wejs¢ analogowych. Osiem wyjs$¢ przekaznikowych stuzy
do uruchamiania sitownikéw drzwi i / lub aktywacji systemu bezpieczenstwa i sygnalizacji alarmowej. Kontroler
przechowuje wszystkie potrzebne informacje w podtrzymywanej akumulatorowo pamigci oraz na karcie CompactFlash,
co pozwala na przeprowadzanie niezaleznych kontroli autoryzacji w punktach dostepu, podejmowanie decyzji o
dostepie, sterowanie sitownikami oraz rejestrowanie zdarzen przejscia nawet w przypadku utraty potaczenia z
komputerem.
Minimalne wymagane parametry kontrolera dostgpu:

. Procesor dedykowany

. Pamig¢ EPROM / FLASH 512 kB

. Pamig¢ SRAM 256 kB

. Pamig¢ szeregowa EEPROM

. Zegar RTC

. Dotaczana karta Compact Flash 2 GB

. Bateria do zasilania pamigci SRAM i zegara RTC
. Adres hosta mozna ustawi¢ za pomoca przelacznika suwakowego
. Interfejs hosta:

- RS485 (2- lub 4-zytowy) z transoptorami

- RS232

- Ethernet 10/100BaseT (TCP/IP) ze ztagczem RJ45

. 4 interfejsy czytnikow:

- Wiegand lub

- RS-485, 2-zylowy, transoptory, 19 200 bodow

. 8 wyjs¢ przekaznikowych:

- maks. napigcie przelaczania: 30 VDC
- maks. prad przetaczania: 1,25 A
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. 8 monitorowanych wej$¢ analogowych

. Zabezpieczenie antysabotazowe

. Przycisk resetowania

. Temperatura 0°C + +45°C

. Zasilacz 10 + 30 VDC, maks. 60 VA; Dostgpny dla urzadzen zewnetrznych: 55 VA
. Klasa ochrony IP 30

. Obudowa:

Podstawa: PPO (UL 94 V-0)
Gora: tworzywo poliweglanowe (UL 94 V-0)

Kolor Biaty
. Wymiary Szer. x wys. x gt.: 232 x 90 x 63 mm (+10%)
. Typ Montaz na szynie

Czujka magnetyczna (kontaktron)

W celu weryfikacji stanu drzwi projektuje si¢ kontaktrony. Ich zadaniem jest informowanie kontrolera drzwi o stanie
otwarcia lub zamknigcia drzwi.

Czujki magnetyczne sa jednymi z podstawowych urzadzen ochrony obwodowe;j. Stuza do zabezpieczania drzwi, okien
itp., reagujac na ich otwarcie. Czujka przeznaczona jest do montazu powierzchniowego poprzez przykrecenie np. na
ramie okiennej czy futrynie. Kontaktron sktada si¢ z dwoch czeéci, umieszczonych w estetycznych obudowach:
czujnika kontaktronowego (magnetycznego) oraz magnesu. Oddalenie jednej czesci od drugiej powoduje rozwarcie
obwodu czujnika, co sygnalizowane jest jako naruszenie. Czujka wyposazona zostata w styk sabotazowy oraz
dodatkowy zacisk M ulatwiajacy montaz rezystora konca linii EOL.

Kontaktron spetnia wymogi Grade 2 okreslone przez norm¢ EN 50131-1 oraz EN 50131-2-6.

Urzadzenie do montazu powierzchniowego, ze stykiem sabotazowym.

UWAGA! Drzwi z kontrolg dostgpu powinny by¢ wyposazone w samozamykacze.

Czytnik kart wewnetrzny

Projektuje si¢ czytniki zblizeniowe pracujace w standardzie iClass (13,56 MHz). Czytniki nalezy umiesci¢ po obu
stronach kazdego przejscia z kontrola dostgpu na wysokos$ci ok. 130cm od posadzki. Projektuje si¢ czytniki w

rozmiarze Slim (Mullion).
Minimalne wymagane parametry:

. Zakres napigcia pracy 5-16 VDC

. Pobor mocy 60-220 mA (maksymalnie), 16 V

. Stopien ochrony srodowiskowej IP 55 (IP 65 z opcjonalng uszczelka)

. Temperatura podczas pracy -25°C do 65°C (-15°F do 150°F)

. Wilgotno$¢ od 5% do 95%, bez kondensacji

. Materiat obudowy Tworzywo poliweglanowe (UL 94)

. Kolor Czarny

. Wyswietlacz Kolorowy pasek LED RGB

. Potaczenie z panelem Zespot zaciskow

. Zgodnos¢ kart iCLASS, Kodowana karta MIFARE classic, Kodowana karta MIFARE DESFire. Podczas

korzystania z karty konfiguracji: Numer seryjny MIFARE classic, Numer seryjny MIFARE DESFire (32-bitowe jako
standard, 56-bitowe jako opcja)

. Czgstotliwos$¢ pracy 13,56 MHz

. Typowa odleglos¢ odczytu 3-6 cm w zaleznosci od typu karty

Czytnik kart dalekiego zasiegu

Projektuje si¢ czytniki zblizeniowe dalszego zasiggu pracujace w standardzie iClass (13,56 MHz). Czytniki nalezy
umiescic¢ po obu stronach szlabanu po stronie kierowcy na wysokosci ok. 1m od podtoza.

Minimalne wymagane parametry:

. Zakres napigcia pracy 5-16 VDC

. Pobér mocy 60-220 mA (maksymalnie), 16 V

. Stopien ochrony srodowiskowej IP 65 z opcjonalng uszczelka

. Temperatura podczas pracy -25°C do 65°C (-15°F do 150°F)

. Wilgotno$¢ od 5% do 95%, bez kondensacji

. Materiat obudowy Tworzywo poliweglanowe (UL 94)

. Kolor Czarny

. Wyswietlacz Kolorowy pasek LED RGB

. Potaczenie z panelem Zespot zaciskow

. Zgodno$¢ kart iCLASS, Kodowana karta MIFARE classic, Kodowana karta MIFARE DESFire. Podczas

korzystania z karty konfiguracji: Numer seryjny MIFARE classic, Numer seryjny MIFARE DESFire (32-bitowe jako
standard, 56-bitowe jako opcja)
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. Czgstotliwos¢ pracy 13,56 MHz
. Typowa odleglo$¢ odczytu 5-13 cm w zaleznosci od typu karty

Przycisk ewakuacyjny dwusekcyjny

Przycisk ewakuacyjny musi by¢ zamontowany przy kazdym wyjsciu z kontrola dostepu po stronie chronione;j.
Wecisniecie przycisku ewakuacyjnego powoduje przerwanie obwodu zasilania elektrorygla i natychmiastowe otwarcie
drzwi. Informacja o naci$nigciu przycisku powinna znalez¢ si¢ w systemie SKD (wymagane podwojne styki).
Minimalne wymagane parametry:

. wyposazony w dwie pary stykow typu NC/NO,
. aktywacja przycisku poprzez zbicie szybki,

. kolor zielony,

. przycisk resetowalny,

. maksymalna rezystancja stykow 0,05 Q.

Element blokujacy drzwi

Jako elementy blokujace projektuje si¢ elektrozaczepy rewersyjne. Przy doborze tych elementow nalezy zwroci¢ uwage
na dedykowane przez producenta przeznaczenia oraz zastosowania.

Elementy ryglujace nalezy dobiera¢ do przypuszczalnych obciazen. Element powinien by¢ otwierany zwolnieniem
napigcia, w obwod zasilania nalezy wpia¢ przycisk wyjscia ewakuacyjnego od strony wewngtrznej. Przy catkowitym
braku napigcia, elementy blokujace zwalniajg drzwi.

Rygle nalezy stosowa¢ w przypadku drzwi nowych (rygiel montowany fabrycznie z zachowaniem gwarancji producenta
na drzwi) oraz w przypadku drzwi, w ktérych mozliwe jest zatozenie rygla bez uszkodzenia badz ostabienia konstrukceji
drzwi. Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR producenta urzadzen.

Minimalne wymagane parametry:

. napigcie zasilania U = 12V DC,

. regulacja jezyka

. wytrzymatos¢ min. 2500 N

. trwalo$¢ min. 200 000 cykli otwarcia

Wszystkie drzwi z kontrolg dostgpu wymieniane na nowe powinny zostaé wyposazone w fabryczne elektrozaczepy. Na
drzwiach niewymienianych na nowe i niewyposazonych w elektrozaczepy, nalezy je dodatkowo zainstalowaé. Nie
projektuje si¢ zwor. Dla drzwi ewakuacyjnych i ppoz. nalezy stosowa¢ elektrozaczepy przeznaczone do odpowiedniego
typu drzwi.

Nalezy stosowac elektrozaczepy z dioda zwrotng zamontowang fabrycznie lub podczas montazu urzadzenia.

Dioda stuzy do eliminowania wysokiego napigcia indukowanego na cewce elektrozaczepu. Nalezy ja montowac
réwnolegle do cewki elektrozaczepu - kreska w strong styku, do ktorego podtaczony bedzie plus zasilania.

Zasilacze elementéw blokujacych drzwi

Zasilanie elektrozaczepow projektuje si¢ z zasilaczy buforowych impulsowych 12V/5A zabudowanych w obudowach
kontrolerow.

Minimalne wymagane parametry:

. wyjscie zasilania 12VDC/55A

. zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe

. regulacja pradu w uktadzie tadowania akumulatora

. zabezpieczenie przed pelnym roztadowaniem akumulatora

. sygnalizacja stanu zasilania sieciowego i akumulatora oraz procesu tadowania akumulatora
. sygnalizacja awarii

Zabezpieczenie obwodu zasilania element6w blokujacych drzwi
Obwody zasilania elektrozaczepdw nalezy zabezpieczy¢, poprzez zastosowanie modutow bezpiecznikowych
montowanych w obudowie kontrolera, na wyjsciu 12V DC z zasilacza przeznaczonego do zasilania elementow

blokujacych.

Minimalne wymagane parametry:

. Przeznaczone do pracy przy napigciu 12VDC

. Zabezpieczenie wyj$cie zasilania: 4x1A — bezpiecznik topikowy
. Ilo$¢ obwodow zasilania: 4

Stacja robocza

Stacja bedzie stuzyta do obstugi systemow niskopradowych.

Minimalne wymagane parametry:

- obudowa z zasilaczem 750 W

- system operacyjny 64-bitowy dla stacji roboczych

- procesor Intel Xeon (3,6 GHz, 8,25 MB pamieci podrecznej, predko$¢ pamieci 2666 MHz, procesor 4-rdzeniowy) lub
roOwnowazny

- min. 8 GB pamigci DDR4 2666 DIMM ECC RAM

- min. 1 dysk twardy SATA 3,5 cala, 500 GB, 7200 obr./min
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- karta graficzna z obstuga min. 4 monitoréw, 8 GB RAM GDDRS5, PCI Express 3.0 16x
- Przewodowa klawiatura USB
- Mysz optyczna USB
- Adapter portu szeregowego
- 2 Adaptery DisplayPort-DVI-D
- Ptyta DVD do odzyskiwania systemu
- w pakiecie 3-letnia pomoc techniczna serwisu w zakresie sprzetu z reakcjg nastepnego dnia roboczego i naprawg w
siedzibie klienta
Stacje wyposazy¢ w monitor 32" min. Full HD, do pracy ciagtej 24/7.

3.2.5 Materiaty ogniochronne.
Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenia przejs¢ kablowych $redniej i duzej wielkosci, zabezpieczenia szczelin
i dylatacji, kanatow wentylacyjnych, zabezpieczenia przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masa tatwo
rozprowadza si¢ pedzlem, szpachelka, watkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczy jednokrotne malowanie: sucha
warstwa grubosci 0,7 mm (z kazdej strony przepustu) zapewnia klase odpornosci ogniowej El 120.

3.2.6 Sktadowanie materiatéw i urzgdzen.
Wszystkie znajdujace si¢ na terenie robdt materiaty 1 przewidziane do montazu urzadzenia powinny by¢ sktadowane
w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta oraz w sposob zapobiegajacy
pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych. Materialy wrazliwe na wplywy atmosferyczne nalezy przechowywac
W pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien zwrocié szczegdlng uwage na
podany przez producenta termin uzycia (instalacji) materiatow i urzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie
materiatdw przeterminowanych oraz posiadajacych niewlasciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych,
0 niewlasciwej geometrii itp. Dostawa materialow przeznaczonych do robo6t powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca si¢, aby materialy dostarczaé
bezposrednio przed montazem.

3.2.7 Zapewnienie jakosci.
Wymagang w projekcie iobowiazujacych przepisach, jako$¢ instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wlasciwych materialow, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci
stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony zamawiajacego lub organu
niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
jako$¢ wykonanych robét.

3.3  SPRZET.

3.3.1 Wpymagania Ogdlne.
Wykonawca instalacji powinien dysponowac specjalistyczng aparaturg do wykonania pomiaréw, o ktéorych mowa
ponizej, wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowe;j instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:
*  Powinny by¢ sprawne technicznie,
*  Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,
* Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okreslonych w instrukcjach obstugi,

*  Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy oprocz uprawnien
wymaganych przepisami prawa powszechnie obowigzujacego powinni by¢ przeszkoleni przez producenta systemu
w zakresie instalacji i konfiguracji budowanego systemu SKD. Przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi
ww. urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny
i inne urzgdzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko
woweczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

34 TRANSPORT.

3.4.1 Wpymagania ogdlne dotyczgce transportu.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi, w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem sie ich wlasciwosci technicznych. Nalezy je umie$ci¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrzasami lub
drganiami. Aparatur¢ iurzadzenia nalezy ostroznie zaladowywac izdejmowaé tak, aby nie uszkodzi¢ powlok
izolacyjnych, lakierniczych, oston itp. Koncowki wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
3.4.2 Odbior materiatow na budowie.
Zasady odbioru materiatlow na budowie:
* Materialy na budowg nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.
* Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
producenta.
* W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozér techniczny robot).
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*  Materialy nie spetniajagce wymagan nie moga by¢ uzyte.
3.4.3 Sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, glosniki, konsole, wzmacniacze, mufy by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

3.5 WYKONANIE ROBOT.

3.5.1 Wymagania Ogdine.
Dla realizacji robdt instalacyjnych Wykonawca ustanowi kierownika robot o odpowiednich kwalifikacjach. Moze nim
by¢ specjalista branzy elektrycznej obznajomiony z zagadnieniami teletechniki. Kierownik rob6t powinien wpisem do
dziennika budowy potwierdzi¢ objgcie swej funkcji. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca powinien zapoznaé sig¢
z obiektem oraz protokolarnie przejac¢ front robot od zamawiajacego. Obiekt jest budynkiem w cigglym uzytkowaniu
i takim pozostanie na czas realizacji robot. Nalezy stosowa¢ si¢ do wymagan Zamawiajacego w zakresie godzin pracy,
wykonywania prac glo$nych.
3.5.2 Podstawowe zasady wykonywania instalacji.
Nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:
* Stosowal sprawne narzedzia, sprzgt, aparature, materialy iurzadzenia posiadajace aktualne $wiadectwa
dopuszczenia, atesty i certyfikaty.
®  Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni pod katem BHP.
* Promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony przez producenta i podany w odpowiedniej normie.
*  Zachowa¢ odstgpy od innych instalacji okreslone w odpowiednich normach.
* Przejscia przez Sciany i stropy wykonywac z uzyciem rur (po wciagnieciu kabli, zwlaszcza na granicach stref
pozarowych wykona¢ uszczelnienia przy uzyciu certyfikowanych mas ppoz.).
3.5.3 Roboty wstepne — przystosowanie obiektu.
Montaz rurowania tj.:
* Listwy PCV / rury RL nadtynkowo dla kabli instalacji teletechnicznych i elektrycznych.
Zapewni¢ promien gigcia kabli nie mniejszy niz okre§lony przez ich producenta (sprawdzi¢ w kartach katalogowych
przewidzianego do stosowania kabla. Koniecznym jest takze unikanie wszelkich zblizen do instalacji energetycznych.
Powinny by¢ zachowane minimalne odstepy okreslone dla danego typu instalacji w odpowiednich normach.

*  Wociggnigcie drutu stalowego (,,pilot”) do rurek w celu ulatwienia wprowadzania przewodow.
* Ciagi instalacji teletechnicznych nalezy umieszczaé ponizej instalacji elektroenergetycznych.

* Po weciagnieciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwlaszcza przepusty przez stropy i §ciany na granicach stref
pozarowych, powinny by¢ uszczelnione przy uzyciu certyfikowanych materiatow np. mas ogniochronnych
peczniejacych pod wplywem temperatury, przegrod ogniochronnych (w pionach dla umozliwienia rozbudowy
wigzek kabli), zapraw ogniochronnych, oston ogniochronnych, bloczkow ogniochronnych, poduszek
ogniochronnych (przeznaczonych do wtornej zabudowy, np. po rozbudowie wigzki kabli) itp.

*  Sukcesywnie po ulozeniu oprzewodowania nalezy odtworzy¢ stan sprzed wykonywania robot.

3.5.4 Roboty podstawowe — monta: instalacji i urzqdzen.
Nalezy wykonac¢ nizej wymienione prace z zachowaniem podanych zalecen:
* W celu rozprowadzenia przewodoéw wewnatrz obiektu poza trasami metalowymi zastosowaé nalezy rury RL.
¢ Ciagi instalacji nalezy umieszczac ponizej instalacji elektroenergetycznych.
* Na styku (skrzyzowania i zblizenia) z innymi instalacjami nalezy stosowaé odcinki rurek lub inne przektadki

izolacyjne.
Nalezy koordynowac przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji i zachowaé nastgpujace minimalne

odstepy:
* 20 cm od przewodow energetycznych przy braku przegrody,

* 10 cm od przewodow energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej (np. korytka),

* 30 cm od opraw oswietleniowych typu ,,Swietlowka”,

* 100 cm od transformatoréw i silnikow.

* Nie wykonywa¢ zadnych potaczen przewodow poza tymi, ktére wskazuje projekt.

* Nie wolno wykonywa¢ nadmiarowych potaczen przewodow.

3.5.5 Okablowanie.

Polaczenie sieciowe
Potaczenie z kontrolerow do szafy serwerowej GPD begdzie wykonane kablem UTP kat. 6a 4x2x0,5 i rozszyte na
patchpanelu. Umozliwi to podglad stanu systemu i jego obstuge ze stacji robocze;j.
Kontaktrony
Okablowanie czujnikow stanu drzwi polega na przeprowadzeniu z wej$¢ modulow do poszczegolnych elementow
kablem HTKSHekw 1x2x0,8 B2ca slb d1 al. Podlgczenie elementéw wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen. Dla drzwi
dwuskrzydlowych nalezy montowa¢ 1 kontaktron — na skrzydle otwieranym jako pierwsze. Skrzydto otwierane jako
drugie powinno by¢ wyposazone w mechaniczny zamek blokujacy, a jego otwarcie musi zosta¢ poprzedzone otwarciem
skrzydta pierwszego.
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Przyciski ewakuacyjne

Okablowanie przyciskow ewakuacyjnych polega na przeprowadzeniu przez styki NC przycisku kabla HTKSHekw
3x2x0,8 B2ca slb dl alstuzacego do sygnalizacji wcisni¢cia przycisku ewakuacyjnego shuzacego do zasilania
elementow blokujacych. Podlaczenie elementow wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen.

Czytniki

Migdzy kazdym czytnikiem a kontrolerem nalezy poprowadzi¢ kabel HTKSHekw 4x2x0,5 B2ca slb d1 al, pracujacym
w magistrali RS485. Podlaczenie elementéw wykonac zgodnie z DTR urzadzen.

Zasilanie czytnikdw bezposrednio z wyj$¢ zasilania kontrolera przeznaczonych dla czytnikow.
Okablowanie zasilania elementow systemu

Zasilanie obudow z kontrolerami —projektuje si¢ linie zasilajace kablami typu N2XH-J 3x1,5 B2ca slb dl1 al z
rozdzielnic TPx.Kx zgodnie ze schematem blokowym.

Zasilanie podstawowe kontrolerow w obudowach zrealizowaé za posrednictwem zasilacza 12VDC 5A zabudowanego
w obudowie kontrolera.

Zasilanie elementéw blokujacych drzwi projektuje si¢ z zasilacza buforowego 12V/5A zabudowanego w obudowie z
kontrolerem. Projektuje si¢ 1 zasilacz na 4 elementy blokujace.

Zasilanie samego rygla (od zasilacza do rygla) — projektuje si¢ kablem typu HTKSHekw 3x2x0,8 B2ca slb d1. Obwod
zasilania rygla zabezpieczy¢ bezpiecznikiem topikowym 1A.

3.5.6 Prowadzenie przewodow niskonapieciowych, sygnatowych.

Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni gigcia kabli sg podane w kartach katalogowych.
Ukladanie kabli.
Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podlodze oraz zalamywania
kabli na elementach konstrukcji kanalow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka
nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggnigcia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu nie tworzyty si¢ wezty ani
suply. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rozne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach
kanatu.
Przej$cia przez $ciany i stropy.
Przejsécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* wszystkie przejscia obwodoéw instalacji okablowania przez §ciany i Stropy itp. musza by¢ chronione przed

uszkodzeniami,

* przejécia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

* obwody instalacji okablowania przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej

przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowal rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.
Uziemienie i ekranowanie.
Podstawowym celem uziemienia jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie $ciezki
powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, atakze zapewnienie EMC: zerowego potencjalu odniesienia
i wyrownania napigc, efektu ekranowania. W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien by¢
potaczony wtrzech wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych
W sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamigtaé, ze jednym z najwigkszych niebezpieczenstw jest indukowanie
si¢ przepigciowych pol magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe jest gtdwnie poziome
i indukuje najgorsze btadzace napigcia w pionowych petlach. W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy
zastosowac si¢ do nastepujgcych wskazowek:

* wszystkie elementy systemu musza by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta, gwarantuje to niska

impedancj¢ przejscia,

* podlaczenie ekrandow kabli musi gwarantowaé cigglos¢ i skutecznos¢ ekranu,

* ckran musi by¢ ciggly na calym odcinku kabla, nie wolno przerywa¢ ekranu,

* nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na montaz elementdow polaczeniowych. Kontakt ekranu powinien

wystgpowac na calym obwodzie,

* potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i gwarantujacy cigglos¢.

3.5.7 Integracja systemu SKD z pozostafymi systemami

System SSP

Po uruchomieniu |1 stopnia alarmu z centrali systemu SSP poprzez wpicte na liniach SSP elementy sterujace wysylajace
sygnaty do kontrolerow, nast¢puje zwolnienie elementéw blokujacych drzwi. Projektuje si¢ 1 wyjscie modutu SSP na
jeden kontroler dostepu. Przy uruchomieniu modutu SSP zostaje zdjete zasilanie zelementéw blokujacych.
Kontaktrony systemu SKD s3 w dalszym ciggu aktywne imonitoruja stan drzwi (otwarte/zamkniete). Numery
elementow linii SSP wskazano na schemacie blokowym.
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System wideodomofonowy

Wideodomofon z kamera zlokalizowany przed wejsciem do pom. -1/35 po uzyskaniu zgody na wejscie z panela
odbiorczego z pom. -1/35 ma wysta¢ sygnat do kontrolera dostgpu ,,KD25” z informacjg o wejsciu uprawnionym.
Sterownik SKD zwolni element blokujacy umozliwiajac przejécie przez drzwi.

Wideodomofon z kamera zlokalizowany przed wejéciem do pom. -1/36 po uzyskaniu zgody na wejcie z panela
odbiorczego z pom. -1/36 ma wysta¢ sygnal do kontrolera dostgpu ,,KD24” z informacja o wejsciu uprawnionym.
Sterownik SKD zwolni element blokujacy umozliwiajac przejécie przez drzwi.

Wideodomofon z kamerg zlokalizowany przed wejéciem do pom. 1/39 po uzyskaniu zgody na wejécie z panela
odbiorczego z pom. 1/40 ma wysta¢ sygnat do kontrolera dostgpu ,,KD33” z informacja o wejéciu uprawnionym.
Sterownik SKD zwolni element blokujacy umozliwiajac przejécie przez drzwi.

Wideodomofony z kamerg zlokalizowane po obu stronach szlabanu wjazdowego w bramie po uzyskaniu zgody na
wejscie z panela odbiorczego z pom. 1/12 lub 1/07 maja wysta¢ sygnat do kontrolera dostepu ,,KD34” z informacja
0 wejsciu uprawnionym. Sterownik SKD podniesie szlaban umozliwiajac przejazd.

Przed otwarciem drzwi (za pomoca panelu odbiorczego) niezbgdna jest weryfikacja przez uzytkownika osoby
probujacej przejs$¢ przez drzwi.

Migdzy panelami zewnetrznymi wideodomofonoéw z kamera a kontrolerami SKD nalezy ulozy¢ okablowanie typu
HTKSHekw 1x2x0,8 B2ca s1b d1 al.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

3.6.1 Wpymagania Ogdlne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z DP, ST, PZJ, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w Cczasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Materiaty dostarczane na budowe
przed ich zabudowaniem winny podlega¢ kontroli Inspektora. Jako$¢ materialow okresla si¢ na podstawie dokumentéow
zataczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych. Jakos$¢ robot okresla si¢ na podstawie
kontroli poszczegdlnych rodzajow robdt w oparciu 0 wymagania okreslone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie.
Sprawdzeniem w szczegdlnosci nalezy objaé roboty zanikajace iulegajace zakryciu oraz badania wykonanych
instalacji. Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje si¢ komisyjnie w skladzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisuje si¢ w odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do
protokotow zatacza si¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodno$ci, wynikéw badan i pomiarow
itp. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru koncowego sporzadza si¢
protokoét, do ktdrego nalezy dotaczy¢ wszystkie ww. dokumenty.
3.6.2 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykornczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wilaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
3.6.3 Prace wykonczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupehnienie tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami
katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie taczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami,
uzupetnienie koncoéwek listew zaslepkami. Widoczne nieréwno$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié
silikonem lub inng masa uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe, nalezy je
zamkng¢. Zamknieciu podlegaja rowniez wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkngé
odpowiednia masg uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy
strefy. Zasadne jest oznaczenie wszystkich zainstalowanych elementéw, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejsza rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne
i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajgcg nastepujace
elementy:
* podstawa opracowania
¢ informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji
* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
* lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
lose
* schemat potaczen elementow instalacji
* podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej nie mogg pozostawa¢ w sprzeczno$ci ze
stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowanych urzadzen, miejsca ich
instalacji, zrodta zasilania etc.
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3.6.4 Program zapewnienia jakosci (PZJ).
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia
jakos$ci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania rob6ot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawieratl:
Czes$¢ 0golng opisujaca.
Organizacj¢ wykonania robdt, wtym terminy isposob prowadzenia roboét, Organizacj¢ ruchu na budowie wraz
z oznakowaniem robdt, BHP, Wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz osob
odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot, System (sposob i procedure)
proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdt, Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow
i kontroli, Sposob iform¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiarow, atakze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme przekazywania tych informacji Inspektorowi.
Czes¢ szczegolowa ogolng opisujaca dla kazdego asortymentu robot.
Wykaz maszyn iurzadzen wraz zich parametrami technicznymi, Rodzaje iilo§¢ $rodkow transportu, Sposob
zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu, Sposéb i procedure pomiaréw
i badan.

3.6.5 Zasady kontroli jakosci.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor jakosci moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatow oraz robdt z czestotliwo$ciag zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi  w Dokumentacji  Projektowej, normach iDTR. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi Wykonawca. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest
uprawniony do dokonywania kontroli ibadania materialdow oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

3.6.6 Kwadlifikacje pracownikow wykonawcy.
Do pracy dopuszczeni moga by¢ wylacznie pracownicy posiadajacych aktualne orzeczenie lekarskie stwierdzajace brak
przeciwwskazan do pracy na okreSlonym stanowisku. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych moga by¢
wykonywane jedynie przez pracownikoéw posiadajacych aktualne uprawnienia wymagane ustawa ,,Prawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcja w sprawie postgpowania przy ratowaniu osob porazonych pradem elektrycznym.
Kwalifikacje i uprawnienia pracownikéw Wykonawcy podlegaja kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sa
do wglady przedstawiciela Inwestora. Montaz i uruchomienie systemow nalezy powierzy¢ firmom specjalistycznym
0 duzym do$wiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykonujace i nadzorujace prace przy systemach bezpieczenstwa
muszg by¢ wpisane na liste kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia technicznego. Wykonawca za$§ posiadaé
musi wydang przez MSWiA koncesje na wykonywanie dziatalnoéci gospodarczej w zakresie ochrony osob i mienia
realizowanej w formie zabezpieczenia techniczneg . Minimum jeden pracownik wykonujacy instalacje powinien
posiada¢ przeszkolenie z instalacji i programowania systemu I/NET Seven, poniewaz projektowana jest rozbudowa
istniejacego systemu.
3.6.7 Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny by¢
dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢
czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty nalezy oznacza¢ kolejnym numerem zalacznika
i opatrzy¢ datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Pozostale dokumenty budowy.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze

i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowia

zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.

* Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (o$wiadczenie o braku sprzeciwu do wykonywania robot

objetych zgloszeniem, wydane przez organ administracji architektoniczno - budowlanej),

* Protokoty przekazania terenu budowy,

¢ Umowy cywilno-prawne,

* Protokoty odbioru robét,

* Protokoty z narad i ustalen,

* Korespondencja na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy winno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w formie
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przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

3.6.8 Sprawdzenie instalacji.
Wiaczenie zasilania urzadzen systeméw teletechnicznych musi by¢ dokonane (po zakonczeniu prac zwigzanych z ich
montazem i wstgpnym sprawdzeniem — wg procedur okreslonych ponizej) przy udziale wykonawcy branzy
elektrycznej, branzowych inspektor6w nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Po wilaczeniu zasilania nalezy
pomierzy¢ napigcia i/lub warto$ci rezystancji uziemien na zaciskach ogotu urzadzen systemow teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nalezy opracowa¢ protokét z badan i pomiarow, ktory powinien byé przedstawiony
p6zniej komisji odbioru robot.

3.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

3.7.1 Wpymagania Ogdine.
Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, do§wiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

3.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robaot.

* Montaz kabli i przewodow > 1 metr

* Badanie torow transmisyjnych itp. : 1 odcinek, linia

* Badanie powtok kabli : 1 odcinek

* Badanie zyt kabli . 1 para, 1 szt.
* Montaz urzadzen 11 szt.

* Montaz osprze¢tu 1 szt.

* Sprawdzenie torow i urzadzen : 1szt. 1 pomiar

* Uruchamianie systemow : 1 komplet

3.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowac wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie zlozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztoéw prac objetych przedmiotem zamoéwienia. Dlatego wymaga ona
szczeg6lnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zaméwienia.

3.8 ODBIOR ROBOT.
3.8.1 Wpymagania Ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
3.8.2 Sktad komisji.
Czynnosci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
* przedstawiciel Inwestora,
* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
* przedstawiciel Wykonawcy.
3.8.3 Rodzaje odbiorow robdt.
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale wykonawcy:
* Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
* Odbior czgsciowy.
* QOdbior ostateczny (koncowy).
* Odbidr pogwarancyjny.
3.8.4 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogblnego postepu rob6t. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowo$é danej
czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora. Jakos$¢ iiloSci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan ipomiarow, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.
3.8.5 Odbior czesciowy.
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik robot zobowigzany jest do zglaszania inwestorowi do
sprawdzenia lub odbioru cze$ciowego wykonanych robot ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji i urzadzen.
Czgséciowy odbior powinien by¢ dokonany przez komisj¢ powotang przez inwestora.
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Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okre$li¢ terminy ich
usuni¢cia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru czesciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po
zgloszeniu usunigcia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior ,,pousterkowy”.
3.8.6 Odbior ostateczny.
Zasady odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci. Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie zgodnym z postanowieniami umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw wymienionych ponizej. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora (Zamawiajacego) w obecno$ci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowg i ST. W
toku ostatecznego odbioru robot komisja zapozna si¢ zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetiajacych i poprawkowych.
Dokumenty niezb¢dne dla dokonania odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokot Ostatecznego Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastgpujace dokumenty :
* DP podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy.
¢ ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne.
* Recepty i ustalenia technologiczne.
¢ Dzienniki Budowy.
*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan.
* Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru.
¢ Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow i urzadzen.
W przypadku, stwierdzenia przez komisje, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja zawrze te uwagi w protokole iwyznaczy Wykonawcy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja. Procedurg odbiorczg mozna takze
przeprowadzi¢ w oparciu 0 wytyczne zawarte W opracowaniu ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych ” Wyd. Arkady 1989 z uwzglednieniem aktualnych przepisow i norm.
Odbiér pogwarancyjny.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej instalacji i urzadzen z uwzglgdnieniem zasad
odbioru ostatecznego.
3.9  PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogoélne”. Podstawe ptatnosci
stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych. Cena obejmuje:
* wytyczenie trasy
* koszt materialow
* dostarczenie materiatow
¢ uktadanie przewodow
* montaz osprzetu instalacyjnego,
*  budowg przepustow w $cianach i stropach,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
* przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
* instalacja centrali kontroli dostgpu wraz z osprzgtem,
* integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,
¢ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
¢ dostarczenie ksigzki przegladow i konserwacji
3.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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4. Roboty w zakresie wykonania instalacji telewizji dozorowej CCTV.

Kod CPV 32234000-2  Kamery telewizyjne o obwodzie zamkni¢tym
Kod CPV 32235000-9  Systemy nadzoru 0 obwodzie zamkni¢tym
Kod CPV 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

4.1 WSTEP.

4.1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania telewizji dozorowej CCTV.
4.1.2 Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie wyze;j.
4.1.3 Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
* Montaz instalacji systemu monitoringu wizyjnego i telewizji dozorowej CCTV ogoélnej oraz instalacji w
pokoju okazan,
* Montaz nowych kamer IP;
¢ Zainstalowanie oprogramowania systemu;
* Wykonanie pomiardéw statycznych okablowania;
*  Wykonanie pomiaréw uziomoéw kluczowych punktéw systemu;
* Wykonanie testow poprawnosci wykonania potaczen;
*  Wykonanie testow poprawnosci wykonania okablowania;
* Wykonanie testow pracy systemu.
¢ Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie protokotéw pomiarow;
* Wykonanie odbioréw robot instalacji;
* Dostarczenie $wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczegbdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowe;.
4.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST s3a zgodne zustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Telewizyjny system nadzoru - Zespoét telewizyjnych $rodkéw technicznych i programowych przeznaczony do
obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujacych na istnienie
niebezpieczenstwa
Kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzajace obraz znajdujacy si¢ w jego polu widzenia na standardowy sygnat
wizyjny.
Pole widzenia kamery - Rzut elementu analizujgcego kamery przez uktad optyczny kamery na dang powierzchnie.
Przelacznik wizji - Urzadzenie przetaczajace recznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z dwoch lub wigcej wejs¢ na
jedno lub wiecej wyjsé.
Dzielnik ekranu - Urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub wiecej obrazoéw z roznych kamer.
Multiplekser wizyjny - Urzadzenie taczace cechy przetacznika wizji oraz dzielnika ekranu.
Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie monitora.
Wizyjny detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania okre§lonych zmian w obrazie
telewizyjnym.
Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt izolowanych
bez powloki, lub w zalezno$ci od warunkow, w ktorych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.
Linia kablowa — kabel wiclozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozylowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie ilaczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub zakonczenia kabli.
4.1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normamil.
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4.2 MATERIALY.

4.2.1 0Ogdlne wymagania.
Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialdw iurzadzen nalezy traktowaé, jako rozwiazania
techniczne umozliwiajace realizacje pozostatych elementéw obiektu. Moga one by¢ zastapione innymi rozwigzaniami
technicznymi, materialami iurzadzeniami o ré6wnowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania
i przedstawienia zamawiajacemu ponownych obliczeni technicznych potwierdzajacych mozliwosé takiej zmiany oraz
dostosowanie pozostalych elementéw obiektu zwigzanych z zastosowanymi zmianami bez utraty przewidzianego
standardu obiektu i jakosci robot.
Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne z obowigzujacymi w
Polsce normami i przepisami (lub réwnowaznymi normami i przepisami mi¢dzynarodowymi) oraz posiadaé
odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy
pisemnie zglosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
Dobrana przez Wykonawce aparatura musi spelniaé warunek pelnej kompatybilnosci z istniejacymi na obiekcie
urzadzeniami oraz posiada¢ funkcjonalno$¢é nie gorsza niz zaproponowane urzadzenia.
Zgodnie z zasadami zamdéwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym
stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W
przypadku innych rozwiazan i elementdéw projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi
charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzadzen speinia zasad¢ wydajno$ci oraz pewnosci
prawidlowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrong i bezpieczenstwo ludzi oraz
urzadzen.

4.2.2 Kable i przewody.
Kabel teleinformatyczny S/FTP kat. 6a drut 23 AWG.
Kabel sygnatowy stuzacy do przesytania informacji, ktory zbudowany jest z jednej lub wigcej par skreconych ze soba
zyl w celu eliminacji wplywu zaklécen elektromagnetycznych oraz zaktdcen wzajemnych, zwanych przestuchami.
Skrecenie zyl powoduje rownoczesnie zawezenie pasma transmisyjnego.
Dane techniczne:

. Euroklasa (zgodnie z EN50575) B2ca

. Emisja dymu sla

. Topliwosé di

. Kwasowos¢ al

. max. temp. otoczenia 60°C

. Kategoria Kat. 6A

. Rodzaj ekranowania przewodow  S/FTP

. Ekran zewnetrzny Ocynowany oplot miedziany
. Ptaszcz kabla ~ LSOH-3

4.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sa ztwardego PCV przeznaczone sa do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego §rodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
*  Srednica 20 mm

*  Min wytrzymatos$c na $ciskanie 320 N

*  Min temperatura pracy -20°C

*  Min temperatura pracy +50°C

4.2.4 Urzadzenia systemu CCTV
Urzadzenia instalacji ogdlne;j:
SERWER REJESTRACJI
Dla kamer IP projektuje si¢ serwer rejestracji zabudowany w szafie RACK3 w pom. 2/50. Dla skrzydta prawego
wykrzysta¢ istn. serwer w pom. 2/16 (Zabudowany w I etapie).
Parametry techniczne:
Porty USB Przéd: 2 porty USB 2.0, Tyt: 2 porty USB 2.0, 2 porty USB 3.0
Sie¢: Podwdjny interfejs sieciowy Intel i210AT, Gigabit LAN (zintegrowany), 1 port IPMI BMC
Obudowa Wysokos¢ 3 HU, do montazu w szafie typu rack
Zasilacz 1200 W, nadmiarowy
Obstuga RAID: RAID 5/ RAID5+HotSpare / RAID6
[lo$¢ obstugiwanych dyskow: 16x12TB
przepustowos¢ 550Mb/s
wsparcie dla kamer z wbudowana analityka obrazu (VCA)
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e obstuga kamer ANPR (LPR), Fisheye oraz do liczenia os6b
e 7zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, RSTP, ISAPI
e obstuga potaczen P2P

DYSK TWARDY

Minimalne parametry techniczne:
- dysk dedykowany do pracy ciaglej, z tagodnym rozruchem

- pojemnos$é: 12 TB

- cache: 64 MB

- obstuga SATA 111

- automatyczne zarzadzanie predkoscig obrotowa (RPM)

- magazyn danych klasy surveillance ograniczajacy zjawisko utraty klatek wideo

- specjalnie zaprojektowana konstrukcja do systemoé6w monitoringu wizyjnego

- algorytmy buforowania dostosowane do wymagan S$rodowisk monitoringu, charakteryzujacych si¢ duza
intensywnoscig operacji zapisu, niskg szybkoscia transmisji danych (bit rate) i duza liczba jednoczesnych strumieni
- zmiana priorytetu alokacji zapisu i zapobiegawcze algorytmy buforowania

- obstuga transmisji strumieniowej TLER i ATA

KAMERY

Minimalne parametry techniczne kamery wewnetrznej:
e Kamera koputkowa
e Zgodnaz ONVIF
Rozdzielczo$¢ do SMpix/2560x1920
do 15 Kkl./s dla 2048x1536, 25 kl./s dla 1920x1080
Obiektyw f=2.8
Kompresja H.265
WDR
Obstuga kart uSD/SDHC
Obstuga audio: 1/1, we/wy alarmowe 1/1
Wbudowany promiennik podczerwieni (zasi¢g IR do 15m)
Obstuga SMB/NFS, FTP, SMTP, DDNS, NTP, RTSP
Oprogramowanie rejestrujace 64 kanaty w zestawie
Obudowa o klasie szczelnosci IP66
WDR 120 dB
Analityka EVA
Szyfrowanie AES256
Zasilanie PoE
Minimalne parametry techniczne kamery zewngtrznej:

Kamera typu bullet

Zgodna z ONVIF

Rozdzielczo$¢ do SMpix/2560x1920

do 15 kl./s dla 2048x1536, 25 Kl./s dla 1920x1080

Obiektyw f=3,2-10

Kompresja H.265

WDR

Obstuga kart uSD/SDHC

Obstuga audio: 1/1, we/wy alarmowe 1/1

Wbudowany promiennik podczerwieni (zasigg IR do 30m)

Obstuga SMB/NFS, FTP, SMTP, DDNS, NTP, RTSP

Oprogramowanie rejestrujace 64 kanaty w zestawie

Obudowa o klasie szczelnosci IP66

WDR 120 dB

Analityka EVA

Szyfrowanie AES256

Zasilanie PoE

Kazda z kamer ma by¢ zamontowana na dedykowanej podstawce/uchwycie oraz by¢ wyposazona w zabezpieczenie
przeciwsabotazowe. Kazda kamera ma mie¢ w komplecie kart¢ pamigci typu IP Security o pojemnosci 32 GB.

Kamery IP nalezy przytaczaé bezposrednio do wej$¢ switcha z obstuga PoE, zgodnie ze schematem instalacji. Zasilanie
kamer IP zrealizowane poprzez standard PoE. Kamery nalezy z obu stron kabla zabezpieczy¢ przewprzepigciowo.
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Zestawy do dzwigéw osobowych

W dzwigach osobowych nalezy zastosowaé bezprzewodowy system do monitoringu wind z kamerami IP. System ma
transmitowac bezprzewodowo sygnat z kamer IP umieszczonych wewnatrz kabin windowych. Jako$¢ obrazu ma by¢

bezstratna i identyczna jak przy transmisji przewodowej.

Zasilanie odbiornika wykona¢ z wyjscie PoE switcha instalacji CCTV. Zasilanie kamery wewnatrz kabiny z zasilacza

PoE z obwodu zasilania kabiny.
Minimalne parametry techniczne zestawu:

Modulacja: Cyfrowa OFDM

[lo$¢ kanalow pracy CE: 2 kanaty
Szczelnos¢: IPS5

e Zasilanie: 48V PoE
Przelaczniki PoE

Tryby pracy: Kabina (nadajnik) / Odbiornik

Wejscia: dla 2 kamer IP (Ethernet 10/100Mbps z RJ45) lub NVR
Zasigg: 250m (w szybie), 500m (w wolnej przestrzeni)

Anteny: Zintegrowane anteny kierunkowe 14dbi o kacie 30°
Kamery IP: 1- 8 Megapixeli (wszystkie typy IP)

Czestotliwos¢ pracy: 5,2GHz (CE) i 5,8GHz (FCC)

Kodowanie transmisji: 128bit WPA

Przyjmuje si¢ 3 nowe przetaczniki PoE do zasilania kamer IP poprzez tory PoE. Zabudowa w szafie GPD1 RACK3

w pom. 2/51.
Minimalne parametry techniczne:

e Typ obudowy: Do szaf RACK
e Zarzadzalny L3
e Dostep:
Przegladarka WWW (GUI)
SNMP v1/iv2civ3
RMON
SNTP

e Architektura sieci Gigabit Ethernet

e Calkowita liczba portow 28

e Zlacza

RJ-45 10/100/1000 Mbps - 24 szt.
SFP - 4 szt.

PoE 802.3af (PSE) do 15.4W
PoE+ 802.3at (PSE) do 30W
Liczba portow PoE/PoE+: 24
Obshugiwane standardy
IEEE 802.3

IEEE 802.3 i

IEEE 802.3 u

IEEE 802.3 x

IEEE 802.3 z

IEEE 802.3 ab

IEEE 802.3 ad

IEEE 802.3 ae

IEEE 802.3 af

IEEE 802.3 at

IEEE 802.1 AB

IEEE 802.1d

IEEE 802.1 p

IEEE 802.1 s

IEEE 802.1 w

IEEE 802.1 Q

IEEE 802.1 x

Rozmiar tablicy MAC 8 k
Ramka Jumbo 9,000 B
Liczba grup VLAN 256

Przepustowo$¢ mi. 52 Gb/s
Bufor pamigci 8 MB
Warstwa przetaczania 3

Algorytm przelaczania Store-and-forward
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e Maksymalny pobdr mocy 280 W
e MTBF min. 300 000 h
e Dodatkowe informacje
Praca w trybie half i full-duplex
Rapid Spanning Tree
SNMP
Spanning Tree
e Kabel zasilajacy
e FElementy montazowe
e Gwarancja dozywotnia (gwarancja producenta)

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe toré6w PoE kamer

Zabezpieczenie torow zasilen kamer bedzie zastosowane na poczatkach kazdej linii. Przyjeto zabezpieczenie
przeciwprzepicciowe 8-torowe. W szafie GPD2 RACKS3 (pom. 2.16) dobudowa 2 szt., w szafie GPD1 RACK3 (pom.
2.50) zabudowa 9 szt.

Minimalne parametry techniczne:

Ilo$¢ kanatow: 8

Stopnie ochrony: 2 (ochronnik gazowy, transil)

Poziom ochrony linia-linia dla PoE 10/1000uS 600W / 100A, 10/1000uS
Maksymalne napigcie Uc 58V

Poziom ochrony linia-ziemia 90V-4kV, 2~4kA, 8/20uS

Standard pracy PoE zgodny z obstugiwanym przez pozostate elementy systemu
Ztacze wejsciowe RJ-45

Ztacze wyjSciowe RJ-45

Wyjscie uziemiajace Tak

Analogiczne 1-torowe zabezpieczenia zamontowa¢ od strony kazdej kamery.
Monitor do podgladu systemu
Zaktada si¢ montaz dwoch monitoréw w pom. ochrony 1/07, przytaczonych do stacji roboczej.

Przyjeto monitory LED dedykowane do rozwigzan HD, 32", 1920 x 1080px, Wejscia HDMI, DVI, VGA, DisplayPort,
czas reakcji 8 ms

Zasilanie monitorow z gniazd w pomieszczeniu.

Materialy ogniochronne.

Masa ogniochronna.

Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenia przej$¢ kablowych $redniej i duzej wielkosci, zabezpieczenia szczelin
i dylatacji, kanatdéw wentylacyjnych, zabezpieczenia przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masa tatwo
rozprowadza si¢ pedzlem, szpachelka, watkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczy jednokrotne malowanie: sucha
warstwa grubosci 0,7 mm (z kazdej strony przepustu) zapewnia klas¢ odpornosci ogniowej EI 120.

Skladowanie materialéw i urzadzen.

Wszystkie znajdujace si¢ na terenie robot materiaty i przewidziane do montazu urzadzenia powinny by¢ skladowane
w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta oraz w sposob zapobiegajacy
pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci

technicznych. Materiaty wrazliwe na wptywy atmosferyczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach lub na zewnatrz
odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien zwroci¢ szczegdlng uwage na podany przez producenta termin
uzycia (instalacji) materialdéw iurzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie materialow przeterminowanych oraz
posiadajacych niewlasciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niewlasciwej geometrii itp. Dostawa
materiatow przeznaczonych do robodt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca si¢, aby materiaty dostarcza¢ bezposrednio przed
montazem.

Zapewnienie jakoSci.

Wymagang w projekcie iobowigzujagcych przepisach, jako$¢ instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wlasciwych materialow, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci
stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrolg¢ ze strony zamawiajacego lub organu
niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
jakos¢ wykonanych robot.

4.3 SPRZET.
4.3.1 Wpymagania Ogdlne.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,,Wymagania Ogodlne”.
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4.3.2 Sprzet do budowy instalacji systemowych.

Wykonawca instalacji powinien dysponowac specjalistyczng aparaturg do wykonania pomiardéw, o ktéorych mowa
ponizej, wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowe;j instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:

*  Powinny by¢ sprawne technicznie,

*  Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

*  Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okreslonych w instrukcjach obstugi,
*  Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy oprocz uprawnien
wymaganych przepisami prawa powszechnie obowigzujacego powinni by¢ przeszkoleni przez producenta systemu
w zakresie instalacji i konfiguracji budowanego systemu CCTV. Przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obshugi
ww. urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny
i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie budowy tylko
woweczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4.4 TRANSPORT.
4.4.1 Wpymagania Ogodlne.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,,Wymagania
Ogolne”.
4.4.2 Srodki transportu.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego wiasciwg jakosé
robot:

* Samochod skrzyniowy dostawczy 0,9 t

* Samochod dostawczy,

* Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materialy
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
materiatdéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
Materiaty i sprzgt moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi, w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem si¢ ich wlasciwosci technicznych. Nalezy je umies$ci¢ rdwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrzgsami lub
drganiami. Aparatur¢ iurzadzenia nalezy ostroznie zatadowywac izdejmowaé tak, aby nie uszkodzi¢ powlok
izolacyjnych, lakierniczych, oston itp. Koncowki wszystkich rodzajéw kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

4.4.3 Odbior materiatéw na budowie.

Odbidr materiatdow polega na:

* Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ facznie ze S$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta.

* W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatow nalezy przed ich

wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez inzyniera ( dozoér techniczny robot).

* Materiaty nie spetniajagce wymagan nie moga by¢ uzyte.

* Materiaty takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny by¢ przechowywane jedynie

w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

4.5 WYKONANIE ROBOT.

4.5.1 Wymagania Ogdlne.
Dla realizacji robét instalacyjnych Wykonawca ustanowi kierownika robo6t o odpowiednich kwalifikacjach. Moze nim
by¢ specjalista branzy elektrycznej obznajomiony z zagadnieniami teletechniki. Kierownik robot powinien wpisem do
dziennika budowy potwierdzi¢ objecie swej funkcji. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca powinien zapoznaé sig
z obiektem oraz protokolarnie przejaé front robdt od zamawiajacego. Nalezy stosowaé si¢ do wymagan Zamawiajacego
w zakresie godzin pracy, wykonywania prac glo$nych.
4.5.2 Podstawowe zasady wykonywania instalacji.
Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
* Stosowac sprawne narzedzia, sprzet, aparaturg, materiaty i urzadzenia posiadajace aktualne $wiadectwa
dopuszczenia, atesty i certyfikaty.
* Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni pod katem BHP.
* Promien gi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony przez producenta i podany w odpowiedniej
normie.
* Zachowa¢ odstepy od innych instalacji okre§lone w odpowiednich normach.
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* Przejécia przez $ciany i stropy wykonywaé z uzyciem rur (po weiagnigciu kabli, zwlaszcza na granicach stref
pozarowych wykonaé uszczelnienia przy uzyciu certyfikowanych mas ppoz.).
4.5.3 Roboty wstepne — przystosowanie obiektu.
Montaz "rurowania" tj.:
* Rury RL nadtynkowo (poza glownag trasg metalowa) dla kabli instalacji teletechnicznych i elektrycznych.
Zapewni¢ promien giecia kabli nie mniejszy niz okreslony przez ich producenta (sprawdzi¢ w kartach
katalogowych przewidzianego do stosowania kabla. Koniecznym jest takze unikanie wszelkich zblizen do
instalacji energetycznych. Powinny by¢ zachowane minimalne odstepy okreSlone dla danego typu instalacji
w odpowiednich normach.
* Wciagnigcie drutu stalowego (,,pilot”) do rurek w celu utatwienia wprowadzania przewodow.
* Montaz obwodow zasilania 230V 50Hz.
* Ciagi instalacji teletechnicznych nalezy umieszcza¢ ponizej instalacji elektroenergetycznych.
* Po weciagnigciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwlaszcza przepusty przez stropy i $ciany na granicach stref
pozarowych, powinny by¢ uszczelnione przy uzyciu certyfikowanych materialdw np. mas ogniochronnych
peczniejacych pod wptywem temperatury, przegrod ogniochronnych (w pionach dla umozliwienia rozbudowy
wigzek kabli), zapraw ogniochronnych, oston ogniochronnych, bloczkow ogniochronnych, poduszek
ogniochronnych (przeznaczonych do wtérnej zabudowy, np. po rozbudowie wiazki kabli) itp.
* Sukcesywnie po utozeniu oprzewodowania nalezy odtworzy¢ stan sprzed wykonywania robot.
4.5.4 Roboty podstawowe — montaz instalacji i urzadzen.
Nalezy wykonaé nizej wymienione prace z zachowaniem podanych zalecen:
* W celu rozprowadzenia przewodow wewnatrz obiektu zastosowaé nalezy rury RL / listwy PCV.
* Ciagi instalacji nalezy umieszczac ponizej instalacji elektroenergetycznych.
* Na styku (skrzyzowania i zblizenia) z innymi instalacjami nalezy stosowa¢ odcinki rurek lub inne przektadki
izolacyjne.
Nalezy koordynowac przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji i zachowa¢ nastgpujace minimalne
odstepy:
* 20 cm od przewodoéw energetycznych przy braku przegrody,
* 5 cm od przewodow energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej (np. korytka),
* 30 cm od opraw oswietleniowych,
* 100 cm od transformatorow i silnikow.
* Nie wykonywaé zadnych potaczen przewoddw poza tymi, ktore wskazuje projekt.
* Nie wolno wykonywaé¢ nadmiarowych potaczen przewodow

4.5.5 Okablowanie.
Do kamer IP projektowane jest nowe okablowanie UTP Kat. 6a 4x2x0,5mm2.
4.5.6 Prowadzenie przewodow niskonapieciowych, sygnatowych.

Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych.
Ukladanie kabli.
Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podlodze oraz zalamywania
kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciagganiu kabla z pudetka
nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggni¢cia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu nie tworzyty si¢ wezty ani
suply. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach
kanatu.

Przej$cia przez $ciany i stropy.

Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* wszystkie przejScia obwodow instalacji okablowania przez $ciany i stropy itp. musza by¢ chronione przed

uszkodzeniami,
*  przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
* obwody instalacji okablowania przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

Uziemienie i ekranowanie.

Podstawowym celem uziemienia jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie $ciezki
powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, atakze zapewnienie EMC: zerowego potencjalu odniesienia
i wyréwnania napie¢, efektu ekranowania. W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien by¢
potaczony wtrzech wymiarach, w szczegdélnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkow wyposazonych
W sieciowy system przesylania danych. Nalezy pamigtac, ze jednym z najwigkszych niebezpieczenstw jest indukowanie
si¢ przepigciowych pol magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe jest glownie poziome
i indukuje najgorsze btadzace napiecia w pionowych petlach.
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W przypadku instalacji systemoéw ekranowanych nalezy zastosowac si¢ do nastgpujacych wskazowek:
*  wszystkie elementy systemu ekranowanego musza by¢ ekranowane ipochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niskg impedancje przejscia,
*  podiaczenie ekranéw kabli musi gwarantowac ciaglosé i skutecznos¢ ekranu,
*  ckran musi by¢ ciagly na calym odcinku kabla, nie wolno przerywac ekranu,
* nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na montaz elementdow potaczeniowych. Kontakt ekranu powinien wystepowac
na calym obwodzie,
*  polaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i gwarantujacy cigglosc,
4.5.7 Prowadzenie przewoddw zasilajgcych ~230V.
Trasowanie.
Trasowanie przewodoéw elektrycznych nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno§¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidlowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby
w miare mozliwo$ci trasa przebiegata w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ciggéw instalacji nalezy
dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciagami instalacji elektromagnetycznych i innymi instalacjami.
Przej$cia przez Sciany i stropy.
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetniac nast¢pujace wymagania:
* wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami,
* przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
* przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposdb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ Wyziewow,
* przej$cia pomiedzy strefami pozarowymi zabezpiecza¢ ochrong bierng. Przepusty instalacyjne w elementach
oddzielania przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.
Sprzet i osprzet instalacyjny.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu iosprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych, przykrecone do podtoza za pomoca kotkow, Srub
rozporowych, kotkéw wstrzeliwanych, a w przypadku osprzetu wtynkowego mocowaé nalezy w wczesniej
obsadzonych puszkach instalacyjnych.
Sprawdzian poprawnosci trasowania.
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzié¢ prawidlowo$¢é wykonanej trasy, zamocowania sprzgtu
i osprzetu, jego potaczen. Wciaganie przewodow nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore podzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddéw wykonaé przez
skrecanie na listwach lub takich technologii eliminujacej starzenie si¢ potaczenia.
Laczenie przewodow.
W  instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ przy zachowaniu formy pisemnej z Inwestorem. Przewody musza by¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. Diugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.
Miejsca polaczen zyl.
Miejsca potaczen zyl przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem
sity docisku, korozja itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane, jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych.
Préby montazowe.
Zakres nadzoru prob i pomiaréw nad robotami elektrycznymi powinien by¢é wykonywany zgodnie ze szczegdlami
podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogélnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych. Zakres podstawowych prob obejmuje:
* sprawdzi¢ ciagtos¢ zyt i powtok instalacyjnych
*  sprawdzenie zgodnosci faz
*  pomiar rezystancji izolacji instalacji,
*  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
*  wykona¢ probe napigciowa,
*  pomiary rezystancji uziemien.
Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycznej powinno by¢ zakoniczone protokotem i zawieraé: miejsce wykonania
pomiaréw, date wykonania, dat¢ wazno$ci pomiarow oraz rodzaj, typ i numer miernika, zakres pomiard6w, napigcie
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pomiarowe, wyniki pomiaréw poddane analizie, ocen¢ stanu instalacji oraz informacje, ktére wedtug Wykonawcy moga
mie¢ znaczenie w ocenie stanu faktycznego.

4.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

4.6.1 Wymagania Ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie Z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z DP, ST, PZJ, harmonogramem roboét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Nastgpstwa jakiegokolwiek btgdu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Materialy dostarczane na budowe
przed ich zabudowaniem winny podlega¢ kontroli Inspektora. Jako$¢ materiatow okresla si¢ na podstawie dokumentow
zatgczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych. Jakos$¢ robot okresla si¢ na podstawie
kontroli poszczegbdlnych rodzajow robot w oparciu 0 wymagania okreslone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie.
Sprawdzeniem w szczegodlnosci nalezy obja¢ roboty zanikajace iulegajace zakryciu oraz badania wykonanych
instalacji. Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje si¢ komisyjnie w skladzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisuje si¢ w odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do
protokotow zatacza si¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodno$ci, wynikéw badan i pomiaréw
itp. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru koncowego sporzadza sig¢
protokoét, do ktdrego nalezy dotaczy¢ wszystkie ww. dokumenty.

4.6.2 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wlaczajac wto sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

4.6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
Sprawdzenie wydajnoéci systemu okablowania w rozumieniu poszczegolnych jego taczy statych badz kanatow polega
na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpowiednich
przyrzadow okres$lonej doktadnoéci. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla
wszystkich taczy statych systemu.

4.6.4 Prace wykonczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupehienie tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami
katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie taczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami,
uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nieréwno$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié
silikonem lub inng masa uszczelniajaca. Jesli winstalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe, nalezy je
zamkng¢. Zamknigciu podlegajg rowniez wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkngé
odpowiedniag masg uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wilasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy
strefy. Zasadne jest oznaczenie wszystkich zainstalowanych elementow, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejszg rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne
i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca nastgpujace
elementy:
*  podstawa opracowania
* informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji
* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
¢ lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / Ilo$¢
* schemat potaczen elementow instalacji
*  podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej nie moga pozostawaé w sprzecznosSci ze
stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowanych urzadzen, miejsca ich
instalacji, zrodta zasilania etc.

4.6.5 Program zapewnienia jakosci (PZJ).
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Program zapewnienia jakos$ci bedzie
zawieratl:
Czes¢ ogolng opisujacy:
Organizacj¢ wykonania robot, wtym terminy isposob prowadzenia robot, Organizacj¢ ruchu na budowie wraz
z oznakowaniem rob6t, BHP, Wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz oséb
odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot, System (sposéb i procedure)
proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robdt, Wyposazenie W sprzet i urzgdzenia do pomiarow
i kontroli, Sposob iforme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiarow, atakze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;
Cze$¢ szczegélowa ogolng opisujaca dla kazdego asortymentu robét.
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Wykaz maszyn iurzadzen wraz zich parametrami technicznymi, Rodzaje iilo$¢ $rodkéw transportu, Sposob
zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu, Sposob i procedure pomiardw
i badan.
4.6.6 Zasady kontroli jakosci.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor jakosci moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatow oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi  w Dokumentacji Projektowej, normach iDTR. Wszystkie koszty zwigzane =z organizowaniem
i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi Wykonawca. Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest
uprawniony do dokonywania kontroli ibadania materialow oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

4.6.7 Kwalifikacje pracownikéw wykonawcy.

Do pracy dopuszczeni moga by¢ wylacznie pracownicy posiadajacych aktualne orzeczenie lekarskie stwierdzajace brak
przeciwwskazan do pracy na okreSlonym stanowisku. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych moga by¢
wykonywane jedynie przez pracownikdéw posiadajacych aktualne uprawnienia wymagane ustawa ,,Prawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcjg w sprawie postgpowania przy ratowaniu osoéb porazonych pradem elektrycznym.
Kwalifikacje i uprawnienia pracownikow Wykonawcy podlegaja kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sa
do wglady przedstawiciela Inwestora. Montaz i uruchomienie systemow nalezy powierzy¢ firmom specjalistycznym
0 duzym do$wiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykonujace i nadzorujace pracg przy systemach bezpieczenstwa
muszg by¢ wpisane na liste kwalifikowanych pracownikow zabezpieczenia technicznego. Wykonawca za$ posiadac
musi wydang przez MSWiA koncesj¢ na wykonywanie dziatalnoéci gospodarczej w zakresie ochrony osob i mienia
realizowanej w formie zabezpieczenia technicznego. Minimum jeden pracownik wykonujacy instalacje powinien
posiadac przeszkolenie z instalacji i programowania instalowanego systemu.

4.6.8 Dokumenty budowy.

Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie

Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny by¢

dokonywane na biezaco idotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi imienia oraz technicznej

i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem

osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢

czytelne, dokonywane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty nalezy oznaczaé kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzy¢ datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostale dokumenty budowy.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci materialdw, recepty robocze
i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

* Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (o$wiadczenie o braku sprzeciwu do wykonywania robot objetych
zgloszeniem, wydane przez organ administracji architektoniczno - budowlanej),

*  Protokoty przekazania terenu budowy,

¢ Umowy cywilno-prawne,

*  Protokoty odbioru robot,

*  Protokoty z narad i ustalen,

¢  Korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy winno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

4.6.9 Sprawdzenie instalacji.
Wilaczenie zasilania urzadzen systemow teletechnicznych musi by¢ dokonane (po zakonczeniu prac zwiagzanych z ich
montazem 1 wstgpnym sprawdzeniem — wg procedur okreslonych ponizej) przy udziale wykonawcy branzy
elektrycznej, branzowych inspektoréw nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Po wiaczeniu zasilania nalezy
pomierzy¢ napigcia i/lub wartodci rezystancji uziemien na zaciskach ogétu urzadzen systemow teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nalezy opracowaé protokot z badan i pomiarow, ktory powinien byé przedstawiony
poOzniej komisji odbioru robot.

4.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

4.7.1 Wpymagania Ogdlne.
Przedmiar robét zostat opracowany przez jednostke projektowg i dostarczony tgcznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.
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4.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robét.

* Montaz kabli i przewodow  : 1 metr

*  Badanie toréw transmisyjnych itp. : 1 odcinek, linia
*  Badanie powlok kabli : 1 odcinek

* Badanie zyt kabli .1 para, 1 szt.

* Montaz urzadzen : 1 szt

* Montaz osprzetu : 1 szt.

*  Sprawdzenie torow i urzadzen : 1 szt. 1 pomiar
*  Uruchamianie systemow : 1 komplet

4.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koficowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczaltowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamodwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztéw prac objetych przedmiotem zamoéwienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

4.8 ODBIOR ROBOT.
4.8.1 Wpymagania Ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
4.8.2 Sktad komisji.

Czynnosci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:

*  przedstawiciel Inwestora,

* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,

*  przedstawiciel Wykonawcy.

4.8.3 Rodzaje odbioréw robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale wykonawcy:
*  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
®  Odbiodr czesciowy.
*  Odbiodr ostateczny (koncowy).
*  Odbiér pogwarancyjny.

4.8.4 O0Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbioér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu rob6t. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowo$é danej
czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora. Jako$¢ iilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan i pomiarow, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.

4.8.5 O0Odbiér czesciowy.
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czeéci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik robot zobowigzany jest do zglaszania inwestorowi do
sprawdzenia lub odbioru cze$ciowego wykonanych robot ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji i urzadzen.
Czgéciowy odbior powinien by¢ dokonany przez komisj¢ powotana przez inwestora. Z odbioru nalezy sporzadzi¢
protokot, w ktorym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich usunigcia. Ponadto fakt
przeprowadzenia odbioru czg$ciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po zgloszeniu usunigcia
usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior ,,pousterkowy”.

4.8.6 Odbidr ostateczny.

Zasady odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci
i wartosci. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie zgodnym z postanowieniami umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora (Zamawiajacego) w obecno$ci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoS$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W
toku ostatecznego odbioru robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych.
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Dokumenty niezbedne dla dokonania odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokédt Ostatecznego Odbioru Robodt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastgpujace dokumenty:

*  DP podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

* ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne.

* Recepty i ustalenia technologiczne.

¢ Dzienniki Budowy.

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan.

* Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan ipomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow i urzadzen.
W przypadku, stwierdzenia przez komisje, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie s gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja zawrze te uwagi w protokole iwyznaczy Wykonawcy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja. Procedur¢ odbiorcza mozna takze
przeprowadzi¢ w oparciu 0 wytyczne zawarte w opracowaniu ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych ” Wyd. Arkady 1989 z uwzglednieniem aktualnych przepisow i norm.
4.8.7 0Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej instalacji i urzadzen z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

4.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”. Cena obejmuje:
* wytyczenie trasy,
*  koszt materialow,
*  dostarczenie materiatow,
¢ uktadanie przewodow,
* montaz osprz¢tu instalacyjnego,
*  budowe przepustow w $cianach i stropach,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
* przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
* instalacja urzadzen monitoringu wizyjnego,
* integracja z systemem nadrzednym i Sterowania,
¢ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
* dostarczenie ksigzki przegladow i konserwacji.
4.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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5. Roboty w zakresie wykonania instalacji wideodomofonowe;.
Kod CPV 32552600-3 Domofony

51  WSTEP.

5.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania instalacji teletechnicznej wideodomofonowej.

5.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyzej.
5.1.3 Zakres robot objetych Szczegoétowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
* Montaz instalacji wewnetrznej systemu wideodomofonowego;
* Montaz paneli zewngtrznych;
* Montaz stacji odbiorczych;
* Montaz osprzetu i okablowania.
* Wykonanie systemu nagrywania obrazu i jego archiwizacji;
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie protokotéw pomiarow;
* Wykonanie odbiorow robot instalacji;
* Dostarczenie $wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilo§ciowy prac wedtug przedmiar6w oraz dokumentacji projektowe;.

5.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne z ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych
a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania oraz metod badan i prob.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Kable iprzewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli przewodéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegoélnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Pole widzenia kamery - Rzut elementu analizujacego kamery przez uktad optyczny kamery na dang powierzchnig.
Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie monitora.
Wizyjny detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania okre§lonych zmian w obrazie
telewizyjnym.
Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt izolowanych
bez powloki, lub w zalezno$ci od warunkow, w ktorych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.
Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
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Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zaktdcenia dziatania systemu alarmowego lub jego czesci.
System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wystepuje wspotdziatanie komponentow systemu, polegajgce na
wspOlnym wykorzystaniu urzadzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenie zaistniate w jednym systemie
(podsystemie) moze spowodowaé pojawienie sie odpowiedzi w innym. System zintegrowany jest komputerowym
systemem kontrolno-sterujagcym przeznaczonym do zarzadzania praca roznych systeméw zainstalowanych w obiekcie.
Dostep - Funkcjonowanie wejs$cia do lub wyjécia z obszaru kontrolowanego
Przejscie kontrolowane - Miejsce, w ktorym dostep moze by¢ sterowany za pomocg drzwi, kotowrotu lub innej bariery
zabezpieczajacej.
5.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

5.2 MATERIALY.

5.2.1 0Ogdlne wymagania.
Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne z obowiazujacymi w
Polsce normami i przepisami (lub réwnowaznymi normami i przepisami miedzynarodowymi) oraz posiadaé
odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy
pisemnie zglosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

5.2.2 Kable i przewody.
Kabel teleinformatyczny S/FTP kat. 7 drut 23 AWG.
Kabel sygnatowy stuzacy do przesytania informacji, ktory zbudowany jest z jednej lub wigcej par skrgconych ze soba
zyl w celu eliminacji wplywu zaklocen elektromagnetycznych oraz zaktocen wzajemnych, zwanych przestuchami.
Skrecenie zyt powoduje rownoczes$nie zawezenie pasma transmisyjnego.
Dane techniczne:

. Euroklasa (zgodnie z EN50575) B2ca
. Emisjadymu  sla
. Topliwosé di
. Kwasowos¢ al
. max. temp. otoczenia 60°C
. Kategoria Kat. 7
. Rodzaj ekranowania przewodow  S/FTP
. Ekran zewnetrzny Ocynowany oplot miedziany
. Ptaszcz kabla ~ LSOH-3
Okablowanie zasilajace
. przewody z zyla miedziang wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V,
. kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej, z zyta ochronng zielono-

701ty i pozostalymi o barwach czarna, niebieska, bragzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-
90401, PN-93/E-90400,
. przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyla ochronng
zielono-zotta, na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056,
. kable bezhalogenowe N2XH-J 0,6/1kV.
Przekroj zyt przewodow i kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu.

5.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sa ztwardego PCV przeznaczone sg do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw. Dodatkowe elementy laczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje¢ oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
* Min wytrzymatos$c na $ciskanie 320 N
5.2.4 Materiaty systemu wideodomofonowego
Switch wideodomofonowy
Nalezy wykorzysta¢ switch dedykowany zabudowany w szafie RACK3. Switch powinien zapewnia¢ zasilanie PoE dla
portdw (stacje wewnetrzne zasilane przez PoE).
Minimalne wymagania techniczne:

. Obstugiwane standardy : IEEE802.3, IEEE802.3u, IEEE802.3x, IEEE802.3 af, IEEE802.3 at
. 8x PoE Ethernet, RJ-45 (10/100Mbps)

. 2x Ethernet, RJ-45 (10/100Mbps)

. Szybkos¢ przesytania danych:
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. 10Base-T: 14881pps/Port

. 100Base-TX: 148810pps/Port

. Adresacja MAC: 8K, Automatyczne uczenie si¢, Automatyczne krosowanie
. Zasilanie urzadzen: PoE 48V DC

. Mozliwos¢ potaczenia kaskadowego

. Chlodzenie pasywne

. Wydajnos¢ PoE: 120W ( maks )

Stacja bramowa z kamera

Stacje bramowe przy szlabanie zamontowaé¢ na wysiggnikach, stacja wewnetrzna przed pom. 2/21 w wykonaniu
podtynkowym.

Minimalne wymagania techniczne:

. Dwuabonentowa stacja bramowa

. Przetwornik kamery CMOS 2Mpx / Rozdzielczos¢ 1920%1080
. Kat widzenia kamery — 129°

. Kompresja wideo — H.264

. Komunikacja dwukierunkowa DUPLEX

. Oswietlacz podczerwieni — IR3m

. Funkcje obrazu: BLC, DNR, True WDR

. Podswietlenie przyciskow LED ( kolor biaty )

. 2 niezalezne wyj$cia przekaznikowe NC/NO

. Interfejs sieciowy: 1x RJ45 10/100m

. Wi-Fi 2.4G ( zasigg zalezny od dostepnosci sygnatu )
. 4 wyjscia alarmowe

. Czujnik antysabotazowy

. Obstuga kart microSD do 128GB

. Obstuga zdalna przez komputer

. Obstuga mobilna przez aplikacje

. Zasilanie: DC 12V/830 mA ( max ) / PoE 802.3af

. Klasa szczelnosci: IP65

. Klasa odpornosci: IK08

. Materiat: Aluminium / tworzywo sztuczne

Panel wewnetrzny
Minimalne wymagania techniczne:

. Monitor gto§nomdwiacy

. Ekran: 7" dotykowy TFT LCD 1024x600px

. Whbudowany modut Wi-Fi — IEEE 802.11 b/g/n

. Ptynna regulacja parametréw monitora: jasnosci obrazu, glosnosci dzwonka i rozmowy
. Automatyczna rejestracja obrazu z kamery podczas potgczenia
. Rejestracja wiadomosci glosowych pozostawionych przez gosci
. Interkom wewnegtrzny

. Lista lokatorow oraz chronologiczny rejestr zdarzen

. Podglad obrazu ze stacji bramowych i kamer IP

. Funkcje: Nie przeszkadzaé

. Komunikacja dwukierunkowa ” duplex ,,

. Whbudowany system redukcji echa

. Wejscia alarmowe 8

. Wyjscia alarmowe: 2

. Interfejs RS-485

. Urzadzenie dziata w oparciu o protokoty TCP/IP, SIP, RTSP

. Wbudowana pami¢¢ 128MB

. Obstuga kart microSD do 32GB ( brak w zestawie)

. Obstuga zdalna przez komputer

. Obstuga mobilna przez aplikacje

. Zasilanie: DC 12V lub IEEE 802.3af PoE

. Interfejs Ethernet: 1x RJ45 10/100 Base-T

. Pobér mocy: <6W

Zasilacz

Zasilacz bedzie stuzyt do zasilania stacji zewnetrznych, wymagajacych zasilania napigciem 12VDC.
Minimalne wymagane parametry:

Rodzaj zasilacza: Impulsowy

Napigcie zasilania: 100V ..240V AC

Napigcie wyjsciowe: 12v DC

Regulacja napigcia wyjsciowego: 11 .. 14V

Wydajno$¢ pradowa zasilacza: 4 A

Moc zasilacza: 50 W
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Zabezpieczenia: SCP, OVP, OLP, UVP

5.2.5 Materiaty ogniochronne.
Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenia przejs¢ kablowych $redniej i duzej wielkosci, zabezpieczenia szczelin
i dylatacji, kanatdow wentylacyjnych, zabezpieczenia przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masa tatwo
rozprowadza si¢ pedzlem, szpachelka, watkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczy jednokrotne malowanie: sucha
warstwa grubosci 0,7 mm (z kazdej strony przepustu) zapewnia klas¢ odpornosci ogniowej El 120.

5.2.6 Sktadowanie materiatéw i urzgdzen.
Wszystkie znajdujace si¢ na terenie robdt materiaty 1 przewidziane do montazu urzadzenia powinny by¢ sktadowane
w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta oraz w sposob zapobiegajacy
pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych. Materialy wrazliwe na wplywy atmosferyczne nalezy przechowywacé
W pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien zwroci¢ szczegdlng uwage na
podany przez producenta termin uzycia (instalacji) materiatow iurzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie
materiatdw przeterminowanych oraz posiadajacych niewlasciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych,
0 niewlasciwej geometrii itp. Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca si¢, aby materialy dostarczaé
bezposrednio przed montazem.

5.2.7 Zapewnienie jakosci.
Wymagang w projekcie iobowigzujacych przepisach, jako$¢ instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wlasciwych materialow, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci
stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony zamawiajacego lub organu
niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
jako$¢ wykonanych robét.

5.3 SPRZET.

5.3.1 Wpymagania Ogdlne.

Wykonawca instalacji powinien dysponowaé specjalistyczng aparaturg do wykonania pomiaréw, o ktorych mowa
ponizej, wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowe;j instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:

* Powinny by¢ sprawne technicznie,

* Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotnos$¢ itd.) okreslonych w instrukcjach

obshugi,

* Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy oprocz uprawnien
wymaganych przepisami prawa powszechnie obowigzujacego powinni by¢ przeszkoleni przez producenta systemu
w zakresie instalacji i konfiguracji budowanego systemu wideodomofonowego. Przed rozpoczeciem pracy oraz przy
zmianie obstugi ww. urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego
uzytkowania. Maszyny iinne urzgdzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
terenie budowy tylko woweczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

54 TRANSPORT.

5.4.1 Wymagania ogdlne dotyczgce transportu.
Materiaty i sprzgt moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi, w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem si¢ ich wlasciwosci technicznych. Nalezy je umies$ci¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrzasami lub
drganiami. Aparature¢ iurzadzenia nalezy ostroznie zatadowywad izdejmowac tak, aby nie uszkodzi¢ powlok
izolacyjnych, lakierniczych, oston itp. Koncowki wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
5.4.2 Odbior materiatow na budowie.
Zasady odbioru materialdéw na budowie:
* Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.
¢ Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodno$ci
z danymi producenta.
* W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialtdbw nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozor techniczny robot).
* Materialy nie spetniajgce wymagan nie moga by¢ uzyte.
5.4.3 Sktadowanie materiatow na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, urzadzenia elektroniczne by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.
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5.5 WYKONANIE ROBOT.
5.5.1 Wpymagania Ogdlne.

Dla realizacji robdt instalacyjnych Wykonawca ustanowi kierownika rob6dt o odpowiednich kwalifikacjach. Moze nim
by¢ specjalista branzy elektrycznej obznajomiony z zagadnieniami teletechniki. Kierownik robot powinien wpisem do
dziennika budowy potwierdzi¢ objecie swej funkcji. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca powinien zapoznaé si¢
Z obiektem oraz protokolarnie przejac¢ front robot od zamawiajgcego. Obiekt jest budynkiem w cigglym uzytkowaniu
i takim pozostanie na czas realizacji robot. Nalezy stosowaé si¢ do wymagan Zamawiajacego w zakresie godzin pracy,
wykonywania prac gtosnych.
5.5.2 Podstawowe zasady wykonywania instalacji.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

* Stosowac sprawne narzedzia, sprzet, aparaturg¢, materialy iurzadzenia posiadajace aktualne $wiadectwa

dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

® Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni pod katem BHP.

* Promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony przez producenta i podany w odpowiedniej

normie.

* Zachowa¢ odstepy od innych instalacji okre§lone w odpowiednich normach.

* Przejécia przez Sciany i stropy wykonywaé z uzyciem rur (po weiagnigciu kabli, zwlaszcza na granicach stref

pozarowych wykonaé uszczelnienia przy uzyciu certyfikowanych mas ppoz.).

5.5.3 Roboty wstepne — przystosowanie obiektu.

Montaz rurowania tj.:

¢ Listwy PCV / rury RL nadtynkowo dla kabli instalacji teletechnicznych i elektrycznych.
Zapewni¢ promien gigcia kabli nie mniejszy niz okre$lony przez ich producenta (sprawdzi¢ w kartach katalogowych
przewidzianego do stosowania kabla. Koniecznym jest takze unikanie wszelkich zblizen do instalacji energetycznych.
Powinny by¢ zachowane minimalne odstepy okreslone dla danego typu instalacji w odpowiednich normach.

*  Weciagnigcie drutu stalowego (,,pilot”) do rurek w celu utatwienia wprowadzania przewodow.

* Ciagi instalacji teletechnicznych nalezy umieszczaé ponizej instalacji elektroenergetycznych.

* Po weciagnieciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwlaszcza przepusty przez stropy i §ciany na granicach stref

pozarowych, powinny by¢ uszczelnione przy uzyciu certyfikowanych materiatow np. mas ogniochronnych

peczniejacych pod wpltywem temperatury, przegrod ogniochronnych (w pionach dla umozliwienia rozbudowy

wigzek kabli), zapraw ogniochronnych, oston ogniochronnych, bloczkéw ogniochronnych, poduszek

ogniochronnych (przeznaczonych do wtornej zabudowy, np. po rozbudowie wiazki kabli) itp.

* Sukcesywnie po ulozeniu oprzewodowania nalezy odtworzy¢ stan sprzed wykonywania roboét.

5.5.4 Roboty podstawowe — monta: instalacji i urzqdzen.

Nalezy wykonac¢ nizej wymienione prace z zachowaniem podanych zalecen:

* W celu rozprowadzenia przewodow wewnatrz obiektu poza trasami metalowymi zastosowac nalezy rury RL.

* Ciagi instalacji nalezy umieszczaé ponizej instalacji elektroenergetycznych.

* Na styku (skrzyzowania i zbliZzenia) z innymi instalacjami nalezy stosowaé odcinki rurek lub inne przektadki

izolacyjne.
Nalezy koordynowa¢ przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji i zachowa¢ nastgpujace minimalne
odstepy:

* 20 cm od przewodow energetycznych przy braku przegrody,

* 10 cm od przewodow energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej (np. korytka),

* 30 cm od opraw oswietleniowych typu ,,s§wietlowka”,

* 100 cm od transformatorow i silnikow.

* Nie wykonywaé zadnych potaczen przewoddéw poza tymi, ktore wskazuje projekt.

* Nie wolno wykonywa¢ nadmiarowych potaczen przewodow.

5.5.5 Prowadzenie przewodow i kabli.

Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych. Rozmiary (pojemnos$¢) kanalow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ Swiatla kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakrgtow kanatow kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy
EN 50174-2:2009 dotyczace rownoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej,
zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.
Ukladanie kabli.
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Przy uktadaniu kabli, zarowno miedzianych, nalezy stosowaé si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity isposobu wciagania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach
kablowych w sposob odpowiadajacy odpornos$ci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegblnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wycigganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu nie
tworzyly si¢ wezty ani suply. Przyjety ogélnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotnos¢ $rednicy
zewnetrznej kabla skretkowego. Kable $wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkow sa szczegdlnie
narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas ukladania czy wciaggania kabli $wiattowodowych
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na to by tych kabli nie deptad, zagniata¢ i zalamywac. Prawidlowy proces wciagania
kabli $wiattowodowych wymaga chwytu lub inne elementy zabezpieczajace widkna (np. wtokna aramidowe, prety
GRP), anie za zewn¢trzng ostone kabla, ktora uzyta do chwytu celem wciagania, moze ulec uszkodzeniu lub
ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable §wiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

5.5.6 Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.
Do terminowania koncowek kabli w osprzgcie przylaczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie narzedzia przygotowane
do konkretnego rodzaju kabla.
Nalezy przestrzegaé zapisy instrukcji montazu osprzetu polaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki
zewnetrznej kabla, rozplotu elementéow ekranujacych oraz rozkrgcania poszczegélnych par. Dziatania te maja
bezposredni wplyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

5.5.7 Prowadzenie okablowania.
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Zajetos¢ $wiatta kanatow kablowych przez kable
nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanalow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na
zakrecie kanal bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby
okablowania nalezy wzia¢ pod uwagg zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace rownoleglego prowadzenia rdéznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem przy
jednoczesnym uwzglednieniu materialu, z ktérego zbudowane sa kanaty kablowe. Przy wytyczaniu trasy nalezy
uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢
wzdhuz linii prostych réwnoleglych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od
potrzeb (tynki, rozgal¢zienia, podej$cia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostgpna do konserwacji
i remontow, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysokos$ci zamocowania wspornikow i odlegltosci miedzy punktami podparcia. Przy
uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, silty
wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co 30 cm, zaleca si¢ rowniez w przypadku
dhugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min
naprezen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie. Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli,
deptania po kablach ulozonych na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukeji kanatéw kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggnigcia
oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly ani supty. Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas
instalacji wynosi 6-krotno$¢ $rednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez
granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢
wiladciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji
przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

5.5.8 Medium transmisyjne miedziane.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane
Z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,6mm (co
determinuje maksymalng S$rednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej $rednicy zewngtrznej.
Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostona zewngtrzng trudnopalng (LSZH,
LSOH).
Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje Charakterystyka
kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy. W celu zagwarantowania najwyzszej jakos$ci potaczenia przede
wszystkim powtarzalnych parametréw, wszystkie ztgcza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach musza by¢
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza 110 lub LSA+. Proces
montazu ma gwarantowaé najwyzsza powtarzalno§¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlagczu modularnym
(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze byé wickszy niz 6 mm Kabel ten ma spelniaé wymagania
stawiane komponentom Kategorii Se przez obowigzujace specyfikacje norm, rOwnoczesnie zapewniajac petng zgodnosé
z nizszymi kategoriami okablowania.

5.5.9 Zarabianie ztgcza modularnego.
Ekranowane uniwersalne zlacze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspotpracy z drutem miedzianym
0 $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji 0 $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bgdacym elementem kabla 4-
parowego. Proces zarabiania kabla na zlagczu wymaga zastosowania:
* narzgdzia typu ,,pistolet” - do terminowania kabli na ztagczach uniwersalnych
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* wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla
Ekranowane uniwersalne zlagcze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie montazowym
systemu: w metalowych obudowach ekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich ksztalt, sposob wprowadzenia
i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panelu lub gniazda. W celu uzyskania szczegétowych wytycznych dotyczacych
montazu szeregowych zlaczy uniwersalnych zaleca si¢ wykorzystac instrukcje producenta okablowania.
Przygotowanie kabla UTP.
Nalezy zdjac izolacj¢ zewngtrzna z kabla na dtugosci 70 mm.
Nastepnie nalezy odpowiednio roztozy¢ pary transmisyjne tak, aby pasowaty do narzedzia, w ktorym umiescimy ztacze
uniwersalne. Nastepnie nalezy umies$ci¢ matryce w narzedziu zaciskowym i zacisng¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary
kabla na ekranowanym uniwersalnym ztaczu modularnym. Po zaci$nigciu wyciagna¢ uniwersalne ztacze modularne
Z matrycy.
Zamkniecie zlacza.
Nalezy zamkna¢ ztgcze modularne pokrywa w taki sposdb, aby indywidualne ekrany par zetknetly si¢ z metalizowana
obudowga zlacza.
Instalacja zlacza modularnego w obudowie urzadzenia koncowego.
Ztacze (modularne) zrozszytym kablem nalezy zainstalowa¢ w elemencie montazowym systemu uniwersalnego.
Sposéb montazu zalezy od rodzaju elementu montazowego i moze r6zni¢ si¢ miejscem wprowadzenia i Sposobem
mocowania kabla. Ztacze (modularne) nalezy wsung¢ i zatrzasna¢ w odpowiadajacej mu szczelinie elementu
montazowego.
Trasowanie.
Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. W przypadku dhugich traktow,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng réwnolegle do siebie, nalezy zachowa¢ odlegto$§¢ miedzy
instalacjami, co najmniej 10mm Iub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odleglo$¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie
pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajace energia elektryczng
i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wiazkach. Rozne wigzki
powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe informacje w normie EN 50174-1:20009.

5.5.10 Integracja systemu wideodomofonowego z pozostatymi systemami
System kontroli dostepu SKD
Wideodomofon VD3 po wydaniu zgody na wejécie z panela odbiorczego ma wysta¢ sygnal do kontrolera kontroli
dostepu nr SKD.B.1.24 z informacjg o wejsciu uprawnionym. Sterownik SKD zwolni element blokujacy umozliwiajac
przej$cie przez drzwi. Przed otwarciem drzwi (za pomoca panelu odbiorczego) niezbedna jest weryfikacja przez
uzytkownika osoby probujacej przejs¢ przez drzwi.

5.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
5.6.1 Wymagania Ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw
i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z DP, ST, PZJ, harmonogramem robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robot. Materiaty dostarczane na budowe
przed ich zabudowaniem winny podlegac kontroli Inspektora. Jako§¢ materiatow okresla si¢ na podstawie dokumentow
zatagczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewngtrznych. Jako$¢ robot okresla si¢ na podstawie
kontroli poszczegdlnych rodzajow robdt w oparciu 0 wymagania okre$lone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie.
Sprawdzeniem w szczegdlnosci nalezy obja¢ roboty zanikajgce iulegajace zakryciu oraz badania wykonanych
instalacji. Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje si¢ komisyjnie w skladzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisuje si¢ w odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do
protokotow zatacza si¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodno$ci, wynikoéw badan i pomiaréw
itp. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru koncowego sporzadza sig
protokot, do ktorego nalezy dolaczy¢ wszystkie ww. dokumenty.
5.6.2 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wlaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
5.6.3 Prace wykorczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupelnienie tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami
katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupehlienie laczenia pokryw na prostych odcinkach iacznikami,
uzupetnienie koncoéwek listew zaslepkami. Widoczne nierdwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic
silikonem Iub inng masg uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaly kablowe, nalezy je
zamknaé. Zamknieciu podlegaja rowniez wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy zamknaé
odpowiedniag masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wilasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacja o tak zbudowanej granicy
strefy. Zasadne jest oznaczenie wszystkich zainstalowanych elementow, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne
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i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajacg nastepujgce
elementy:

® pOdSt&Wﬂ opracowania

¢ informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

¢ lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /

Ilos¢

* schemat polgczen elementow instalacji

¢ podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej nie moga pozostawaé w sprzecznos$ci ze
stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowanych urzadzen, miejsca ich
instalacji, zrodta zasilania etc.

5.6.4 Program zapewnienia jakosci (PZJ).
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST. Program zapewnienia jakos$ci bedzie
zawieral:
Cze$¢ 0golng opisujaca.
Organizacje wykonania robot, wtym terminy isposob prowadzenia robot, Organizacj¢ ruchu na budowie wraz
z oznakowaniem robdt, BHP, Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz osob
odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét, System (sposob i procedurg)
proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot, Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow
i kontroli, Spos6b iform¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiarow, atakze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang formg¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi.
Czes¢ szezegolowa ogolng opisujaca dla kazdego asortymentu robét.
Wykaz maszyn iurzadzen wraz zich parametrami technicznymi, Rodzaje iilo§¢ $rodkéw transportu, Sposob
zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu, Sposob i procedure pomiaréw
i badan.
5.6.5 Zasady kontroli jakosci.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor jakos$ci moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatow oraz robdt z czestotliwo$ciag zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji  Projektowej, normach iDTR. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materialow i rob6t ponosi Wykonawca. Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor jest
uprawniony do dokonywania kontroli ibadania materialtdbw oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

5.6.6 Kwalifikacje pracownikow wykonawcy.
Do pracy dopuszczeni moga by¢ wylacznie pracownicy posiadajacych aktualne orzeczenie lekarskie stwierdzajace brak
przeciwwskazan do pracy na okreSlonym stanowisku. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych moga by¢
wykonywane jedynie przez pracownikow posiadajacych aktualne uprawnienia wymagane ustawa ,,Prawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcja w sprawie postgpowania przy ratowaniu os6b porazonych pradem elektrycznym.
Kwalifikacje i uprawnienia pracownikéw Wykonawcy podlegaja kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sa
do wglady przedstawiciela Inwestora. Montaz i uruchomienie systeméw nalezy powierzy¢ firmom specjalistycznym
0 duzym dos$wiadczeniu w danych dziedzinach. Minimum jeden pracownik wykonujacy instalacje powinien posiadac
przeszkolenie z instalacji i programowania systemu.
5.6.7 Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny by¢
dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢
czytelne, dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty nalezy oznacza¢ kolejnym numerem zalacznika
i opatrzy¢ datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Pozostale dokumenty budowy.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze

i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowia

zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.

* Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (o$wiadczenie o braku sprzeciwu do wykonywania robot

objetych zgtoszeniem, wydane przez organ administracji architektoniczno - budowlanej),
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* Protokoty przekazania terenu budowy,

¢ Umowy cywilno-prawne,

*  Protokoty odbioru robot,

* Protokoty z narad i ustalen,

¢ Korespondencja na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy winno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

5.6.8 Sprawdzenie instalacji.
Wiaczenie zasilania urzadzen systemow teletechnicznych musi byé dokonane (po zakonczeniu prac zwiazanych z ich
montazem 1iwstegpnym sprawdzeniem — wg procedur okre$lonych ponizej) przy udziale wykonawcy branzy
elektrycznej, branzowych inspektor6w nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Po wlaczeniu zasilania nalezy
pomierzy¢ napigcia i/lub warto$ci rezystancji uziemien na zaciskach ogélu urzadzen systemoéw teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nalezy opracowa¢ protokét z badan i pomiarow, ktory powinien byé przedstawiony
p6zniej komisji odbioru robot.
5.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
5.7.1 Wpymagania Ogdlne.

Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

5.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robot.

* Montaz kabli i przewodow 1 metr

* Badanie torow transmisyjnych itp. : 1 odcinek, linia

* Badanie powtok kabli : 1 odcinek

* Badanie zyt kabli . 1 para, 1 szt.
* Montaz urzagdzen o 1 szt

* Montaz osprzgtu :1szt.

* Sprawdzenie toroéw i urzadzen : 1 szt. 1 pomiar

* Uruchamianie systemow : 1 komplet

5.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamowienia,
uwzgledniajgc, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie zlozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztow prac objetych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

5.8  ODBIOR ROBOT.
5.8.1 Wpymagania Ogdlne.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
5.8.2 Sktad komisji.
Czynnosci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
* przedstawiciel Inwestora,
* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
* przedstawiciel Wykonawcy.
5.8.3 Rod:zaje odbiorow robét.

W zaleznoséci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale wykonawcy:

* Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

* Odbiodr czgsciowy.

® Odbior ostateczny (koncowy).

* Odbioér pogwarancyjny.

5.8.4 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej
czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora. Jakos$¢ iilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
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podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikow badan ipomiarow, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.

5.8.5 Odbior czesciowy.
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych czeéci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
sic wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik robot zobowigzany jest do zglaszania inwestorowi do
sprawdzenia lub odbioru cz¢$ciowego wykonanych robot ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji i urzadzen.
Czgsciowy odbiér powinien by¢ dokonany przez komisj¢ powolang przez inwestora.
Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktorym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich
usunigcia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru czeSciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po
zgloszeniu usunigcia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior ,,pousterkowy”.

5.8.6 Odbior ostateczny.

Zasady odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbior ostateczny robot nastapi W terminie zgodnym z postanowieniami umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora (Zamawiajacego) w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST. W
toku ostatecznego odbioru rob6t komisja zapozna si¢ zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i poprawkowych.
Dokumenty niezb¢dne dla dokonania odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest Protokot Ostatecznego Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowacé nastepujace dokumenty :

* DP podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy.

* ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne.

* Recepty i ustalenia technologiczne.

¢ Dzienniki Budowy.

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan.

* Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow i urzadzen.
W przypadku, stwierdzenia przez komisje, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja zawrze te uwagi w protokole iwyznaczy Wykonawcy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja. Procedure odbiorcza mozna takze
przeprowadzi¢ w oparciu 0 wytyczne zawarte w opracowaniu ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych ” Wyd. Arkady 1989 z uwzglednieniem aktualnych przepiséw i norm.
Odbiér pogwarancyjny.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej instalacji 1 urzadzen z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

5.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”. Podstawe ptatnosci
stanowi komplet wykonanych robodt i pomiarow pomontazowych. Cena obejmuje:

* wytyczenie trasy

* koszt materiatow

* dostarczenie materiatow

* uktadanie przewodow

* montaz osprzetu instalacyjnego,

*  budoweg przepustow w $cianach i stropach,

* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

* przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

* instalacja centrali kontroli dostgpu wraz z osprzetem,

* integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

¢ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

str. 67



* dostarczenie ksigzki przegladow i konserwacji
5.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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6. Roboty w zakresie wykonania instalacji
multimedialnych/nagtosnieniowych.

Kod CPV 45314310-7  Ukladanie kabli

Kod CPV 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45314320-0  Instalowanie okablowania komputerowego
Kod CPV 31681000-3  Akcesoria elektryczne

Kod CPV 31600000-2  Sprzet i aparatura elektryczna

6.1  WSTEP.

6.1.1 Przedmiot Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania instalacji okablowanie strukturalnego.
6.1.2 Zakres stosowania Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyzej.
6.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
* Wykonanie instalacji multimedialnej;
* Wykonanie okablowania instalacji;
* Wykonanie Punktow Dystrybucyjnych lokalnych;
*  Wykonanie punktéw przytaczeniowych;
* Montaz urzadzen aktywnych instalacji multimedialnej;
* Montaz glosnikow;
* Montaz projektorow, ekrandw projekcyjnych,
* Montaz nowych tras kablowych;
¢ Uktadanie kabli;
¢ Terminowanie kabli w osprzgcie przytaczeniowym;
*  Wykonanie oznakowania okablowania systemu;
* Dostarczenie $wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
* Wykonanie odbioréw sieci;
* Wykonanie kompletu pomiarow;
* Wykonanie raportow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych;
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie prac wykonczeniowych.
* Wykonanie testow funkcjonalnych instalacji przy obecnosci przedstawiciela Inwestora.
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiarow oraz dokumentacji projektowe;j.
6.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych istuzg do uktadania przewodow. Zaleta stosowania to
wymienialnos$¢ instalacji.
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetniaé
wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej czworce.
Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztaczem przeznaczony do zestawienia potaczen na
panelu krosujagcym.
Panel krosujacy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewodoéw krosujacych. Ulatwia administracje przesunigé
i zmian w okablowaniu.
Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy siec publiczna i prywatna. W wielu przypadkach interfejs do sieci
publicznej jest punktem polgczenia miedzy urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientow.
Kabel nieekranowany - Zespot dwu lub wiecej symetrycznych elementow skretek lub jednego elementu, lub wielu,
kabla czterozylowego owinigtych wspolng powtoka.
Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujaca sie transmisja nadawaniem i odbieraniem znakow, sygnalow, pisma,
obrazow i dzwigkow, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga radiowa, systemami
optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie
prawnym.
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Szafka telekomunikacyjna - Zamknicta przestrzeni do przechowywania sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczen
kablowych i okablowania potaczeniowego. Szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potaczeniowy miedzy
podsystemami okablowania kregostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie potaczeniowe state, w ktorym jest zakonczenie kabla poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.

Przewody — wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wigkszej liczby zyt izolowanych
bez powloki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powloke niemetalowa.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozylowych polaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie itaczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

6.1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robét.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
6.2 MATERIALY.

6.2.1 Ogodlne wymagania.
Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji
okablowania strukturalnego.
6.2.2 Kable i przewody.

Przewéd glosnikowy PGY-p (TLgY) 2x1.5mm

e 7yla wewngtrzna: 30 x 0.25mm

e przewodnik: miedZ wielodrutowa

e napigcie pracy: 300V

e izolacja: polwinit przezroczysty PVC
Kabel HDMI-HDMI

e obstuga 4K/60Hz i 3D przy 4K

e zgodnos¢ z HDCP 2.2

e obstuga High Dynamic Range (HDR) i Audio Return Channel (ARC)
obshuga styki zapewniajace optymalne przesylanie sygnatu
materiat przewodzacy: OFC (miedz beztlenowa 99,9%)
kabel 3x ekranowany
maksymalna szybko$¢ transmisji: 14 Gbit/s
znakowanie: HDMI™ Premium, ULTRAHD 4K@50/60 Hz
Kabel audio, di. 1,5m

Jack 3.5 mm - Jack 3.5 mm
Pelne ekranowanie
Poztacane ztacza

e Specjalne zabezpieczenie przed ztamaniem kabla
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sa ztwardego PCV przeznaczone sa do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworzg system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego $rodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
*  Srednica 20 mm

* Min wytrzymato$c na $ciskanie 320 N

* Min temperatura pracy -20°C

* Min temperatura pracy +50°C

6.2.3 Urzqdzenia multimedialne
Wzmacniacz miksujacy 60W

. Zasilanie 230VAC 50 Hz

. Pasmo przenoszenia od 50 Hz do 20 kHz (+1/-3 dB, przy poziomie wyjsciowym -10 dB wzgledem poziomu
mocy znamionowej)

. Znieksztatcenia <1% przy znamionowej mocy wyjsciowej, 1 kHz

. Zakres regulacji tonow niskich Maks. -12/+12 dB (czgstotliwos¢ zalezy od ustawien)

. Zakres regulacji tondw wysokich Maks. -12/+12 dB (czestotliwos¢ zalezy od ustawien)

. Ztacze RJ-45

. Wejscie mikrofonowe/linowe 4 x
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Wejscie 1 (styk Push-to-talk z funkcjonalno$cig thumienia) 5-stykowe ztacze typu Euro, symetryczne, zasilanie
fantomowe 3-stykowe ztgcze XLR, symetryczne, zasilanie fantomowe

Wejscie 2-4 (VOX z funkcjonalnoécia ttumienia na wejciu 2) 3-stykowe ztacze XLR, symetryczne, zasilanie
fantomowe

Czuto$¢ 1 mV (mikrofon), 1 V (linia)

Impedancja >1 kQ (mikrofon), >5 kQ (linia)

Zakres dynamiki 93 dB

Stosunek sygnal/szum (ptasko przy maks. glosnosci) >63 dB (mikrofon), >70 dB (linia)
Stosunek sygnat/szum (ptasko przy min. gto§nosci/wyciszony) >75 dB
Wspotczynnik thumienia sygnatu wspolnego — CMRR (mikrofon) >40 dB (50 Hz — 20 kHz)
Margines przesterowania >17 dB

Filtr korekcyjny mowy -3 dB przy 315 Hz, gornoprzepustowy, 6 dB/okt
Zasilanie fantomowe 16 V przy 1,2 kQ (mikrofon)

Wejscie zrodet muzyki 3 x

Ztacze Cinch, stereo, konwersja na mono

Czuto$¢ 300 mV

Impedancja 22 kQ

Stosunek sygnal/szum (ptasko przy maks. gtosnosci) >70 dB

Stosunek sygnal/szum (ptasko przy min. glto§nosci/wyciszony) >75 dB
Margines przesterowania >25 dB

Wejscie awaryjne/telefoniczne 1 x

Ztacze 7-stykowe, typu Euro, zacisk srubowy wktadany

Poziom czutosci wejscia telefonicznego

Maks. 1V

Czulos¢ 100 V Maks. 100 V

Impedancja >10 kQ

Stosunek sygnal/szum (ptasko przy maks. gto§nosci) >65 dB

Tryb VOX Prog 50 mV, czas reakcji 150 ms, czas zwolnienia 2 s
Wyjscie gtdwne/muzyczne 1 x

Ztacze 3-stykowe ztacze XLR, symetryczne

Poziom znamionowy 1 V

Impedancja <100 Q

Wyjscie gtosnikowe 100 V

Ztacze Typu Euro, zacisk srubowy wkladany, nieuziemiony

Moc maks./znamionowa 90 W / 60 W

Wyjscie gltosnikowe 4 Q

Ztacze Typu Euro, zacisk srubowy wkladany, nieuziemiony

Wzmacniacz koncowy 120W

Zasilanie sieciowe 115-230 VAC £10%, 50/60 Hz
Moc maksymalna (sie¢) 227 W

-6 dB (sie¢) 130 W

Stan bezczynnosci (sie¢) 12 W

Moc maksymalna (24 V) 7 A (150 W)
-6 dB (24 V) 4,4 A (194 W)

Stan bezczynnosci (24 V) 0,3 A (7 W)

Moc maks. / znamionowa 180 W / 120 W

Pasmo przenoszenia 50 Hz — 20 kHz (+1/-3 dB, przy -10 dB przy referencyjnej mocy znamionowej)
Znieksztalcenia <1% przy znamionowej mocy wyjsciowej, 1 kHz

Wejscie 1: 3-stykowe ztagcze XLR, symetryczne

Czutos¢ 1V

Impedancja 20 kQ

Wejscie 2 5-stykowe typu Euro, symetryczne

Czutos¢ 100 V
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Impedancja 300 kQ

Zakres dynamiki 100 dB

Wspotczynnik thumienia sygnatu wspolnego — CMRR (mikrofon) >40 dB (50 Hz — 20 kHz)
Wyjscia glo$nikowe 70 V/100 V

Ztacze Typu Euro, zaciski sSrubowe wktadane

Wyjscia glo$nikowe 8 Q

Ztacze Typu Euro, zaciski sSrubowe wktadane

Zrédlo tla muzycznego SD/USB/Tuner

Mozliwo$¢ odtwarzania w formacie MP3 z wej$¢ karty SD oraz USB

Tuner FM ze standardem RDS, mozliwoscig zaprogramowania i sterowaniem cyfrowym
Jednoczesna obstuga odtwarzania z wejscia SD/USB oraz tunera FM

Oddzielne wyjscia cyfrowych zrodet sygnatu i tunera FM

Glosnik 4" 70/100V

Pasmo przenoszenia (-3 dB): 100 Hz — 20 kHz1
Charakterystyka przenoszenia (-10 dB) 75 Hz — 20 kHz
Czulos¢: 86.5 dB

Maks. SPL (obliczone): 98.5 dB (104.5 dB szczytowe)
Kat pokrycia: 110° w poziomie, 110° w pionie

Moc wyjsciowa: 15 W (60 W szczytowa) ciaglego szumu rozowego (100 godzin)
Low Z: Nie

Zalecany filtr gornoprzepustowy: 70 Hz (24 dB/oktawa)
Transformator wejsciowy (70 V/100 V): 15 W

Odczepy transformatora: 70 V: 3,7 W, 7,5 W, 15 W
100V:75W,15W

Przetwornik niskotonowy: 4 cale (102 mm)
Przetwornik wysokotonowy: 0,75 cala (20 mm)

Ztacza: Sruby mocujace w uchwycie $ciennym. Maksymalna grubo$é kabla 12 AWG (2,5 mm).

Warunki otoczenia: IP54 (zgodne ze specyfikacja IEC-60529)
Kolor: biaty (RAL 9003)
Dodatkowa zawarto$¢ zestawu: Uchwyt montazowy i klucz

Odbiornik mikrofon6w bezprzewodowych

97-193 kanaty UHF do wyboru

Technologia syntezy PLL

Ton pilota i blokada szumoéw

Technologia ,, True diversity” zapewniajgca stabilny odbior

Montaz w szafie typu rack 19”

Bezprzewodowy mikrofon

reczny
193 kanaty UHF

Technologia syntezy PLL

Wyswietlacz LCD z sygnalizacjg stanu baterii i czgstotliwo$ci pracy
Funkcja blokady

Okoto 15 godzin pracy przy uzyciu baterii alkalicznych

Ekran projekcyjny
Dane techniczne:

elektryczny 305x230 cm o proporcjach 4:3

5 cm czarna ramka (z lewej i prawej strony)

40 cm czarny pas rozbiegowy

Czarna, cigzka belka obcigzeniowa (38 mm wys.)
Czarny, nieprzezroczysty tyt tkaniny

Wysokiej jakosci ptdtno

Klasyfikacja ogniowa M1 7201-96

Napigcie zasilania 230 V, czgstotliwos¢: 50 Hz
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. W zestawie sterujgcy przelgcznik nascienny

. Elegancka aluminiowa kwadratowa obudowa w kolorze biatym (RAL 9010)
. Nadaje si¢ do montazu na $cianach i sufitach

. Opcjonalny pilot bezprzewodowy (IR lub RF) oraz modut Trigger 12V
Projektor.

Dane techniczne:

. Technologia DLP

. Rozdzielczos¢  1920x1080 UWXGA

. Kontrast10 000:1

. Jasno$é min. 4200 ANSI Im

. Poziom szumu  28dB

. Zuzycie energii  370W (tryb jasny) / 320W (tryb STD) / ~0,5W (Stand-by)
. Zywotnos¢ zrodta §wiatta 4,000h (tryb ECO+) / 3,5000h (tryb Dynamic ECO) / 2,500h (tryb Bright)
. Moc/zrodto swiatta 310W

. Obiektyw F=25-276,f=235-28,2mm

. Zoom/Focus 1,2x / reczny

. Odlegtos¢ od ekranu 1,2-12m

. Wspotczynnik odlegtosei 1,59-1,91:1

. Szerokosé¢ obrazubd

. Przekatna 0.72 - 8.67m (28.41” - 341.28”)

. Wejscia video  HDMI (2x)

. Display Port (x1)

. VGA (D-Sub15) (2x)

. Composite

. Wyjscia video  VGA (D-Subl5) (1x)

. Wejscia audio  Mini jack 3,5 mm (2x)

. Wyjscia audio  Mini jack 3,5 mm (1x)

. Porty komunikacyjne RS232

. miniUSB (zdalna mysz)

. Trigger 12V

. RJ45

. Whbudowany glosnik 3wW

. Wyposazenie standardowe

0 Kabel zasilajacy

0 Kabel VGA

0 Pilot z bateriami

0 Podrgcznik Szybki Start

0 Podrecznik Uzytkownika na CD

0 Karta gwarancyjna

. Wyposazenie opcjonalne

0 Zestaw do montazu sufitowego

0 Zestaw bezprzewodowy

0 DLP Link 3D okulary

. Funkcje

0 Blokada antykradziezowa

0 Kensington Lock

0 Zabezpieczenie hastem

0 Pilot z wskaznikiem laserowym, funkcja myszy i bezposrednim wyborem zrodta

Gniazda powinny spetnia¢ podstawowe wymagania:

. facza wtykowe / wtyki: z podwojnym gniazdem HDMI™ typu A, obstuga technologii HDMI™ (V 1.3 z Deep
Color)

. do mocowania za pomocg $rub

. obshuga rozdzielczosci 1920 x 1080 px
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. material / powierzchnia wierzchnia: poztacane styki

. zakres czestotliwosci (polaryzacja pionowa): 50/85 Hz
. szeroko$¢ pasma wideo: maks. 165 MHz
. predkos¢ przesytu min. 8 Gbit/s

Nalezy utworzy¢ facznie 2 linie sygnatowe: linia 1 od laptopa do projektora (dtugosé toru 1=12,5m); linia 2 od laptopa
do telewizora (dtugos¢ toru 1=12,5m).

Przy gniazdach wej$ciowych zainstalowaé repeatery pasywne sygnatu.
Dane techniczne repeatera:

. Wzmacniacz HDMI do kabla o dlugosci do 40 m (w zalezno$ci od jako$ci kabla)
. Wspiera HDMI v1.3

. Pasmo min. 1,65Gbps

. Obstuga HDCP 1.1/ 1.0 oraz DVI 1.0

6.2.4 Zabezpieczenia p.poz.
Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna jest substancjg nieorganiczng, ktora w przypadku pozaru reaguje endotermicznie, uniemozliwiajac
przejscie ognia i dymu do innych stref pozarowych. Bezrozpuszczalnikowa substancja o niktym zapachu, nieszkodliwa
dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania przejs¢ kablowych w klasach odpornosci ogniowej EI 30 - El 120.

6.2.5 Odbior materiatow na budowie.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworey. Kazda dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci,
wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako§é wykonania robot, nalezy skontaktowac si¢
z dostawcg 1 wyjasni¢ zaistniate watpliwos$ci, a materialy przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozoér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

6.2.6 Sktadowanie materiatow na budowie.
Sktadowanie materiatdw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwos$ci materialow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen producenta w w/w zakresie.

6.3 SPRZET.

6.3.1 Wpymagania ogdlne dotyczqgce sprzetu.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania strukturalnego
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia isprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
6.3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji multimedialnej.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujgcego wiasciwa jakosé
robot:
*  Wiertarka udarowa
* Miernik skutecznosci izolacji
* Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
* Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytgcznikow réznicowo — pradowych.
* Spawarka transformatorowa,
* Zespot pradotworczy trojfazowy, przewozny 10 kVA.
*  Wibromlot elektryczny.
6.4 TRANSPORT.

6.4.1 Wpymagania ogdlne dotyczqgce transportu.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementow,
konstrukeji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju roboét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz skladowania elementéw okablowania strukturalnego iurzadzen nalezy przestrzegac
zalecen wytworcow. Nalezy zastosowaé si¢ do zalecen producenta. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementow
okablowania strukturalnego bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.
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6.4.2 Srodki transportu.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego wlasciwg jakosé
robot:

* Samochod skrzyniowy dostawczy

* Samochod dostawczy,

* Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materialy
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
materiatdow i1 elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

6.5 WYKONANIE ROBOT.

6.5.1 Ogodlne zasady wykonania robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

6.5.2 Prowadzenie przewodow i kabli.
Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakre¢tach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych. Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajgtos¢ Swiatta kanalow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy
EN 50174-2:2009 dotyczace roéwnolegltego prowadzenia rdéznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajace;j,
zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktéorego zbudowane sg kanaty kablowe.
Ukladanie kabli.
Przy uktadaniu kabli, zaro6wno miedzianych jak i innego typu, nalezy stosowac¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity i sposobu wciagania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych
kanatach kablowych w sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegolnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wycigganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly si¢ wezly ani suply. Przyjety ogolnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotnosé¢ s$rednicy
zewngtrznej kabla skretkowego. Kable $wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkow sg szczegdlnie
narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli nalezy zwrocié
szczegblng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniata¢ i zalamywaé. Prawidtowy proces wciagania kabli
$wiattowodowych wymaga chwytu lub inne elementy zabezpieczajace wtokna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a
nie za zewnetrzng ostong kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy
prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rdzne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli
brak takiej mozliwosci, kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

6.5.3 Budowa punktow dystrybucji sygnatow.
Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowiacych
zabezpieczenie urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu. Zaleca sig
prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegbélnych paneli. Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy
umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu. Do umocowania wigzek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wiagzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej
sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow. Wszystkie
ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjalu uziomu budynku sg wyposazone w odpowiedni
zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd wizolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 6 mm?
i zakonczy¢ ja na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne¢ uziemiajaca szafy nalezy podiaczy¢ do instalacji
uziemiajgcej budynku.

6.5.4 Terminowanie kabli w osprzecie przytqgczeniowym.
Do terminowania koncoéwek kabli W osprzecie przylaczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie narz¢dzia przygotowane
do konkretnego rodzaju kabla.
Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki
zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujacych oraz rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania te majg
bezposredni wplyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

6.5.5 Prowadzenie okablowania
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobieraé w zalezno$ci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ $wiatla kanalow kablowych przez kable nalezy obliczaé w miejscach
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zakretow kanalow kablowych. Przy calkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas
wypehiony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod
uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace roéwnoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglgdnieniu
materiatu, z ktoérego zbudowane sa kanaty kablowe. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglgdni¢ konstrukcj¢ budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych
i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznoéci od potrzeb (tynki, rozgatezienia,
podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostgpna do konserwacji i remontow, trasowanie winno
uwzgledniaé miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysoko$ci zamocowania wspornikdw i odleglosci migdzy punktami podparcia. Przy uktadaniu kabli miedzianych
nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity wciagania, itp.) Kable nalezy
mocowa¢ na drabinkach kablowych $rednio co 30 cm, zaleca si¢ rowniez w przypadku dhugich tras pionowych
stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen wystepujacych
w kablach instalowanych w pionie. Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z b¢bna badz
wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagni¢cia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu
nie tworzyly si¢ wezly ani supty. Przyjety ogélnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotno$é $rednicy
zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu
nalezy zamknaé odpowiednig masa uszczelniajacg, charakteryzujaca si¢ wlasciwoSciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. iprzymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

6.5.6 Medium transmisyjne miedziane.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane
Z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,6mm (CO
determinuje maksymalng $rednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej $rednicy zewngtrznej.
Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH,
LSOH). Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje. W celu
zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede wszystkim powtarzalnych parametrow, wszystkie zlacza,
zardbwno w gniazdach koncowych jak 1ipaneclach musza by¢ zarabiane za pomocg standardowych narzedzi
instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem zlacza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowaé najwyzsza
powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlgczu modularnym (umieszczonych w zestawach
instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6a
przez obowiazujace specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac pelng zgodnos$¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

6.5.7 Montaz gltosnikow.
Montaz glo$nikow nalezy wykonaé zgodnie z planem ich rozmieszczenia. Glosniki nalezy montowaé do sufitow lub
$cian z wykorzystaniem metalowych kotkéw rozporowych dopuszczonego typu zgodnie z wymaganiami producenta.
Montaz wszystkich glo$nikow nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja Producenta.
Instalacja linii glo$nikowych.
Kable nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu nastgpujacych zasad:
- Kable nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
- Mozliwe jest prowadzenie kabli elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa tynku o grubosci co
najmniej 5 mm.
- Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania powinny zapewniaé cigglosé
dostawy energii elektrycznej w warunkach normalnej pracy z zachowaniem parametréw jakosciowych.
- W przestrzeniach migedzystropowych instalacje kablowa nalezy prowadzi¢ natynkowo.
Prowadzac lini¢ gtosnikowa w sposodb natynkowy nalezy dostosowac si¢ do ponizszych zalecen:
- zastosowac uchwyty zapewniajace pewne trzymanie kabla,
- zastosowa¢ dowolne tulejki rozporowe stalowe lub plastikowe oraz dowolne wkrety, dostosowane do powierzchni,
- zachowac¢ odleglos¢ pomigdzy uchwytami nie wigksza niz 800 mm,
- zapewni¢ glebokos¢ zakotwienia w podtozu betonowym nie mniejsza niz 30 mm.
- Niedopuszczalne jest taczenie przewodow linii gto$nikowych za pomoca lutowania.
- Wszystkie przebicia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masa uszczelniajaca o odporno$ci ogniowej EI120.
Uszczelnienia odpowiednio oznaczy¢. Pozostate przebicia zamurowac.
Montaz mikrofonu.
Mikrofon nie wymaga montazu.

6.5.8 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji okablowania bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

6.5.9 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* wszystkie przejscia obwodoéw instalacji okablowania przez $ciany i stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami,
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* przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

* obwody instalacji okablowania przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami.

* Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

6.5.10 Podejscia instalacji do urzqdzen.

Podejscia instalacji okablowania do urzadzen nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato§ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej
dla danego urzadzenia. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach
lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

6.5.11 Uziemienie.

Uziemienia i potaczenia mas stosowane sg w Systemach okablowania. Ich podstawowym celem jest zapewnienie
bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie $ciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a
takze zapewnienic EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyrdwnania napig¢, efektu ekranowania. W celu uzyskania
najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien by¢ potaczony w trzech wymiarach, w szczegdlnosci
w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéow. Nalezy pamictaé, ze jednym z najwigkszych niebezpieczenstw jest
indukowanie si¢ przepigciowych pol magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe jest gtownie
poziome iindukuje najgorsze bladzace napiecia w pionowych petlach. Dlugo$¢ potgczenia migdzy elementem
strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza niz 50 cm ipowinno by¢ dodane dodatkowe rownolegte
polaczenie winnym punkcie znajdujacym si¢ w pewnej odlegltosci. Polaczenie szyny uziemiajacej tablicy
przetacznikow bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjno$cia mniejsza niz okoto 1mH (0,5 mH,
jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dhugosci 0,5 m lub dwodch rownoleglych
przewoddéw o dlugosci 1 m. Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatk¢ kratowa. Dla wigkszo$ci zaktocen
elektrycznych jest wystarczajaca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratowa sie¢ masy. Minimalna
struktura sktada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub kabla) otaczajacego pomieszczenie. W specyfikacjach normy
EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spelnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziataja
instalacje informatyczne.
Norma PN-EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejagcych. W
przypadku instalacji systemoéw nieekranowanych nalezy zastosowac si¢ do nastepujacych wskazowek:

* wszystkie elementy systemu musza pochodzi¢ od jednego producenta, gwarantuje to niskg impedancje

przejscia,

* nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw potaczeniowych.

* kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podlaczona do szyny uziemiajacej,

* polaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i gwarantujacy ciaglosé,

* zaleca si¢, aby szyna uziemien do ktorej podlaczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt uziemienia co

sie¢ elektryczna budynku,

* wszystkie punkty uziemien roéznych systemoéw instalowanych w budynku powinny zosta¢ polgczone razem

w celu zredukowania réznic potencjatow.
W normie PN-EN 50174-2:2009 zawarto wymagania specyfikuja minimalne odlegloséci, jakie nalezy zachowaé przy
instalacji, pomigdzy okablowaniem strukturalnym, a energetycznym w zaleznosci od konstrukcji kabli.

6.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w ST ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa i SST. Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Odbiér odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:
¢ weryfikacja struktury systemu okablowania
* weryfikacja doboru komponentow
* weryfikacja wydajnos$ci systemu okablowania
* weryfikacja jakoSci wykonania prac wykonczeniowych.
6.6.2 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow okablowania w budynku badz budynkach oraz dtugosci potaczen
pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2009.
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6.6.3 Weryfikacja doboru komponentow.
Zgodnie z punktem ,,Wybor komponentow” normy PEN 50173-1:2007 wydajno$¢ systemu okablowania definiuja
komponenty sktadajace si¢ na poszczegélne tory transmisyjne:
* komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajno$¢ klasy D okablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajno$¢ klasy E okablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 6a zapewniaja wydajnos¢ klasy EA okablowania symetrycznego.
Kable ipotaczenia rdéznych kategorii mogg by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu bedzie
decydowat element o najstabszej wydajnosci. W przypadku doboru komponentow s$wiattowodowych musza by¢
spelnione zapisy tej samej normy PN-EN 50173-1:2009.
6.6.4 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
Sprawdzenie wydajnoéci systemu okablowania w rozumieniu poszczegolnych jego taczy stalych badz kanatow polega
na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpowiednich
przyrzadoéw okre$lonej doktadno$ci. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnoséci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich taczy stalych systemu.

6.6.5 Pomiary dynamiczne.
Pomiary wykonywane okreslaja parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie
W calej wymaganej dziedzinie czestotliwos$ci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢é podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedlug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
* Do pomiardw cze$ci miedziane] nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaro6w adapterow pomiarowych specjalizowanych
* pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje pelnej
zgodno$ci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegélnoSci z wymaganiem dotyczacym zgodnoS$ci
komponentéw z metoda pomiarowa De-Embedded).
* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,kanalu transmisyjnego” (ang. ,,Channel”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapterow pomiarowych do pomiaru kanatu Kategorii 6A/Klasy EA (nie
specjalizowanych pod Zzadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja
pomiarowa daje w wyniku analiz¢ catego tacza, ktore znajduje si¢ ,,w $cianie”, ¥acznie z gniazdami koncowymi
i kablami potaczeniowymi zarowno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.
* Adaptery pomiarowe ,,Channel Adapters” muszg by¢ wyposazone w koncoéwki pomiarowe, oznaczone
symbolem (pasuja do wyzej podanych typow analizatorow okablowania).Pomiar kazdego toru transmisyjnego
poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
. Wire Map mapa polaczen pinéw kabla,
. Length dlugo$¢ poszczegodlnych par,

. Resistance rezystancja pary

. Capacitance pojemnos¢ pary

. Impedance impedancja charakterystyczna
. Propagation Delay czas propagacji,

. Delay Skew opo6znienie skrosne,

. Attenuation ttumiennos¢,

. NEXT przestuch,

. ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

. Return Loss ttumiennos$¢ odbicia,

. ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
. PS NEXT suma przestuchow poszczegélnych par,
. PS ACR suma ttumiennosci poszczeg6lnych par, PS ELFEXT suma przestuchow zdalnych,
Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czgstotliwos$ci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
6.6.6 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac w to sprawdzenie zgodno$ci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
6.6.7 Prace wykonrczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupehienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztattkami katow plaskich, wewnetrznych izewngtrznych, uzupehienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach
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lacznikami, uzupeienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nierownosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupeti¢ silikonem lub inng masa uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np.
kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je zamkna¢. Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas
instalacji kabli. Je§li wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu
nalezy zamknaé odpowiednig masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwoSciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacja o tak
zbudowanej granicy strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza
rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznacza¢ s3:

* pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

¢ szafy i stojaki,

® poszczegolne panele,

® poszczegolne porty tych paneli,

* wszystkie gniazda uzytkownikow i punkty odbiorowe.
Oznaczenia powinny by¢ trwalte, wyrazne i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje
powykonawcza zawierajaca nastepujace elementy:

* podstawa opracowania

* informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalacji

¢ opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

* lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /

Tlos¢

* schemat polgczen elementow instalacji

* podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

* widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

¢ widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac si¢ z rzeczywistoscia.

6.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

6.7.1 Wpymagania Ogdlne.
Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tgcznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomochiczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

6.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robét.

e Montaz kabli i przewodow 1 metr

e Badanie powlok kabli : 1 odcinek

e Badanie zyt kabli . 1 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen 11 szt.

e Montaz osprzgtu : 1 szt.

e Montaz urzadzen 11 szt.

e  Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet

6.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajgc, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztow prac objetych przedmiotem zamoédwienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zaméwienia.

6.8 ODBIOR ROBOT.

6.8.1 Wymagania Ogdlne.
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,Wymagania Ogodlne”. W =zaleznosci od ustalen
odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
* odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czeSciowemu,
* odbiorowi wstgpnemu,
* odbiorowi koncowemu.
6.8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot przed
ich zanikiem Iub zakryciem. Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Inwestor. Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
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w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary iproby, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

6.8.3 Odbior czesciowy.
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje Inwestor.

6.8.4 Odbior wstepny robét.
Odbiér wstgpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbior wstepny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw. Odbioru wstgpnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora
W obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan ipomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstepnego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych irobot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot
uzupehiajacych lub robdt wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru
wstepnego.

6.8.5 Pomiary i opis czesci miedzianej i Swiattowodowej.
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami
norm Klasy D/ Kategorii 5e orz Ea / Kategorii 64 wg obowiazujacych norm. W celu odbioru instalacji okablowania
strukturalnego nalezy spetnié¢ nastepujace warunki:

* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

* Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowa¢ si¢ minimum III poziomem
doktadnosci.

* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapteréow typu
Channel) dajgca w wyniku analize catego tacza, ktore znajduje si¢ ,,w $cianie”, tacznie z kablami krosowymi oraz
dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji facza statego (wykorzystac
adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

* W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodno$é¢
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sg zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy
wybra¢ typ no$nika, limit testu (klase) oraz

* wspodlczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

¢ RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane
dlaklas Ai B,

* L (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacji par, dla
klas A, B, C, D, E oraz F,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestluchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,
* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* CR-F (wspolczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji
par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
* Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

* Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

* Roznica op6znien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;.

* Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

* Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze tlumienie sprzgzenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
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* Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.
* Pomiar kazdego toru transmisyjnego $swiattowodowego wiclomodowego (warto§¢ thumienia) nalezy wykonaé
w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).
* Specyfikacje (norm¢) wg ktorej jest wykonywany pomiar
* Metodg referencji
* Thumienie toru pomiarowego
* Podane wartosci graniczne (limit)
* Podane zapasy (najgorszy przypadek)
* Informacje¢ o koncowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czestotliwo$ci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
swiattowodowego.
6.8.6 Procedury certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nastgpujacych warunkow:
* Dostawy rozwigzan ielementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujaca
w Polsce oficjalng droga dystrybucji
® Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.
* Wykonania okablowania w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.
* Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowiazujacymi
normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.
* Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i Instalacji,
potwierdzony umowa NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania w/w gwarancji przez
producenta.
* W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakoSci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony producenta.
6.8.7 Dokumenty do odbioru wstepnego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstgpnego robot jest protokot odbioru wstgpnego robdt sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:
* Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji kontraktu,
¢ Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),
¢ Ustalenia technologiczne,
¢ Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
* Dziennik budowy,
* Os$wiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,
* Rejestry obmiar6w (oryginaty),
*  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,
* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjami
technicznymi,
* Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,
* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,
* Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
6.8.8 Odbior korncowy.
Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
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akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.

6.9 PODSTAWA PtATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej. Cena obejmuje:

wytyczenie tras,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,

utozenie wewnetrznych linii zasilajacych,

utozenie przewodow zasilajacych,

montaz wyposazenia tablic i szaf;

montaz glosnikoéw;

montaz urzadzen aktywnych;

montaz puszek odgaleznych,

prace kontrolno odbiorcze,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

testy i pomiary;

wykonanie prob po wykonaniu instalacji;

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
6.10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
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7. Roboty w zakresie wykonania instalacji przywotawcze;.

Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
Kod CPV - 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
7.1 WSTEP.

7.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji przywolawczej.
7.1.2 Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
7.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
e Wykonanie instalacji przyzywowej;
e Montaz tras kablowych;
Szczegodtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedlug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowe;j.

7.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkoSci charakterystycznych
a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania oraz metod badan i prob.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Kable iprzewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli przewodow - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegltych przewodow itp.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okreslajace mozliwo$ci ochronne urzgdzenia , ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementdw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt izolowanych
bez powloki, lub w zalezno$ci od warunkow, w ktorych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalows.
Napiecie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

7.1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robét.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

7.2 MATERIALY.

7.2.1 Przewody i kable.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé kable i przewody:
- przewody z zyla miedziang wielodrutowa 0 izolacji polwinitowej 750V,
- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej, z zyta ochronng zielono-
76Mta i pozostatymi 0 barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV,
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- przewody instalacyjne wiclozylowe z zytami miedzianymi 0 izolacji i powloce polwinitowe] z zyta ochronng
zielono-zo6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukladania na stale bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych,

- przewody bezhalogenowe NHXMH(-J) 300/500V

Przekréj zyt przewodow i kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne;j
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

7.2.2 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sg ztwardego PCV przeznaczone sg do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo utozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego $§rodowiska.
Dane techniczne:

e  Materiat polichlorek winylu modyfikowany

e Min wytrzymato$c na $ciskanie 320 N

e  Min temperatura pracy -20°C

7.2.3 Osprzet.

Transformator z bezpieczna izolacja 12-24V
Stuzy do zasilania elementéw instalacji. Zabudowa w rozdzielni TP1B.

Parametry:

. napigcie pierwotne 230 V

. czestotliwos¢ 50 Hz

. napigcie wtorne 12/24 V

. prad obciazenia 600 mA (24V), 1A (12V)
. moc znamionowa 63 VA

. przewody zasilajace 2,5 mm2
Numerator

Numerator stuzy jako element do zbudowania centralki alarmowej. W sygnalizatorze miesci si¢ sze$¢ czerwonych diod
LED. Istnieje tez mozliwo$¢ zebrania sygnalow w dwie grupy po trzy (grupa A i grupa B), za pomocg zworek ,,S” 1 ,,C”
oraz opisania kazdej lampki.

Parametry:

. montowana podtynkowo w puszce o 60 mm z wkretami mocujacymi, natynkowo w obudowie lub w kanatach
instalacyjnych,

. 2 grupy diodowe do skierowania sygnalow alarmowych na odpowiedni kanal alarmowania,
. wygodny sposob oznaczania i opisywania spetnianej funkcji.

. napiecie robocze 12 — 24 V ac/dc

. pobor pradu/LED

4 mA ac

7mAdc

. stopien ochrony IP 20

. przewody podtaczeniowe 0,5 mm?

Przyciski napadowe

Przyciski napadowe stuza do manualnego uruchomienia alarmu w przypadku bezposredniego zagrozenia osob.
Przycisk moze luzno spoczywaé na podtodze (jest zabezpieczony przed przesuwaniem za pomoca antyposlizgowych
paskow gumowych); mozna go tez, dzieki otworom montazowym, przykreci¢ na stale do podtogi, Sciany, wewnetrznej
strony biurka etc. Uruchomienie alarmu nastepuje po naci$nieciu pokrywy przycisku.

Przycisk jest rowniez zabezpieczony za pomoca wylacznika antysabotazowego przed rozkrgceniem.

Cato$¢ wykonana jest z blachy stalowej i malowana proszkowo.

Parametry:

. atest Techom-u kl. ”B”

. wylacznik alarmowy - NO NC 2,5 A AC 250 V

. wylacznik AS - NONC 2,5 A AC 250 V

Przycisk pociggowy

Przycisk pociagowy stuzy do wywolywania alarmu w pomieszczeniach wilgotnych. Wyposazony jest w dwa styki NO.
Zamknigcie pierwszego styku odbywa si¢ po pociagnigciu linki, a drugiego po nacisni¢ciu podswietlanego przycisku na
ptytce czotowej. W obu przypadkach wystany zostaje sygnat alarmowy. Pod$wietlanie przycisku umozliwia
identyfikacj¢ punktu, z ktorego nastagpito wezwanie. Funkcj¢ t¢ nalezy zaprogramowaé zworka ustawiajac ja w pozycji
B. W przeciwnym razie przycisk bedzie si¢ pod$wietlat rowniez w przypadku wezwania z innego punktu danej petli
alarmowej. Pod$wietlanie przycisku pelni rolg lampki uspokajajacej. W pomieszczeniach mokrych zaleca si¢
instalowanie przycisku na wysokosci ok. 2 m nad podtoga lub powyzej kabiny przysznicowej. Linke nalezy wtedy
obciac¢ tak, aby konczyta si¢ 5 -10 cm nad podtoga. Dodatkowo pod przyciskiem mozna zastosowa¢ tatwa do
przymocowania tabliczke informacyjna, ktora zapewnia estetyczne opisanie funkcji przycisku.
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Parametry:

. napiecie robocze 9,5 - 28 V AC/ 18 - 35V DC
. dtugos¢ linki 2,5 m
. stopien ochrony styku IP 56

Sygnalizator alarmu

Sygnalizator jest przystosowany do kontrolowania jednej petli alarmowej. W stanie czuwania przez petle przeptywa
prad. Zarowno zwarcie, jak 1 przerwa w petli powoduja alarm, co umozliwia zastosowanie stykow zwiernych lub
rozwiernych jako wywotujacych alarm. Jaskrawa czerwona lampka zaczyna miga¢ w chwili uruchomienia alarmu.
Jednoczesnie wiacza si¢ sygnal akustyczny. Po skasowaniu buczka zewnetrznym przyciskiem, lampka pali si¢ §wiatlem
ciggtym do chwili powrotu petli do stanu normalnego. Swiatto emitowane jest przez diody LED. Lampka jest tatwo
zauwazalna z boku z uwagi na obty ksztatt filtra. Elementem wykonawczym jest 2-stykowy mikroprzekaznik. W
przypadku alarmu jeden styk zwierny podaje napigcie wejsciowe na zacisk nr 4, a drugi przetaczalny sprowadzony jest
na zaciski NC, C i NO do wykorzystania w dowolny sposob. Po skasowaniu oba styki powracaja do pozycji
wyjsciowej. Do zaciskow 0 — 2 podiacza si¢ styk NO kasujacy buczek. Takich stykoéw mozna podtgczy¢ rownolegle
wigcej uzyskujac mozliwos¢ kasowania z kilku miejsc. Jezeli zamiast przycisku zastosuje si¢ wylacznik, to mozna nim
blokowa¢ alarm w pewnych sytuacjach np. w nocy.

Parametry:

. napigcie robocze 9,5 — 28 V AC/ 18 — 35V DC

. kontrola petli zwarta/rozwarta alarmuje zwarcie lub rozwarcie petli
. podtrzymanie alarmu tak/nie programowane zworka ,,M”

. stopien ochrony IP 20

Przycisk z lampkg sygnalizacyjna (kasownik)
Przycisk kasownika stuzy do kasowania alarmu. Pod$wietlanie przycisku umozliwia identyfikacje¢ miejsca z ktorego
nastapito wezwanie. Pod$wietlanie petni réwniez rolg lampki uspokajajace;.

Parametry:
. napigcie robocze 9,5-28 V AC/ 18 -35V DC
. stopien ochrony IP

7.3 SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot musi by¢ utrzymany wdobrym stanie technicznym iw gotowosci do pracy. Do wykonania instalacji
elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
e samochdd dostawczy do 0,9 t,
e spawarka transformatorowa do 500 A.
7.4 TRANSPORT.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w czgsci ,,Wymagania Ogolne”. Materiaty na budowe powinny by¢
przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.
7.5 WYKONANIE ROBOT.

7.5.1 Wymagania ogdlne.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czgéci ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.
7.5.2 Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
7.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
7.5.4 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
e przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
e przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

str. 85



7.5.5 Woykucie otworow i bruzd.
Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ dokladnie miejsce kucia. Nalezy zwrocié szczegdlng uwage
w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia
bruzd nalezy wyrysowac na $cianie lini¢ po ktorej nalezy wykuwac bruzdg. Do kucia bruzd uzywac narzedzi recznych
i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narz¢dzi mechanicznych przy wykuwaniu otworow,
nalezy przy tym pamigta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.
7.5.6 Uktadanie przewodow i kabli.
Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
Iaczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
e wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej $rednicy. Promien
giecia powinien zapewniaé swobodne wcigganie przewodow. Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy
sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzgtu, jego potaczen zrurami oraz
przelotowosé. Wciaganie przewodoéw nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pozniej zostang zuzyte w instalacji. L.aczenie przewodow wykona¢ wg wczesniej
opisanych zasad. Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnigtymi w nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodow i kabli:

e  bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,

e  bezposrednio w tynku (przewody ptaskie)
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
na korytkach i drabinkach kablowych,
w listwach PCW.

e w kanatach kablowych,

Laczenie przewodow i kabli wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad. Ukladanie przewoddw i kabli na uchwytach Na
przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wezesniejszego opisu. Odleglosci od uchwytéw nie powinny by¢
wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktorego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli pomiedzy uchwytami
nie byty widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

e ulozenia przewodow i zainstalowania osprzgtu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejacych §cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzgcie oraz aparatach za pomoca
dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego piericienia powinna byé¢ dostosowana do $rednicy zewnetrzne;
przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien. Wykonanie
instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymaga¢ bedzie:

e zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

e zamontowania listwy PCW na S$cianie lub stropie za pomoca kotkow rozporowych przykrecanych do podtoza,

ulozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy.
Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych 1taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
W projekcie, sposdb podlgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a
nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Montaz osprzetu.
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Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania osprzetu mogg shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocg kotkow i $rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych.
e  wyciaé otwor w $cianie
e umiesci¢ puszke w otworze
o wlozy¢ zaczepy i dociagnac Sruby
Rury instalacyjne lub przewody wielozylowe ukltadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje si¢ ta§mami
kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢ uchwyt do tasmy.
Montaz osprzetu instalacyjnego.
W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszezelny (wylaczniki o§wietleniowe,
gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowaé w sposob trwaly za pomoca kotkéw rozporowych. W
pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wyzej wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych puszkach
koncowych p/t.
Podejécie do odbiornikow.
Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury
i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.
Przylaczanie odbiornikéw.
Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzglgdem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp. Polagczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi 1 kablami. Potaczenia elastyczne stosuje
si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢é lub przemieszczen.
Potlaczenia te nalezy wykonac:
e przewodami izolowanymi wielozylowymi gi¢tkimi lub oponowymi,
e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Préby montazowe.
Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
e  pomiar rezystancji izolacji instalacji
e  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
e pomiary impedancji p¢tli zwarciowych
Préby montazowe.
Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastgpujace dokumenty dla
zainstalowania urzadzen:
e protokoly prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwdrcow lub protokoéty odbiorow technicznych
dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu
e dokumentacje¢ techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obshugi, schematy
i opisy techniczne aparatury
Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:
e szczegolowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen iuktadéw, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjg producenta (DTR)
e gsprawdzeniem poprawnosci polgczen obwodow gldwnych ipomocniczych oraz dzialaniami aparatéw
i urzadzen
e usuni¢ciem zauwazonych usterek i brakow.
Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen
potwierdzonym przez wykonawce. Szczegétowe wyniki badan, prob ipomiaréw nalezy podaé w stosownych
protokoétach.

7.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

7.6.1 Wymagania ogdlne.
Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,
e  wlasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego
e sposo dziatania instalacji
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e wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

7.7.1 Wymagania Ogdlne.
Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektows i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

7.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robét.

e  Montaz kabli i przewodoéw > 1 metr

e Badanie powlok kabli : 1 odcinek

e Badanie zyt kabli 11 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen 11 szt

e  Montaz osprzgtu 1 szt.

e  Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet

7.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koficowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczaltowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie zlozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztow prac objetych przedmiotem zamoéwienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

7.8 ODBIOR ROBOT.

7.8.1 Wymagania ogdlne.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne”.

7.8.2 Odbiory robot.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecno$ci inspektora
oraz wiasciciela (inwestora). Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i 0dstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng

e jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej

e skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

e spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow
oraz uziemien instalacji i aparatow,

e zgodnoS$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkdow ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich obwoddéw zmontowane;j instalacji elektrycznej od ztacza do gniazd wtyczkowych 1 odbiornikow energii
elektrycznej zainstalowanych na stale. Pozytywne wyniki powyzszych dzialah sprawdzajacych umozliwiaja
sporzadzanie protokotu odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

e dokumentacje¢ techniczna z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

e dziennik budowy,

e protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatdw i oprze wodowania

e protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddéw oraz ciaglosci przewodow
ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

e protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji p¢tli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,

e certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami,

e prawidlowos$ci wykonania polaczen przewodow,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji
i urzadzen,

e poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany

prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

prawidtowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

prawidlowosci doboru urzadzen i §rodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkéw srodowiskowych
w jakich pracuja)
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e spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wlasciciela
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
e zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektryczne;j
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ roéwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowa ich reakcj¢ na zaktdcenia
i odstepstwa od warunkéw normalnych.
Instalacj¢ mozna uznaé¢ za uruchomione gdy:
e wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidlowo,
e sporzadzono protokét uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.
e Instalacje mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodno$¢ parametrow
technicznych z dokumentacja i przepisami szczegdlnymi oraz Polskimi Normami.

7.8.3 Odbior instalacji
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i probom obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu
sprawdzenia, czy speiniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Czlonkowie komisji,
przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujagce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlna
ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.
7.8.4 Ogledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odlgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy =zainstalowane urzadzenia, aparaty is$rodki zabezpieczen iochrony spelniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewodéw do obcigzalno$ci pradowej ispadku napigcia oraz doboru inastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

e  polaczen przewodow.
Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spenienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6élnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.

7.8.5 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania
srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim:

e wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje - elektryczne
w obiektach budowlanych.

e  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

e  Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czg¢Sci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

e dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylgczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych
glownych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronno$ci lub o izolacji rownowaznej, nie
uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej,

7.8.6 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

e instalacje iurzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podlozy, na

ktorych badz obok ktorych sa zainstalowane,
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rzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostegpne czgsci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od
wplywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobor przewoddw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

prawidtowos$¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybilno$¢ i dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdw) zabezpieczajacych,

prawidlowo$¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji
i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczo$é, (selektywnos¢) dziatania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia,

sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodoéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktoérych
mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewoddéw warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoélne:

dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i faczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia I elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetgzeniowym
i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja
wymagania w zakresie:

odlaczania od napi¢cia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zalgczeniu i mozliwosci wyltaczenia awaryjnego
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

wylaczania do celow konserwacji,

wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér imontaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa
i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia. Dobor urzadzen i $rodkow ochrony w zaleznosci od
wplywoéw zewnetrznych. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowanych rozwigzahn technicznych w zaleznosci od
warunkéw $srodowiskowych, w jakich pracuja ijakim podlegaja wpltywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowo$¢ doboru urzadzen i §rodkéw ochrony ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
narazenie mechaniczne,
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promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
przepi¢cia atmosferyczne i taczeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
kwalifikacje osob.
7.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych N iochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-
761ty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.
7.8.8 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.
Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,
* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie
z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
* tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg si¢ we
wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

* umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

7.8.9 Pofqczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wigc to, czy sg wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacj¢, a takze czy
zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podlaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztaczalne do
laczenia przewodow o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych
i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystgpieniem do prob i pomiardw.
Wykonywanie tych prob bez usuni¢cia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogo6lne”. Podstawe ptatnosci
stanowi komplet wykonanych robdt i pomiar6w po montazowych.

7.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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8. Roboty w zakresie wykonania instalacji RTV-SAT.
Kod CPV 50931200-2  Uslugi instalowania urzadzen telewizyjnych

8.1 WSTEP.

8.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
w zakresie wykonania instalacji RTV-SAT.

8.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyzej.
8.1.3 Zakres robot objetych Szczegétowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
¢ Woykonanie instalacji sieci RTV-SAT;
¢ Wykonanie okablowania;
* Wykonanieszafki zasilajaco-rozdzielczej instalacji;
* Montaz gniazd uzytkownikow;
¢ Ukladanie kabli;
* Montaz anten;
* Zarabianie kabli w osprzecie przytaczeniowym;
*  Wykonanie oznakowania okablowania systemu;
* Dostarczenie §wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
*  Wykonanie raportow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych;

* Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

Szczegotowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowe;.
8.1.4 Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST sa zgodne zustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.
Dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, dziennik budowy, protokot odbioru koncowego, w miare potrzeby,
rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu i ksiazke obmiardw.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Dokumentacja projektowa - wymagany projekt techniczny, w razie potrzeby uzupetniony szczegdétowym projektem
wykonawczym wraz. z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robdt.
Dziennik budowy — dziennik stanowigcy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.
Rejestr zdarzen - Obszar pamigci rejestratora zdarzen, stuzacy do przechowywania komunikatow o zdarzeniach.
(event memory).
Obwdd instalacji teletechnicznej — zespot elementdéw polaczonych posrednio lub bezposrednio z centralami
alarmowymi. W sktad obwodu teletechnicznego wchodza przewody pod napigciem, przewody sterujace oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne.
Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,uktadaniem kabli i przewodoéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg;
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong
budowe.
Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty i jest opracowywany przez wykonawce
przed przystapieniem do robot.
Materialy - wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania
robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez
urzadzenia zaplecza budowy
Listwy instalacyjne — Sa wykonane z tworzyw sztucznych istuzg do uktadania przewodow. Zaleta stosowania to
wymienialno$¢ instalacji.
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetnia¢
wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
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Gniazda RTV-SAT — Gniazda powinny spetnia¢ norme PNIEC 884-1+A 1996, PNE —93201:1997. Gniazda muszg by¢
dopuszczone do stosowania na rynku polskim.
Przewody — wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wigkszej liczby zyt izolowanych
bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktérych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie ilaczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Pozostale okreS§lenia 1inazewnictwo uzyte W niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa zgodne
z obowiagzujgcymi Polskimi Normami w zakresie instalacji RTV-SAT.

8.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
Szczegdélowe rozmieszczenie anten na maszcie (azymuty anten) nalezy ustawi¢ na roboczo, biorac pod uwage moc
sygnalu.

8.2 MATERIALY.

8.2.1 0Ogdlne wymagania.
Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji
okablowania koncentrycznego.

8.2.2 Kable i przewody.
Kabel koncentryczny RG6.
RG6 to przewod koncentryczny 75 Ohm, dedykowany do profesjonalnych instalacji RTV/SAT. Przewod jest wykonany
W oparciu 0 miedziany rdzen o $rednicy 1,13mm, co zmniejsza thumienie kabla. Kable RG6 pozwalajg uzyska¢ bardzo
dobre warto$ci najwazniejszego parametru jakim jest dopasowanie (dla czgstotliwosci mniejszych niz 1000MHz
dopasowanie jest nie mniejsze niz 20dB).
Ze wzgledu na bardzo dobre ekranowanie, rodzina kabli RG6 jest przeznaczona do budowania bardzo duzych instalacji
zbiorowych w tym instalacji multiswitchowych, gdzie stosuje sie rownolegte uktadanie kabli. RG6 posiada bardzo gesty
oplot (80% pokrycia), nalezy do klasy ,,A”.
Dane techniczne:
* miedziany rdzen 1,13mm,
¢ dielektryk spieniony fizycznie,
¢ konstrukcija typu folia, oplot, folia,
¢ oplot ponad 80% pokrycia,
* Kklasa,, A” ekranowania,
* dopasowanie ~20dB.

8.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sa ztwardego PCV przeznaczone sg do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko ilatwo ulozy¢ instalacj¢ oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego §rodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
* Min wytrzymalosc na $ciskanie 320 N

* Min temperatura pracy -20°C

* Min temperatura pracy + 50 °C

8.2.4 Materiaty systemu RTV-SAT
Gniazdo RTV-SAT
Gniazdo umozliwiajace podtaczenie odbiornikow:.
Dane techniczne:
* zniezaleznym min. 1 wyj$ciem SAT i Z min. 1 wyj$ciem IEC
* do odbioru sygnatu naziemnego
¢ do transmisji analogowej i cyfrowej
* Praca w czgstotliwosciach 5 ... 2400 MHz
* Impedancja falowa:75 Q
* zzaciskami §rubowymi
* osprzgt spetniajacy normy EN 50083-2 oraz EN 60728-4 (lub rowowazne)
* Ekran ochronny: (VHF/UHF) wg EN 50083-2, klasa B, (SAT) wg EN 50083-2, klasa A
* Temperatura robocza: -25...55°C

str. 93



Multiswitch:

. whbudowana prekorekcja charakterystyki kabla

. grupowanie wyj$¢ pod wzgledem poziomu wyjsciowego

. separacja pomi¢dzy wejsciami wigksza niz 30dB

. mozliwo$¢ zasilania przedwzmacniacza dla anteny naziemnej

. wbudowany zasilacz

. odlewana obudowa gwarantujaca wysoki poziom ekranowania - klasa A
. Tlo$¢ wyjsé 12

. Pasmo pracy [MHz] SAT 950 -2400

. DVB-T/Radio 47 -790

. Wzmocnienie (wbudowana prekorekcja ch-ki ttumienia przewodu) [dB]
SAT  wyjscia 1-4 0..8

wyjscia 5-8 -1..6

wyjscia 9-12 -2..3

. DVB-T/ Radio wyjscia 1-4 -1..5

wyjscia 5-8 -2..3

wyjscia 9-12 -3..1

. Regulacja wzmocnienia w torze TV naz.[dB] 15, krok 1dB

. Max. poziom sygnatu SAT (IMD3=35dB)* [dBuV] 96

. Max. poziom sygnatu DVB-T (IMD3=60dB)* [dBuV]

wyijscia 1-4 88
wyijscia 5-8 86
wyjscia 9-12 84

. Klasa ekranowania A

. Sygnaty sterujace14/18V, 0/22kHz

. Pobér mocy**  230VAC 50/60Hz 2W

. Zakres temperatur pracy [°C] -20...+50
Wzmacniacz

Magistralny wzmacniacz przeznaczony jest do stosowania w zbiorczych systemach SMATV.

. Wejécie BI/ FM
Zakres czgstotliwosci pracy MHz 87,5-108
Wzmocnienie dB 40/30

. Wejscie VHF DAB
Zakres czestotliwosci pracy MHz 174-230
Wzmocnienie dB 40/34

. Wejscie VHF DVB-T
Zakres czgstotliwosci pracy MHz 174-230
Wzmocnienie dB 44/38

. Wejscie UHF1
Zakres czgstotliwosci pracy MHz 470-790
Wzmocnienie dB 44/30

. Wejscie UHF2
Zakres czgstotliwosci pracy MHz 470-790
Wzmocnienie dB 44/30

. Wejscia SAT
Pasmo pracy SAT 95-2400 MHz
Wzmocnienie [dB] 35...40
. Regulacja wzmocnienia dB 20
. Wspotczynnik szumow dB > 8
. Minimalny poziom wejsciowy dBuV 50
. Maksymalny poziom wyjsciowy (DIN 45004B) dBuV 112
. Thumienie odbi¢ od wejscia dB 10
. Programowalne zespoty filtréw tak
. Zasilanie przedwzmacniaczy V/mA 12V/50 (na torach UHF)
. Impedancja wejsciowa/wyjsciowa Ohm 75 / 75
Antena DVB-T UHF
. Zysk: 15 dBi
. Impedancja wyjsciowa: 75 Ohm
. Kanaty 21-60
Antena FM
. pasmo FM - czestotliwosé pracy 88-108 MHz
. Impedancja wyjsciowa 75 Q
. Zysk 1 dB
Antena SAT offsetowa
. stalowy reflektor,
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. wykonczenie reflektora — farba poliestrowa,

. wymiar reflektora: 1,3m x 1,2m,

. maksymalna $rednica masztu 50mm,

. pasmo pracy 10,5-13 GHz,

. zysk 42,4dB @ 12,75GHz.

Maszt antenowy

. wysokos¢ 2,5m

. kotwy do przymocowania do konstrukcji
. $rednica rury 40mm

. grubos¢ $cianki ruru min. 1mm

8.2.5 Zabezpieczenia p.poz.
Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna jest substancja nieorganiczna, ktéra w przypadku pozaru reaguje endotermicznie, uniemozliwiajac
przejscie ognia i dymu do innych stref pozarowych. Bezrozpuszczalnikowa substancja 0 niktym zapachu, nieszkodliwa
dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania przejs¢ kablowych w klasach odpornosci ogniowej EI 30 - El 120.

8.2.6 Odbior materiatow na budowie.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworey. Kazda dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci,
wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako§¢ wykonania robot, nalezy skontaktowac si¢
z dostawcg 1 wyjasni¢ zaistniate watpliwos$ci, a materialy przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreSlonym przez
dozoér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

8.2.7 Sktadowanie materiatow na budowie.
Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwos$ci materialow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowacé si¢ do zalecen producenta w w/w zakresie.

8.3 SPRZET.

8.3.1 Wpymagania ogdlne dotyczgce sprzetu.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania strukturalnego
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia isprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
8.3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji RTV-SAT.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujacego wiasciwa jakosé
robot:
*  Wiertarka udarowa
* Miernik skutecznosci izolacji
* Miernik do pomiaru kabli koncentrycznych.
8.4 TRANSPORT.

8.4.1 Wymagania ogdlne dotyczgce transportu.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementow,
konstrukcji urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania elementow okablowania strukturalnego iurzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow. Nalezy
zastosowac si¢ do zalecen producenta. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen ielementow okablowania strukturalnego
bezposrednio przed montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu z magazynu budowy.
8.4.2 Srodki transportu.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego wiasciwa jakosc
robot:
* Samochodd skrzyniowy dostawczy
* Samochdd dostawczy,

* Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegodlnych
materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
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8.5 WYKONANIE ROBOT.

8.5.1 0Ogdline zasady wykonania robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST ,,Wymagania Ogolne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.
8.5.2 Prowad:zenie i trasowanie instalacji

Kable sygnatowe instalacji tagcznosci prowadzone powinny byé w catosci w rurach ostonowych:

* w korytarzach i pomieszczeniach ujgtych w projekcie, trasami kablowymi na konstrukcjach wsporczych

¢ wpokojach ipomieszczeniach koncowych w ostonach PCV zabudowanych w $cianach dziatlowych.

Wykonawca zadba aby trasy kablowe instalacji wykonane zostaty na etapie prac budowlanych.

* wyprowadzenie przewodow antenowych na dach budynku wykona¢ nalezy na szkielecie elektroinstalacyjnym-

drabince metalowej, prowadzenie w rurkach PCV
Instalujac koryta, drabinki metalowe, oslony z rur PCV nalezy w wymaganych miejscach stosowaé wszelkiego rodzaju
ksztattki tj. katy, tuki, zlaczki itp.
Przy trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami
instalacji elektroenergetycznych iz innymi instalacjami, takimi jak sieciag wodociggowa i kanalizacyjng, centralnego
ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp. Nalezy przestrzega¢ wymagan co do minimalnych dopuszczalnych
odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami.
Przepusty przez $ciany wykonaé¢ na wysokosci torow kablowych sieci strukturalnej, przepusty po wprowadzeniu
okablowania uszczelni¢ systemowo do klasy odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz ta przegroda.
Kable sygnatowe instalacji RTV prowadzone powinny by¢:

¢ w korytarzach i pomieszczeniach ujgtych w projekcie RTV, trasami kablowymi na konstrukcjach wsporczych

¢ wpokojach ipomieszczeniach dla gniazd nasciennych w ostonach PCV zabudowanych w $cianach

dziatlowych. Wykonawca zadba aby trasy kablowe instalacji RTV wykonane zostaly na etapie prac budowlanych.

Dopuszcza si¢ prowadzenia kabli w rurkach p/t

* wyprowadzenie przewodow antenowych na dach budynku wykona¢ nalezy na szkielecie elektroinstalacyjnym-
drabince metalowe;j, ostonie z rurek PCV
W korytach PCV kable sygnatlowe instalacji RTV nalezy prowadzi¢ w osobnej przegrodzie niz kable instalacji
zasilajacych.
Instalujac koryta, drabinki metalowe, ostony z rur PCV nalezy w wymaganych miejscach stosowac wszelkiego rodzaju
ksztattki tj. katy, tuki, ztaczki itp.
Przy trasowaniu ciagdéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami
instalacji elektroenergetycznych i z innymi instalacjami, takimi jak siecig wodociagowa i kanalizacyjng, centralnego
ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp. Nalezy przestrzega¢ wymagan co do minimalnych dopuszczalnych
odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow w bruzdach kablowych w ostonie z rur PCV.
Przepusty przez $ciany wykona¢ na wysokoséci torow kablowych sieci strukturalnej, przepusty po wprowadzeniu
okablowania uszczelni¢ systemowo do klasy odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz ta przegroda.

8.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
(Scian, stropow, itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne oraz sam rodzaj instalacji.

8.5.4 Montaz anten
Montaz anten powinien zosta¢ przeprowadzony przed wszystkim w sposob bezpieczny.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu anten, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob
trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj
instalacji.
Anteny nalezy mocowa¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne osadzenie. Do mocowania
osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych elementow
konstrukcji.

8.5.5 Wykonywanie bruzd
Szerokos¢ bruzdy powinna by¢ rowna okoto dwom srednicom zewngtrznym uktadanej rurki. Przy uktadaniu dwoch lub
wigcej rurek w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurkami wynosity nie mniej niz
5 mm. Rurki nalezy uktada¢ jednowarstwowo. Glgbokos§¢ bruzd w przypadku §cian o grubosci 25 cm nie powinna
przekracza¢ 3 cm. Zabrania si¢ wykonywania poziomych bruzd w $cianach z cegly o grubosci 6 cm. Bruzdy pionowe
w takich $cianach nie moga by¢ glebsze niz na 1 cm. Wystajaca z bruzdy rurke nalezy zakry¢ tynkiem. Jezeli nie ma
mozliwo$ci wykonania w $cianie (lub na stropie) bruzdy, dopuszcza si¢ uktadanie podtynkowe kabli bez ostony
W postaci rurki. Przebicia przez §ciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rurke mozna bylo wygina¢ tagodnymi
tukami.

8.5.6 Instalowanie rurek i osadzanie puszek w scianach
Rurki w uprzednio wykonanych bruzdach nalezy mocowa¢ na odcinkach poziomych co maksymalnie 80 cm, a na
odcinkach pionowych — co maksymalnie 100 cm. Luki z rurek sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. L.aczenie rurek nalezy wykonywaé za pomocg zlgczek
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prostych nakladanych izlaczek kompensacyjnych. Dopuszcza si¢ laczenie rurek za pomocg polaczen
jednokielichowych. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gltebokosci, aby ich krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem rurki nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworow dostosowana do
srednicy wprowadzanych rurek. Koniec rurki powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokosé 5 mm.
Przy stosowaniu gniazd systemow koryt elektroinstalacyjnych stosowaé nalezy montaz zgodny z zaleceniami
producenta systemu.
8.5.7 Instalacja systemu RTV-SAT
Montaz urzadzen systemowych oraz gniazd abonenckich wykona¢ w miejscach przewidzianych w projekcie
W zgodnosci z zaleceniami producenta. Montaz urzadzen i konfiguracja powinna zostaé przeprowadzona zgodnie
z wymogami instrukcji fabrycznej urzadzen przez osoby przeszkolone z zakresu stosowanych rozwigzan systemowych.
8.5.8 Budowa gniazd uzytkownikow.
Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych podtynkowo. Doprowadzenie kabli do
gniazd wigze si¢ z zarobieniem kabla w gniezdzie. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do
gniazd.

8.5.9 Zarabianie kabli w osprzecie przytgczeniowym.
Do zarabiania koncowek kabli w osprzgcie przylaczeniowym nalezy stosowac odpowiednie narzgdzia przygotowane do
konkretnego rodzaju kabla.
Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu. Dzialania te maja bezposredni wplyw na wydajnos¢ toru
transmisyjnego.

8.5.10 Roboty naprawcze - tynkarskie i malarskie
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy naprawié¢ i uzupehni¢ tynki, wyczysci¢ zabrudzenia oraz pomalowac $ciany
W miejscach uzupehien. Tynki uzupetniajace wykonaé w 111 kategorii z zaprawy cementowo-wapiennej lub mieszanki
tynkarskiej. Po naprawie tynku i pomalowaniu farbg emulsyjng $ciany nie powinny posiadaé¢ $ladéw wezesniejszych
uszkodzen.

8.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

8.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania Ogo6lne”.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa i SST. Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Odbior odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:
¢ weryfikacja struktury systemu
¢ weryfikacja doboru komponentow
¢ weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
¢ weryfikacja jakoSci wykonania prac wykonczeniowych.
8.6.2 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz dtugos$ci potaczen
pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2009.
8.6.3 Badania i pomiary
Po zakonczeniu prac instalacyjnych i po spelnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca wykona badania
i pomiary. Pomiary nalezy przeprowadza¢ w obecno$ci przedstawiciela Inwestora. Z przeprowadzonych pomiarow
nalezy sporzadzi¢ protokoty.
Pomiary okablowania koncentrycznego instalacji
W celu odbioru instalacji okablowania nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktoéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator pomiaréw musi posiadaé
aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci musi charakteryzowa¢ si¢ minimum III poziomem
doktadnosci.
. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapteréw) dajaca

w wyniku analiz¢ catego tacza.

Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. r6znicy pomi¢dzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czgstotliwosci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego.

Wyniki wszystkich pomiaréw powinny miesci¢ si¢ w przewidzianym przez odpowiednia kategori¢ zakresie. Wydruki
z przeprowadzonych testow nalezy przekaza¢ Inwestorowi jako dokumenty odbiorowe. Wszystkie przyrzady
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pomiarowe uzyte do badan ipomiarow musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i0znaczony status
metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzadow pomiarowych musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan
i pomiarow. Wykaz instrukcji i przyrzadow pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢
zamieszczony W Programie Zapewnienia Jakosci.
8.6.4 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wilaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
8.6.5 Prace wykoriczeniowe.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje si¢ trasg
kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa
uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Nalezy
oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania, wykorzystujac opracowany
wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy
oznaczac sa:

* pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

* wszystkie gniazda uzytkownikow.

* Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé¢ dokumentacj¢ powykonawczg zawierajacg nastgpujace elementy:

* podstawa opracowania

* informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalacji

¢ opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

* lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /

Ilos¢

* schemat polgczen elementéw instalacji

* podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

* widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzaé si¢ z rzeczywistoscia.

8.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

8.7.1 Wpymagania Ogdlne.
Przedmiar robdt zostat opracowany przez jednostke projektowg i dostarczony tgcznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

8.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robot.

e Montaz kabli i przewodow 1 metr

e Badanie powlok kabli : 1 odcinek

e Badanie zyt kabli . 1 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen 11 szt.

e Montaz osprzgtu : 1 szt.

e  Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet

8.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajgc, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztow prac objetych przedmiotem zamdwienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zaméwienia.
8.8 ODBIOR ROBOT.
8.8.1 Wpymagania Ogdlne.
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,Wymagania Ogodlne”. W =zaleznosci od ustalen
odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
* odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czgsciowemu,
* odbiorowi wstgpnemu,
* odbiorowi koncowemu.
8.8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot przed
ich zanikiem Iub zakryciem. Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogélnego postgpu robot. Odbioru
rob6t dokonuje Inwestor. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
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i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary iproby, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
8.8.3 Odbior czesciowy.
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢
wedlug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot. Odbioru czg¢sciowego robot dokonuje Inwestor.
8.8.4 Odbior wstepny robot.
Odbiér wstgpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartoéci. Catkowite zakonficzenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbior wstepny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow. Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora
W obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan ipomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstgpnego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych irobot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot
uzupetniajacych lub robot wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynno$ci iustali nowy termin odbioru
wstepnego.
8.8.5 Dokumenty do odbioru wstepnego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstgpnego robdt jest protokot odbioru wstgpnego robot sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:
* Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji kontraktu,
¢ Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),
¢ Ustalenia technologiczne,
¢ Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
¢ Dziennik budowy,
* Os$wiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,
* Rejestry obmiar6w (oryginaty),
*  Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,
* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z specyfikacjami
technicznymi,
* Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,
* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,
* Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.8.6 Odbior koricowy.
Odbiodr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze wstgpnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.
8.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej. Cena obejmuje:
* wytyczenie trasy,
¢ koszt materiatow,
* dostarczenie materialow,
®* montaz anten,
* przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,
* ulozenie okablowania,
* montaz wyposazenia;
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* montaz gniazd,
* prace kontrolno odbiorcze,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
* testy i pomiary,
¢ uruchomienie instalacji,
¢ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.
8.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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