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2. Oswiadczenie projektanta

o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany: Dawid Konieczny

po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (i jej
wszystkimi zmianami) zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 tej ustawy o$wiadczam, ze projekt

techniczny opracowany dla:

INWESTOR: Nadlesnictwo Géra Slaska
ul. Podwale 31
56-200 Gora

TEMAT: Budowa instalacji fotowoltaicznej PV

(montaz instalacji na gruncie )

LOKALIZACJA: Lekanow

dz. nr 414/2

Jednostka ewidencyjna: 020403_2 L.¢kanow
Obreb: 0007 L.ekanow
Gmina: Niechlow

Powiat: Gorowski
Wojewodztwo: Dolnoslaskie

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art
233 Kodeksu karnego, potwierdzam wlasnorgcznym podpisem prawdziwo§¢ danych,

zamieszczonych powyzej .
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-EE4-XC8-EM3 *

Pan Dawid Krzysztof Konieczny o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0091/16

adres zamieszkania

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-17 14:05:04 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.




4. Opis techniczny

4.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny dla budowy instalacji fotowoltaicznej na
gruncie przy budynku kancelarii Nadlesnictwa Géra Slaska, na dziatce nr 414/2 w
miejscowosci L.ekandw. Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 5,40 kWp bedzie

stanowita zrédlo energii na potrzeby wiasne.

4.2. Zakres opracowania
- montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne
- montaz paneli fotowoltaicznych
- montaz falownika
- montaz okablowania

- montaz wylacznika przeciwpozarowego pradu instalacji PV

4.3. Stan projektowany
Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie usytuowana na konstrukcji wbijanej w

grunt przy poludniowej elewacji budynku kancelarii .

4.4. Zakres robot

Dla potrzeb istniejgcej infrastruktury przewidziano instalacje fotowoltaiczna
Przetwornikiem energii stanowi¢ beda panele fotowoltaiczne typu 450 RSM144-7 SF (12
sztuk. prod. RISEN ENERGY, wym. 2108x1048x35mm) kazdy o mocy 450 kWp okreslone;j
w warunkach STC. Dla catego obiektu moc instalacji wynosi¢ bedzie 5,40 kWp w
zainstalowanych w panelach. Falownik typu 6.6 KTL-X G3 6 kW (prod. Sofar Solar).
Pomiedzy panelami zastosowac¢ profil uszczelniajacy B-845. Falownik i rozdzielnia
przytaczeniowa PV zostaly zaprojektowane na elewacji budynku kancelarii, pod panelami

fotowoltaicznymi.

Dane techniczne systemu montazowego

Konstrukcje wsporcze w uktadzie paneli — 2x6 szt. w pionie o dtugosci danego segmentu
konstrukcji dopasowanej do dtugosci mocowanych paneli fotowoltaicznych. Konstrukcja
wsporcza o nachyleniu paneli pod katem 10 stopni od poziomu gruntu. Uktad wsporczy-
ramowy, wielopodporowy taczony poprzez skrecanie wzajemne poszczegdlnych
elementow. Konstrukcja wsporcza dla strefy I obcigzenia wiatrem, strefa I obcigzenia
sniegiem. Konstrukcja wolnostojaca dla modutéw fotowoltaicznych sktadaé si¢ bedzie z

pionowych stupéw podporowych wbijanych w grunt na co najmniej 200 cm , stup stalowy



ceowy zimno giety z blachy S350GD. Belki poziome jako profile typu C Z100x1,5mm ze
stali S350GD ze wspornikiem na podporze. Rygiel gtéwny C120 ze stali j.w.. Stezenia w
postaci ceownikéw C100 ze stali S250GD. Elementy podstawy konstrukcji oraz
szkieletowa konstrukcja wykonane beda ze stali cynkowanej ogniowo lub zabezpieczonej
powloka Magnelis. Konstrukcja nie moze posiada¢ zadnych potaczen spawanych, co
zminimalizuje ryzyko korozji i zapewni bezpieczenstwo i trwatos¢ konstrukcji przez wiele
lat. Montaz modutéw do konstrukcji odbywac si¢ bedzie poprzez systemowe klemy
dobrane do wysoko$ci ramki montowanego modutu (wys. ok. 35 mm). Instalacje wykonaé
w sposéb gwarantujacy estetyke, montaz modutéw do konstrukcji wykonac z
wykorzystaniem kluczy dynamometrycznych zgodnie z zaleceniami producenta, instrukcja
montazu paneli i systemu montazowego.

Zatozenia:

Kat nachylenia modutu alpha =10°

Wysokos¢ konstrukeji w najnizszym punkcie ~h= 1,85 m

Wysokos¢ konstrukeji w najwyzszym punkcie ~h=2,68 m

Konstrukcje beda pochylone pod katem 10 stopni (1) do ptaszczyzny gruntu.

Zwraca si¢ szczegblng uwage na urzadzenia obce umieszczone w gruncie.

Zinwentaryzowana jest rura kanalizacyjna fi160, ktéra wychodzi z budynku kancelarii.

Okablowanie i ztgcza po stronie pradu statego (DC)

Moduly PV nalezy taczy¢ szeregowo w lancuchy za pomoca przewodéw dostarczonych
wraz z modutami PV. Do podlaczenia modutéw znajdujacych si¢ w réznych rzgdach, a
przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ dedykowane ztaczki w standardzie
MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?. Nadmiary ww. przewod6w nalezy przymocowaé
do konstrukcji za pomocg zaciskOw sprezystych.

Przewody solarne muszg charakteryzowac si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjna
izolacja, wzmocniong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztacz przewoddéw instalacji fotowoltaicznej:

- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 30A

- maksymalne napi¢cie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomigdzy -40°C a +90°C

- stopien ochrony: IP65

Okablowanie migdzy poszczeg6lnymi modutami PV (grupa moduiéw PV) a

inwerterem wykonane zostanie za pomocg kabli solarnych o parametrach:



- napi¢cie znamionowe: 0,6/1kV

- pojedyncza wiazka

- podwdjna izolacja

- przekrdj miedzi: 6 mm?

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

- powloka: polwinitowa odporna na UV.

Okablowanie po stronie prgdu zmiennego (AC)
Miedzy inwerterem a rozdzielnica gléwna zaprojektowano przewdd miedziany typu YDYzo
5x4 mm?. Przekr6j zastosowanego przewodu zostal dobrany do warunkéw obcigzenia

dlugotrwatego oraz spadkéw napig¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Trasy kablowe

Przewdd od rozdzielni gtéwnej budynku (usytuowana w korytarzu) do inwertera
zaprojektowano poziomo: w suficie podwieszanym, montowany na uchwyty kablowe,
pionowo: w rurkach RL, montowany na uchwytach kablowych, w cze¢sci korytarza przewod
montowa¢ w korycie elektroinstalacyjnym. Przejscie przewodu przez §ciang wykonaé w

systemowym przepuscie wodoszczelnym. W przypadku przechodzenia kablami DC pomigdzy

rzgdami modutéw kable nalezy prowadzi¢ po konstrukcji stelazowej przy uzyciu zaciskow
sprezystych. Przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego uszczelni¢ certyfikowana masa

ognioodporng o takiej samej wytrzymato$ci ogniowe.

4.5. Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa

Jako ochrong¢ dodatkowg (przy uszkodzeniu) w sieci nn (na odcinku od inwerteréw do

ztacz ZK oraz od rozdzielni PV do rozdzielni gtéwnej budynku) zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania z zastosowaniem urzadzen ochronnych nadpradowych w uktadzie sieci
TN-C. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim projektowanych urzadzen
wytworczych realizowana jest przez zastosowanie gtéwnych potaczen wyréwnawczych
wszystkich czeéci przewodzacych dostepnych (z bednarki FeZn 25x4).

W inwerterach zainstalowane sg elektroniczne uktady kontrolujace rezystancje izolacji
przewodoéw do nich przylaczonych. Po wykonaniu pomiaru izolacji i potwierdzeniu ich
prawidtowosci inwerter zataczy si¢ — realizowana jest w ten sposob funkcja ochrony przed
zwarciami doziemnymi wystepujacymi przed zaciskami AC (w kierunku strony DC systemu

fotowoltaicznego).



Instalacja elementéw instalacji PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony

przepigciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Po stronie stalopradowej inwerter jest wyposazony w wbudowane ograniczniki przepieé typu
IL. Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia
kabli do rozdzielnicy. Zastosowa¢ ochrong¢ przeciwprzepigciowa (ochronniki przepieciowe

B+C,4P) zabezpieczajacy falownik przed przepieciami w sieci elektroenergetyczne;j.

Potgczenia wykona¢ przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

4.6. Ochrona odgromowa

Zgodnie z zapisami normy PN-EN-62305-2:2012 (’Ochrona odgromowa cze$¢ 2 -
zarzadzanie ryzykiem”) dotyczacymi oceny ryzyka projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j
nie projektuje si¢ bezposredniej ochrony przed wyladowaniem atmosferycznym (lokalizacja
projektowanej instalacji na terenie zabudowanym w otoczeniu masztow oraz obiektéw
wyzszych od projektowanego). Zgodnie z powyzszymi pkt. zaprojektowana zostata ochrona

przeciwprzepieciowa oraz instalacja polaczen wyréwnawczych

5. Obliczenia techniczne

Maksymalna wartos$¢ pradu roboczego do policzenia

Imppmax = ImppSTC * 1,15
gdzie :
Imppmax - maksymalna warto$¢ pradu roboczego (pradu w punkcie mocy maksymalnej)

ImppsTc -warto$¢ pradu roboczego (pradu w punkcie mocy maksymalnej) w warunkach STC

Tmppmax Wynosi 10,90 A dla panela 450 RSM144-7

Imppmax = 10,90* 1,15

Imppmax = 12,53 A miesci si¢ w zakresie maksymalnego pradu pracy falownika.

Maksymalna wartos$¢ pradu zwarcia
I'scmax = Iscstc * 1,25

gdzie:
Isemax - maksymalna warto$¢ pradu zwarcia modutu PV

Isestc - warto$¢ pradu zwarcia w warunkach STC

[scmax = 11,50% 1,25

Iscmax = 1437 A miesci si¢ w zakresie maksymalnego pradu zwarcia falownika



W przypadku taczenia modutéw PV w tancuchy prad tancucha modutéw PV réwny jest

pradowi pojedynczemu panelowi

Obliczanie maksymalnej liczby modutéw PV
Umax/ VOCmax

gdzie:
Unmax - maksymalne dopuszczalne napigcie pracy falownika

Voemax - maksymalne napigcie obwodu otwartego w mozliwie najnizszej temperaturze

Umax/V 0cmax=1100/49,70=22,13

Maksymalna liczba modutéw PV na jeden string wynosi 29szt.
Zaprojektowano potaczenie string w ilo$¢ paneli:
- string 1 — 6 paneli ( oznaczono na schemacie kolorem fioletowym )

- string 1 — 6 paneli ( oznaczono na schemacie kolorem zielonym )

Dobér przekroju przewodu (w mm?) = (I * n) / U*k * 0,01
Gdzie:

n - catkowita dlugo$¢ obwodu w metrach,
I - nat¢zenie pradu IMpp w warunkach NOCT (w amperach),
U - napigcie obwodu UMPP w warunkach NOCT (w woltach),

k - przewodno$¢ wlasciwa materiatu, z ktérego wykonano przewdd (np. miedz 57 m/ohm * mm), 0,01 -
dopuszczalne straty na obwodach (przyjete 1%, czyli 0,01).-

String 1 — fioletowa linia :
I*n/Ux k * 0,01=10,53%22/6%49,70%57%0,01=231,66/169,97=1,36 mm2
String 2 — zielona linia :

I*n/Ux k * 0,01=10,53*%32/6%49,70%57%0,01=336,96/169,97=1,98 mm?2

Dobrano przekréj przewodu 6mm? .



6. Uwagi koncowe

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Dopuszcza si¢ stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan
projektowych, urzadzen, materialéw spetniajacych co najmniej parametry podane w
opracowaniu, pod warunkiem przedstawienia wyczerpujacych dowodéw spetnienia
wymogow opisanych w projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji projektanta i
inwestora. Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty
potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen, wykonane wg obowiazujacych norm.
Nalezy zachowa¢ wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje

techniczne.

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej,

oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moga wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnienie przez

wyroby deklarowanych parametréw.

Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ prowadzone przez osoby i firmy uprawnione
zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych" oraz
innymi przepisamiszczegélowymi wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane materiaty, aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane

certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przylaczeniem, nalezy zglosi¢ do Zaktadu
Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaklad Energetyczny

zatacznikami.



LEGENDA

Zalozenia

FALOWNIK

Panel fotowoltaiczny typu 450 RSM144-7 SF

Falownik typu 6.6 KTL-X G3 6 kW - zaprojektowano
na $cianie budynku pod projektowna wiata

- 12 paneli fotowoltaicznych typu 450 RSM144-7 SF prod. RISEN ENERGY, wym.

2108+1048x35mm kazdy 0 mocy 450 kWp
- Falownik typu 6.6 KTL-X G3 6 kW prod. Sofar Solar.

- Moduly fotowoltaiczne nalezy montowaé na systemowych konstrukcjach

dedykowanych do instalacji w gruncie.

stniejgca tablica
bezpiecznikowa

Trasa przewodu
Y)Yep 554

Falownik
I 6 kW

12 szt. paneli fotowoltaiczny typu 450 RSM144-7 SF

prod. RISEN ENERGY, wym. 2108x1048x35mm kazdy

0 mocy 450 kWp (laczna moc 5,40 kWp),
posadowionych na konstrukcji wsporczej,
wbijanej w grunt

Nadle$nictwo Géra $laska u E L T U M

Nadle¢nictwo Géra Slaska |\ ‘g 0 31, 56-200 Géra

ELTUM
Kioda 41a
64-130 Rydzyna
biuro@eltum.pl

Obiekt:

dz. nr 414/2 m. tekanéw, gm. Niechléw

ProsExTOWA:  mgr inz. Dawid Konieczny
Budowa instalagji fotowoltaicznej PV L do

w

specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, inetalac i urzadzen
slektrycznych | slektroenergetycznych. Nr ewld: WKP/0485/PWOE/MS

INWESTOR:
Nadleénictwo Géra $laska

Nazwa rysunku:

ul. Podwale 31, 56-200 Géra

Projekt zagospodarowania terenu M'Synboh
Skala: 1:250

Numer rysunku:

1




ELEWACJA FRONTOWA

12 szt. paneli fotowoltaiczny typu 450 RSM144-7 SF
prod. RISEN ENERGY, wym. 2108x1048x35mm kazgd
o mocy 450 kWp (tacznamoc 5,4 kw)

Profil

Profil typu C - BDFCH 100/2,75F

Inwerter sieciowy
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Nadleénictwo Géra Slaska
ul. Podwale 31, 56-200 Géra

Nadle$nictwo Géra Slaska

ELTUM

u E L T U M Ktoda 41a
64-130 Rydzyna
biuro@eltum.pl

Obiekt:
Budowa instalacji fotowoltaicznej PV
dz. nr 414/2 m. tekandéw, gm. Niechléw

PROJEKTOWAL:  mgr inz. Dawid Konieczny

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych. Nr ewid: WKP/0485/PWOE/15

Nazwa rysunku:  Usytuowanie wiaty przy
budynku

INWESTOR: . .
Nadlesnictwo Géra Slaska
ul. Podwale 31, 56-200 Géra
Data: 03.2023 | Symbol: Numer rysunku:
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MELTUM ode
Nadleénictwo Géra Slaska U Ktoda 41a

. 64-130 Rydzyna
ul. Podwale 31, 56-200 Géra biuro@eltumn.pl

Nadle$nictwo Géra Slaska

Zaadoptowano na podstawie katalogu konstrukcji wbijanych

" K6000 CARPORT STANDARD, produkcii K-500 e Daw Komiesey
KONSTRUKCJE FOTOWOLTAIKA " Budowa instalacji fotowoltaicznej PV Uprawrienia budowians do projektowania bez ooranicze w

specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen

dz. nr 414/2 m. tekandéw, gm. Niechlow elekirycznych i elektroenergetycznych. Nr ewid: WKP/0485/PWOE/15

INWESTOR:
Nadlesnictwo Géra Slaska

ul. Podwale 31, 56-200 Géra

Nazwa rysunku: konstrukcja wiaty pv

Data: 03.2023 | Symbol: Numer rysunku:




Schemat instalaciji elektrycznej podtgczenia mikroinstalacii

w m. Lekanéw dz. nr412/2

Panele fotowoltaiczne
zabudowane na gruncie

Panele PV _I

Kable DG 6mm, 1ooov|

|/1 = |/6 Kable DC 6mm?, 1000V|

Projektowana Projektowany
rozdzielnica DC inwerter
] AC
3~ 400V
| 16A DC/2P |
1000V
| &= T«
S~ S
| |
| 16A DC/2P |
| 1000V |
g2 + -
| &= | - E
| a—'i =
| |

Istniejgca tablica
bezpiecznikowa
w budynku

F W tablicy bezpiecznikowej
nalezy dobudowaé rozigcznik
izolacyjny

L1,12,L3 2y

LgY 16mm?

FeZn 25x4mm?

R<10Q

|
|
.
|
N
|
|
|
|
|
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YDYzo 5x4mm?

I
| J>
| istniejace
| zabezpiecznia &w 63A
| 40AIgG
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Nadleénictwo Géra Slaska
ul. Podwale 31, 56-200 Géra

Nadle$nictwo Géra Slaska

ELTUM

u E L T U M Ktoda 41a
64-130 Rydzyna
biuro@eltum.pl

Obiekt:
Budowa instalacji fotowoltaicznej PV
dz. nr 414/2 m. tekandéw, gm. Niechléw

PROJEKTOWAL:  mgr inz. Dawid Konieczny

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych. Nr ewid: WKP/0485/PWOE/15

Nazwa rysunku:
Schemat zasilania

INWESTOR: . .
Nadlesnictwo Géra Slaska
ul. Podwale 31, 56-200 Géra
Data: 03.2023 | Symbol: Numer rysunku:




11. Karty katalogowe

WYSOKOWYDAJNY MODUL
MONOKRYSTALICZNY PERC

o ce & =

= IECTS 62041
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RISEN ENERGY CO., LTD
Risen Energy to czolowy globainy producent wysokowydajnych produkiow Znych
klasyfikowany w rankingu Tier 1 oraz dostawca kompleksowych rozwiazan biznesowych dia
energetyki mieszkaniowej. komercyjnej | utytkowej. Firma, zalozona w 1888 r. i od 2010 roku
notowana na gieldzie, przyczynia sig do generowania zyskow swoich klienlow na calym swiecie
@ techniczne | handios iu ze znakomita jakoscia oraz kompleksowym
wsparciem fechnicznym to cechy wyrdiniajace wszystkie rozwigzania biznesowe Risen Energy
w zakresie folowoltaiki, kiére sg zarazem jednymi z najbardziej oplacainych | wydajnych w
branzy. Drieki obecnodci na lokainym rynku | stabiinej sytuacji finansowe] jestesmy w stanie
budowad strategiczna, wzajemnie owocna wspdiprace 2 naszymi partnerami, poniewaz wspbinie
mozemy czerpad korzysci 2 rosnacej wartodei zielonej energil

w polgcze

Tashan Industry Zane, Mailin, Ninghai 3156089, Ningbo | Chiny
Tel: +86-574-59953239 Fax: +86-574-59053599
E-mail: marketing@risenenergy.com Strona intemnetowa: www.risenenergy.com

orisen

solar technology

TiER 1

= [

¥ Vam’ am’

RSM144-7-435M-455M

144 ogniwa 435-455Wp
Modut monokrystaliczny PERC Zakres mocy wyjsciowej

1500vDC 20.6%
Maksymalne napigcie ukladu Maksymaina sprawnos$¢

NAJWAZNIEJSZE CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

Globalna, wiarygodna fi firma sklasyfik w rankingu Tier 1,
z niezaleznie certyfikowana, najnowocze$niejszq produkcjg automatyczng

Najnizszy wspdlczynnik ciepiny mocy w branzy

Najdiuzsza oferowana na rynku 12-letnia gwarancja produktu

yoars

&

m
-

Bl

Doskonala wydajnos¢ przy niskim promieniowaniu stonecznym

Wysoka odpornosé na degradacje indukowanym napieciem (PID)

Waska dodatnia tolerancja mocy

Dwuetapowa 100% kontrola EL gwarantujaca
produkt wolny od wad

Znacznie mniejsze straty zwigzane z niedopasowaniem
modutdw dzigki sortowaniu wedtug Imp modutu

Gwarantowana niezawodnoéé i najwy2sza jakoéé znacznie
wykraczajaca poza wymagania certyfikatow

Certyfikat potwierdzajacy odpomoé¢ na trudne warunki rodowiskowe

+ Powierzchnia antyrefleksyjna i zapobiegajaca zabrudzeniom
minimalizuje straty mocy spowodowane osadzaniem sie brudu i kurzu

+ Wysoka odpornos¢ na mgle solng, amoniak i nawiewany
piasek sprawia, e produkt stanowi ideaine rozwigzanie
dla srodowiska nadmorskiego, rolniczego czy pustynnego

+ Doskonala wytrzymaloéc na obciazenia mechaniczne
(2400 Pa) i obcigZenie $niegiem 5400 Pa)

¥*

GWARANCJA LINIOWA WYDAJNOSCI

12-letnia gwarancja na produkt / 25-letnia gwarancja liniowa mocy
Rocany spadek wydajnodei|
w clagu 25 1at 0.55%

linj

Standard Risen [l

THE POWER OF RISING VALUE
R | | [



Wymiary modulu fotowoltaicznego .coe m

DANE ELEKTRYCZNE (STC)
Nurmer modelu RSM144-7-435M  RSM144-7-440M  RSM144.T-445M  RSM144-7-450M  RSM144-7-455M

Moc znamionowa w watach - Pmax (Wp) 435 440 445 450 455

Napiecie w cbwodzie otwartym - Voc (V) 49.40 49.50 49.60 49.70 49.80

Prad zwarciowy - Isc (A) 11.20 11.30 11.40 11.50 11.60

Nagupcse w puskcs macy maksymaing) - Vo (V) 41.05 4113 41,25 41.30 41.40

Prad w punkcie mocy maksymaine; - kmpp (A) 10.60 10.70 10.80 10.90 11.00

Wydajnosé modulu (%) 18.7 18.9 201 20.4 20.6
STC (Standardowe wanunki testowe): f 1000 Wim2, ogniwa 25°C, masa powietrza AM 1.5 zpodnie 2 EN 60904-3
* Wydajn modub (%): do liczoy calkowrte)

DANE ELEKTRYCZNE (NMOT)

Numer modelu RSM144-T-435M RSM144-7-440M  RSM144-T-445M RSM144-7-450M  RSM144-7-455M
Moc maksymaina - Pmax (Wp) 325.2 3296 3339 338.2 3425
Nagiece w cbwodzie owarym-Vee (V) 45.45 46.18 48.39 46.43 46.61
Prad zwarciowy - Isc (A) 9.18 9.27 9.35 9.43 9.51

Napigce w punicos mocy masymaing - Vimpa (V) 37.60 37.80 37.90 38.00 38.10

Prad w purikce mocy maksymaine; - Imgp (4) 8.65 8.72 8.81 8.90 8.99
NMOT: Promieniowanie sioneczne 800 W/m2, ia 20°C, pre: wiatru 1 m/s.

DANE MECHANICZNE

Ogniwa sloneczne Mono 166x83

ja ogniw 144 ogniw (6x12+6x12)

Wymiary modutu 2108=1048x35mm

Masa 24.5kg

Przednia powloka Wysoka przepuszczalno$é, niska zawartoé zelaza, szkio hartowane ARC

Tyina powloka Biata folia

Rama Aluminium anodyzowane, stop 8083-T5, kolor srebrmy

Skrzynka 3 i w 1P68,1500 V DC, 3 diody bocznikowe Schottiky

Kable 4,0 mm2 (12 AWG), dodatni (+) 350 mm, ujemny (-) 350 mm (ztacze w zestawie)

Ziacze Risen Twinsel PV-SY02, IP68

TEMPERATURA | MAKSYMALNE WARTOSCI ZNAMIONOWE

 Grisen

=
» r62nych temperaturach prxv\ bocza modulu (NMOT) 44°C42°C
" SN e Wspolczynnik temperaturowy Voo -0.29%/°C
'E Wapoiczynnik temperaturowy lsc 0.05%/°C
2 Wspétczynnik temperaturowy Prmax -0.37%/°C
& Temperatura robocza -40°C~+85°C
H Maksymaine napigcie ukiadu 1500VDC
? -10C Maks. prad 20A
H 1 » ".iw 3 - o " Ograniczenie pradu wstecznego 20A
P pa ey INFORMACJE DOTYCZACE PRZESYLKI
40ft(HQ) 20t
Liczba moduléw w kontenerze 682 155
Liczba moduléw na palecie 31 31
Liczba palet w kontenerze 22 5
Wymiary opakowania (dh. X szer. X wys.) w mm 2140%1135%1180 2140x1135x1180
Masa brutto opakowania (kg) 815 815
rkuszu danych podieg

THE POWER OF RISING VALUE




3.3K~12KTLX-G3

3300/4400/5500/6600/8800/11000/12000

Tréjfazowy Z podwéjnym MPPT
Zdalna aktualizacja oprogramowania Maksymalna wydajnos¢ 98,6%
Inteligentny monitoring stringéw SPD typu Il dla pragdu DC i AC

Maksymalne napiecie wejéciowe Naturalne chtodzenie, bez wiatrakdw, cichy

DC 1100 V

Niskie napigcie startowe,
szeroki zakres napiecia MPPT

info@sofarsolar.com SOFAR SOLAR Global www.sofarsolar.com



Karta danych SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR
Y 3.3KTLX-G3* 4.4KTLX-G3 5.5KTLX-G3 6.6KTLX-G3 8.8KTLX-G3 11KTLX-G3 12KTLX-G3

Rekomendowana maksymalna moc

wolkkiowa 4500 Wp 6000 Wp 7500 Wp 8000 Wp 12 000 Wp 15 000 Wp 18 000 Wp
Liczba MPPT 2
Uczba wejégmﬁa | 1.’1 . 271
Maksymalne napigcie wejsciowe 1100V
Napiecie startowe 160 V
Znamionowe napigcie wejsciowe 650V
Zakres napigcia reboczege MPPT 140 V-1000 V
Peinamoc zekresu napigoia MPPT  160V-850Y  180V-850V  240V-850V 290V-850V 380V-850V | 420V-B50V 420V-BSOV
Maksymalny prad wejsciowy MPPT 13AM3 A 26 AM3 A
Maksymalny prad zwarciowy na MPPT 18 A/18 A 36 A8 A
S wneeo
Moc znamionowa 3000 W 4000W  5000W 6000 W 8000 W 10000 W 12 000 W
Maksymalna moc AC 3300 VA 4400 VA 5500 VA 6600 VA 8800 VA 11000VA 13200 VA
Znamionowy prad wyj$ciowy 4.8 A 6.4 A \ 80A 96A 128A 159A 19,1 A
Maks_ymalqy prad \A{g{jé&:]owy_ | 3/N/PE, 220 /380 VAC, 230 V/400 VAC
Napigcie nominalne sieci energetyczne) 310 VAC-480 VAC (zgodnie z lokalnym standardem)
Zakres napiecia sieci energetycznej 50 Hz/60 Hz
Czestolliwosé nominalna | 45 Hz-55 Hz/54 Hz-66 Hz (zgodnie z lokalnym standardem)
Zakres czestcmwoéc_i sieci energe- 0-100%
tycznej
THDi | <3%
Wskaznik mocy 1 (regulacja +/-0,8)
S W
Maksymalna wydajnosé 98,4% 98,5%
Europejska efeklywnose 97.5% 98,0%
Zuzycie wiasne w nocy <iW
Wydajnose MPPT >99,9%

Zabezpieczenie przed

odwrotng polaryzacja DC tak
Zabezpieczenie przed praca wyspows _!ak
Zabezpieczenie przed wyptywem prady tak
Zabezpieczenig pgze_chuko brakowi i
uziemienia
Monitoring bledéw stringéw PV tak
Blokada wyptywu energii opcjonalnie
Wigcznik DC tak
AFCI | opcjonalnie
SPD PV: typ |l standardowy, AC: typ Il standardowy
L Kemmkeew
Jednostka zarzadzania mocg zgodnie z certyfikacja i zamdwieniem
Standardowy tryb komunikacji RS485/USB/Bluetooth, opcjonalnie: Wi-Fi/GPRS
Pamigc danych operacyjnych 25 lat
S ememedane
Zakres temperatury otoczenia —30°C~+60°C
Topologia beztranstormatorowy
‘Stopien ochrony P65
Zakres dopuszczalne] wilgotnesei 0~100%
Maksymalna wysokos¢ operacyjna 4000 m n.p.m.
B ~ Hafas R - N ~ <40dB o )
Waga | 15 kg 17 kg
Chtodzenie naturalnie
Wymiary | 430%375x179 mm
Wyéwietlacz | LCD&Bluetooth+APP
Gwarancja 10 lat
S mma
EMC EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
Standardy bezpieczenstwa IEC62109-1/2, IEC62116, IEC61727, IEC61683, IECE0068(1,2,14,30)

ASINZS 4777, VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEl 0-21/CEI 0-16,

Standardy sleci ensrgetycane] UNE 206 007-1, ENG0549, GO8/GI9, EN50530, NB/T32004

Modele oznaczone * sq dostepne tylko w niektdrych krajach ‘SOFAR 3300/4400/5000/5500/6600/8800/11 000/12 0D0TL-X_EN_202005_¥1/PL_1



* WYSOKA JAKOSC WYKONANIA/ HIGH QUALITY
» FUNKCJONALNOSC/ FUNCTIONALITY
* WYTRZYMALOSC/ STRENGTH

Material/ Material

Wysokiej jakosci stal konstrukcyjna,
antykorozyjna powtoka Magnelis /
High-quality structural steel,
anti-corrosion coating Magnelis

Uklad modutéw/ Modules layout

Pionowy, 2- 3 rzedowy; Poziomy, 4- 6
rzedy/ Portrait, 2- 3 rows; Landscape,
4- 6 rows

Factory
Production
Control
EN 1090-1

TOVRheiniand

CERTIFIED W Luv.com
1D 2000016644

Typ systemu/ System type

Wolnostojgcy, dwupodporowy (K6200Z-,
K6400Z), trzypodporowy (K6500Z- K6600Z)
wbijany w grunt / Ground mounted,
double support (K6200Z- K6400Z), triple
support (K6500Z- K6600Z) rammed into
the ground

Kat/ Angle

max. 15°

K500 Sp. z 0.0.
Gorzna 113, 77-400 Gérzna
@ Magazyn/ Warehouse
= ul. Sulechowska 4a, hala 25,
65-119 Zielona Géra

Pl  biuro@k500.pl
@ +48 67 307 00 36

@ www. K500.pl



SPECYFIKACJA TECHNICZNA KONSTRUKCJI/

-50 TECHNICAL SPECIFICATION OF STRUCTURAL SYSTEM

KONSTRUKCJE FOTOWOLTAIKA

(Mozliwo$¢ zmiany ilosci ndg oroz rozstawu co 250 mm- max. 5250 mm)
(Possibility of changing the number of support columns and the spacing every 250 mm- max. 5250)

WYMIARY MODULOW/ MODULES DIMENSIONS

1600 ... 2384 |
: J
% L- Dtugosé/ Length, mm;
7| = W- Szerokos¢/ Width, mm
5
L=
pti  lwm u m wm 5w w m w mow o _

* PARAMETRY KONSTRUKCY JNE/ PARAMETERS

Uktad moduléw/ Modules layout

Poziomy, Pionowy/ Landscape, Portrait

llo$é rzeddw/ Per row 2-6

Liczba modutéw PV/ PV modules gty. max. 30

Kat/ Angle max. 15°
2

Liczba miejsc parkingowych/ Parking spot
qty.

Materiat/ Material

Wysokiej jakosci stal konstrukcyjna ze spe-
cjalng powtoka antykorozyjng Magnelis/
High-quality structural steel with
increased durability Magnelis
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