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2. Oswiadczenie projektanta

o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany: Dawid Konieczny

po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (i jej
wszystkimi zmianami) zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 tej ustawy o$wiadczam, ze projekt

techniczny opracowany dla:

INWESTOR: Nadlesnictwo Géra Slaska
ul. Podwale 31
56-200 Gora

TEMAT: Budowa instalacji fotowoltaicznej PV, wymiana zlacza kablowego, wymiana
szafKi stupowej RS

(montaz instalacji na gruncie )

LOKALIZACJA: Kloda Gorowska

dz. nr 322

Jednostka ewidencyjna: 020401_5 Goéra obszar wiejski
Obreb: 0014 Kloda Gorowska
Gmina: Gora

Powiat: Gorowski

Wojewodztwo: Dolnoslaskie

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art
233 Kodeksu karnego, potwierdzam wlasnorgcznym podpisem prawdziwo§¢ danych,

zamieszczonych powyzej .
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WHKP-EDI-FXD-7X2 *

Pan Dawid Krzysztof Konieczny o numerze ewidencyjnym WEKP/IE/0091/16

adres zamieszkaniam. ... = "I ., I°

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-14 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78! K.c.

& 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnoici prawne] wystarcza thoienie oswiadczeniz woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli Zlozone w formie elektronicznej jest rownowaine z ciwiadczeniem woli zicionym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci damych w niniejszym zaswiadzeniu mo2na sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Indynierow Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiadciwej Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.

" —_—



4. Protokot z narady koordynacyjnej GK.6630.32.2024

STAROSTA GOROWSKI Gora 2024-04-10

Wydzial Geodezji i Katastru
ul. Mickiewicza 1, 56-200 Gora

(nazwa organu, ktéry przeprowadza navadg koordynacyjng)

GK.6630.32.2024

{znak sprawy)

PROTOKOL Z NARADY KOORDYNACYJNEJ
zakonczonej w dniu:  2024-04-10

w sprawie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu

na podstawie art. 28b ust. 9 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2023 r poz. 1752 ze zm.)

Przewodniczgcy narady: Piotr Jankowski - Naczelnik Wydzialu Geodezji 1 Katastru
(imig § nazwisko oraz stanowisko stuzbowe)
Sposob przeprowadzenia narady: za pomocg $rodkéw komunikacji elektronicznej
Whioskodawca Inwestor
ELTUM Dawid Konieczny ELTUM Dawid Konieczny
Kloda 4la Kloda 41a
64-130 Rydzyna 64-130 Rydzyna
Zakres obszarowy przedmiotu narady koordynacyjnej
Nr gminy Nr obr¢bu Dziatka Nazwa gminy Nazwa obrebu
015 14 322 GORA-gm. Kloda Gérowska

Opis przedmiotu narady koordynacyjnej

Lp. | Nazwa asortymentu

1 | uzg.przylaeza - elektroenergetyka

Uwagi przewodniczacego narady

1 Podczas wykonywania robot ziemnych, w bezposrednim sasiedztwie znakow geodezyjnych, wszelkie roboty nalezy
prowadzi¢ r¢cznie. Zniszezone lub uszkodzone znaki geodezyjne, bgda odtwarzane na koszt Inwestora,

2 Znaki geodezyjne, urzadzenia zabezpieczajace te znaki oraz budowle triangulacyjne podlegaja ochronie w mysl art. 15
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, oraz rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15
kwietnia 1999r., w sprawie ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (t.j. Dz. U. z 2020, poz.1357, z

pozn. zm.)
INSTYTUCJE BIORACE UDZIAL W NARADZIE KOORDYNACYJNEJ
Lp. | Nazwa Instytucji Tmig, nazwisko uzgadniajacego | Stanowisko uczestnika
Data
1 | DSS OPERATOR S.A. Lilla Chabin brak uwag
2024-04-05 15:56:51
2 | Technika Komunalna "TEKOM" Sp. | Jakub Domanski brak uwag
Zo.0.
2024-04-04 11:55:16
3 | ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzial Szymon Kowalczyk brak uwag
Dystrybucji Poznan Rejon
Dystrybucji Leszno 2024-04-04 08:18:42




Fibee I Sp. z 0.0. Mateusz Horbal FIBEE I SP Z O.0. Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84, 62-081
Przezmierowo, informuje, iz na dzien 03.04.2024, we wskazanej
2024-04-03 14:35:52 lokalizacji nie wystgpuje infrastruktura FIBEE 1 SP Z O.0. bedaca
w kolizji z opracowywanym projektem.

Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalnej dokonywanej przez
projektanta lub podezas robot ziemnych, na urzgdzenia FIBEE 1
SP Z 0.0. nie naniesione na podktad mapowy, nalezy je
zabezpieczy¢ 1 powiadomi¢ FIBEE ISP Z 0.0. (tel. 61 222 22 11,
fax 61 222 11 11) w celu ustalenia trybu dalszego postgpowania.

~

INSTYTUCJE ZAWIADOMIONE O NARADZIE KOORDYNACYJINEJ, KTORE W NIEJ NIE UCZESTNICZYLY

Lp. | Nazwa Instytucji

1| Urzad Miasta i Gminy w Gorze

2 | Starostwo Powiatowe w Gorze Wydziat Budownictwa, Architektury i Ochrony Srodowiska

3 | Orange Polska S.A. Hurt Infrastruktura i Serwis Ushug Dzial Zarzadzania Zasobami Infrastruktury i Obstugi Klienta w Krakowie

1. Zatgcznikiem do niniejszego protokotu jest mapa z projektem usytuowania sieci uzbrojenia.
2. Tre$¢ protokotu zostala uzgodniona z osobami, ktére uczestniczyly w naradzie wylacznie za pomocg $rodkéw komunikacji elektroniczne;j.
3. Zgodnie z art 28ba ust. 1 ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1752 ze zm.) nicobecnos¢ na naradzie
koordynacyjnej podmiotu nalezycie zawiadomionego o jej miejscu i terminie nie stanowi przeszkody do jej przeprowadzenia. Przyjmuje sig, ze
podmiot ten nie sklada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym, o ktérym
mowa w art. 28b ust. 3.

Protokol sporzqdzil(a): = up. Starosty

Danuta Lachowicz Piotr Jankowski

Naczelnik Wydzialu Geodezji i Katastru
(dokument podpisany cyfrowo)

Signed by /
Podpisano przez:

Piotr Romuald
Jankowski

Date / Data:
2024-04-10 13:52
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5. Opis techniczny

5.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny dla budowy instalacji fotowoltaicznej na
gruncie, wymiany ztacza kablowego, wymiany szafki stupowej RS na dziatce nr 322 w
miejscowosci Ktoda Gérowska Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 21,6 kWp

bedzie stanowita zrédio energii na potrzeby wtasne.

5.2. Zakres opracowania
- montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne
- montaz paneli fotowoltaicznych
- montaz falownika
- montaz okablowania
- montaz wylacznika przeciwpozarowego pradu instalacji PV
- wymiana zlacza kablowego

- wymiana szafki stupowej RS

5.3. Stan projektowany
Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie usytuowana na konstrukcji wbijanej w
grunt przed budynkiem kancelarii (plac parkingowy) . Istniejace zeliwne zlacze kablowe
zostanie wymienione na ztacze kablowe ZK6, istniejgca szafka stupowa RS zostanie

wymieniona na nowg tego samego typu .

S5.4. Zakres robot
Dla potrzeb istniejgcej infrastruktury przewidziano instalacje fotowoltaiczna
Przetwornikiem energii stanowi¢ beda panele fotowoltaiczne typu 450 RSM144-7 SF (12
sztuk. prod. RISEN ENERGY, wym. 2108x1048x35mm) kazdy o mocy 450 kWp okreslone;j
w warunkach STC. Dla catego obiektu moc instalacji wynosi¢ bedzie 21,60 kWp w
zainstalowanych w panelach. Falownik typu 25 KTL-X G3 25 kW (prod. Sofar Solar).
Pomiedzy panelami zastosowa¢ profil uszczelniajacy B-845. Falownik i rozdzielnia

przytaczeniowa PV zostaly zaprojektowane na stelazu , pod carpotem II.

Dane techniczne systemu montazowego

Konstrukcje wsporcze w uktadzie paneli — 4x6 szt. w pionie o dtugosci danego segmentu
konstrukcji dopasowanej do dtugosci mocowanych paneli fotowoltaicznych. Konstrukcja
wsporcza o nachyleniu paneli pod katem 10 stopni od poziomu gruntu. Uktad wsporczy-

ramowy, wielopodporowy taczony poprzez skrecanie wzajemne poszczegdlnych



elementéw. Konstrukcja wsporcza dla strefy I obciazenia wiatrem, strefa I obcigzenia
$niegiem. Konstrukcja wolnostojaca dla modutéw fotowoltaicznych sktadac sie bedzie z
pionowych stupéw podporowych wbijanych w grunt na co najmniej 200 cm , stup stalowy
ceowy zimno giety z blachy S350GD. Belki poziome jako profile typu C Z100x1,5mm ze
stali S350GD ze wspornikiem na podporze. Rygiel gtéwny C120 ze stali j.w.. Stezenia w
postaci ceownikéw C100 ze stali S250GD. Elementy podstawy konstrukcji oraz
szkieletowa konstrukcja wykonane beda ze stali cynkowanej ogniowo lub zabezpieczone;j
powloka Magnelis. Konstrukcja nie moze posiada¢ zadnych potaczen spawanych, co
zminimalizuje ryzyko korozji i zapewni bezpieczenstwo i trwatos¢ konstrukcji przez wiele
lat. Montaz modutéw do konstrukcji odbywac si¢ bedzie poprzez systemowe klemy
dobrane do wysokos$ci ramki montowanego modutu (wys. ok. 35 mm). Instalacje wykonaé
w sposéb gwarantujacy estetyke, montaz modutéw do konstrukcji wykonac z
wykorzystaniem kluczy dynamometrycznych zgodnie z zaleceniami producenta, instrukcja
montazu paneli i systemu montazowego. Instalacje uziemi¢ R<10€2.

Zatozenia:

Kat nachylenia modutu alpha =10°

Wysokos$¢ konstrukeji w najnizszym punkcie ~h= 2,89 m

Wysokos$¢ konstrukeji w najwyzszym punkcie ~h=4,3 m

Konstrukcje beda pochylone pod katem 10 stopni (1) do ptaszczyzny gruntu.

Zwraca si¢ szczegblng uwage na urzadzenia obce umieszczone w gruncie.
- rura kanalizacyjna fi160, ktéra wychodzi z budynku kancelarii w kierunku szamba.
- kabel elektroenergetyczny nN oznaczony na mapie jako eNA

- przytacze wodociggowe oznaczone na mapie jako W32

Okablowanie i ztqcza po stronie prgdu statego (DC)

Moduly PV nalezy taczy¢ szeregowo w lancuchy za pomoca przewodéw dostarczonych
wraz z modutami PV. Do podlaczenia moduléw znajdujacych si¢ w réznych rzgdach, a
przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ dedykowane ztaczki w standardzie
MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?. Nadmiary ww. przewod6éw nalezy przymocowaé

do konstrukcji za pomoca zaciskéw sprezystych.

Przewody solarne muszg charakteryzowac si¢ takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjna
izolacja, wzmocniong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne.

Parametry techniczne ztacz przewodow instalacji fotowoltaicznej:

- maksymalny prad instalacji fotowoltaicznej: 30A

- maksymalne napigcie instalacji fotowoltaicznej: 1000V

- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C a +90°C



- stopien ochrony: IP65

Okablowanie migdzy poszczeg6lnymi modutami PV (grupa moduiéw PV) a
inwerterem wykonane zostanie za pomocg kabli solarnych o parametrach:

- napi¢cie znamionowe: 0,6/1kV

- pojedyncza wiagzka

- podwdjna izolacja

- przekrdj miedzi: 6 mm?

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5

- powloka: polwinitowa odporna na UV.

Okablowanie po stronie prqdu zmiennego (AC)
Migdzy inwerterem a ztgczem ZK6 zaprojektowano kabel typu YKY 5x10 mm?. Przekroj
zastosowanego kabla zostat dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw

napi¢¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Trasy kablowe

Kabel od projektowanego zlagcza ZK6 do inwertera uktada¢ w ziemi zgodnie z normg N-SEP-
E-004 na gtebokosci 0,70 m na 10 cm warstwie piasku, zaktadajac w odstepach 10m opaski
kablowe. Tre§¢ opaski kablowej: typ i przekrdj kabla, rok budowy, oznaczenie linii.

Kabel uktada¢ w wykopie w sposéb falisty z 3% zapasem w celu kompensacji ewentualnych
przesunie¢ gruntu. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 25
cm, utozy¢ folie kablowa w kolorze niebieskim, a nastepnie zasypa¢ pozostata cze$§¢ wykopu

zageszczajac co 30cm. . W miejscach kolizji z istniejgca infrastrukturg nalezy zastosowac rury
ostonowe. Tras¢ kabla nalezy wytyczy¢ geodezyjnie. W przypadku przechodzenia kablami

DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ po konstrukcji stelazowej przy

uzyciu zaciskéw sprezystych.

Ztgcze kablowe
Istniejace zeliwne ztacze kablowe wymieni¢ na ztacze kablowe ZK6. Ziacze zlokalizowane w
tym samym miejscu co istniejace. Istniejace kable przetozy¢ do nowego ztacza. Ztacze

uziemi¢ R<30Q.

Szafka stupowa RS
Istniejaca szafke stupowa RS nalezy wymieni¢ na nowa. W szafce zabudowac:
- rozlacznik listwowy, zasilanie 63/400A

- roztacznik listowwy, zasilanie budynkéw nadles$nictwa 63/400A



- roztagcznik listwowy, zasilanie strzelnicy 40/400A

- roztacznik listwowy, rezerwa --/400A

- uktad pomiarowy (przetozy¢ istniejacy: licznik, listwa SKA, przektadniki pradowe,
wymieni¢ na nowe zabezpieczenia napigciowe, wymieni¢ na nowe przewody uktadu
pomiarowego listwa kontrolna — przektadniki — licznik). Wymagana warto$¢ uziemia R<1,6€2.

Prace wykona¢ zgodnie ze standardem ENEA Operator.

5.5. Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa

S.6.

Jako ochrong dodatkowa (przy uszkodzeniu) w sieci nn (na odcinku od inwertera do

ztacza ZK6 oraz od rozdzielni PV) zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania z

zastosowaniem urzadzen ochronnych nadpradowych w ukladzie sieci

TN-C. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim projektowanych urzadzen
wytworczych realizowana jest przez zastosowanie gtéwnych potaczen wyréwnawczych
wszystkich czeéci przewodzacych dostepnych (z bednarki FeZn 25x4).

W inwerterarze zainstalowane sa elektroniczne uktady kontrolujace rezystancje izolacji
przewodoéw do nich przylaczonych. Po wykonaniu pomiaru izolacji i potwierdzeniu ich
prawidtowosci inwerter zataczy si¢ — realizowana jest w ten sposob funkcja ochrony przed
zwarciami doziemnymi wystepujacymi przed zaciskami AC (w kierunku strony DC systemu

fotowoltaicznego).
Instalacja elementéw instalacji PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony

przepigciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Po stronie stalopradowej inwerter jest wyposazony w wbudowane ograniczniki przepieé typu
IL. Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia
kabli do rozdzielnicy. Zastosowa¢ ochrong¢ przeciwprzepigciowa (ochronniki przepigeciowe

B+C,4P) zabezpieczajacy falownik przed przepieciami w sieci elektroenergetyczne;.

Potaczenia wykona¢ przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

Ochrona odgromowa
Zgodnie z zapisami normy PN-EN-62305-2:2012 (’Ochrona odgromowa cze$¢ 2 -
zarzadzanie ryzykiem”) dotyczacymi oceny ryzyka projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j
nie projektuje si¢ bezposredniej ochrony przed wytadowaniem atmosferycznym (lokalizacja
projektowanej  instalacji na  terenie = zabudowanym w  otoczeniu  obiektéw
wyzszych od projektowanego). Zgodnie z powyzszymi pkt. zaprojektowana zostata ochrona

przeciwprzepigciowa oraz instalacja polaczen wyréwnawczych



5.7. Instalacja uziemiajaca

Instalacje fotowoltaiczna nalezy uziemi¢ R<10Q, wykonana przy pomocy drutu fi8 oraz
ptaskownika ocynkowanego 25x4. Gdyby warto$¢ uziemienia nie spetniata wymogoéw nalezy

dotozy¢ uziemienie pionowe (prety fil6) i ponownie zmierzy¢ wartos¢ uziemienia.

6. Obliczenia techniczne

Maksymalna warto$¢ pradu roboczego do policzenia

Imppmax = ImppSTC * 1,15
gdzie :
Imppmax - maksymalna warto$¢ pradu roboczego (pradu w punkcie mocy maksymalnej)

ImppsTc -warto$¢ pradu roboczego (pradu w punkcie mocy maksymalnej) w warunkach STC

Tmppmax Wynosi 10,90 A dla panela 450 RSM144-7

Imppmax = 10,90* 1,15

Imppmax = 12,53 A miesci si¢ w zakresie maksymalnego pradu pracy falownika.

Maksymalna wartos$¢ pradu zwarcia
Iscmax = Iscstc * 1,25

gdzie:

Isemax - maksymalna warto$¢ pradu zwarcia modutu PV

Tseste - warto$¢ pradu zwarcia w warunkach STC

Iscmax = 11,50% 1,25
Iscmax = 14,37 A miesci si¢ w zakresie maksymalnego pradu zwarcia falownika

W przypadku taczenia modutéw PV w tancuchy prad tancucha modutéw PV réwny jest

pradowi pojedynczemu panelowi

Obliczanie maksymalnej liczby modutéw PV
Umax/ VOCmax

gdzie:
Unmax - maksymalne dopuszczalne napigcie pracy falownika

Voemax - maksymalne napigcie obwodu otwartego w mozliwie najnizszej temperaturze

Umax/V 0cmax=1100/49,70=22,13

Maksymalna liczba modutéw PV na jeden string wynosi 29szt.
Zaprojektowano potaczenie string w ilo$¢ paneli:

- string 1 — 16 paneli ( oznaczono na schemacie kolorem fioletowym )



- string 2 — 16 paneli ( oznaczono na schemacie kolorem zielonym)

- string 3 — 16 paneli ( oznaczono na schemacie kolorem btekitnym )

Dobér przekroju przewodu (w mm?) = (I *n) / U* k * 0,01
Gdzie:

n - catkowita dlugo$¢ obwodu w metrach,
I - natezenie pradu IMpp w warunkach NOCT (w amperach),
U - napigcie obwodu UMPP w warunkach NOCT (w woltach),

k - przewodno$¢ wlasciwa materiatu, z ktérego wykonano przewdd (np. miedz 57 m/ohm * mm), 0,01 -
dopuszczalne straty na obwodach (przyjete 1%, czyli 0,01).-

String 1 — fioletowa linia :

I*n/Ux k * 0,01=10,53*32/16%49,70*57*0,01=336,96/453,26=0,74 mm?2
String 2 — zielona linia :

I*n/Ux k * 0,01=10,53*36/16%49,70*57*0,01=379,08/453,26=0,83 mm2
String 3 — biekitna linia :

I*n/Ux k * 0,01=10,53%40/16%49,70%57%0,01=421,2/453,26=0,92 mm?2

Dobrano przekréj przewodu 6mm? .



7. Uwagi koncowe
Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym
wskazaniem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego
opracowania projektu. Dopuszcza si¢ stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan
projektowych, urzadzen, materialéw spetniajacych co najmniej parametry podane w
opracowaniu, pod warunkiem przedstawienia wyczerpujacych dowodéw spetnienia
wymogow opisanych w projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji projektanta i
inwestora. Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty
potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen, wykonane wg obowiazujacych norm.
Nalezy zachowa¢ wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje

techniczne.

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej,

oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moga wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnienie przez

wyroby deklarowanych parametréw.

Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ prowadzone przez osoby i firmy uprawnione
zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych" oraz
innymi przepisamiszczegélowymi wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane materiaty, aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane

certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przylaczeniem, nalezy zglosi¢ do Zaktadu
Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zaklad Energetyczny

zatacznikami.
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Obiekt:
Budowa instalacji fotowoltaicznej PV, wymiana
ztgcza kablowego, wymiana szafki stupowej RS
dz. nr 322 m. Ktoda Gérowska, gm. Goéra

PROJEKTOWAL: - mgr inz. Dawid Konieczny

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczer w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych. Nr ewid: WKP/0485/PWOE/15

Nazwa rysunku: konstrukcja CARPORT I oraz
CARPORT II

INWESTOR:
Nadlesnictwo Géra Slaska
ul. Podwale 31, 56-200 Géra
Data: 04.2024 |Symboli Numer rysunku:




LEGENDA
Panele PV

Inwerter
VAL-MS, DC
VAL-MS, AC

Schemat instalacji zasilania
w m. Ktoda Goérowska dz. nr 322

Panele fotowoltaiczne

Stacja transformatorowa stupowa

STSa-20/100 nr 08-K0094,
Zawiescice - szkdtka leSna

100 kVA
20kV / 0,4kV
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2108x1048x35mm kazdy o mocy 450 kWp

- inwerter DC/AC typu 25 KTL-X G3 25 kW prod. Sofar Solar.
- ogranicznik przepie¢ PV, T2, typ 1000DC-PV-ST, 1000V, 40kA
- ogranicznik przepie¢ 3P+N, typ VAL-MS 230ST 1350V +F-MS 12ST 1500V, 40kA

LgY 16mm?

FeZn 25x4mm?

R<10Q

- 48 paneli fotowoltaicznych typu 460 RSM144-7 SF prod. RISEN ENERGY, wym.

ist. kabel YAKY 4x120 mm2

W szafce RS nalezy zabudowaé:

-roztacznik listwowy, zasilanie 125/400A

-roztacznik listowwy, zasilanie budynkow nadlesnictwa 63/400A

-rozlgeznik listwowy, zasilanie strzelnicy 40/400A

-roztacznik listwowy, rezerwa -/400A

-uktad pomiarowy (przefozy¢ istniejacy: licznik, listwa SKA, przektadniki pradowe, wymieni¢ na nowe
zabezpieczenia napigciowe)

Istniejgce Zeliwne ztgcze kablowe

wymieni¢ na ztgcze ZK6
I_ L1,L2,L3 —I
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eN - —— |
R<300
£ *_ £ *_
[ [0 [ [0
e} Q e} Q
© [o] © [o]
3 i3 3 i3
B K B K
Projektowany kabel typu YKY 5x10mm?

* Z istniejgcego zlgcza zeliwnego nalezy wypigé kable oraz
przetozyé je do nowo projektowanego ztgcza ZK6

ELTUM
Ktoda 41a
64-130 Rydzyna
biuro@eltum.pl

MELTUM

Nadle$nictwo Géra Slaska
ul. Podwale 31, 56-200 Géra

Nadlesnictwo Goéra Slaska

Obiekt: [PROJEK TOWAL:
Budowa instalacji fotowoltaicznej PV, wymiana — do projektowania bez ograniczeri w
Zlacza kablowego Wymiana szafki SI'UpOWej Rs spercjalnos::i instalacyjnej w zakresie sieei,instala&iiurzqdzen

4

mgr inz. Dawid Konieczny

elekirycznych i elekiroenergetycznych. Nr ewid: WKP/0485/PWOE/1 5
dz. nr 322 m. Ktoda Gdrowska, gm. Gora INWESTOR:

Nadlesnictwo Géra Slaska

Nazwa rysunku: ul. Podwale 31, 56-200 Géra

Data: 04.2024 |Symbol: Numer rysunku:

Schemat zasilania




11. Karty katalogowe

¥ e’ Yam?

WYSOKOWYDAJNY MODUL
MONOKRYSTALICZNY PERC

RSM144-7-435M-455M

144 ogniwa 435-455Wp
Modul monokrystaliczny PERC Zakres mocy wyjéciowej

1500vDC 20.6%
Maksymalne napigcie ukladu Maksymaina sprawnosc¢

NAJWAZNIEJSZE CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

somberg|  Globalna, wiarygodna fi firma sklasyfik w rankingu Tier 1,

nead |z niezaleznie certyfikowana, najnowoczesniejsza produkcja automatyczng

(8]
2

years

Najnizszy wspélczynnik ciepiny mocy w branzy

Najdiuzsza oferowana na rynku 12-letnia gwarancja produktu
Doskonala wydajno$¢ przy niskim promieniowaniu slonecznym
Wysoka odpornos¢ na degradacije indukowanym napieciem (PID)

Waska dodatnia tolerancja mocy

Dwuetapowa 100% kontrola EL gwarantujaca
produkt wolny od wad

Znacznie mniejsze straty zwigzane z niedopasowaniem
modutdw dzieki sortowaniu wediug Imp modulu

B o [ @

Gwarantowana niezawodno$¢ i najwyzsza jakosé znacznie

IEC TS 62941
. kraczajaca poza wymagania c ikatow
s - — @ wy ljaca poza wymag ertyf
(\ sier oy S5 - S Certyfikat potwierdzajacy odpomosé¢ na trudne warunki $rodowiskowe
+ Powierzchnia antyrefleksyjna i zapobiegajaca zabrudzeniom
minimalizuje straty mocy spowodowane osadzaniem sie brudu i kurzu

RISEN ENERGY CO., LTD * Wysoka odporno$¢ na mgle solna, amoniak i nawiewany
Risen Energy to czolowy globainy producent wysok dajnych produktdw f znych N . ‘o A 4
klasyfikowany w rankingu Tier 1 oraz dostawca kompleksowych rozwiazan biznesowych dia plasek SDI'E_WIS. ze prOdu'Ft s!enow! ideaine rozwigzanie
energetyki mieszkaniowej. komercyjne; | uzytkowej. Firma, zalozona w 1986 1. i od 2010 roku dla srodowiska nadmorskiego, rolniczego czy pustynnego
notowana na gieldzie, przyczynia si¢ do generowania zyskdw swoich kiienlow na calym swiecie + Doskonata WWZWT\G’OQC na obciqzenia mechaniczne

Innowacje techniczne | handlowe w polaczeniu ze znakomita jakoscia oraz kompleksowym : . 2 z
i . ’ 2 (2400 Pa) i obciazenie $niegiem 5400 Pa)

wsparciem technicznym to cechy wyrdiniajace wszystkie rozwiazania biznesowe Risen Energy
w zakresie folowoltaiki, kibre sq zarazem jednymi z najbardziej oplacalinych | wydajnych w
branzy. Dzieki obecnosci na lokainym rynku i stabilnej sytuacii finansowej jestesmy w stanie
budowad strategiczna, wzajemnie owocna wspdiprace 2 naszymi partnerami, poniewaz wspdinie

mozemy czerpat korzybci 2 rosnace] warlodci zielonej energii GWARANCJA L|N|OWA WYDAJNOSCI

12-letnia gwarancja na produkt / 25-letnia gwarancja liniowa moc!
Tashan industry Zone, Meilin, Ninghai 315608, Ningbo | Chiny ol d " ia Y

Tel: +86-674-59053239  Fax: +86-574-59053509
E il: marketling@ ne Strona internetowa pNegy o b %
mail: marketing@risenenergy.com Strona intemetowa: www. risenenergy.com 100% w clagu 25 a1 0.55' standard Risen [}

Standard branzowy

84.85%

grisen e ————.

solar technology e

jaing opublkowans pr2

THE POWER OF RISING VALUE
: | |




Wymiary modulu fotowoltaicznego ...e m

DANE ELEKTRYCZNE (STC)
Nurmer modelu RSM144-7-435M  RSM144-7-440M  RSM144.T-445M  RSM144-7-450M  RSM144-7-455M

Moc znamionowa w watach - Pmax (Wp) 435 440 445 450 455

Napiecie w cbwodzie otwartym - Voc (V) 49.40 49.50 49.60 49.70 49.80

Prad zwarciowy - Isc (A) 11.20 11.30 11.40 11.50 11.60

Nagupcse w puskcs macy maksymaing) - Vo (V) 41.05 4113 41,25 41.30 41.40

Prad w punkcie mocy maksymaine; - kmpp (A) 10.60 10.70 10.80 10.90 11.00

Wydajnosé modulu (%) 18.7 18.9 201 20.4 20.6
STC (Standardowe wanunki testowe): f 1000 Wim2, ogniwa 25°C, masa powietrza AM 1.5 zpodnie 2 EN 60904-3
* Wydajn modub (%): do liczoy calkowrte)

DANE ELEKTRYCZNE (NMOT)

Numer modelu RSM144-T-435M RSM144-7-440M  RSM144-T-445M RSM144-7-450M  RSM144-7-455M
Moc maksymaina - Pmax (Wp) 325.2 3296 3339 338.2 3425
Nagiece w cbwodzie owarym-Vee (V) 45.45 46.18 48.39 46.43 46.61
Prad zwarciowy - Isc (A) 9.18 9.27 9.35 9.43 9.51

Napigce w punicos mocy masymaing - Vimpa (V) 37.60 37.80 37.90 38.00 38.10

Prad w purikce mocy maksymaine; - Imgp (4) 8.65 8.72 8.81 8.90 8.99
NMOT: Promieniowanie sioneczne 800 W/m2, ia 20°C, pre: wiatru 1 m/s.

DANE MECHANICZNE

Ogniwa sloneczne Mono 166x83

ja ogniw 144 ogniw (6x12+6x12)

Wymiary modutu 2108=1048x35mm

Masa 24.5kg

Przednia powloka Wysoka przepuszczalno$é, niska zawartoé zelaza, szkio hartowane ARC

Tyina powloka Biata folia

Rama Aluminium anodyzowane, stop 8083-T5, kolor srebrmy

Skrzynka 3 i w 1P68,1500 V DC, 3 diody bocznikowe Schottiky

Kable 4,0 mm2 (12 AWG), dodatni (+) 350 mm, ujemny (-) 350 mm (ztacze w zestawie)

Ziacze Risen Twinsel PV-SY02, IP68

TEMPERATURA | MAKSYMALNE WARTOSCI ZNAMIONOWE

 Grisen

=
» r62nych temperaturach prxv\ bocza modulu (NMOT) 44°C42°C
" SN e Wspolczynnik temperaturowy Voo -0.29%/°C
'E Wapoiczynnik temperaturowy lsc 0.05%/°C
2 Wspétczynnik temperaturowy Prmax -0.37%/°C
& Temperatura robocza -40°C~+85°C
H Maksymaine napigcie ukiadu 1500VDC
? -10C Maks. prad 20A
H 1 » ".iw 3 - o " Ograniczenie pradu wstecznego 20A
P pa ey INFORMACJE DOTYCZACE PRZESYLKI
40ft(HQ) 20t
Liczba moduléw w kontenerze 682 155
Liczba moduléw na palecie 31 31
Liczba palet w kontenerze 22 5
Wymiary opakowania (dh. X szer. X wys.) w mm 2140%1135%1180 2140x1135x1180
Masa brutto opakowania (kg) 815 815
rkuszu danych podieg

THE POWER OF RISING VALUE




25...50KTLX-G3

25000 / 30000 / 33000 / 36000 / 40000 / 45000 / 50000 W

FALOWNIK TROJFAZOWY 3-4 MPPT
Do 4 MPPT z mozliwoscia Maks. sprawnos$c¢ do 98,90%.
et e STy (i Moziiwosé dugotrwalego
przecigzenia prgdem przemiennym
Przekaznik SPD typu Il dla strony (110%)
DCiAC

Kompatybilnos¢ z modutami 500 W+
Niskie napiecie rozruchowe,

szeroki zakres napiecia MPPT Inteligentne monitorowanie, zdalna

obstuga
Funkcja skanowania krzywej |-V

DYSTRYBUTOR: SOLMIX Sp. z 0o | TEL. 790 210 190 | E-MAIL: zamowienia@solmix.pl | www.solmix.pl SOLMIX
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Karta danych SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR

25KTLX-G3 30KTLX-G3 33KTLX-G3 36KTLX-G3 40KTLX-G3 45KTLX-G3 S0KTLX-G3
Wejscie (DC)
Zalecana maks. Moc wejsciowa PV (Wp) 37500 45000 49500 54000 60000 67500 75000
Maks. Moc DC dla pojedynczego MPPT 25000
(wy
Liczba urzadzen sledzgcych MPP 3 [ 4
Liczba wej$é DC 2 dla kazdego uktadu MPPT
Max. napigcie wejsciowe (V) 1100
Napieuie rozruchowe (V) i 200
Znamionowe napigcie wejsciowe (V) 620
Zakres napigeia roboczego MPPT (V) 180-1000
Zakres napigcia MPPT peinej mocy (V) 480-850 ‘ 510-850 | 540-850 480-850 | 510-850 ‘ 540-850
Maks. prad wejsciowy MPPT (A) 340 440
Maksymalny prad zwarcia wej$ciowego . -
na MPPT (A) e 9
Wyjécie (AC)
Moc Znamionowa (W) 25000 30000 33000 | 36000 40000 45000 50000
Maks. Moc pradu (VA) 28000 34000 37000 | 40000 44000 50000 55000
Maks. prad wyjsciowy (A) 424 515 56.0 | 60.6 66.7 75.8 833
Nominalne napigcie sieciowe 3/N/PE, 220 V/ 380 Vac, 230 V / 400 Vac
Zakres napigcia sieciowego 310 - 480 Vac (zgodnie z normg lokalna)
Czgstotliwos¢ znamionowa siec 50 Hz /60 Hz
Czestotliwos¢ Nominalna 45 Hz—55 Hz / 54 Hz—66 Hz (zgodnie z normg lokalng)
Aktywny zakres regulacji mocy 0-100%
THDI <3%
Wspdiezynnik mocy 1 wartosé domyslna (regulowana +/-0,8)
Maks. wydajnoéc 98.60% 98.80%
‘ Europejska efektywnost wazona 98.20% ‘
Zabezpieczenie przed odwrotng
Tak
polaryzacjg DC
przed pracg wyspowg Tak
Zabezpieczenie przed pradem T
ak
uplywowym
Zabezpieczenie wykrywajace brak Tak
uziemienia
Mor ie bledaw lar h
ukladu PV-array Tek
Blokada wyplywu energii Tak
Whylacznik pradu stalego Tak
Wejscie/wyjscie SPD PV: standard typu Il, AC: standard typu ||

Komunikacja

R8485 / Bluetooth / WiFi

Standards tryb ke ikacii s
andardowy tryb komunikacji Opcjonalnie: Ethemet

Dane ogdine

Zakres temperatur otoczenia -30°C...+60°C

Samo zuzycie pradu (W) <3

Topologia Beztransformatorowa

Stopiert achrony IPB5

Dopuszczalny zakres wilgotnosci 0-100%

wzglednej

Maks. wysokoSt operacyjna 4000 m

Hatas <60 dB

Waga (kg) 36 i a7

Chiodzenie Wentylator

Wymiary (mm) 5854804220

Wyswietlacz LCD, aplikacja przez Bluetooth

Standardy

EMC EN&1000-6-1, EN 61000-6-2,EN 61000-6-3, EN 61000-6-4

Normy bezpieczenstwa |EC 82109-1/2, IEC 62116, IEC 81727, IEC 61683, IEC 60068(1,2,14,30), IEC 60255
¢ VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CE| 0-21/CEI 0-16,

Standafysiedowe UNE 206 007-1, EN 50549, G8/GS3, EN 50530

SOFAR 25K / 30K [ 33K [ 36K / 40K / 45K / 50KTLX-G3_PL_202206

DYSTRYBUTOR: SOLMIX Sp. z 00 | TEL. 790 210 190 | E-MAIL: zamowienia@solmix.pl | www.solmixpl  SOLMIX

GTEWOLTAIKA



* WYSOKA JAKOSC WYKONANIA/ HIGH QUALITY
* FUNKCJONALNOSC/ FUNCTIONALITY
* WYTRZYMALOSC/ STRENGTH

Material/ Material

Wysokiej jakosci stal konstrukcyjna,
antykorozyjna powtoka Magnelis /
High-quality structural steel,
anti-corrosion coating Magnelis

Uklad modutéw/ Modules layout

Pionowy, 2- 3 rzedowy; Poziomy, 4- 6
rzedy/ Portrait, 2- 3 rows; Landscape,
4- 6 rows

Factory.
Production
Control

EN 1090-1

TOVRheinland

CERTIFIED WWWTUV.COM
ID 8000016644

Typ systemu/ System type

Wolnostojgcy, dwupodporowy (K6200Z-,
K6400%), trzypodporowy (K6500Z- K6600Z)
wbijany w grunt / Ground mounted,
double support (K6200Z- K64002), triple
support (K6500Z- K6600Z) rammed into
the ground

Kqt/ Angle
max. 15°

K500 Sp.z 0.0.
Gérzna 113, 77-400 Goérzna
@ Magazyn/ Warehouse
= Ul Sulechowska 4a, hala 25,
65-119 Zielona Géra

Pl biuro@k500.pl
© +48 67 307 00 36

@ www. K500.pl



— 0 SPECYFIKACJA TECHNICZNA KONSTRUKCJI/

TECHNICAL SPECIFICATION OF STRUCTURAL SYSTEM

KONSTRUKCJE FOTOWOLTAIKA
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2700 J L 5000 - 5000 ]

(Mozliwos¢ zmiany ilosci nég oraz rozstawu co 250 mm- max. 5250 mm)
(Possibility of changing the number of support columns and the spacing every 250 mm- max. 5250)

WYMIARY MODULOW/ MODULES DIMENSIONS
1600 ... 238k ;

—

L- Dtugos$c/ Length, mm;
W- Szerokoéc/ Width, mm

1310
W

992 ..

* PARAMETRY KONSTRUKCYJNE/ PARAMETERS

Uktad modutéw/ Modules layout Poziomy, Pionowy/ Landscape, Portrait
llo$é rzeddéw/ Per row 2-6

Liczba modutéw PV/ PV modules gty. max. 30

Kat/ Angle max. 15°

Liczba miejsc parkingowych/ Parking spot 2
qty.

Wysokiej jakoici stal konstrukeyjna ze spe-
¢ 5 cjalng powtoka antykorozyjng Magnelis/
Materiat/ Material High-quality structural steel with
increased durability Magnelis

SCAN ME!
| H [ |




