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2. Oświadczenie projektanta 

 

o sporządzeniu projektu technicznego zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami 

wiedzy technicznej 

 

Ja niżej podpisany: Dawid Konieczny 

 

po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (i jej 

wszystkimi zmianami) zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 tej ustawy oświadczam, że projekt 

techniczny opracowany dla: 

 

INWESTOR:  Nadleśnictwo Góra Śląska 

 ul. Podwale 31 

 56-200 Góra 

 

TEMAT: Budowa instalacji fotowoltaicznej PV  

         (montaż instalacji na gruncie ) 

 

LOKALIZACJA:    Łękanów 

                           dz. nr 414/2 

                             Jednostka ewidencyjna: 020403_2 Łękanów 

                            Obręb:                              0007 Łękanów 

                            Gmina:                             Niechlów 

                            Powiat:                             Górowski 

                            Województwo:                 Dolnośląskie  

 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej 

 

 

Świadomy odpowiedzialności karnej za podanie w niniejszym oświadczeniu nieprawdy, zgodnie z art 

233 Kodeksu karnego, potwierdzam własnoręcznym podpisem prawdziwość danych, 

zamieszczonych powyżej . 

 

 

 



3. Uprawnienia i przynależność do izby projektanta 

 

 

 



 

 



4. Opis techniczny 

 

4.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny dla budowy instalacji fotowoltaicznej na 

gruncie przy budynku kancelarii Nadleśnictwa Góra Śląska, na działce nr 414/2 w 

miejscowości Łękanów. Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 5,40 kWp będzie 

stanowiła źródło energii na potrzeby własne.   

 

4.2. Zakres opracowania 

- montaż konstrukcji pod panele fotowoltaiczne 

- montaż paneli fotowoltaicznych 

- montaż falownika 

- montaż okablowania 

- montaż wyłącznika przeciwpożarowego prądu instalacji PV 

 

4.3. Stan projektowany  

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie usytuowana na konstrukcji wbijanej w 

grunt przy południowej elewacji budynku kancelarii . 

 

4.4. Zakres robót 

Dla potrzeb istniejącej infrastruktury  przewidziano instalację fotowoltaiczna  

Przetwornikiem energii stanowić będą panele fotowoltaiczne typu 450 RSM144-7 SF (12 

sztuk. prod. RISEN ENERGY, wym. 2108x1048x35mm) każdy o mocy 450 kWp określonej 

w warunkach STC. Dla całego obiektu moc instalacji wynosić będzie 5,40 kWp w 

zainstalowanych w panelach. Falownik typu 6.6 KTL-X G3 6 kW (prod. Sofar Solar).  

Pomiędzy panelami zastosować profil uszczelniający B-845. Falownik i rozdzielnia 

przyłączeniowa PV zostały zaprojektowane na elewacji budynku kancelarii, pod panelami 

fotowoltaicznymi.  

 

                    Dane techniczne systemu montażowego 

Konstrukcje wsporcze w układzie paneli – 2x6 szt. w pionie o długości danego segmentu 

konstrukcji dopasowanej do długości mocowanych paneli fotowoltaicznych. Konstrukcja 

wsporcza  o nachyleniu paneli pod kątem 10 stopni od poziomu gruntu. Układ wsporczy-

ramowy, wielopodporowy łączony poprzez skręcanie wzajemne poszczególnych 

elementów. Konstrukcja wsporcza dla strefy I obciążenia wiatrem, strefa I obciążenia 

śniegiem. Konstrukcja wolnostojąca dla modułów fotowoltaicznych składać się będzie z 

pionowych słupów podporowych wbijanych w grunt na co najmniej 200 cm , słup stalowy 



ceowy zimno gięty z blachy S350GD. Belki poziome jako profile typu C Z100x1,5mm ze 

stali S350GD ze wspornikiem na podporze. Rygiel główny C120 ze stali j.w.. Stężenia w 

postaci ceowników C100 ze stali S250GD. Elementy podstawy konstrukcji oraz 

szkieletowa konstrukcja wykonane będą ze stali cynkowanej ogniowo lub zabezpieczonej 

powłoką Magnelis. Konstrukcja nie może posiadać żadnych połączeń spawanych, co 

zminimalizuje ryzyko korozji i zapewni bezpieczeństwo i trwałość konstrukcji przez wiele 

lat. Montaż modułów do konstrukcji odbywać się będzie poprzez systemowe klemy 

dobrane do wysokości ramki montowanego modułu (wys. ok. 35 mm). Instalację wykonać 

w sposób gwarantujący estetykę, montaż modułów do konstrukcji wykonać z 

wykorzystaniem kluczy dynamometrycznych zgodnie z zaleceniami producenta, instrukcją 

montażu paneli i systemu montażowego. 

Założenia: 

Kąt nachylenia modułu alpha =10° 

Wysokość konstrukcji w najniższym punkcie  ~h= 1,85 m 

Wysokość konstrukcji w najwyższym punkcie  ~h= 2,68 m 

Konstrukcje będą pochylone pod kątem 10 stopni (±1) do płaszczyzny gruntu.  

 

Zwraca się szczególną uwagę na urządzenia obce umieszczone w gruncie.  

Zinwentaryzowana jest rura kanalizacyjna fi160, która wychodzi z budynku kancelarii.  

 

Okablowanie i złącza po stronie prądu stałego (DC) 

Moduły PV należy łączyć szeregowo w łańcuchy za pomocą przewodów dostarczonych 

wraz z modułami PV. Do podłączenia modułów znajdujących się w różnych rzędach, a 

przyporządkowanych do jednego łańcucha wykorzystać dedykowane złączki w standardzie 

MC4  i kabel solarny o przekroju 6 mm2. Nadmiary ww. przewodów należy przymocować 

do konstrukcji za pomocą zacisków sprężystych. 

Przewody solarne muszą charakteryzować się takimi cechami jak odporność na szkodliwe 

działanie czynników atmosferycznych, a w szczególności promieniowania UV, podwójną 

izolacją, wzmocnioną odpornością na uszkodzenia mechaniczne. 

Parametry techniczne złącz przewodów instalacji fotowoltaicznej: 

- maksymalny prąd instalacji fotowoltaicznej: 30A 

- maksymalne napięcie instalacji fotowoltaicznej: 1000V 

- termiczne warunki pracy: pomiędzy -40°C a +90°C 

- stopień ochrony: IP65 

 

Okablowanie między poszczególnymi modułami PV (grupą modułów PV) a 

inwerterem  wykonane zostanie za pomocą kabli solarnych o parametrach: 



- napięcie znamionowe: 0,6/1kV 

- pojedyncza wiązka 

- podwójna izolacja 

- przekrój miedzi: 6 mm² 

- żyły: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5 

- powłoka: polwinitowa odporna na UV. 

 

 

Okablowanie po stronie prądu zmiennego (AC) 

Między inwerterem a rozdzielnicą główną zaprojektowano przewód miedziany  typu YDYżo 

5x4 mm2. Przekrój zastosowanego przewodu został dobrany do warunków obciążenia 

długotrwałego oraz spadków napięć zgodnie z normą PN-IEC 60364-5-523. 

 

Trasy kablowe 

Przewód od rozdzielni głównej budynku (usytuowana w korytarzu) do inwertera 

zaprojektowano poziomo: w suficie podwieszanym, montowany na uchwyty kablowe, 

pionowo: w rurkach RL, montowany na uchwytach kablowych, w części korytarza przewód 

montować w korycie elektroinstalacyjnym. Przejście przewodu przez ścianę  wykonać w 

systemowym przepuście wodoszczelnym. W przypadku przechodzenia kablami DC pomiędzy 

rzędami modułów kable należy prowadzić po konstrukcji stelażowej przy użyciu zacisków 

sprężystych. Przejścia przez ściany oddzielenia pożarowego uszczelnić  certyfikowaną masą 

ognioodporną o takiej samej wytrzymałości ogniowej. 

 

4.5. Ochrona przeciwprzepięciowa i przeciwporażeniowa 

Jako ochronę dodatkową (przy uszkodzeniu) w sieci nn (na odcinku od inwerterów do 

złącz ZK oraz od rozdzielni PV do rozdzielni głównej budynku) zastosowano samoczynne 

wyłączenie zasilania z zastosowaniem urządzeń ochronnych nadprądowych w układzie sieci 

TN-C. Ochrona przeciwporażeniowa przed dotykiem pośrednim projektowanych urządzeń 

wytwórczych realizowana jest przez zastosowanie głównych połączeń wyrównawczych 

wszystkich części przewodzących dostępnych (z bednarki FeZn 25x4). 

W inwerterach zainstalowane są elektroniczne układy kontrolujące rezystancję izolacji 

przewodów do nich przyłączonych. Po wykonaniu pomiaru izolacji i potwierdzeniu ich 

prawidłowości inwerter załączy się – realizowana jest w ten sposób funkcja ochrony przed 

zwarciami doziemnymi występującymi przed zaciskami AC (w kierunku strony DC systemu 

fotowoltaicznego). 



Instalacja elementów instalacji PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony 

przepięciowej obejmującej instalacje DC i AC. 

Po stronie stałoprądowej inwerter jest wyposażony w wbudowane ograniczniki przepięć typu 

II. Po stronie zmiennoprądowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia 

kabli do rozdzielnicy. Zastosować ochronę przeciwprzepięciową (ochronniki przepięciowe 

B+C,4P) zabezpieczający falownik przed przepięciami w sieci elektroenergetycznej. 

Połączenia wykonać przewodami o długości <0,5m i przekroju nie mniejszym niż 16 mm2. 

 

 

4.6. Ochrona odgromowa  

Zgodnie z zapisami normy PN-EN-62305-2:2012 (”Ochrona odgromowa cześć 2 – 

zarzadzanie ryzykiem”) dotyczącymi oceny ryzyka projektowanej instalacji fotowoltaicznej 

nie projektuje się bezpośredniej ochrony przed wyładowaniem atmosferycznym (lokalizacja 

projektowanej instalacji na terenie zabudowanym w otoczeniu masztów oraz obiektów 

wyższych od projektowanego). Zgodnie z powyższymi pkt. zaprojektowana została ochrona 

przeciwprzepięciowa oraz instalacja polaczeń wyrównawczych 

 

5. Obliczenia techniczne  

Maksymalna wartość prądu roboczego do policzenia  

 

����max = ����	
� ∗ 1,15 

gdzie : 

Imppmax -  maksymalna wartość prądu roboczego (prądu w punkcie mocy maksymalnej) 

ImppSTC -wartość prądu roboczego (prądu w punkcie mocy maksymalnej) w warunkach STC 

 

Imppmax wynosi 10,90 A dla panela 450 RSM144-7 

����max = 10,90* 1,15 

����max = 12,53 A         mieści się w zakresie maksymalnego prądu pracy falownika. 

Maksymalna wartość prądu zwarcia 

�	�max = �	�	
� ∗ 1,25 

gdzie: 

Iscmax - maksymalna wartość prądu zwarcia modułu PV 

Iscstc - wartość prądu zwarcia w warunkach STC 

�	�max = 11,50∗ 1,25 

�	�max =  14,37 A    mieści się w zakresie maksymalnego prądu zwarcia falownika



W przypadku łączenia modułów PV w łańcuchy prąd łańcucha modułów PV równy jest 

prądowi pojedynczemu panelowi 

Obliczanie maksymalnej liczby modułów PV 
�max/������ 

gdzie: 

Umax - maksymalne dopuszczalne napięcie pracy falownika 

Vocmax - maksymalne napięcie obwodu otwartego w możliwie najniższej temperaturze 

                �max/������=1100/49,70=22,13 

Maksymalna liczba modułów PV na jeden string wynosi 29szt.  

Zaprojektowano połączenie string w ilość paneli: 

- string 1 – 6 paneli ( oznaczono na schemacie kolorem fioletowym  ) 

- string 1 – 6 paneli ( oznaczono na schemacie kolorem zielonym  ) 

 

 

Dobór przekroju przewodu (w mm2) = (I * n) / U* k * 0,01  

Gdzie: 

n - całkowita długość obwodu w metrach, 

I - natężenie prądu IMpp w warunkach NOCT (w amperach),  

U - napięcie obwodu UMPP w warunkach NOCT (w woltach), 

k - przewodność właściwa materiału, z którego wykonano przewód (np. miedź 57 m/ohm * mm), 0,01 - 

dopuszczalne straty na obwodach (przyjęte 1%, czyli 0,01).- 

String 1 – fioletowa  linia  : 

I*n/U∗ � ∗ 0,01=10,53*22/6*49,70*57*0,01=231,66/169,97=1,36 mm2 

String 2 – zielona  linia  : 

I*n/U∗ � ∗ 0,01=10,53*32/6*49,70*57*0,01=336,96/169,97=1,98 mm2 

 

Dobrano przekrój przewodu 6mm2 .



  

                                                                     
 

6. Uwagi końcowe 

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urządzenia i materiały, z ewentualnym 

wskazaniem typu urządzenia, marki, czy producenta, zostały dobrane celem rzetelnego 

opracowania projektu. Dopuszcza się stosowanie innych równoważnych rozwiązań 

projektowych, urządzeń, materiałów spełniających co najmniej parametry podane w 

opracowaniu, pod warunkiem przedstawienia wyczerpujących dowodów spełnienia 

wymogów opisanych w projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji projektanta i 

inwestora. Wszystkie urządzenia składowe instalacji fotowoltaicznej muszą posiadać CE 

i certyfikaty lub deklaracje zgodności z obowiązującymi normami oraz dokumenty 

potwierdzające parametry oferowanych urządzeń, wykonane wg obowiązujących norm. 

Należy zachować wszystkie dokumenty badania jakości u producenta i instrukcje 

techniczne. 

Wszystkie materiały do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny 

odpowiadać parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, 

oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.  

Projektant oraz Inwestor na każdym etapie realizowania inwestycji mogą wymagać 

przedstawienia stosownych dokumentów, badań potwierdzających spełnienie przez 

wyroby deklarowanych parametrów. 

 

Wszystkie roboty budowlane muszą być prowadzone przez osoby i firmy uprawnione 

zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych" oraz 

innymi przepisami szczegółowymi wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z 

obowiązującymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentów instalowanych 

urządzeń. Zastosowane materiały, aparaty i urządzenia winny posiadać wymagane 

certyfikaty i dopuszczenia. 

 

Instalację fotowoltaiczną, przed przyłączeniem,   należy   zgłosić   do   Zakładu 

Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi   przez   Zakład   Energetyczny 

załącznikami. 

 

 

 

 

 











 

 

 

 

 

11. Karty katalogowe 

 



 

 

 

 

 

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 
 
 

 



 

 

 

 

 

 
 
 



 

 

 

 

 

 


