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1. WSTEP

Opracowanie pt. Weryfikacja stanu wiedzy o zi@ach zlota wraz z
aktualna ocena perspektyw zidowych’” wykonano w Pastwowym Instytucie
Geologicznym — Restwowym Instytucie Badawczym w Zaktadzie GeolodidZ na
zlecenie Ministerstwasrodowiska zgodnie z Umawnr 663/2010/Wn—-07/FG—sm-—
tx/D z dnia 10 grudnia 2010 r. Opracowanie to zrealano na podstawie analizy
materiatow archiwalnych i publikacji dotygzych ztota pierwotnego, okruchowego i
antropogenicznego (technogenicznego) z obszarukiPdiszedmiot opracowania
obejmuje naspujace obszary w Polsce:

- Dolny Slask (w podziale geologicznym: Sudety i Blok Przedskd,
Monoklina Przedsudecka),

- Matopolska (strefa kontaktu bloku matopolskieglblakiem gornélaskim),

- Karpaty (Pieniny, Tatry, Karpat fliszowych jedties dukielska).

Dla kazdego rozdzialu podano wykorzystanw opracowaniu literatgr
przedmiotu. Przeprowadzona zostata inwentaryzaej@ngich ztG ziota, opisano
miejsca dawnej eksploatacji gorniczej Au, miejscgstpien ze sladami ziota w
prébkach skat powierzchniowychadr pochodacych z materiatu rdzeniowego. W
opracowaniu wykorzystano opisy licznych przejawownemalizacji Au znanych z
literatury jak 1 z najnowszych prac poszukiwawczyah ztotem na w/w obszarach
Polski. Najwicej danych zebrano z DolnegBlaska obejmujcego w sensie
geologicznym potnocno-wschodnczes¢ Masywu Czeskiego, czyli Sudety i Blok
Przedsudecki oraz obszar Monokliny Przedsudeckiej.

W ramach opracowania wykonanych zostatlo 5 map ilckgjl dawnych zié
zlota pierwotnego, okruchowego oraz antropogengangk rownie przejawow
mineralizacji Au w kilku obszarach Polski (wg poalzi geologicznego Sudety, Blok
Przedsudecki, Monoklina Przedsudecka, strefa ktumtdkoku matopolskiego z
blokiem gornélaskim oraz Karpaty; Mapy nr 2; 4; 6; 8 i 10). Pormgdipracowano 5
map obszarow perspektywicznych i/lub hipotetycznzicita dla w/w regionow Polski
(mapy nr 3; 5; 7; 9 i 11). Mapy te ze wedli na zrénicowanie powierzchni
opracowano w rinych skalach.

W opracowaniu tekstowym przedstawiono szczegoétowrsyo punktow
wystapien mineralizacji Au i zté@. Scharakteryzowano gtébwne asocjacje i paragenezy
mineralne zlota pierwotnego, dla iwveejszych nagromad#e ziota zadczono
schematyczne przekroje geologiczne. Ponadto tygewstury i struktury wyspien
ztota pierwotnego zilustrowano dokumentaajikro- i fotograficzn.

Dla najwaniejszych zlg ziota opracowano krétki zarys historii ich
eksploatacji. Dla kadego z rozdziatow opisagych punkty z wysipieniami ziota
zestawiono wykaz prac publikowanych oraz opradoaechiwalnych. Dla obszarow
perspektywicznych dla ziowych koncentracji ztota opracowano, oprocz map,
rowniez szczegolowe opisy w tége. Tam, gdzie bylo to nibwe, zasoby
perspektywiczne i/lub hipotetyczne zestawiono doalab w formie tabelaryczne;.
Kryteria okrélenia zasobow perspektywicznych i/lub hipotetycangezygto zgodnie
z Zasadami okg&ania zasobOow perspektywicznych kopalin (wg Smakows
Szamatek 2011).Z}oza/obszary hipotetyczne (kategorii E) offeesie wylgcznie na
podstawie przestanek geologicznychgrpdnich i bezpérednich, np. dla rénych
typow 16z rud metali w wydzielonych jednostkach geostruktyeh lub formacjach
skalnych. Z kolei zka/obszary perspektywiczne (kategori) B/puje s¢ na podstawie
oznak wysfpowania zt6, anomalii geochemicznych i geofizycznyclydzb



petrograficznych lub mineralogicznych wshkikéw wysgpowania kopalin”
(Smakowski, Szamaitek, 2011)ednak jak podkétaja autorzy,dla wielu rodzajow
kopalin i wyr@nionych dla nich typow zitnie mana oszacowawielkaici zasobow
perspektywicznych, bowiem stwierdzone oznaki rfieigie dobrze podstawiowwych
parametréw geologiczno-goérniczych, jakgisza¢, powierzchnia etc(op. cit.).

Obowigzujace kryteria bilansowdzi dla pierwotnych fytowych, skarnowych,
stratoidalnych) i okruchowych zt6ziota @ zawarte w Rozposzlzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 18 grudnia 2001 r.

Tabela 1.Kryteria bilansowséci dla zt& pierwotnych ztotaAgytowe, skarnowe,
stratoidalne) w Polsce (wg Rozp. MBrod. z 18.12.2001 r.)

Ztoza zlota (pierwotne: zylowe, skarnowe, stratoidalne)

Lp. Parametr Jednostka Wartasé brzezna

1. | Maksymalna gbokas¢ dokumentowania m 1250

Minimalnasrednia waona zawart& ztota (Au) w profilu ztaa
2. | wraz z przerostami, a w przypadku obemmiedzi, ktorej
srednia zawart@ w profilu ztaza jest wigksza od 0,5%, glt o5
minimalnasrednia waona zawart& ekwiwalentna ztota (Au) z '
uwzgkdnieniem zawartei miedzi (Cu) i srebra (Ag)

Au, = (g/t Au) + 2 (% Cu) + 0,01 (g/t Ag)

3. | Minimalna zasobrig ztoza (Au), w przypadku obecko miedzi,
ktorej srednia zawart& w profilu ztaza jest weksza od 0,5% g/n? 5
(Aue)

Tabela 2.Kryteria bilansowsci dla zt& ztota (okruchowe) w Polsce
(wg Rozp. Min.Srod. z 18.12.2001r.)

Ztoza ziota (okruchowe)
Lp. Parametr Jednostka Wartasé brzezna
1. | Maksymalna gbokas¢ dokumentowania m 50
Minimalnasrednia waona zawart& ztota (Au) w profilu 3
. i g/m 0,5
2. | ztoza wraz z przerostami
3. | Minimalna zasobrio ztoza (Au) g/nt 5

W Polsce nie ma udokumentowanych zziptota pierwotnego ani okruchowego.
Zasoby bilansowe ziota udokumentowane zostaty, B4J8ko kopaliny wspotwyspujacej
w zfozu arsenu w Ztotym Stoku na Dolny$asku. Ztaze to zamknito w 1960 r., a pozostate
w ztozu zasoby wynoszokoto 0,537 min Mg rudy arsenowej zawigragj okoto 1500 kg Au
i 19,6 tys. Mg As przy brzsych koncentracjach arsenu 3,6% oraz zitota 2,8 (BdKiWPP,
2010).

W ramach opracowania niewykonane zostatgne dodatkowe prace geologiczne w
terenie czy prace laboratoryjne.



2.2. OBSZARY PERSPEKTYWICZNE | HIPOTETYCZNE DLA PIE RWOTNYCH
Zt O ZOWYCH KONCENTRACJI ZLOTA W SUDETACH | NA BLOKU
PRZEDSUDECKIM

Przeprowadzona w ramach realizacji tematu analiatematow przedstawionych w
rozdziale 2.1. umdiwita wskazanie obszarow perspektywicznych dla zateych
koncentracji ziota pierwotnego w zasadzie dla ohsZaudetéw a w przypadku bloku
przedsudeckiego tylko dla rejonuadfoza Wielkiego. Blok przedsudecki, ze wgdgli na
przykrycie osadami kenozoiku pod# krystalicznego, jest stabo rozpoznany paterk
ztozowym. Szczegolnie gdy giébwnym typem zidla tego rejonu magby¢ zytowe zlaza
ztota, ktore lokalizyj sie w waskich strefach, co w przypadku grubej pokrywy skat
kenozoicznych (miszaé¢ 50-250 m) dodatkowo komplikuje ich identyfikacjZ kolei w
obszarze Sudetéw rozpoznanie znanych apyat ziozowych ziota jest lepsze, ale
nierbwnomierne i w wielu obszarach wymaga przeporgaia nowoczesnych prac
prospekcyjnych (geochemicznych, geofizycznych i rtmiezych). W opracowaniu tego
rozdzialu wykorzystano réwniemateriaty przedstawione przez Mikulskiego i in012) w
aktualnie opublikowanym Bilansie Perspektywiczny@sobdéw Polski (wg stanu na 31 XIl
2009 r.). Za obszar perspektywiczny autor rozumigstypowanie w nim ztotonimych
mineralizacji w typowym dla nych typow ztG srodowisku geologiczno-tektonicznym oraz
w charakterystycznej formie i paragenezie minejalngdzie zawartéci ztota w
analizowanych probkach okruszcowanych skat ra poziomie >2,5 ppm Au. Dla
oszacowania zasobéw perspektywicznych w przedstawio pontej rejonach Sudetow
uwzgkdniono dane archiwalne z zarzuconychzziéota oraz zateono odpowiednie modele
ilosciowe zi& ziota wedlug Coxa i Singera (1986) z modyfikacjamédiug Paulo i
Smakowskiej (2000). Dane dla obszaru Sudetow iwblplkzedsudeckiego przedstawiono w
tabeli nr 5. Nalgy jednak zaznacZy ze te klasyczne jumodele ilgciowe zi& rud ziota
wedtug Coxa i Singera (1986) byty opracowane poBadlat temu i nie uwzgtniaja
najnowszych podziatow genetycznychz&ota, m.in. zté orogenicznych ztota (Groves i in.
1998), czy podziatu epitermalnych zigytowych na ztaa nisko- i wysoko-siarczkowe (tzw.
epithermal Au veins of low-sulfidation and high{sdéhtion types; Hedenquist i in. 2000).

Na obecnym etapie rozpoznania za najbardziej pkippeEzne dla ziaowych
koncentracji ztota w Sudetach uznano:

- strefy kontaktowo-metasomatyczne wokot waryscyjskntruzji granitoidowych i

porfirowych

- zmetamorfizowane osadowe i wulkaniczne (bimodalnegazaltowo-andezytowe)
formacje paleozoiczne

- piaskowcowo-ilaste osady z pogranicza czerwoneggaospca i cechsztynu.

Uwzgledniapc powyszy wybor za najbardziej perspektywiczne dlazatoych
nagromadze ztota pierwotnego w Sudetach oraz na bloku przéeiskim uzano nagpujace
obszary (Mapa 3):

(1) potudniowo-kaczawski

(2) wschodnia ostona granitoidu Karkonoszy

(3) ktodzko-ztotostocki

(4) niecka poétnocnosudecka

(5) Wadroze Wielkie

Za hipotetyczny dla zfmwych nagromadZe ziota pierwotnego w Sudetach uzano
obszar (Mapa 3):

(1) Gtuchotazy



Tabela 5.Aplikacja modeli ilgciowych zt& rud ztota (wg Coxa i Singera, 1986; z
modyfikacjami wg Paulo, Smakowska, 2000; Au-skaghaeodore i in. 1991) dla obszaréw
perspektywicznych i hipotetycznych w Sudetach Biaku przedsudeckim

Obszar perspektywiczny Aplikacja modelu ilgciowego zi@ rud zlota
Zasoby rudy Zakres
Dawna kopalnia Typ zloza (mediana) zawartosci Au
Nazwa [wydobyte Au w M(g] (mediana)
[min Mg] [Ppm]
() zyty kwarcowo-ztote | 0,001-20 (0,03) 6-40 (16)
(1) potudniowo- Klecza-Radomice (if) zyty polimetaliczne
kaczawski (2-37?) (i) zyty ztoto-srebrowe| 0,1-100 (0,2) 0,2-11 (1)
(podtyp Comstok)
Radzimowice (2-47?)
0,1-20 (0,8) 2-27 (7,5)
(i) zyty polimetaliczne 0,1-100 (0,2) 0,2-2 (1)
(2) wschodnia Czarnéw (0,2-0,3?) | (ii) ztoza
ostona granitoidu metasomatyczne, skarny  1-30 (5) 1-8 (2,5)
Karkonoszy Miedzianka (>0,1)
Ztoty Stok (14,5-167?) | (i) Au skarn; 0,04-25 (0,3) 1-6 (3,7)
(3) ktodzko- Debowinka (?) (if) kontaktowo-
zlotostocki metasomatyczne 2-30 (5) 1-7 (2,5)
(4) niecka stratoidalne lub
pétnocnosudecka Nowy Kosciot (?) sediment-hosted Au 1-100 (6) 1-6 (2,3)
deposits
(5) Wadroze Wadroze Wielkie zyty kwarcowo-ztote 0,001-20 (0,03) 4-40 (16)
Wielkie (?)
Obszar hipotetyczny Aplikacja modelu ilgciowego zi@ rud ztota
Dawna kopalnia Typ zloza Zasoby rudy Zakres
Nazwa [wydobyte Au w Mg] (mediana) zawartosci
(mediana)
[min Mg] Au [ppm]
(i) zyty kwarcowo- 0,001-20 (0,03) 4-40 (16)
(1) Gluchotazy b.d. zlote
(ii) ekshalacyjno- 0,1-100 (1,5) 0,05-4 (0,16)
osadowe

b.d. - brak danych

2.2.1. Obszar potudniowo-kaczawski

Caty pas wysipien skataklazowanych tupkow paleozoicznych w potudmipez:sci

struktury kaczawskiej

jest silnie ziotaimy (Mikulski,

20074a).

Rozega s& on

rownoleznikowo pasem o szerokd ok. 10 km i dtugéci ok. 50 km (Mapa 3).
Najwazniejszymi § porzucone ztza ztota w rejonach (od zachodu na wschod):
Ptawna Gorna-Ptawna Dolna-Mgeice-Lubomierz, Golejéw-Radomice-Klecza-Nielestno-
Pilchowice oraz Wielistaw Ziotoryjski, Radzimowide Grudno. Ziga tego rejonu byty
przedmiotem eksploatacji gérniczej w okresie soddniowiecza do lat 30-tych ubiegtego
stulecia (Dziekaski, 1972). Wydobycie zlota z tego rejonu jest treddo oszacowania
poniewa brak jest szczegotowych danych, jednak najprawdopoiej nie przekroczyto 4-7
Mg Au (Tabela 5). Obecnie zta te, pod wzgldem genetycznym, zostaty zaklasyfikowane
do typu orogenicznego zt&zytowych ziota poniewa pozycja rud ziotonimych jest silnie
strukturalnie zwqzana z tektoniki litologia otoczenia - uktadajsic one najczsciej zgodnie
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Z przebiegiem granic litologicznych oraz przebiegipowierzchni osiowych fatdéw (NW-
SE; Mikulski, 2003c). Opracowany model mineralizatip potudniowo-kaczawskiej strefy
ztotonasinej zaktada istnienie hydrotermalnych systemow ppm@avo-metamorficznych w
czasie od gérnego karbonu do dolnego permu, ktghg &ilnie zwiazane z rozwojem
kolejnych regionalnych i lokalnych stref tektonigeh (Mikulski, 2007a).

Ztoza Au z tego regionu byty eksploatowane debgkasci maks. ok. 200 m, a ich
skomplikowana budowa geologiczna (prawie pionowegamiezyt oraz uskoki poprzeczne)
oraz trudne warunki hydrogeologiczne spowodowatg, tylko czs¢ gtownie plytko
zalegagcych ziotonénych rud siarczkowych zostata z nich wydobyta. géinie w rejonie
Ptawnej oraz Kleczy (Mikulski, 2007aY.ytowe ziaza ziota sigajp zwykle do 200-300 m,
glebokdsci, a gdy dtugé¢ zyt wynosi wiele kilometrow mog wyskpowa nawet do
giebokasci 1-2 km (Paulo, Smakowska, 2000). Pojedynczeazie mate, lecz wysipuja
grupowo w regionalnych strukturach geologicznodeitznych tworzc liczne pola rudne i
prowincje. Obszar potudniowo-kaczawski wykazuje levieech typowych dla tego typu
ztotonagsnych prowincji. Zasoby ziota w takich prowincjachoga wynost od kilku do
kilkuset Mg Au (Cox, Singer, 1986).

Zasoby perspektywiczne Au, w rejonie Golejéw-Kle€&adomice-Nielestno, ze
wzgledu na brak rozpoznania vetihego zasgu wigkszaci zyt kwarcowo-siarczkowychas
trudne do dokladnego olidtenia. Pojedynczeyty rudne w tym rejonie miaty zemicowane
zasoby ziota prawdopodobnie od kilkudzeesi do kilkuset kg (Tabela 6). Brak jest jednak
doktadnych danych odkoie catkowitej wielkdéci wydobycia ztota w tym rejonie. W tego
typu zytowych ztazach ztota mog wystpowa rézne systemyyt i rozlegte pola rudne, w
ktorych zasoby ztota magdoy¢ od kilkudzies¢ciu kg do kilkunastu ton. Zia typuzytowego
dostarczaj ok. 40%gswiatowe] produkcji ztota, a ich zasoby szacowanea 0,001 do 20 min
Mg rud siarczkowych przy zawasm Au w rudzie od 4 do 40 ppm (Paulo, Smakowska,
2000). W sumie magone dostarczy nawet >100 Mg Au. W tabeli nr 6 przedstawiono
szacunkowe zasoby perspektywiczne ziota dla rejiheczy-Radomic przy zakeniu
roznych wielkgci parametrow geometrycznyciyt wedtug dawnych raportdw oraz przy
sredniej zawartéci ztota -10 ppm. W sumie zasoby perspektywicznéym rejonie przy
zatazeniu odkrycia Szyt o diugasci od 100 do 200 nmiredniej mazszaici 0,5 m, gebokasci
zalegania po biegu 100-200 mogynost od 0,675 do 2,7 Mg Au (Tabela 6).

Dawny rejon ztaowy Radzimowice lgy 4 km na E od Wojcieszowa we wschodnie]
czesci struktury kaczawskiej w obiie jednostki Bolkowa. Zyt kwarcowo-siarczkowych
uzyskiwano Cu, Ag oraz Au. Wedlug arych szacunkéw (Tabela 5) prawdopodobnie
odzyskano od 2 do 4 Mg Au, przy czym najeej ztota pochodzito zyty Wanda (ok. 0,5-
0,8? Mg; Tabela 6), gaybyta ona najbogatsza w ztot&rédnio ok. 18 ppm). Obecnie rejon
ztoza jest przedmiotem koncesji poszukiwawczej za rudaotimetalicznymi ze ziotem,
przyznanej firmie australijskiej. Bigac pod uwag dane archiwalne oddoie wymiarowzyt
rudonagnych i sredniej zawartéci w nich ziota, w tabeli nr 6 oszacowano zasoby
perspektywiczne ztota w dawnym ztoRadzimowice. W przypadku odkrycia 5 nowych lub
przedhizenia znanycliyt o 300-500 m po biegu, przy zakniu ichsredniej mazszaci 0,2
m, gkbokasci zalegania 250 m dredniej zawartéci Au - 10 ppm, ména spodziewa Si¢
zasobow perspektywicznych ztota wsitb od 2,53 do 4,22 Mg Au (Tabela 6). Jak wykazu;
zarowno wyniki starszych prac geofizycznych (LindnE964) i geochemicznych (Pendias,
1965) oraz najnowsze wyniki prac geofizycznych dagzne jest wyrme przedtaanie sg¢
kilku znanychzyt po biegu jak i po upadzie oraz pojawienie gyt nowych, (Mikulski,
2007a; materiaty niepublikowane).
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Tabela 6.Szacunkowe zasoby ztota w kilku reprezentatywnysksploatowanych
zytach oraz w wydzielonych obszarach perspektywichny Sudetach

Dlugosé Srednia Srednia Gteb. Zasoby Au
Dawny region gorniczy / nazwa zyly Mi azsza¢ zawartos¢/zrodio zyty po
zyly informac;ji biegu [ka]
[m] [m] [ppm] [m]
Klecza/Wilhelm 100 0,25 13,3 /Krusch 1907 100 89,8*
(2 zyty gtdwne) 40 /Grimming 1933 270,0
Radomice/Cecylia 120 0,25 16 / Grimming 1933 100 129,6
(2 zyty gtdbwne) 12 /Krusch 1907 97,2
Klecza-Radomice/ Augusta 150 15 8 /Grimming 1933 100 486
5,8 / Krusch 1907 352,4
Golejow/Dennych-Glickauf 150 0,3 2,4 IDomaszewskal 100 29,16
(2 zyty gtdbwne) 1965
Pilchowice/Max Arendt 120 15 30 /Grimming 1933 100 1458,0
Obszar perspektywiczny - nowa 100 0,5 10 100 135 (675)
zyta i/lub przedtaenie znane] 150 0,5 10 150 303,7(1519)
zyly dla n=1 i w nawiasie dla 200 0,5 10 200 540 (2700)
(n=5)
Radzimowice /Wanda 320 0,14 18/Fedak, Lindner 250 544.3
1966 27/Beyschlag i 816,5
in.1921
Radzimowice/Pocieszenie 2000 0,25 1/Beyschlag i in.1921 250 364,5
Gornika
Radzimowice/Olga | i Il 300 0,25 3/Stauffacher 1915 250 151,9
Radzimowice/ Maria 300 0,2 16/Beyschlag i 250 648
in.1921
Radzimowice/ Aleksandra 320 0,16 5/Manecki 1965 250 172,8
Radzimowice/Klara 200 0,6 17/Manecki 1965 250 137,7
Obszar perspektywiczny - nowa 300 0,2 10 250 506,3 (2531,3)
zyta i/lub przedtaenie znanej
zyty dla n=1 i w nawiasie dla 500 0,2 10 250 843,8 (4218,8)
(n=5)
Czarnow 600 0,4 2 300 324
Obszar perspektywiczny - nowa 400 0,4 2 300 216
zyta i/lub przedhienie znanej
zyly dla n=1 400 0,4 4 300 432

*Ciez. whas¢. 2,7 glem

Ponadto perspektywiczne zasoby ziota wysk ok. 2 km na wschéd od za w
Radzimowicach, w Lipie i Grudnie gdzie stwierdzokitka zyt rudnych z mineralizagj
siarczkovg (Paulo, Salamon, 1973b) wraz ze ziotem (MikulskQ07a) orazzyty z
hematytem isladami ztota (ok. 0,6 ppm; Mikulski 1999c). Zaleganych zyt, zawartd¢
metali jak i paragenezy mineralne wskazug to okruszcowanie natg do rejonu ztaowego
Radzimowic, co wyranie sugeruje na przedienie strefy rudnej Radzimowic o 2 km na
wschéd od dawnego obszaru goérniczego. Dlateganmaczekiwd w tym rejonie kilku
zakrytych zyt siarczkowych ze ziotem o zasobach co najmnidkuket kg. Zasoby
hipotetyczne w rejonie Lipa-Grudno mpgynost 1-2 Mg Au.
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Ponadto, perspektywiczny jest rejon dawnegazaztav okolicy Plawnej Gornej i
Dolnej. Zasoby perspektywiczne ztotajeszcze trudniejsze do oszacowania, ze gdzgha
fakt, ze maksymalna gbokas¢ eksploatacji oggreta tu zaledwie 18 m zyly byty prawie
pionowe. Jednak przez analegi innymi zytowymi ztozami Au w tym regionie, mma
spodziewa si¢ kontynuacji ztotonénychzyt po biegu i upadzie przynajmniej do ok. 100-200
m ponizej powierzchni. Rejon Pltawnej zaklasyfikowano rogindo zt& zytowych ziota o
zasobach perspektywicznych co najmniej kilkuseti kgsobach hipotetycznych od 2-3 Mg
Au.

W obszarze potudniowo-kaczawskim ima spodziewa sie zasobow
perspektywicznych ztota nie tylko w @lie starych obszaréw kopalnictwa ztota, ale réwnie
pomiedzy tymi obszarami, gdzigyty ztotonagne nie wychodgz na powierzchmi. Ziotoncne
zyty, przy braku wychodni, ssjednak trudne do lokalizacji. Pomima pojedynczezyty
zawieraj ograniczone zasoby ziota (zwykle kilkadzagsiub kilkaset kg przy zmiennej
zawartdci Au od kilku do kilkunastu ppm i éych wymiarach) & wspoétczénie obiektem
poszukiwa gtébwnie ze wzgidu na ich liczne wyspowanie w obszarach wyglien
sfaldowanych i stabo zmetamorfizowanych tupkoéw figmevych i/lub zieleacowych)
bedacych obiektem penetracji przez pomagmowo-metanmorécoztwory hydrotermalne.

Potudniowa strefa kaczawska jest obszarem perspizyym, ktory powinien b
przedmiotem nowoczesnych prac poszukiwawczych zovegistaniem metod geofizycznych
oraz ptytkich wiercé. Szacunkowe zasoby perspektywiczne dla Radzimovaz Kleczy-
Radomic oszacowano od 3,2 - 6,9 Mg Au, a dla Ptaminpy-Grudna ok. 1 Mg Au (Tabela
6). W sumie dla obszaru potudniowo-kaczawskiegmlzaperspektywiczne ziota wynasz
od 4,2 do 7,9 Mg Au. Ponadto, swvgym jest fakt,ze ten typ genetyczny mineralizacjiyty
ztotonagne oprocz ztota zawierayéwniez stosunkowo wysokie koncentracje srebra (np. w
Radzimowicach 100-400 ppm) oraz innych metali takak np. mied, cynk, otow, bizmut
czy kobalt, ktére podnogavarta¢ ewentualnych zta

Pewnym ograniczeniem w zakresie prospekcji #moby¢ uwarunkowania
srodowiskowe w obszarach @bych programem Natura 2000. Jednakzmyan jest fakt,ze
zyly ztotonagsne zajmug niewielki obszar i z reguly as eksploatowane wyrobiskami
podziemnymi, dlatego eksploatacja nie wymagazyda powierzchni dla obszarow
gorniczych.

2.2.2. Obszar wschodniej ostony granitoidu Karkonasy

We wschodniej ostonie metamorficznej granitoidu kK¢emoszy w Rudawach
Janowickich, na odcinku od Czarnowa do Miedziankistrefie o dtugéci ok. 10 km i
szerokdci 1-2 km (Mapa 3) mma spodziewa sig perspektywicznych zasobdéw ziota
zZwigzanych z wysipieniem ztota drobnodyspersyjnego w tzw. trudnovgaoalnych rudach
siarczkowych w olgtbie niewielkich zta zytowych oraz zté kontaktowo-metasomatycznych
(skarny) o zasobach ziota wdtw do kilku Mg Au (Cox, Singer, 1986). W tym rejentudy
siarczkowe—arsenopirytowe, pirytowe, chalkopirytow@rotynowe zawieraj ztoto gtébwnie
na poziomie 1-4 ppm, a sporadycznie do 5-10 ppm.

W obszarze tym zlokalizowane jest porzuconezgt€zarndéw, w ktérymsrednia
zawart@¢ arsenu w rudzie arsenopirytowej wynosita ok. 8,8%pdatkowo towarzyszyty mu
ztoto (2-4 ppm) oraz w rudach polimetalicznych soe{60-80 ppm) i antymon, a w rudach
kasyterytowych rownie cyna. Po drugiej wojnigwiatowej w zt@u oszacowane zostaty
zasoby bilansowe w kat. ,Cktore wynosz ok. 20,5 tys. Mg rudy arsenopirytowej przy
sredniej zawartéci As ok. 10,2 % (Klos, 1955a). Rudom siarczkowyswarzyszy ztoto w
ilosciach odsladow do kilkunastu ppm przy jegoedniej zawartéci ok. 1 ppm dla rud
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arenopirytowych (Mikulski, 2010). Zasoby prognogtye w ztau Czarnow Au wynoszok.

20-50 kg Au. Zige to zbudowane jest ze zmiennie okruszcowanej zkanai zyty

kwarcowej. Ta ztotontma zyta kwarcowa z siarczkami byta udokumentowana pEgibina
diugcéci ok. 0,5 km i przéedzona zostata >250 m po upadzie. Jest ongtpogizez uskoki
poprzeczne, ktére zaburzajej bieg i przesuwaj ja na odlegté¢ kilku metréw wzdhi

kierunku NW-SE. Istnigj realne przestanki na niewielki wzrost zasobow ppeksywicznych
ztota i innych metali (Ag, Cu, Pb) ponieivavspoitczesne badania geofizyczne wskang
mozliwosé¢ przedhiania s¢ znanejzyly o co najmniej kilkaset metrow (400 m) po jegu i

upadzie (Mikulski, Speczik, 2010). Ponadto, zm@ oczekiwa wystpien ztota w rudach
siarczkowych zalegagych w zyle kwarcowej (0 biegu NE-SW) réwriei na odcinku
pomicdzy Czarnowem a &izinami w strefie o szerokoi 1-2 km i dlugdci do 1 km wzdta

wschodniego kontaktu granitoidow Karkonoszy. Ze hadg na zawart@i Au w rudach
siarczkowych (1-4 ppm; Mikulski, 2010) zasoby pelgpwiczne rejonu ziea Czarnow
mozna oszacowana co hajmniej kilkaset kg (Tabela 6).

O perspektywicznizi catej strefy wzdha kontaktu z granitoidem karkonoskim
wskazujp udokumentowane ostatnio odosobnione przejawy zeraiizacy ziotonGna
rozpoznane m.in. wytlowym ztozu w Miedziance (Mikulski, 1999a), w otworze z okoli
Janowic Wielkich (Wojciechowski, 2000b), czy w kamiotomie dolomitéw w Rdzinach
(Mikulski, 2006; Pieczka i in. 2009; 2011). W Miedace najwysze zawarti ziota
stwierdzono w prébkach rudy arsenopirytowo-chalkgpivej (maks. do 5,5 ppm Au;
Mikulski, 2007d). Raport kopalniany o wielk@ wydobycia ze ztpa rudy arsenopirytowej
wskazuje na odzysk ok. 100 kg Au. W kamieniotomie Rgdzinach zioto réwnie
wspotwystpuje z arsenopirytem w goiach do 3 ppm Ausfednia arytmetyczna <0,3 ppm
Au; n=10). Zasoby perspektywiczne ziota dla obszesahodniej ostony metamorficznej s
na obecnym etapie rozpoznania trudne do stdnéa. Zasoby perspektywiczne dla rejonu
ztoza Czarndéw mog by¢ zréznicowane w zakresie od 0,2 do 0,4 Mg Au), a zasoby
hipotetyczne we wschodniej ostonie metamorficzroekitku ton Au.

Istotnym ograniczeniem poszukiwaa aspekty ochronyrodowiska, poniewaobszar
gorski Rudawy Janowickich stanowi rezerwat przyrody

2.2.3. Obszar ktodzko-ztotostocki

W poinocnej czsci masywu ktodzko-ztotostockiego wzdtjego kontaktu ze skatami
metamorficznymi zaréwno po stronie wschodniej jakachodniej mzna spodziewa sie
wystapien zt6z zlota typu kontaktowo-metasomatycznego i/latfowego w skatach
paleozoicznych (Mapa 3). Poinocnaz@zmasywu granitoidowego olata jest przez uskok
sudecki brzeny i przykryta osadami kenozoiku. Strefa ta na almz bloku przedsudeckiego
rowniez maze by perspektywiczna dla wygtien ziéz ztota wystpujacych w skatach
paleozoicznych pod przykryciem utworow kenozoikl. (200 m). Hipotetyczny obszar dla
wystapien zt6z zlota rozcaga s¢ w potnocnej cgsci masywu wzdta przebiegu uskoku
sudeckiego brzaego (NW-SE) na diugei ok. 15 km i szerokii ok. 5-7 km. Poszczegdblne
zytowe ztaza Au, o hipotetycznych zasobach do kilku Mg, mdxy¢ zwiazane ze strefami
tektonicznymi o kierunku NW-SE, a Za kontaktowo-metasomatyczne z obecip
niewielkich wktadek skat waglanowych (skarny) lub piaskowcowych (berezyty) mog
zaleg& wokét intruzji granitoidowej po jej wschodniej argpétnocno-zachodniej stronie.
Mozna oczekiwad wystpien ziota gtéwnie w olgbie rud siarczkowych jako ziota
drobnodyspersyjnego w arsenopirycie i/lub pirycizow mniejszym stopniu w postaci
wiasnych mineratow (ztoto rodzime, elektrum) jakoostki w siarczkach (1-fim srednicy)
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lub samodzielnych drobnoziarnistych wydzielé<10-50 um srednicy). Model iléciowy
ztoza skarnowego Fe (magnetyt-pirotyn) zaktada zasody Fe gtéwnie w iléci od 0,4 do
6,3 min Mg i zawartéci Fe od 36 do 50% (Cox, Singer, 1986). Z koleiobgsskarnow
arsenowych magby¢ podobne, ale ze wzglu na obecni ztota (3-30 ppm Au)asbardziej
interesujce. Skarny ztotorime, z ktorych ztoto jest odzyskiwane jako produbbeeny przy
odzysku gtdwnie miedzi, zawiesajok. 3,7 ppm Au (mediana), a ich zasoby (mediana)
wynosz ok. 0,33 min Mg rud (Theodore i in. 1991).

W regionie tym wysipuje zarzucona kopalnia ziota w Zlotym Stoku, ktdnda
najwigksza kopalng ztota w Sudetach. Uzyskano w niej >14,5 Mg zi&ksploatowane do
1960 r., skarnowe zie potaone jest w olgbie strefy tektonicznej Ztoty Stok-Skrzynka
wzdtuz kontaktu z gérnokarbiska intruzja granitoidéw klodzko-ziotostockich. W Zio
wystepuja gtdwnie rudy arsenopirytowo-l6llingitowe w postagnpregnacji w czarnych
serpentynitach, skatach diopsydowo-tremolitowyclazorudy magnetytowo-pirotynowe w
wapieniach dolomitycznych (Kowalski 1969; MikulskiSpeczik, 2008). Najsilniej
okruszcowane byly czarne serpentynity, w ktéryolwaréos¢ ztota wynosita do 40 ppm. Po I
wojnie swiatowej eksploatowane rudy arsenowe zawierah2¢k ppm Au (Batdys, 1954). Po
uwzgkdnieniu wydobycia do 1960 r., zasoby rudy arsenowejtozu Ztoty Stok wynosz
jeszcze ok. 20 tys. Mg arsenu i ok. 1,5 Mg ztotawRdzone przez PIG-PIB w latach 90-tych
ubiegtego stulecia prace geologiczno-poszukiwaweagkazaty maliwosé kontynuacii
mineralizacji ztotonénej zaréwno w kierunku na pétnoc jak i na potudwiestarych rejonow
gorniczych (Mikulski, 1994; Mikulski, 1995a). W mgjie pomédzy Droszkowem a Skrzyak
wzdtwz kontaktu z intruzj granitoidowa zidentyfikowano szereg pojedynczych punktéw z
mineralizacy arsenow zawierajca ztoto na poziomie do kilkuset ppb. Dodatkowo woreg
Droszkowa rozpoznano si#inanomalg arsenow w podglebiu wskazaga na obecn&
mineralizacji arsenowej w podto (Mikulski, 1995a; 2000a). Zasoby perspektywicemzna
szacowa tu na >0,3 Mg Au.

W rejonie makroenklawy Ptasznika zlokalizowanejedalie ok. 3 km na SW od
Ztotego Stoku oraz w pojedynczych probkazyt kwarcowych w obgbie granitoidow
porfirowych w rejonie Jaszkowej i Droszkowa odkrytozytkach kwarcoweskaleniowych
oraz w formie impregnacji na powierzchniach¢lsgh amfibolitow i granitoidow
mineralizacg scheelitowo-tytanitowo-siarczkowo-ztotaima (Mikulski, 2000). Otrzymane
rezultaty analiz chemicznych ztota w scheelitonyeh zytach kwarcowych z omawianego
rejonu wykazaly din rozbieznos¢ wynikow (od sladéw do ok. 18 ppm), wynikaja z
naturalnej niejednoroddoi wystpien ztota w zytach kwarcowych. Mineralizacja ta ma
cechy wspdlne z mineralizacjztiotondna w zylach kwarcowo-scheelitowych w Zio
Mokrsko (zasoby udokumentowane ok. 120 Mg Au) Ziakavanym na potudnie od Pragi w
Czechach. Jednak obszar okruszcowania w rejonieomaklawy Ptasznika ma niewielkie
rozmiary i jest silnie zerodowany. Zasoby perspektgne w tym rejonie mmna oszacowa
na kilka kg Au.

W wyniku podgtych przez PIG-PIB w kicu lat 90-tych ubiegtego stulecia
ograniczonych prac poszukiwawczo-badawczych udoktomeano ztotonéna mineralizacg
rowniez wzdtwz zachodniego kontaktu intruzji ktodzko-ztotostogki skatami jednostki
bardzkiej (Mikulski, 1998b,c). Do najciekawszychkogt nalezy zaliczy¢ znalezione w
rejonie Barda Slaskiego kontaktowo-metasomatyczne okruszcowanie neraiizacy
siarczkowy o sredniej koncentracji Au w probkach z mineralizaajsenopirytow ok. 4 ppm
(Mikulski, 1998c). Zasoby perspektywicznych ziotarejonie BardeSl. oszacowano na ok.
200 kg, a zasoby hipotetyczne ok. 1,2 Mg Au (pastz 54). Ponadto zioto&os
mineralizacg stwierdzono réwniew berezytach z okolic @owinki w srodkowo-zachodniej
czesci jednostki strukturalnej Gor Bardzkich. Ztoto wiysuje tu najczsciej w ilosci ok. 0,2—
0,5 ppm i zwazane jest z wysgpieniami siarczkOw reprezentowanych gtdwnie przeyt,p
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sfaleryt i antymonit. Wykonane w rejonie¢lbwinki zdgcie geochemiczne wykazato
anomalne zawarfoi As, Zn, Cu i Pb wskazage na obecrid mineralizacji kruszcowej w
podiazu glin stokowo-wietrzeniowych wokot wygiien mikrodiorytow (Mikulski, 1998b).
Wedtug szacunkow przedstawionych w rozd. 2.1.4dolag perspektywiczne ztota wyliczono
na ok. 134,4-403,2 kg, a zasoby hipotetyczne na My, Au.

Odkrycie ztotonénej mineralizacji w strefie kontaktowe] apofizy &itdbw Graica-
Barda$. oraz mikrodiorytow z Bbowinki ma istotne znaczenie poszukiwawcze, pontewa
jest dowodem na rozwoOj ziotofroych procesdéw zimtwérczych réwnig po stronie
zachodniej intruzji ktodzko-ztotostockiej, a nielky w rejonie Ztotego Stoku. Stwarza to
realne szanse na wgpbwanie ztaowych koncentracji ztota (na poziomie kilku ppm Au)
wspotwystpujacego z siarczkami rowniew tym rejonie Sudetow. Obszar perspektywiczny
dla uformowania sizt6z Au wyznacza tu strefa o szergkook. 1-2 km i dtugéci ok. 5 km
wzdtwz poétnocno-zachodniego i zachodniego kontaktu ifitridodzko-ztotostockiej ze
skatami metaosadowymi GOr Bardzkich. Oszacowane démo rejonu zasoby
perspektywiczne wynogzok. 400 kg Au, a zasoby hipotetyczne >2,6 Mg Adasoby
hipotetyczne magwynost nawet kilkka Mg Au.

Znacznie trudniej jest oszacofvanazliwe zasoby Au na bloku przedsudeckim w
strefachscinam po catej pétnocnej stronie uskoku sudeckiego sirggo wzdta kltodzko-
ztotostockiej intruzji granitoidowej. Zeggie grawimetryczne i magnetyczne wykonane w
rejonie na poéinoc od Ziotego Stoku wskazuje na nbEc skat granitoidowych pod
nadktadem utworow kenozoicznych. Zasoby hipotetgcan wzdhi zrzuconej (potnocnej)
czesci w rejonie Ztotego Stoku magwynost od kilkudziesgciu do kilkaset kg Au. Jednak
ich wydobycie ze wzgtu na usytuowanie pod miastem jest obecnie niéme.

Podsumowujc, w catym obszarze ktodzko-ztotostockim zasobyotepyczne ziota
maozna szacowana >5 Mg. Jednak obszar perspektywiczny dla 20 w rejonie na SW od
Ztotego Stoku zlokalizowany jest w aie GOr Ziotych zaliczanych do otuliny
Snieznickiego Parku Krajobrazowego. Dlatego ewentualezpkiwania w tym rejonie mag
by¢ ograniczone ze wzgllu na ochro@ srodowiska. Korzystniejsze pod tym wzdem g
rejony na bloku przedsudeckim oraz w Gorach BartzkMapa 3). Jednak i w tych rejonach
ewentualna przerébka rud siarczkowych trudnowzbalggch ¢efractory ore3 w celu
odzysku ziota wize skt z powstawaniem diej ilosci szkodliwych odpadow (cyjanki, metale
cigzkie, organiczne reagenty flotacyjne i in.), ktGr@gn zanieczyci¢c wody oraz gleby.
Wszystkie te czynniki g b. niekorzystne i narzueaj konieczné¢ zastosowania
najnowoczeéniejszych metod przerdbki ztotofrych rud.

2.2.4. Obszar niecki pétnocnosudeckiej

W obszarze niecki pétnocnosudeckiej najbardziegragujce wydaj sie 2 obszary
perspektywiczne Au wygpujace w obszarze udokumentowanych zzi@u-Ag: Niecka
Grodziecka (obszar perspektywiczny Au - Konrad-\¢aite), Nowy Kdcidt i Lena (obszar
perspektywiczny Au - Nowy Kiol-Lena). Podwyszone koncentracje ztota stwierdzono tu
w utworach strefy kontaktowej bialegoagjowca | wapienia podstawowego, wysijacych
pod niewielkim nadkladem miodszych utworow. Oblisgozasoby Au w tych rejonach
wynosz kilkadziesat Mg Au (patrz rozdz. 3.3.3). Jednak ze vyl na daa nieregularnéé
wystapien mineralizacji ztota, szczegolnie istotnym zagadi@m, jest dokladne zbadanie
stopnia jego zmiennoi przestrzennej. W celu precyzyjnego ckeaia perspektyw
ztozowych, obszar ten wymaga rozszerzenia prac zwiagwhci zbadania naginych
odstong¢. Ponadto, w rejonach tych naddoby zweryfikowé mazliwosé
podpowierzchniowych wyspien ztota ptytkimi wierceniami poszukiwawczymi w ranmac
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zada dla Pastwowej Stiby Geologicznej (Mikulski, Speczik 2011). Na obeengtapie
rozpoznania uzyskane materiaty mitotne znaczenie poszukiwawcze.

Wigcej danych o koncentracji ztota w niecce potnocdeskiej przedstawiono w rozdz.
3.3.3.0raz 3.4.1 3.5.

2.2.5. Obszar Wadroze Wielkie

Rejon Wadroza Wielkiego (Mapa 3) zostat zaliczony do obszar@nsspektywicznych
dla wystpien ztéz zlota z dwoch wzghéw. Pierwszym, jesfredniowieczna eksploatacja
ztota okruchowego i réwnie ztotongnych zyt kwarcowych pomgdzy Wadrozem a
Mikotajowicami. Drugim, jest obecs6é na bloku przedsudeckim identycznych skat
magmowo-metamorficznych znanych z Sudetow (np. skaiczanych do kompleksu
kaczawskiego). W obszarze tym rozwdj proceséw magmametamorficznych,
tektonicznych i ztaowych, w czasie gdy w Sudetach tworzyky srogeniczne ztea ztota (od
ok. 330-310 Mikulski, 2007a) byt identyczny. Znaneejonu Widroza Wielkiego zige zyt
kwarcowych ze ztotem goszczmetamorfizowane dolnopaleozoiczne skaty. Giévai¢o
skaolinizowane (Uberna, 1959a, 1959b) i zsylifikaegnejsy, w ktorych wygbuje system
pionowychzyt o biegu NW-SE i N-S i diugei od ok. 50 do 250 m, a ich gruidomoze
osiagat do kilku metréw. Tr& zylna stanowa rozne odmiany kwarcu (biato-szaryttawy i
czerwonawy). Kwareylny jest kawernisty, brekcjowy i palisadowyesto nieprzezroczysty
z akcesorycznym pirytem, turmalinem i mineratamasiymi (Stenzel-Kolasa, 1983).
Zawartg¢ ztota wiw zytach wynosi wedtug rinych danych od 1,6 do 37,2 ppm (Zoller,
Heuseler, 1926 ), ok. 8 ppm (Domaszewska, 196zdkiadow do ok. 0,1 ppm (Sokotowska,
Wojciechowski, 1995). Zioto jest zwdAane z pirytem (Zoller, Heuseler, 1926). Podobnie
wyksztatcone stabo ztotokoe zyty wystepuja réwniez w Taczalinie w tamtejszym czynnym
kamieniotomie kwarcuzytowego (dokumentacja ztowa: Szepietowska, 1972). Zawdto
ztota w glinach kaolinowych zalegajch na gnejsach wynosi ok. 70,0 ppb (Janczysayn i
1986).

Ponadto w obszarze tymy sidokumentowane rownieliczne zyty kwarcowe i nie ména
wykluczy¢, ze zawierai mineralizacje ziotorima. Stabe rozpoznanie tego obszaru bloku
przedsudeckiego, cdacego w wekszaci pod przykryciem osadéw kenozoicznych nie
pozwala na doktadniejsze oszacowanie zasobow peysyieznych ziota.

2.2.6. Obszar hipotetyczny - Gluchotazy

Biorac pod uwag obszary hipotetyczne dla wypien ztota w Sudetach, nie moa
pomim¢ obszaru Sudetéw Wschodnich, gdzie pod kenozoiczngsadami wysipuja
zmetamorfizowane utwory osadowo-wulkaniczne palgazoW okolicach Giuchotazow
skaly te goszcg zyty kwarcowe z siarczkami (galena, sfaleryt, pirghalkopiryt) oraz
przejawy ztota. Przejawy ztota odnotowane zostalgamieniotomie amfibolitbw w rejonie
Burgrabic (Wojciechowski 1997).

Najprawdopodobniej niektore z4 tego obszaru, jak rownieztoza zlokalizowane w
Czechach, zaledwie kilka km na potudnie od Gluchdda byty zrodiem ziota dla osadow
okruchowych eksploatowanych w rejonie Giuchotazawz yw sredniowieczu (Mapa 3;
Grodzicki 1967a, 1972; Wierchowiec 2010). Zloztota w Czechach takie jak: Mikulowice
koto Jesenika, Zlate Hory-vychod i Zlate Hory-Zl&gtok Mineral...2007), § zwiazane z
rudami siarczkowymi (piryt, chalkopiryt, sfaleryt galena) pochodzenia ekshalacyjno-
osadowego (typ SEDEX). Mapne udokumentowane zasoby ziota po kilkadzidgsn (op.
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cit.). Skatami otaczagymi rudy ziota s zmetamorfizowane paleozoiczne skaty serii
wulkaniczno-osadowych zaliczanych do Sudetéw Wsolobd Dodatkowo rozpoznane
zostaly zytlowe zlaza ze zlotem zalegaje w serii kwarcytowej jednostki Rejvizu w Zlaty
Chlum koto Jesenika (Fojt, Hauk 1984; Moravek 19%)rejonie Zlaty Chlum ziotorsoe
zylki i brekcje kwarcowe wyspuja wzdtuz kontaktu dewaskich kwarcytow z amfibolitami.
Zawartaci ztota § w zakresie od ok. 5 do 8,3 ppm (Fojt, Hauk 1984&)nostki goszeze
ztotonana mineralizacg w Czechach wyspuja rowniez po polskiej stronie, dlatego istnieje
mozliwos$¢ przedizenia s¢ zlotondne] mineralizacji w skatach masywu Pradziada i
epimetamorficznych seriach skalnych tzw. warstwetatdubrskich w rejonie Gtuchotazéw. Ze
wzgledu na brak rozpoznania ewentualne zasoby ztotgomieeGtuchotazéw nalgy zaliczye

do zasobow hipotetycznych.
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2.5. OCENA PERSPEKTYW ZLOZOWYCH NA ZtOTO OKRUCHOWE |
ANTROPOGENICZNE

Na obecnym etapie rozpoznania w Sudetach i na bjpkedsudeckim szanse na
udokumentowanie z#0 ziota okruchowego spetnigych obecnie obowtujace kryteria
bilansowdci naleey uzn& za nikte. Z cal jednak pewngcia ztoto okruchowe mma
traktowa jako kopalir towarzysaca w dotychczas udokumentowanych aluwialnychrati
zwirowych, zwirowo-piaskowych i piaskowawirowych (kruszywa naturalnego) w dolinie
Bobru pomé¢dzy Pilchowicami a Kraszowicami (,Winna Goéra”, ,Rakice”, ,Wiodzice”,
~Kraszowice”, ,Nowa”), gdzie stwierdzono jego obesé i wykazano meliwos$¢ odzysku w
trakcie przerdbki kruszywa naturalnego (Mapa 5iuZa doz prawdopodobigstwa mana
przyja¢, ze wystpuja ono réwnie w ztozu kruszywa ,Rbowy Gaj” pot@onego w dolinie
Bobru w gsiedztwie ztaa ,Winna Gora” i w ztau ,Rzymowka” zlokalizowanego w dolinie
Kaczawy w okolicach Ziotoryji. Przyszie prace pdemawcze i rozpoznawcze za
dodatkowymi zigami kruszywa naturalnego w @bie w/w odcinkow dolin Bobru i
Kaczawy, jak rownig w dolinie Oldzy w jej dolnym krodkowym biegu réwnie powinny
uwzgkdni¢c mozliwo$¢ udokumentowania zasobdéw ztota okruchowego jako akop
towarzyszce,.

Z cah pewndcia ze wzgédu na relatywnie wysak zawarté¢ metalu i szerokie
rozprzestrzenienie przyszie prace poszukiwawczezpoznawcze za ztami kruszywa
naturalnego w olbie zwirowo-piaszczystych pokryw wieku trzecigdowego na
wododziale Bobru i Kaczawy oraz Bobru i Kwisy powyn uwzgkdnic mazliwosé
udokumentowania zasobow ziota okruchowego jako lkopaowarzysacej tamtejszym
kwarcowymzwirom. Dotyczy to w gtdwnej mierze rejonu Suszepowych Jaroszowic i
Zerkowic, gdzie obecr$o ztota okruchowego jest bezspornym faktem, jak fiévpozostatej
srodkowej (z udokumentowanymi zami kruszywa ,Bielanka-Wschéd” i ,Bielanka-
Zachod”) i wschodniej egci (z pospolii obecngcia zwirow kwarcowych pod przykryciem
osadow plejstogeskich) wododzialu Bobru i Kaczawy. Zupeilny brak wyem n/t
wystepowania ztota okruchowego w rzeczonyahirach na lewym brzegu Bobru i niska
ztotonanos¢ aluwiow wypetniagcych dolire Kwisy pomniejsza rargwododziatu Bobru i
Kwisy jako obszaru perspektywicznego pod wdgim udokumentowania zdkruszywa ze
zlotem okruchowym jako kopakintowarzyszaca. Nalezy jednak tutaj nadmieéj ze zaréwno
na prawym brzegu Bobru (w rejonie Wiodzic Wielki@yszek i Nowych Jaroszowic), jak i
na brzegu przeciwlegtym (poczyaajod Wiodzic Matych, Ocic i Mierzwina ) w kierunka
Nowogrodziec, opisane tutayiry trzeciorzdowe stanowa wraz z utworami plejstogaskimi
nadkiad kilku wzmiankowanych powsj zt&z glin ceramicznych biato wypakgych sg i
glin kamionkowych. Jako takie wraz ze ziotem okmwelim mog by¢ one rozpatrywane
jako nadktadowa kopalina towarzysa itom ceramicznym.

Sciste wspoétwystpowanie odpadéw péredniowiecznych pracach gorniczych (ktore
ze wzgkdu na swoje parametry moa traktowa jako kruszywo naturalne) ze ztotem
antropogenicznym z rzeczonyawirowo-piaszczystymi pokrywami wieku trzecigdowego
w rejonie Suszek, Wiodzic Wielkich, Nowych Jamsic, Zerkowic i Ptakowic-Nowego
Dworku na prawym (wschodnim) brzegu doliny Bobrtioawatycznie czyni z niego kopadin
towarzysaca w tamtejszych potencjalnych nagromadzeniachzikws. Ze wzgldu na
ograniczone rozprzestrzenienie identycznie wykeatad utworyzwirowo-piaszczyste wieku
trzeciorzdowego z rejonu Ziotoryji (Kopacz, ¢BOw) i towarzyszce im odpady po
sredniowiecznych robotach gdérniczych, jak rowni@dpady po gornicze z okolic
Gluchotazéw nalgy uzna za nie perspektywiczne pod wggém uznania wysgpujacego w
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nich ztota okruchowego (i antropogenicznego) za akop towarzyszca kruszywu
naturalnemu.

Wystapienia ziota antropogenicznego typu rakowickiegokapalniach kruszywa
naturalnego ( w dolinie Bobru w Bolestawcu i Olsigy w dolinie Kaczawy w Szczytnikach,
w dolinie Nysy Ktodzkiej w Pilcach i w Wdjcicach, winych dolndlaskich kopalniach
kruszywa naturalnego i w samych Rakowcachgcigrach, w osadach winiz odwadniaczy i
w osadach powstatych na skutek ich czyszczenia avapiaskach i piasko-mutach
odpadowych cechgjsic skomplikowarn budows i kaprysnym rozmieszczeniem metalu w
profilu utworow antropogenicznych. Ze wzdu na przeginie nisky zawarté¢ metalu w
piasko-mutach odpadowych (stanawych obgtosciowo praktycznie caké odpadéw
poeksploatacyjnych), abstrahajod czstokrac bardzo wysokich zawardoi w pozostatych
typach odpaddéw, jego nagromadzenia halazn& za majce jedynie walor poznawczy i
mineralogiczny. Mog one rOwnie stanowé wazna przestank poszukiwawcz w trakcie
prowadzenia prac poszukiwawczych w sudeckich dolinaecznych. Zagadnienie bieego
odzyskiwania ztota i towarzysezych mu c¢zkich mineratow aytecznych z pulpycieréw,
pulpy piaskowe] i pulpy mutowej (pulpy piaskowo-raulkej)) pozostaijce jedynie w
posrednim zwazku z tematyk niniejszego opracowania niedzie tutaj szerzej oméwione.

Zasoby ziota antropogenicznego w arsedoych szlamach poflotacyjnych dawnego
zaktadu przerébczego Huty Arsenu ,Zloty Stok” z 1835-62 ustalone na od 1200 do 1380
kg odpowiadaj kategorii rozpoznania nie gorszef 1@,. taczne hipotetyczne zasoby ztota w
zuzlach hutniczych Ztotego Jaru naje ocent na 9 kg. Nie mazadnych racjonalnych
przestanek, aby w dajej st przewidzi€ perspektywie czasowej mogty one menaczenie
przemystowe.

Przekwalifikowanie hipotetycznych zasobow zilotarepdgenicznego w odpadach
poeksploatacyjnych po dawnych XI-XIll-wiecznych otéch gorniczych za ztotem pogdiy
Legnickim Polem a \Wdrozem Wielkim k/ Legnicy i hipotetycznych zasobéw aot
okruchowego zawarte w aluwiach Wierzbiaka w azkii z udokumentowanym ziem
kruszywa naturalnego ,Lubi®¢ w jego dolinie (na odcinku od ¥droza Matego na
wschodzie do Lubienia na zachodzie) dozsaej kategorii zasobowej na obecnym etapie
rozpoznania geologii tego rejonu nie sa@nych racjonalnych podstaw.

Nalezy tutaj zaznaczy, ze kwesti zupetnie natomiast otwarfest perspektywiczrid
zwirowo-piaszczystych osadow trzeciedowych wystpujacych na przedpolu Sudetow
Wschodnich (pasma goérskiego Jesenikdw) w rejoniesaNytubczyce w kierunku na
Korfantéw-Biah. Poniewa utwory te w poréwnaniu z bardziej zachadrizescia tego
sektora (Mapa 5) as bardzo stabo poznane pod wggm litologicznym i warunkow
sedymentacji, to pomimo dobrej znajofuiopierwotnych wysipien ztota po czeskiej stronie
granicy ledacych dla nich bez wipienia zrédiem metalu, oké&enie cha@by w duzym
przyblizeniu stopnia ich ztotoroosci nie jest maliwe.

Podsumowujc, na obecnym etapie poznania budowy geologiczonde®w i bloku
przedsudeckiego, i z uwagi na przebieg zdargeologicznych w obu tych jednostkach
strukturalno-tektonicznych, przebieg egzogenicznycproceséw  zibowych oraz
wyksztatcenie pierwotnych wygiien zlota, za najbardziej perspektywiczny obszar
wystepowania ztota okruchowego i antropogenicznegozyalezna caty wododziat Bobru i
Kaczawy oraz wschodqi czs¢ wododzialu Bobru i Kwisy. Granice tego rejonu
perspektywicznego (o nazwiewowek Slaski-Bolestawiec-Ztotoryjai powierzchni ok. 760
km?) wyznaczaj nastpujace punkty (idc od potudnia zgodnie z ruchem wskazéwek zegara):
Debowy GajLwowek Slaski-Kotliska-Ocice-Nowogrodziec-MierzwiBolestawiecWarta
Bolestawiecka-lwiny-Olszanica-Zagrodno-Nowa \WieZtotoryjska-Kozow-Prusic&4oto-
ryja -Sepoéw-Jastrzbnik-Twardocice-Radomitowice-Gérczycaebowy Gaj. Drugi rejon
perspektywiczny (o nazwiesryféw Slaski i powierzchni ok. 9 ki) obejmuje czs¢ doliny
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Oldzy w jej dolnym biegu wraz z dolirpotoku Rybnik. Jego granice wyznaczagstpujace
punkty: Gryféw Slaski-Ubocze-Oleszna Podgorskaayfow Slaski (Mapa 5). W obu tych
rejonach ztota okruchowe i antropogeniczne zaréaananych dotychczas wygten, jak i

z wystgpien nowych naley traktowa jako kopalir towarzyszca kruszywu naturalnemu. W
swietle dotychczasowych wynikow batlazanse na udokumentowanie samoistnych tego
metalu (przy zakzeniu,ze obecne kryteria bilansowm beda nadal obowgzywal) sa nikte.
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3.4. OCENA MOZLIWO $CI ZAGOSPODAROWANIA ZtO Z
PERSPEKTYWICZNYCH W UTWORACH KONTAKTU CECHSZTYNU |
CZERWONEGO SPAGOWCA — SW POLSKA

W wyniku obecnej oceny nioa ze znacznym przyk&niem oszacowaze w utworach
utlenionych SW Polski (z wytzeniem udokumentowanych obszarowzateych rud Cu-Ag)
ulegto zgromadzeniu ok. 1,9 tys. Mg Au (o bmnaej zawartéci 100 ppb Au w prdobce).
Nalezy jednak wyranie stwierdzt, ze ze wzgidu na liczne bariery i ograniczenia (rzadka i
nieregularyg siatka zbadanych otwordow, znaczna na ogebakas¢, nieznaczna miszacé |
srednia zawart® Au w interwatlach ziotonimych, niecagtos¢ poktadu ztotonénego),
istniejp niewielkie szanse na to, aby mineralizacjia Au wdmglonych obszarach
perspektywicznych zostata udokumentowana, jako darelme ziga ziota, w stopniu
umazliwiajacym zagospodarowanie. Oznacza tee tylko nieznaczna ¢z¢ zlota
zgromadzonego w obszarach perspektywicznychtegoszaag na pozyskanie w trakcie
ewentualnej eksploatacji rud Cu-Ag w przyszeipjako sktadnik towarzyszy rudom Cu-Ag.

Wydzielono 15 obszaréw perspektywicznych (o minimegkredniej zawartéci 100
ppb Au). We wszystkich zbadanych obszarach pergp#dnych stwierdzono jedynie 6
profili o éredniej zawartéci ponad 1 ppm Au, w interwatach 0 nieznacznejzsacci w
zakresie od 6 do 60 cm, co wskazuje jedynie najbogatsze fragmenty obszarow
perspektywicznych Au magzost& w przyszidci zagospodarowane. \@iatowe]j praktyce
poszukiwawczej, w ziach stratoidalnych odstarmaglych s¢ na powierzchni terenu, za
perspektywicza uwazana jest zawarfd ztota w granicach 1-1,5 ppm. W przypadku kapal
podziemnych, zawarfoi srednie w zigach do bieacego zagospodarowania powinny
przekracza 2,5 ppm Au, lecz w rudach na zwatach mbg¢ znacznie nisze, redu 0,3-0,9
ppm Au (Paulo, Strzelska-Smakowska 2000).

Najbardziej perspektywicznym obszarem na monoklipizedsudeckiej jest obszar
Zielona Gora, stanowty poéinocno-zachodnie przedknie ziotonénego obszaru
wystepowania utworéw utlenionych w zachodnieg&@ obszaru dokumentacyjnego Lubin-
Sieroszowice, gdzie szacunkowe zasoby perspektpeiziota na pow. 310 Kmvynosz ok.
400 Mg (Oszczepalski 2007). Wykorzystanie wspohepysgficego ztota stanie simazliwe w
przypadku udokumentowania i eksploatacji rud Cu-Aggjdujcych sé w obrbie obszaru
perspektywicznego Mozow i jego prawdopodobnej kounagcji w strop zloza Bytom
Odrzaski (por. Oszczepalski, Speczik 2011).

Po rozpoznaniu mineralizacji Au na obszarze dokuawfnym rud Cu-Ag Lubin-
Sieroszowice, wzrasta znaczenie tych fragmentéw mhal miedziowo-srebrowych, ktére
bezpdrednio przykrywaj utwory utlenione ze ziotem lub zdmaja sic lateralnie ze
ztotonagnymi utworami utlenionymi. Zasoby te powinny doyprane pod uwag podczas
zagospodarowywania udokumentowanychzztdd Cu-Ag. Na obecnym, wginym etapie
rozpoznania, trudno jest océnpednoznacznie, czy eksploatacja partibgizych i oddalonych
od aktualnych wyrobisk w kopalniach rud miedzi z@oby¢ ekonomicznie uzasadniona.
Niemniej, parcele ztowe, nie tylko w obszarze gorniczym Polkowice-Sézamwice,
Radwanice Wschdd i zachodniejgéaz Gtogowa Gébokiego Przemystowego, lecz takna
obszarach pozaeksploatacyjnych (Gaworzyce, Radeatachod, Bytom Odraski), gdzie
stwierdzono utwory ziotorsme (interwaly o muzszaci 1-6 m i sredniej zawartéci w
granicach 0,4-1,0 ppm Au), mogby¢ przedmiotem zainteresowania i ewentualnego
wykorzystania (bigacego wydobycia i oddzielnego ich sktadowania) w ypedku
wykonywania podziemnych wyrobisk. W tych ostatniobjonach, koncentrowanie ¢si
zasadnicze] mineralizacji ztota przede wszystkimutworach tupku miedziorimego jest
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bardzo korzystne z punktu widzenia tatwiejszej tetbgicznie selektywnej eksploatacji
utworéw tupkowych, ni piaskowcowych, ktére dominujv rejonie Polkowice-Sieroszowice.

W niecce poétnocnosudeckiej mineralizacja Au stwaerth zostata przede wszystkim na
obszarach Starego Zabta Miedziowego. Na obszarze Konrad-Wartowice -qiovde, jak w
obszarze dokumentacyjnym Lubin-Sieroszowice - dlgowanie ztotem spotykane jest w
utworach utlenionych biatego ggowca i wapienia podstawowego, goelajcych rudy Cu-
Ag i w najblizszym otoczeniu miedziowo-srebrowych ciat rudnychozMve % tu
przypuszczalne zasoby w wysgkbok. 10 Mg Au. W przypadku wznowienia eksploatacj
kopalni Konrad lub rozpoezia produkcji w nowych kopalniach, stwierdzone kemicacje
ztota mog by¢ poddane dokfadniejszemu rozpoznaniu w celu gosprego wykorzystania
w trakcie eksploatacji rud Cu-Ag. Mimo to, okrusm@mie to podlega identycznym
ograniczeniom, jak w przypadku okruszcowania znaregjonu ztaa Lubin-Sieroszowice.

Najbardziej interesagy wydaje st obszar perspektywiczny Nowy Kaot-Lena, ktéry
byt juz przedmiotem koncesji poszukiwawczych. Wysokie lesmacje ztota stwierdzono tu
w utworach strefy kontaktowej biatlegoagowca i wapienia podstawowego, wysijacych
pod niewielkim nadkladem miodszych utworéw. Obeamézacowano tu ok. 32 Mg Au w
obszarze o powierzchni 47,5 kmw bardzo korzystnych warunkach powierzchniowych i
przypowierzchniowych. Szczegdlnie istotnym zagadiei® do rozwizania jest doktadne
zbadanie stopnia zmiendw przestrzennej mineralizacji ztota.

Na pozostatym obszarze SW Polski wytyczono 7 oldszaerspektywicznych, spad
ktorych jedynie cztery obszary (Brzostowo, Chojritkpchowice i Zielona Gora (e&iowo)
zawieray interwat ztotonény na wzgtdnie korzystnej ghbokasci ponizej 2000 m. Pozostate
obszary perspektywiczne (Chwaliszew, Czarna $Widcka) cechuje znaczna etpokasé
(2000-3000 m) zalegania mineralizacji ztotasrddl obszarow perspektywicznych - obszar
Nowa Wie cechuje korzystny zakresghbkasci 800-850 m, natomiast w pozostatychssne
obszarach (Chwaliszew, Dachowgliinka, Pakostaw, Radgiz, Wilcze) mamy do czynienia
Z gkbokasciami przekraczapymi 1400 m. Wysipienia ztota na tych obszarach zwane §
przede wszystkim z utlenionym tupkiem miedziémgm, rzadziej z utlenionymi utworami
wapienia podstawowego i biategoagpwca. Ze wzgidu na znaczn gigbokas¢ zalegania,
nieznacza miazsza¢ interwatdw ztotonénych i niezbyt wysokie zawaro, rejony te nie
mog stanowé samodzielnych obiektow zainteresowania przemystnigzego. Jak wynika z
porownania rozkladu obszaréw perspektywicznych AMaga 7) i obszarow
perspektywicznych Cu-Ag (por. Oszczepalski, Spec2i®ll), potencjalne zia Au
przylegaj do obszaréw perspektywicznych Cu-Ag, co pozwatizi§, ze w razie uzyskania
koncesji poszukiwawczej lub eksploatacyjnej rud dmiewo-srebrowych, koncesjobiorca
moze bra& pod uwag mazliwos¢ wykorzystania nagromadzeziota, jako pierwiastka
towarzysacego mineralizacji Cu-Ag.

3.5. IMPLIKACJE POSZUKIWAWCZE | OGRANICZENIA ZtO Z
PERSPEKTYWICZNYCH W UTWORACH KONTAKTU CECHSZTYNU |
CZERWONEGO SPAGOWCA — SW POLSKA

Na podstawie dotychczasowych wynikow badelezy jednoznacznie stwierdzize
najwaniejsz prawidtowacia w przestrzennym rozktadzie mineralizacji Au, jggi
wystepowanie w obrebie utworéw utlenionych lub w najbtiym ich otoczeniu. Jak wynika z
zaprezentowanych map (Mapa 6 i 7), niemal wszystkistpienia ztota zwjzane g
obszarami utlenionymi, zawiesgymi utwory utlenione w stropie biatlegoagppwca lub w
lupku miedzionénym. Dotyczy to wszystkich obszaréw utlenionych:otatyjskiego,
zielonogorskiego, pozinakiego i ostrzeszowskiego. Jedynie trzy obszarggastywiczne, o
ubogiej mineralizacji Au (Pakostaw, Raaldz, Grochowice) nie wykazajwidocznego
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zZwiazku z utworami utlenionymi. W przeciwistwie do utworéw utlenionych, osady facji
redukcyjnej nie zawierajwzbogacé w ztoto.

Powyzsza prawidtowéc jest r&norodnie interpretowana w dotychczasowych modelach
genetycznych, podczas gdy konstrukcja modelu gemeggo ma zasadnicze znaczenie dla
kontynuowania prac poszukiwawczo-badawczych.

Wedtug jednej grupy pogiliéw, powstawanie z#6 Cu-Ag przebiegato w wyniku
mieszania si dwoch roztworow: redukcyjnych i chtodnych roztwar@escenzyjnych typu
Na-Ca oraz utleniagych, goacych roztworéw ascenzyjnych typu K-Mg, niggch
organiczne kompleksy metali szlachetnych (Kucha8219Kucha, Pawlikowski, 1986).
Zaproponowano bardzo szeroki zgsczasowy dla powstania mineralizacji cechégkye),
dopuszczajc mazliwosé jej formowania w wyniku dziatania solanek znajpdyich s¢ pod
cisnieniem podczas tworzeniagssolnych diapirow w triasie, jurze dolnej i kredzielne;.
Wedtug Kuchy (1995), oprocz syndiagenetycznego pmmenia tlenkowzelaza, zachodzity
procesy czterokrotnego utlenianiaagpwych utworéw cechsztynu, prowagde do powstania
wtérnego hematytu. Nagine zdarzenie, ktére miato miejsce po utworzenjursneralizaciji
miedziowej (a w¢c miodsze, i wiek hematytu 240-230 Ma w utworach Rote Faule; po
Jowett i in., 1997), zachogze zdaniem Kuchy i Przybylowicza (1999) wskutek
dolnojurajskiej ekstensyjnej tektoniki, spowodowaonowry hematytyzag i powstanie
ztotonasnej mineralizacji. Na takmozliwo$¢ wskazuje ich zdaniem wiek thucholitu (180-175
Ma; jura dolna) oraz wiek otowiu (metpdl)/Pb) stacanego w rurach doprowadzeych gaz
ziemny z utworéw permu. Wedtug tych autorow, metttachetne zostaty dostarczone do
spagowych utworéw cechsztynu w dolnej jurze (50-60 pbautworzeniu si zt6z miedzi), co
zbiega s} z trzecy faza hematytyzacji, korespondiga z powstawaniem thucholitu. Wiek
amalgamatow otowiu orazytkowej asocjacji gips-hematyt-kalcyt-amalgamatyelsa i
olowiu maze sugerow& dwa oddzielne wydarzenia mineralizacyjne: dolnajgkie i
dolnokredowe, co doprowadzito autorbw do wnioska, po trzeciej fazie hematytyzacji
nasgpita schytkowa faza mineralizacji w dolnej kredzie.

Piestrzyiski i in. (1996a) zaprezentowali padl ze zioto bylo rozpuszczane i
transportowane przez roztwory utleniajace w komgdek tiosiarczanowych, a ngstie
deponowane na granicy redoks. Odmienna pozycja ralinacji miedziowe] i Au+PGE
wskazuje zdaniem Pieczonki i Piestigkiego (2000) na odmienngrodia rudy Cu i
mineralizacji Au-Pt-Pd, a ife odcienie barwne czerwonych plaiwiadcz, o tym, ze
powstawaty one w co najmniej dwoch etapach utleaidpiestrzyiski i Wodzicki (2000) na
podstawie termodynamicznych oblidzeoszli do wnioskuze — podobnie, jak w modelu
Kuchy i Pawlikowskiego (1986) oraz Wodzickiego ie8trzyiskiego (1994) - zioto
deponowane bylo po utworzeniu sztoza Cu-Ag w wyniku mieszania giztiotonagnych
redukcyjnych roztworéw descenzyjnych (z 2ey lezacych ewaporatéw cechsagkich) i
ztotonasnych utleniagcych roztworow ascenzyjnych (z czerwonegagspvca). Wedtug
przedstawionego modelu (Piestiisii i in., 1996a; Pieczonka, Piestfiski, 2000;
Piestrzyski i in., 2002), w pierwszym etapie zachodzitaagyja ztota transportowanego w
kompleksach tiosiarczanowych z lokalnych roztworéstepujacych, pé&niejszych, ni
miedzionadnych, dla ktérych gtéwnynzrodiem ziota byly piaskowce biatlegoagjowca, z
ktérego zioto bylo tugowane podczas wtérnego pnocateniania. RéwnocZaie z tymi
procesami lub w naginym etapie, ztoto bylo deponowane z descenzyjnmpatwordw
redukcyjnych w formie komplekséw dwusiarczkowycteponowane razem z hematytem i
kowelinem w miejscach, z ktérych roztwory utlen@g wytugowaty rudy miedzi. Zdaniem
Piestrzyiskiego i Sawtowicza (1999), wzbogacenia w zioto gy w wyniku jego
uwolnienia z siarczkdw miedzi podczas proceséwnidlga albo ich pgnego dostarczenia i
depozycji w strefie przégiowej. Piestrzyski i in. (2002) zauwazja, ze trzeciorzdowe
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koncentracje zitota aluwialnego mogty cbgodatkowymzrodiem ziota, co sugeruje fdy
wiek mineralizacji Au.

Zgodnie z trzeai grup poghdow (Oszczepalski i in., 1997, 2002a; Speczik,i 1897,
2003; Oszczepalski, Rydzewski, 1998; Oszczepdl§€9; Bechtel i in., 2001), mineralizacja
Au-Pt-Pd - podobnie jak wygtujaca wyzej mineralizacja Cu-Ag-Pb-Zn - powstata wskutek
ascenzyjnej migracji utleni@gych, metalongnych solanek chlorkowych z utworéw
czerwonego sfgowca i stacenia metali w olgbie bariery redukcyjnej agowego
cechsztynu. Zioto, podobnie jak miedsrebro, dostarczone zostato dagpwvych utwordéw
cechsztynu przez roztwory lekko kéme, zasolone i wzbogacone w wiaZzdaniem tych
autoréw, wzbogacenie utworéw utlenionych w ztote miaze by rozwazane w oderwaniu
od formowania i strefy utlenionej. Mowic inaczej, naley sadzi¢, ze wzbogacenia w Au
powstaty w wyniku dziatania tych samych roztwordvproceséw, ktére doprowadzity do
utlenienia utwordéw cechsztynu i powstania zzhtiedziowo-srebrowych, gdyz analizy
rozktadu stref mineralizacyjnych wynika wzajemny izzek tych stref w integralnym
systemie mineralizacyjnynSciste przywizanie wysipien ziota do utworéw utlenionych
swiadczy o tym,ze utwory utlenione stanowity centra zasilania w atest a strefowat
wystepowania metali i powstanie wysokich koncentracjptat oraz miedzi i srebra po
przeciwnych stronach granicy redoks jest wynikiemerdnkowe] dostawy metali i ich
depozycji wskutek interakcji roztworow metaldngch z redukcyjnymsrodowiskiem
spgowych utwordw cechsztynu. W méapostpujacej cyrkulacji roztwordw, redukcyjne
osady spgowe cechsztynu ulegatly stopniowemu przesodmas i konwersji do utworow
utlenionych Rote Faule. Z badaaleotemperaturowych wynikae roztwory mineralizujce
cechowata temperatura w granicach od 60 do°@4@ wyrana tendencj jej wzrostu w
rejonach wystpowania utworéw utlenionych i rud Cu-Ag (Oszczehaisn., 2002a; Nowak,
2003; Speczik i in., 2003a, b, 2007). W takich viskach, zarowno Cu i Ag, jak i Au tatwa s
lugowane i transportowane w formie komplekséw dkdarych. Ich destabilizacja zachodzita
wskutek reakcji roztworéw metalofgroych z materialem organicznym i pirytem, wzrostu pH
lub spadku temperatury. Ostatecznym rezultatem steghycji metali, powodowanej
sukcesywnymi przeptywami roztworow mineraligeych, jest przestrzenny rozdziat
mineralizacji Au-Pt-Pd i Cu-Ag, przekraczey kontakt strefy utlenionej z redukcyn
(manifestujcy sk istnieniem strefy przégiowej) oraz przecinanie granic jednostek
litostratygraficznych dolnego cechsztynu przez @psstrefy utlenionej.i granice ciat
kruszcowych. O postdepozycyjnym wieku omawianej arahizacji swiadcz badania
paleomagnetyczne hematytu (Jowett i in., 1987)rekijawnity jego wiek (250-220 Ma),
swiadcacy o0  gornopermskérodkowotriasowym — wieku  procesu  hematytyzacji.
Uwzglednienie najnowszych danych oe@ivOwce biegunow w permie i triasie uptiovito
modyfikacg tego wieku do zakresu 255-245 Ma, tj. gérny perrdolny trias (Nawrocki,
2000). Datowanie illitu neogenicznego (250-190 Majfitego zaréwno w utworach
utlenionych, jak i w tupkowej rudzie miedzi, wsk@gypasrednio na zbliony, triasowo-
dolnojurajski wiek kacowego procesu powstawania mineralizacji (Bechitel,i1999). Obok
wczesniej postulowanych mechanizméw transportu — konwglego (Jowett i in., 1987;
Oszczepalski, 1989; Speczik, 1995), kompakcyjne#fclia, Pawlikowski, 1986) i
kompakcyjno-konwekcyjnego (Cathles i in., 1993),zpatrywano take mechanizm
sejsmiczny — wywotuicy ekspulsi roztworow w gsiedztwie systeméw uskokowych
(Blundell i in., 2003).

Jak wynika z powiszego przegdu koncepcji pochodzenia mineralizacji Au oraz
porownania lateralnego rozmieszczenia obszaréwppkrgwicznych Au (Mapa 6 i 7)
wzgledem obszarow prognostycznych Cu-Ag (por. Oszczkpabpeczik 2011), wszystkie
elementy systemu mineralizacyjnego tworzyly wiskutek interakcji niskotemperaturowych
roztworéw hydrotermalnych z osadami o charakteredukcyjnym. Mimo ranic w
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poghdach genetycznych poszczegdlnych badaczgnszgodni, & prowadzenie poszukiwia
bogatej mineralizacji ztota nalg prowadzt jedynie w tych rejonach, ktére poddane zostaty
intensywnemu, posedymentacyjnemu utlenianiu. Ozndoz ze systematyczndledzenie
przebiegu lateralnego kontaktu utworow utleniongaledukcyjnymi powinno nadal stangwi
podstaw poszukiwa zt0z stratoidalnych zwizanych z kontaktem cechsztyn/czerwony
spmgowiec, nie tylko miedziowo-srebrowych, leczzak ztota.

Ze wzgkdu na krotlg histork rozpoznawania omawianej mineralizacji ztotazatbego
typu nie § uwzgkdniane w klasyfikacjach zkrud metali, jak réwnie brak w $swiatowej
literaturze modelu opisowego 2t0 ziota w utworach utlenionych kontaktu
cechsztyn/czerwony ggowiec. Zt@za tego typu zaliczono do ,stratoidalnych zidtota i
platynowcow zwazanych z utworami utlenionymi Rote Faule” (ang. &kétaule-related
related Au-Pt-Pd mineralization; Oszczepalski i1899) lub do ,zté zlota typu red-bed”
(ang. redbed-type gold mineralisation; Piesisky i in. 2002).

Najpetniejszy model opisowy zaprezentowano w praigczonki i in. (2008), w ktorej
wykazano, = ztoze tego typu na obszarze gorniczym Polkowice-Sienoge ma form
nieciagtego poktadu (o nieregularnych powierzchniach gmrych, przecinagych granice
jednostek litostratygraficznych), obejmoggo najczsciej strop bialego sgowca i spg
lupku miedzionénego, o 4cznych zasobach 86 Mg Au na obszarze o powierzakni0
km?®. Miazszas¢ poktadu zmienia giod kilku centymetréw do 1,4 néreédnia wynosi 0,2 m),
srednia zawart& od 0,9 ppm do 5,2 ppm. a zasoby w wyznaczonyckallo w zakresie od
0,6 do 6,6 Mg Au. Uwzgldniajac pozycg ztoza na diagramach obrazaych zasoby i
zawartdci ztota w ztazach zwazanych z osadami (ang. sediment-hosted Au deposékgy
stwierdzt, iz ztoze Polkowice-Sieroszowice zajmuje pozycw centrum populacji
najczstszych zta - w granicach od 1 do 100 min Mg Adredniej zawartéci od 1 do 6 ppm
Au (por. Cox, Singer 1992, 2007; Mosier i in. 2002)

W podsumowaniu naky stwierdzé, ze mineralizacja Au (lokalnie z platyni
palladem), obecna w utlenionych utworach kontaktechsztyn/czerwony ggowiec
(ptonnych w mied i srebro), powinna by nadal badana w degnych rdzeniach
wiertniczych rownoczaie z prowadzonymi badaniami mineralizacji Cu-Adatego dalsze
prace poszukiwawczo-badawcze powinnyaébprzede wszystkim wszystkie ziotgime
obszary utlenione i przyleg@e do nich obszary perspektywiczne Cu-Ag, w celu
doktadniejszego rozpoznania zg@gi rozprzestrzenienia omawianego okruszcowania.

Uwzgledniajpc wszystkie zgromadzone wyniki, nzye stwierdzé, iz w obecnych,
wczesnych etapach rozpoznawania omawianego typy plaede wszystkim dwa rejony
wystepowania mineralizacji Au powinny znalesie w kregu zainteresowania eksploratoréw i
(lub) inwestoréw gorniczych: (1) Nowy Koiot-Lena, gdzie okruszcowanie wygtije w
warunkach przypowierzchniowych lub na korzystnejpogkasci do kilkuset metrow (rejon
ten byt jwz przedmiotem koncesji poszukiwawczej); oraz (2yetBolkowice-Sieroszowice, a
takze inne rejony wyspowania ztotonénych utworéw utlenionych w zachodniej ¢éei
obszaru dokumentacyjnego Lubin-Sieroszowice, gdreliwe jest zagospodarowanie zt0
miedziowo-srebrowych z uwzglnieniem ztota i platynowcow.

Nalezy jednak zauway¢, ze ze wzgltdu na nierobwnomierny rozktad danych, a przede
wszystkim nieznacznmiazsza¢ ztotonagnych interwatéw i jej dia nieregularnéé oraz brak
ciagtosci, wykazane koncentracje nie stangwiciaz bazy surowcowej dla podstawowego
ciagu technologicznego przerébki rud miedzi wydobywdmyna obszarach gdérniczych
KGHM PM SA, spetniajcej ekonomiczne warunki do samodzielnej eksploatgmjniczej.
Nie bez znaczenia w procesie decyzyjnym liszne czynniki ograniczage maliwos¢
zagospodarowania ztota obecnego w utworach utlgoigntakie jak: zmienna budowa
geologiczna, znacznaetpokas¢ wystpowania, znaczna odlegtood aktualnych oddziatdw
eksploatacyjnych, konieczéooddzielnej eksploatacji i ewentualnego sktadowandhztota,
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trudna wzbogacaldé metodami grawitacyjnymi i flotagj zmienne ceny rynkowe i
wszystkie inne parametry warunkog optacaln& eksploatacji i odzysku. W ocen
ekonomiczn musz by¢ ponadto wiczone koszty dodatkowego oprobowania i analityki.

Znaczmy, bariena w mazliwosci odzyskania ztota jest drobnodyspersyjna forngo je
wystepowania oraz znaczna zmiesfgego wysapien, nieznaczne zasoby Au oraz wysokie
koszty odzysku ziota. Testy wzbogacdkiometod separacji grawitacyjnej i flotagj
wykazaty,ze optacalny jest odzysk ztota z rudy zawigeej ponad 1,627 ppm Au i 0,67% Cu
(Luszczkiewicz 1998; Wieniewski i in., 1998). Prayezbyt wysokich koncentracjach ziota
oraz submikroskopowych koncentracji, ekstrakcja obydej rudy na zwatach (np.
cyjanizach, dapca w warunkach testowych uzysk do 99%) wydage gadna rozwzenia
(Chmielewski 1998). Uwzgtinienie rosacych cen ziota sprawiaze jego odzysk w
wydzielonych blokach o koncentracjach przekragaah 2,1 ppm Au uznany zostat za
ekonomicznie uzasadniony (Pieczonka i in., 2008).

Wigksza¢ znanych wysipien ztota w utworach utlenionych (z vaykiem potudniowej
czesci niecki potnocnosudeckie]) wygiuje na znacznych gdokcdsciach, dlatego jego
pozyskiwanie mgiwe jest jedynie w przypadku rozpagia gkbinowej eksploatacji
kopaliny gtownej — rud Cu-Ag. Wygbowanie mineralizacji ztota oddzielnie — obocznie
wzgledem rud miedziowo-srebrowych (z wifiem mineralizacji Au-Pt-Pd bezp@dnio
podicielajacej rudy Cu-Ag) oznacza koniec&to oddzielnego rozpoznania i
udokumentowania zasobéw. Z pawgyych wzgtdéw, zagospodarowanie ztotagmgch pol
bedzie maliwe jedynie w przypadku realnej mlovosci wyznaczania furty eksploatacyjnej i
sterowania eksploatacpv cienkich i zmiennych interwatach oraz optacamegzyskiwania
drobnodyspersyjnego ziota z ubogiej rudy, przy czgdzysk ziota ze stref utlenionych,
towarzysacych cechsztyskim rudom miedzi, &dzie wymagat opracowania ethnego, ni
w przypadku rud siarczkowych procesu przerobki(AidPaulo, mat. niepubl.).

Pomimo powyszych ograniczg przy obecnym rosicym trendzie cen ziota na rynku
migdzynarodowym, pozyskiwanie metali szlachetnych powi by¢ mozliwe nie tylko
tacznie z rudami miedzi, lecz tak poprzez oddzielne urabianie ztot&mgch utworéw
utlenionych i sktadowaniu ich na zwatach do zagdspowania w przyszkei, gdyz nie jest
mozliwy powr6t do zlikwidowanych wyrobisk. Z tych waglow, rozpoznanie mineralizacji
ztota jeszcze przed rozpeczem eksploatacji ztorezerwowych dla gornictwa miedziowego,
pozwoli w przysztéci na elastyczne gospodarowanie zasobamiazia uwzgédnieniem
metali szlachetnych, w optymalnie najgaym okresie dziataldoi gorniczej. Dlatego w
trakcie bigacej prospekcji wiertniczej rezerwowych ztéud miedziowo-srebrowych przez
KGHM Polska Mied SA wykonywane $ obecnie nie tylko oznaczenia w rdzeniach
zawartéci Cu, Ag i podstawowych metali towarzysych, lecz take Au, Pt i Pd, co
poprzednio nie byto praktykowane.

Na pozostatych obszarach wysbwania utworéw utlenionych, szanse odkrycia i
udokumentowania z# ziota nie g znaczne ze wzgllu na gébokas¢ wysigpowania,
nieznacza miazszaé¢ interwatu ztotonénego (przewznie pongej 50 cm) i niekorzystn
sredni zawartd¢ ztota w najbogatszych profilach (zwykle znacznigsm, niz uwazana za
perspektywicza zawarté¢ 1-1,5 ppm Au). Ich zasoby $rudne do oszacowania ze wadl
na dua zmiennd¢ zawartdci Au w profilu oraz lateralp niecagtos¢ interwatu
okruszcowanego. Niemniej, stwierdzone koncentragje wyznaczonych obszarach
perspektywicznych mag mie¢ znaczenie dla inwestorow realizaych koncesje
poszukiwawcze lub eksploatacyjne rud Cu-Ag, gdjoto i platynowce stanowiistotny
sktadnik towarzysacy.
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4.2. OBSZARY PERSPEKTYWICZNE DLA WYSTAPIE N ZtOZ ZLOTA W
STREFIE KONTAKTU BLOKU MALOPOLSKIEGO Z BLOKIEM
GORNOSL ASKIM

4.2.1. Dolina Bdkowska

Jak dotychczas najekisze perspektywy na znalezienie zarych koncentracji ztota
maozna hczye z obszarem Doliny &lkowskiej oraz Pilicy (Mikulski i in., 2011), (Map8).
Pierwsze informacje o anomalnych koncentracjachtaztpochodz z rejonu Doliny
Bedkowskiej (otwor WB-102), gdziezytki kwarcowo-skaleniowe, przecirge tupki
metamorficzne, zawiergdo kilku ppm Au (Szostek i in., 1977), a zloto zmde wystpuje w
asocjacji z siarczkogvmineralizacy polimetalicza (Haraiczyk, 1979; Nié, 1986; Parachoniak
I in., 1988). W nagpnych otworach z tego rejonu (DB-4, DB-5 i WB-1024¢ stwierdzono
obecndci ztota (Haraczyk, Lankosz, 1990; Koszowska, Wolska, 2000), g&dnowsze prace
analityczne zarejestrowaly podiszone oraz wysokie koncentracje ztota w kilku paitbk z
tych otworéw (Oszczepalski i in., 2008). Ztoto stvdzono w prébkach punktowych kilku
interwatéw gebokasciowych w otworze DB-4, przede wszystkim zlgbkasci 253,0 i 584,5
m. W interwatach tych wysgpuja liczne zytki kwarcowe (o grubéci do 10 cm), kwarcowo-
kruszcowe oraz wglanowe. Ztotonéna mineralizacja kruszcowa zwana jest zytkowo-
impregnacyjnymi wysipieniami pirytu i sfalerytu, ktérym towarzyszy ga#e chalkopiryt
oraz podrzdnie arsenopiryt. Ztoto i elektrum wyplija w postaci wrostkow w pirycie,
mikrozytek sfalerytowo-galenowych (@@oych piryt), jak réwnie w formie drobnoziarnistych
wydzieler (<0,1 mmsrednicy) w kwarcu (Mikulski i in., 2008). Elektrucharakteryzuje si
zroznicowary zawartdci srebra od ok. 20 do 50 % wag. Ag. Maksymalneckatracje Au w
otworze DB-4 ujawniono wyle kwarcowej (15 ppm), metamorficznych tupkachyikami
kwarcowymi (1,2 ppm), zmetasomatyzowanych grani{ddb ppb) orazytach porfirowych
I andezytowych (78 ppb) (Oszczepalski i in., 20@kolei w wierceniu DB-5 - 115 ppb Au
w zmetasomatyzowanych granitach, 78 ppb Au w paofir 95 i 49 ppb Au wytach
kwarcowych oraz 51 ppb Au w metaitowcach ediakaMB102A - 15 ppb w porfirach i
andezytach i 12 ppb w metaitowcach ediakaru) (Cegzaiski i in., 2008).

Stwierdzono,ze najbogatsza mineralizacja ztoténa w rejonie Doliny Bdkowskiej
wspotwystpuje z siarczkow mineralizacy polimetaliczm typu Zn-Pb-Ci#tAs w rejonie
otworu DB-4 i WB-102, stanowta zewretrzng strek porfirowej mineralizacji typu Mo-Cu-
W, ktorej centrum znajdujeesiv rejonie otworu WB-102A (Mikulski i in. 2008).

4.2.2. Pilica

Drugim obszarem perspektywicznym (Mapa 9) dlazaveych koncentracji ziota
wydaje s¢ by¢ rejon Pilicy, gdzie w zmetamorfizowanych mutowcaeyskpujacych ponad
strefy skarndéw stwierdzono zitotokme zytki kwarcowe z licznymi tellurkami Bi i Ag oraz
siarkosolami Bi i Cu, zawierage do 16 ppm Au (Hafi@zyk, 1978)Srednia zawart& ziota
w kilku interwatach o mizszaci 0,1-0,7 m zmienia siw granicach 2-6 ppm (Hatezyk i
in., 1985). W kilku probkach zmetasomatyzowanydwéow ediakaru stwierdzono do 79
ppb Au (Oszczepalski i in., 2008).

4.2.3. Mystow
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W rejonie Mystowa (brzena czs$¢ bloku gérnalaskiego; Mapa 9) w pojedynczych
prébkach (na 648 zbadanych) wykazano podzgne zawartwi ziota: do 1,5 ppm w
metasomatytach rozwigtych w wapieniach ordowickich, do 0,2 ppm w dialzdwaraz do 46
ppb w porfirach (Sokotowska, Wojciechowski, 1998{rniejsze oznaczenia w 53 probkach
zmetamorfizowanych itowcow, mutowcéw i hornfelsévap skarnéw wykazaty maksymalne
zawartéci Au do kilkudziestciu ppb (Truszel i in., 2006). Ostatnio w otworzg-\&/B
(gtebokas¢ 628,6 m) stwierdzono ztotokwy piryt z wrostkami telluro-bizmutkéw Pb i Ag
(zawierajcy do 5 % wag. Au), wyspujacy w zytkach kwarcowo-molibdenitowych z
chalkopirytem (Mikulski iin. 2009). Podobnie inésupce zawartéci Au stwierdzone
zostaty w rejonieZarek (253 ppb w zbrekcjowanych dolomitach sylur®,ppb w brekcji
itowcdw ediakaru, 27 ppb w lamprofirze) oraz w akplZawiercia w probce granodiorytu
(64 ppb) oraz brekcji itowcow ediakaru (27 ppb) Z€=epalski i in., 2008).

4.3. IMPLIKACJE POSZUKIWAWCZE WYSTAPIE N zZtOZ ZLOTAW
STREFIE KONTAKTU BLOKU MALOPOLSKIEGO Z BLOKIEM
GORNOSL ASKIM

Stwierdzone w rejonie Doliny &lkowskiej i Pilicy wysokie koncentracje ziota w
zytach kwarcowych, jak rownie obecné¢ ziota w wielu zytkach kwarcowych,
przecinagcych skaty magmowe i metamorficzne w rejonach gpmivania mineralizacji
porfirowej Mo-Cu-W w okolicach Myszkowa, MystowZarek i Zawiercia, pozwalajaczyé
je genetycznie ze ztami porfirowymi strefy kontaktu bloku matopolskieg@ornalaskim.

Porownujic przestrzenny rozktad i wielké koncentracji ziota w rejonie Doliny
Bedkowskiej i Myszkowa mina dof¢ do wniosku,ze w rejonie Doliny Bdkowskiej
roztwory hydrotermalne dostarczatygkszych ilgci ztota (wraz z Zn, Pb, Cu i As), czego
rezultatem s wielokrotnie wy:sze zawartéi Au i As w otoczeniu porfirowej mineralizacji
typu Mo-Cu-W, nk w odpowiadajcej strefie rejonu Myszkowa. Domieszki ziota w
metaosadach izytach kwarcowych zbhaja mineralizacg Doliny Bedkowskiej do
klasycznych ztg porfirowych typu Cu-Mo, ktore esto zawiergy ztozowe koncentracje
zlota.

Prawdopodobnie szybkie wyniesienie obszaru po u@ramiu s¢ intruzji
granitoidowych (w kacu karbonu) znaczone kolejnymi fazami matych subamicznych
intruzji ryolitbw spowodowato zanik wysokotempenatwych proceséw pneumatolityczno-
hydrotermalnych w tym rejonie. Pojawiap s¢ mineralizacja polimetaliczna gtéwnie w
otworze DB 4 zlokalizowana jest apikalnie w stoaun#o granitoidow nawierconych
otworem WB 102A. Panage w tym obszarze (DB 4jednie i niskie temperatury roztworow
hydrotermalnych byty zdecydowanie bardziej sprzgajdla precypitacji ztota w asocjacji z
siarczkami polimetalicznymi z roztworéw w strefdmiekcji tektonicznych.

Przestrzenne usytuowanigiek kwarcowych ze ziotem wskazujee tworzyly sé
peryferycznie wzgidem apikalnych partii intruzji granodiorytowych wskk dziatania
pomagmowych roztworéw hydrotermalnych (Mikulskni,i2008). Obecny stan rozpoznania
stwarza przestanki na udokumentowanie intepeyoh nagromadzeziota w strefach wokot
mineralizacji porfirowej w rejonie Doliny &kowskiej i Pilicy.
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5.3. OBSZARY HIPOTETYCZNE DLA WYSTAPIE N ZLOZ ZtOTA W
KARPATACH

Zadnego z opisanych obszaréw vapstn ztota jak i przejawdw ztota okruchowego w
Karpatach nie mma rozpatrywé jako ewentualny obszar perspektywiczny. Obszanyid¢e
maja obecnie znaczenia Zowego. Miejsca ze ziotem okruchowym stanpwienm
przestank poszukiwawcz dla okrglenia wielkaci i charakteru wysgpien ztota pierwotnego
zwigzanych z wulkanizmem andezytowym Pieskiego Pasa Skatkowego (G.z@#V i G.
Jarmuta) (Wojciechowski, 1950, 1955), krystalinikatr Zachodnich (masyw Ornaku; Paulo,
1970) czy utworéw fliszowych w obie tuski Bystrego (Wojciechowski, 2003b) (Mapa.l11)

Wyksztatcenie 1 wielké¢ wystpien ziota okruchowego i antropogenicznego po
polskiej stronie Karpat nie dapodstaw do wydzielenia w tej gxi kraju zadnych rejonéw
perspektywicznych. Na obecnym etapie rozpoznanianege uzné za majce znaczenie
mineralogiczne i ogdlno poznawcze oraz jako wsk&eguoszukiwawcz. Podobnie opisane
| zarzucone zige z zylami epitermalnymi w rejonie Szczawnicy czy okmreswanie
polimetaliczne na Ornaku w Tatrach. Miejsca tedabe kiedy obszarem dziatalroi
gorniczej, obecnieaszlokalizowane w dwdéch parkach narodowych, gdzkéekolwiek prace
poszukiwawczo-wiertnicze za hipotetycznymi rudami & niemaliwe do realizacji ze
wzgledu na ochro@ srodowiska. Punkty te maj jedynie znaczenie hipotetyczne i
metalogeniczne, a ich hipotetyczne zasoby nieantyg obecnie przedmiotermadnych prac
prospekcyjnych. Z kolei obszar wypten mineralizacji As-Hg w utworach fliszowych tuski
Bystrego w rejonie Baligrodu zawiera zaledwiedy Au. Rozpoznanie tej strefy wymagatoby
kilku kosztownych wiercé poszukiwawczych dla ewentualnego odkrycia hipatatychzyt
epitermalnych (Au-Ag czy Au-Sb) zalegaych w gtbszych partiach goérotworu. Dlatego
réwniez i ten obszar mma zaliczy¢ do obszardw hipotetycznych.
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6. PODSUMOWANIE

W szczegotowo oméwionych regionach perspektywichnguazna spodziewa sie
wystapien kilku typow zi& zlota. Jednak ze wazaglu na rany stopié rozpoznania
wgtebnych struktur ztotorimych w Polsce ewentualne poszukiwania w niektégleszarach
sa obarczone szczegolnie gun ryzykiem. Czynnikiem pozytywnym utatwiggym podgcie
prospekcji jest wysoka cena ziota.

Perspektywiczne as nagromadzenia ziota typu stratoidalnego w paragena
hematytem wyspujace w utlenionych piaskowcowoeglanowo-ilastych osadach
pogranicza czerwonegogmweca i cechsztynu na obszarze monokliny przedsigjemraz w
niecce potnocnosudeckiej (Mapa 7). Uwalyliapc wszystkie zgromadzone wyniki, naje
stwierdzt, iz w obecnych, wczesnych etapach rozpoznawania omegiatypu ztd, jedynie
dwa rejony wysipowania mineralizacji Au magznaleé¢ sie w kregu zainteresowania
wystepujacych o koncesje poszukiwawcze i (lub) wydobywczB: owy Kasciot-Lena,
gdzie okruszcowanie wygiuje w warunkach przypowierzchniowych lub na kotagg
gtebokasci do kilkuset metréw (rejon ten byt juprzedmiotem koncesji poszukiwawczej);
oraz (2) ztae Polkowice-Sieroszowice, a tak inne rejony wyspowania ztotonénych
utworéw utlenionych w zachodniej gxi obszaru dokumentacyjnego Lubin-Sieroszowice,
gdzie maliwe jest zagospodarowanie ztiniedziowo-srebrowych z uwzglinieniem ziota i
platynowcow.

Zasoby perspektywiczne tych stratoidalnych nagraeadtota na obecnym etapie
rozpoznania g bardzo trudne do oszacowania. Aktualnie tego tygstapienia ztota nie &
nigdzie przedmiotem wydobycia i brak jest dla tedgpu mineralizacji zweryfikowanego
modelu genetycznego. Tym niemniej, w wydzielonyca monoklinie przedsudeckiej
obszarach perspektywicznych,sitkovysipujacego ztota jest oceniana na setki ton, a w niecce
poinocnosudeckiej do ok. 40 Mg Au. Jednak zalu nieregularn@ wystpien
drobnodyspersyjnego ztota rodzimego w utworachnigleych bardzo ogranicza prawidtowe
oszacowanie zasobow Au. W wielu miejscachebgkas¢ wystepowania ,gniazd”
ztotonasnych przekracza 1250 m,seednia waona zawart& jest mniejsza od wymaganej
kryteriami bilansowéci wartasci 2,5 ppm Au. Wedilug aktualnych dwiadczér z kopah
KGHM PM S.A., wydobycie ztota ze skat utleniony@si uzasadnione ekonomicznie jedynie
przy okazji wydobycia siarczkowych rud miedziowetsrowych, ktére wyspuja powyzej
stref ztotonénych. Udokumentowanie tego typu samodzielnych: Ztota przy aktualnie
obowigzujacych kryteriach bilansowéoi nie wydaje si obecnie maliwe. Istotny jest réwnig
brak dostatecznie przetestowanej technologii jedoysku. W rejonie Nowego Koiota-
Boguszowa w niecce potnocnosudeckiej mineralizéajm typu zalega stosunkowo ptytko,
dlatego maliwa jest weryfikacja dotychczasowych szacunkowobasvych kilkoma ptytkimi
wierceniami.

Istotne perspektywy wysgpien zylowych zi@ zlota istniep w Sudetach, gdzie
stwierdzono obecrsé niewielkich orogenicznych zkzytowych ztota, wysipujacych w
zmetamorfizowanych osadowo-wulkanicznych formacjaglaleozoicznych. Zim te
wymagaj dalsze] penetracji ptytkimi wierceniami. W potudwiej czsci struktury
kaczawskiej najbardziej perspektywiczny jest obszakataklazowanych tupkow
paleozoicznych o szerosm ok. 10 km i diugéci ok. 50 km na odcinku od Ubocza po
Mystow (Mapa 3). Mana spodziewasic w nim zasobow perspektywicznych ziota nie tylko
w obrbie starych obszaréw kopalnictwa Au, ale rovngmidzy tymi obszarami, gdzie
zyly ziotoncgne nie wysipuja na powierzchni. Strefyzyt rudnych utworzylty si
najprawdopodobniej na catym obszarze wysh sfaldowanych i stabo zmetamorfizowanych
lupkéw (grafitowych i/lub zielecowych), lkdacych obiektem penetracji przez
péznowaryscyjskie pomagmowo-metamorficzne roztworyrbtetmalne. Podobnie w rejonie
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opuszczonego zia w Radzimowicach, w strefie gornokafis&iej intruzji porfirow, istnieg
mozliwosci wystapien nieodkrytych dotychczas mezo- i epitermalnygyt kwarcowo-
siarczkowych ze ziotem. Szacunkowe zasoby perspekigie dla rejonu potudniowo-
kaczawskiego wynogzok. 4-8 Mg Au, a zasoby hipotetyczne ponad 10 Mg Bodatkowo,
zyly ztotonane oprécz ziota zawiergjstosunkowo wysokie koncentracje srebra (np. w
Radzimowicach >100 ppm) oraz innych metali, takahnp. mied, cynk, otéw, bizmut czy
kobalt, ktore podnoszwartags¢ ewentualnych zia Problemem jest odzysk ziota, ktére
wystepuje gtéwnie w formie drobnodyspersyjnej i drobramnistej w siarczkach, co wymaga
lugowania szkodliwymi substancjami chemicznymi. £drsGor Kaczawskich jest obszarem
perspektywicznym dla wyspien zt6z ztota i powinien b§ przedmiotem nowoczesnych prac
poszukiwawczych, uwzegtiniapcych aspekty ochronyrodowiska naturalnego, zaréwno na
etapie poszukiwg jak i podczas ewentualnej przerobki rud, ktorapweypadku tzw.
trudnowzbogacalnych rud siarczkowych niesie zagmee dlasrodowiska.

W strefach wokdét wyspien waryscyjskich intruzji granitoidowych i porfirowkic
zaréwno w Sudetach, jak i w strefie kontaktu blokatopolskiego z blokiem géralaskim,
istnieja perspektywy wyspien zt6z ziota typu kontaktowo-metasomatycznego (skarny,
berezyty) izytowego (Mapa 3; 9). W dawnych obszarach sudeckgggaictwa ztotonénych
rud siarczkowych (Zioty Stok, Czarndw) istmiegfzanse na udokumentowanie nowych
zasobow rud siarczkowych ztota (tzw. rud trudnowgdmalnych), zalegagych w postaci
gniazd, soczewek czy mdych pod wzgidem stopnia okruszcowanig# kwarcowych w
gkebszych partiach, nie odstaniaych st na powierzchni. Szczegdlnie interesd %
obszary wokét intruzji kiodzko-ziotostockiej: w mdicno-zachodniej (Barddlaskie,
Debowinka) i wschodniej e&ci jej ostony (Ptasznik, Droszkéw-Skrzynka), jakvroez rejon
na bloku przedsudeckim wzdtwskoku sudeckiego brazeego oraz rejon wschodniej ostony
metamorficznej intruzji karkonoskiej - na odcinkw dCzarnowa poprzez ¢dziny do
Miedzianki. Mazna oczekiwé tam wysipien koncentracji ziota (od 1 do 10 ppm Au),
gidbwnie w metasomatycznych iytowych rudach siarczkowych, ktére lokalnie mogty
utworzy ztoza ziota, jednak o stosunkowo niewielkich zasobastsgektywicznych (kale
ciato rudne o zasobach od kilkudzigsu do kilkaset kg Au) i zasobach hipotetycznyobv zt
Au co najmniej 2-5 Mg Au, zaleggjych na gtbokcdiciach od kilkudziesiciu do kilkuset
metrow.

W strefie kontaktu bloku matopolskiego z blokiem rig@laskim najbardziej
perspektywiczne as obszary Doliny Bdkowskiej, Pilicy i Mystowa (Mapa 9), gdzie w
pojedynczych prébkach rdzeni zelbkosci od ok. 250 do 600 m stwierdzone zostaty
koncentracje ziota do kilkunastu ppm aytkach kwarcowo-siarczkowych, zwzanych ze
strefami peryferycznymi wokot gornokanigkich intruzji granitoidowych. Aplikacja modelu
ilosciowego wg Coxa i Singera (1986) dla zi#tota typu porfirowego Cu-Au i Cu-Mo-Au
wskazuje na madiwos¢ istnienia zasobow rud od 50 do 2000 min Mg oragartsci Au w
granicach 0,1-1 ppm. Konieczne jest doktadniejspzpoznanie stref ziotodnych
szczegolnie w rejonach DolinyeBkowskiej i Pilicy.

Obszarami hipotetycznymi dla wypien zi6z ziota @ stabo rozpoznane pod
przykryciem utworow kenozoicznych jednostki blokuzgdsudeckiego (rejon Miroza
Wielkiego) oraz Sudetow Wschodnich. W rejonie Ghieadw istniej szanse na
przedhzanie s¢ wyskpujacych w Czechach z#dsiarczkowych ze ztotem typu SEDEX
(Mapa 3).

W Karpatach wydzielono 2 obszary hipotetyczne w andeh fliszowych tuski
Bystrego - w rejonie Rabe-Baligrod oraz w Pieninactv rejonie Gor: War i Jarmuta.
Aktualnie nie przewiduje sitamzadnych prac, ze wzgdu na aspekty ochrordyodowiska.
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Za najbardziej perspektywiczne obszary wpsetvania ziota okruchowego i
antropogenicznego (technogenicznego) w Sudetaaehbloku przedsudeckim uznano (Mapa
5):

(1) wododziat Bobru i Kaczawy oraz wschogalntzes¢ wododziatu Bobru i
szisy (obszar Lwowel§laski-Bolestawiec-Ztotoryja, powierzchnia ok. 760
km®),

(i) cz¢$¢ doliny Oldzy w jej dolnym biegu wraz z dodinpotoku Rybnik

(obszar GryféwSlaski, powierzchnia ok. 9 ki
W obu tych rejonach, ztoto okruchowe i antropogeméc stanowi kopalin
towarzysaca kruszywu naturalnemu. Przeprowadzona analiza danwykazata nikte szanse
na udokumentowanie samoistnych zi@tota okruchowego w tych rejonach przy
zastosowaniu aktualnych kryteridw bilans@deio W Karpatach przejawy wygiien ztota
okruchowego majjedynie znaczenie mineralogiczne i wahkikowe.

Podzigkowanie: Autorzy pragn serdecznie podgtowa’ prof. dr hab. A. Paulo za wnikligv
recenz¢ i cenne uwagi do opracowania.
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