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1. WSTEP

W 2008 roku prowadzono obserwacje stanu zdrowotnego lasu na 1916 statych po-
wierzchniach obserwacyjnych rozmieszczonych w sieci 8 x 8 km i zintegrowanych z wiel-
koobszarowg inwentaryzacjg stanu lasu. Stan lasu w ostatnich latach podlega gwattow-
nym procesom adaptacyjnym do zmian zachodzgcych w srodowisku przyrodniczym po-
legajacych na ociepleniu klimatu i narastajacej eutrofizaciji siedlisk. Procesy te przebiega-
ja gwattownie, przybierajgc forme zamierania drzewostanow jak to ma miejsce w jedno-
gatunkowych, czesto przesztorebnych swierczynach beskidzkich, intensyfikacji przyrostu
biezgcego w drzewostanach mtodszych lub silnym rozwojem podszytow na siedliskach
borowych. Zmiany te mozna odnotowac oraz przewidywac ich kierunek i tempo poprzez
system monitorowania parametrow opisujacych stan ekosystemoéw lesnych. Obok ob-
serwacji na ok. 2200 statych powierzchniach obserwacyjnych | rzedu (powierzchnie
czynne i oczekujace) i 148 statych powierzchniach Il rzedu powinny powstaé state po-
wierzchnie obserwacyjne o znacznie poszerzonym zakresie mierzonych parametrow.
W 2008 roku opracowano program przebudowy systemu monitoringu lasu, ktéry przewi-
duje utworzenie 12 powierzchni monitoringu intensywnego oraz likwidacje pomiaréw za-
nieczyszczen powietrza metodg pasywng i pomiaru depozytéw na 86 powierzchniach
Il rzedu. Powierzchnie monitoringu intensywnego wybrano z SPO Il rzedu reprezentuja-
cych drzewostany sosnowe, swierkowe debowe i bukowe w liczbie odpowiadajacej ich
udziatowi w lasach Polski. Program pomiarow bedzie obejmowat pasywny pomiar za-
nieczyszczen powietrza: SO,, NO,, Os, NH3, opady podkoronowe i roztwory glebowe.
Ponadto na powierzchniach tych bedzie realizowany program obserwacyjny SPO Il rze-
du z zachowaniem odpowiednich cykli pomiarowych. Badania na powierzchniach moni-
toringu intensywnego w dtuzszym okresie pozwolg na rozeznanie proceséw przeptywu
materii w typowych ekosystemach lesnych. Procesy te determinujg kondycje drzewosta-
néw. Rejestracja ich odksztatcen pod wptywem zmian zachodzacych w srodowisku ta-
kich jak zmiany klimatu, eutrofizacja pozwolg na okreslenie zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych pomiedzy odksztatceniami srodowiska a zmianami stanu zdrowotnego
drzewostandéw. Istotnym aspektem podjecia badan na powierzchniach obserwacyjnych
monitoringu intensywnego jest gtebsze witgczenie sie Polski w ogdlnoeuropejski program
monitoringu intensywnego, ktéry funkcjonuje w znacznej liczbie krajow od wielu lat.
Stwarza to mozliwosc¢ analizy proceséw zachodzacych w ekosystemach lesnych w zr6z-
nicowaniu geograficznym i daje obraz zmian zachodzacych w lasach Europy.



2. PROGRAM MONITORINGU LASU W 2008 ROKU

W 2008 roku zakonczono integracje monitoringu lasu z wielkoobszarowg inwenta-
ryzacjg stanu lasu. Obserwacje przeprowadzono na wszystkich statych powierzchniach
obserwacyjnych | rzedu monitoringu lasu w sieci 8 x 8 km. Kontynuowano realizacje dtu-
gookresowych celdow monitoringu lasu takich jak:

e okre$lenie przestrzennego rozktadu poziomu uszkodzenia drzewostanéw

e analiza zwigzkéw przyczynowo-skutkowych pomiedzy zdrowotnoscig laséw a czyn-
nikami srodowiska

* identyfikacja gtbwnych symptomow i przyczyn uszkodzen drzew

e okreslenie trendu zmian uszkodzenia drzewostanéw w czasie

e tworzenie krétkoterminowych prognoz stanu zdrowotnego lasu.

Wykonano nastepujace prace, pomiary i obserwacje:

1. Monitoring uszkodzen drzewostanéw na SPO | rzedu — przeprowadzony na 1916
SPO | rzedu w wieku powyzej 20 lat, zatozonych w sieci 8 x 8 km. Oceniano naste-
pujace parametry 20 drzew probnych: gatunek, wiek, status drzewa, stanowisko bio-
socjalne, defoliacje, odbarwienie, piersnice, ocienienie korony, widocznos¢ korony,
liczbe rocznikéw igliwia, dtugosé igliwia badz wielkosc lisci, proporcje przyrostu pe-
dow, typ przerzedzenia korony, udziat martwych gatezi, pedy wtérne, urodzaj nasion,
intensywnos$¢ kwitnienia.

2. Monitoring uszkodzen drzewostanéw na SPO Il rzedu — przeprowadzony na 148
powierzchniach. Oceniano nastepujgce parametry 20 drzew probnych: gatunek,
wiek, status drzewa, stanowisko biosocjalne, defoliacje, odbarwienie, piersnice,
ocienienie korony, widocznos¢ korony, liczbe rocznikdw igliwia, dtugosc igliwia badz
wielkos¢ lisci, proporcje przyrostu pedow, typ przerzedzenia korony, udziat martwych
gatezi, pedy wtdérne, urodzaj nasion, intensywnos¢ kwitnienia.

3. Monitoring symptomow i przyczyn uszkodzen drzew — przeprowadzono zaréwno
na 1916 SPO | rzedu jaki na 148 SPO Il rzedu, okreslajac nastepujace parametry na
20 drzewach probnych: miejsce uszkodzenia na drzewie, lokalizacja w obrebie koro-
ny, uszkodzona czes¢, symptomy uszkodzenia, specyfikacja symptomow, kategoria
czynnika sprawczego, rozmiar uszkodzenia.

4. Monitoring gleb — obejmowat analize chemiczng zawartosci: P, K, Ca, Mg, S,
Zn, Cu, Mn, Fe, Na Pb i Al w prébkach glebowych reprezentujacych 148 statych po-
wierzchni obserwacyjnych Il rzedu z 5 poziomoéw gleby mineralnej (0 — 5cm,
5—-10cm, 10 — 20 cm, 20 — 40 cm, 40 — 80 cm) i poziomu organicznego.

5. Monitoring roslinnosci runa i odnowien naturalnych — przeprowadzono trzeci
cykl obserwacji sktadu gatunkowego roslinnosci runa lesnego i odnowien natural-
nych na 148 SPO Il rzedu w celu zarejestrowania zmian, ktére zaszty po 5 latach.

6. Monitoring depozytu zanieczyszczen — przeprowadzony na 86 SPO Il rzedu. Wy-
konano pomiary stezen w powietrzu SO, i NO, metodg pasywna. Okreslono pH oraz
skfad chemiczny opaddéw atmosferycznych: zawartos¢ Ca, K, Mg, Na, NH,4, Cl, NOs,
SOy, Al, Mn, Fe oraz metali ciezkich (Cd, Pb, Cu, Zn).

7. Monitoring opadéw podkoronowych i roztworéw glebowych — obejmowat po-
miary na jednej powierzchni Il rzedu w Nadlesnictwie Chojnéw. Pobdr prébek i anali-
zy chemiczne z 15 chwytnikéw podkoronowych i 20 tensometrow do pobierania roz-
tworéw glebowych na dwoch gtebokosciach (po 10 na kazdej gtebokosci) oraz 2
chwytniki na otwartej przestrzeni w cyklu miesiecznym. Analizy obejmuja: pH, Ca,
Mg, K, Na, NH4, Fe, Mn, Al, NO3, SO, CI, Cd, Cu, Pb, Zn.



Monitoring parametréw meteorologicznych — w poblizu 6 SPO Il rzedu. Prowa-
dzono pomiary nastepujacych parametréw: temperatura powietrza na wysokosci 2 m
i 0,56 m oraz przy gruncie (na wysokosci 5 cm), temperatura gleby na gtebokosci:
5cm, 10 cm, 20 cm i 50 cm, wilgotnos¢ wzgledna powietrza na wysokosci 2 m, wil-
gotnosc¢ gleby, promieniowanie (catkowite i UVB), predkosc¢ i kierunek wiatru, opad
atmosferyczny. Pomiary byty wykonywane przez automatyczne stacje meteorolo-
giczne.



3. METODYKA POMIAROW I OBSERWAC]I

Metodyka programu monitoringu lasu w Polsce, w swoich podstawowych zatoze-
niach, oparta jest na metodyce rekomendowanej przez ICP-Forests (Miedzynarodowy
Program Koordynacyjny ,Ocena i monitoring wptywu zanieczyszczen powietrza na lasy”)
(Manual... 1994) i rozporzadzenie Forest Focus.

Monitoring lasu funkcjonuje w sieci statych powierzchni obserwacyjnych (SPO).
Wyrdzniamy: state powierzchnie obserwacyjne | rzedu rozmieszczone w regularnej sieci
8 x 8km, state powierzchnie obserwacyjne Il rzedu reprezentujgce podstawowe drzewo-
stany (sosnowe, swierkowe, debowe i bukowe) w 56 dzielnicach przyrodniczo-lesnych
oraz state powierzchnie obserwacyjne z rozszerzonym programem badawczym.

Sie¢ powierzchni wielkoobszarowej inwentaryzacji, stanowigca baze dla systemu
powierzchni krajowego monitoringu lasu, powstata w oparciu o uktad powierzchni ICP
Forests — europejskiej sieci powierzchni. Uktad sieci powierzchni obserwacyjnych dla
oceny uszkodzen laséw obowigzujgcy w Unii Europejskiej (Commission Regulation
(EEC) No 1969/87) ma staty punkt odniesienia o wspotrzednych: szeroko$¢ geograficzna
50°15’15” N, dtugos¢ geograficzna 09°47°06” E. Jest to punkt wyjsciowy, od ktérego wy-
znaczono wszystkie powierzchnie w sieci 16 km x 16 km. Sie¢ te dla potrzeb wielkoob-
szarowej inwentaryzacji stanu lasu zageszczono do uktadu 4 km x 4 km.

W 2008 roku przeprowadzono obserwacje na 1916 SPO | rzedu w sieci 8 x 8 km.

W latach 1994-1995 zatozono 148 statych powierzchni obserwacyjnych Il rzedu.
Zostaty one utworzone w drzewostanach sosnowych, swierkowych, debowych i buko-
wych w wieku 50-90 lat, po 2 w kazdej dzielnicy przyrodniczo-lesnej Polski. W niektd-
rych dzielnicach, ze wzgledu na ich rozlegly obszar zatozono 3 powierzchnie. System
regionalizacji przyrodniczo-lesnej Polski wyréznia na podstawie cech ekologiczno-
fizjograficznych 8 krain przyrodniczo-lesnych i 59 dzielnic przyrodniczo-lesnych. Dzielni-
ce stanowig obszar w miare jednorodny, wyodrebniony w oparciu o powierzchniowe
utwory geologiczne, typy krajobrazow naturalnych i potencjalnej roslinnosci naturalne;.
Stad uzasadnione jest, aby kazda dzielnica byta reprezentowana przez powierzchnie
Il rzedu, na ktérych prowadzone sg dodatkowe badania. Na powierzchniach tych poza
corocznymi obserwacjami stanu zdrowotnego drzew i pomiarami depozytu zanieczysz-
czen prowadzone sg nastepujace badania okresowe: glebowe, chemizmu igliwia bgdz
lisci, roslinnosci runa, dendrometryczne. W ramach 148 SPO Il rzedu przynalezacych do
poziomu krajowego wyodrebniono 86 SPO Il rzedu przynalezace do poziomu europej-
skiego. Pomiar depozytu zanieczyszczen realizowany jest tylko na tych powierzchniach.
Powierzchnig obserwacyjng Il rzedu jest réwniez powierzchnia obserwacyjna z posze-
rzonym programem badan zlokalizowana w Nadlesnictwie Chojnéw w RDLP Warszawa,
gdzie prowadzone sg pomiary opadow podkoronowych i roztworéw glebowych.
W czerwcu 2007 roku na 6 SPO Il rzedu w Nadlesnictwach: Chojnéw, tack, Krucz, Bia-
towieza, Gdansk, Bielsko zainstalowano automatyczne stacje meteorologiczne. Stacje te
sq zlokalizowane w odlegtosciach od 1,5 do 4 km od SPO Il rzedu i rejestrujg lokalne
warunki meteorologiczne dokonujgc ciagtych pomiaréw nastepujacych parametrow:
temperatura powietrza na wysokosci 2 m i 0,5 m oraz przy gruncie (na wysokosci 5 cm),
temperatura gleby na gtebokosci: 5 cm, 10 cm, 20 cm i 50 cm, wilgotnos¢ wzgledna po-
wietrza na wysokosci 2 m, wilgotnosc¢ gleby, promieniowanie (catkowite i UVB), predkosé
i kierunek wiatru, opad atmosferyczny.

Na powierzchniach obserwacyjnych przeprowadzano ocene stanu zdrowotnego
drzew w oparciu o szereg cech morfologicznych korony. Szczegdlng uwage przy-

10



wigzywano do szacunkéw defoliacji i odbarwienia aparatu asymilacyjnego, ktore prze-
prowadzono w 5% odstopniowaniu. Na 5% powierzchni kontrolna grupa obserwatorow
przeprowadzita powtdrne szacunki defoliacji. Zebrane wyniki postuzyty do poréwnania
zgodnosci szacunkéw defoliacji wykonanych przez taksatoréw oraz przez grupe kontrol-
na.

Niniejsze sprawozdanie prezentuje wyniki obserwacji defoliacji i odbarwien aparatu
asymilacyjnego przeprowadzonych w okresie od 1 lipca do 15 sierpnia 2008 roku na
1916 powierzchniach | rzedu w drzewostanach w wieku powyzej 20 lat i 144 powierzch-
niach Il rzedu.

Wyniki szacowania defoliacji i odbarwienn pogrupowano tacznie i wg gatunkéw
w klasy:

klasa0—-o0d 0do 10% — bez defoliacji

klasa 1 —od 11 do 25% lekka defoliacja (poziom ostrzegawczy)
klasa 2 — od 26 do 60% srednia defoliacja

klasa 3 — powyzej 60% silna defoliacja

klasa 4 — drzewa martwe

oraz grupy klas: klasy 1-3, klasy 2-3, klasy 2—4 i klasy 3—4. Powyzszy podziat obowigzu-
je w Miedzynarodowym Programie Wptywu Zanieczyszczen na Lasy — ICP Forests (Ma-
nual..., 1994).
Wyniki szacowania defoliacji i odbarwien zestawiono takze w rownych przedziatach
10-procentowych dzielgc caty zakres zmiennosci od 0 do 100% na 10 przedziatow.
Ponadto wyrézniono klasy uszkodzen drzewostanéw przyjmujac, ze klasa uszko-
dzenia stanowi kombinacje klasy defoliacji i klasy odbarwienia wg schematu:

klasa odbarwienia

klasa 01 2 3 4
defoliacji klasa uszkodzenia
0 0 01 2

1 1 1 2 2

2 2 2 3 3

3 3 3 3 3

4 4

gdzie: 0 — klasa bez uszkodzen
1 — klasa ostrzegawcza
2 — klasa lekkich i srednich uszkodzen
3 — klasa duzych uszkodzenh
4 — drzewa martwe

Obserwacje drzew probnych obejmuja ponizsze cechy morfologiczne koron
drzew.

— Stanowisko biosocjalne:
1 —drzewa gérujace
2 —drzewa panujgce
3 —drzewa wspotpanujace
4 — drzewa opanowane
5 —drzewa przygtuszone.
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W roku zatozenia powierzchni wszystkie drzewa muszg by¢ zaliczone do I-lll klasy
Krafta. W kolejnych latach niektore z drzew mogg zmieni¢ swoje stanowisko bioso-
cjalne.

Defoliacja — podano z doktadnoscig do 5%,
Odbarwienie — podano z doktadnoscig do 5%,
Pomiar piersnicy drzew z doktadnoscig do 1 mm.

Ocienienie korony:

1 —korona znaczaco ocieniona (lub w fizycznym kontakcie) z jednej strony

2 —korona znaczaco ocieniona (lub w fizycznym kontakcie) z dwdch stron

3 —korona znaczaco ocieniona (lub w fizycznym kontakcie) z trzech stron

4 — korona znaczaco ocieniona z (lub w fizycznym kontakcie) z czterech stron
5 —korona z otwartg przestrzenig rozwoju bez sladéw oddziatywania ocienienia
6 —drzewa przygtuszone.

Widocznos¢ korony:

10 — petna widocznos¢ korony

20 — czesciowa widocznosc¢ korony
21 — wieksza czesc¢ korony widoczna
22 — mniejsza cze$¢ korony widoczna
30 — widoczny zarys korony

40 — korona niewidoczna.

Liczba rocznikéw igliwia — podano dominujaca liczbe rocznikow igliwia w srodkowej
czesci korony

Dtugosc igliwia lub wielkos¢ lisci — oceniono dominujacyg dtugos¢ igliwia lub wielkos¢
lisci w srodkowej czesci korony wyrdzniajac:

1 — skrécone lub zmniejszone

2 —normalne

3 — wydtuzone lub powiekszone.

Proporcje przyrostu pedéw — oceniono przewazajgce proporcje przyrostu pedéw
w gbrnej czesci korony:

1 — przyrost pedu gtdwnego wiekszy od przyrostu pedéw bocznych

2 — przyrost pedu gtéwnego réwny przyrostowi pedow bocznych

3 — przyrost pedu gtéwnego mniejszy od przyrostu peddéw bocznych.

Typ przerzedzenia korony:

0 — w przypadku defoliacji ponizej 10%
1 — peryferyjny

2 — odsrodkowy

3 — oddolny

4 — odgorny

5 — podwierzchotkowy

6 — réwnomierny

7 —lukowatosc¢

8 — ulistnienie kepowe.

Udziat martwych gatezi — oceniono goérng potowe korony wyrdzniajac:
0 - brak martwych gatezi
1 — pojedyncze martwe gatezie (do 10%)



2 —od 11% do 50% martwych gatezi
3 — powyzej 50% martwych gatezi.

— Pedy wtdrne, urodzaj nasion, kwitnienie, okresla sie podajac:
0 — nie wystepuje
1 — wystepuje
2 — wystepuje obficie.

Istotnym elementem oceny drzew prébnych jest opis symptomow uszkodzen, ich
lokalizacja, rozmiar i mozliwie doktadne wskazanie przyczyn. Ocene symptomow
uszkodzenh oparto na systemie kodéw — zestawienia ponizej. Istnieje mozliwos¢ wpisania
3 rodzajow uszkodzen, odnoszacych sie do jednego drzewa, kolejno$¢ wg rozlegtosci
danego uszkodzenia.

Lista kodéw okreslajacych lokalizacje uszkodzenia:

Miejsce Doktadniejsze okre$lenie migjsca Kod Lokalizacja w obrebie Kod
uszkodzenia wystepowania uszkodzenia (2 znaki) korony (1 znak)
Biezacy rocznik igiet 11 i
- Gorna cz. korony 1
Liscie lub Starsze igty 12 Dolna cz. korony 2
Igliwie Igty wszystkich rocznikéw 13 Niejednolita 3
Cata korona 4
Liscie (w tym gat. zimozielone) 14
Pedy tegoroczne 21 Goérna cz. korony 1
- - Dolna cz. korony 2
Gatezie o grubosci <2 cm 22 Niejednolita 3
Gafezie o grubosci 2—10 cm 23 Cata korona 4
Gatezie, pedy, : .
paczki Gatezie o grubosci > 10 cm 24
Pedy o zr6znicowanej grubosci 25
Ped wierzchotkowy 26
Paczki 27
Strzata w obrebie korony 31
Pien, szyja ko- | pien pomigdzy szyja korz. a korong 32
rzeniowa 0
Korzenie i szyja korz. (<25 cm) 33
Calta strzata 34
Martwe drzewo 04 0
Brak uszkodzen 00 0
Brak oceny 09 0
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Lista kodow okreslajacych symptomy uszkodzenia:

Uszkodzona Symptomy Kod Specyfikacja symptomoéw Kod
czesé (2 znaki) (2 znaki)
Lidcie lub Liscie cze$ciowo lub catkowicie 01 Dziurawe, czesciowo zjedzone,
Igliwie zjedzone/brakujace brakujace 31
Nadgryzienie brzegowe (liscie, igty) 32
Catkowicie zjedzone, brakujace 33
Szkieletyzacja 34
Minowane 35
Przedwczesne opadanie 36
Przebarwienie lisci jasnozielone Ogolne 37
do zéttego 02 Plamy 38
Przebarwienia brzegowe 39
Przebarwienie lisci czerwone do Przebarwienia tasmowe 40
brazowego (wtaczajac nekrozy) 03 Przejasnienia 41
Przebarwienia wierzchotkowe 42
Zbrazowienie lisci 04 Czesciowe 43
Inne kolory 05 Wzdtuz naczyn 44
Mikrofilmia (nienaturalne drobne 06 00
liscie)
Inne nienaturalne rozmiary lisci 07 00
Deformacje 08 Pofalowane 45
Zawijanie 46
Zwijanie 47
Skrecenie 48
Zginanie 49
Gallaséwki 50
Wiedniecie 51
Inne deformacje 52
Inne symptomy 09 00
Oznaki wystepowania owadéw 10 Czarny nalot na lisciach 53
Gniazda 54
Imago, larwy, poczwarki, nimfy,
grupy jaj 55
Oznaki wystepowania grzyboéw 11 Biaty nalot na lisciach 56
Owocniki na lisciach 57
Inne oznaki 12 00
Gatezie, Zjedzone, utracone 01 00
Pedy, Paczki | Ztamane 13 00
Martwe/obumierajace 14 00
Zrzucone 15 00
Nekrozy 16
Rany (obdarcie kory, szczeliny) 17 Obdarcie kory 58
Szczeliny, pekniecia 59
Inne rany 60
Woycieki zywicy (iglaste) 18 00
Woycieki (lisciaste) 19 00
Zgnilizna 20 00
Deformacja 08 Wiedniecie 51
Zaginanie, zrzucanie, zakrzywianie 61
Narosla 62
Zrakowacenia 63
Czarcia miotta 64
Inne deformacje 52
Inne symptomy 09 00
Oznaki owaddéw 10 Otwory, trociny w otworach 65
Gniazda 54
Biate kropki, lub nalot 66
Imago, larwy, nimfy, poczwarka,
grupy jaj 55
Oznaki grzybdéw 11 Owocniki grzybow 57
Inne oznaki 12 00
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Uszkoazona Symptomy Kod Specyfikacja symptomow Kod
czesé (2 znaki) (2 znaki)

Strzata, Pien | Rany (obdarcia kory, szczeliny 17 Obdarcie kory 58

Szczeliny, pekniecia (od mrozu) 59

Inne rany 60

Woycieki zywicy (iglaste) 18 00

Woycieki (lisciaste) 19 00

Zgnilizna 20 00

Deformacja 08 Narosla 62

Zrakowacenia 63

Podtuzne grzbiety 00

Inne deformacje 52

Pochylone 21 00

Przewrdcone (z korzeniami) 22 00

Ztamane 13 00

Czesci nekrotyczne 16 00

Inne symptomy 09 00

Oznaki owaddéw 10 Otwory, trociny w otworach 65

Biate kropki lub nalot 66

Imago, larwa, poczwarka, mimfa,

grupa jaj 55

Oznaki grzybéw 11 Owocniki grzybow 57

Pecherze z6ite — pomaranczowe 67

Inne oznaki 12 00

Lista kodow okreslajacych kategorie czynnika sprawczego:

Kategoria czynnikow sprawczych Kod
Zwierzyna 100
Owady 200
Grzyby 300
Czynniki abiotyczne 400
Bezposrednie dziatanie cztowieka 500
Pozary 600
Zanieczyszczenia powietrza 700
Inne czynniki 800
(Badane ale) Niezidentyfikowane 999

Dwa zera w kodzie czynnika sprawczego zastepuje sie kodami z zatgczonego po-
nizej katalogu, dokfadniej identyfikujac (jezeli to mozliwe) dany czynnik.

Lista kodow okreslajacych klase czynnika sprawczego:

Czynnik Kod Klasa czynnika Kod Uwagi (gatunek)*
Jeleniowate 110
% Dziki 120
E 100 Gryzonie 130
w Ptaki 140
r% Zwierzeta domowe 150
Inne kregowce 190

* wpisuje sie w formularzu nazwe gatunkowa w jezyku tacinskim lub polskim, jezeli jest mozliwe jej poprawne

okreslenie
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Czynnik Kod Klasa czynnika Kod Uwagi (gatunek owada)*
Lisciozerne 210
Uszkadzajace pien, gatezie, pedy 220
E Uszkadzajacy paczki 230
< Uszkadzajgce kwiatostany, owoce 240
= Owady ssace 250
[e) 200 Owady minujace 260
Galaséwki 270
Inne owady 290

* wpisuje sie w formularzu nazwe gatunkowg owada w jezyku facinskim lub polskim, jezeli jest mozliwe jej po-
prawne okreslenie.

Czynnik Kod Klasa czynnika Kod Uwagi (gatunek grzyba)*
Osutki i rdze 301
Rdze peddw i pni 302
Wiedniecie 303
> Rozktad i zgnilizna korzeni 304
E Plamiastos¢ lisci 305
N Antraknozy 306
o 300 Maczniaki 307
0] Wiedniecie naczyniowe 308
Zamieranie i rakowacenie 309
Deformacije 310
Inne grzyby 390

* wpisuje sie¢ w formularzu nazwe gatunkowg grzyba w jezyku tacinskim lub polskim, jezeli jest mozliwe jej po-
prawne okreslenie.

Czynnik Kod Klasa czynnika Kod Typ czynnika Kod
Czynniki chemiczne 410 Zaktécenia pokarmowe
— deficyt biogendw 411
Czynniki fizyczne 420 Lawiny 421
Susza 422
W Zalewy 423
z Mréz 424
S 400 Szron, sadz 425
t Oparzenia stoneczne 426
o Pioruny 427
m Osuniecia terenu 429
< Snieg, 16d 430
Wiatry 431
Uszkodzenia zimowe 432
Ptytka, uboga gleba 433
Inne czynniki abiotyczne 490
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Czynnik Kod Klasa czynnika Kod Typ czynnika Kod
Obiekty wbite 510
Niewtasciwe techniki sadzenia 520
<
= Konserwacja terenu 530
<§( Zabiegi hodowlane lub pozyskanie 540 Zranienia 541
e Podkrzesywanie 542
g 500 Pozyskanie zywicy 543
@) § Zdzieranie kory 544
8 w Operacje hodowlane 545
" % Mechaniczne uszkodzenia przez 550
= N pojazdy
8 © Budowa drdg 560
x Ubicie gleby 570
8_) Niewtasciwe uzycie srodkéw che- 580 Pestycydy 581
N .
i micznych S6l do odsalania 582
Inne bezposrednie dziatanie czto- 590
wieka
Czynnik Kod
Pozary 600
Czynnik Kod Klasa czynnika Kod
SO2 701
S N H2S 702
B z P_: 03 703
m (NJ i 700 PAN 704
z0Q= F 705
< N
N® g HF 706
Inne 790
Czynnik Kod Klasa czynnika Kod Uwagi (gatunek)*
Parazyty, Epifity 810
Bakterie 820
w Wirusy 830
z 800 Nicienie 840
z Konkurencja 850
Mutacje 860
Inne (znane przyczyny ale nie
wskazane na liscie) 890

* wpisuje sie w formularzu nazwe gatunkowa w jezyku tacinskim lub polskim, jezeli jest mozliwe jej poprawne

okreslenie

Lista kodow okreslajacych rozmiar uszkodzenia:

Klasa Opis Kod
0% Brak 0
1-10% Nieznaczne 1
11-20% Stabe 2
21-40% Umiarkowane 3
41-60% Silne 4
61-80% Bardzo silne 5
81-99% Ekstremalne 6
100% Martwe drzewo 7
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Metody oceny drzew prébnych sg szczegétowo omawiane na corocznych szkole-
niach wykonawcéw, poprzedzajacych prace terenowe.

W 2008 roku na statych powierzchniach obserwacyjnych Il rzedu przeprowadzono
po raz drugi ocene roznorodnosci runa lesnego oraz intensywnosci i zywotnosci
odnowien naturalnych, zgodnie z metodyka (Solon J., Wawrzoniak J., 1999). Po-
wierzchnie przeznaczong do tej oceny stanowi prostokat o wymiarach 20 m x 40 m, po-
dzielony na dwa kwadraty o wymiarach 20 m x 20 m, z ktérych kazdy dzieli sie na cztery
kwadraty o wymiarach 10 m x 10 m — por. szkic.

Szkic powierzchni monitoringu szaty roslinnej

/3 N

1 2 3 4
D_rzewo
kierunk. 8
nr 17 5 6 7 8 ‘ ‘
9 10 11 12
13 14 15 16
1 2 3 4 SPO
5 €] nr 128
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16
1 2 3 4 5 . 5 3 4
6 | Agregacjagatunkéw | 10 L2J
5 6 7 8
1 12 13 | 14 15
I'T}
L] 9 10 11 12
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 13 14 15 16
1 2 3 4
3
5 6 7 8
9 10 11 12
Oddz.
13 14 15 16 nr22c

Drzewo poczatk. nr 20 Oddz. nr 23
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Podstawg analizy florystycznej i geobotanicznej jest zdjecie fitosocjologiczne,
obejmujace powierzchnie 400 m? (szkic — kwadraty 1, 2, 3, 4) powierzchni monitoringo-
wej runa i wykonywane wedtug ogodlnie przyjetych zasad (Szafer W., Zarzycki K. (red.),
1972). W zdjeciu fitosocjologicznym nalezy uwzgledni¢ wszystkie gatunki roslin naczy-
niowych, mszaki i porosty naziemne.

W opisie uwzgledniono takze porosty wystepujgce na martwym drewnie, na pniach
i gateziach drzew, oraz na skatach i kamieniach (jezeli licznie wystepowaty, np. w lasach
gorskich). Ich wykaz zamieszczono ponizej gtdbwnego spisu, a ilosciowos¢ okreslono
w stosunku do powierzchni dostepnego substratu, a nie catej powierzchni monitoringowe;.

Obiekty badan wybrano i oznaczono jednorazowo, w trakcie zaktadania powierzch-
ni monitoringowych runa. W przypadku drzew wybrano co najmniej trzy zywe drzewa
0 nieuszkodzonej korze gatunku dominujacego i po jednym z gatunkéw domieszkowych.
Drzewa mogty by¢ zréznicowane pod wzgledem gatunku, wieku, wysokosci, piersnicy
i pozyciji biosocjalnej. W przypadku obumarcia wybranego drzewa nalezato je pozostawic
w serii pomiarowej, z zaznaczeniem w protokole obserwacyjnym. W przypadku blokéw
skalnych wybierano 10 miejsc o maksymalnie réwnej i horyzontalnej powierzchni.

Do ilosciowej oceny porostow na pniach (skatach) stuzy ramka zawieszana (tylko
na czas pomiaru) na trwale zamontowanych bolcach. Ocena polega na okresleniu, z do-
ktadnoscig do 5%, powierzchni kory (skaty) zajetej przez porosty w obrebie pola obser-
wacyjnego ramki. Ponadto okresla sie rowniez gatunek dominujacy oraz ogdlng liczbe
gatunkow porostéw w obrebie pola obserwacyjnego.

Strukture pozioma runa analizowano na powierzchni 100 m? (10 m x 10 m). Po-
wierzchnia ta stanowi podpowierzchnie gtdwnej powierzchni obserwacyjnej (szkic — kwa-
drat 1). Oznakowana podpowierzchnie podzielono na 25 kwadratéw wielkosci 4 m?. Dla
kazdego z kwadratow wykonano "mini" zdjecie fitosocjologiczne, uwzgledniajace krzewy,
rosliny runa oraz warstwe mchéw i porostow.

Kolejnym elementem procedury byto wykonanie planu rozmieszczenia gtéwnych
skfadnikdéw runa. Na takim planie zaznaczono dominujgce formy gatunkéw w poszcze-
golnych kwadratach, stosujac przy tym nastepujace oznaczenia: A — brak roslin (powyzej
95% powierzchni bez roslin), B — mchy, C — porosty, D — gatunki o pokroju trawiastym,
E — dwuliscienne zielne, F — krzewinki, G — siewki drzew. W przypadku wystepowania
w jednym kwadracie dwdch dominujgcych form (np. mchy i krzewinki) stosuje sie po-
dwdjne oznaczenia (np. BF). Ponadto wyrdézniono agregacje zwarte i luzne. Agregacje
zwarte pokrywajg ponad 50% powierzchni kwadratu. Oznaczono je literami duzymi.
Agregacje luzne pokrywajg od 5 do 50% powierzchni kwadratu. Oznaczono je odpo-
wiednimi matymi literami.

Ocene odnowien naturalnych drzewostandéw wykonano na tych samych powierzch-
niach, co obserwacje runa lesnego. W celu uchwycenia zmiennosci powierzchniowe;j
odnowienia naturalnego obserwacje przeprowadzono na czterech kwadratach o wymia-
rach 10 x 10 m rozmieszczonych na powierzchni w uktadzie szachownicy (szkic — kwa-
draty 2, 3, 5, 8).

W zakres obserwacji i pomiarow wchodza: klasyfikacja odnowienia naturalnego,
ocena liczebnosci oraz okreslenie wieku i zywotnosci odnowienia. Odnowienie naturalne
dzieli sie na nalot, mtodszy podrost i starszy podrost:

* nalot — drzewka do 0,5 m wysokosci

* miodszy podrost — drzewka od 0,5 m do 1,3 m wysokos$ci, w tej grupie wyrdzniono
odrebna kategorie podsadzen

* starszy podrost — drzewka o wysokosci ponad 1,3 m do grubosci piersnicy 7 cm.

Ocene liczebnosci i strukture powierzchniowg rozktadu przeprowadzono indywidu-
alnie na kazdym poletku w czterech wyznaczonych uprzednio kwadratach. Dla kazdego
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poletka podano liczbe drzewek podrostu mtodszego i starszego, podsadzen oraz drzew
rosngcych na poletku wg gatunku.

Na kazdym poletku okreslono sredni wiek nalotu oraz mfodszego i starszego pod-
rostu z 10 losowo wybranych drzewek.

Klase zywotnosci nalotu, podrostu i podsadzen okreslono na podstawie cech wzro-
kowych takich jak pokréj korony, jej dtugosc¢, barwa igliwia oraz stosunek dtugosci pedu
gtébwnego do dtugosci pedéw bocznych. Podobne cechy wykorzystano przy ocenie zy-
wotnosci drzewek lisciastych. Wyrdzniono cztery klasy zywotnosci:

1 klasa zywotnosci — drzewka bujnie rosngce o pedzie gtdbwnym co najmniej tak dtugim
jak pedy boczne

2 klasa zywotnosci — drzewka normalnie rozwiniete o pedzie gtdwnym wynoszacym od
1/2 do 1/1 dtugosci pedu bocznego

3 klasa zywotnosci — drzewka ostabione o pedzie gtéwnym stanowigcym od 1/4 do 1/2
dtugosci pedu bocznego

4 klasa zywotnosci — drzewka zamierajgce, zahamowane we wzroscie, o pedzie gtow-
nym wynoszac do 1/4 dtugosci pedéw bocznych. Do tej klasy zali-
czono drzewka pozbawione przyrostu na wysokos¢ oraz bez pedu
gtéwnego, zniszczonego w wyniku uszkodzen mechanicznych.

Klase zywotnosci okreslono dla nalotu a takze miodszego i starszego podrostu
oraz podsadzen jako srednig z 10 losowo wybranych drzewek.

Dodatkowo na kazdym poletku okreslono liczbe drzew kazdego gatunku o piersnicy
powyzej 7 cm, jak réwniez procent powierzchni poletka zacienionej przez korony drzew.

W poblizu kazdej z 86 SPO Il rzedu zlokalizowano punkty pomiarowe, na ktorych
wykonuje sie pomiary depozytu jonéw zawartych w opadzie atmosferycznym oraz
zanieczyszczen gazowych. Punkty pomiarowe zlokalizowane sg na terenach lesnych,
ale w miejscach oddalonych od sciany lasu o co najmniej 50 m. Maksymalna odlegtos¢
punktu od powierzchni, do ktdrej punkt jest przypisany w zasadzie nie przekracza 1 km.
W uzasadnionych przypadkach (zbyt czesta dewastacja punktu, brak wiasciwego miej-
sca na lokalizacje) dopuszcza sie odlegtos¢ punktu pomiarowego od powierzchni prze-
kraczajgcqg 1 km, ale nie wiekszg niz 3 km.

Wyposazenie punktéw sktada sie z oprzyrzadowania do gromadzenia préb opadow
atmosferycznych i adsorpcji gazéw z powietrza. Oprzyrzadowanie punktu pomiarowego
znajduje sie na wysokosci ok. 3 m nad powierzchnig gruntu.

Opad atmosferyczny w okresie zimowym zbierany jest do otwartych pojemnikéw
plastikowych o pojemnosci 10 litréw i srednicy 25 cm. W okresie letnim eksponowane sg
kolektory plastikowe o pojemnosci 3 litrow, wyposazone w lejek i sitko o srednicy 15 cm.
Kolektory sg umieszczone w obudowie styropianowej stanowigcej ochrone przed wysokg
temperaturg i Swiattem. Ze wzgledu na zréznicowane warunki klimatyczne okres ekspo-
nowania oprzyrzgdowania letniego w poszczegodlnych krainach przyrodniczo-le$nych jest
rézny. W krainach Polski zachodniej i centralnej obejmuje miesigce kwiecieh — listopad,
a w krainach Polski pétnocno-wschodniej i potudniowej miesigce maj — pazdziernik. Za-
rowno w okresie zimowym jak i letnim kolektory wymieniane sg co miesiac.

Okres ekspozycji prébnikow stuzgcych do oznaczania stezen zanieczyszczen ga-
zowych wynosi 30 = 2 dni. Prébniki wymieniane sg w ostatnim lub w pierwszym dniu
kazdego miesigca, nastepnie po zabezpieczeniu mozliwie jak najszybciej dostarczane do
laboratorium analitycznego. Wymiany probnikéw dokonujg osoby po uprzednim prze-
szkoleniu, zatrudnione w nadlesnictwach, na terenie ktérych znajdujg sie omawiane
punkty.
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Pracownia Chemii Srodowiska Le$nego IBL w Sekocinie przygotowuje prébniki do
ekspozycji oraz dokonuje analiz chemicznych probnikdw zdjetych po ekspozycii.

Stezenia zanieczyszczen gazowych okreslane sg metodg pasywng przy uzyciu trie-
tanolaminy jako substancji aktywnej (Krochmal, Kalina, 1997).

Nadzér nad prawidtowym funkcjonowaniem sieci pomiarowej, zabezpieczenie
oprzyrzadowania dla zapewnienia ciggtosci obserwacji, oraz opracowywanie wynikow
uzyskanych z punktow pomiaru depozytu zanieczyszczen, nalezy do zadan Laborato-
rium Monitoringu Lasu Zakfadu Urzgdzania i Monitoringu Lasu IBL.

W programie monitoringu depozytu zanieczyszczen na statych powierzchniach ob-
serwacyjnych Il rzedu znajdujg sie nastepujgce pomiary:

Chemizm opadow atmosferycznych:

—  koncentracje kationdw: Ca**, Mg?*, K*, Na*, Al**, Fe®*, Mn?*, NH*" [mg*I"'] — metoda
spektrofotometrii atomowej

— koncentracje anionéw: NO*, SO,*, CI', PO,* [mg*I"'] — metoda chromatografii jono-
wej

— pH opadow atmosferycznych — pH-metr cyfrowy

— koncentracje metali ciezkich Pb, Cu, Zn, Cd - ICP — metoda absorpcji atomowej
w kuwecie grafitowej

Zanieczyszczenia gazowe:

— koncentracja NO; [ug*m™] — metoda pasywna, oznaczenia metoda chromatografii
jonowej

—  koncentracja SO, [ug*m™] — metoda pasywna, oznaczenia metoda chromatografii
jonowe.

Wyniki prezentowane w niniejszym opracowaniu obliczone zostaty jako wartosci
Srednie z punktéw dla kazdej krainy przyrodniczo-lesnej, w odniesieniu do przedziatow
czasowych, tj. miesiecy, sezondw i roku.

Policzono srednie wazone koncentracji poszczegoélnych jonéw w opadzie atmosfe-
rycznym, z podziatem na sezony: zimowy XI-IV i letni V-X.

Depozyt zanieczyszczen wyliczono wykorzystujgc dane o wysokosci opadow at-
mosferycznych stacji IMGW najblizszych poszczegdlnym punktom (Miesieczne Przegla-
dy...2004-2008). Wyniki depozytu przedstawiono w dwu réznych jednostkach: w kg-ha™'rok”
i mol-harok™. Dla jonéw alkalicznych, kwasogennych oraz azotowych obliczono sumy
molowe rocznego depozytu. W kg-ha'rok™ policzono roczny depozyt siarki siarczanowej
oraz roczny depozyt sumy azotu amonowego i azotanowego.

Jesienig 2007 r. na 148 statych powierzchniach obserwacyjnych |l rzedu zostaty
przeprowadzone, po raz czwarty, badania glebowe. Obejmowaty one pobranie prébek
zbiorczych z 9 punktéw lezacych na przekatnych powierzchni z okreslonych gtebokosci.
Z warstwy organicznej pobrano préby z poziomow Ol, Of, Oh oraz z gtebokosci 0-5,
5-10, 10—20, 2040, i 40-80 cm. Probki z tej samej gtebokosci pochodzace z 9 punktow
taczono otrzymujac co najmniej 6 probek zbiorczych z kazdej powierzchni. W niniejszym
opracowaniu zaprezentowano wyniki analiz chemicznych prébek pobranych jesienig
2007 r. i porownanie z wynikami sprzed czterech lat.

W prébach zbiorczych — po wstepnej obrobce probek (suszenie w temperaturze
50°C, rozdrobnieniu pozioméw mineralnych na mtynku agatowym, a ektopréchnicy na
miynku o czeéciach roboczych ze stali wanadowo-molibdenowej oraz przesianiu przez
sito nylonowe) — mierzono nastepujace wtasciwosci fizykochemiczne:

e odczyn w zawiesinie KCl i CaCl, — metoda potencjometryczna,
e zawarto$¢ wegla organicznego — na analizatorze LECO,
e catkowitg zawartos¢ azotu — metodg Kjeldahla,
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* catkowitg zawartos¢ fosforu, potasu, wapnia, magnezu, siarki, cynku, zelaza, man-
ganu, miedzi — na spektrometrze emisyjnym ze zrédtem ICP, po mineralizacji probki
,na mokro” w wodzie krélewskiej,

e kwasowo$C¢ wymienng — poprzez miareczkowanie wyciggu BaCl, o stezeniu
0,01 mol - dm™ do pH 7,80,

« zawarto$é kationdw wymiennych — w wyciagu BaCl, o stezeniu 0,01 mol - dm™® na
spektrometrze emisyjnym ze zrddtem ICP,

e pojemnos¢ sorpcyjng — jako sume kwasowosci wymiennej oraz wymiennych form
Ca®*, Mg**, K" i Na*,

* stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami — wg rownania:

V= %100 [%]
T

gdzie: S — suma wymiennych form Ca®*, Mg®*, K* i Na*,
T — pojemnosc¢ sorpcyjna gleby.

Badania opadéw podkoronowych i roztworéw glebowych prowadzono na
ogrodzonej czesci statej powierzchni obserwacyjnej Il rzedu w Chojnowie (0 wymiarach
ok. 30 m x 50 m). Zainstalowano tam pojemniki do zbierania opadéw podkoronowych,
zatozono kotnierze do zbierania wod sptywajacych po pniach drzew oraz zainstalowano
lizymetry cisnieniowe do pobierania wod glebowych.

Pojemniki do zbierania opadéw podkoronowych ustawiono na jednej z przekatnych
ogrodzonej czesci powierzchni, w pietnastu punktach rozmieszczonych réwnomiernie, na
wysokosci 1 m nad terenem. Pojedynczy pojemnik sktada sie z 1-litrowej polietylenowej
butelki (ostonietej folig aluminiowg) oraz z lejka. W okresach, gdy w opadach przewazajg
opady sniegu, pojemniki te wymieniane sg na plastykowe wiaderka wytozone torbami
foliowymi. Opady podkoronowe zbiera sie w okresach miesiecznych, tzn. od 1 do ostat-
niego dnia miesigca.

Na drugiej przekatnej powierzchni badawczej (prostopadtej do przekatnej z pojem-
nikami na opady podkoronowe), w rownych odstepach, w 10 miejscach zainstalowano
po 2 lizymetry — jeden na 25 i jeden na 50 cm gtebokosci. Razem zatozono wiec 20 lizy-
metrow: po 10 szt. na gtebokosci 25 i 50 cm. Zastosowano lizymetry teflonowe (firmy
PRENART) potaczone z 1-litrowymi szklanymi butlami za pomoca rurek polietylenowych.
Butle gromadzace wody z lizymetréw zamknieto w koszach z tworzywa, zakopanych
rowno z powierzchnig gleby (10 koszy po 2 butle). W butlach, 2 razy w miesigcu (przed
uptywem potowy i pod koniec kazdego miesigca), co najmniej na trzy doby wykonuje sie
podcisnienie o wartosci ok. 700 mBarow (ok. 0,7 atm).

Po przewiezieniu z lasu do laboratorium pojemnikéw z opadami podkoronowymi
oraz butli z wodami glebowymi na wstepie okresla sie iloS¢ wody, jej przewodnos¢ elek-
trolityczng oraz odczyn, a nastepnie przekazuije sie proby do szczegoétowych analiz che-
micznych. W probkach kazdej z wéd wykonuje sie nastepujace oznaczenia:

— Metoda chromatografii jonowej: chlorki CI', azotany NOg’, ortofosforany PO,% oraz
siarczany SO,” (zgodnie z normg PN-EN ISO 10304-1: 2001), jony amonowe NH,"
(zgodnie z normg PN-EN 1SO 14911: 2002)

— Metodg ICP: Ca, Mg, Na, K, Fe, Al, Mn, Zn, Cu, Cd i Pb (zgodnie z normg PN-EN
ISO 11885: 2001).

22



W 2007 roku, po uptywie kolejnych czterech lat przeprowadzono kolejny — czwarty
cykl monitoringu gleb. W lipcu i sierpniu 2007 z kazdej statej powierzchni obserwacyjnej
Il rzedu pobrano préby zbiorcze z warstwy ektoprdchnicy oraz z gtebokosci 0-5, 5-10,
10—20, 20—40 i 40—-80 cm. Analizy chemiczne tych probek zostaty wykonane w 2008 ro-
ku.

Wszystkie prace terenowe obejmujgce ocene poziomu uszkodzen drzewostanéw
na SPO | i |l rzedu oraz pobdr prébek gleby i ocena roslinnosci runa i odnowien natural-
nych na SPO Il rzedu byly wykonane przez BULIGL i koordynowane przez dr. inz. Sta-
nistawa Zajgczkowskiego i mgr. inz. Jana Brode z Zarzadu Biura.

Pracami terenowymi oraz wstepnym opracowaniem wynikéw dotyczacych oceny
symptomoéw i przyczyn uszkodzen drzew prébnych na statych powierzchniach obserwa-
cyjnych kierowali i mgr inz. Stawomir Slusarski z Zaktadu Ochrony Lasu IBL oraz dr inz.
Pawet Lech z Zaktadu Fitopatologii Lesnej.

Mapy prezentowane w sprawozdaniu wykonat mgr Robert Hildebrand z Laborato-
rium Monitoringu Lasu Zakfadu Urzadzania i Monitoringu Lasu IBL. Prezentacja kartogra-
ficzna rozktadu poziomu defoliacji w 5% odstopniowaniu jest wykonywana metodg kri-
gingu.

Dane dotyczace opaddéw atmosferycznych i temperatur pochodzg z Instytutu Mete-
orologii i Gospodarki Wodne;.
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4. ZROZNICOWANIE POZIOMU USZKODZENIA
MONITOROWANYCH GATUNKOW DRZEW
W KRAJU

4.1. Struktura liczebnosci SPO I rzedu w przekrojach gatunkoéw,
form wlasnosci i podzialéw przyrodniczych oraz administracyjnych

W 2008 roku przeprowadzono obserwacje na 1916 SPO | rzedu (1 pow. na ok.
4 800 ha) oceniajac tacznie 38 320 drzew prébnych (Rys. 1, 2). Przewazajgca wiekszos¢
powierzchni znajduje sie w lasach w zarzadzie Laséw Panstwowych — 1383 powierzchni
(1 pow. na ok. 5100 ha), w lasach bedacych wtasnoscig osdb fizycznych — 449 po-
wierzchni (1 pow. na ok. 3600 ha). Takie kategorie wtasnosci jak: inne skarbu panstwa
— 32 powierzchnie i Parki Narodowe — 18 powierzchni reprezentowane sg wyraznie
mniej licznie. W pozostatych kategoriach wtasnosci znajdujg sie pojedyncze powierzch-
nie (Tab. 1). Z powodu liczebnosci powierzchni analiza zebranych danych zostata prze-
prowadzona tylko dla nastepujacych kategorii wlasnosci: wszystkie kategorie wtasnosci
razem, w zarzadzie Laséw Panstwowych, wtasnos¢ osob fizycznych oraz — z powodu
szczegolnej odmiennosci przyrodniczej laséw — w Parkach Narodowych.

Liczebnosci powierzchni dla wszystkich form wiasnosci waha sie w rdLP: od 61
w RDLP Pita do 182 w RDLP Biatystok (Tab. 1); w krainach przyrodniczo-lesnych: od 44
w Krainie Sudeckiej do 392 w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (Tab. 2). Rozktad liczeb-
nosci powierzchni w uktadzie rdLP i krain w lasach bedacych w zarzadzie Laséw Pan-
stwowych i w lasach prywatnych przedstawiono w Tabelach 3, 4, 51 6.

Obliczono btad procentowy i standardowy wynikajacy z liczby powierzchni obser-
wacyjnych w poszczegdélnych kategoriach poddanych analizie. Przyjeto, ze $rednia oce-
na defoliacji drzew na statej powierzchni obserwacyjnej jest prawidtowa, a liczba drzew
wystarczajgca do oceny Sredniej defoliacji drzewostanu.

Bfad procentowy oceny $redniej defoliacji wszystkich gatunkéw razem dla kraju nie-
zaleznie od formy wtasnosci przy prawdopodobienstwie 95% wynosi 1,46%. Biorac pod
uwage lasy w zarzadzie Laséw Panstwowych wynosi on 1,71%, ale dla lasow bedacych
wiasnoscig oséb fizycznych juz 3,01%, a dla bedacych w zarzgdzie Parkdw Narodowych
— 17,08% (Tab. 38). Poziom btedu procentowego Sredniej defoliacji poszczegdlnych ga-
tunkéw, biorac pod uwage wszystkie formy wiasnosci, wynosit dla sosny — 1,6%, dla
Swierka — 6,3%, a dla jodly — 10,8%. Gatunki lisciaste charakteryzowaty sie btedem pro-
centowym sredniej defoliacji wyzszym niz u sosny i wynosity: dla brzozy — 4,2%, debu —
4,2%, olszy — 7,0%, a dla buka — 9,3% (Tab. 39). Rozpatrujac btgd procentowy dla
wszystkich gatunkéw razem i wszystkich form wiasnosci, z wyjatkiem Parkéw Narodo-
wych, w poszczegdinych rdLP wahat sie on od 2,7% do 9,4% (Tab. 40).

Obliczone btedy standardowe wskazujgce przedziat, w jakim $rednie defoliacje
analizowanych kategorii znajdujg sie z prawdopodobienstwem 95%, potwierdzajg prawi-
dtowosci przedstawione w analizie btedu procentowego.

Na podstawie tych wynikdbw mozna oceni¢, ze liczba powierzchni jest wystarczaja-
ca dla uzyskania wartosci Sredniej defoliacji z zadawalajagcym poziomem btedu dla
wszystkich gatunkéw razem oraz sosny, biorac pod uwage caty kraj i nie wyrdzniajac
form wtasnosci.
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4.2. Uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug form
wlasnosci lasu

Parametrami oceny poziomu uszkodzenia gatunkéw sg cztery charakterystyki: pro-
centowy udziat drzew zdrowych (klasa 0, defoliacja 0—10%), procentowy udziat drzew
lekko uszkodzonych (klasa 1, defoliacja 10-25%), procentowy udziat drzew uszkodzo-
nych (klasa 2—4, defoliacja > 25% i drzewa martwe), srednia defoliacja.

Zestawiajgc poziom uszkodzenia wszystkich gatunkéw razem powyzej 20 lat oraz
wszystkich kategorii wtasnosci stwierdzono, ze udziat drzew zdrowych (defoliacja
0-10%) wynosi 24,45%, lekko uszkodzonych (defoliacja 10-25%) — 57,54%, udziat
drzew uszkodzonych (defoliacja < 25%) — 18,01%, za$ $rednia defoliacja 19,91%
(Tab. 7, 31). Poréwnywalne wyniki odnotowano w lasach w zarzadzie Laséw Panstwo-
wych. Procentowy udziat drzew zdrowych w tych lasach wynosi 24,43%, lekko uszko-
dzonych — 58,34%, udziat drzew uszkodzonych — 17,23%, a srednia defoliacja — 19,71%
(Tab. 16, 31). Lasy bedace wiasnoscig oséb fizycznych charakteryzujg sie nieco wyz-
szym udziatem drzew zdrowych — 24,52%, nizszym udziatem drzew lekko uszkodzonych
— 55,57%, wyraznie wyzszym udziatem drzew uszkodzonych — 19,91%, oraz wyzszg
Srednig defoliacjg — 20,42% (Tab. 25, 31). W Parkach Narodowych w poréwnaniu z in-
nymi witasnosciami udziat drzew zdrowych (30,64%), jak i uszkodzonych (22,26%) byt
wyzszy, lekko uszkodzonych — nizszy (47,10%), a S$rednia defoliacja — dos¢ wysoka
(23,46%) (Tab. 28, 31).

Analizujgc réznice poziomu zdrowotnosci lasow réznych form wtasnosci dla po-
szczegolnych gatunkéw w wieku powyzej 20 lat odnotowano najwieksze réznice w drze-
wostanach iglastych. Drzewa zdrowe (do 10% defoliacji) w drzewostanach iglastych
wszystkich kategorii wiasnosci stanowig 22,88%, w lasach w zarzadzie Laséw Panstwo-
wych — 23,43%, w lasach prywatnych — 21,36%, a w Parkach Narodowych — 23,47%.
Udziat drzew zdrowych w drzewostanach sosnowych wszystkich form wiasnosci wynosi
21,62%, wyzszy udziat (22,46%) wsrod tych drzewostandw odnotowano na powierzch-
niach bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych, nizszy w lasach bedacych w zarza-
dzie Parkéw Narodowych (17,16%), oraz w lasach prywatnych (19,09%) — Tab. 7, 16,
25, 28. Swierk wykazuje 25,80% udziat drzew zdrowych we wszystkich kategoriach wta-
snosci, nieco nizszy w (25,43%) w lasach w zarzadzie Laséw Panstwowych, wyzszy
(28,53%) w lasach prywatnych, najwyzszy (39,32%) w Parkach Narodowych. Zréznico-
wanie podobnego typu odnosi sie rowniez do jodly: wyzszy udziat drzew zdrowych w la-
sach prywatnych (58,96%) w poréwnaniu z lasami w zarzadzie Laséw Panstwowych
(32,67%), co prawdopodobnie wynika z roznicy liczebnosci préby. W lasach w zarzadzie
Lasow Panstwowych liczebno$¢ drzew prébnych dla swierka wynosi 1534, a w lasach
prywatnych 354. Wyjatkowo niski udziat zdrowych jodet w Parkach Narodowych (4,76%)
nie oznacza powaznego zagrozenia, gdyz jest tam jednoczesnie znaczny udziat drzew
tego gatunku (88,10%) charakteryzujacych sie jedynie lekkg defoliacja.

Udziat uszkodzonych sosen (< 25% defoliacji) w lasach wszystkich kategorii wta-
snosci wynosi 16,57% i jest nieco wyzszy od udziatu w lasach bedacych w zarzadzie
Lasow Panstwowych (15,54%) i wyraznie nizszy (19,88%) w poréwnaniu z sosng w la-
sach prywatnych. Swierk w lasach wszystkich kategorii wtasnosci wykazuje 25,94%
udziat drzew uszkodzonych, przy nizszym udziale (23,79%) w lasach bedacych w zarza-
dzie Lasoéw Panstwowych i wyzszym (33,05%) — w lasach prywatnych (Tab. 7, 16, 25).

Srednia defoliacja dla gatunkéw iglastych dla wszystkich kategorii wtasnosci wynosi
20,00%. W lasach w zarzadzie Lasow Panstwowych $rednia defoliacja jest nizsza
(19,67%), a w lasach prywatnych wyzsza (20,93%). W Parkach Narodowych $rednia
defoliacja jest najwyzsza i wynosi 25,72% (Tab. 31). Podobny uktad srednich defoliaciji
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odnosi sie do sosny i $wierka. Srednia defoliacja jodty wykazuje najnizsza warto$é
(13,27%) w lasach prywatnych, a najwyzsza (19,23%) w Lasach Panstwowych (Tab. 31).

Gatunki lisciaste razem w drzewostanach powyzej 20 lat we wszystkich formach
wiasnosci tgcznie wykazujg 27,55% drzew zdrowych, w lasach w zarzadzie Laséw Pan-
stwowych — 26,55%, w lasach prywatnych — 30,29%, a w Parkach Narodowych —
37,86%.

Najnizszym poziomem zdrowotnosci charakteryzujg sie deby, gdzie udziat procen-
towy drzew zdrowych we wszystkich kategoriach wtasnosci w wieku powyzej 20 lat wy-
nosi 14,46%. Nieco wyzszy udziat tej kategorii drzew (15,18%) odnotowano w lasach
bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych, nizszy (14,87%) — w lasach prywatnych
(Tab. 7, 16, 25). Najwyzszy udziat drzew zdrowych wykazuje buk. W kategorii wszystkich
form wtasnosci udziat ten wynosi 43,47%, w lasach bedacych zarzadzie Laséw Pan-
stwowych — 42,28%, a w lasach prywatnych — 42,45% (Tab. 7, 16, 25). Olsza wykazuje
wysoki, ale nieco nizszy poziom zdrowotnos$ci niz buk. W kategorii wszystkich form wta-
snosci powyzej 20 lat 35,08% stanowig drzewa zdrowe, w lasach w zarzgdzie Lasow
Panstwowych udziat ten jest podobny i wynosi 36,27%, a w lasach prywatnych — 31,79%
(Tab. 7, 16, 25). Brzoza we wszystkich kategoriach wtasnosci wykazuje 22,73% udziatu
drzew zdrowych. Podobny udziat drzew zdrowych wykazuje brzoza: w zarzadzie Laséw
Panstwowych — 21,78%, a w lasach prywatnych — 25,93% (Tab. 7,16,25). Udziat drzew
uszkodzonych (< 25% defoliacji) gatunkow lisciastych wykazuje podobny poziom we
wszystkich kategoriach wtasnosci. W kategorii wszystkich form wfasnosci wynosi on
19,12%, w lasach w zarzadzie Lasow Panstwowych — 18,88%, w lasach prywatnych —
19,07%, a w Parkach Narodowych — 19,74%. Najwyzszy udziat uszkodzonych debdéw
(< 25% defoliacji) odnotowano w lasach prywatnych — 30,03%, we wszystkich katego-
riach wtasnosci udziat ten wynosit 28,02%, w lasach bedacych w zarzadzie Lasow Pan-
stwowych — byt nizszy i wynosit — 26,53%. Drugim gatunkiem lisciastym o wysokim
udziale drzew uszkodzonych jest brzoza. W kategorii wszystkich form wtasnosci 20,86%
drzew sytuuje sie w grupie drzew uszkodzonych. W lasach pozostajacych w zarzadzie
Lasow Panstwowych udziat ten wynosi 21,45%, w lasach prywatnych — 19,02%, a w Par-
kach Narodowych 34,67% (Tab. 7, 16, 25, 28). Wyraznie nizszym udziatem drzew
uszkodzonych charakteryzujg sie olsza i buk. W kategorii wszystkie formy wtasnosci
udziat drzew uszkodzonych dla olszy wynosi 12,96%, a dla buka 9,97%. W lasach w za-
rzadzie Lasow Panstwowych udziat ten wynosi odpowiednio: 12,25% i 9,89%, w lasach
prywatnych: 14,43% i 8,63%, w Parkach Narodowych: 13,51% i 14,75%.

Srednia defoliacja gatunkéw dla wszystkich gatunkéw lisciastych powyzej 20 lat
wynosi dla wszystkich form wtasnosci 19,73%, dla laséw w zarzgdzie Laséw Panhstwo-
wych — 19,77%, dla laséw prywatnych — 19,49%, a dla Parkéw Narodowych — 21,17%
(Tab. 31). Najwyzszg srednig defoliacjg charakteryzuje sie dab. W kategorii wszystkie
formy wtasnosci wynosi ona 22,84%, w lasach w zarzadzie Laséw Panstwowych —
22,51%, w lasach prywatnych — 22,84%, a w Parkach Narodowych — 21,54%. Brzoza
wykazuje wyzszy poziom zdrowotnosci. W kategorii wszystkich form wtasnos$ci defoliacja
wynosi 20,80%, w lasach w zarzadzie Laséw Panstwowych — 20,98% w lasach prywat-
nych — 20,05%, a w Parkach Narodowych — 30,83%. Najlepszg kondycje wykazujg olsza
i buk. We wszystkich kategoriach wtasno$ci srednia defoliacja dla olszy wynosi 17,60%,
a dla buka — 15,44%. W lasach w zarzadzie Laséw Panstwowych Srednie te wynoszg
odpowiednio: 17,27% i 15,57%, w lasach prywatnych: 18,42% i 15,25%, a w Parkach
Narodowych: 20,63% i 14,62% (Tab. 31).
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4.3. Zréznicowanie uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew

We wszystkich kategoriach wtasnosci srednia defoliacja wszystkich gatunkow li-
Sciastych razem wynosi 19,73%, gatunkéw iglastych razem — 20,00% (Tab. 31). Udziat
drzew zdrowych (do 10% defoliacji) gatunkow lisciastych wynosi 27,55% i jest wyzszy
w porownaniu do gatunkow iglastych — 22,88% (Tab. 7). Drzewa uszkodzone (powyzej
25% defoliacji) wystepujg czesciej w gatunkach lisciastych — 19,12% niz w iglastych —
17,45% (Tab. 7).

Rozpatrujac poszczegdlne gatunki drzew, na podstawie sredniej defoliacji, za gatu-
nek o najwyzszej zdrowotnosci nalezy uznac¢ buk z 15,44% sredniej defoliacji. Kolejne
miejsca zajmuje olsza — 17,60% i jodta — 17,63% Sredniej defoliacji (Tab. 31). Najwyzszg
Srednig defoliacjg wskazujgacg na niskg zdrowotnos¢ charakteryzuje sie dab — 22,84%
i Swierk — 22,22%. Posrednie miejsca zajmuje sosna — 19,95% sSredniej defoliacji i brzo-
za — 20,80% (Tab. 31).

Analogiczng kolejnos¢ monitorowanych gatunkéw drzew uzyskujemy na podstawie
udziatu drzew zdrowych (do 10% defoliacji). Najwyzszy udziat tych drzew odnotowano
dla buka — 43,47%, jodty — 39,13% i olszy — 35,08% (Tab. 7). Najnizszy stwierdzono dla
debu — 14,46% i sosny — 21,62%. Drzewa uszkodzone najczesciej stwierdzono dla debu
— 28,02% i swierka — 25,94%. Najnizszy udziat drzew uszkodzonych wykazujg buk —
9,97% i olsza — 12,96%. Stosunkowo niski udziat drzew uszkodzonych stwierdzono dla
sosny — 16,57% (Tab. 7).

Frekwencja drzew w 10% przedziatach dla poszczegdlnych gatunkéw wskazuje, ze
najwyzsza frekwencja drzew w przedziale 0—10% defoliacji wystgpita dla buka i jodty.
Pozostate gatunki charakteryzowaty sie najwyzszg frekwencjg drzew w przedziale
11-20% defoliacji (Rys. 3).

Na podstawie powyzszych parametrow ze wzgledu na poziom zdrowotnosci moz-
na utozy¢ nastepujaca kolejnos¢ gatunkéw poczynajac od najzdrowszych: buk, olsza,
jodta, sosna, brzoza, swierk, dab.

4.4. Uszkodzenia monitorowanych gatunkéw drzew wedlug wieku

Analizowane parametry oceniajgce poziom zdrowotnosci monitorowanych gatun-
kow pogrupowane zostaty w trzech kategoriach wieku: powyzej 20 lat, do 60 lat i powy-
zej 60 lat.

Pozwala to na pordwnanie kondycji zdrowotnej drzew mtodszych — do 60 lat i star-
szych — powyzej 60 lat na tle stanu drzew w catym zakresie wiekowym — powyzej 20 lat.
Poréwnanie zostanie dokonane dla wszystkich kategorii wlasnosci razem.

Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem w wieku powyzej 20 lat wynosi
19,91%, w wieku do 60 lat — 19,37%, a w wieku powyzej 60 lat — 20,47% (Tab. 31). Taki
uktad srednich defoliacji w grupach wiekowych wskazuje na obnizanie sie kondycji drzew
monitorowanych gatunkow wraz ze wzrostem wieku drzew. Udziat drzew zdrowych (do
10% defoliacji) w wieku powyzej 20 lat dla wszystkich monitorowanych gatunkéw razem
wyniést 24,45%, dla wieku do 60 lat — 25,80%, a dla wieku powyzej 60 lat — 23,06%.
Procent drzew uszkodzonych (powyzej 25% defoliacji) dla drzew powyzej 20 lat wyniost
18,01%, dla kategorii wieku do 60 lat — 16,01%, a dla wieku powyzej 60 lat 20,07%
(Tab. 6, 7, 8). Oba wskazniki potwierdzajg wyzej zaprezentowang regute. Reguta ta
potwierdza sie réwniez w przypadku gatunkéw iglastych razem i lisciastych razem.

Spadek kondycji zdrowotnej drzew z wiekiem odnotowano takze analizujgc po-
szczegollne monitorowane gatunki drzew. Najmniejsze réznice w poziomie zdrowotnosci
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pomiedzy drzewami do 60 lat i powyzej 60 lat stwierdzono dla sosny. Dla drzew do 60
lat Srednia defoliacja wynosita 19,84%, udziat drzew zdrowych — 21,76%, a udziat drzew
uszkodzonych — 15,89%. Drzewa powyzej 60 lat charakteryzowaty sie srednig defoliacjg
— 20,06%, udziat drzew zdrowych — 21,46%, a uszkodzonych — 17,31% (Tab. 7, 8). Réz-
nice te sg znacznie wyrazniejsze dla swierka i jodty. W wieku do 60 lat swierk wykazuje
Srednig defoliacje — 20,71%, udziat drzew zdrowych — 32,00%, a udziat drzew uszkodzo-
nych — 22,35% podczas gdy dla swierka w wieku powyzej 60 lat Srednia defoliacja wyno-
sifa — 23,29%, udziat drzew zdrowych — 21,36%, a drzew uszkodzonych — 28,51% (Tab.
7, 8). Podobnie duze réznice odnotowano dla jodty. Drzewa mtodsze — do 60 lat charak-
teryzowaty sie srednig defoliacje 17,63%, udziatem drzew zdrowych — 53,28% i udziatem
drzew uszkodzonych — 11,47%. W wieku powyzej 60 lat jodta wykazywata Ssrednig defo-
liacije 18,88%, udziat drzew zdrowych — 34,23% i drzew uszkodzonych — 23,44%
(Tab. 7, 8).

Wsrdd gatunkow lisciastych najwieksze roznice w poziomie zdrowotnosci pomiedzy
drzewami mtodszymi a starszymi stwierdzono dla debu. W wieku ponizej 60 lat dab wy-
kazywat Srednig defoliacje 20,02%, udziat drzew zdrowych — 20,34%, a drzew uszko-
dzonych — 17,73%. Starsze drzewa powyzej 60 lat charakteryzowaty sie srednig defolia-
cja — 24,72%, udziatem drzew zdrowych — 10,53% i udziatem drzew uszkodzonych —
34,89% (Tab. 7, 8). Pozostate gatunki lisSciaste wykazywaty mniejszg réznice pomiedzy
kondycjq zdrowotng drzew mtodszych (do 60 lat) i starszych (powyzej 60 lat).

4.5. Poziom uszkodzenia monitorowanych gatunkow drzew wedlug
regionalnych dyrekcji Laséw Panstwowych i krain przyrodniczo-lesnych

Analize powierzchniowego zréznicowania poziomu uszkodzenia drzewostanow wg
regionalnych dyrekcji Laséw Panstwowych oparto na s$redniej defoliacji, procentowym
udziale drzew zdrowych (do 10% defoliacji) i procentowym udziale drzew uszkodzonych
(powyzej 25% defoliacji). Najwyzszg srednig defoliacje dla wszystkich gatunkéw razem
w wieku powyzej 20 lat (lasy w zarzadzie Laséw Panstwowych) odnotowano w RDLP
Gdansk — 23,52% i RDLP Warszawa — 23,42%. Wysoka srednig defoliacje (powyzej
22%) odnotowano w RDLP Torun — 22,88%, RDLP Lublin — 22,05%. Powyzej 20%
Sredniej defoliacji znalazty sie drzewostany RDLP Katowice — 21,64%, Krosno — 21,58%,
rdLP Radom — 21,38 i Wroctaw — 21,24%. (Tab. 32). Zdecydowanie najnizszg srednig
defoliacje stwierdzono w RDLP Szczecin — 12,44%. Kolejne rdLP charakteryzowaty sie
relatywnie niskg $rednig defoliacjg: RDLP Szczecinek — 17,91%, RDLP Biatystok —
18,49%, Pita — 18,51% (Tab. 32). Srednia defoliacja w Parkach Narodowych wyniosta
23,46% (Tab. 31) i jest niewiele nizsza od $redniej defoliacji dla kraju — 19,91%
(Tab. 32). Najwyzszym udziatem drzew zdrowych odznaczato sie RDLP Szczecin —
61,29%. Prawie dwa razy nizszy udziat drzew zdrowych odnotowano w RDLP Szczeci-
nek — 30,35%, tdédz — 31,19% i RDLP Biatystok — 29,88% (Tab. 32). Ponad 25% udziat
drzew uszkodzonych stwierdzono w RDLP Krosno — 26,83% i RDLP Warszawa —
26,13%. Kolejne miejsca zajmujg RDLP Krakéw — 24,64%, RDLP Radom — 24,56%
i Krakéw — 25,39%, RDLP Katowice — 23,77% (Tab. 32). Parki Narodowe charakteryzo-
walty sie 30,64% udziatem drzew zdrowych i 22,26% drzew uszkodzonych (Tab. 28).

Analizujac najwazniejsze monitorowane gatunki drzew stwierdzono, ze najnizsza
Srednia defoliacja sosny wystepuje w RDLP Szczecin — 13,11%, wyzszg wartos¢ odno-
towano w RDLP Poznan - 18,08%, RDLP Zielona Géra — 18,72, RDLP Biatystok —
19,11% i RDLP Olsztyn — 19,11%. Najwyzszg $rednig defoliacje dla sosny stwierdzono
w RDLP Krakéw — 24,39% i Krosno — 24,27% (Tab. 32). Srednia defoliacja sosny dla
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kraju wynosi 19,60%. Podobne zrdéznicowanie poziomu zdrowotnego sosny pomiedzy
rdLP daje sie zauwazyC na podstawie procentowego udziatu drzew zdrowych i drzew
uszkodzonych.

Najnizszy poziom zdrowotnosci swierka odnotowano w RDLP Katowice, gdzie
Srednia defoliacja wynosita 36,05%, udziat drzew uszkodzonych przekraczat 50 procent
i wynosit 59,66%, a drzew zdrowych tylko 5,88% (Tab. 32). Nieco wyzszy poziom zdro-
wotnosci Swierka stwierdzono w RDLP Krakéw, gdzie $rednia defoliacja wynosita
28,67%. W RDLP Radom, Gdansk, Olsztyn, Lublin, Krosno, Wroctaw Srednia defoliacja
Swierka przekraczata 20 procent. Najwyzszy poziom zdrowotnosci swierka odnotowano
w RDLP Szczecin, gdzie srednia defoliacja wynosita 7,89%. Niska $rednia defoliacja dla
Swierka wystgpita takze w RDLP Pita, Zielona Gora i Biatystok (Tab. 32).

Poziom zdrowotnoéci jodty w RDLP Wroctaw, Katowice i Krosno, gdzie srednia de-
foliacja wynosi odpowiednio 25,45%, 24,60%, 24,43% jest wyraznie nizszy od zdrowot-
nosci tego gatunku w RDLP Krakow, Lublin gdzie wykazujace srednig defoliacje ponizej
20% (Tab. 32).

Dab, gatunek o najgorszej kondycji zdrowotnej, osigga najwyzszg srednig defolia-
cje przekraczajgcq 25% w RDLP: Krakow, Zielona Gora, Gdansk, a w RDLP Warszawa
przekracza 30%. Tylko w RDLP Szczecin i Pita Srednia defoliacja debu wynosi ponizej
20%.

Udziat drzew zdrowych dla debu w RDLP Warszawa wynosi 5,77%, a drzew uszko-
dzonych — 69,23%. W RDLP Szczecin udziat drzew zdrowych wynosi 40,96%, a drzew
uszkodzonych — 11,71% (Tab. 32).

Najwyzszy poziom zdrowotnosci wsréd gatunkow lisciastych reprezentuje buk
w RDLP Pita, Szczecin i Szczecinek, gdzie srednia defoliacja wynosi odpowiednio
5,00%, 7,64% i 11,47%, a udziat drzew zdrowych 100,00%, 82,08% i 57,84%. Udziat
drzew uszkodzonych w tych RDLP nie przekraczat 4% (Tab. 32). W RDLP Gdansk i Ka-
towice srednia defoliacja dla buka wynosi powyzej 20,00%, a udziat drzew zdrowych
waha sie od 2,08% w RDLP Gdansk do 38,99% w RDLP Katowice (Tab. 32). Poziom
zdrowotnosci brzozy osigga najwyzszy poziom w RDLP Szczecin, gdzie $rednia defolia-
cja jest niska i wynosi 13,58% i w RDLP Lublin 16,63%. Najnizszy poziom zdrowotnosci
brzozy odnotowano w RDLP Krakéw — 33,33% i RDLP Gdansk — 26,62% (Tab. 32). Ol-
sza najwyzszy poziom zdrowotnosci wykazuje w RDLP Pita i Szczecin, gdzie $rednia
defoliacja nie przekracza 10,00%, a najnizszy w RDLP Krosno, Gdansk ze $rednig defo-
liacjg przekraczajaca 24,00% (Tab. 32).

Porownujac istotnos¢ roznic sredniej defoliacji wszystkich gatunkéw razem powyzej
20 lat pomiedzy rdLP mozna stwierdzi¢ duzg jednorodnos¢ tych wartosci. Tylko Srednia
defoliacja RDLP Szczecin istotnie statystycznie rdzni sie od srednich defoliacji z pozosta-
tych rdLP. Pozostate srednie defoliacje statystycznie nie réznig sie istotnie (Rys. 18).
RDLP, ktére wykazujg nizszy poziom zdrowotnosci wg sredniej defoliacji, to: Katowice,
Torun, Gdansk i Warszawa. Pozostate rdLP wykazujg generalnie podobny poziom
zdrowotnosci wszystkich monitorowanych gatunkéw razem.

Zréznicowanie poziomu uszkodzenia monitorowanych gatunkéw w krainach przy-
rodniczo-lesnych jest bardziej wyrazne. Biorgc pod uwage $rednig defoliacje wszystkich
gatunkow razem powyzej 20 lat, najwyzszy poziom zdrowotnosci odnotowano w Krainie
Battyckiej i Mazursko-Podlaskiej, i jest on statystycznie istotnie wyzszy od poziomu
zdrowotnosci Krain: Karpackiej, Sudeckiej, Mazowiecko-Podlaskiej i Slaskiej (Rys. 19).
W Krainie Battyckiej najwyzszy poziom zdrowotnosci wérod wszystkich krain odnotowa-
no dla sosny. Srednia defoliacja tego gatunku wynosi 18,10%, udziat drzew zdrowych
28,65%, a udziat drzew uszkodzonych 11,08%. Najwyzszy poziom zdrowotnosci w tej
krainie osigga takze olsza i dab. Srednia defoliacja olszy wynosi 14,20%, udziat drzew
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zdrowych 47,41%, a drzew uszkodzonych 9,05%. Dab wykazuje $rednig defoliacje
19,73%, udziat drzew zdrowych 29,74%, a drzew uszkodzonych 21,34% (Tab. 35). Kra-
ina Wielkopolsko-Pomorska, obok Krainy Mazursko-Podlaskiej, charakteryzuje sie naj-
wyzszg zdrowotnoscig $wierka. Srednia defoliacja $wierka w tej krainie wynosi 12,86%,
udziat drzew zdrowych — 54,76%, a udziat drzew uszkodzonych 4,76%. Swierk w Krainie
Mazursko-Podlaskiej wykazuje Srednig defoliacje 16,93%, udziat drzew zdrowych
39,80%, a udziat drzew uszkodzonych 13,44%. W Krainie Karpackiej jak réwniez w Kra-
inie Matopolskiej stwierdzono najnizsza kondycje zdrowotng $wierka. Srednia defoliacja
jest wysoka i wynosi odpowiednio 27,47% i 24,83%. W Krainie Karpackiej udziat drzew
zdrowych osigga 24,87%, a udziat drzew uszkodzonych jest wysoki 42,57% (Tab. 35).
Wysoki poziom zdrowotnosci w Krainie Matopolskiej osigga brzoza. Jej srednia defoliacja
jest najnizsza wsrdd krain przyrodniczo-lesnych i wynosi 18,43%, a udziat drzew zdro-
wych 34,16%. Podobnie wysoka zdrowotnos¢ brzozy stwierdzono w Krainie Battyckie;.

W Krainie Karpackiej najnizszg zdrowotno$¢ osigga sosna ze $rednig defoliacja
26,26%, dab ze Srednig defoliacjg 30,13% i olsza ze srednig defoliacjg 28,77%. Jedynie
jodfa w Krainie Karpackiej osigga wysoka zdrowotnos¢ ze $rednig defoliacjg 17,12%
i wysokim udziatem drzew zdrowych — 44,69%. Kraina Slaska wyréznia sie najnizsza
zdrowotnosciag brzozy, ktdra osigga najwyzszg Srednig defoliacje 25,13%, przy wysokim
udziale drzew uszkodzonych — 37,33%. W Krainie Sudeckiej poziom zdrowotnosci jodty
wykazuje najnizszy poziom. Srednia defoliacja jodty w tej krainie wynosi 27,08%, a udziat
drzew uszkodzonych 33,33%. Buk charakteryzuje sie najnizszg srednig defoliacjg w Kra-
inie Slaskiej ze $rednig defoliacjg 21,79%, a udziat drzew uszkodzonych wynosi 25,00%
(Tab. 35). W Krainie Mazowiecko-Podlaskiej zaden omawiany gatunek nie osigga warto-
Sci skrajnych jednak wszystkie gatunki razem wykazujg najwyzszg $rednig defoliacje —
22,21%, przy niskim udziale drzew zdrowych — 16,99% (Tab. 35).
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5. POROWNANIE POZIOMU ZDROWOTNEGO
MONITOROWANYCH GATUNKOW DRZEW
POMIEDZY 20071 2008 r.

Rozpatrujac wszystkie gatunki drzew razem mozna stwierdzi¢, ze poziom zdrowot-
nosci laséw w 2007 i 2008 byt poréwnywalny. Srednia defoliacja w 2008 roku wynosita
19,91%, a w 2007 byta nieistotnie nizsza — 19,80%. Udziat procentowy drzew zdrowych
(defoliacja do 10%) w 2007 roku wynosit 25,14%, a w 2008 r. byt nizszy i wynosit
24,45%. Drzewa uszkodzone (powyzej 25% defoliacji) w 2007 roku stanowity 19,47%,
a w 2008 roku 18,01%.

Stan zdrowotny sosny ulegt niewielkiej poprawie. Obnizyta sie nieznacznie zaréwno
Srednia defoliacja (z 20,04% w 2007 r. do 19,95% w 2008 r.), jak i udziat drzew zdrowych
(z 21,80% do 21,62%), nieco bardziej zmniejszyt sie udziat drzew uszkodzonych
(z18,57% do 16,57%). Niewielkiemu pogorszeniu ulegfa kondycja zdrowotna Swierka:
srednia defoliacja wzrosta z 21,24% w 2007 roku do 22,22% w 2008 roku, udziat drzew
zdrowych zmalat z 27,65% do 25,80%, udziat drzew uszkodzonych wzrdst nieznacznie
Z 25,49% do 25,94%. Wsrdéd gatunkow lisciastych nieznaczng poprawie stanu zdrowot-
nego odnotowano dla debu. W 2007 roku Srednia defoliacja wynosita 22,95%, a w 2008
roku niewiele mniej — 22,84%, udziat drzew uszkodzonych obnizyt sie z 30,43% do
28,02%, ale réwniez obnizyt sie udziat drzew zdrowych z 15,44% do 14,46%. Pogorsze-
niu ulegta kondycja zdrowotna olszy. Srednia defoliacja wzrosta z 16,41% w 2007 do
17,60%, udziat drzew zdrowych zmalat z 38,71% do 35,08%, a udziat drzew uszkodzo-
nych wzrést z 11,87% do 12,96%.
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6. DYNAMIKA USZKODZEN DRZEWOSTANOW
NA SPO II RZEDU W LATACH 2004-2008

Zréznicowanie uszkodzen drzewostanéw na Statych Powierzchniach Obserwa-
cyjnych Il rzedu ogétem w kraju w latach 2004—2008 przeanalizowano poroéwnujgc $red-
nig defoliacje oraz udziat drzew w klasach defoliacji: klasie 0 (drzewa zdrowe) i kasach
2—4 (drzewa uszkodzone).

W piecioleciu 2004—2008 nastepowata stopniowa poprawa kondycji drzewostanéw
(gatunki tacznie) (Tab. 42, 44, Rys. 23). Odnotowano powolny spadek sredniej defoliaciji:
z 27,05% (w 2004 r.) do 22,43% (w 2008 r.) oraz powolny spadek udziatu drzew w kla-
sach defoliacji 2—-4 z 37,84% (w 2004 r.) do 24,83% (w 2008 r.). Udziat drzew zdrowych
(klasa defoliacji 0) wzrastat, w 2004 r. wynosit 7,26%, a w 2008 r. — 18,33%.

Srednia defoliacja drzewostanéw iglastych w latach 2004-2006 obnizyta sie
z26,91% do 23,58%, w latach 2006—2008 pozostawata na zblizonym poziomie ok.
23,50%. Udziat drzew w klasach defoliacji 2—4 obnizat sie przez okres catego pieciolecia,
w 2004 r. wynosit 37,34%, w 2008 r. — 26,47%. Udziat drzew zdrowych (klasa defoliacji
0) stale rést, w 2004 r. wynosit 6,72%, w 2008 r. osiggnat wartos¢ 14,79% (Tab. 42, 45).

Drzewostany lisciaste w latach 2004—2005 charakteryzowaty sie wyzszym uszko-
dzeniem niz drzewostany iglaste, w latach 2006—2007 uszkodzenie ich byto nizsze niz
drzewostanéw iglastych. Poziom sredniej defoliacji oraz udziatu drzew w klasach defolia-
cji 2-4 obnizat sie w ciggu catego pieciolecia, pierwszy parametr w 2004 r. wynosit
27,71%, w 2008 r. — 18,32%, drugi parametr na poczatku pieciolecia byt réwny 40,19%,
a pod koniec pieciolecia — 17,00%. Udziat drzew zdrowych (klasa defoliacji 0) przez cate
pieciolecie utrzymywat sie na wyzszym poziomie niz miato to miejsce w drzewostanach
iglastych, a ponadto znaczgco wzrastat, w 2004 r. wynosit 9,81%, w 2008 r. osiggnat
wartos¢ 35,20% (Tab. 45, 46).

Zmiennosc¢ uszkodzenia drzewostanéw sosnowych niewiele rézni sie od opisanej
powyzej zmiennosci odnoszacej sie do wszystkich gatunkéw, oraz do gatunkdw iglastych
(Tab. 42, 47, Rys. 24). Wynika to z faktu, iz zdecydowang wiekszos¢ wsrod powierzchni
[l rzedu (148), w tym wsrdd powierzchni iglastych (122) stanowig powierzchnie sosnowe
(100). Srednia defoliacja obnizyta sie z 26,69% (w 2004 r.) do 22,66% (w 2008 r.), udziat
drzew w klasach defoliacji 2—4 obnizyt sie z 36,00% (w 2004 r.) do 24,40% (w 2008 r.).
Udziat drzew zdrowych (klasa defoliacji 0) wzrastat, w 2004 r. wynosit 6,80%, a w 2008 r.
—15,20%.

Uszkodzenie drzewostanow swierkowych utrzymywato sie w piecioleciu na wyz-
szym poziomie niz uszkodzenie drzewostanow sosnowych (z wyjatkiem roku 2005),
a w latach 2007-2008 byto wyzsze réwniez od uszkodzenia silnie uszkodzonych
w pierwszej potowie pieciolecia drzewostanow debowych. W 2005 roku uszkodzenie
drzewostanéw $wierkowych byto najnizsze w piecioleciu: $rednia defoliacja wynosita
24,38%, udziat drzew w klasach defoliacji 2—4 wynosit 28,10%. W latach 2005-2007
uszkodzenie tych drzewostandw rosto, w 2007 r. Srednia defoliacja osiggneta warto$¢
28,53%, udziat drzew w klasach defoliacji 2-4 — 42,86%. W 2008 r. srednia defoliacja
obnizyta sie do wartosci 26,64%, a udziat drzew w klasach defoliacji 2—4 do wartoSci
37,37%. Udziat drzew zdrowych (klasa defoliacji 0) wahat sie od 6,36% (w 2004 r.) do
13,41% (w 2006 r.) (Tab. 42,48, Rys. 24).

Drzewostany debowe w pierwszej potowie pieciolecia charakteryzowaty sie wyso-
kim poziomem uszkodzenia, najwyzszym w porownaniu z drzewostanami z innym ga-
tunkiem panujacym. W kolejnych latach pieciolecia ich kondycja stopniowo poprawiata
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sie, szczegdlnie wyraznie w 2008 r. (Tab. 42,50, Rys. 24). Srednia defoliacja obnizyfa sie
z 33,43% (w 2004 r.) do 21,61% (w 2008 r.), udziat drzew w klasach defoliacji 2—4 obni-
zyt sie z 58,67% (w 2004 r.) do 23,21% (w 2008 r.). Udziat drzew zdrowych znacznie
wzrost, w 2004 r. wynosit 2,00%, natomiast w 2008 r. — 23,93%. W drzewostanach de-
bowych odnotowano najwiekszy udziat drzew martwych w poréwnaniu z drzewostanami
z innym gatunkiem panujacym. W 2007 r. udziat ten wynosit 2,33%, w 2004 r. — 2,00%,
w 2005 r. — 1,33%, a w 2008 r. — 0,36%.

Najnizszym uszkodzeniem w piecioleciu charakteryzowaty sie drzewostany bu-
kowe. W latach 2004—2005 uszkodzenie pozostawato na statym poziomie, Srednia defo-
liacja wynosita ok. 19,90%, udziat drzew w klasach defoliacji 2—4 wynosit 15,00%, udziat
drzew zdrowych (klasa defoliacji 0) — 20%. W latach 2005-2008 nastepowata znaczaca
poprawa kondycji tych drzewostanéw. W 2008 r. sSrednia defoliacja wynosita 14,14%,
udziat drzew w klasach defoliacji 2-4 — 9,09%, udziat drzew w klasie defoliacji
0 —49,55% (Tab. 42, 49, Rys. 24).

Zréznicowanie uszkodzenia drzewostanow w krainach przyrodniczo-lesnych oce-
niono porownujgc jedynie srednig defoliacje.

W latach 2004, 2005 i 2008 najwyzszg sSrednig defoliacje w drzewostanach so-
snowych odnotowano w Krainie Karpackiej, w latach 2006—2007 r. — w Krainie Slaskie;.
Kondycja tych drzewostanéw w Krainie Karpackiej w latach 2004—-2007 znacznie popra-
wita sie, srednia defoliacja spadta z 34,75% do 24,35%. W 2008 r. nastgpito ponowne
pogorszenie sie ich kondyciji, Srednia defoliacja wyniosta 27,30%. W Krainie Matopolskiej
przez okres catego pieciolecia nastepowata stopniowa poprawa stanu zdrowotnego
drzewostanéw sosnowych, srednia defoliacja w 2004 r. wynosita 29,04%, a w 2008 r.
spadta do 21,33%. Niska defoliacjg w ciggu catego pieciolecia charakteryzowaty sie
drzewostany sosnowe Krain: Mazursko-Podlaskiej, Wielkopolsko-Pomorskiej i Battyckiej.
Srednia defoliacja tych drzewostandéw zawierata sie w przedziale wartosci od 19,30%
w 2008 r. w Krainie Mazursko-Podlaskiej do 25,04% w 2005 r. w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej (Tab. 43, Rys. 24).

Wsrod drzewostanéw swierkowych najwyzsza defoliacja charakteryzowaty sie
drzewostany Krainy Karpackiej. Srednia defoliacja tych drzewostanéw zawierata sie
w przedziale wartosci od 26,39% w 2005 r. do 36,04% w 2008 r. Najnizszg defoliacjg
w latach 2004-2007 charakteryzowaty sie drzewostany sSwierkowe Krainy Battyckiej, jed-
nak ich kondycja ulegata ciggtemu pogorszeniu, Srednia defoliacja wzrastata od 16,25 do
18,75% i w 2008 r. osiggneta warto$¢ 22,50%. W 2008 r. najnizszg Srednig defoliacje
zanotowano w drzewostanach $wierkowych Krainy Slaskiej (15,38%), niewiele wyzszg
w Krainie Mazursko-Podlaskiej (16,88%). Wzglednie staty w catym piecioleciu poziom
uszkodzenia drzewostanéw $wierkowych obserwowano w Krainie Sudeckiej. Srednia
defoliacja tych drzewostanéw zawierata sie w przedziale wartosci od 24,00% w 2005 r.
do 25,17% w 2007 r. (Tab. 43, Rys. 24).

Wsréd drzewostanow bukowych najwyzsza defoliacjg w latach 2004—-2005 i 2008
charakteryzowaty sie drzewostany Krainy Karpackiej (24,83%, 26,08% i 20,08%),
w 2006 r. drzewostany Krainy Slaskiej (17,88%), a w 2007 r. drzewostany Krainy Sudec-
kiej (19,25%). Najnizszg defoliacje drzewostanéw bukowych odnotowano w 2004 r.
w Krainie Sudeckiej (11,75%), w 2005 r. w Krainie Matopolskiej (13,00%), a w latach
2006—2008 w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (od 11,25% do 5,25%). Wyrazng, statg
tendencje poprawy drzewostandw bukowych w piecioleciu obserwowano w Krainie Sla-
skiej (Srednia defoliacja zawierata sie w przedziale wartosci od 23,50% w 2005 r. do
11,00% w 2008 r.), oraz w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (Srednia defoliacja zawierata
sie w przedziale wartosci od 15,75% w 2004 r. do 5,25% w 2008 r.) (Tab. 43, Rys. 24).
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W 2004 r. wysokg Srednig defoliacje drzewostanéw debowych (40-45%) zanoto-
wano w Krainach: Karpackiej, Mazowiecko-Podlaskiej oraz Mazursko-Podlaskiej, w 2005 r.
do tej grupy dotgczyta Kraina Sudecka (35-40%). W 2006 r. defoliacja drzewostanow
debowych trzech wczesniej wymienionych krain znacznie obnizyta sie, poziom defoliacji
tych drzewostandéw w Krainie Sudeckiej znacznie wzrdst (do 42,75%). W latach 2007—-
—2008 w grupie krain o wysokiej defoliacji drzewostanéw debowych (30-35% w 2007 r.
i 25—-30% w 2008 r.) znalazty sie Krainy: Wielkopolsko-Pomorska, Mazursko-Podlaska
oraz Mazowiecko-Podlaska. Niska srednig defoliacjg w ciggu catego pieciolecia charak-
teryzowaly sie drzewostany debowe Krainy Battyckiej: od 17,88% w 2008 r. do 26,25%
w 2004 r. (Tab. 43, Rys. 24).

Poréwnanie kondycji drzewostanow ogdtem w roznych regionach kraju, wykazato
ze najwyzsza Srednig defoliacjg w piecioleciu charakteryzowaty sie drzewostany Krainy
Karpackiej (srednia defoliacja w przedziale wartosci od 25,76% w 2006 r. do 33,05%
w 2004 r.), najnizszg — drzewostany Krainy Battyckiej (Srednia defoliacja w przedziale
wartosci 21,53 w 2005 r. do 23,15% w 2004 r.).
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7. DYNAMIKA PARAMETROW
METEOROLOGICZNYCH NA WYBRANYCH
SPO II RZEDU

Wyniki pomiarow parametréw meteorologicznych rejestrowanych przez 6 stacji au-
tomatycznych w 2008 r. zestawiono w postaci:

- dobowych wartosci srednich (temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza na wy-
sokosci 2 m nad ziemia, promieniowanie catkowite, predkos¢ wiatru, kierunek wia-
tru), maksymalnych (temperatura powietrza, predkos¢ wiatru), minimalnych (tempe-
ratura powietrza) lub sum (opady) (Rys. 25-27).

- miesiecznych wartosci srednich (temperatura i wilgotno$¢ powietrza na wysokosci
2 m nad ziemia, temperatura gleby na gtebokosci 5 cm i 50 cm, promieniowanie
catkowite) lub sum (opady) (Tab. 51).

- procentowego udziatu pomiaréw (rejestracja co godzine) bez wiatru (0,0-0,2 m/s)
i z wiatrem z wyrdznieniem 4 predkosci (0,3-1,5 m/s, 1,6-3,3 m/s; 3,4-5,4 m/s,
5,5-7,9 m/s) i 8 kierunkdw (N, NE, E, SE, S, SW, W, NW) (Tab. 52, 53).

Srednie temperatury powietrza w kolejnych miesigcach roku niewiele réznity sie
miedzy stacjami. R6znica miedzy maksymalng i minimalng $rednig w styczniu wynosita
4,1°C, w kwietniu, czerwcu i lipcu od 2,2°C do 2,9°C, w pozostatych miesigcach nie
przekraczata 2,0°C. Od stycznia do marca najwyzsze Srednie temperatury powietrza no-
towano na stacji Kruczlas; od kwietnia do pazdziernika oraz w grudniu — na stacji Podgo-
rze (Tab. 51, Rys. 25).

Srednie temperatury gleby na gtebokosci 5 cm niewiele réznity sie pomiedzy
stacjami w miesigcach zimowych. Roznica miedzy maksymalng i minimalng $rednig od
stycznia do marca oraz od pazdziernika do grudnia wynosita co najwyzej 2,8°C, w kwiet-
niu i wrzesniu niewiele ponad 3°C, w maju i lipcu miedzy 5,1°C a 5,8°C, a w czerwcu az
8,3°C (od 12,8°C w Czerlonce do 21,1°C w Podgodrzu). Od stycznia do marca oraz
w grudniu na stacji Kruczlas, w kwietniu oraz od sierpnia do listopada na stacji Dobiesz,
a takze od maja do lipca na stacji Podgérze notowano najwyzsze Srednie tego parame-
tru. Najnizsze $rednie w ciggu catego roku wystepowaty na stacji Czerlonka (Tab. 51).

Srednie temperatury gleby na gtebokosci 50 cm podobnie jak w przypadku po-
miaréw na gtebokosci 5 cm niewiele réznity sie pomiedzy stacjami w miesigcach zimo-
wych, natomiast wykazywaty wieksze r6znice w miesigcach letnich, z tym, ze rdznice te
byly nieco nizsze. Poréwnujac temperatury z tej samej stacji i tego samego miesigca
mozna zaobserwowac¢ pewng zaleznos¢. W miesigcach zimowych temperatury z gtebo-
kosci 50 cm sg wyzsze niz temperatury z gtebokosci 5 cm o ok. 0,5°C do 2,5°C, nato-
miast w miesigcach letnich — odwrotnie: temperatury z gtebokosci 50 cm sg nizsze niz
temperatury z gtebokosci 5 cm, réznice wynoszg od 2,0°C do nawet 4,1°C (stacja
Kruczlas w czerwcu). Najwyzsze i najnizsze Srednie w kolejnych miesigcach notowano
na tych samych stacjach jak w przypadku pomiaréw z gtebokosci 5 cm (Tab. 51).

Suma opadoéw z catego okresu pomiarowego zawierata sie w przedziale wartosci
od 199,8 mm (Kruczlas), poprzez 350,1 mm (Czerlonka), 490,5 mm (Podgorze), 788,8
mm (Wyspowo) do 1693,7 mm (Salmopol). Ze stacji Dobiesz brak danych.

Miesieczna suma opadow ponizej 10 mm wystgpita w styczniu, lutym oraz od
kwietnia do czerwca na stacji Kruczlas, od maja do lipca na stacji Podgorze oraz
W czerwcu, we wrzesniu i pazdzierniku na stacji Czerlonka. Wartosci tego parametru
wyzsze niz 100 mm wystgpity w marcu, sierpniu i grudniu na stacji Wyspowo, w lipcu na
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stacji Kruczlas, w marcu na stacji Podgérze, w lutym, marcu i maju oraz od lipca do
grudnia, z wyjatkiem pazdziernika na stacji Salmopol (Tab. 51, Rys. 25).

Maksymalne dobowe sumy opaddw przypisane stacji osiggaty wartosci od 13,6 mm
w listopadzie na stacji Kruczlas, poprzez 21,1 mm w listopadzie na stacji Czerlonka,
31,7 mm w listopadzie na stacji Wyspowo, 37,8 mm w lutym na stacji Podgorze do
192,9 mm w maju na stacji Salmopol (Rys. 25).

Srednia wilgotno$é wzgledna z catego okresu pomiarowego zawierata sie
w przedziale wartosci od 69,2% (Dobiesz) do 83,0% (Wyspowo).

Srednig miesieczng wilgotnos¢ wzgledng ponizej 75% notowano w czerwcu na
wszystkich stacjach, w maju na stacjach: Wyspowo, Kruczlas, Podgoérze, w lipcu na sta-
cjach: Kruczlas, Podgorze, Dobiesz, w kwietniu i od sierpnia do grudnia na stacji Do-
biesz. Wartosci tego parametru wyzsze niz 90% wystapity w styczniu i pazdzierniku na
stacji Podgoérze, w listopadzie i grudniu na stacjach: Wyspowo, Kruczlas i Podgoérze
(Tab. 51, Rys. 26).

Srednie promieniowanie catkowite z catego okresu pomiarowego zawierato sie
w przedziale wartosci od 39,2 W/m? (Czerlonka), poprzez 71,5 W/m? (Dobiesz),
86,9 W/m? (Salmopol), 102,4 W/m? (Wyspowo), 104,7 W/m? (Podgérze) do 107,9 W/m?
(Kruczlas).

Srednie miesieczne promieniowanie catkowite ponizej 70 W/m? notowano w stycz-
niu, lutym oraz od pazdziernika do grudnia na wszystkich stacjach, w marcu na wszyst-
kich stacjach oprécz stacji Kruczlas, we wrzesniu na stacjach: Dobiesz, Czerlonka,
w sierpniu tylko na stacji Czerlonka. Wartosci tego parametru wyzsze niz 160 W/m?® wy-
stgpity od maja do lipca na stacjach: Wyspowo, Kruczlas, Podgorze, w czerwcu réwniez
na stacji Dobiesz i Salmopol. Na stacji Czerlonka srednie wartosci promieniowania w ko-
lejnych miesigcach byly najnizsze w poréwnaniu z innymi stacjami, najwyzsza wartos¢
wystapita w czerwcu i wyniosta zaledwie 86,6 W/m? (Tab. 51, Rys. 26).

Ogodtem zarejestrowano 50010 pomiaréw odnoszacych sie do sity i kierunku wia-
tru. 33,9% pomiarow wykazato pogode bezwietrzng, 66,1% — wystepowanie wiatru. Naj-
rzadziej wietrzng pogode rejestrowano na stacji Czerlonka (41,8% wszystkich pomia-
row), na stacjach: Podgorze, Dobiesz i Salmopol — okofo 66,5% pomiardw, natomiast na
stacjach: Wyspowo i Kruczlas — najwiecej, odpowiednio: 78,7% i 77,1%. Na wszystkich
stacjach najczesciej wietrzng pogode rejestrowano w pierwszym kwartale roku, a szcze-
golnie w styczniu — na stacjach: Wyspowo i Kruczlas — ponad 95% pomiaréw. Najrza-
dziej wiatry wiaty w trzecim kwartale roku, na stacji Wyspowo w lipcu (69,4% pomiarow),
na stacji Salmopol w sierpniu (55,9% pomiaréw), a na pozostatych stacjach we wrzesniu,
na stacji Czerlonka — jedynie 27,7% pomiaréw (Tab. 52).

56,4% wszystkich pomiaréw z wiatrem, to wiatry o sile od 0,3 do 1,5 m/s (powiew),
36,9% pomiarow — wiatry stabe (1,6—3,3 m/s), 6,5% — wiatry tagodne (3,4-5,4 m/s) i tylko
0,5% — wiatry umiarkowane (5,5-7,9 m/s). Wiatry o najmniejszej sile (powiew) najcze-
sciej wystepowaty na stacjach: Salmopol (72,8% wszystkich wiatréw) i Czerlonka
(76,5%), w szczegodlnosci w drugim i trzecim kwartale roku, kiedy to stanowity ponad
80,0% wszystkich wiatrow. Wiatry o najwiekszej sile (umiarkowane) wystepowaty na sta-
cji Dobiesz (16,0% wszystkich wiatrow w skali roku), w czwartym kwartale stanowity
25,1% wszystkich wiatrow (Tab. 53).

Na stacjach rejestrowane sg kierunki wiejacych wiatrow, wyrazone w stopniach, od
0° do 360°. W analizie wynikow uwzgledniono 8 kierunkéw wiatrow: pétnocny (N), pot-
nocno-wschodni (NE), wschodni (E), potudniowo-wschodni (SE), potudniowy (S), potu-
dniowo-zachodni (SW), zachodni (W) i pétnocno-zachodni (NW) (Tab. 53 i Rys. 27).

Ogodtem zarejestrowano najwiecej wiatréw wiejacych z zachodu (28,9% wszystkich
wiatrow w skali roku), szczegdlnie duzo w pierwszym kwartale (34,8%). Najmniej zareje-
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strowano wiatréw potnocno-wschodnich (5,4%), niewiele wiecej — wiatrow wschodnich
(8,9%) oraz pétnocno-zachodnich (8,8%). Na stacji Wyspowo wiatry zachodnie stanowity
20,5%, wiatry potudniowe — 19,8%, a wiatry potudniowo-wschodnie — 18,2%. Na stacji
Kruczlas, rowniez wystepowata przewaga trzech wymienionych powyzej kierunkéw wia-
trow, z tym Zze wiatry potudniowo-zachodnie wialy znacznie czesciej (27,4%), a wiatry
zachodnie — rzadziej (15,0%). Na stacji Podgdrze nie byto znacznej przewagi wiatrow
jednego kierunku: najwiecej wiato wiatréw potudniowo-wschodnich (19,5%), nieco mniej
wiatrow zachodnich (18,1%), potudniowych (17,7%) i pétnocnych (16,9%). Na stacji Do-
biesz przewazaty wiatry zachodnie (35,0%), na stacji Czerlonka — wiatry potudniowo-
-zachodnie (34,1%).

Wyniki ze stacji Salmopol zdecydowanie réznig sie od wynikow zarejestrowanych
na pozostatych 5 stacjach. W ciggu catego okresu pomiarowego niezmiennie dominowat
tu wiatr zachodni (65,1% wiatréw w skali roku, w tym ponad 75,0% wiatrow w czerwcu),
pozostate kierunki wiejgcych tu wiatréw to kierunek pétnocno-zachodni (22,8% wiatrow)
i potudniowo-zachodni (12,2%) (Tab. 53 i Rys. 27).

Wsréd wiatrow o niewielkiej sile (powiew, wiatr staby) przewazajg wiatry o kierunku
zachodnim, potudniowo-zachodnim i potudniowym. Wiatry o wiekszej nieco sile (tagod-
ne) wiejg gtéwnie z kierunku zachodniego i potudniowo-wschodniego, natomiast wiatry
silniejsze (umiarkowane) — z kierunku potudniowo-wschodniego i pétnocno-zachodniego.
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8. FLORYSTYCZNO-EKOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA
RUNA NA POWIERZCHNIACH OBSERWACYJNYCH
MONITORINGU LASU W ROKU 2008

Wprowadzanie do gospodarki lesnej zasady zrownowazonego rozwoju (Krajowa
Polityka Lesna, 1997), a w szczegdlnosci zmiany w sposobie uzytkowania, podniesienie
wieku rebnosci oraz ochrona réznorodnosci biologicznej w lasach gospodarczych moga
powodowaé szybsze niz dotychczas zmiany w szacie roslinnej zbiorowisk lesnych. Sle-
dzenie tych zmian jest jednym z zadan monitoringu runa lasu, prowadzonego na statych
powierzchniach obserwacyjnych.

W opracowaniu przedstawiono wybrane charakterystyki florystyczne i ekologiczne
runa powierzchni monitoringowych, okreslone w wyniku analizy danych zebranych
w 2008 roku na 148 Statych Powierzchniach Obserwacyjnych Il rzedu.

W szczegdlnosci przedstawiono:

— identyfikacje syntaksonomiczng powierzchni;
— bogactwo gatunkowe i réznorodnosc¢ gatunkowa;
— strukture fitosocjologiczng sktadu gatunkowego;
— strukture ekologiczng sktadu gatunkowego;
— stopieh synantropizacji sktadu gatunkowego;
— zrdéznicowanie geograficzne wystepowania gatunkéw runa;
— udziat gatunkow i fitocenoz rzadkich i chronionych.
Szczegotowej analizie poddano jedynie rosliny naczyniowe runa.

8.1. Zakres i metody obserwacji terenowych. Kierunki analizy materialu

Podstawg analizy florystycznej i geobotanicznej jest zdjecie fitosocjologiczne, obej-
mujace powierzchnie 400 m?, i wykonywane wedtug ogdlnie przyjetych zasad (Szafer,
Zarzycki [red.] 1972). W zdjeciach fitosocjologicznych uwzgledniono wszystkie gatunki
roslin naczyniowych, mszaki i porosty naziemne. Zdjecie fitosocjologiczne jest jednym
z elementéw znacznie szerzej zakrojonych obserwacji terenowych. Szczegétowe omo-
wienie zakresu i metodyki tych prac przedstawiono w opracowaniu Solona i Wawrzonia-
ka (1999)

Analiza kameralna zebranych materiatow objeta m.in.:

(a) okreslenie wskaznika réznorodnosci H, obliczanego wedtug wzoru H = — % pilogapi,
gdzie p; oznacza udziat powierzchniowy (wyrazony utamkiem dziesietnym) i-tego ga-
tunku (Shannon, Weaver 1949). Wskaznik r6znorodnos$ci okresla sie zarowno w od-
niesieniu do gatunkoéw, jak i odrebnie wyrdznionych klas wymagan ekologicznych,
form zyciowych oraz struktury syntaksonomicznej;

(b) analize wewnetrznej struktury runa, na ktérg sktada sie okreslenie (na podstawie
udziatu procentowego liczby i /lub pokrycia gatunkéw z poszczegdélnych klas wyma-
gan): struktury fitosocjologicznej; dominujacego typu strategii rozwoju; spektrum
form zyciowych Raunkiaera i in. Przy okreslaniu struktury fitosocjologicznej stoso-
wano wykaz gatunkéw charakterystycznych W. Matuszkiewicza (2001). Typ strategii
rozwoju gatunkow okreslono na podstawie opracowania Franka i Klotza (1988), za-
wierajgcego zestawienie wiasciwosci 2265 gatunkéw. Charakterystyki gatunkow pod
wzgledem form zyciowych, trwato$ci lisci i struktury anatomicznej okreslono na pod-
stawie wykazu Ellenberga (1979).
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Typ strategii rozwoju oznacza zakres odpornosci gatunkéw na stres. Wyrdznia sie
nastepujgce kategorie podstawowe:

— typ ¢ — typ konkurencyjny, wystepujacy w warunkach niskiego stresu oraz stabych
i rzadkich zaktocen. Nalezy tu wiekszos¢ drzew i krzewdw z wysokg sitg konkuren-
cyjna dzieki uwarunkowaniom morfologicznym i fizjologicznym.

— typ s — typ stresu, wystepujacy w silnych warunkach stresowych natomiast przy ni-
skim poziomie zaktocen. Nalezg tu gatunki szczegdlnie odporne na dziatanie nieko-
rzystnych warunkow siedliskowych (state niedostateczne lub nadmierne uwilgocenie,
wysokie koncentracje pierwiastkow w glebie itp.), dzieki odpowiednim strukturom
morfologicznym lub fizjologii.

— typ r — typ ruderalny, wystepujacy w warunkach czestych i silnych zaktécen przy
niewielkim poziomie stresu. Sg to najczesciej jednoroczne rosliny zielne, ktére ze
wzgledu na krétki okres zycia i wysokg produkcje nasion zajmujg wolne nisze ekolo-
giczne powstate po zniszczeniu wczesniej istniejgcej pokrywy roslinne;.

—  Woystepuja réwniez typy mieszane, np. cs, Cr, CSr.

Formy zyciowe Raunkiaera wyrdznia sie przede wszystkim na podstawie potozenia

i ochrony organéw przetrwalnikowych w niekorzystnej dla gatunku porze roku. W odnie-

sieniu do roslin naczyniowych wyrdznia sie nastepujace kategorie gtéwne:

— P —fanerofity, czyli drzewa osiggajace normalnie wysoko$¢ ponad 5 m;

— N - nanofanerofity, krzewy i niskie drzewa, o wysokosci 0,5-5 m;

— Z - zdrewniate chamefity, czyli pétkrzewy i krzewinki;

— C — chamefity zielne, czyli rosliny zielne majgce paczki nad powierzchnig ziemi;

— H - hemikryptofity, rosliny ktérych organy zimujgce lezg na powierzchni ziemi;

— G — geofity, czyli rosliny z organami zimujacymi ukrytymi w ziemi, czesto zaopatrzo-
nymi w materiaty zapasowe;

— T —terofity, czyli gatunki jednoroczne; zimujg jedynie nasiona.

Zaleznosci o charakterze geograficznym okreslano na podstawie analizy korelacji

i regresji, przyjmujac za zmienne niezalezne dtugos¢ i szerokos¢ geograficzng SPO

Il rzedu.

Wykaz gatunkéw chronionych przyjeto wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska

z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych roslin objetych ochrong

(Dziennik Ustaw nr 168 poz. 1764). Gatunki zagrozone wyginieciem okreslono na pod-

stawie ,Polskiej czerwonej ksiegi roslin” (Kazmierczakowa i Zarzycki [red.] 2001). Pod-

stawg identyfikacji gatunkow i siedlisk (ekosystemdéw) wymagajacych specjalnej ochrony
jest opracowanie ,Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 — podrecznik me-

todyczny” (Herbich [red.] 2004).

8.2. Wyniki analizy

Zroznicowanie syntaksonomiczne

State powierzchnie obserwacyjne reprezentujg rézne zbiorowiska roslinne, naleza-
ce do trzech klas: Vaccinio-Piceetea, Quercetea roboris-petreae i Querco-Fagetea.
Najwiecej powierzchni (90) reprezentuje zbiorowiska borowe z klasy Vaccinio-Piceetea,
a w jej obrebie zwigzek Dicrano-Pinion (w tym Cladonio-Pinetum — 1 powierzchnia, Le-
ucobryo-Pinetum — 27, Peucedano-Pinetum — 8, Molinio-Pinetum — 2, Querco roboris-
Pinetum — 32, Serratulo-Pinetum — 2). Kolejne 12 powierzchni rowniez reprezentuje nie-
watpliwie zwigzek Dicrano-Pinion, ale sg to zbiorowiska o charakterze przejsciowym lub
reprezentujgce ptaty o niejasnym stanowisku syntaksonomicznym (czesto mtode stadia
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regeneracyjne lub zbiorowiska kadtubowe). Pie¢ powierzchni borowych reprezentuje
zwigzek Vaccinio-Piceion. Dodatkowo wystepuje jedna powierzchnia pozrebowa, po-
wstata na miejscu Abieti-Piceetum montanum.

W obrebie lasow z klasy Querco-Fagetea (50 powierzchni) reprezentowane sag
cztery zwigzki: Quercion pubescentis (1 powierzchnia), Fagion sylvaticae (21 powierzch-
ni), Carpinion (18 powierzchni — z tym ze by¢ moze jedna powierzchnia reprezentuje
zwigzek Tilio-Acerion) i Alno-Ulmion (1 powierzchnia). Pozostate dziewie¢ powierzchni to
zbiorowiska zastepcze z drzewostanem sosnowym i ubogim runem, regenerujgce w kie-
runku zbiorowisk gragdowych i buczynowych.

Klasa Quercetea robori-petreae jest reprezentowana przez 7 powierzchni.

W poréwnaniu ze stanem z 2003 roku zaszty niewielkie zmiany w identyfikacji fito-
socjologicznej powierzchni, co wigze sie z regeneracjg sktadu gatunkowego runa w po-
szczegolnych ptatach lasu

Poszczegdlne krainy rdznig sie wyraznie pod wzgledem udziatu powierzchni z roz-
nych klas. Szczegdtowy rozktad wyglada nastepujaco (na pierwszym miejscu liczba po-
wierzchni reprezentujgcych zbiorowiska z klasy Vaccinio-Piceetea, na drugim — z klasy
Querco-Fagetea, na trzecim — z klasy Quercetea robori-petreae) (Tab. 55):

Kraina 1 Battycka — 12, 9 2;

Kraina 2 Mazursko-Podlaska — 11, 4 i O;

Kraina 3 Wielkopolsko-Pomorska — 19, 5 1;

Kraina 4 Mazowiecko-Podlaska — 9, 6 i O;

Kraina 5 Slaska — 7, 6 i 3;

Kraina 6 Matopolska — 21, 6 O;

Kraina 7 Sudecka—2,5i 1;

Kraina 8 Karpacka — 8, 10 i O oraz jedna powierzchnia po zrebie w zbiorowisku bo-

rowym.

Bogactwo gatunkowe i wskazniki r6znorodnosci runa

W sumie na 148 powierzchniach zanotowano obecnos¢ 348 gatunkdéw roslin na-
czyniowych w warstwie runa, z czego 109 gatunkéw wystapito tylko na jednej po-
wierzchni, natomiast kolejne 159 gatunkow wystapito od 2 do 10 razy (Rys. 28).

Na 30 lub wiecej powierzchniach wystapity jedynie 24 gatunki roslin zielnych (Agro-
stis capillaris, Athyrium filix-femina, Calamagrostis arundinacea, Calamagrostis epigejos,
Calluna vulgaris, Carex pilulifera, Convallaria majalis, Deschampsia flexuosa, Dryopteris
carthusiana, Dryopteris dilatata, Dryopteris filix-mas, Festuca ovina, Luzula pilosa,
Maianthemum bifolium, Melampyrum pratense, Moehringia trinervia, Mycelis muralis,
Oxalis acetosella, Rubus fruticosus, Rubus idaeus, Rumex acetosella, Trientalis europa-
ea, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea) oraz siewki i postaci mtodociane 8 gatun-
kow drzew i krzewodw (Betula pendula, Fagus sylvatica, Frangula alnus, Picea abies, Pi-
nus sylvestris, Quercus petraea, Quercus robur, Sorbus aucuparia). Jest to zestaw pra-
wie identyczny jak ten zaobserwowany w 2003 roku. Jedyna roznica polega na tym, ze
z zestawu ubyta Urtica dioica a przybyto Rubus fruticosus.

Zréznicowane jest takze bogactwo gatunkowe poszczegdlnych powierzchni
(Tab. 55). Zalezy ono w znacznym stopniu od typu fitosocjologicznego lasu. Najbogatsze
w gatunki runa sg powierzchnie gradowe, natomiast najubozsze — powierzchnie boréw
Swiezych (Tab. 56).

Szczegotowa analiza, uwzgledniajagca wszystkie powierzchnie, wskazuje na istnie-
nie istotnego zwigzku miedzy potozeniem geograficznym a bogactwem gatunkowym ro-
8lin naczyniowych warstwy runa (Rys. 29).Taka zaleznosc¢ istnieje dla wszystkich po-
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wierzchni ujmowanych facznie, oraz jest silniejsza i bardziej istotna niz w odniesieniu do
boréw sosnowych swiezych (Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum). Okreslony
wskaznik korelacji i parametry linii regresji wskazujg na powolny wzrost bogactwa gatun-
kowego w kierunku z zachodu na wschdd.

Z odmienng liczbg gatunkéw, zréznicowaniem ich budowy i wymagan zyciowych
wigze sie zmiennos¢ wskaznika roznorodnosci. Na Rysunku 30 przedstawiono rézno-
rodnos¢ powierzchniowg runa liczong trzema réznymi sposobami. W pierwszym ujeciu
wartos¢ wskaznika odpowiada klasycznej roznorodnosci gatunkowej. W drugim podsta-
wa okreslenia réznorodnosci byt udziat poszczegdlnych form zyciowych w podziale
Raunkiaera. W ujeciu trzecim okreslono réznorodno$¢ na podstawie pokrywania gatun-
kow charakterystycznych dla zbiorowisk z r6znych klas syntaksonomicznych.

Szczegotowa analiza nie wskazuje na istnienie istotnego zwigzku miedzy typem la-
su a wartoscig wskaznikdw réznorodnosci. Obserwuje sie natomiast przestrzenne zroz-
nicowanie wartosci tych wskaznikéw, cho¢ nie znajduje ono odzwierciedlenia w istotnych
statystycznie réznicach miedzy poszczegdlnymi krainami (Rys. 30, Tab. 57). Wystepujg
natomiast stabe zwigzki z dtugosciag geograficzng (wsp. korelacji dla zaleznosci miedzy
réznorodnoscig gatunkowg a dtugoscig wynosi 0,32, oraz 0,23 dla zwigzku miedzy r6z-
norodnoscig form zyciowych i dtugoscig). Okreslone wskazniki korelacji i parametry linii
regresji wskazujg na powolny wzrost réznorodnosci w obrebie runa w kierunku z zacho-
du na wschaod oraz z pétnocy na potudnie.

Poziom antropogenicznego odksztalcenia runa

Poziom antropogenicznego odksztatcenia runa zostat wyrazony za pomocg trzech
wskaznikéw: (a) obecnosci gatunkdw zwigzanych z wysokg zawartoscig azotu, (b) obec-
nosci gatunkéw charakterystycznych dla zbiorowisk ruderalnych, (c) obecnosci gatunkow
o tzw. ruderalnej strategii rozwoju. Na Rysunku 31 przedstawiono udziat tych grup
w ogolinej liczbie gatunkéw, natomiast na Rysunku 32 — udziat w ogélnym pokryciu.

Biorac pod uwage, ze jedynie kilka powierzchni reprezentuje zbiorowiska w sposéb
naturalny zwigzane ze stosunkowo wysokg zawartoscig azotu (np. niektore postaci gra-
dow i buczyn) mozna przyjaé, ze udziat poszczegdlnych grup gatunkéw dobrze odzwier-
ciedla rézne aspekty odksztatcen antropogenicznych runa.

Ogodlnie rzecz biorac jedynie 26 powierzchni charakteryzuje sie brakiem gatunkéw
z wymienionych grup, co swiadczy o bardzo niskim poziomie posrednich i bezposrednich
oddziatywan antropogenicznych. Na kolejnych 28 powierzchniach zadna z grup nie cha-
rakteryzuje sie facznym pokryciem wyzszym niz 5%. Natomiast 8 powierzchni ma sktad
gatunkowy wyraznie zaktdécony; co najmniej dwie grupy gatunkow (z trzech analizowa-
nych) charakteryzujg sie pokryciem powyzej 20% (Rys. 33, 34).

Gtéwne formy zyciowe gatunkéw runa

Posréd wielu form zyciowych gatunkéw roslin w runie powierzchni monitoringowych
przewazajg zdrewniate chamefity (potkrzewy i krzewinki), hemikryptofity, czyli rosliny
ktérych organy zimujace lezg na powierzchni ziemi oraz geofity, czyli rosliny z organami
zimujacymi ukrytymi w ziemi, czesto zaopatrzonymi w materiaty zapasowe. Ich udziat
w ogolnej liczbie gatunkdéw oraz w ogdlnym pokrywaniu przedstawiono na Rysunkach
35, 36.

Zwigzek miedzy dominacjg okreslonej formy zyciowej a typem lasu jest wyrazny.
Mozna stwierdzi¢, ze zdrewniate chamefity dominujg w obrebie boréw $wiezych i cze-
sciowo — boréw mieszanych, geofity sg najsilniej zwigzane z drzewostanami na siedlisku
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graddéw, a na wiekszosci pozostatych powierzchni dominujg hemikryptofity. To zréznico-
wanie jest wyrazne jesli chodzi o pokrywanie, natomiast nieco mniej widoczne przy ana-
lizie liczby gatunkéw (Tab. 58).

Udziat gatunkéw gradowych i borowych

Proporcje miedzy liczebnoscig i udziatem w pokryciu gatunkéw charakterystycz-
nych dla klas Queco-Fagetea i Vaccinio-Piceetea sq bardzo zréznicowane (Rys. 37).
Obie grupy gatunkéw wystepujg wspdlnie w runie 131 powierzchni; jedynie na 15 po-
wierzchniach brakuje gatunkow laséw lisciastych, a na dwdch nieobecne sg gatunki cha-
rakterystyczne dla klasy Vaccinio-Piceetea. Jest rzeczg oczywista, ze w borach swiezych
udziat gatunkéw charakterystycznych dla klasy Vaccinio-Piceetea wielokrotnie przewyz-
sza udziat gatunkéw zwigzanych z klasa Querco-Fagetea, przy czym roznice te sg
znacznie wyrazniejsze w przypadku udziatu w ogdlnym pokryciu niz w przypadku udziatu
w ogdlnej liczbie gatunkow.

Gatunki chronione oraz chronione siedliska przyrodnicze

Na powierzchniach monitoringowych Il rzedu nie wystepujg gatunki, ktérych ochro-
na jest niezbedna na podstawie ,,Dyrektywy siedliskowej”. Posrdd gatunkdéw zagrozonych
wyginieciem, a przedstawionych w tzw. "Czerwonej ksiedze” (Kazmierczakowa, Zarzycki
[red.] 2001) w roku 2008 napotkano jedynie trzy gatunki, a mianowicie: Carex pallescens
(gatunek niskiego ryzyka — LR), Cephalanthera rubra (gatunek zagrozony — EN) i Sorbus
intermedia (EN).

Znacznie obficiej reprezentowane byty w roku 2008 taksony podlegajace ochronie
gatunkowej na mocy rozporzadzenia z 2004 roku. Napotkano mianowicie 24 gatunki ro-
$lin naczyniowych i 6 gatunkow mszakow objetych ochrong catkowitg (Tab. 59) oraz 10
gatunkow naczyniowych i 19 gatunkéw mszakdéw podlegajgcych ochronie czesciowej
(Tab. 60).

Rozmieszczenie omawianych gatunkéw jest bardzo nieréwnomierne (Rys. 38). Ga-
tunki pod ochrong Scistg wystepujg jedynie na 49 powierzchniach, przy czym jedynie na
5 SPO ich liczba wynosi 3 lub 4 w ptacie. Gatunki pod ochrong czesciowg sg znacznie
pospolitsze i wystepujg na 147 powierzchniach, przy czym jedynie w 51 przypadkach
obecne jest od 5 do 9 gatunkdow w pfacie. Jezeli jednak rozpatrywac jedynie gatunki ro-
slin naczyniowych, to sytuacja jest wyraznie inna. Na 33 powierzchniach nie zarejestro-
wano obecnos$ci zadnego gatunku chronionego, na kolejnych 77 powierzchniach brak
roslin naczyniowych pod ochrong scista, cho¢ sg gatunki pod ochrong czesciowa. Nato-
miast jedynie na 10 powierzchniach wystepujg jednoczesnie 2 lub trzy gatunki pod
ochrong Scista.

Sposréd roslin naczyniowych pod ochrong Scistg najczesciej spotykane sg na po-
wierzchniach monitoringowych nastepujace gatunki: Chimaphila umbellata, Gentiana
asclepiadea, Lycopodium annotinum, Melittis melissophyllum i Polypodium vulgare. Na-
tomiast najpospolitsze wsrdd roslin naczyniowych chronionych czesciowo sa: Frangula
alnus, Convallaria majalis, Galium odoratum i Viburnum opulus (Tab. 61).

Sposrod 148 SPO Il rzedu 47 powierzchni reprezentuje tzw. ,siedliska przyrodni-
cze” podlegajace ochronie (Tab. 62). Ekosystemy reprezentujgce typy przeznaczone do
ochrony muszg charakteryzowaé sie m.in. wysokim stopniem naturalnosci i co najmniej
poprawnym wyksztatceniem charakterystycznej kombinacji gatunkéw. Takg charaktery-
styke ma 40 powierzchni, gdyz siedem pozostatych reprezentuje rozne formy znieksztat-
cen lub stadia regeneracyjne. Rozmieszczenie chronionych typéw laséw nie jest rowno-
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mierne. Najliczniej wystepujg one w krainach gérskich (Sudeckiej i Karpackiej) — tacznie
18, najmniej licznie w Krainie Mazursko-Podlaskiej (2 powierzchnie).

Buczyny (kody 9110 i 9130) wystepujg na 21 powierzchniach, grady (kody 9160,
9170) na 12 powierzchniach. Inne typy lasu sg reprezentowane mniej licznie.

8.3. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza wskazuje na wyrazne zroznicowanie ekologiczne i flory-
styczne statych powierzchni obserwacyjnych. Zrdznicowanie to trzeba rozpatrywacé
w dwéch ptaszczyznach: lokalnosiedliskowej oraz wielkoprzestrzennej — geograficzne;.

Wyrazem zmienno$ci lokalnosiedliskowej jest m.in. zréznicowanie typologiczne
powierzchni, wsréd ktérych przewazajg zbiorowiska borowe z klasy Vaccinio-Piceetea
(90 SPO I rzedu). Zbiorowiska z klasy Querco-Fagetea sq reprezentowane przez 50
powierzchni, natomiast klasa Quercetea robori-petreae obejmuje 7 powierzchni. Zrdzni-
cowane warunki siedliskowe powoduja, ze w zbiorowiskach boréw swiezych i boréw
mieszanych dominujg w runie zdrewniate chamefity (krzewinki), podczas gdy geofity sq
najsilniej zwigzane z drzewostanami na siedlisku gradéw.

Wyrazem zmiennosci geograficznej jest m.in. wzrost bogactwa gatunkowego oraz
réznorodnosci w obrebie runa w kierunku z zachodu na wschéd oraz z pétnocy na potu-
dnie.

Analizowane powierzchnie charakteryzujg sie zréoznicowanym poziomem oddziaty-
wan antropogenicznych. Jedynie 26 powierzchni mozna uznac za stabo przeksztatcone
i mato narazone na posrednie i bezposrednie antropogenicznych oddziatywania o cha-
rakterze degradacyjnym. Natomiast 8 powierzchni ma sktad gatunkowy wyraznie zakit6-
cony, cechujacy sie duzym udziatem gatunkéw o charakterze ruderalnym.

Analizowane powierzchnie sa relatywnie bardzo ubogie w rzadkie i chronione ga-
tunki roslin naczyniowych. Na 33 powierzchniach nie zarejestrowano obecnos$ci zadnego
gatunku chronionego, na kolejnych 77 powierzchniach brak roslin naczyniowych pod
ochrong Scista, cho¢ sg gatunki pod ochrong czesciowa. Natomiast jedynie na 10 po-
wierzchniach wystepujg jednoczesnie dwa lub trzy gatunki naczyniowe pod ochrong Sci-
sta.

Sposrdd 148 SPO Il rzedu 47 powierzchni reprezentuje tzw. ,siedliska przyrodni-
cze” podlegajace ochronie, z czego najliczniejsze sq buczyny (kody 9110 i 9130) wyste-
pujace na 21 powierzchniach oraz grady (kody 9160, 9170) — 12 powierzchni.
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9. FLORYSTYCZNE I EKOLOGICZNE ZMIANY
CHARAKTERU RUNA NA POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH II RZEDU
W LATACH 2003-2008

W ramach programu monitoringu stanu zdrowotnego laséw w roku 1998 przepro-
wadzono po raz pierwszy obserwacje stanu runa na statych powierzchniach obserwacyj-
nych. Objety one 121 powierzchni z drzewostanami iglastymi. W 1999 r. dodatkowe ob-
serwacje wykonano na 27 powierzchniach z drzewostanami lisciastymi (Solon 1999,
2000). Drugg serie obserwacji na wszystkich powierzchniach przeprowadzono w 2003 r.
(Solon 2004), a trzecig w 2008 roku.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie zmian, jakie zaszty w runie po-
wierzchni monitoringowych w ciggu 10 lat (miedzy trzema terminami pomiarowymi) oraz
préba identyfikacji czynnikdw i proceséw o charakterze lokalnym, regionalnym i ogdlno-
polskim, ktére spowodowaty zarejestrowane zmiany.

9.1. Metody i zakres analizy

Podstawg analizy florystycznej i geobotanicznej jest zdjecie fitosocjologiczne, obej-
mujace powierzchnie 400 m? i wykonywane wedtug ogdlnie przyjetych zasad (Szafer,
Zarzycki [red.] 1972). W zdjeciach fitosocjologicznych uwzgledniono wszystkie gatunki
roslin naczyniowych, mszaki i porosty naziemne. Zdjecie fitosocjologiczne jest jednym
z elementéw znacznie szerzej zakrojonych obserwacji terenowych. Szczegétowe omo-
wienie zakresu i metodyki tych prac przedstawiono w opracowaniu Solona i Wawrzonia-
ka (1999). Metody kameralnej analizy i interpretacji zawartosci zdjec¢ fitosocjologicznych
omdwiono w opracowaniu Solona (2004).

Ocena zmian charakteru runa opiera sie na porownaniu sktadu gatunkowego opi-
sanego w trzech kolejnych zdjeciach fitosocjologicznych oraz na interpretacji zmian
w wartosciach wybranych wskaznikow bioindykacyjnych. We wszystkich przypadkach
zmiany wskaznikow okreslano jako roznice miedzy wartoscig wskaznika z pozniejszego
terminu obserwacji a wartoscig obliczong dla zdjecia wykonanego w okresie wczesniej-
szym o piec lat.

Powigzania miedzy zmiennymi oraz zaleznosci o charakterze geograficznym okre-
Slano na podstawie analizy korelacji i regresji.

9.2. Wyniki

Zmiany bogactwa i réznorodnosci gatunkowej

Na powierzchniach monitoringowych w ciggu dwoch okreséw piecioletnich zaszty
wielokierunkowe zmiany charakteru runa, przejawiajace sie zarOwno w zmieniajacej sie
liczbie zarejestrowanych gatunkéw (Tab. 63), jak i odmiennych wartosciach wskaznikéw
bioindykacyjnych i r6znorodnosci runa.

Zmiany liczby gatunkéw nie byty zbyt duze (Tab. 63). W pierwszym analizowanym
piecioleciu na 58 powierzchniach nie przekraczaty dwéch gatunkéw. Jedynie na 30 po-
wierzchniach przybyto lub ubyto co najmniej 7 gatunkow. Mniejsze zmiany nastgpity
w drugim piecioleciu; na 71 powierzchniach nie przekraczaty dwoch gatunkéw, natomiast
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jedynie na 25 powierzchniach przybyto lub ubyto co najmniej 7 gatunkow. Zmiany, ktore
zaszly w obu piecioleciach miaty podobny charakter: gatunkow przybywato najczesciej
w ptatach ubogich w gatunki, natomiast bogactwo florystyczne malato na powierzch-
niach, ktére poczatkowo charakteryzowaty sie wysokag liczbg gatunkow (Rys. 39). Nalezy
jednoczesnie zauwazyc¢, ze — analizujgc tacznie wszystkie powierzchnie — w kazdym pie-
cioleciu bogactwo gatunkowe kazdej powierzchni malato przecietnie o ok. 0,8 gatunku.
Bardziej szczegdétowa analiza wskazuje, ze tempo i natezenie zmian nie byto jednak
rownomierne. Jedynie na 59 powierzchniach kierunki zmian w obu piecioleciach byty
takie same (na 39 tendencja spadkowa, na 20 wzrostowa), natomiast 87 powierzchni
charakteryzowato sie fluktuacjg sktadu gatunkowego, tzn. w jednym z piecioleci byt
wzrost liczby gatunkéw, a w drugim spadek. Tendencje spadkowe liczby gatunkéw runa
przewazaty nad wzrostowymi we wszystkich (poza Karpacka) krainach przyrodniczo-
leSnych. Interesujgce jest przy tym, ze jednoczesnie obserwowana byta tendencja wzro-
stu liczby gatunkow w warstwie krzewow (Tab. 64). Zaobserwowane zréznicowanie re-
gionalne wynika przede wszystkim z odmiennej dynamiki zbiorowisk w typie boru i boru
mieszanego (klasy Vaccinio-Piceetea i Quercetea robori-petraea) oraz laséw lisciastych
(klasa Querco-Fagetea). Tendencje spadkowe w runie przewazajg wyraznie nad wzro-
stowymi w obrebie dobrze wyksztatconych zbiorowisk borowych, natomiast w zbiorowi-
skach zastepczych i w lasach liciastych oba trendy sg mniej wiecej réwno reprezento-
wane (Tab. 65).

Niezaleznie od zachodzacych kierunkdw zmian przez caty analizowany okres utrzy-
muje sie podobne zréznicowanie makrogeograficzne bogactwa gatunkowego, zgodnie
z ktérym przecietna liczba gatunkow jest wyzsza na wschodzie niz na zachodzie
(Rys. 40, 41). Zaleznosc¢ ta jest istotna, cho¢ stosunkowo staba w sensie statystycznym.

Zupetnie inny charakter majg zmiany wskaznikéw réznorodnos$ci runa. Pierwsze
pieciolecie charakteryzowato sie przecietnym (dla wszystkich powierzchni razem) wzro-
stem wartosci analizowanych wskaznikéw réznorodnosci, podczas gdy w drugim piecio-
leciu przecietna réznorodnos¢ gatunkowa nie ulegta zmianie, a zmalata réznorodnosc
form zyciowych i syntaksonomiczna (Tab. 66). Trwate trendy wzrostowe przez dwa pie-
ciolecia wystapity na 50, 4, i 13 powierzchniach odpowiednio dla réznorodnosci gatun-
kowej, form zyciowych i syntaksonomicznej. Natomiast trend spadkowy wystgpit odpo-
wiednio na 19, 16 i 16 powierzchniach. Nie ma przy tym istotnych réznic, co do rozktadu
tendencji dynamicznych miedzy poszczegdlnymi krainami przyrodniczo-lesnymi
(Tab. 67), ani pomiedzy zbiorowiskami z réznych klas fitosocjologicznych (Tab. 68).

W drugim piecioleciu obserwuje sie, podobnie jak w pierwszym okresie proces po-
legajacy na wyrdownywaniu sie wartosci wskaznikow roznorodnosci runa. Okazuje sie
bowiem, ze w przypadku powierzchni charakteryzujacych sie na poczatku pieciolecia
wysokimi wartosciami wskaznikéw, w koncu pieciolecia wystapity wartosci nizsze, nato-
miast na powierzchniach o niskiej roznorodnosci nastgpit wzrost wartosci wskaznikow.
Najsilniej zjawisko to przejawia sie w przypadku réznorodnosci form zyciowych, nieco
stabiej w przypadku réznorodnosci gatunkowej i najstabiej, ale rowniez istotnie staty-
stycznie, w przypadku réznorodnosci syntaksonomiczne;j.

Zmiany stopnia synantropizaciji runa

Zmiany stopnia synantropizacji runa obserwuje sie zarowno w odniesieniu do liczby
gatunkow, jak i do ich pokrywania, przy czym zmiany w pokrywaniu sg znacznie silniej
wyrazone. Najwieksze zmiany w pierwszym piecioleciu wystapity w przypadku udziatu
powierzchniowego gatunkéw azotolubnych, od ok. 50% spadku na niektérych po-
wierzchniach do ok. 30% wzrostu; nieco mniejsza amplituda charakteryzowata w tym
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okresie zmiany ilosciowos$ci gatunkow charakterystycznych dla zbiorowisk ruderalnych
(od 10% spadku do 40% wzrostu) oraz gatunkow o ruderalnej i stresolubnej strategii
rozwoju (od 30% spadku do 15% wzrostu). W drugim piecioleciu rozpietos¢ zmian byta
znacznie wieksza: od ok. 100% spadku do wzrostu o ponad 400% i to niezaleznie od
analizowanego wskaznika synantropizacji. Bardziej szczegétowa analiza wskazuje, ze
tempo i natezenie zmian synantropizacji runa nie byto rownomierne. Jedynie na niewiel-
kiej liczbie powierzchni kierunki zmian w obu piecioleciach byty takie same; dotyczy to 55
powierzchni w przypadku udziatu gatunkéw azotolubnych, w tym 33 z tendencjg spad-
kowag i 22 ze wzrostowa, 32 powierzchni w przypadku gatunkéw wiasciwych dla siedlisk
ruderalnych i zaburzonych (27 ze spadkiem i 5 ze wzrostem) oraz 43 powierzchni
w przypadku gatunkow z ruderalng strategig rozwoju (9 ze spadkiem i 34 ze wzrostem)
(Tab. 69). Pozostate powierzchnie charakteryzowaty sie fluktuacyjnymi zmianami, tzn.
w jednym z piecioleci byt wzrost udziatu powierzchniowego okreslonej grupy gatunkéw,
a w drugim spadek.

Tendencje wzrostowe udziatu gatunkéw azotolubnych w runie przewazaty nad
spadkowymi w obu gorskich krainach przyrodniczo-lesnych. W przypadku pozostatych
dwdch wskaznikow zroznicowanie miedzyregionalne jest niewielkie, cho¢ rysuje sie nie-
wielka dominacja tendencji wzrostowej udziatu gatunkéw o ruderalnym lub stresolubnym
typie strategii rozwoju w Krainie Mazursko-Podlaskiej (Tab. 70). W przeciwienstwie do
stabo wyrazonego zrdéznicowania regionalnego dynamiki zmian stopnia synantropizaciji
runa, nie obserwuje sie zréznicowania miedzy zbiorowiskami nalezacymi do réznych klas
fitosocjologicznych (Tab. 71).

Nalezy tu podkresli¢, ze zmiany wyzej oméwionych, poszczegdlnych aspektow sy-
nantropizacji, nie byty ze sobg skorelowane w sposéb istotny statystycznie.

Zmiany charakteru ekologicznego runa

Charakter ekologiczny runa zmieniat sie w sposéb zréznicowany, cho¢ podobny
w ciggu dwoéch analizowanych okresow. W ujeciu syntetycznym, obejmujacym wszystkie
powierzchnie i oba okresy, zmiany wymagan w stosunku do kontynentalizmu klimatu
(wskaznik Ksr), srednich temperatur (wskaznik Tsr), wilgotnosci podtoza (wskaznik Fsr)
oraz zawartosci azotu w podtozu (wskaznik Nsr) wykazywaty gtdwnie charakter fluktu-
acyjny (Tab. 72). Wyraznie inny charakter miaty zmiany wymagan w stosunku do o$wie-
tlenia dna lasu (wskaznik Lsr) oraz odczynu podfoza (wskaznik Rsr). Okazuje sie bo-
wiem, ze w pierwszym okresie az na 59 powierzchniach wartos¢ Lsr wyraznie spadta, co
Swiadczyto o wzrastajgcym zacienieniu, natomiast na 72 powierzchniach nastgpito obni-
zenie wskaznika Rsr, wskazujgce na niewielki, ale istotny wzrost zakwaszenia. W drugim
okresie analogiczne liczebnosci powierzchni wynosity odpowiednio 82 i 72 (Tab. 72).

Na 66 powierzchniach kierunki zmian wartosci wskaznika Lsr w obu piecioleciach
byly takie same (na 54 tendencja spadkowa, na 12 wzrostowa), natomiast na 77 po-
wierzchniach zaobserwowano tendencje zmian wartosci wskaznika Rsr (w 69 przypad-
kach spadek i w 8 — wzrost). Taka duza przewaga liczby powierzchni z tendencjq spad-
kowg wartosci wskaznika $swiadczy wyraznie o zachodzeniu proceséw o charakterze
ogolnopolskim. W przypadku pozostatych wskaznikéw liczba powierzchni z tendencjg
spadkowg byty zblizone do liczby powierzchni z tendencjg wzrostowa, co jest rezultatem
zmian o charakterze lokalnym lub regionalnym.

Takq interpretacje potwierdza poréwnanie poszczegéinych krain. Krainy Slaska
i Matopolska wyrdzniajg sie wiekszym niz gdzie indziej udziatem powierzchni ze wzro-
stowg tendencjg wskaznika Tsr. Krainy Battycka i Wielkopolsko-Pomorska charakteryzu-
ja sie stosunkowo wysokim udziatem powierzchni ze spadkowg tendencjg wartosci
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wskaznika Ksr. Tendencje spadkowe wartosci wskaznikow Lsr i Rsr przewazajg nad
wzrostowymi we wszystkich krainach przyrodniczo-lesnych. W przypadku pozostatych
wskaznikéw nie ma istotnych réznic miedzy krainami oraz miedzy udziatem powierzchni
z tendencjg spadkowg i wzrostowg (Tab. 73, Rys. 42).

Powyzej opisane trendy zmian majg podobny charakter we wszystkich typach zbio-
rowisk; zadna grupa zespotéw nie jest istotnie rézna od pozostatych pod wzgledem roz-
ktadu powierzchni o okreslonym typie tendencji dynamicznych wskaznikow bioindykacyj-
nych (Tab. 74).

Zmiany liczby gatunkéw chronionych

W trzech terminach pomiarowych zarejestrowano tgcznie obecnos¢ 31 gatunkow
pod ochrong scistg i 10 gatunkéw pod ochrong czesciowg (wykaz gatunkéw wedtug
obecnie obowigzujacego rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r.
w sprawie gatunkow dziko wystepujacych roslin objetych ochrong, Dziennik Ustaw nr
168 poz. 1764). Sposrdd nich obecnos¢ 10 gatunkéw (Aquilegia vulgaris, Aruncus sylve-
stris, Cephalanthera rubra, Dianthus arenarius, Digitalis grandiflora, Gentiana asclepia-
dea, Lonicera periclymenum, Pulsatilla pratensis, Rubus chamaemorus, Sorbus tormina-
lis) stwierdzono tylko w jednym terminie pomiarowym Najliczniej na powierzchniach ob-
serwacyjnych reprezentowane byty stosunkowo pospolite gatunki pod ochrong czescio-
wa: Frangula alnus, Convallaria majalis, Galium odoratum i Viburnum opulus, wystepuja-
ce w kazdym z lat pomiarowych na nie mniej niz, odpowiednio 81, 28, 10 i 10 powierzch-
niach. Posrod gatunkow pod ochrong Scistg najczesciej napotykano Chimaphila umbella-
ta (Tab. 75).

Wystepowanie gatunkéw chronionych charakteryzowato sie stosunkowo duzg
zmiennoscig. W kolejnych terminach obserwacyjnych stwierdzono tgcznie odpowiednio
50, 41 i 52 wystgpienia gatunkow pod ochrong scistg oraz 139, 140 i 145 wystapien ga-
tunkéw pod ochrong czesciowg (Tab. 75). Gatunki pod ochrong czesciowg charaktery-
zowaly sie znacznie wyzszg trwatoscig wystepowania (108 wystgpien tych samych ga-
tunkéw na tych samych powierzchniach) niz gatunki pod ochrong Scistg (22 wystgpienia)
(Tab. 76).

9.3. Podsumowanie

Ogdlny obraz zmian, jakie zaszty w latach 1998—2008 w runie powierzchni monito-
ringowych przedstawia sie nastepujgco:

— tendencje spadkowe liczby gatunkéw runa przewazaty nad wzrostowymi w wiekszo-
&ci krain przyrodniczo-lesnych, przy czym towarzyszyt temu wzrost liczby gatunkow
krzewow. Proces ten byt najsilniej widoczny w obrebie dobrze wyksztatconych zbio-
rowisk borowych, natomiast w zbiorowiskach zastepczych i w lasach liciastych byt
znacznie stabszy;

— W ujeciu ogolnopolskim zmiany wskaznikow réznorodnosci runa miaty charakter
gtéwnie fluktuacyjny i nie wykazywaty wyraznego zréznicowania regionalnego i nie
byty zwigzane z okreslonym typem lasu. Obserwowano jedynie statystycznie istotny
trend wyrownywania sie wartosci wskaznikow réznorodnosci runa pomiedzy po-
wierzchniami o poczatkowo wysokiej i niskiej réznorodnosci;

— wystepowaty niewielkie réznice w trendach zmian stopnia synantropizacji runa mie-
dzy poszczegolnymi krainami, cho¢ trudno jeszcze wnioskowac o ich trwatosci i wy-
raznym zréznicowaniu regionalnym;
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znacznie bardziej wyrazne roznice regionalne oraz trendy zmian kierunkowych wy-
stgpity w przypadku bioindykacyjnych charakterystyk klimatyczno-siedliskowych.
Krainy Slaska i Matopolska wyrézniaty sie wiekszym niz gdzie indziej udziatem po-
wierzchni ze wzrostowg tendencjg wskaznika Tsr. Krainy Baltycka i Wielkopolsko-
Pomorska charakteryzowaty sie stosunkowo wysokim udziatem powierzchni ze
spadkowg tendencjg wartosci wskaznika Ksr. Tendencje spadkowe wartosci wskaz-
nikdw Lsr i Rsr przewazaty nad wzrostowymi we wszystkich krainach przyrodniczo-
lesnych.

Zmiany struktury i charakteru ekologicznego runa, jakie zaszty w ciggu dwéch okre-

séw piecioletnich na powierzchniach monitoringowych sg tacznym rezultatem wielu réz-
nych procesow, kierunkowych i bezkierunkowych, zachodzacych w réznych skalach
przestrzennych i czasowych. Okres 10 lat jest zbyt krétki, aby zmiany o charakterze kie-
runkowym mogty sie w petni ujawni¢. Niemniej jednak mozliwa jest proba identyfikacji
gtéwnych przyczyn wywotujacych zmiany oraz wyréznienie typow dynamiki powierzchni
monitoringowych.

a)
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W ujeciu ogoinym zmiany runa mozna zaliczy¢ do nastepujacych grup:
zmiany fluktuacyjne, bezkierunkowe, odzwierciedlajgce zmiany zachodzace z roku
na rok w sposéb przypadkowy. Majg one zardéwno przyczyny wewnetrzne, specy-
ficzne dla kazdej powierzchni oddzielnie (np. dynamika populacji poszczegdlnych
gatunkow, wptyw zwierzat, przypadkowe uszkodzenia itd.), jak i zewnetrzne, przeja-
wiajgce sie w skali regionalnej, jak np. warunki pogodowe. Najprawdopodobniej do
tej grupy naleza miedzy innymi zmiany wskaznika Fsr;
procesy sukcesyjne, o charakterze kierunkowym, zwigzane z dojrzewaniem fitoce-
noz i obecnie stosowanymi praktykami lesnymi. Tu niewatpliwie nalezy wzrost za-
cienienia dna lasu, przejawiajgcy sie spadkiem wartosci wskaznika Lsr oraz — naj-
prawdopodobniej — spadek liczby gatunkéw runa, wzrost liczby gatunkéw krzewdéw,
zmiany réznorodnosci gatunkowej, form zyciowych i syntaksonomicznej runa;
reakcja na oddziatywania cztowieka, przejawiajgce sie przede wszystkim zmianami
stopnia synantropizacji runa. Czes¢ z nich ma charakter lokalny, inne sg zwigzane
z procesami wielkoobszarowymi, bedgcymi konsekwencjg zmian stopnia czystosci
atmosfery (np. spadek udziatu gatunkéw azotolubnych). Te same przyczyny ma —
jak sie wydaje — tendencja do wzrostu udziatu gatunkéw kwasolubnych w runie, kt6-
ra moze by¢ zwigzana z wyraznym obnizeniem ilosci opadajacych pytéw;
zmiany o charakterze ogolnopolskim, ktére — byé moze — mozna wigzac z globalny-
mi zmianami klimatycznymi. Ich wystepowanie nalezy raczej traktowac jako hipoteze
robocza do dalszych badan i analiz, niz jako wyraznie stwierdzony proces. Obec-
nosc¢ tego typu zmian sugeruje jednak spadek liczby gatunkdéw runa boréw Swiezych
(Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum) oraz borow mieszanych wraz ze wzro-
stem dtugosci geograficznej, co jest zgodne z modelem prognostycznym przemian
runa laséw pod wptywem postepujacego ocieplenia (Solon 2000, 2003). Ponadto ry-
suje sie, stabo zaznaczona, odmiennos¢ dynamiki zmian runa miedzy zachodnig
czescig kraju (Krainy Battycka, Wielkopolsko-Pomorska, Slaska i czesciowo Mato-
polska) oraz czescig wschodnig (Kraina Mazursko-Podlaska i czesciowo Mazowiec-
ko-Podlaska), co réwniez moze by¢ przejawem odmiennosci klimatycznych. Interpre-
tacje wigzacag zmiany charakteru runa ze zmianami klimatycznymi nalezy jednak
stosowac bardzo ostroznie, jako ze w wiekszosci przypadkdow zachodzace zmiany
mozna réwniez ttumaczyc, jako reakcje fitocenoz na zmiany sposobu hodowli i uzyt-
kowania lasu.



10. POZIOME ZROZNICOWANIE RUNA NA STALYCH
POWIERZCHNIACH OBSERWACYJNYCH
II RZEDU W ROKU 2008 ORAZ ZMIANY
W LATACH 1998-2008

W obrebie zbiorowisk lesnych runo nie jest jednorodne, lecz zréznicowane na frag-
menty tworzace uktad odrebnych mikropowierzchni réznigcych sie dominacjg poszcze-
golnych gatunkéw i form zyciowych. Takie poziome zrdéznicowanie runa jest jedng
z wazniejszych charakterystyk strukturalnych fitocenoz lesnych. Z jednej strony wptywa
ono na przestrzenne zroznicowanie przebiegu roznych procesow, takich jak m.in. pro-
dukcja materii organicznej i jej rozktad, a z drugiej zalezy od struktury drzewostanu,
wptywajgcej na ilos¢ swiatta dochodzgcego do dna lasu. Moze by¢ takze indykatorem
mikrozréznicowania siedliskowego (w szczegolnosci topograficznego, zyznosciowego
i wilgotnosciowego). Jednym ze sposobOw opisu poziomego zréznicowania runa jest
wyrdznianie, analiza i typologia synuzjow. Pod terminem synuzjum rozumie sie zgrupo-
wanie w obrebie jednej warstwy zbiorowiska, gatunkéw charakteryzujacych sie zblizong
formg zyciowa i podobnymi wymaganiami ekologicznymi. Synuzja uwaza sie czasem za
podstawowe jednostki przestrzenne oraz funkcjonalno-czasowe w obrebie fitocenozy
(Mavriscev 1980; Gillet 1986; Julve, Gillet 1994).

10.1. Zakres i metody obserwacji terenowych. Kierunki analizy materialu

Strukture pozioma runa analizowano na powierzchni 100 m?. (10 m x 10 m), po-
dzielonej na 25 kwadratéw wielkosci 4 m?. Dla kazdego z kwadratéw wykonano uprosz-
czone zdjecie fitosocjologiczne, uwzgledniajac krzewy, rosliny runa oraz warstwe mchéw
i porostéw. Na tej samej powierzchni 100 m?, podzielonej na 100 kwadratéw jednome-
trowych okreslano dodatkowo (za pomocg prostych koddéw literowych) dominujgce formy
gatunkow, stosujac przy tym nastepujace oznaczenia: A — brak roslin (powierzchnia bez
roslin powyzej 95%); B — mchy; C — porosty; D — gatunki o pokroju trawiastym; E — dwu-
liscienne zielne; F — krzewinki; G — siewki drzew; H — paprocie i widtaki.

Analiza zebranego materiatu przebiegata w dwoch kierunkach. Pierwszy dotyczyt
okreslenia zréznicowania poszczegdlnych powierzchni oraz dominujgcego typu synu-
zjum w roku 2008 i porownania z wartosciami z lat 1998 oraz 2003. Drugi kierunek anali-
zy obejmowat ocene zmian rozmieszczenia na kwadratach wybranych gatunkow roslin,
licznie reprezentowanych na statych powierzchniach obserwacyjnych. Do szczegétowych
analiz wybrano Smiatka pogietego (Deschampsia flexuosa) oraz borowke czernice (Vac-
cinium myrtillus).

10.2 .Wyniki

Zréznicowanie poziome runa w roku 2008

W roku 2008 posrod 148 analizowanych powierzchni na 54 dominowaty synuzja
z przewagq mchow lub mszysto-krzewinkowe, na 29 — budowane przez dwuliscienne
rosliny zielne, na 22 — synuzja trawiaste, na 20 — z catkowitg dominacjg krzewinek. Dwa-
dziescia jeden powierzchni charakteryzowato sie prawie catkowitym brakiem runa. Dwie
pozostate powierzchnie miaty nieco odmienny charakter; na jednej z nich dominowaty
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siewki drzew, a na drugiej — paprotniki (Tab. 77). Liczba typdéw synuzjow (przy uwzgled-
nieniu typéw posrednich), wystepujacych na powierzchni 100 m?. wahata sie od 1 do 28.
Reprezentowaty one od 1 do 7 typdw gtdwnych, przy czym liczebnosci powierzchni na
ktorych wystapito 1—4 typow gtéwnych byty bardzo zblizone i miescity sie w zakresie od
27 do 37.

Zréznicowanie poziome runa jest niewielkie i ma charakter regionalny. W szczegol-
nosci obserwuje sie ogolny trend zwiekszania sie liczby typow synuzjow w kierunku
z poétnocnego wschodu (Kraina Mazursko-Podlaska) ku potudniowemu zachodowi (Kra-
ina Sudecka). Ten ogdlny uktad zaburzajg krainy lezace w pasie wielkich dolin (Wielko-
polsko-Pomorska i Mazowiecko-Podlaska), ktére — traktowane jako catos¢ — rowniez
charakteryzujg sie stosunkowo niskim zrdoznicowaniem synuzjalnym w poréwnaniu do
pozostatych krain. Warto tu podkreslic, ze w dzielnicach krain pétnocnych (Battyckiej
i Mazursko-Podlaskiej) oraz w Wielkopolsko-Pomorskiej taczny udziat synuzjow mszys-
tych oraz powierzchni z bardzo uboga pokrywg roslinng przekracza 65%, podczas gdy
w pozostatych jest wyraznie mniejszy, a jednocze$nie wzrasta rola powierzchniowa
i rownomierno$¢ w rozmieszczeniu innych typéw synuzjéw (poza porostowymi — nie ob-
serwowanymi w 2008 roku) (Tab. 78).

Szczegotowa analiza wskazuje na wystepowanie wyraznych powigzan miedzy do-
minujacym typem synuzjow a grupami zbiorowisk roslinnych. Jak byto do przewidzenia
posrdd zbiorowisk borowych runo ma gtéwnie charakter mszysty, przy duzym udziale
powierzchni z pokrywg trawiastg oraz synuzjami krzewinkowymi. Interesujgce jest, ze
w obrebie zbiorowisk zastepczych na siedliskach borowych, przy dominacji powierzchni
mszystych stosunkowo duzg role odgrywajg obok synuzjow trawiastych, takze budowane
przez rosliny dwuliscienne. Inny charakter ma runo lasow lisciastych. Dominujg w nich
synuzja dwulisciennych roslin zielnych, przy znacznie mniejszym udziale powierzchni
mszystych lub o powierzchni o rozrzedzonej pokrywie roslinnej. Interesujgce jest, ze
zbiorowiska zastepcze z drzewostanem szpilkowym na siedliskach laséw lisciastych nie
roznig sie istotnie od dobrze wyksztatconych zbiorowisk lesnych z klasy Querco-Fagetea
(Tab. 79). taczna analiza Tabel 77 i 79 wskazuje réwniez, ze zbiorowiska boréw sosno-
wych swiezych oraz pozostate zbiorowiska boréw sosnowych charakteryzujg sie runem
stosunkowo najbardziej jednolitym, zbiorowiska buczyn i gradéw majg charakter posred-
ni, natomiast najwyzsze przecietne bogactwo synuzjéw jest wtasciwe dla borow miesza-
nych (Querco-Pinetum) i gérskich boréw $wierkowych (zwigzek Vaccinio-Piceion)

Zmiany struktury poziomej runa w latach 1998-2003 i 2003—-2008

W ciggu dwdch analizowanych piecioleci struktura pozioma runa ulegta réznokie-
runkowym zmianom. W latach 2003-2008 jedynie 7197 kwadratéw jednometrowych
(czyli 49%) reprezentowato ten sam typ synuzjum co piec lat wczeséniej. Dla poréwnania
w poprzednim piecioleciu zmianie nie ulegty 7942 kwadraty (53%). W sumie w catym
rozpatrywanym okresie 1998—-2008 niezmieniony typ synuzjum zachowat sie jedynie na
4608 kwadratach, czyli 31% powierzchni (Tab. 80).

Najsilniejszym zmianom ulegty w ostatnim piecioleciu synuzja mszyste, z ktérych
ponad 30% ulegto przeksztatceniu, gtownie w typy trawiaste i krzewinkowe. Pozostate
typy ulegaty mniej wiecej zblizonym zmianom, prowadzacym w réznych kierunkach.

Trwatos¢ struktury poziomej runa (zardwno w okresach piecioletnich jak i w dzie-
siecioleciu 1998-2008) byta wyraznie rozna w poszczegolnych czesciach kraju. Najwiek-
sze zmiany nastapity w Krainach Mazursko-Podlaskiej i Slaskiej (trwato$¢ odpowiednio
6,5% i 13,9%) natomiast najmniejsze w Krainach Mazowiecko-Podlaskiej i Sudeckiej
(49,8% 1 45,1%) (Tab. 81).
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Szczegotowa analiza kierunku i natezenia zmian wskazuje na wystepowanie jedy-
nie niewielkich réznic miedzy grupami zbiorowisk roslinnych. W szczegdlnosci wydaje
sie, ze wszystkie zbiorowiska z klasy Vaccinio-Piceetea charakteryzujg sie nieco mniej-
szymi zmianami liczby typodw synuzjow w poréwnaniu ze zbiorowiskami klasy Querco-
Fagetea. Wyrazniejsze uproszczenie struktury runa obserwuje sie natomiast w zbiorowi-
skach z klasy Quercetea robori-petreae, podczas gdy w zbiorowiskach zastepczych wy-
stapit wzrost liczby synuzjéw. W rezultacie trwatosc struktury poziomej runa (w obu okre-
sach pomiarowych oraz tgcznie w dziesiecioleciu) jest nieco wyzsza w lasach lisciastych
klasy Querco-Fagetea niz w zbiorowiskach klas Vaccinio-Piceetea i Quercetea robori-
petreae, natomiast — co nalezy odnotowacC — trwatos¢ struktury runa w zbiorowiskach
zastepczych jest wyzsza niz w lasach dobrze wyksztatconych (Tab. 82).

Stan i dynamika populacji Deschampsia flexuosa i Vaccinium myrtillus

Zmiany typu synuzjum sg w znacznym stopniu wynikiem zmian obfitosci wystepo-
wania poszczegolnych gatunkdéw, w szczegdlnosci gatunkéw dominujacych. Do tej grupy
na wielu powierzchniach nalezy Deschampsia flexuosa oraz Vaccinium myrtillus. Pierw-
szy z tych gatunkow jest — jak sie zdaje — w ekspansji na terenie Polski, natomiast drugi
Swiadczy o dojrzatosci i trwatosci zbiorowisk borowych (Matuszkiewicz [red.] 2007).
Smiatek pogiety zostat zarejestrowany w kolejnych latach pomiarowych na — odpowied-
nio — 80, 91 i 90 powierzchniach, podczas gdy boréwka czernica wystgpita na 112, 111
i 111 SPO Il rzedu. Nalezy tu jednak podkresli¢, ze w wielu przypadkach osobniki tych
gatunkow wystepowaty sporadycznie na powierzchni 400 m? zdjecia fitosocjologicznego
i nie zgwsze zostaty zarejestrowane na kwadratach sktadajgcych sie na powierzchnie
100 m~.

Deschampsia flexuosa wykazywata rozng dynamike w obu piecioleciach. W pierw-
szym liczba kwadratéw, na ktérych sie pojawita byta wyraznie wigksza niz liczba kwadra-
téw, na ktorych zanikta (co dato w efekcie wzrost liczby SPO z obecnoscig tego gatun-
ku). Jednoczesénie liczba kwadratow, na ktorych nastapit wzrost obfitosci wystepowania
byt wyzszy niz liczba kwadratow ze spadkiem obfitosci. W drugim piecioleciu nastgpito
wyrazne odwrocenie trendow. Spadtfa liczba nowo zajetych kwadratéw i wzrosta liczba
kwadratow, na ktérych nie zaobserwowano osobnikéw $miatka. Jednoczesnie liczba
kwadratow ze spadkiem obfitosci wystepowania byta wyraznie wyzsza niz kwadratow ze
wzrostem (Rys. 41, Tab. 83).

Dynamika zmian obfito$ci wystepowania Vaccinium myrtillus byta pod niektérymi
wzgledami podobna do dynamiki Deschampsia flexuosa. Dotyczy to zmian liczby kwa-
dratéw ze wzrostem i spadkiem ilosciowosci gatunku. Inaczej jednak sytuacja wyglada
pod wzgledem zasiedlania nowych kwadratow oraz wycofywania sie z powierzchni. W o-
bu okresach piecioletnich liczba kwadratéw z pojawem borowki byta wyzsza niz liczba
kwadratow z jej zanikiem, przy czym w drugim piecioleciu ta rdznica byta wyzsza
(Rys. 41, Tab. 84).

10.3. Podsumowanie

Zmiany struktury poziomej runa, jakie zaszty w ciggu 10 lat na powierzchniach mo-
nitoringowych sg znacznie mniejsze i stabiej ukierunkowane niz zmiany, jakie zaszty
w sktadzie gatunkowym, bogactwie i charakterystyce ekologicznej runa (por. Solon
rozdz. 9, w tym tomie). Jest to o tyle zrozumiate, iz sg one w wiekszosci efektem dyna-
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miki gatunkéw dominujacych, z ktoérych wiele to gatunki wieloletnie, rozmnazajace sie
wegetatywnie i reagujace na zmieniajgce sie warunki z wyraznym op6znieniem.

Ogodlne poréwnanie zmian, jakie zaszty w obu piecioleciach nie upowazniajg do
wyciagniecia ogolniejszych wnioskow, co do trwatosci kierunkdw zmian; raczej trzeba
mowi¢ o dtugookresowych fluktuacjach struktury poziomej runa.

Niemniej jednak mozna stwierdzi¢, ze najsilniejsze zmiany w sktadzie i dominacji
typow synuzjéw zaszty w obu okresach w Krainie Mazursko-Podlaskiej oraz w czesci
Krainy Slaskiej — co odpowiada ogdlnym zmianom charakteru ekologicznego runa.
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11. MCHY, WATROBOWCE I POROSTY NA STALYCH
POWIERZCHNIACH OBSERWACYJNYCH
II RZEDU W 2008 r.

Rozkwit badan taksonomicznych w ostatnich latach, bedacy wynikiem miedzy in-
nymi opracowania nowych metod i unowoczesnienia oprzyrzgdowania laboratoryjnego,
powoduje duze zmiany w systematyce na ré6znych poziomach (Fattynowicz 2004a). Do-
tyczy to wielu grup roslin zarodnikowych, w tym mszakow, ktére do niedawna byty ujmo-
wane jako gromada Bryophyta. Wyniki najnowszych badan anatomicznych, biochemicz-
nych i genetycznych uzasadniajg koniecznos¢ podziatu tej grupy roslin i wyréznienie do-
tychczasowych klas w randze gromad: mchy Bryophyta, watrobowce Marchantiophyta
i glewiki Anthocerotophyta (Klama 2003, Zarnowiec 2003).

Mchy to rosliny samozywne o raczej niewielkich rozmiarach (od kilku mm do kilku-
dziesieciu cm), wykazujgce heteromorficzng przemiane pokolen z wyrazng dominacjg
gametofitu; sporofit jest catkowicie uzalezniony od gametofitu i na nim rosnie. Liczne ga-
tunki mchéw cechuje waski zakres amplitudy ekologicznej i w zwigzku z tym wykazujg
one duzg wrazliwos¢ na zmiany w srodowisku, zaréwno naturalne jak i antropogeniczne.
Sa one dzieki temu dobrymi bioindykatorami i pod tym wzgledem tylko nieznacznie uste-
pujg porostom. Wykorzystuje sie je w monitorowaniu skazenia powietrza atmosferyczne-
go, czystosci wody, zmian mikroklimatycznych, przy analizie gradientéw srodowiskowych
oraz jako wskazniki wtasciwosci ekologicznych siedlisk (Zarnowiec 2003).

Watrobowce, majg podobnego typu przemiane pokolen jak mchy, posiadajg jednak
bardzo duzo cech swoistych, m.in. bardzo krotkotrwate sporofity, ciatka oleiste w komor-
kach i sprezyce w zarodniach; cechy te swiadczg o odrebnosci taksonomicznej tych ro-
Slin. Watrobowce w wigekszosci sg organizmami stenotopowymi i szybko reagujg nawet
na niewielkie zmiany warunkow siedliskowych. Z tego powodu mogq by¢ dobrymi biow-
skaznikami zmian w srodowisku; przeszkodg w ich powszechnym stosowaniu jest rzad-
ko$¢ wystepowania licznych taksondéw oraz ich niewielkie rozmiary, utrudniajgce znale-
zienie w terenie oraz poprawng identyfikacje gatunkow (Klama 2003).

Porosty sg wyspecjalizowang grupa grzybdw i stanowig wynik potaczenia dwdch
organizmow — cudzozywnego grzyba i samozywnego glonu (Fattynowicz 2003). Oba
symbionty integrujg sie tworzac zupetnie nowg jakosc¢ biologiczng, nowy organizm, ktéry
nie jest w ogdle podobny do wolno zyjacych partneréw. Owa specyfika porostéw, ich
»=dwoista” natura wyraza sie licznymi cechami, nigdzie poza nimi nie spotykanymi w swie-
cie zywym. Reakcja porostéw na czynniki naturalne i antropogeniczne jest szybka i jed-
noznaczna. Wizualnie przejawia sie stosunkowo fatwymi do identyfikacji i interpretacji
przeksztatceniami morfologicznymi plech oraz zmianami ilosciowymi, a czasem prowadzi
do ustepowania z przeksztatconych terendéw (Fattynowicz 1995, 1997). Ze wzgledu na to
porosty nalezg do organizméw bardzo silnie zagrozonych w catej Europie. Na polskiej
,Czerwonej liscie porostéw zagrozonych i wymierajacych” znajduje sie prawie 40% zna-
nych w kraju gatunkéw; z nich porosty wymarte i wymierajace stanowig okoto 15% (Cie-
slinski et al. 2003). State obserwacje kierunku i tempa zmian ilosciowych i jakosciowych
w populacjach poszczegdlnych gatunkdéw porostow dostarczajg waznych informacji
o ekologii tych organizmow, ale przede wszystkim o naturalnych i antropogenicznych
zmianach warunkéw siedliskowych, w tym o stopniu zanieczyszczenia powietrza atmos-
ferycznego. Z tego tez powodu porosty sg powszechnie na catym swiecie wykorzysty-
wane jako bioindykatory zmian w srodowisku.
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W Polsce porosty jako biowskazniki sg wykorzystywane, poza monitoringiem le-
$nym, w Zintegrowanym Monitoringu Ochrony Srodowiska (Zintegrowany monito-
ring...1997). S réwniez elementem programu monitoringu biologicznego (Czyzewska et
al. 1996).

W roku 2003 ukazaty sie dwie kompletne listy gatunkéw krajowych — mchéw
(Ochyra i in. 2003) i porostéw (Fattynowicz 2003). W kontekscie niniejszej pracy istotna
jest szczegdlnie ta pierwsza, kiora wprowadza znaczne zmiany w nomenklaturze
mchow; sumarycznie az 16 gatunkéw znalezionych na SPO nosi inne nazwy niz przed
2003 rokiem. Wykaz tych synoniméw zamieszczono ponizej i aktualne nazwy sa juz wy-
korzystywane w niniejszym sprawozdaniu, niezaleznie od tego, ze w bazach danych
nomenklatura jeszcze nie jest poprawiona. Natomiast nowa krajowa lista porostow w tym
kontekscie nie ma wiekszego znaczenia, poniewaz juz w poprzednim etapie monitoringu
zostaty wykorzystane jeszcze nie opublikowane dane i zmieniono nazwy porostéw na
aktualne; w miedzyczasie ulegta zmianie tylko nazwa jednego gatunku znalezionego na
SPO — Dimerella pineti (obecnie jest to Coenogonium pineti).

Lista synoniméw mchow (wyttuszczone nazwy aktualne):

Brachythecium curtum = Sciuro-hypnum oedipodium;
Brachythecium oedipodium = Sciuro-hypnum oedipodium
Brachythecium plumosum = Sciuro-hypnum plumosum
Brachythecium starkei = Sciuro-hypnum starkei
Brachythecium velutinum = Brachytheciastrum velutinum
Bryum capillare = Rusulabryum capillare

Calliergon stramineum = Straminergon stramineum
Ditrichum homomallum = Ditrichum heteromallum
Eurhynchium hians = Oxyrrhynchium hians

Hypnum arcuatum = Hypnum lindbergii

Isopterygium elegans = Pseudotaxiphyllum elegans
Isothecium myurus = Isothecium alopecuroides

Mnium punctatum = Rhizomnium punctatum

Mnium rostratum = Plagiomnium rostratum

Polytrichum formosum = Polytrichastrum formosum
Rhacomitrium sudeticum = Bucklandiella sudetica

Tortula ruralis = Syntrichia ruralis

11.1. Mchy

W 2008 roku na 148 SPO znaleziono 92 gatunki mchow (Tab. 85, 87). Pie¢ z nich
rosto na co najmniej potowie powierzchni; sg to: Pleurozium schreberi, Hypnum cupressi-
forme, Dicranum scoparium, Pohlia nutans i Polytrichastrum formosum. Wszystkie z nich
sgq mchami acydofilnymi, a trzy pierwsze sg charakterystyczne dla zbiorowisk borowych,
ktére dominujg na SPO. Pohlia nutans jest to mech ubikwistyczny, rosnacy réwniez
w uktadach nielesnych, a Polytrichastrum formosum jest gatunkiem ogodlnolesnym, ktéry
rosnie w fitocenozach kwasnych lasow lisciastych, a takze w borach sosnowych i swier-
kowych. Wsrdd taksondw, ktdre wystepowaty na co najmniej 20% SPO znajdujg sie row-
niez trzy nastepne istotne gatunki borowe: Dicranum polysetum, Hylocomium splendens
i Pseudoscleropodium purum, ale wiekszo$¢ stanowig juz mchy charakterystyczne dla
zbiorowisk zyzniejszych, dla laséw lisciastych. Sg to przede wszystkim: Brachythecium
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rutabulum, Plagiothecium laetum, Plagiomnium affine, Atrichum undulatum i Herzogiella
seligeri. W catej tabeli az 40 taksondéw (> 42%) mozna uznaé za gatunki siedlisk bogat-
szych niz borowe; jest to bardzo wysoki odsetek, biorac pod uwage, ze na SPO przewa-
zajg drzewostany iglaste.

Zwraca uwage stosunkowo niewielki udziat gatunkow sporadycznych; jest ich 48,
co stanowi niewiele ponad 50% ogétu znalezionych taksonéw mchéw.

Srednie pokrywanie warstwy D, w ktérej na SPO dominujg zdecydowanie mchy,
wynosito 35%; najwyzsze byto w pétnocno-wschodniej Polsce, a najnizsze — w gérach
(Tab. 86).

Po trzeciej serii monitoringu zaznaczajg sie juz pewne tendencje we florze mchéw
na SPO, ktére powinny utrzymywac sie. Przede wszystkim wzrasta liczba gatunkow
mchéw, a wsrdd nich liczba taksondw preferujacych siedliska zyzniejsze (Tab. 87). Po
drugie, zmniejsza sie wystepowanie na SPO mchéw borowych, a wzrasta — mchéw ty-
powych dla lasow lisciastych i gatunkow ubikwistycznych oraz mchéw humusolubnych,
rosngcych gtéwnie na drewnie (np. Aulacomnium androgynum, Herzogiella seligeri, Te-
traphis pellucida i Orthodicranum montanum (Tab. 88)). Po trzecie, pokrywanie warstwy
D zwiekszyto sie tylko w Krainie Mazursko-Podlaskiej, pozostato bez wiekszych zmian
w gorach, natomiast w pozostatej czesci Polski zmniejszyto sie, czasem dos¢ wyraznie
(Krainy: Battycka, Wielkopolsko-Pomorska, Mazowiecko-Podlaska i Slagska) (Tab. 86).

11.2. Watrobowce

W 2008 roku na wszystkich SPO znaleziono 27 gatunkéw watrobowcow. Wiek-
szo$¢ watrobowcow (67%) wystepowata sporadycznie; tylko dwa z nich rosty czesciej
(Lophocolea heterophylla i L. bidentata) (Tab. 89, 90). Prawie wszystkie gatunki to epik-
syle, a poza drewnem rosty — z gatunkéw niesporadycznych — przede wszystkim Ptili-
dium ciliare (ziemia) i P. pulcherrimum (ziemia i kora drzew). Watrobowce sg statym
sktadnikiem fitocenoz lesnych, ale zawsze wystepujg w matych ilosciach i ich rola bioce-
notyczna jest niewielka, co wcale nie umniejsza ich znaczenia w zwiekszaniu bior6zno-
rodnosci ekosystemu; tylko w fitocenozach zblizonych do naturalnych ich rola moze byc¢
znaczaca (Klama 2002).

Chociaz liczba stwierdzonych na SPO gatunkow watrobowcéw znacznie wzrosta
w ciggu 10 lat monitoringu, to udziat najbardziej czestych gatunkéw watrobowcéw na
SPO w ciggu 10 lat zmalat, tylko Lophocolea bidentata wyraznie zwigkszyta czestosé
swojego wystepowania (Tab. 91). Zauwazalne jest zmniejszenie udziatu watrobowcow
acydofilnych (Ptilidium ciliare, P. pulcherrimum); ale dopiero nastepne cykle monitoringu
wykaza, czy jest to trend, czy tylko okresowa oscylacja.

11.3. Porosty

W 2008 roku na wszystkich SPO znaleziono 75 gatunkow porostéw. Tylko trzy
z nich (Lecanora conizaeoides, Lepraria spp. i Hypogymnia physodes) stwierdzono na
ponad potowie SPO (Tab. 92). Sg to pospolite taksony epifityczne, acydofilne, a dwa
pierwsze z nich sg powszechnie uwazane za gatunki toksytolerancyjne (LiSka 1984, Fat-
tynowicz 1992, 1995), na rowni ze Scoliciosporum chlorococcum (Ahti, Vitikainen 1974).

Wsréd taksondw, ktére wystepowaty na co najmniej 20% SPO znajduje sie réwniez
inny porost acydofilny i toksytolerancyjny, epifityczny Hypocenomyce scalaris, a takze
humusolubne chrobotki (Cladonia spp.), rosnace u nasady pni drzew, na drewnie, rza-
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dziej na ziemi). Czes¢ chrobotkow wystepowata wytgcznie w postaci tusek plechy pier-
wotnej, ktdre w wiekszosci sg nieoznaczalne, stad na ponad 20% SPO obecnosc¢ niezi-
dentyfikowanych precyzyjnie Cladonia sp. Udziat chrobotkdw naziemnych, charaktery-
stycznych dla boréw suchych, jest niewielki; sg to C. rangiferina, C. arbuscula, C. graci-
lis, C. furcata i C. ciliata (Tab. 92).

Omowienia wymagaja taksony z rodzaju Lepraria. Sa one pospolicie reprezento-
wane na SPO; wystepowaty na 99. powierzchniach (66,9% wszystkich) (Tab. 92), czyli
byty jednym z najczesciej spotykanych porostow (podobnie jak we wszystkich lasach
Polski). Do Lepraria nalezy ponad 20 gatunkéw (Kukwa 2003), ktérych oznaczenie jest
mozliwe tylko przy zastosowaniu chromatografii cienkowarstwowej (TLC). W materia-
tach, ktére oznaczatem tg metodg byty trzy taksony z tego rodzaju (L. elobata, L. incana
i L. jackii), natomiast w czesci prob ilos¢ plech byta za mata, by uzy¢ je do TLC i otrzy-
mac¢ wiarygodne wyniki, a ponadto czes¢ okazéw byta oznaczana w innych osrodkach,
gdzie nie stosowano TLC; w efekcie takie plechy kwalifikowano jako Lepraria sp. Drugim
utrudnieniem jest ciggle staba znajomos¢ ekologii poszczegdlnych gatunkéw z tego ro-
dzaju, chociaz — jak sie wydaje — roznice w wymaganiach ekologicznych gatunkow epifi-
tycznych Lepraria sg niewielkie. W efekcie, w rozwazaniach w niniejszym sprawozdaniu
rodzaj ten traktowano zbiorczo.

W stosunku do poprzednich etapéw monitoringu, zwiekszyta sie znacznie liczba
znalezionych gatunkow porostéw i liczba taksonéw istotnych (Tab. 93), a ponadto udziat
szesciu waznych gatunkéw na SPO zwigkszyt sie (Tab. 94). Szczegdlnie interesujace
wydaje sie zwiekszenie udziatu Hypogymnia physodes, ktory jest porostem dos¢ wrazli-
wym na zanieczyszczenia powietrza i zmiany warunkow siedliskowych. Pozostate trzy
gatunki, ktérych czesto$¢ wystepowania rosnie (Cladonia coniocraea, C. digitata i Mica-
rea prasina), to porosty humusolubne, ostatni z nich w poprzednich etapach monitoringu
prawdopodobnie byt pomijany przy zbiorze materiatéw, poniewaz jest to bardzo drobny
porost skorupiasty o niepozornej plesze i trudno dostrzegalnych gotym okiem owocni-
kach. Natomiast zmniejszenie czestosci wystepowania Scoliciosporum chlorococcum
byto do przewidzenia, poniewaz takson ten od kilku lat jest w regresji na obszarze catej
Europy.

Pokrywanie porostow epifitycznych w wiekszosci krain przyrodniczo-lesnych zwiek-
szyto sie. Tylko na potudniu kraju, w Krainach Slaskiej i Sudeckiej, ulegto znacznemu
zmniejszeniu (Tab. 95).

11.4. Omoéwienie wynikow

Kolejny etap monitoringu mchéw, watrobowcéw i porostow na SPO w 2008 roku
przynidst bardzo interesujgce dane, znaleziono tez znacznie wiecej gatunkdéw w kazdej
grupie obserwowanych organizmow. Stwierdzono rowniez pewne trendy, ale dopiero
kolejne etapy pozwolg stwierdzi¢, czy zaznaczajace sie tendencje sq state, czy sq to tyl-
ko okresowe fluktuacje. Z wazniejszych wynikéw, jakie uzyskano w 2008 roku, nalezy
wymienié:

e wyrazne zwiekszenie liczby gatunkdw mchow, watrobowcdw i porostow (Tab. 87, 90,
93) (Fattynowicz 1999, 2004a). Jak sie wydaje, wynika to z nastepujacych przyczyn:
po pierwsze, potwierdza wniosek zawarty w poprzednim sprawozdaniu (Fattynowicz
2004a), ze zbiér materiatow na SPO, zwlaszcza w 2003 roku, byt mato dokfadny,
a po drugie, powszechnie obserwowany w lasach proces eutrofizacji (Stefanska-
-Krzaczek 2008) indukuje zwiekszanie liczby taksonéw mchéw zwigzanych z siedli-
skami bogatszymi. Znacznie moze mieC takze polepszanie sie czystosci powietrza,
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co umozliwia rozprzestrzenianie sie porostow i ich rekolonizacje (Fattynowicz
2004b), stad pojawienie sie na SPO takich gatunkow, jak Platismatia glauca, Peru-
saria coccodes, P. amara i Phlyctis argena oraz zwiekszenie czestosci wystepowa-
nia Hypogymnia physodes; wszystkie wymienione powyzej epifityczne gatunki maja
dos$¢ duze wymagania odnosnie czystosci powietrza oraz preferujg wyzszy odczyn
podtoza;

zwiekszenie udziatu gatunkéw mchow siedlisk zyzniejszych niz borowe, gatunkéw
ogolnolesnych lub charakterystycznych dla laséw lisciastych (gtéwnie z rodzajow
Brachythecium, Sciuro-hypnum, Plagiothecium, Plagiomnium, Rhizomnium, Eurhyn-
chium), ktore stanowig ponad 40% flory mchow zidentyfikowanych na SPO
(Tab. 85). Mozna wyttumaczy¢ to postepujacqg eutrofizacjg siedlisk (Stefanska-
Krzaczek 2008);

zmniejsza sie udziat mchow charakterystycznych dla zbiorowisk borowych, takich jak
Dicranum polysetum, Hylocomium splendens, Pseudoscleropodium purum, Le-
ucobryum glaucum i Polytrichum juniperinum, chociaz w dalszym ciggu ta grupa
ekologiczna dominuje w warstwie D na SPO (Tab. 85, 88);

na wiekszosci obszaru kraju pokrywanie warstwy D zmniejszyto sie (Tab. 86);
zmniejszyt sie udziat naziemnych gatunkéw watrobowcéw (Ptilidium ciliare, P. pul-
cherrimum)(Tab. 91), ktore sg gatunkami acydofilnymi, preferujacymi siedliska ubo-
gie i suche; podobnie jak w przypadku mchéw borowych wyjasni¢ to mozna eutrofi-
zacjq siedlisk i podtozy;

w dalszym ciggu na SPO wsréd porostow dominujg gatunki acydofilnych epifitow
i porosty humusolubne, chociaz zwiekszyta sie czestos¢ wystepowania taksonéw
zwigzanych z podtozami bogatszymi i Srodowiskiem mniej zanieczyszczonym
(Tab. 92);

pokrywanie porostow zmniejszyto sie tylko w krainach przyrodniczo-lesnych Sudec-
kiej i Slaskiej, na pozostatym obszarze pokrywanie epifitdw jest wieksze niz w po-
przednich etapach monitoringu (Tab. 95), co jest trendem zdecydowanie pozytyw-
nym, niezaleznie od tego, ze charakter ekologiczny gatunkéw dominujacych pozo-
staje bez zmian (por. wyzej).
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12. CHARAKTERYSTYKA ODNOWIENIA
NATURALNEGO W OKRESIE PIECIOLETNIM
NA STALYCH POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH II RZEDU
MONITORINGU LASU

W 2008 roku przeprowadzono ponownie po pieciu latach ocene wystepowania od-
nowienia naturalnego wraz z oceng jego zywotnosci i wieku na 148 SPO Il rzedu. Anali-
ze zmian w poszczegolnych kategoriach odnowienia naturalnego przeprowadzono w u-
ktadzie gatunku panujacego w drzewostanie i w uktadzie typow siedlisk lesnych. Wiek-
szos¢ drzew wystepujgcych w odnowieniu naturalnym okreslono tylko do rodzaju z wy-
jatkiem gatunkéw obcego pochodzenia, dla ktérych podano nazwe gatunkowa. W poniz-
szym opisie dla uproszczenia uzyto terminu gatunek dla okreslenia rodzaju z uwagi na
wystepowanie zazwyczaj jednego gatunku w danym rodzaju drzewa. Omawiajac zmiany
cech nalotu ograniczono sie do tych siedlisk, ktére byty reprezentowane znaczaco, co
najmniej piecioma powierzchniami obserwacyjnymi.

12.1. Zmiany charakterystyk nalotu w drzewostanach na SPO II rzedu

Liczba gatunkow zarejestrowanych na powierzchniach w roku 2008 w poréwnaniu
do roku 2003 wykazuje nieznaczny spadek. W drzewostanach sosnowych wystepuja-
cych na siedliskach boru mieszanego swiezego i boru swiezego, ktére byly reprezento-
wane przez najwiekszg liczbe powierzchni, odnotowano spadek liczby gatunkow srednio
0 0,26 i 0,03 gatunku.

W drzewostanach swierkowych odnotowano nieznaczny wzrost liczby gatunkow
nalotu na siedlisku lasu swiezego. W drzewostanach debowych przewazata tendencja
wzrostu liczby gatunkéw, a w drzewostanach bukowych liczba gatunkéw ulegta obnize-
niu. (Tab. 98).

Nalot debu, sosny i brzozy reprezentowany byt na najwiekszej liczbie powierzchni
obserwacyjnych. Olsza, modrzew i wigz w warstwie nalotu wystgpity na najmniejszej
liczbie powierzchni (Tab. 99)

Analizujgc najwazniejsze gatunki tworzgce drzewostany nalezy odnotowac przyrost
liczebnosci nalotu wiekszosci gatunkéw. Najwyzszy przyrost odnotowano dla swierka.
Tylko nalot jesionu, modrzewia i olszy wykazywat nizszg liczebno$¢ w poréwnaniu
z okresem z przed pieciu lat (Tab. 99). Sredni wiek nalotu dla wiekszo$ci omawianych
gatunkow obnizyt sie, a tylko wiek nalotu brzozy, graba, sosny, wigzu, a szczegdlnie lipy
wzrost. Podobng prawidtowos¢ odnotowano w odniesieniu do zywotnosci. Nalot wiek-
szosci omawianych gatunkéw wykazat nizszg zywotnosé z wyjatkiem buka, graba, lipy
olszy i sosny, ktérych zywotnos¢ wzrosta (Tab. 100).

12.2. Zmiany charakterystyk mlodszego podrostu w drzewostanach
na SPO II rzedu

Liczba gatunkéw mtodszego podrostu zarejestrowanych na powierzchniach w roku
2008 w poréwnaniu do roku 2003 nie wykazuje jednoznacznego trendu. W drzewosta-
nach sosnowych wystepujacych na siedliskach boru swiezego i boru mieszanego Swie-
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zego, ktore byty reprezentowane przez najwiekszg liczbe powierzchni, odnotowano
wzrost liczby gatunkéw srednio o 0,09 i 0,31 gatunku (Tab. 98).

W drzewostanach swierkowych reprezentowanych przez najwiekszag liczbe po-
wierzchni na siedlisku lasu $wiezego odnotowano spadek liczby gatunkéow mtodszego
podrostu srednio 0 0,25, a na siedlisku lasu gérskiego swiezego liczba gatunkéw pozo-
stata na tym samym poziomie. W drzewostanach debowych przewazata tendencja spad-
ku liczby gatunkéw, a w drzewostanach bukowych liczba gatunkéw pozostata bez zmian.
(Tab. 98, 99).

Mtodszy podrost debu, brzozy, swierka, buka reprezentowany byt na najwiekszej
liczbie powierzchnio obserwacyjnych. Olsza, wigz i jodfa w warstwie mtodszego podrostu
wystapity na najmniejszej liczbie powierzchni (Tab. 101).

Analizujac najwazniejsze gatunki tworzace drzewostany nalezy odnotowaé zrézni-
cowane tendencje liczebnosci mtodszego podrostu wiekszosci gatunkéw. Najwyzszy
przyrost odnotowano dla swierka, a wyraznie nizszy dla buka. Liczebnos¢ mtodszego
podrostu dla debu i sosny zmniejszyta sie w ostatnim piecioleciu (Tab. 101). Mtodszy
podrost olszy i wigzu wykazat najwieksze obnizenie liczebnosci w pordwnaniu z okresem
z przed pieciu lat (Tab. 101). Sredni wiek mtodszego podrostu dla wiekszosci omawia-
nych gatunkow wzrést, a tylko wiek nalotu sosny, swierka, wigzu i olszy obnizyt sie. Po-
dobng prawidtowos¢ odnotowano w odniesieniu do zywotnosci. Mtodszy podrost wiek-
szosci omawianych gatunkéw wykazat wyzszg zywotnos¢ z wyjatkiem graba, jesionu
i klonu, ktérych zywotnosc¢ spadta (Tab. 101).

12.3. Zmiany charakterystyk starszego podrostu w drzewostanach
na SPO II rzedu

W 2008 roku odnotowano wzrost liczebnosci starszego przyrostu na wiekszosci
powierzchni obserwacyjnych w poréwnaniu do roku 2003. Zaznacza sie on na wiekszo-
Sci powierzchni w drzewostanach sosnowych i swierkowych. W drzewostanach debo-
wych odnotowano spadek liczebnosci podrostu starszego, a w drzewostanach bukowych
liczebno$¢ ta pozostata na niezmienionym poziomie (Tab. 99). Analizujac zmiany liczeb-
nosci starszego podrostu wedtug typow siedliskowych nalezy odnotowac¢ wzrost jego
liczebnosci na siedlisku boru swiezego i boru mieszanego swiezego. Spadek liczebnosci
stwierdzono tylko dla starszego podrostu debu na siedlisku lasu swiezego i lasu miesza-
nego swiezego (Tab. 98).

Starszy podrost debu, brzozy i buka wystgpit na najwiekszej liczbie powierzchni
obserwacyjnych, a starszy podrost olszy i wigzu odnotowano na pojedynczych po-
wierzchniach (Tab. 99). Ws$rdd gatunkow starszego podrostu najwiekszy wzrost liczeb-
nosci odnotowano dla swierka, wyraznie mniejszy wzrost stwierdzono dla jodly i brzozy.
Najwiekszy spadek liczebnosci odnotowano dla debu, jesionu i olszy. Sredni wiek star-
szego podrostu w okresie pieciolecia wzrést dla jodty, debu, jesionu i brzozy, a zmalat
wyraznie dla olszy, klonu, sosny, $wierka. Srednia zywotnos$¢ starszego podrostu wzro-
sta w wiekszosci gatunkéw. Wyrazny spadek stwierdzono dla starszego podrostu olszy.
(Tab. 101).

12.4. Zmiany charakterystyk podsadzen w drzewostanach na SPO II rzedu

Podsadzenia nie zaliczajg sie do odnowienia naturalnego, ale charakteryzujg ogol-
ne warunki odnowienia drzewostanéw.
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Rozpatrujac podsadzenia w zaleznosci od gatunku drzewostanu panujgcego nale-
zy zauwazyc¢, ze w drzewostanach sosnowych i debowych odnotowano zmniejszenie
liczebno$¢ podsadzen (Tab. 103). Nieznacznie zwiekszyta sie liczebnos¢ podsadzen
w drzewostanach swierkowych. Podsadzenia w typach siedliskowych boru swiezego
i boru mieszanego swiezego wykazujg spadek liczebnosci. Tylko w typie siedliskowym
lasu gorskiego $wiezego liczebnosé podsadzeh wzrosta (Tab. 98). Podsadzenia debu,
Swierka, buka i jodty zostaty odnotowane na najwiekszej liczbie powierzchni. Podsadze-
nia olszy i klonu stwierdzono na pojedynczych powierzchniach. Najwyrazniej wzrosta
liczebno$é podsadzen jodty, debu i buka, a spadek odnotowano dla olszy i brzozy. Sred-
ni wiek podsadzen wzrdst dla Swierka sosny i debu, a zmalat wyraznie dla brzozy i olszy.
Przewazat wyraznie trend spadku zywotnosci podsadzen, szczegdlnie wyrazny dla olszy
i brzozy (Tab. 103).
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13. WIELKOSC DEPOZYTU MOKREGO
NA TERENACH LESNYCH

Wyniki ujete w niniejszym opracowaniu opierajg sie na pomiarze depozycji mokrej
na otwartej przestrzeni, ktdrej probki pod postacig opaddéw deszczu lub sSniegu zostaty
pobrane w poblizu 86 statych powierzchni obserwacyjnych Il rzedu monitoringu lasu
w 12 okresach miesiecznych roku 2008. Analizy fizykochemiczne prob opaddéw atmosfe-
rycznych dajg informacje o stezeniach aniondw i kationdbw w badanych roztworach.
Otrzymane wyniki pozwalajg na opracowanie w ujeciu syntetycznym oceny stanu antro-
pogenicznych zagrozen ekosystemow lesnych w badanym okresie. Porownanie wynikow
z pomiarami w latach minionych umozliwia wykreslenie trendéw zmian oraz prognozo-
wanie ksztattowania sie poziomu zanieczyszczen w przysztosci. Oddziatywanie duzych
doptywow pierwiastkow z atmosfery na ekosystemy lesne moze prowadzi¢ do zaburze-
nia cykli obiegu pierwiastkow, ktére sie w tych ekosystemach dokonuja. (Malzahn, 1999).

Koncentracje aniondéw i kationéw w opadach atmosferycznych zostaty usrednio-
ne dla krain przyrodniczo-lesnych (Tab. 104.) Podano je oddzielnie dla sezonu zimowe-
go (listopad 2007—kwiecierh 2008) oraz letniego (maj—pazdziernik 2008). Obok $rednich
arytmetycznych mierzonych bezposrednio oraz Srednich wazonych objetoscig opadu dla
kazdej krainy przyrodniczo-lesnej i dla kazdego sezonu podano maksymalne oraz mini-
malne miesieczne wartosci koncentracji danego jonu.

W grupie jonéw alkalicznych (Ca®*,Mg®* K*,Na*) najwyzsze wartosci $érednich wa-
zonych koncentracji wystapity, podobnie jak w roku 2007, w Krainach Slaskiej i Matopol-
skiej, a takze w Krainie Karpackiej. Wartosci najnizsze odnotowano w Krainie Mazursko-
Podlaskiej, Sudeckiej oraz Mazowiecko-Podlaskiej. W poréwnaniu do roku 2007 najbar-
dziej wzrosty koncentracje jondw w sezonie zimowym w Krainie Karpackiej i Matopol-
skiej. Obnizeniu zas w najwyzszym stopniu uleglty koncentracje jonow w Krainie Karpac-
kiej i Wielkopolsko-Pomorskiej — latem.

W grupie jonéw kwasogennych (N-NOg, S-SO,%, CI') najwyzsze stezenia wysta-
pity, podobnie jak w roku ubiegtym, w Krainie Slaskiej i Matopolskiej. W poréwnaniu do
roku 2007 koncentracje tych jonéw wzrosty w Krainie Slgskiej i Mazursko-Podlaskiej la-
tem, a zimg juz drugi rok z rzedu odnotowano najwiekszy wzrost koncentracji N-NOj3
w Krainie Sudeckiej. Najnizsze poziomy koncentracji omawianej grupy jonow odnotowa-
no w Krainie Mazursko-Podlaskiej, Battyckiej i Sudeckiej, a wiec tak jak w roku poprzed-
nim. Najbardziej znaczacemu obnizeniu ulegty koncentracje jonéw kwasogennych w Kra-
inie  Mazowiecko-Podlaskiej i Matopolskiej zimg oraz w Slaskiej i Wielkopolsko-
Pomorskiej latem.

W grupie jonéw metalicznych (Al**,Fe** Mn®*) najwyzsze poziomy koncentracji
odnotowano w Krainie Slaskiej i Matopolskiej, a takze Sudeckiej — latem. W poréwnaniu
z rokiem 2007 istotny wzrost poziomu koncentracji omawianych jonéw dokonat sie
w Krainie Sudeckiej oraz Mazursko-Podlaskiej — latem. Obnizeniu ulegt poziom koncen-
tracji jonow metalicznych w wiekszosci krain zimag, oraz latem w Krainie Karpackiej.

Koncentracje azotu amonowego (N-NH4*) wykazywaty wyzsze warto$ci w sezonie
letnim we wszystkich krainach oprécz Krainy Mazursko-Podlaskiej i Sudeckiej. W krainie
tej odnotowano najnizszy poziom azotu amonowego w obu sezonach. Latem najwyzsze
Srednie stezenia wystgpity w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej, a zimg w Battyckiej.
W poroéwnaniu do roku 2007 nastagpit istotny wzrost koncentracji tego jonu w Krainach
Battyckiej zimg oraz w Karpackiej — latem. Spadek koncentracji azotu amonowego miat
miejsce w Krainie Matopolskiej zimg i Mazurskiej latem.
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W sezonie 2007/2008 analizowano takze miesieczne koncentracje metali ciezkich
w opadach atmosferycznych. Najwyzsze stezenia kadmu wystapity w Krainie Slaskiej
latem, a najnizsze zimg w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej. W poréwnaniu z rokiem 2007
koncentracja tego pierwiastka wzrosta najbardziej zimg w Krainie Sudeckiej, a latem w Ma-
zursko-Podlaskiej. Najwiekszy spadek koncentracji tego metalu odnotowano w obu sezo-
nach w opadach Krainy Slgskiej. SteZzenie otowiu bylo znacznie wyzsze w sezonie letnim niz
w sezonie zimowym we wszystkich krainach oprocz Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej. W kra-
inie tej odnotowano najwyzszy poziom koncentracji tego metalu w Polsce zimg i rbwnocze-
$nie najwyzszy wzrost koncentracji w poréwnaniu z rokiem 2007. W sezonie letnim najwyz-
sza srednie koncentracja charakteryzowata Kraine Karpacka. Najnizsze zas koncentracje
wystepowaty w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej zimg i Wielkopolsko-Pomorskiej latem. Po-
dobnie jak w roku 2007 odnotowano najwiekszy spadek koncentracji tego pierwiastka w Kra-
inie Mazowiecko-Podlaskiej zimg i w Matopolskiej w sezonie letnim.

Procentowy udziat jondw zakwaszajacych, alkalizujgcych oraz metalicznych
w 0golnym rocznym doptywie zanieczyszczen z opaddéw atmosferycznych dla osmiu kra-
in przyrodniczo-leSnych przedstawiat sie nastepujgco: Podobnie jak w latach ubiegtych
we wszystkich krainach przyrodniczo-le$nych zaznaczata sie przewaga depozytu jondéw
alkalicznych nad depozytem jondéw kwasogennych. W wiekszosci krain proporcja depo-
zytu jonow alkalicznych do pozostatej grupy jonéw byta zblizona do 2:1. Udziat depozytu
jonow alkalicznych byt znacznie wyzszy w Krainie Karpackiej, a najnizszy w Sudeckie;j.
W poréwnaniu do roku 2007 przewaga ta wzrosta istotnie w Krainie Karpackiej, Matopol-
skiej i Mazowiecko-Podlaskiej, natomiast obnizeniu ulegta w Krainie Mazursko-
-Podlaskiej i Sudeckiej. W pozostatych krainach stosunek omawianych grup jonéw nie
ulegt wiekszym zmianom. Procentowy udziat jondw metalicznych stanowi utamek pro-
centa udziatu sumy wszystkich jondw w kazdej krainie i jedynie w Krainie Mazursko-
-Podlaskiej oraz Sudeckiej zblizyt sie do 0,8%.

Depozyt zanieczyszczen docierajacy do ekosystemow lesnych jest Scisle powigza-
ny z wysokoscig opadéw. Rozktad opadow w roku 2008 nie réznit sie istotnie od rozktadu
z roku poprzedniego. Srednia roczna suma opadéw dla wszystkich SPO byta nizsza
0 12% od Sredniej z roku 2007. W kazdej krainie suma opadu w roku 2008 byta nizsza
od sumy z roku 2007 od 0% w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej do 22% w Krainie Battyc-
kiej. Ws$rod krain przyrodniczo-leSnych najwyzsza suma opaddéw wystgpita w Krainie
Karpackiej, a najnizsza w Wielkopolsko-Pomorskiej. Najwyzsza srednia opaddéw w kraju
przypadta w lipcu, podczas gdy najubozszym w opady miesigcem byt sie luty.

Najwyzsze roczne sumy depozytu wiekszosci jondéw wystgpity podobnie jak w la-
tach ubiegtych w Polsce potudniowej — gtéwnie w Krainie Slaskiej i Matopolskiej
(Tab. 105, 106). Najnizsze wartosci depozytu wiekszosci jondw odnotowano w krainach
Polski pétnocnej oraz w Krainie Sudeckie;j.

Rozktad sum molowych depozytu jondw kwasogennych, alkalicznych oraz azotu
amonowego i azotanowego byt podobny do rozktadu depozytu wyrazonego w kg-ha‘1-rok'1
dla wszystkich krain przyrodniczo-leSnych. Depozyt tych grup jonéw osiggnat najwyzsze
wartosci w Krainie Slaskiej, Karpackiej i Matopolskiej, a najnizsze w Mazursko-
-Podlaskiej, Mazowiecko-Podlaskiej oraz Sudeckiej (Rys. 45).

Zestawienie rocznego doptywu azotu amonowego i azotanowego z doptywem siar-
ki siarczanowej w kg-ha™-rok™ w poszczegélnych krainach obrazuje (Rys. 46). Przyjmo-
wany na swiecie poziom krytycznego obcigzenia laséw siarka wynosi, w zaleznosci od
wtasciwosci buforowych gleby od 3 do 32 kg-ha-rok™, zas azotem 15-20 kg-ha™-rok
(Grodzinska, Szarek, 1995). Wartos¢ sumy depozytu azotu amonowego i azotanowego
zawarta sie¢ w przedziale od 10,5 kg-ha™-rok” w Krainie Mazursko-Podlaskiej do okoto
19,9 kg-ha'1-rok'1 w Krainie Slaskiej. W zestawieniu z wynikami roku 2007 stwierdzono
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istotne obnizenie sie fadunku azotu w Krainie Mazursko-Podlaskiej Matopolskiej i Sudec-
kiej oraz istotny wzrost w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej, Slaskiej i Karpackiej. W pozo-
statych krainach zmiany depozytu omawianej grupy jonéw miaty charakter nieistotny.
W przypadku jonéw siarczanowych w roku 2008 spadek depozytu dokonat sie w pieciu
krainach przyrodniczo-lesnych, natomiast istotny wzrost w Krainie Slaskiej i Karpackiej.
W depozycie azotu decydujaca role odgrywa jego posta¢ amonowa. Uwaza sie, ze
przewaga azotu zredukowanego (N-NH,) nad utlenionym (N-NO3) jest cechg obszaréow
intensywnie uzytkowanych rolniczo, proporcja odwrotna zachodzi na terenach zurbani-
zowanych (Bytnerowicz et al., 1999). Stosunek azotu amonowego do azotanowego byt
w roku 2008 najwyzszy w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej (ponad 80%), a najnizszy
w Krainie Sudeckiej (ponizej 60%).

Catkowita depozycja siarki na terenach tta, tj. wolnych od wptywu zanieczyszczen
ze zrodet antropogenicznych powinna siega¢ kilku kg-ha’1-rok'1 (Johnson, Lindberg,
1992). Dla Polski potudniowej opisane w literaturze wielkosci depozytu siarki wynoszg
13-26 kg-ha'-rok™ (Grodzinska et al., 1996; Turzanski, Godzik, 1996). W roku 2008 po-
nizej dolnej granicy tta znalazty sie krainy Polski pétnocnej i Srodkowej oraz Kraina Mato-
polska i Sudecka. W zakresie dolnej i gérnej granicy cytowanej normy odnotowano de-
pozyt w Krainie Karpackiej i Slaskiej, w ktérej to depozyt jondw siarczanowych byt naj-
wyzszy i wyniést 18,08 kg-ha™'-rok™.

Zmiennos$¢ czasowg pH opadoéw atmosferycznych w poszczegodlnych krainach
przyrodniczo-lesnych Polski z podziatem na Polske pétnocng i potudniows ilustrujg sred-
niomiesieczne wartosci pH opaddéw atmosferycznych (Rys. 48, 49). Wartosci srednich
pH zawarty sie pomiedzy 3,8 a 6,9. Zakres zmiennosci badanego czynnika byt podobny
zarowno w krainach Polski pétnocnej jak i potudniowej. Wystepowaty sezonowe zmiany
zakwaszenia. Miesigcom zimowym (Il i X—XIl) odpowiadaty wartosci pH nizsze od 5,6,
a sezonowi letniemu (IV-IX) — wyzsze od 5,6. Naturalne pH opaddéw w wyniku obecno$ci
w atmosferze CO, o stezeniu 320 ppm w temperaturze 15°C wynosi 5,63 (De Vries et al,
2000). W roku 2008 wspotfczynnik pH osiggnat najwyzsza Srednig miesieczng wartosci
w czerwcu w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (6,90), a najnizsza w lutym w Krainie
Karpackiej (3,83). Sredni wspétczynnik pH dla kraju wynidst w 2008 roku 5,03 i nie ulegt
zmianie w poréwnaniu do roku 2007. Kwasowo$¢ opadow atmosferycznych pozostata
zatem w roku 2008 na poziomie lat 2005 i 2007.

W roku 2008 analizowano zawartos¢ metali ciezkich w miesiecznych prébach opa-
dow atmosferycznych na 86 SPO Il rzedu. Wyniki dla kadmu i otowiu w poszczegdlnych
krainach przyrodniczo-lesnych wskazujg na wyzszy poziom depozytu w Polsce potu-
dniowej oraz w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (Rys. 47), (Tab. 108). Najwyzszy tadu-
nek jondw kadmu wystapit w Krainie Sudeckiej (0,0051 kg-ha-rok™). Byt to wynik nizszy
od tadunku w roku poprzednim (0,008 kg-ha™-rok” w Krainie Slaskiej). W poréwnaniu
z rokiem 2007 depozyt kadmu wzrést we wszystkich krainach oprécz Krainy Slaskiej,
w ktdrej odnotowano istotny spadek depozytu tadunku tego metalu i Krainy Matopolskiej,
gdzie wielkos¢ depozytu kadmu nie ulegfa zmianie. Najnizszg srednig miesieczng war-
to$¢ depozytu kadmu zmierzono w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej (0,0009 kg-ha™-rok™).
Depozyt drugiego pierwiastka z grupy metali ciezkich — ofowiu osiggnat najwyzszy po-
ziom w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (0,0412 kg-ha'1-rok'1) I byt wyzszy niz w roku
poprzednim zardowno w tej krainie, jak i warto§¢ maksymalna dla kraju. W poréwnaniu
z rokiem 2007 depozyt ofowiu ulegt obnizeniu w szesciu krainach przyrodniczo-lesnych
Polski oprécz wspomnianej Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej i Battyckiej, w ktorych odno-
towano nieznaczny wzrost. Najnizsza $rednia wartos¢ depozytu omawianego metalu
wystgpita w roku 2008 w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej (0,0097 kg - ha™). Byta ona niz-
sza od ubiegtorocznej.
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14. POZIOM KONCENTRAC]I NO; I SO,
W POWIETRZU NA TERENACH LESNYCH

Dwutlenek siarki (SO,) i tlenki azotu (NO,) obecne w atmosferze petnig, obok dwu-
tlenku wegla i ozonu, gtéwng role w procesie zakwaszania opaddéw atmosferycznych
(Malzahn, 1999). Wywierajg one bezposredni wptyw na aparat asymilacyjny powodujac
jego uszkodzenia oraz wptyw posredni — po przejsciu przez warstwe koron — jako roz-
twor wyptukanych skfadnikéw mineralnych, nierzadko w postaci jonéw mocnych kwaséw
(Janek, 2000). Zakwaszenie gleby, szczegdlnie na glebach ubogich i pod drzewostanami
Swierkowymi, moze powodowac uruchamianie toksycznego aluminium oraz metali ciez-
kich, takich jak kadm, czy otéw. W sieci 86 punktéw pomiarowych monitoringu lasu IBL
pomierzono koncentracje SO, i NO, w powietrzu atmosferycznym metodg Krochmala
i Kaliny przy wykorzystaniu zmodyfikowanych prébnikéw pasywnych Amaya.

Srednie stezenia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu z 12 miesiecy roku 2008 obli-
czone oddzielnie dla kazdej krainy przyrodniczo-lesnej przedstawia Tabela 107 oraz wy-
kresy na mapie (Rys. 50).

Srednie roczne wartosci stezen dwutlenku siarki (Tab. 107) byty w poréwnaniu
z rokiem 2007 r. nizsze we wszystkich krainach Polski oprocz Krainy Matopolskiej. Zmia-
ny te ksztaltowaty sie w zakresie od 29% w Krainie Battyckiej do 6,5% w Kainie Mazur-
sko-Podlaskiej. Srednia krajowa zmniejszyta sie o ok. 7,2% w stosunku do roku po-
przedniego, a jej trend spadkowy ulegt znacznemu wyhamowaniu. Zréznicowanie sred-
nich stezen od 0,80 pg/m?® w Krainie Mazursko-Podlaskiej do 2,88 ug/m*® w Krainie Mato-
polskiej nie odbiegato od poziomu roku 2007. Rozktady miesieczne (Rys. 51, 52) wska-
zujg na podobny przebieg zmian koncentracji miesiecznych w réznych krainach. Maksy-
malny poziom stezen wystgpit we wszystkich krainach w sezonie zimowym. Minimum
wypadato z reguty w sezonie letnim. Rdéznice poziomow koncentracji miesiecznych po-
miedzy krainami sg wyzsze w miesigcach zimowych niz letnich. W rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska (Rozporzadzenie..., 2003) dopuszczalng wielko$é stezenia SO, w okre-
sie roku na obszarze kraju ustanowiono na poziomie 30 ug/m>. Dla parkéw narodowych
limit ten wynosi 15 ug/m>. W roku 2008 limit 15 pug/m® nie zostat przekroczony w zadnej
krainie i na zadnej SPO Il rzedu. Najwyzsze wartosci sredniej rocznej dla punktu zareje-
strowano w nadlesnictwach Rybnik (4,75 ug/m®), Olkusz (4,63 upg/m®) i Ktobuck
(4,58 ug/m®) na terenie RDLP Katowice. Najnizsze wartosci omawianej $redniej odnoto-
wano w nadlesnictwach Osno Lubuskie (0,50 pg/m®) — RDLP Szczecin, Biatowieza
(0,54 ug/m®) — RDLP Biatystok i Zdroje (4,58 ug/m®) — RDLP Wroctaw. Srednia roczna
koncentracja dla kraju wyniosta w roku 2008 1,72 ug/m?® i byta o 0,14 ug/m® nizsza w po-
rownaniu do roku ubiegtego.

Srednie roczne stezenia NO, byty wyzsze od wartosci z 2007 r. w szesciu kra-
inach. Nizsze — w Krainie Karpackiej, a na poziomie ubiegtorocznym pozostata srednia
koncentracja w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej (Tab. 107). Najnizszg srednig roczng
wartos¢ stezenia NO, w powietrzu odnotowano w Krainie Karpackiej (3,94 ug/ms), naj-
wyzsza za$ w Krainie Slaskiej (9,39 ug/m®). Spadek koncentracji w Krainie Karpackiej
wyniést 7,3%, w pozostatych krainach koncentracje NO, wzrosty od 4,4% w Krainie Su-
deckiej do 22,4% w Krainie Mazursko-Podlaskiej. Srednia krajowa wzrosta o 8,5% w po-
rownaniu do roku poprzedniego co jest wynikiem zblizonym do roku 2006. Rozktad kon-
centracji NO, w ciggu roku podlegat wyraznym sezonowym wahaniom (Rys. 53, 54).
Wyzsze koncentracje przypadaty w miesigcach zimowych, a takze w Krainach Slaskie;j,
Matopolskiej i Wielkopolsko-Pomorskiej. Najnizszymi koncentracjami w Polsce i wyraznie
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nizszymi w porownaniu do pozostatych krain Polski pétnocnej cechuje sie Kraina Mazur-
sko-Podlaska, a w Polsce potudniowej — Kraina Sudecka. Zgodnie z cytowanym rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska dopuszczalne $rednioroczne stezenie NO, dla obsza-
réw kraju nie bedacych obszarami specjalnie chronionymi wynosi 40 pg/m®. Dla obsza-
réw ochrony uzdrowiskowej wielkos¢ ta wynosi 35 ug/ms. Na terenie parkéw narodowych
ustanowiono norme 20 ug/m® odnoszaca sie do sumy tlenku i dwutlenku azotu przeli-
czonej na NO,. W roku 2008 w zadnej krainie nie zostat przekroczony wspomniany prog
20 ug/ms. Najwyzsze wartosci sredniej rocznej dla punktu zarejestrowano w nadlesnic-
twach Trzciel (16,65 ug/m®) — RDLP Szczecin i Cierpiszewo (14,04 ug/m® — RDLP To-
run potozonych w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej. Najnizsze wartosci omawianej sred-
niej odnotowano w nadlesnictwach Osno Lubuskie (1,46 ug/ma) — RDLP Szczecin oraz
Ptaska (2,45 ug/m®) — RDLP Biatystok i Stuposiany (2,47ug/m*) — RDLP Krosno.
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15. DEPOZYT WYBRANYCH GRUP JONOW
ORAZ POZIOM KONCENTRAC]I SO; I NO;
W POWIETRZU W KRAINACH PRZYRODNICZO-
-LESNYCH W LATACH 2004-2008

Badania wptywu zanieczyszczen na srodowisko lesne muszg by¢ prowadzone
w cyklu wieloletnim (Malzahn, 2004). Powstaje wéwczas mozliwo$¢ rozréznienia wptywu
zjawisk krétkookresowych od dtugotrwatego trendu zwigzanego z istotnym oddziatywa-
niem zanieczyszczen powietrza na ekosystemy lesne.

Ksztattowanie sie srednich wartosci depozytu sumy jonéw zasadowych w kra-
inach przyrodniczo-lesnych w latach 2004—2008 z podziatem na krainy Polski pétnocnej
i Srodkowej oraz potudniowej przedstawiono na Rysunkach 55, 56. Poziom depozytu
jonéw alkalicznych byt w catym badanym okresie istotnie nizszy w krainach Polski pét-
nocnej oraz w Krainie Sudeckiej. Najwyzsze wartosci depozytu tej grupy jonéw cechowa-
ly Kraine Maftopolska, Slaska i Karpacka. W tej ostatniej krainie obserwuje sie znaczacy
wzrost poziomu depozytu jonéw alkalicznych w roku 2008 do wartosci 91,7 kg-ha™-rok
— najwyzszej w catym badanym piecioleciu. W Krainie Slaskiej i Matopolskiej od roku
2007 zaznaczyt sie trend spadkowy poziomu depozytu omawianej grupy jonow. Krainy
Polski pétnocnej o wyzszym depozycie cechowata tendencja do jego spadku, natomiast
w Krainie Mazursko-Podlaskiej, na obszarze ktérej depozyt ten byt najnizszy daje sie
zaobserwowac stopniowy wzrost jego poziomu. Najwieksze tempo obnizania sie pozio-
mu depozytu jonéw alkalicznych odnotowano w Krainie Sudeckiej. W roku 2008 byta to
warto$é 12,3 kg-ha™-rok” — jedna z najnizszych wsréd wszystkich krain w Polsce w ba-
danym piecioleciu.

Zmiany w czasie depozytu sumy jonéw kwasogennych z podziatem na krainy
przyrodniczo-lesne Polski pétnocnej i srodkowej oraz potudniowej zostaty zilustrowane
na Rysunkach 57, 58. Najwyzsze warto$ci w catym piecioleciu osiggat depozyt jonow
kwasogennych na obszarze trzech krain przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej z wy-
jatkiem Krainy Sudeckiej. W roku 2006 odnotowano najwyzszy poziom depozytu w Kra-
inie Slaskiej (54,8 kg-ha'-rok™). Od roku 2007 we wszystkich krainach Polski potudnio-
wej odnotowano spadek depozytu jondw kwasogennych — najwiekszy w Krainie Sudec-
kiej. W Polsce pétnocnej i srodkowej nieznaczny trend spadkowy na obszarze wszyst-
kich krain przyrodniczo-lesnych wystgpit w roku 2008. W tej grupie krain i w catej Polsce
najnizszy tadunek jonéw kwasogennych odnotowano w Krainie Mazursko-Podlaskiej
w roku 2005 (11,1 kg-ha™-rok™).

Ksztattowanie sie w ciggu ostatnich 5 lat poziomu depozytu jonéw eutrofizuja-
cych (N-NH,*, N-NO3") — wartosci $rednich dla krain przyrodniczo-le$nych z podziatem
na Polske pétnocng i srodkowg oraz potudniowg zilustrowano na Rysunkach 59, 60.
Najwyzszy depozyt jondw azotu w Polsce odnotowano w roku 2005 w Krainie Matopol-
skiej. Od roku 2006 mozna obserwowa¢ w grupie krain 0 najwyzszym depozycie stop-
niowe obnizanie jego poziomu. Natomiast w krainach Polski pétnocnej i srodkowej, ce-
chujacych sie nizszym depozytem zarysowat sie trend wzrostowy poziomu depozytu tej
grupy jonow. Dotyczy to glownie Krainy Mazowiecko-Podlaskiej. Najnizszy poziom depo-
zytu w kraju wystapit w Krainie Mazursko-Podlaskiej w roku 2005 (7,4 kg-ha™-rok™).

Zmiany czynnika pH na przestrzeni lat 2004 — 2008 w krainach przyrodniczo-
leSnych na obszarze Polski pétnocnej i sSrodkowej oraz Polski potudniowej zostaty przed-
stawione na Rysunkach 61, 62. W roku 2008 warto$¢ Sredniej krajowej tego wspotczyn-
nika (pH = 5,03) pozostata na poziomie roku ubiegtego i nie odbiegata od wyniku z lat
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2004 i 2005. W catym badanym piecioleciu wyzsze pH charakteryzowato krainy Polski
potnocnej niz potudniowej. W$rdd krain Polski potnocnej wyzsze pH cechowato Krainy
Mazowiecko-Podlaskg i Wielkopolsko-Pomorska, a nizsze Kraine Mazursko-Podlaskg
i Battycka. Zmiany w badanym okresie, to lekki wzrost pH w krainach Polski pétnocne;j
oraz wyrazny wzrost w Krainie Matopolskiej. W pozostatych krainach Polski potudniowej
zaznaczyt sie trend spadkowy pH. Staty poziom $redniej krajowej pH wynika¢ moze ze
zbilansowania tendenciji obnizania sie kwasowosci opadéw w Polsce poétnocnej i srodko-
wej ze wzrostem kwasowosci w krainach Polski potudniowe;.

Srednia krajowa koncentracji dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym
w Polsce ulegata obnizaniu w catym okresie lat 2004—2008. Proces ten odzwierciedlajg
przebiegi Srednich rocznych koncentracji w poszczegdlnych krainach (Rys. 63, 64).
W roku 2008 tempo spadku $rednich koncentracji SO, zmniejszyto sie, a w Krainie Ma-
topolskiej poziom koncentracji SO, byt wyzszy niz w roku poprzednim. Do krain o naj-
wyzszych poziomach koncentracji w catym badanym piecioleciu zalicza sie Kraina Mato-
polska i Slgska. W Krainie Matopolskiej odnotowano najwyzszy poziom koncentracji SO,
w roku 2004 (5,69 ug/ma). Pozostate dwie krainy Polski potudniowej zblizone byty po-
ziomem stezen dwutlenku siarki do krain Polski srodkowej i pétnocnej. W Krainie Mazur-
sko-Podlaskiej odnotowano najnizszg koncentracje SO, dla catego pieciolecia w roku
2008 (1,39 ug/md).

Zmiany srednich koncentracji dwutlenku azotu w latach 2004-2008 w krainach
przyrodniczo-leSnych Polski na tle Sredniej krajowej zilustrowano na Rysunkach 65, 66.
Od roku 2005 pojawit sie trend wzrostowy Sredniej koncentracji NO, w Polsce. Najwyz-
szy udziat w ksztattowaniu takiego przebiegu sredniej miaty stezenia w krainach o naj-
wyzszym depozycie NO, — Slgskiej, Matopolskiej i Wielkopolsko-Pomorskiej. W Krainie
Slaskiej odnotowano najwyzszy poziom NO, w badanym piecioleciu (9,39 ug/m®). Do
grupy krain o stosunkowo niskim poziomie koncentracji tlenku azotu zaliczaty sie Kraina
Sudecka i Karpacka oraz Kraina Mazursko-Podlaska, na obszarze ktérej Srednie steze-
nie tego gazu byly najnizsze w Polsce w roku 2007 (3,47 ug/ms).
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16. OPADY PODKORONOWE ORAZ ROZTWORY
GLEBOWE W DRZEWOSTANIE SOSNOWYM
W NADLESNICTWIE CHOJNOW W 2008 ROKU

16.1. Opady podkoronowe i opady na otwartej przestrzeni

Wielkosé¢ opadu i intercepcja

Wielkos¢ opaddw na statej powierzchni obserwacyjnej w Nadlesnictwie Chojnow
byta oznaczana wagowo, na podstawie objetosci opadow zbieranych do kolektorow
podokapowych z comiesieczng czestotliwoscig. W roku 2008 suma opaddw pod okapem
wyniosta 442 mm (Tab. 109), tj. nieco wiecej niz w roku poprzednim, a poréwnywalnie do
wielkosci stwierdzanych $rednio w latach 2004-2007. Rozktad opaddéw w ciggu roku byt
stosunkowo korzystny dla wegetaciji roslinnej: maj charakteryzowat sie opadami wysoko-
$ci 40 mm, zas najbardziej deszczowymi miesigcami roku byty lipiec i sierpieh (Rys. 67).
Sumarycznie w obu tych miesigcach spadio okoto 33% rocznego opadu. Najsuchszym
miesigcem okazat sie pazdziernik z opadami wysokosci 9 mm. Okoto 60% sumy opadu
rocznego przypadto na okres sezonu letniego (od maja do pazdziernika).

Na otwartej przestrzeni opad byt pobierany do dwdch kolektoréw réwnoczesnie,
a jego wielkos¢ okreslano na podstawie sredniej arytmetycznej zmierzonej objetosci pro-
bek. Suma rocznego opadu osiggneta tam 511 mm (Tab. 110). Intercepcja opadu, defi-
niowana jako straty wielkosci opadu w trakcie przechodzenia przez korony drzew, wyni-
kajace z osadzania sie kropli wody w koronach i odparowywania, wyniosta w Nadlesnic-
twie Chojnéw srednio w 2008 roku 14%, co jest wartoscig porownywalng z innymi drze-
wostanami sosnowymi (Cape et al. 1991, Van Ek and Draaijers, 1994). W ciggu roku
wykazywata duze wahania, nie stwierdzono jednak wptywu wielko$ci opadu na stopien
intercepciji (Rys. 69). Dtugos¢ okresu pobierania probek — 1 miesigc — uniemozliwia oce-
ne zaleznosci miedzy intensywnoscig i wielkoscig pojedynczego zjawiska opadu a jego
stratami w koronach drzew.

W dwdch miesigcach: lutym oraz maju zmierzone opady podkoronowe byty wiek-
Ssze niz opady na otwartej przestrzeni. Luty byt jednym z najsuchszych miesiecy roku.
W zwigzku z tym, ze do poboru prébek uzywano otwartych kolektorow o duzej srednicy
(25 cm), a temperatura powietrza byta wyzsza niz w pozostatych miesigcach zimowych,
w ktorych stosowano podobne wyposazenie do poboru prébek, straty z powodu parowa-
nia byty wieksze niz pod okapem, ktéry zapewniat ochrone przed bezposrednim silnym
nastonecznieniem i spowalniat site wiatru. Problem doboru kolektoréow wtasciwych do
poboru probek $niegu nie zostat dotychczas rozwigzany w metodyce monitoringu w Eu-
ropie (Manual..., 2006). Z jednej strony kolektory powinny charakteryzowaé sie duzag
powierzchnig zbierajacq i gtebokoscig, uniemozliwiajgcg wywiewanie zgromadzonego
w nich sniegu, z drugiej strony taka budowa nie zapewnia dostatecznej ochrony przed
parowaniem probek i zbieraniem sie zanieczyszczen: opadajacych igiet, drobnych gatezi
itp. W takich warunkach skfad chemiczny i objetos¢ probek ulegajg zmianie, w stopniu
zaleznym m.in. od warunkéw pogodowych panujgcych podczas ekspozycji kolektoréw.

W okresach o spodziewanych przemiennych opadach deszczu i $niegu zalecany
jest rownoleglty pobér probek do kolektorow letnich i zimowych (Manual..., 2006).
W grudniu na otwartej przestrzeni, w celu poréwnania sprawnosci obu typow kolektorow
w przejsciowych warunkach pogodowych, zebrano prébki opadu zgodnie z powyzszym
zaleceniem i wykonano badania rownolegte. Wielko$¢ opadu, oszacowana na podstawie
prébek z kolektorow zimowych byfa nieco nizsza w stosunku do kolektorow letnich, za$
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przewodnos$¢ elektryczna wiasciwa — wyzsza, podobnie jak stezenia wiekszosci jonow.
Dane te wskazujg na wieksze odparowanie probek w kolektorach zimowych niz letnich,
skutkiem czego roztwory ulegly zatezeniu. W oszacowanym depozycie, mimo wejscio-
wych réznic w objetosci prébek i stezeniach poszczegdlnych sktadnikéw, tadunek jondw
wyliczony na podstawie danych z dwoch typow kolektorow byt zblizony. Do celéw niniej-
szego opracowania wyniki z obu typow kolektoréw usredniono, biorgc pod uwage, ze
rowniez wyniki uzyskane z kolektoréw letnich obarczone sg btedem, wynikajacym z ni-
skiej efektywnosci powyzej wspomnianych urzadzen w okresach opadéw $niegu.

Chemizm opadoéw

Odczyn opadéw podokapowych byt lekko kwasny. Srednio rocznie warto$é¢ pH wy-
niosta 4,4, tj. o 0,4 jednostki mniej niz na otwartej przestrzeni. Wartosci te nie réznia sie
znaczaco od obserwowanych w poprzednim roku. Jedynie w pazdzierniku, kiedy opady
byly najnizsze, pH pod okapem przewyzszyto pH opaddw na otwartej przestrzeni.

Odczyn wykazywat wyrazng sezonowg zmiennos¢. Zmiany odczynu, zwtaszcza na
otwartej przestrzeni, pozostawaty w scistym zwigzku z przebiegiem srednich miesiecz-
nych temperatur powietrza na statej powierzchni obserwacyjnej (Rys. 70). Podobnie jak
w latach ubiegtych, warto$¢ wskaznika pH byta nizsza w miesigcach zimowych, osigga-
jac maksima od kwietnia do wrzesnia na otwartej przestrzeni. Pod okapem kwasowosc¢
opadow byta najwieksza w pierwszym kwartale roku, zas najnizsza péznym latem, az do
pazdziernika.

Przewodnosc¢ elektrolityczna wiasciwa osiggata w prébkach opadu na otwartej
przestrzeni wartosci (Srednie miesieczne wazone objetoscig) o okoto potowe nizsze niz
w opadach podkoronowych (Tab. 109, 110). Srednie roczne wyniosty odpowiednio: 26,7
i 52,3 uS - cm™', wskazujac na silne modyfikacje sktadu chemicznego opadéw, przecho-
dzacych przez korony drzew.

Wsrdd srednich wazonych stezen jondw metali alkalicznych w opadach na otwartej
przestrzeni przewazat wapn nad sodem, potasem i magnezem, ze stezeniami odpo-
wiednio: 0,82, 0,30, 0,13 0,94 mg - dm™®- rok™ (Tab. 110). Pod okapem, w wymienionej
grupie dominowaty jony potasu i wapnia (odpowiednio: 2,14 i 1,69 mg - dm™ - rok™).
Mniejszy udziat miaty jony sodu i magnezu, ze srednimi rocznymi wazonymi stezeniami:
0,60 0,47 mg - dm™ (Tab. 109).

WSsréd jondw niosacych tadunek zakwaszajacy na otwartej przestrzeni, najwyzsze ste-
zenia odnotowano dla siarki w postaci jonéw siarczanowych (1,11 mg - dm™ - rok™), nastepnie
jonéw azotu w formie amonowej — 0,99 mg - dm™ - rok™, chlorkéw — 0,95 mg - dm™ - rok™ oraz
azotu w formie azotanowej — 0,68 mg - dm™ - rok™ (Tab. 110). Pod okapem réwniez do-
minowata siarka siarczanowa (w stezeniu 2,12 mg - dm™ rok™), co jest spotykane réw-
niez w innych drzewostanach w Polsce (Polkowska et al., 2005). Jony chlorkowe, po-
dobnie jak siarka siarczanowa, wystepowaty w okoto dwukrotnie wiekszym stezeniu niz
na otwartej przestrzeni — 1,96 mg - dm™ - rok'. Obie postaci azotu: amonowa i azotano-
wa byly obecne w opadach podkoronowych w zblizonych stezeniach, odpowiednio:
1,03 mg - dm™®: rok™ 10,89 mg - dm™: rok™" (Tab. 109).

Depozyt jonéw

W kolejnych latach badah prowadzonych na statej powierzchni obserwacyjnej
w Nadlesnictwie Chojndéw, catkowity depozyt wnoszony z opadami podkoronowymi na
powierzchnie gleby wykazuje tendencje spadkowa. W 2008 roku wynidst on 50 kg sktad-
nikéw na hektar (Tab. 111). Zaledwie 45% tej ilosci, czyli 22 kg-ha™ - rok™ przyniosty
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opady na otwartej przestrzeni. Jest to ilos¢ znaczgco mniejsza od notowanej w latach
2004—-2007.

W przeliczeniu na molarne ilosci tadunkéw, lepiej niz wagowe obrazujgce réwno-
wage kwasowo-zasadowg opadéw atmosferycznych, na otwartej przestrzeni zdepono-
wane zostato 1583 molc - ha™'-rok™, zag pod okapem 2522 molc - ha™-rok™ (Tab. 111).
Okoto potowa depozytu przypadata na miesigce letnie.

W Nadlesnictwie Chojnéw sredni roczny tadunek w obu typach opadéw zdomino-
wany zostat przez jony kwasotwodrcze (siarczany, jony mineralnych form azotu i chlorki),
podobnie jak w badaniach prowadzonych w Puszczy Boreckiej (Ostrowska et al., 1994).
W tadunku sumarycznym na otwartej przestrzeni, wyrazonym w molc - ha™, udziat jonéw
zakwaszajgcych wyniost 71%, natomiast udziat jonow alkalicznych (wapnia, magnezu,
potasu i sodu) osiagnat zaledwie 23%. W opadzie pod okapem wartosci te wyniosty od-
powiednio 53% i 38%. Proporcje te nie odbiegajg znaczaco od stwierdzanych w latach
2004—-2007. Suma jonow alkalicznych czesciowo zréwnowazyta doptyw tadunkéw kwa-
sotworczych do powierzchni gleby pod okapem.

Opady pod koronami drzew w sezonie letnim byty zbilansowane pod wzgledem de-
pozytu tadunkow zakwaszajacych i alkalizujgcych. W pétroczu zimowym natomiast do-
ptywat znacznie wiekszy fadunek jondw kwasotwdrczych niz zasadowych. Na otwartej
przestrzeni, jakkolwiek wystapity sezonowe réznice depozytu, byly one znacznie mniej-
sze niz pod okapem i charakteryzowaty sie, niezaleznie od pory roku, przewagg fadunku
zakwaszajacego (Rys. 71).

Rozpoczete w Norwegii w potowie lat osiemdziesigtych dtugoterminowe badania
wskazujg na zmniejszanie sie kwasowosci opadow oraz tadunku wiekszosci badanych
jondow w opadach podkoronowych i na otwartej przestrzeni, przy wzroscie zdolnosci bu-
forowej opaddw w stosunku do jonow kwasotwoérczych (Moffat et al., 2002).

16.2. Roztwory glebowe

llos¢é wody dostepnej dla roslin

Roztwory glebowe na statej powierzchni obserwacyjnej w Nadlesnictwie Chojnéw
badane byty w 2008 roku od kwietnia do listopada. Od stycznia do marca oraz w grudniu
wstrzymano pobdr probek z uwagi na panujgce stale ujemne temperatury, badz okreso-
we silne przymrozki. Problemy z pozyskaniem roztworow glebowych, niedostepnych do
badahn w okresach mroznych, wystapity réwniez w czasie obnizonej ilosci opaddéw atmos-
ferycznych oraz w okresach o silnej transpiracji (suszy letniej). Z tego wzgledu w niekté-
rych miesigcach liczba prébek byta ograniczona, a interpretacja zostata przeprowadzona
w oparciu o niewielkg liczbe danych (Tab. 112, 113).

W przeciwienstwie do roku 2007, w czerwcu przy opadach podkoronowych wielko-
Sci sredniej 14 mm, woda glebowa byta niemal niedostepna. Na gtebokosci 25 cm po-
brano tylko 2 probki o objetosci pozwalajacej jedynie na wykonanie podstawowych po-
miaréw (objetosci, przewodnosci elektrycznej wtasciwej i pH), za$ z glebszego poziomu
(50 cm) wielkos¢ jedynej uzyskanej prébki uniemozliwita jakiekolwiek badania fizyczno-
-chemiczne.

W sierpniu, pomimo dos¢ wysokich opadéw miesiecznych (66 mm pod okapem),
pobrane probki miaty niewielkg objetos¢. W tym miesigcu duze opady wystapity w pierw-
szej dekadzie (niepublikowane dane meteorologiczne), a w drugiej i trzeciej dekadzie,
w tym w okresie pozyskiwania prébek roztworéw glebowych, opady byly sporadyczne
i niewysokie, co w potaczeniu z wysokg Srednig miesieczng temperaturg spowodowato
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niedobdr wody glebowej. Mimo to wydaje sie, ze letnia susza byta dla roslin mniej dotkli-
wa, niz w roku 2007, kiedy opady podkoronowe wysokosci 17 mm w sierpniu nie wystar-
czyty, by w glebie znalazt sie zapas wody dostepnej dla roslin.

Chemizm wéd glebowych

Odczyn roztwordw glebowych byt silnie kwasny. Warto$¢ wskaznika pH srednio
rocznie (Srednia wazona objetoscig probek) wyniosta na gtebokosci 25 cm 4,21 z mie-
siecznymi wahaniami od 4,15 oraz 4,35 (Tab. 112). W gtab profilu glebowego kwaso-
wos¢ byta mniejsza, roztwory na gtebokosci 50 cm wykazywaty pH 4,43 (miesiecznie od
4,33 do 4,61) (Tab. 113).

W dziesigtym punkcie pomiarowym, zainstalowanym w 2007 roku, pH przez caty
rok 2008 byto wyzsze na obu gtebokosciach, niz w pozostatych punktach (Rys. 73 i 74).
Odrzuciwszy hipoteze o tzw. ,efekcie instalacyjnym”, mozna przyja¢, ze lizymetry praco-
waty prawidtowo i wyniki badan chemicznych odzwierciedlaty warunki panujace w miej-
scu poboru probek. Wtasciwosci roztworéw glebowych, podobnie jak w latach ubiegtych,
byty determinowane w wiekszym stopniu lokalnymi warunkami w punktach pomiarowych
niz zmianami sezonowymi.

Srednie wazone przewodnosci na gtebokosci 25 cm wynosity okoto 77 pS - cm™,
za$ na gtebokosci 50 cm — 62 uS - cm™. Wieksze wahania $rednich miesiecznych wy-
stepowaty w ptytszej warstwie gleby (66-94 uS - cm™) niz w warstwie gtebszej (49-72
uS-cm™) (Tab. 112, 113).

Stezenia badanych jonéw w mg-dm® uktadaty sie w porzadku:
S-SO4>AI>Cl>Ca>Na>Mg>K na gtebokosci 25 cm oraz S-SO,>CI>Al>Na>Ca>Mg>K na
gtebokosci 50 cm.

Niemal wszystkie jony wystepowaty w wiekszych stezeniach w roztworach z 25 cm
niz z 50 cm. Kwasny odczyn — tj. nizsze pH w gdrnej warstwie gleby — sprzyja mobilizacji
wiekszosci sktadnikow.

W wiekszosci przypadkow stezenia fosforu w postaci ortofosforanéw, kadmu i oto-
wiu znajdowaty sie ponizej granic oznaczalnosci stosowanych metod badawczych,
w zwigzku z czym uzyskanych warto$ci liczbowych nie uwzgledniano w opracowaniu.
Usprawnienie metody oznaczania anionéw umozliwito doktadne oznaczenia stezen jo-
néw azotu w obu formach: amonowej i azotanowej, wystepujacych w roztworach glebo-
wych ponizej granicy oznaczalnosci metody badawczej, stosowanej do konica 2007 roku.
Srednie roczne stezenia azotu azotanowego wynosito 0,04 mg - dm™ na glebokosci 25 cm
i 0,05 mg - dm™ na gtebokosci 50 cm, za$ azotu amonowego odpowiednio 0,03 i 0,02.

Wedtug danych Intensywnego Monitoringu w Europie, przy doptywie z opadem
podkoronowym ponizej 10 kg - ha - r' azot z gleby praktycznie nie jest wymywany. In-
nym czynnikiem ograniczajacym uwalnianie azotu z gleb jest szeroki, przekraczajacy 30,
stosunek C/N w poziomach organicznych gleb (De Vries et al., 2007). W Chojnowie ta-
dunek azotu mineralnego pod okapem w 2008 roku wyniost ok. 8,5 kg - ha™ (Tab. 111),
a stosunek C/N poziomu préchnicy nadktadowej wg badan monitoringu gleb — okoto 25—
35. Poniewaz jony azotu w badanych formach mineralnych wykryto w roztworach w nie-
wielkich stezeniach, sgdzi¢ nalezy, ze ekosystem nie osiggnat jeszcze szczytu swoich
mozliwosci odnosnie retencji azotu.

Wskaznik (Ca*Mg*K):Al, wazny z punktu widzenia ryzyka uszkodzenia korzeni ro-
$lin, osiggat podobne warto$ci na powierzchni w Chojnowie, jak w roku 2007. Z wyjat-
kiem sierpnia, gdzie w pojedynczych pobranych z obu gtebokosci prébkach byt wysoki,
w pozostatych miesigcach roku oscylowat znacznie ponizej 1 (Rys. 72).
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17. SKEAD CHEMICZNY GLEB NA SPO II RZEDU
- ZMIANY W CZASIE

Gleba odgrywa podstawowg role w ksztattowaniu warunkow egzystencji ekosyste-
mow lesnych. Wptywa ona w istotny sposdb na tempo krgzenia materii i obiegu wody
w uktadach przyrodniczych, decydujac o ich stabilnosci. Fizyczne, chemiczne i biologicz-
ne wiasciwosci gleby sg silnie ze sobg powigzane i niekorzystna zmiana jednej z nich
powoduje w konsekwencji zmiany w catym srodowisku glebowym, przenoszace sie
z czasem na funkcjonowanie ekosystemu lesnego. Niezwykle cenng wiasciwoscig sro-
dowiska glebowego jest zdolno$¢ do kompensaciji i przeciwdziatania krétkotrwatym nie-
korzystnym oddziatywaniom antropogenicznym, np. w procesach buforowania, sorpcji
jonéw i wigzania depozytu metali ciezkich. Stanowi to istotny mechanizm wspomagania
stabilnosci catego ekosystemu. Dlatego tez, uszkodzenie gleb lub zaktécenie ich funkcji
prowadzi zawsze w krotszej lub dtuzszej perspektywie do destrukcji catego ekosystemu.

Majac swiadomos¢é ogromnej wagi srodowiska glebowego dla stabilnego funkcjo-
nowania ekosystemoéw lesnych, do prowadzonego od 1984 roku przez Instytut Badawczy
Lesnictwa programu monitoringu lasu juz w 1995 roku wtgczono segment monitoringu
gleb. Monitoringiem gleb lesnych objeto 148 statych powierzchni obserwacyjnych (SPO)
Il rzedu. Powierzchnie te, zatozone w drzewostanach sosnowych — 100, swierkowych —
22, debowych — 15 i bukowych — 11, zostaty rozmieszczone na terenie catego kraju
w taki sposob, aby reprezentowaty wszystkie dzielnice przyrodniczo-lesne zaktadajac, ze
jednostki te reprezentujg obszar jednorodny pod wzgledem powierzchniowych utwordow
geologicznych, typow krajobrazu, a takze pod wzgledem naturalnej i potencjalnej szaty
roslinnej. Waznym powodem zlokalizowania monitoringu gleb na statych powierzchniach
obserwacyjnych byt fakt, ze od 1994 roku na powierzchniach tych prowadzono pomiary
koncentracji SO, i NOy oraz analizy sktadu chemicznego opadow atmosferycznych, co
umozliwia rozeznanie wielkosci depozytu zwigzkéw zakwaszajacych jak i eutrofizujgcych
gleby. Ponadto na powierzchniach tych, poza coroczng oceng poziomu uszkodzenia
drzewostanéw na podstawie cech morfologicznych koron drzew, sg okresowo wykony-
wane oceny réznorodnosci runa lesnego i liczebnosci odnowienia naturalnego, pomiary
przyrostu migzszosci drzewostanow oraz analizy sktadu chemicznego organoéw asymila-
cyjnych drzew. Pierwszy cykl pomiaréw fizykochemicznych wtasciwosci gleb lesnych na
SPO |l rzedu przeprowadzono jesienig 1995, drugi — jesienig 1999, trzeci — jesienig
2003, a czwarty — omawiany w niniejszym sprawozdaniu — jesienig 2007 roku.

17.1 Metodyka

Jesienig 1995 podczas pierwszego cyklu pomiaréw fizykochemicznych wiasciwosci
gleb lesnych na kazdej SPO Il rzedu wykonano odkrywke glebowa do gtebokosci 2 m lub
do skaty litej. Z kazdego poziomu genetycznego wystepujacego w profilu pobrano préby
glebowe, w ktdrych oznaczono uziarnienie oraz odczyn. W terenie wykonano szkic profi-
lu glebowego, umieszczajac w jego opisie migzszos¢ poszczegdlnych poziomdw gene-
tycznych, ich barwe wg skali Munsela (Munsell..., 1990), sposdb przejscia pozioméw,
charakter ewentualnego oglejenia oraz zasieg systemu korzeniowego. Uzyskane dane,
uzupetnione analizg odczynu i uziarnienia, byty podstawg do okreslenia systematyki
gleb, zarébwno wedtug klasyfikacji polskiej (Systematyka ..., 1989) jak i wedtug klasyfika-
cji FAO (Soil Map ..., 1988).
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Fizyczne i fizykochemiczne wiasciwosci gleb monitorowano na podstawie analiz
préb zbiorczych, pobieranych z 9 punktéw lezacych na przekatnych prostokata, z war-
stwy ektoprdchnicy oraz z gtebokosci 0-5, 5-10, 10-20, 20—40 i 40-80 cm. W prdbach
zbiorczych okreslano odczyn, zawartos¢ wegla organicznego, ogolnych form azotu, fos-
foru, potasu, wapnia, magnezu, siarki, boru, miedzi, zelaza, cynku i manganu, ogdlnych
form sodu, glinu i otowiu, zawartos¢ weglanéw a takze kwasowos¢ wymienng oraz za-
wartos¢ wymiennych form wapnia, magnezu, potasu, sodu, glinu, manganu i zelaza.
Wszystkie analizy gleb wykonane zostaty w Laboratorium Analiz Fizykochemicznych
Instytutu Badawczego Lesnictwa, zgodnie z metodykg obowigzujaca w europejskim pro-
gramie monitoringu lasu.

Omowienie pierwszego cyklu monitoringu gleb leSnych mozna znalez¢ u Wawrzo-
niakaiin., 1996, 1997, 1998.

Po uptywie czterech lat, jesienig 1999 roku, z kazdej SPO Il rzedu pobrano ponow-
nie proby zbiorcze z warstwy ektopréchnicy oraz z gtebokosci 0-5, 5-10, 10-20, 20—40
i 40—-80 cm. W prdbach tych powtdrzono te same analizy, jakie wykonano w 1995 i 1996
roku. Wykonawcg analiz byto ponownie Laboratorium Analiz Fizykochemicznych, ktore
w miedzyczasie weszlo w sktad Pracowni Chemii Srodowiska Le$nego Zaktadu Siedli-
skoznawstwa IBL.

W zwigzku z brakiem widocznych zmian w zawartosci form pierwiastkow rozpusz-
czalnych w wodzie krélewskiej w ciggu o$miu lat monitorowanie tego parametru posta-
nowiono wykonywac w cyklu dwunastoletnim.

Dane dotyczace drugiego cyklu monitoringu gleb lesSnych mozna znalez¢
u Wawrzoniaka i in., 2000, 2001.

W 2003 roku, po uptywie kolejnych czterech lat, rozpoczeto kolejny — juz trzeci —
cykl monitoringu gleb. W lipcu i sierpniu 2003 z kazdej statej powierzchni obserwacyjnej
Il rzedu pobrano préby zbiorcze z warstwy ektoprochnicy oraz z gtebokosci 0-5, 5-10,
10—20, 20—40 i 40—-80 cm. Dodatkowo z kazdej powierzchni pobrano po trzy prébki o nie-
naruszonej strukturze z warstwy mineralnej gleb o gtebokosci 0—10 cm oraz zmierzono
migzszos¢ préchnicy nadktadowej. Wszystkie prace terenowe zostaty wykonane przez
odpowiednio przeszkolonych pracownikow Zaktadu Siedliskoznawstwa IBL, a analizy
gleb — ponownie w Pracowni Chemii Srodowiska Lesnego Zaktadu Siedliskoznawstwa
IBL, zgodnie ze zmodyfikowang w 2003 roku metodykg obowigzujacg w europejskim
programie monitoringu lasu (UNECE..., 2003).

W cyklu tym, zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami, nie monitorowano zawartosci
form pierwiastkdw rozpuszczalnych w wodzie krolewskiej, koncentrujac sie na tzw. tatwo
zmiennych wtasciwosciach gleb, tzn. na ich odczynie, zawartosci wegla organicznego
i azotu ogolnego, zawartosci wymiennych form Ca, Mg, K, Na, Al, Fe Mn i H oraz wielko-
Sci kwasowosci wymienne;.

Kolejna wprowadzona w 2003 roku, istotna zmiana w monitoringu gleb lesnych, po-
legata na przejsciu na system podziatu grup i frakcji granulometrycznych obowigzujacy
w klasyfikacji FAO, przyjetej za systemem amerykanskim i obowigzujgcej w Unii Euro-
pejskiej. W gleboznawstwie polskim od drugiej potowy XIX wieku obowigzuje podziat,
wedtug ktérego do grupy czesci ziemistych (a wiec do frakcji, w ktérych mierzone sg fi-
zykochemiczne wiasciwosci gleby) zaliczane sg czastki glebowe o srednicy mniejszej od
1,0 mm. Tymczasem w wiekszosci panstw europejskich od dawna obowigzuje system,
w ktdrym grupa czesci ziemistych zawiera czastki o $rednicy mniejszej od 2,0 mm. Tak
wiec w systemie polskim, w probce gleby znajduje sie wiecej frakcji drobnych, niz
w probce o tej samej masie przygotowanej wg systemu, w ktdrym czesci ziemiste majg
Srednice mniejszg od 2,0 mm. Stwarzato to szereg problemdéw przy interpretacji wynikow
badan prowadzonych w réznych krajach, poniewaz te same cechy gleb (np. odczyn, za-
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wartos¢ wegla, itp.) mierzone sg w probkach o roznej wielkosci ziarn, co daje nieporow-
nywalne wyniki (Tab. 115).

W Tabeli 116 przedstawiono szczegdtowy podziat grup i frakcji granulometrycz-
nych, jaki obowigzuje w klasyfikacji FAO (przyjetej za systemem amerykanskim i obo-
wigzujacej w Unii Europejskiej), a takze obowigzujacy dotychczas w Polsce system po-
dziatu wg Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego oraz system opracowany w 1998
roku i opublikowany w polskiej normie PN-R-04033. Ten ostatni system jest nieco
uproszczony w stosunku do obowigzujacego w europejskim monitoringu laséw systemu
USDA-FAOQO (dolna granica frakcji piasku oraz gérna granica frakcji pytu).

Poniewaz w europejskim programie monitoringu laséw obowigzuje podziat USDA-
FAOQO zostat on przyjety rowniez w programie krajowym. Na jego korzy$¢ przemawia fakt,
ze podziat ten obowigzuje réwniez w miedzynarodowej systematyce gleb (World referen-
ce base for soil resources, 2006) (Wawrzoniak i in., 2000, 2001).

Czwarty — omawiany w niniejszym sprawozdaniu — cykl monitoringu gleb lesnych
rozpoczeto jesienig 2007 roku, od pobrania z kazdej SPO Il rzedu préb zbiorczych
(z 9 prob pojedynczych kazda) z warstwy ektoprochnicy oraz z gtebokosci 0-5, 5-10,
10-20, 20—40i 40-80 cm.

Analizy wiasciwosci gleb wykonano ponownie w Pracowni Chemii Srodowiska Le-
Snego Zaktadu Siedliskoznawstwa IBL, ktéra w miedzyczasie uzyskata akredytacje nr AB
740 Polskiego Centrum Akredytacji w dziedzinie badan chemia. Nadmieni¢ w tym miejscu
nalezy, ze w 2003 roku Centrum Koordynacyjne ds. Monitoringu Gleb Lesnych dziatajgce
przy ICP-Forests zorganizowato test kalibracyjny, ktérego celem byto sprawdzenie jakosci
pracy laboratoriow chemicznych pracujacych na rzecz programu. W tescie uczestniczyto 59
laboratoriéw z 27 panstw europejskich. Pracownia Chemii Srodowiska Le$nego znalazta sie
wsréd siedmiu laboratoriow, ktére nie popetnity Zadnego btedu analizujgc ponad 100 cech
w trzech nieznanych prébkach gleb (Cools i in., 2003). Réwnie dobre rezultaty uzyskata Pra-
cownia w dwéch kolejnych testach, przeprowadzonych przez Centrum w latach 20052006
i 2007—2008 (http://www.inbo.be/content/page.asp?pid=EN_MON_FSCC_comparison).

Badania tatwo zmiennych wtasciwosci gleb przeprowadzono zgodnie ze zmodyfi-
kowang w 2006 roku metodykg obowigzujaca w europejskim programie monitoringu lasu
(UNECE..., 2006), oznaczajac:

1) odczyn gleb (pH) w zawiesinie 0,01 M CaCl2 — potencjometrycznie,

2) wegiel organiczny (C) — metoda suchej mineralizacji na analizatorze LECO,

3) azot ogolny (N) — metodg Kjeldahla,

4) zawarto$é kationéw wymiennych (Ca®*, Mg®, K*, Na*, Fe**, Mn**, A**) — metodg
emisyjnej spektrometrii atomowej (ICP AOES) w wyciagu 0,01 M BaCl,,

5) kwasowos¢ wymienng (Hw) — metodg elektromiareczkowania do pH 7,8,

6) stezenie ,wolnych” jonéw wodorowych (H*) metoda alkacymetrii,

7) pojemnos¢ sorpcyjng (T) jako sume kwasowosci wymiennej oraz tzw. sumy zasad
(S), bedacej suma wymiennych form Ca**, Mg®*, K* oraz Na*),

8) stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (V) jako stosunek sumy zasad
do pojemnosci sorpcyjnej.

17.2. Wyniki

Odczyn gleb

Odczyn badanych gleb wahat sie od pH 2,66 w ektopréchnicy gleb rdzawych bieli-
cowanych z powierzchni w Nadle$nictwie Rokita w Krainie Battyckiej oraz w Nadle$nic-
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twie Lubieniewice w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej do pH 7,47 w warstwach 20—40
i 40-80 cm gleby brunatnej wytugowanej z Nadlesnictwa Tomaszow w Krainie Matopol-
skiej i zmieniat sie wraz z gtebokoscia. Z reguty najbardziej kwasna byta préchnica nad-
ktadowa, natomiast wartos¢ pH warstw mineralnych rosta wraz ze wzrostem gtebokosci.
Najwiekszg rozpietos¢ w pionowym zréznicowaniu odczynu stwierdzono w glebie stabo
wyksztatconej ze skat luznych z Nadlesnictwa Elblag w Krainie Battyckiej, gdzie wartos¢
pH prochnicy nadktadowej wynosita 3,30, a warto$¢ pH warstwy 40-80 cm byta rowna
6,62.

Sredni odczyn préchnic nadktadowych $wiezych siedlisk nizinnych byt zréznicowa-
ny i zmieniat sie wraz ze stopniem zyznosci siedlisk (Rys. 75). Najbardziej kwasne
préchnice nadktadowe wystepowaty w glebach borow swiezych (pH 2,99), znacznie
mniej kwasne byty ektoprochnice boréw mieszanych swiezych i lasow mieszanych Swie-
zych (pH odpowiednio 3,25 i 3,45), a najmniej kwasne okazaty sie ektoprdchnice lasow
Swiezych (pH 3,79). Odczyn préchnic nadktadowych zalezat rowniez od typu gleby. Naj-
bardziej kwasny odczyn miaty ektopréchnice gleb bielicowych i bielic (odpowiednio pH
2,97 i pH 3,01), nieco mniej kwasne byty ektoprdchnice gleb rdzawych (pH 3,22), a zde-
cydowanie najmniej kwasne okazaty sie prochnice nadktadowe gleb brunatnych kwa-
$nych, ptowych i brunatnych (odpowiednio pH 3,66, pH 3,75 i pH 3,78).

W poréwnaniu do roku 2003 odczyn prochnic nadktadowych stat sie mniej kwasny
we wszystkich $wiezych typach siedliskowych lasu. Sredni wzrost wartosci pH wahat sie
od 4% w BMsw do 7% w Lsw (Rys. 75). Wyrazny wzrost wartosci pH zanotowano
w préchnicach nadktadowych wiekszosci typow gleb wystepujacych na SPO Il rzedu (od
5% w bielicach do 16% w glebach rdzawych. Spadek pH w stosunku do wartosci zmie-
rzonych w 2003 roku wystapit jedynie w typie gleb bielicowych (Srednio 0 4%).

Odczyn warstw mineralnych zalezat od gatunku panujacego w drzewostanie
(Rys. 81). Dla warstwy 0—-5 cm badane gatunki drzew mozna uszeregowac¢ od najbar-
dziej do najmniej zakwaszajagcego w sposéb nastepujacy: swierk (pH 3,33) > sosna
(pH 3,43) > buk (pH 3,57) > dab (pH 3,67). Podobnie przedstawiat sie wptyw gatunku
panujacego na odczyn warstw 5-10 i 10-20 cm.

Nie stwierdzono wyraznych zaleznosci miedzy odczynem poszczegdlnych warstw
mineralnych gleb a siedliskowym typem lasu (Rys. 82) czy typem gleby (Rys. 83). Gene-
ralnie mozna stwierdzi¢, ze poszczegdlne warstwy mineralne gleb bielicoziemnych (BL,
B, RD) byly bardziej kwasne niz odpowiadajgce im warstwy gleb brunatnoziemnych (P,
BRK, BR). Podobnie jak w przypadku préchnic nadktadowych, wartosci pH warstw mine-
ralnych gleb w 2007 roku byty srednio o kilka procent wyzsze w poréwnaniu do roku
2003. Stwierdzi¢ zatem nalezy, ze w okresie miedzy dwoma ostatnimi cyklami monitorin-
gu gleb nastgpito nieznaczne zmniejszenie ich zakwaszenia.

Zawartos¢ wegla organicznego w glebach

Zawartos¢ wegla organicznego w préchnicach nadktadowych gleb zalezata zaréw-
no od typu siedliskowego lasu, jak i od typu gleb (Rys. 76). Srednia zawarto$é Corg byta
najwyzsza w glebach boréw mieszanych swiezych 290,0 g/kg), nieco nizsza w glebach
borow swiezych (278,1 g/kg) i zdecydowanie nizsza w glebach laséw mieszanych Swie-
zych i laséw swiezych (odpowiednio 249,2 i 223,3 g/kg). Biorac pod uwage, ze masa
préchnic nadktadowych w siedliskach borowych jest znacznie wieksza niz w siedliskach
lasowych, stwierdzi¢ nalezy, ze ektoprdchnice siedlisk borowych akumulowaty znacznie
wiecej wegla organicznego.

W prdéchnicach siedlisk Bsw i BMsw oraz gleb rdzawych, ptowych i brunatnych
kwasnych nastapit niewielki wzrost zawartosci wegla organicznego w poréwnaniu z ro-
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kiem 2003, podczas gdy w ektopréchnicach siedlisk BMSw i Lsw oraz bielic i gleb bru-
natnych — znaczacy spadek zawartosci tego pierwiastka.

Zawartos¢ wegla organicznego w warstwach mineralnych gleb zmniejszata sie
wraz ze wzrostem gtebokosci. Zdecydowanie najwiekszg zawartos¢ tego pierwiastka
stwierdzono w warstwach mineralnych gleb spod drzewostanéw $wierkowych, znacznie
mniejszg w glebach spod drzewostanéw bukowych i debowych i zdecydowanie naj-
mniejszg — w warstwach mineralnych gleb spod drzewostandéw sosnowych. Dla warstwy
0-5 cm zawartos¢ ta wynosita odpowiednio 55, 34, 33 oraz 25 g C na kilogram gleby.
Rowniez cechy siedliska zwigzane z siedliskowym typem lasu wywieraty wptyw na za-
wartos¢ wegla organicznego w glebach (Rys. 85). W gornej warstwie gleb pod Lsw,
LMsw, BM$w i BSw stwierdzono odpowiednio 32, 27, 23 i 18 g C na kg gleby. Poszcze-
golne typy gleb charakteryzowaty sie rozng zawartoscig Cory, tworzac nastepujacy sze-
reg: BRK > BR > P >> B > RD > BL o zawartosciach C w gérnej warstwie wynoszacych
odpowiednio 47, 38, 34, 25, 21 i 18 g na kg gleby (Rys. 86).

Niezaleznie od gatunku panujgcego, typu siedliskowego lasu, czy typu gleby na-
stapit spadek zawartosci wegla organicznego w warstwach mineralnych gleb. Spadek
ten byt najwiekszy w warstwie 0-5 cm, w skrajnych przypadkach siegajac prawie 50%,
w warstwach potozonych gtebiej byt juz znacznie nizszy (od kilku do kilkunastu procent).

Zawartos¢ azotu ogélnego w glebach

Zawartos¢ azotu byta zawsze zdecydowanie najwyzsza w préchnicach nadktado-
wych, zmniejszajac sie stopniowo w miare wzrostu gtebokosci. Zawartos¢ tego pier-
wiastka w ektoprochnicach wahata sie od 3,1 g - kg'1 w glebie ptowej brunatnej z po-
wierzchni w Nadle$nictwie Strzatowo w Krainie Mazursko-Podlaskiej do 20,77 g - kg™
w glebie brunatnej kwasnej z powierzchni w Nadle$nictwie Wegierska Gorka w Krainie
Karpackiej. W siedliskach borowych zanotowano wzrost, a w siedliskach lasowych —
spadek zawartosci N w ektoprochnicach w poréwnaniu do roku 2003 (Rys. 77).

Niezaleznie od analizowanej warstwy najwiecej azotu zawieraty gleby spod drze-
wostanow swierkowych, nieco mniej gleby spod drzewostanéw bukowych i debowych,
a zdecydowanie najmniej — gleby spod drzewostanéw sosnowych (Rys. 84). Srednia
ilos¢ azotu, najbardziej biomasotwérczego sktadnika pokarmowego, w glebach swiezych
siedlisk nizinnych byta Scisle zwigzana z ich zyznoscig (Rys. 85) i we wszystkich war-
stwach mineralnych rosta w nastepujacy sposoéb:

BsSw < BMsw < LMsSw < LSw.

Stosunek wegla do azotu w glebach

Stosunek C:N, czyli ilosciowy stosunek wegla organicznego do azotu w préchnicy
glebowej lub materii organicznej gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikdéw jakosci
siedliska lesnego. Im gleba lesna jest bardziej sprawna tym stosunek C:N jest mniejszy,
mozna wszakze réwniez powiedzie¢ ze im stosunek C:N jest bardziej waski, tym gleba
jest bardziej zyzna. Stosunek wegla do azotu zalezy bowiem od stopnia mineralizacji
materii organicznej wchodzacej w sktad prochnic nadktadowych i endoprochnic. Podczas
rozktadu materii organicznej do srodowiska glebowego w formie prostych zwigzkow
chemicznych uwalniane sa pierwiastki bedgace sktadnikami pokarmowymi. W ekosyste-
mach lesnych, gdzie doptyw skfadnikéw pokarmowych spoza systemu jest ograniczony,
tempo rozktadu materii organicznej ma olbrzymi wptyw na zyzno$¢ siedlisk.
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Stosunek C:N jest jednym z parametréw réznicujacych typy prochnicy lesnej:
Stosunek wegla do azotu w préchnicach lesnych (klasyfikacja gleb lesnych Polski,
2000).

Typ préchnicy Poziom organiczny Poziom prochniczny
Mor 30—40:1 30—-40:1
Moder 15-30:1 15-20:1
Mull 10-15:1

Stosunek zawartosci wegla organicznego do catkowitej zawartosci azotu byt zaw-
sze najszerszy w nieroztozonej ektoprdchnicy, gdzie wahat sie od 18 w glebie brunatno
rdzawej z powierzchni w Nadle$nictwie Prudnik w Krainie Slaskiej do 34 w glebie bieli-
cowo rdzawej z powierzchni w Nadlesnictwie Czersk w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej
i zwezat sie stopniowo w warstwach gtebszych osiggajac warto$¢ 7 w warstwie 40—
—80 cm gleby brunatnych kwasnej typowej z Nadlesnictwa Dukla w Krainie Karpackiej.

Najszerszy stosunek wegla do azotu stwierdzono w glebach siedlisk boru swiezego
(Rys. 96). Jego srednia wartos¢ dla préchnic nadktadowych wynosita 27:1, a w war-
stwach mineralnych zmniejszata sie wraz z gtebokoscig osiggajac wartosci od 23:1
w warstwie 0-5 cm do 13:1 w warstwie 40-80 cm. W glebach siedlisk boru swiezego
Srednie wartosci C:N wynosity 24:1 dla prochnic nadktadowych, a w warstwach mineral-
nych zmniejszaty sie stopniowo od 21:1 w warstwie 0-5 cm do 14:1 w warstwie 40-80
cm. W bardziej zyznych siedliskach lasowych tempo mineralizacji materii organicznej
byto znacznie wieksze. W glebach siedlisk lasu mieszanego swiezego Srednia wartosc
C:N wynosita 21:1 w ektopréchnicy i malata w warstwach mineralnych od 20:1 w war-
stwie 0-5 cm do 11:1 w warstwie 40—80 cm, a w glebach siedlisk lasu swiezego Srednia
wartos¢ C:N wynosita 19:1 w ektoprochnicach, a w warstwach mineralnych zmniejszata
sie stopniowo od 16:1 w warstwie gornej az do 10:1 w warstwie potozonej najgtebiej.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze stosunek wegla do azotu, bedacy miarg stopnia
rozktadu materii organicznej, a tym samym jedng z miar zyznosci siedlisk wyraznie
wskazywat na troficznos¢ siedliska.

Wiasciwosci sorpcyjne gleb

Wiasciwosci sorpcyjne, charakteryzowane takimi parametrami jak: kwasowosc¢
wymienna, zawartos¢ zasadowych i kwasowych kationéw wymiennych, pojemnosc¢ sorp-
cyjna oraz stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami sg jedng z wazniejszych
cech gleb, majaca bezposredni wptyw na ich zyznos¢. Dzieki wiasciwosciom sorpcyjnym
gleby majg zdolnos$¢ regulowania odczynu, magazynowania skfadnikbw pokarmowych
oraz neutralizacji substancji chemicznych szkodliwych dla organizméw zywych.

Omoédwione wyzej niewielkie zmniejszenie sie zakwaszenia gleb, wyrazajace sie
wzrostem wartosci pH w stosunku do stanu z roku 2003 zostato potwierdzone réwniez
spadkiem kwasowosci wymiennej zaréwno préchnic nadktadowych (Rys. 78), jak
i warstw mineralnych (Rys. 87-89). Spadek ten miat miejsce w glebach niezaleznie od
gatunku drzewostanu panujgcego, siedliskowego typu lasu, czy typu gleby.

taczna zawartos¢ wymiennych form wapnia, magnezu, potasu i sodu zwana sumg
zasad (Sz, BCE) w lezacej bezposrednio pod ektopréchnicg warstwie mineralnej byta
Scisle zwigzana z zyznoscig siedliska osiggajac najwyzsze wartosci w Lsw, a najnizsze
w Bsw (Rys. 88). Typy gleb wystepujace na badanych SPO réznity sie znacznie pod
wzgledem wielkosci sumy zasad. Najnizsze ilosci zasadowych kationédw wymiennych
w wierzchnich warstwach mineralnych stwierdzano w bielicach oraz w glebach bielico-
wych i rdzawych, nieco wyzsze w glebach ptowych i zdecydowanie najwyzsze w glebach
brunatnych kwasnych i brunatnych (Rys. 89).
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Pojemnos¢ sorpcyjna (T, CEC) — definiowana jako catkowita ilos¢ kationdw wy-
miennych (facznie z jonami wodorowymi), jakg jest w stanie zasorbowac gleba — zmniej-
szata sie wraz ze wzrostem gtebokosci pobrania prébki (Rys. 79, 90, 91, 92). Najwiekszg
pojemnoscig sorpcyjng charakteryzowaty sie gleby spod drzewostandéw swierkowych, ale
znaczna czes$é¢ tej pojemnosci wysycona byta przez kationy H*, AIP*, Fe*, i Mn*
(Rys. 90). Typy gleb wystepujace na badanych powierzchniach mozna uszeregowacé
wedtug rosnacej wartosci T w sposob nastepujacy (Rys. 92):

BL < RD < B < P << BR <BRK

Literatura dotyczgca omawianego zagadnienia podaje nastepujace klasy pojemno-
Sci sorpcyjnej gleb:

Klasa pojemnosci sorpcyjne;j Zdolnosé sorpeyjna [cmolc.kg™]
l. staba < 3,50

Il. mata 3,51-4,50

[I. Srednia 4,51-6,50

V. duza 6,51-7,50

V. silna 7,51-9,00

VI. bardzo silna > 9,0

Zgodnie z powyzszym podziatem gérne warstwy mineralne gleb z siedlisk BSw za-
liczyé nalezy do klasy o stabej pojemnosci sorpcyjnej (2,93 cmolgkg™), natomiast gleby
pozostatych swiezych siedlisk nizinnych (Rys. 91) do klasy o matej pojemnosci sorpcyj-
nej (odpowiednie wartosci T dla BMsw, LMSw i LSw wynosity odpowiednio 3,53, 4,15
oraz 4,35 cmolgkg™).

Stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (V, BS) stanowigcy procen-
towy udziat kationdw zasadowych (Ca®*, K*, Mg®*, Na*) w catkowitej pojemnosci sorpcyj-
nej jest rowniez wazng cechg zyznosci gleby. tacznie z pojemnoscig sorpcyjng moze
by¢ miedzy innymi wskaznikiem potencjalnych zdolnosci gleby do przeciwstawiania sie
zmianom odczynu (zdolnosci buforowe), czy tez wskaznikiem zasobnosci gleby w przy-
swajalne formy wapnia, magnezu i potasu. Przyjmuje sie, ze szczegdlnie narazone na
szybkie zakwaszenie sg gleby, ktérych V jest mniejszy niz 25%. Tak niskim stopniem
wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami charakteryzowato sie gleby spod drzewo-
stanéw sosnowych i swierkowych (Rys. 93) oraz gleby siedlisk Bsw, BM$w oraz LMsw
(Rys. 94), a sposrdéd typow gleb — bielice, gleby bielicowe oraz gleby rdzawe (Rys. 95).
Poza nielicznymi przypadkami, dotyczacymi gleb brunatnych, niezaleznie od gatunku
panujacego, siedliskowego typu lasu, czy typu gleby, zaobserwowano wzrost stopnia
wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami, w poréwnaniu do stanu z 2003 roku. Jest
to kolejny dowdd na zmniejszanie sie zakwaszenia gleb.

Analizujgc poszczegolne wiasciwosci w ramach typow gleb reprezentowanych na
SPO Il rzedu mozna — podobnie jak w 2003 roku — uszeregowac gleby lesne wedtug ich
zyzno$ci. Szereg taki przedstawiatby sie nastepujaco (od gleby najmniej do najbardziej
zyznej):

BL <B =RD <P <BRK << BR
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17.3. Wnioski

1.

W poréwnaniu ze stanem z 2003 roku nastgpito zmniejszenie zakwaszenia gleb le-
sSnych, wyrazajgce sie wzrostem wartosci pH, zmniejszeniem sie kwasowosci wy-
miennej oraz wzrostem stopnia wysycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami.
Zmniejszenie zakwaszenia gleb ma miejsce niezaleznie od gatunku panujgcego
w drzewostanie siedliskowego typu lasu, czy typu gleby.

W okresie miedzy 2003 a 2007 rokiem nastapit niewielki spadek zawartosci wegla
organicznego w glebach, co swiadczy o zwiekszonym tempie rozktadu materii orga-
nicznej. Spadkowi zawartosci wegla organicznego towarzyszy niewielki wzrost za-
wartosci azotu ogdlnego.

llos¢ azotu, najbardziej biomasotwodrczego skfadnika pokarmowego, w glebach
Swiezych siedlisk nizinnych jest Scidle zwigzana z ich zyznoscig i roSnie w nastepu-
jacym porzadku: Bsw < BM$w < LMs$w < Ls$w.

Stosunek wegla organicznego do azotu ogdlnego, bedacy miarg stopnia rozktadu
materii organicznej, a tym samym jedng z miar zyznosci siedlisk, jest scisle skorelo-
wany z troficznoscig siedliska.

Analizujgc poszczegolne wtasciwosci w ramach typéw gleb reprezentowanych na
SPO Il rzedu mozna — podobnie jak w 2003 roku — uszeregowac gleby lesne wedtug
ich zyznosci. Szereg taki przedstawia sie nastepujaco (od gleby najmniej do najbar-
dziej zyznej): BL < B =RD <P < BRK << BR
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18. WPLYW WARUNKOW POGODOWYCH
NA ZDROWOTNOSC DRZEWOSTANOW
W OSTATNIM PIECIOLECIU (2004-2008)

Srednia suma opadéw okresu wegetacyjnego 2008 r. dla kraju wyliczona na pod-
stawie wynikow z 22 stacji synoptycznych IMGW, wynosita 368 mm, 106% wieloletniej
normy (Tab. 117, 118).

Suma opaddéw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym 2008 roku w szesciu kra-
inach przyrodniczo-lesnych przekroczyta Srednig wieloletnig, w siodmej byta bliska tej
Sredniej (95% normy), w ésmej wyniosta 83% normy. Najwyzsza wartos¢: 113% normy
(327 mm), wystgpita w Krainie Battyckiej (Tab. 118), (Rys. 97, 98).

Suma opaddéw w okresie wegetacyjnym 2008 roku, podobnie jak w krainach, réw-
niez w wiekszosci rdLP przekroczyta Srednig wieloletnig. Wynosita od 87% normy
w RDLP Wroctaw do 127% w RDLP Lublin. W 2 RDLP (Katowice i Lublin), w ktdrych
opady w latach ubiegtych nie byty zbyt obfite sumy opaddéw osiggnety najwyzsze w pie-
cioleciu wartosci wyrazone w procentach normy wieloletniej (Tab. 117).

W Krainach: Battyckiej, Mazursko-Podlaskiej, Wielkopolsko-Pomorskiej i Mazo-
wiecko-Podlaskiej sumy opaddw z sezondw wegetacyjnych trzech ostatnich lat osiggaty
lub przekraczaty norme wieloletnig, co oznacza, ze zaopatrzenie w wode w tych regio-
nach byto wystarczajgce. Niewiele gorzej bytlo w Krainach: Matopolskiej i Karpackiej,
gdzie sumy opadow z sezonow wegetacyjnych dwdch ostatnich lat przekroczyty norme.
Jedynie w Krainach: Slaskiej (stale) i Sudeckiej (czesto) w okresie ostatniego pieciolecia
wystepowat niewielki niedobo6r opaddéw. (Tab. 118), (Rys. 97,98). W wiekszos$ci krain
wystarczajacej obfitosci opadow w sezonie wegetacyjnym towarzyszy spadkowy trend
uszkodzenia drzewostanéw — poréwnanie odnosi sie do drzewostanéw na SPO Il rzedu.
W niektérych krainach rowniez nieduzy deficyt opadoéw nie zmienit trendu poprawy kon-
dycji drzewostanéw. Sg krainy, w ktorych niewielki niedobér opadéw w sezonie wegeta-
cyjnym jednego roku skutkuje pogorszeniem sie kondycji drzewostanéw w latach na-
stepnych. Analiza rozktadu ilosci opadow oraz srednich temperatur w kolejnych miesia-
cach sezonu wegetacyjnego pozwala na petniejsze wyjasnienie obserwowanych zalez-
nosci (Rys. 99-106). W Krainie Mazowiecko-Podlaskiej wzrost uszkodzenia drzewosta-
now nastgpit w 2006 roku, w ktérym w marcu, czerwcu i lipcu wystgpity znaczne niedo-
bory opaddw, w kwietniu i maju opady osiggnety poziom wieloletniej normy, z kolei
w sierpniu obfitos¢ opaddéw byta znaczna, moze nawet nadmierna (289% normy wielo-
letniej). Dodatkowo w lipcu, kiedy wystgpit znaczny deficyt opadow Srednia temperatura
osiggneta rekordowg wartos¢ (22,2°C) (Rys. 102).

W Krainie Karpackiej w latach 2007, 2008 po obfitych opadach w marcu w kolej-
nych 4 miesigcach w 2007 r. oraz w kolejnych 3 miesigcach w 2008 r. wystgpity niedobo-
ry opadow (Rys. 106).

W Krainach: Battyckiej i Wielkopolsko-Pomorskiej po obfitym w opady roku 2007,
poczatek sezonu wegetacyjnego 2008 réwniez byt pod tym wzgledem zadowalajacy,
opady w marcu i kwietniu osiggaty od 167% do 216% normy wieloletniej. Znaczny deficyt
opaddéw w maju oraz nieco mniejszy w czerwcu i lipcu nie miat widocznego wptywu na
kondycje drzewostandéw wszystkich gatunkdéw panujacych tacznie. W Krainie Battyckiej
uszkodzenie wzrosto jedynie w drzewostanach swierkowych (Rys. 99, 101).

W Krainach: Mazursko-Podlaskiej i Matopolskiej odnotowano podobny rozktad opa-
dow oraz temperatur w kolejnych miesigcach sezonu wegetacyjnego 2008. Po obfitym
w opady marcu w kolejnych 2 miesigcach ilo§¢ opaddw nie przekraczata normy wielolet-
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niej, jednak nie byt to znaczny niedobdr, w czerwcu deficyt opadow pogtebit sie, a w lipcu
wystapit ponowny wzrost opadow. Najwyzsze Srednie temperatury wystapity w lipcu
(Rys. 100, 104).

Krainy Slaska i Sudecka charakteryzowaty sie podobnym rozktadem opadéw oraz
temperatur w kolejnych miesigcach sezonu wegetacyjnego 2007 i 2008. Znaczny niedo-
bér opaddéw wystgpit w kwietniu w 2007 r. oraz w czerwcu 2008 r., nieco mniejszy
w sierpniu 2007 r. oraz w maju, lipcu i wrzesniu 2008 r. (Rys. 103, 105).
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19. OCENA USZKODZEN DRZEW NA STALYCH
POWIERZCHNIACH MONITORINGU LASU
W ROKU 2008

19.1. Ogdlna charakterystyka zebranych danych

W roku 2008 w ramach monitoringu biologicznego laséw lustracji podlegato 2357
statych powierzchni obserwacyjnych, z czego na 2060 powierzchniach dokonano obser-
wacji uszkodzen drzew. Sposrod wyréznionych form wtasnosci dominowaty powierzchnie
zlokalizowane w Lasach Panstwowych (1527 powierzchni — 74,1%). Liczba i udziat po-
wierzchni zlokalizowanych na gruntach oséb fizycznych wynosit odpowiednio 449
i 21,8%, w Parkach Narodowych — 18 i 0,9% oraz na pozostatych kategoriach wtasnosci
66 i 3,2%. Ocenie poddano tacznie 41200 drzew 35 gatunkéw — 8 iglastych (27824
drzewa i 67,5% udziatu w facznej liczbie badanych drzew) i 27 lisciastych (13376 drzew
i 32,5%). Najwiekszym udziatem w ogolnej liczbie drzew cechowata sie sosna — 58,29%,
nastepnie brzoza (9,3%), dab (7,1%) i $wierk (5,9%).

tacznie stwierdzono 22501 drzew uszkodzonych, przy czym na 15344 drzewach
wystepowato jedno uszkodzenie, na 5482 drzewach — 2, a na 1675 drzewach — 3 uszko-
dzenia. Nieuszkodzonych byto natomiast 18699 drzew. Wiek badanych drzew miescit sie
w przedziale 21-232 lata, przy czym najwyzszym Srednim wiekiem sposrdd gtéwnych
drzew lasotworczych cechowalty sie takie gatunki jak: buk (80 lat), jodfa (79 lat) i dab (76
lat). W przypadku $wierka przecietny wiek wynosit 69 lat, sosny 64 lata, zas najnizszym
wiekiem cechowata sie olsza (60 lat) i brzoza (52 lata). Sredni wiek iglastych gatunkéw
domieszkowych miescit sie w przedziale 47-109 lat, a gatunkéw lisciastych — 26-92 lat.
Najwyzszym srednim wiekiem cechowat sie kasztanowiec biaty (114 lat) i sosna czarna
(110 lat).

19.2. Wystepowanie uszkodzen drzew

Przecietna liczba uszkodzen przypadajaca na 1 drzewo wskazuje, ze wszystkie
gtébwne gatunki lasotwdrcze cechuje obnizona zdrowotno$¢ wyrazona wysokimi warto-
$ciami tego parametru (Tab. 119). Na podkreslenie zastuguje fakt wiekszej w poréwna-
niu do roku 2007 sredniej liczby uszkodzen przypadajacej na jedno drzewo kazdego
z gtéwnych gatunkow lasotworczych. Najwiekszg wartoscig tego parametru cechowat sie
Swierk (1,23 uszkodzenia na 1 drzewie) oraz olsza (1,10). W przypadku debu na 1 drze-
wo przypadato przecietnie prawie 1 uszkodzenie (0,97), natomiast dla buka, brzozy
i iglastych oraz lisciastych gatunkéw domieszkowych nieco mniej (w zakresie 0,72-0,82).
Na jedng sosne przypadato przecietnie 0,66 uszkodzenia, zas na 1 jodte — 0,59. Wraz
z wiekiem obserwowano wzrost nasilenia wystepowania uszkodzen w przypadku wiek-
szosci gtdwnych gatunkow lasotwdrczych. U sosny przecietna liczba uszkodzen przypa-
dajacych na 1 drzewo zwiekszata sie z 0,55 w wieku 21-40 lat do 0,85 dla drzew w wie-
ku powyzej 80 lat, u Swierka odpowiednio z 0,98 do 1,34, jodty — z 0,17 do 0,77, buka —
z 0,50 do 0,82 i brzozy — 0,56 do 1,12. W przypadku domieszkowych gatunkow iglastych
i lisciastych oraz debu i olszy takich zaleznosci nasilenia wystepowania uszkodzen od
wieku nie zaobserwowano (Tab. 119).

Na charakter wystepujacych zagrozen wskazuje zestawienie dla poszczegdlnych
gatunkow drzew najczesciej stwierdzanych symptomow i lokalizacji uszkodzen zareje-
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strowanych jako pierwsze dla danego drzewa (najwazniejszych) oraz zwigzanych z nimi
czynnikéw sprawczych (Tab. 120). Zwraca uwage bardzo wysoki odsetek drzew, dla kt6-
rych pomimo wykonanej oceny nie udato sie okresli¢ czynnika sprawczego. Jest to naj-
czesciej wystepujace wskazanie w przypadku sosny (37,8%), swierka (22,4%), jodty
(40,7%), innych gatunkow iglastych (38,0%), buka (27,3%), brzozy (40,4%), liSciastych
gatunkéw domieszkowych (23,2%), jak rowniez facznie dla wszystkich stwierdzonych
uszkodzen (32,6%). W przypadku olszy i debu najczesciej wystepujacym czynnikiem
sprawczym byty owady. Najczesciej identyfikowanymi symptomami uszkodzen w przy-
padku wiekszosci gatunkow byt ubytek igiet/lisci (zjedzone, utracone), jedynie na Swierku
najczesciej stwierdzanym symptomem byty rany oraz u jodty deformacje. Organem, kto-
rego najczesciej dotyczyty uszkodzenia bylty igty i liscie (dotyczyto to sosny, debu, brzo-
zy, olszy i lisciastych gatunkéw domieszkowych) oraz pien miedzy szyjg korzeniowg
a korong (dla swierka, jodly, domieszkowych gatunkow iglastych, buka oraz wszystkich
uszkodzen tgcznie).

19.3. Charakterystyka uszkodzen pod wzgledem gléwnych kategorii
czynnikéw sprawczych i symptomow uszkodzenia

Wsréd symptomow uszkodzenia zdecydowanie najwiekszym udziatem cechowat
sie ubytek igiet/lisci (38,5%) (Tab. 121). 3-krotnie rzadziej wystepowaty ,martwe, obumie-
rajace” (12,1%) oraz rany i deformacje (po 12,0%). Udziat pozostatych symptomdw nie
przekraczat 5%, nekroz, oznak wystepowania grzybow, owadow i innych oznak, oraz
wyciekéw na drzewach lisciastych nie przekraczat 1%, za$ udziat zrzuconych pedéw
oraz nienaturalnych rozmiaréw lisci/igiet byt bliski zeru. U sosny, domieszkowych gatun-
kow iglastych i wszystkich wyr6znionych gatunkow drzew lisciastych najliczniej reprezen-
towanym symptomem uszkodzenia byt ubytek igiet (od 33,9 do 54,5%), zas u Swierka
wycieki zywicy i rany (w obu przypadkach powyzej 20%), oraz u jodty — deformacje
(19,0%). Bardzo niskim udziatem wsrod wszystkich symptomow uszkodzenia cechowaty
sie u wszystkich wyréznionych gatunkéw lasotwdrczych, nienaturalne rozmiary lisci/igiet,
zrzucone gatezie, pedy i paczki, oznaki wystepowania grzybdéw i inne oznaki, nekrozy
oraz wycieki na drzewach lisciastych (Tab. 121).

Sposrod wyrdznionych gtdwnych kategorii czynnikdw sprawczych najwyzszym
udziatem, poza kategorig ,badano — niezidentyfikowano” (32,9% wszystkich stwierdzo-
nych czynnikbw sprawczych) — cechowaty sie inne przyczyny (24,9%) i owady (15,1%)
(Tab. 122). Owady szczegdlnie czesto taczono z wystepujacymi uszkodzeniami na olszy
(47,5%) i debie (32,4%), zdecydowanie rzadziej na domieszkowych gatunkach liscia-
stych (22,0%), buku (14,0%), jodle (12,6%), najrzadziej za$ na sos$nie (7,6%), oraz do-
mieszkowych gatunkach iglastych (4,7%). Grzyby identyfikowano blisko dwukrotnie rza-
dziej jako czynniki sprawcze (8,0%), najczesciej w przypadku jodty (18,9%) oraz swierka,
buka i domieszkowych gatunkéw lisciastych (odpowiednio 14,4%, 14,0% i 14,7%). Naj-
rzadziej wskazywane byty jako przyczyna uszkodzen w przypadku domieszkowych ga-
tunkow iglastych (1,8%) oraz sosny (5,0%) i brzozy (5,4%). Czesciej niz grzyby cztowiek
wskazywany byt jako przyczyna uszkodzen (10,5%), u buka, Swierka i domieszkowych
gatunkéw iglastych osiggajac najwyzsze udziaty (odpowiednio 16,4%, 15,9% i 16,1%).
Czynniki abiotyczne byty przyczyna nieco mniejszej liczby uszkodzen (6,5%). Zwierzeta
kregowe, pozary i zanieczyszczenia powietrza byty kategoriami o najmniejszym udziale
wsrod wszystkich zidentyfikowanych czynnikéw sprawczych — odpowiednio 1,4%, 0,2%
i 0,4%. Na zwrdcenie uwagi zastuguje réwniez fakt wysokiego odsetka uszkodzen, dla
ktorych nie udato sie jednoznacznie wskaza¢ czynnika sprawczego. Wynosit on dla
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wszystkich gatunkéw drzew 32,96%, w przypadku sosny osiggnat warto$¢ 38,1%, a do-
mieszkowych gatunkow iglastych 39,5%. W przypadku brzozy i jodty przekraczat on 40%
(Tab. 122). Wysoki odsetek uszkodzen, dla ktérych nie zidentyfikowano czynnika
sprawczego, wskazuje na potrzebe doskonalenia metodyki identyfikacji przyczyn wyste-
powania uszkodzen drzew.

19.4. Uszkodzenia drzew spowodowane przez grzyby

W roku 2008 przyczyng 2491 stwierdzonych uszkodzen na drzewach zlokalizowa-
nych na powierzchniach monitoringowych byty grzyby (Tab. 123). Najwiekszym udziatem
w tej liczbie, sposrod zidentyfikowanych grup grzybéw cechowaty sie grzyby powodujace
zamieranie i rakowacenie (kod 309) (16,5%) oraz rozktad korzeni (kod 304) (12,6%).
Znaczacy pozostawat udziat uszkodzen, ktérym jako sprawcow przypisano ,inne grzyby”
(kod 390) (41,1%) oraz w przypadkach, w ktorych okreslono tylko generalng kategorie
czynnika sprawczego — ,grzyby” (kod 300) (12,8%). W przypadku sosny, $wierka i brzo-
zy jako przyczyna uszkodzen najczesciej identyfikowane byty grzyby powodujace zamie-
ranie i rakowacenie oraz powodujgce rozktad korzeni, w przypadku jodty, domieszko-
wych gatunkodw iglastych i buka — powodujace zamieranie i rakowacenie, debu — powo-
dujgce zamieranie i rakowacenie oraz maczniaki, w przypadku olszy — powodujace roz-
ktad korzeni oraz w przypadku domieszkowych gatunkow lisciastych grzyby powodujace
plamistosci lisci.

Wraz z wiekiem drzew wzrastato znaczenie grzybow jako sprawcéw uszkodzen.
llustrujg to dane o udziale uszkodzeh spowodowanych przez grzyby w ogdlnej liczbie
uszkodzen, ktory narastat z 4,1% dla drzew 21-40-letnich do 11,0% dla drzew o wieku
powyzej 80 lat (Tab. 124). Rowniez liczba uszkodzeh zwigzanych z grzybami przypada-
jaca na 1 drzewo rosta od 0,027 w drzewostanach Il klasy wieku do 0,102 w drzewosta-
nach V i starczych klas wieku. Szczegdlnie znaczacy wzrost obserwowano pomiedzy
drzewostanami |V oraz V i starszych klas wieku, co wskazuje na zwiekszanie sie podat-
nosci najstarszych drzew na ataki ze strony patogenéw grzybowych. PowyZzej opisane
prawidtowosci odnosity sie rowniez do wszystkich grup grzybdw, ktére stwierdzane byty
w znacznych czestosciach: sprawcéw rozktadu korzeni, zamierania i rakowacenia oraz
Linnych grzybéw” (Tab. 125).

Najwieksza koncentracja uszkodzen powodowanych przez grzyby miata miejsce
w roku 2008 na terenie Krainy Karpackiej — 25,1% wszystkich uszkodzen stwierdzonych
na obszarze tej krainy spowodowanych byto przez grzyby oraz Matopolskiej — 10,0%. Na
terenie pozostatych krain przyrodniczo-lesnych udziat grzybéw wsréd czynnikdw spraw-
czych uszkodzen drzew byt znaczaco mniejszy i zawierat sie w przedziale 3,3% (Kraina
Sudecka) — 7,0% (Krainy Mazursko-Podlaska i Mazowiecko-Podlaska). Sposréd wyrdz-
nionych grup grzybéw w Krainie Battyckiej, Wielkopolsko-Pomorskiej i Slaskiej domino-
waty grzyby powodujgce rozktad korzeni zas w Krainie Mazursko-Podlaskiej, Mazowiec-
ko-Podlaskiej, Matopolskiej i Karpackiej — powodujgce zamieranie i zrakowacenia.
W Krainie Sudeckiej grzyby zostaty zaklasyfikowane jako czynnik sprawczy jedynie
w przypadku 50 uszkodzen.

19.5. Podsumowanie
Przeprowadzona ocena uszkodzen drzew lesnych w Polsce w 2008 roku wykazata,

ze wiekszos¢ gatunkéw lasotwdrczych cechuje obnizona zdrowotnos¢ wyrazajaca sie
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bardzo wysokim, ponad 50% udziatem uszkodzonych drzew. Liczba uszkodzen przypa-
dajgca na 1 drzewo rowniez byta bardzo wysoka (0,76), w przypadku dwu gatunkéw
(Swierk, olsza) byta wieksza niz 1, dla jednego gatunku (dab) niemal rowna 1, a dla po-
zostatych w przedziale 0,59-0,82.

Najczesciej uszkadzanymi organami drzew byly igty/liscie (u takich gatunkéw jak:
sosna, dab, brzoza, olsza, inne gatunki lisciaste) oraz strzata od szyi korzeniowej do
podstawy korony (u $wierka, jodty, innych gatunkdéw iglastych oraz buka). Najwiekszym
udziatem ws$rdod wyréznionych symptomow uszkodzen cechowat sie ,ubytek igiet/lisci”
(38,5%), ktéra to kategoria dominowata u wszystkich gatunkéw poza Swierkiem i jodta.
Zwraca réwniez uwage niewielki odsetek oznak wystepowania owadéw (1,0%) i grzybdéw
(0,7%) wsrdd okreslonych symptomdéw uszkodzenia, nawet dla tradycyjnie silnie zagro-
zonych ze strony szkodnikéw i patogenéw takich gatunkéw jak sosna, swierk czy dab.
Jedynie w przypadku jodty oznaki wystepowania owaddéw byly wyzsze (11,9%) Wsréd
zidentyfikowanych czynnikow sprawczych najwiekszym udziatem (15,1%) charakteryzo-
waty sie owady. Udziat nieokreslonych czynnikéw sprawczych (kod 999) osiggnat war-
tos¢ 32,9% co wskazuje na nieznaczna poprawe wzgledem roku ubiegtego.
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20. USZKODZENIA DRZEW OD ZWIERZYNY
I OWADOW NA STALYCH POWIERZCHNIACH
OBSERWACYJNYCH MONITORINGU LASU

20.1. Uszkodzenia od zwierzyny

W 2008 roku stwierdzono tacznie 449 symptoméw uszkodzenh od zwierzyny.

Najwiekszym sprawcg uszkodzen, podobnie jak w roku 2007 byty jeleniowate —
86% wszystkich uszkodzen. Na drugim miejscu byly uszkodzenia powodowane przez
ptaki — 7,35%; nalezy odnotowac fakt, iz w stosunku do roku poprzedniego wartos¢ ta
wzrosta ponad trzykrotnie. Uszkodzenia od dzikéw oraz innej zwierzyny i kregowcow nie
stanowity duzego udziatu (Rys. 107).

W podziale na krainy przyrodniczo-lesne rozkfad ten ukazuje znaczny udziat uszko-
dzen w krainach zachodnich — szczegdlnie w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, oraz
w Sudeckiej i Battyckiej. Najwiekszy udziat w uszkodzeniach maja jeleniowate (Rys. 108).

W rozbiciu na rézne formy wtasnosci, tradycyjnie juz najwieksze szkody wystepujg
w Lasach Panstwowych (Rys. 109); wynika to jednak z ogélnego podziatu form wtasno-
Sci w Polsce.

W 2008 roku pokuszono sie o synteze omawianych uszkodzen w rozbiciu na po-
szczegoblne rdLP. Najwiekszy odsetek uszkodzen wystapit w RDLP w Szczecinie — po-
nad 23% oraz w RDLP we Wroctawiu — 20,5%. Najmniejsze szkody wystgpity w RDLP
Katowice — 0,45% oraz Lublin — 0,67% (Rys. 110).

Rozktad uszkodzen w podziale na grupy wiekowe drzew zostat przedstawiony na
Rysunku 111. Podobnie jak w 2007, tak i w obecnym roku, najliczniej uszkadzang klasg
wieku byta klasa druga — 49% wszystkich uszkodzeh. W dwdch kolejnych klasach,
uszkodzenia ksztattowaty sie na poziomach: 24% i 22%. Gtdwnym sprawca byt jelen
szlachetny (Cervus elaphus), ktéry uszkadzat tyczkowiny, najczesciej drzewostanéw so-
snowych (Rys. 111-113). Nalezy zaznaczyc¢, iz szkody od pozostatych zwierzat wyraz-
niej zaczynaty pojawiac sie w starszych grupach wiekowych. Na uwage zastuguje zesta-
wienie uszkodzen na drzewach spowodowanych przez rézne grupy kregowcow w po-
dziale na lisciaste gatunki drzew, gdzie wyraznie widoczne sg szkody, ktdre wystapity
w drzewostanach brzozowych (Rys. 113). Po analizach stwierdzono, iz uszkodzenia te
sq powodowane przez tosie (Alces alces). Stosunkowo nieznaczne szkody wystgpity
w drzewostanach debowych.

20.2. Uszkodzenia od owadow

W 2008 roku odnotowano tacznie 4746 uszkodzen od owadow. Najwiekszy udziat
w uszkodzeniach miaty owady lisciozerne — blisko 61% (a wiec zmniejszyt sie udziat tej
grupy owaddéw w stosunku do roku poprzedniego o okoto 8%). Uszkodzenia powodowa-
ne przez owady uszkadzajgce pnie, gatezie i pedy byly na drugim miejscu — 17%. Nato-
miast grupa owadow minujacych zwiekszyta swoj udziat w stosunku do roku 2007 ponad
dwukrotnie — 11%. Pozostate owady byty sprawcami nieznacznego odsetka symptomow
obserwowanych na drzewach monitoringowych (Rys. 114).

Tabela 126 przedstawia procentowy udziat uszkodzen wywotanych przez rozne
grupy owadow w uktadzie krain przyrodniczo-lesnych. Najwiecej uszkodzen od owaddéw
odnotowano w Krainie Matopolskiej — 22,4% oraz Mazursko-Podlaskiej — 17,5%. Naj-

86



mniejszy odsetek uszkodzen od owaddw wystgpit w Krainie Sudeckiej oraz Karpackiej
(odpowiednio: 1,96% i 8,45%). Owady uszkadzajgce pien, gatezie i pedy, a wiec grupa
newralgiczna dla ochrony lasu, najliczniej wystgpita w Krainie Matopolskiej — prawie
6,9%.

Frekwencja uszkodzen od owaddéw w lasach réznej wlasnosci zostata przedstawio-
na w Tabeli 127. Zgodnie z oczekiwaniami, najwiekszy odsetek uszkodzen od owadow
wystapit na powierzchniach monitoringu w lasach zarzadzanych przez PG Lasy Pan-
stwowe (67,6%). Znacznie zwiekszyt sie udziat uszkadzanych drzew w parkach narodo-
wych — (28,6%); natomiast w lasach prywatnych jedynie 1%. Lasy innych form wfasnosci
— niecate 3%.

Uszkodzenia od owadow w podziale na poszczegdlne rdLP ujeto w Tabeli 128.
Wynika z niej, ze najwieksze uszkodzenia wystgpity w RDLP w Olsztynie i Biatymstoku
(odpowiednio: 16% i 14,8%); najmniejsze zas w Gdansku i Pile (odpowiednio: 0,63%
i 1%).

Rysunek 115 przedstawia udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez
rézne grupy owadow w podziale na klasy wieku. Tak jak w poprzednich latach, najliczniej
uszkadzanymi grupami wieku byty trzecia i czwarta (41-80 lat). We wszystkich przedzia-
tach wiekowych najwazniejszg grupg sprawcoéw byty owady lisciozerne — czyli foliofagi
(tacznie we wszystkich grupach wiekowych stanowity ponad 61% wszystkich uszkodzen
od owadow). Kolejng wazng grupg byly owady uszkadzajgce pien, gatezie, pedy — czyli
kambiofagi (facznie — 17% wszystkich uszkodzeh od owaddw).

Na Rysunkach 116 i 117 przedstawiono uszkodzenia drzew od réznych grup owa-
dow w podziale na gatunki drzew. W podziale na gatunki iglaste najwieksze uszkodzenia
wystapity na sosnie — 76% sposréd wszystkich iglastych gatunkéw; na swierku — 16%;
natomiast na jodle — 6%. Podobnie jak w latach poprzednich uszkodzenia u sosny po-
wodowane byty przez foliofagi (przypuszczalnie: brudnica mniszka, boreczniki, strzygo-
nia choindwka, barczatka sosnéwka, osnuja gwiazdzista; ponad 37%). Natomiast kam-
biofagi (czyli owady uszkadzajgce pien, gatezie, pedy) uszkodzity sosne w 29%. W przy-
padku swierka, w omawianym okresie zostaty odwrdcone proporcje w poréwnaniu do
roku poprzedniego — grupa foliofagéw stanowita okoto 4%, natomiast wzrdst udziat
uszkodzeh ze strony kambiofagow — okoto 8%; (Rys. 116).

Wsrdd najliczniej uszkadzanych przez owady gatunkéw drzew lisciastych sa: olsze
(37,51%) i deby (25%) (Rys. 117). U wszystkich gatunkéw drzew oprdcz debu, najwiek-
sze znaczenie miaty owady lisciozerne (foliofagi); odpowiednio: olsza — 31,6%, brzoza —
11,4%, buk — 3,91% oraz inne lisciaste — 10,8%. Praktycznie nie stwierdzono u debu
wystagpienia szkod od foliofagdw; najwieksze znaczenie u tego gatunku drzewa miaty
owady minujgce — 14,3%.

20.3. Rodzaje symptomoéw na drzewach

W 2008 roku, podobnie jak w dwdch poprzednich latach przyjeto te samg metodyke
réoznych rodzajow symptomow. 75 szczegétowych rodzajow symptomow przypisano do
10 gtéwnych grup symptomoéw. Niestety sposréd wszystkich grup najbardziej liczng po-
zostaje grupa ,inne oznaki’ — 39,6% (w roku poprzednim udziat tej grupy wynosit 37,4%).
Na poréwnywalnym poziomie pod wzgledem udziatu procentowego w poszczegodlnych
grupach symptomow byta defoliacja — 39,03%. Deformacije lisci, pedow i gatezi stanowity
17,09% udziatu we wszystkich symptomach. Pozostate grupy ksztattowaty sie na pozio-
mie od 0 do 1% kazda. W Tabeli 129 przedstawiono procentowy udziat poszczegdlnych
grup symptomow na drzewach potozonych w drzewostanach w poszczegdlnych regio-
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nalnych dyrekcjach Laséw Panstwowych. Najliczniejsze oznaki wystepowania sympto-
mow byty w RDLP w Olsztynie i Biatymstoku (odpowiednio: 12,5% i 11,7%). Najmniejszy
udziat wystapit w RDLP w Pile i Zielonej Gorze (odpowiednio: 1,66% i 1,84%).

W Tabeli 130 przedstawiono frekwencje poszczegolnych grup symptoméw w rozbi-
ciu na krainy przyrodniczo — lesne. Najwiekszy odsetek wszystkich rodzajow symptomdw
odnotowano w Krainie Wielkopolsko — Pomorskiej (20,1%). Nieznacznie mniej uszko-
dzen stwierdzono w Krainie Battyckiej (16,7%) oraz Mazowiecko-Podlaskiej i Mazursko —
Podlaskiej (odpowiednio: 13,9% i 13,4%). Najmniej uszkodzen zaobserwowano w Kra-
inach: Sudeckiej (4,8%) i Karpackiej (8,9%).

Tabela 131 przedstawia udziat poszczegdlnych grup symptomow na drzewach po-
tozonych w drzewostanach réznych form wiasnosci. Symptomy najliczniej wystgpity
w Lasach Panstwowych — 74,45%, natomiast najmniej licznie w parkach narodowych.
Zaskakujgco wysoki byt odsetek symptomdéw w lasach prywatnych — 21,18%.

Procentowy udziat poszczegdlinych grup symptomdéw w podziale na klasy wieku
ocenianych drzew przedstawia Tabela 132. Podobnie jak w poprzednich latach, najcze-
Sciej uszkadzane byty drzewa srednich klas wieku 41-60 lat oraz 61-80 lat, odpowied-
nio: 30,54% i 26,44%. Najczestszym rodzajem uszkodzenia byta defoliacja i inne oznaki
(Rys. 118). Nalezy przypuszcza¢, iz podstawowsg przyczyng defoliacji w tych przedzia-
tach wiekowych byty zery foliofagow.

Kolejna tabela (Tab. 133) prezentuje udziat poszczegdlnych grup symptomow na
drzewach w zaleznosci od gatunku drzewa. Zdecydowanie najczesciej uszkadzanym
gatunkiem drzewa byta sosna — 50,8% (podstawowy gatunek lasotwdrczy drzewostanow
w Polsce). Z pozostatych gatunkéw odnotowania warte sg brzoza (9,32% — w roku 2007
jedynie 3,56%), swierk (8,77%) oraz dab (8,24%) (Rys. 119).

20.4. Polozenie symptomow na drzewach

Potozenie symptomow na drzewach przedstawiono w dwdch uktadach: pierwszy —
uwzgledniajacy zréznicowanie na poszczegodlne czesci morfologiczne drzew (np.: korze-
nie i szyja korzeniowa, pien pomiedzy szyjg korzeniowg a korong, gatezie o réznych ro-
dzajach grubosci, pedy, poszczegdlne roczniki igiet, paczki, itp.), drugi — uwzgledniajacy
rozktad pionowy uszkodzen (np.: poszczegolne czesci korony, strzata i pienh).

W pierwszym uktadzie (czesci morfologiczne drzew) najczestszym miejscem poto-
zenia symptoméw na drzewach jest pien pomiedzy szyjg korzeniowg a korong — 25,6%.
Kolejne miejsca to igty wszystkich rocznikéw — 17,8% oraz liscie — 17,7%. Najmniej
uszkadzanymi czesciami morfologicznymi drzew byty paczki (0,07%), pedy tegoroczne
(0,26%) oraz gatezie grubsze niz 10 cm (0,54%).

W drugim uktadzie, uwzgledniajacym rozktad pionowy uszkodzen na drzewie,
symptomy wystepowaty najliczniej w catej koronie — 31,6%, pniu pomiedzy szyjg korze-
niowg a korong — 25,6% oraz w dolnej czesci korony — 16%. Najmniej licznie wystapity
w gornej czesci korony — 3,2% oraz na catej strzale — 4,6% i strzale w obrebie korony
4,7%.

Tabela 134 przedstawia frekwencje symptoméw na drzewach w podziale na krainy
przyrodniczo-leSne w zaleznosci od miejsca wystgpienia na drzewie (uwzgledniajacy
zréznicowanie na poszczegolne czesci morfologiczne drzew). Uszkodzenia pnia pomie-
dzy szyjg korzeniowg a korong najczesciej odnotowywano w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej — 4,81% oraz Matopolskiej — 3,74%. Igty wszystkich rocznikbw uszkadzane
najczesciej byty takze w Krainie Wielkopolsko — Pomorskiej — 8,22%, natomiast liscie
(w tym zimozielone) najliczniej uszkadzane byty w Krainie Battyckiej — prawie 4%.
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W Tabeli 135 pokazano ten sam podziat zréznicowania na poszczegdlne czesci
morfologiczne, jak wyzej, ale w podziale na regionalne dyrekcje Laséw Panstwowych.
Liscie najczesciej uszkadzane byty w RDLP w Olsztynie (4,4%) natomiast uszkodzenia
igiet wszystkich rocznikdéw najliczniej wystgpity w Toruniu (5,4%) oraz Gdansku (3,6%).
Pien pomiedzy szyjg korzeniowg a korong najczesciej uszkadzany byt w RDLP w Bia-
tymstoku (3,15%).

Procentowy udziat symptomow na drzewach z uwzglednieniem rozkfadu pionowe-
go uszkodzen w podziale na krainy przyrodniczo — lesne zawiera Tabela 136. Uszko-
dzenia catej korony najczesciej spotykane byly w Krainie Battyckiej (5,3%) i Wielkopol-
sko-Pomorskiej (5,15%) oraz réwnomiernie na poziomie od 4 do 5% w Krainach: Mato-
polskiej, Mazursko-Podlaskiej, Mazowiecko — Podlaskiej i Slaskiej.

Podobny podziat, lecz w rozbiciu na regionalne dyrekcje Laséw Panstwowych ze-
stawiono w Tabeli 137. Najliczniej symptomy zlokalizowane w obrebie catej korony odno-
towywano w RDLP w Olsztynie (6,85%) oraz RDPL w Katowicach (4%). Natomiast
uszkodzenia pnia pomiedzy szyjg korzeniowg a korong obserwowano w RDLP w Bia-
tymstoku (3,15%) i Lodzi (2,2%).

Udziat symptomow na drzewach w lasach roznych form wtasnosci w zaleznosci od
miejsca wystapienia na drzewie z uwzglednieniem zrdznicowania na poszczegolne cze-
Sci morfologiczne drzew zaprezentowano w Tabeli 138. Uszkodzenia pnia pomiedzy szy-
ja korzeniowg a korong, igiet wszystkich rocznikéw oraz lisci wystapity najliczniej w La-
sach Panstwowych (odpowiednio: 18%, 15%, 12%). Odnotowania warta jest obserwacja
stosunkowo wysokiego udziatu uszkodzen pnia pomiedzy szyjg korzeniowg a korong
oraz lisci w lasach prywatnych (odpowiednio: 6% i 4,4%).

Podobne zestawienie, lecz z uwzglednieniem rozktadu pionowego uszkodzenh na
drzewie przedstawiono w Tabeli 139. Najczesciej uszkodzenia w Lasach Panstwowych
byty w obrebie catej korony (23,6%) oraz na pniu pomiedzy szyjgq korzeniowg a korong
(18,3%) i w dolnej czesci korony (12,6%).

Tabele 140,141 prezentujg udziat procentowy symptomoéw uszkodzen na drze-
wach z uwzglednieniem podziatu na klasy wiekowe drzew w rozbiciu na czesci morfolo-
giczne oraz rozktad pionowy tych symptomow na drzewach. Najliczniej uszkodzenia wy-
stapity w 3 i 4 klasie wiekowej (od 41 do 80 lat — odpowiednio: 30,5% i 26,4%). W rozbi-
ciu na czesci morfologiczne najliczniej reprezentowang grupg byt pien pomiedzy szyja
korzeniowg a korong (25,6% Tab. 15). Natomiast ze wzgledu na potozenie symptomow —
cata korona (31,6%) (Tab. 141).

Tabele 142,143 ukazujg frekwencje wystepowania roznych symptoméw w podziale
na najwazniejsze gatunki drzew iglastych i lisciastych. W przypadku najwazniejszego
w Polsce gatunku drzewa — sosny, najczesciej odnotowywano uszkodzenia igiet wszyst-
kich rocznikow (15% — najczesciej byly to foliofagi sosny) oraz pieh pomiedzy szyjg ko-
rzeniowg a korong (12,7% — kambiofagi). W przypadku swierka rola kambiofagéw jako
szkodnikéw byta znacznie wieksza (3,40%) w poréwnaniu do innych symptoméw. U ga-
tunku drzew lisciastych najczes$ciej uszkadzane byty liscie (u olszy 4,6%).

20.5. Wnioski

Na podstawie przeanalizowanych wynikdw, mozna wysnuc¢ nastepujace wnioski:

o W 2008 roku najwiekszym sprawca uszkodzen, podobnie jak w roku 2007 byty je-
leniowate — 86% wszystkich uszkodzen. Przestrzenny rozktad uszkodzen ukazuje
znaczny ich udziat w krainach zachodnich — szczegdlnie w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej;
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Najwiekszy udziat w uszkodzeniach miaty owady lisciozerne — blisko 61%. Uszko-
dzenia powodowane przez owady uszkadzajgace pnie, gatezie i pedy byty na drugim
miejscu — 17%. Natomiast grupa owaddéw minujgcych zwiekszyta, w stosunku do
roku 2007, ponad dwukrotnie swoj udziat — 11%. Pozostate owady byty sprawcami
nieznacznego odsetka symptoméw obserwowanych na drzewach monitoringo-
wych;

Najwieksze uszkodzenia od owaddéw wystgpity w RDLP w Olsztynie i Biatymstoku
(odpowiednio: 16% i 14,8%); najmniejsze za$ w Gdansku i Pile (odpowiednio:
0,63% i 1%);

Tak jak w poprzednich latach, najliczniej uszkadzanymi klasami wieku byty trzecia
i czwarta (41-80 lat);

W podziale na gatunki iglaste najwieksze uszkodzenia wystgpity na sosnie — 76%
sposrod wszystkich iglastych gatunkow; na swierku — 16%; natomiast na jodle —
6%. Podobnie jak w latach poprzednich uszkodzenia u sosny powodowane byty
przez foliofagi, natomiast kambiofagi (owady uszkadzajace pien, gatezie, pedy)
uszkodzity sosne w 29%;

WSsrdd najliczniej uszkadzanych przez owady gatunkéw drzew lisciastych byty: ol-
sze (37,51%) i deby (25%). U wszystkich gatunkéw drzew oprécz debu, najwieksze
znaczenie miaty owady lisciozerne (foliofagi);

Ze wzgledu na podziat na czesci morfologiczne drzew, najczestszym miejscem
potozenia symptoméw na drzewach jest pien pomiedzy szyjg korzeniowg a korong
— 25,6%. Kolejne miejsca to: igty wszystkich rocznikéw — 17,8% oraz liscie —
17,7%. Najmniej uszkadzanymi morfologicznymi drzew byty paczki (0,07%), pedy
tegoroczne (0,26%) oraz gatezie grubsze niz 10 cm (0,54%);

W uktadzie uwzgledniajgcym rozktad pionowy uszkodzen na drzewie, najliczniej
symptomy wystepowaty w catej koronie — 31,6%, pniu pomiedzy szyjg korzeniowg
a korong — 25,6% oraz w dolnej czesci korony — 16%. Najmniej licznie wystgpity
w gornej czesci korony — 3,2% oraz na catej strzale — 4,6% i strzale w obrebie ko-
rony 4,7%.



21. POZARY LASU W ROKU 2008

W roku 2008 odnotowano mniejszg liczbe pozaréw w poréwnaniu ze srednimi wie-
loletnimi, nieco mniejszg od lat 90. (7 698). Decydujacy role w ksztattowaniu sie zagro-
zenia pozarowego odgrywaty warunki meteorologiczne, ktére sprawity, ze w roku 2008
powstato w Polsce 7 850 pozaréw. Ich liczba zmalata o 455 wobec ubiegtego roku
(8 305).

W latach 2001-2008 rocznie powstawato od ok. 4,5 tys. do 17 tys. pozaréw. Sred-
nie z ostatnich 5-letnich okreséw (2002—2006, 2003—2007 i 2004—2008) swiadczg o ten-
dencji malejacej (11 638, 11 2791 9432).

Liczba pozaréw na terenach Laséw Panstwowych (3306) byta wyzsza od 2007 r.
(2818) oraz zblizona do roku 1998 (3406) i 2004 (3445), a nieco wyzsza od sSredniegj
(3001) okresu 5-letniego (1986—1990). Nastagpit 8% wzrost ich udziatu wsrdd ogétu poza-
row krajowych (42%) w poréwnaniu z rokiem 2007 (34%).

W roku 2008 na terenie lasow niepanstwowych powstato 4 544 pozaréw, podobnie
jak w 1993 r. (4400), w 10-leciu 1995-2004 (4511). Liczba ta zmalata 0 17% wobec war-
tosci ubiegtorocznej (5 487).

W roku 2008 sptonety lasy na powierzchni ogdétem 2 514 ha, zblizonej do 1991 r.
(2 567 ha) i nizszej od ubiegtorocznej o 330 ha, a ponad 4-krotnie mniejszej od Sredniej
10-lecia (1991-2000) (10 915 ha). W LP powierzchnia spalona wyniosta 663 ha (byta
zblizona do roku 2001 oraz wieksza od 2007 r. o 113 ha). Udziat powierzchni laséw do-
tknietych pozarami na terenie LP, wsréd catkowitej powierzchni spalonej w kraju, wzrdst
0 7% w stosunku do ubiegtego roku i wynosit 26%. Roczna powierzchnia spalona
w okresie 2001-2008 r. wynosita od 2,5 tys. ha do 21,5 tys. ha, Srednia zas roczna
6,3 tys. ha.

Srednia powierzchnia jednego pozaru w lasach wszystkich rodzajéow wtasnosci
w roku 2008 obnizyta sie nieco osiggajac minimalng w historii warto$¢ (0,32 ha), stano-
wigcq ok. potowy Sredniej z ostatniego 10-lecia (0,74 ha). W LP w 2008 r. osiaggneta war-
tos¢ 0,20 ha (podobnie jak w ubiegtym roku), czyli najmniejszg po 1945 r., a takze zblizong
do lat 2005 i 2006 (po raz piaty < 0,3 ha). W lasach niepanstwowych wynosita 0,41 ha.

Sezonowos¢ wystepowania pozaréw lasu zwigzana jest Scisle z charakterem po-
gody. Wielko$¢ opadow atmosferycznych w sezonie palnosci roku 2008 byta zréznico-
wana zarowno pod wzgledem ich wystepowania w czasie, jak i rozktadu na obszarze
kraju. Minimum opadow wystapito w rejonie Poznania (92% normy wieloletniej od IV do
IX, co odpowiadato sredniemu miesiecznemu opadowi o wartosci ok. 40 mm), a maksi-
mum w rejonie Zakopanego (osiggajace 100% normy wieloletniej). Sumy opadow wahaty
sie od 2 do 348 mm w poszczegdlnych miesigcach i przyjmowaty wartosci norm wielolet-
nich od 4 do 207% $rednio w kraju. Najwiecej dni opadowych zanotowano w kwietniu,
a najmniej w czerwcu. Najwieksze ilosci opadow zarejestrowano w sierpniu (Srednio
130% normy wieloletniej, co odpowiadato 88 mm opadu). Opady znacznie nizsze od
norm wieloletnich (0-24%) i ponizej normy (25-74%) na catym obszarze kraju wystgpity
w Il dekadzie kwietnia, | i lll maja oraz w czerwcu. Na wiekszosci obszaréw takze w 1 i lll
dekadzie lipca oraz |-l dekadzie wrzes$nia.

Srednie miesieczne temperatury powietrza w 2008 r. byly znacznie wyzsze (> 2°C)

od srednich wieloletnich na terenie catego kraju w | dekadzie wrzesnia oraz w | i lll de-
kadzie czerwca. Natomiast temperatury powyzej normy (0,5-2,0°C) na przewazajacej
czesdci kraju wystgpity w 1I-lll dekadzie kwietnia, | dekadzie maja, w catym lipcu oraz

w | i Il dekadzie sierpnia.
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Najnizsze $rednie miesieczne wilgotnosci wzgledne powietrza (< 70%) w sezonie
palnosci lasow na terenie catego kraju wystgpity w czerwcu, a takze na jego znacznej
czesci w maju i lipcu. We wrzesniu przekraczaty 80%, a w pozostatym okresie 70%.

Przecietne wartosci wilgotnosci sciotki w skali kraju wahaty sie od 10 do 55%, cze-
sto przekraczajac 30%. Najnizsza wartos¢ wilgotnosci $ciotki wystgpita w czerwcu
(0 10% mniejsza od sredniej wieloletniej). Niskie wartosci (< 30%) utrzymywaty sie takze
w maju i cze$ciowo w lipcu. Srednie warto$ci miesieczne w pozostatym okresie byty wyz-
sze od $rednich wieloletnich o 2—6%. Srednia dla sezonu byfa zblizona do wartosci wie-
loletnich.

Procentowy udziat wystepowania 3. stopnia zagrozenia pozarowego lasu dla sezo-
nu palnosci wynosit srednio 30% i byt nieco wyzszy od wartosci w okresie wieloletnim
0 3-5%. W lipcu osiggnagt maksymalng wartos¢ 62%, tj. 2-krotnie wieksza niz w okresie
2001-2005; w maju (48%) przewyzszat srednig wieloletnig o 14%. Natomiast we wrze-
$niu wynosit tylko 3—4%, a w sierpniu (15%) byt mniejszy o potowe od okresu wielolet-
niego.

Najwiekszym zagrozeniem, wyrazonym ogodlnokrajowym stopniem zagrozenia po-
zarowego lasu (OSZPL), w 2008 roku charakteryzowat sie teren wojewodztwa wielkopol-
skiego i czesci dolnoslaskiego, tddzkiego, kujawsko-pomorskiego, pomorskiego oraz
mazowieckiego. Najnizsze zagrozenie dotyczyto wojewddztwa $laskiego, matopolskiego,
podkarpackiego, lubelskiego i podlaskiego.

W roku 2008 pierwsza dekada czerwca charakteryzowata sie wystepowaniem po-
zaréw w liczbie ponad stu na dzien. W Il dekadzie lipca oraz sierpnia ich liczba przekra-
czata 50 dziennie, a we wrzesniu byto ich do 8 dziennie.

Najbardziej palnym miesigcem byt czerwiec (37% pozarow, tj. 2 886), w ktorym
liczba pozardéw byta o 24% wieksza niz w okresie (2001-2005). Nastepnymi w kolejnosci
palnosci byty maj (17%) i lipiec (15%), a nastepnie kwiecien i sierpien (10%). Najmniej
pozarow w sezonie palnosci powstato we wrzesniu (3%, tj. 266), czyli prawie 4 razy
mniej niz srednio w okresie wieloletnim.

taczna liczba pozardw wczesng wiosng (kwiecien—maj) byta wyraznie nizsza
(27%) od ubiegtego roku (65%) i Sredniej wieloletniej (40%) z okresu 2001-2005 r. W se-
zonie palnosci powstato 92% pozardw, tj. wiecej niz w okresie wieloletnim (88%).

Najwiecej (21%) pozarow w 2008 r., tj. 0 2% mniej niz w 2007 r., powstato w woje-
wddztwie mazowieckim (1 662) oraz w wielkopolskim (12%, tj. 910) (Rys. 120). Powyzej
400 pozaréw zanotowano w wojewoddztwach slaskim (707), kujawsko-pomorskim (694),
lubuskim (628), tddzkim (595), dolnoslaskim (501) oraz Swietokrzyskim (463). Najmniegj
pozardow lasu powstato w wojewddztwie opolskim (96) i warminsko-mazurskim (123).

Najwieksze powierzchnie spalone laséw odnotowano w wojewddztwie mazowiec-
kim (491 ha) i slaskim (317 ha), czyli 20 i 13% og6tu oraz w wielkopolskim (244 ha),
tédzkim (203 ha) i dolnoslgskim (201 ha), a najmniej w opolskim (32 ha) i warminsko-
mazurskim (35 ha) (Rys. 120).

Najwiecej pozaréw w LP powstato w ubiegtym roku na terenie RDLP w Szczecinie
(425), Katowicach (418), Toruniu (393), Zielonej Gérze (385) i Poznaniu (370). Najwiek-
szg powierzchnie objety pozary na terenie RDLP w Katowicach (134 ha), Poznaniu
(76 ha) i Wroctawiu (69 ha). Na obszarach LP wystgpity dwa duze pozary (> 10 ha),
a w kraju ogétem 12. Na terenach poligonowych odnotowano 4 duze pozary o tgcznej po-
wierzchni spalonej ok. 113 ha, a na uzytkowanych przez wojsko 28 o powierzchni 129 ha.

Gtéwnymi przyczynami pozarow w LP byty podpalenia (43% wobec 44% w okresie
2001-2005 i 46% w 2007 r.) oraz nieostroznos¢ dorostych (25%). Przerzuty z gruntow
nielesnych ulegly nieznacznemu wzrostowi w poréwnaniu z ubiegtym rokiem i wynoszg
pod wzgledem liczby pozarow (3%) oraz 8,5% (ponad 3-krotny wzrost wobec 2007 r.)
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odnosnie powierzchni spalonej. Ciggle znaczng pozycje stanowig pozary, ktérych przy-
czyn nie ustalono (21% odnosnie do liczby pozarow oraz 19% powierzchni spalonej, tj.
spadek odpowiednio 0 2 i 10% wobec 2007 r.). W lasach wszystkich wlasnosci 45% po-
zaréw powstato wskutek podpalen, 35% z powodu nieostroznosci dorostych oraz przy-
czyny 12% nie ustalono.

Obok warunkéw meteorologicznych do zaistnienia znacznej liczby pozaréw lasu
przyczynita sie ciggle jeszcze wysoka liczba pozarow innych powierzchni niezagospoda-
rowanych (nieuzytkow), uwzglednianych przez statystyki europejskiego banku danych
o pozarach, ktéra osiggneta wielko$¢ ok. 27 tys. (wzrost o 3,7 tys. wobec 2007 r. i ok.
20,8 tys. wobec 2006 r.). Byta ona prawie dwukrotnie mniejsza, od rekordowego pod tym
wzgledem roku 2003 (z liczbg 53 367 pozardw) i zblizona do 2005 r. (2,8 tys.). Natomiast
ich powierzchnia spalona (22 736 ha) wzrosta 0 27% wobec ubiegtego roku (Tab. 144,
Rys. 121).
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22. STAN ZDROWOTNY LASOW W POLSCE NA TLE
STANU LASOW W EUROPIE (2004-2008)

Poréwnania poziomu uszkodzenia drzewostanéw w Polsce z innymi krajami Euro-
py dokonano na podstawie raportu opracowanego przez Komisje Ekonomiczng Unii Eu-
ropejskiej (UNECE) i Centrum Koordynacyjne Miedzynarodowego Programu Oceny
i Monitoringu Wptywu Zanieczyszczen Powietrza na Lasy ,Forest Condition in Europe —
2009 ...”.

Dane dotyczace krajowych badan stanu koron drzew drzewostanéw w Europie na
Statych Powierzchniach Obserwacyjnych | rzedu przeprowadzonych w 2008 roku Cen-
trum ICP Forests uzyskato z 27 krajéw.

Nalezy podkresli¢, ze porownanie wynikow z poszczegoélnych krajow moze byc¢
obarczone duzym btedem, ze wzgledu na znaczne zréznicowanie warunkow klimatycz-
nych i przyrodniczych tych krajow, duze rdznice w wielkosci ich terytorium, rézng lesi-
stos¢ oraz strukture gatunkowg drzewostandw, co wptywa na znaczne zréznicowanie
liczby SPO | rzedu oraz liczby i gatunkéw drzew poddanych obserwacjom. Ponadto ist-
nieja pewne réznice w metodyce prowadzanych badan w réznych krajach, wynikajgce ze
specyfiki struktury laséw.

W zestawieniach dotyczacych 2008 roku, szeregujacych kraje pod wzgledem
udziatu drzew w klasach defoliacji 2—4, Polska znalazta sie w grupie krajow, gdzie ten
udziat jest sredni. W naszym kraju udziaty drzew w tych klasach wynosity: 18,0% dla ba-
danych gatunkéw razem, 17,5% dla gatunkow iglastych i 19,1% dla gatunkéw lisciastych
(Tab. 145, 146, 147). W ubiegtym roku udziaty te byty nieco wyzsze i wynosity odpo-
wiednio: 20,2%, 20,9% i 18,9%.

W zestawieniu dotyczacym gatunkow razem, silniejsze niz w Polsce uszkodzenia
drzewostanéw (od 19,0 do 56,7% drzew w klasach defoliacji 2-4) zanotowano w 14 kra-
jach. Wysokie uszkodzenie, powyzej 35,0% drzew w klasach defoliacji 2—4 wystapito:
w Stowenii (37,0%), na Cyprze (46,9%) i w Czechach (56,7%) (Tab. 145).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow iglastych (od 18,7 do 62,9%
drzew w klasach defoliacji 2—4) zanotowano w 12 krajach. Wysokie uszkodzenie, powy-
zej 35,0% drzew w klasach defoliacji 2—4 wystgpito: w Stowenii (40,7%), na Stowacji
(41,1%), w Bulgarii (45,7%), na Cyprze (46,9%), w Chorwacji (59,1%) i w Czechach
(62,9%) (Tab. 146).

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostanow lisciastych (od 19,6 do 38,3%
drzew w klasach defoliacji 2—4) zanotowano w 11 krajach. Wysokie uszkodzenie, powy-
zej 35,0% drzew w klasach defoliacji 2—4, wystgpito: we Wioszech (35,8%), we Francji
(36,5%) i w Turcji (38,3%) (Tab. 147).

Najnizszg defoliacje w Europie (ponizej 10% drzew w klasach defoliacji 2—4) wyka-
zywaty drzewostany iglaste Ukrainy, Biatorusi, Estonii i Danii oraz drzewostany liSciaste
Estonii, Biatorusi, Danii i Ukrainy (Tab. 146, 147).

Ponad 65% drzew w klasie 0 (0—10% defoliacji) zanotowano w drzewostanach igla-
stych Irlandii (74,6%), Ukrainy (71,2%) i Danii (69,6%). Najwiecej drzew w tej klasie
w drzewostanach lisciastych (63,1%) wystgpito na Ukrainie (Tab. 146, 147).

W 2008 roku w poréwnaniu z rokiem 2007 w kilku krajach nastapity wyrazne zmia-
ny w kondycji drzewostanow, réznice w udziale drzew w klasach defoliacji 2—4 przekro-
czyly 5 punktéw procentowych. Kondycja drzewostanow iglastych znacznie pogorszyta
sie: na Cyprze, na Litwie, w Butgarii, Turcji i Danii; natomiast drzewostanéw lisciastych —
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w Motdawii. Duzg poprawe kondycji drzewostanéw iglastych odnotowano w Andorze.
Kondycja drzewostanow lisciastych ulegta wyraznej poprawie we Francji i Szwajcarii.

W wiekszosci krajéw kondycja zdrowotna drzewostandw wyrazajaca sie udziatem
drzew w klasach defoliacji 2—4 nie zmienita sie w 2008 roku (w poréwnaniu z rokiem
2007), rdznice nie przekraczajg 3 punktéw procentowych. Taka sytuacja dotyczy drze-
wostandw iglastych w 15 krajach oraz drzewostandw lisciastych w 14 krajach.

Sa kraje, w ktorych w ciggu pieciolecia 2004—2008 kondycja zdrowotna drzewosta-
néw nie ulegata powaznym zmianom. Réznica miedzy zanotowanym w piecioleciu mak-
symalnym i minimalnym udziatem drzew w klasach defoliacji 2—4 nie przekraczata
5 punktéw procentowych (Tab. 148—150). Dotyczy to zaréwno krajéw o niskim poziomie
uszkodzenia drzewostandw, jak i tych, w ktoérych uszkodzenie jest stale wysokie. Tak
stabilng kondycjg charakteryzowaty sie drzewostany iglaste Ukrainy, Biatorusi, Estonii
i Finlandii, gdzie udziat drzew uszkodzonych utrzymywat sie na niskim poziomie (od 5,3
do 11,4%), Belgii i totwy (od 11,9 do 16,8% drzew uszkodzonych), Szwecji i Wtoch (od
16,0 do 24,0% drzew uszkodzonych) oraz Czech, gdzie udziat drzew uszkodzonych byt
stale bardzo wysoki (od 62,3 do 62,9%). Najbardziej stabilng kondycje wsrod lisciastych
wykazywaty drzewostany Finlandii (stabo uszkodzone — od 7,2 do 10,9%), Serbii (od
11,0 do 15,7%), Chorwacji (od 17,2 do 20,0%) i Czech (silnie uszkodzone — od 31,2 do
33,5%).

W niektorych krajach w ciggu pieciolecia 2004—2008 kondycja zdrowotna drzewo-
stanéw ulegata znacznym wahaniom. Rdznica miedzy zanotowanym maksymalnym i mi-
nimalnym udziatem drzew w klasach defoliacji 2—4 przekraczata 15 punktéw procento-
wych (Tab. 148-150). Tak zmienng kondycjg charakteryzowaty sie drzewostany iglaste
Polski (15,9 punktéw procentowych réznicy miedzy maksymalnym i minimalnym udzia-
tem drzew w klasach defoliacji 2—4), Chorwacji (20,4 punktéw procentowych rdznicy)
oraz Andory i Cypru (od 32,0 do 36,1 punktéw procentowych rdznicy). Duzg zmiennoscig
kondycji drzewostanéw lisciastych charakteryzowaty sie Butgaria (18,6 punktéw procen-
towych réznicy miedzy maksymalnym i minimalnym udziatem drzew w klasach defoliacji
2—4), Polska (20,7 punktéw procentowych réznicy), Motdawia (27,2 punktéw procento-
wych réznicy) oraz Ukraina, gdzie udziat drzew uszkodzonych wahat sie od 6,2 do 43,2%
(roznica wyniosta 37 punktéw procentowych).

W 2008 roku zrezygnowano z prezentacji w raporcie ,Forest Condition in Europe —
2008 ...” zestawienia uszkodzen drzewostanéw w uktadzie regionéw klimatycznych Eu-
ropy. Po raz pierwszy wyniki podano w uktadzie typéw lasu (wyrézniono 14 typow), wg
nowej klasyfikacji opracowanej przez Europejska Agencje Srodowiska (EEA — European
Environment Agency) — EEA 2007, w ramach projektu BioSoil realizowanego przez Ko-
misje Europejska. Zestawienie udziatu drzew w klasach defoliacji 2—4 w uktadzie typow
laséw Europy w latach 2004—-2008, na podstawie danych z krajowych sieci powierzchni
(gatunki razem) przedstawia Rys. 122.

Sposrdd krajéow Regionu Subatlantyckiego, reprezentujgcych podobne jak w Polsce
warunki klimatyczne, wyjatkowo wysoki, wyrownany poziom uszkodzenia drzewostanow
w piecioleciu utrzymywat sie w Czechach (od 56,2 do 57,3% drzew w klasach defoliacji
2—4) (Rys. 123). We Francji poziom uszkodzenia drzewostandéw byt dos¢ wysoki, réw-
niez wyrownany (od 31,7 do 35,6% drzew w klasach defoliacji 2—4). Najzdrowsze w Re-
gionie Subatlantyckim sa drzewostany Austrii; niewiele gorsza kondycjg charakteryzowa-
ty sie w ostatnim piecioleciu drzewostany Belgii.
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23. OCENA WPLYWU CZYNNIKOW SRODOWISKA
NA STAN ZDROWOTNY LASOW W 2008 ROKU
I PRZEWIDYWANY KIERUNEK ZMIAN
W NAJBLIZSZYCH LATACH

Poziom zdrowotnosci lasow w Polsce w ostatnich kilku latach ustabilizowat sie.
Srednia defoliacja i okoto 20%, udziat drzew zdrowych ok. 25% wynosi udziat drzew
uszkodzonych ok.18-19%. Poziom ten wynika z warunkéw klimatycznych, siedlisko-
wych i drzewostanowych lasow w Polsce. Istotnym elementem warunkéw klimatycz-
nych jest wielkos¢ opaddéw w okresie wegetacyjnym. W latach 2007-2008 suma opa-
dow w okresie wegetacyjnym przekraczata wieloletnie normy i gwarantowata zaspoko-
jenie potrzeb wodnych drzewostanéw. Warunki wilgotnosciowe sg szczegdlnie wazne
dla laséw Polski, gdzie dominujq siedliska borowe na glebach piaszczystych z ombro-
filng gospodarkg wodng. Kolejnym czynnikiem okreslajgcym poziom zdrowotnosci
drzewostanéw jest dominacja sosny, a w niektorych regionach — swierka w drzewosta-
nach. Drzewostany sosnowe oraz szczegolnie drzewostany swierkowe w miare sta-
rzenia sie sg coraz bardziej podatne w pierwszej kolejnosci na czynnik biotyczne, a na-
stepnie abiotyczne. Postepujaca od lat przebudowa drzewostanédw na mieszane,
z wiekszym udziatem gatunkow lisciastych, prowadzi do wzrostu réznorodnosci biolo-
gicznej i wzrostu odpornosci drzewostandw zaréwno na czynniki biologiczne jak i abio-
tyczne. Zjawiskiem potwierdzajagcym stabilizacje poziomu zdrowotnosci laséw w Polsce
jest fakt wyrdwnywania sie poziomu uszkodzen drzewostandw w Polsce potudniowe;j
i Polsce pétnocnej. Réznice, ktére w latach 80. i poczatkdow 90. byty bardzo wyrazne —
zanikaja. Wyjatek stanowig drzewostany swierkowe w Beskidach, ale sytuacja w tym
regionie jest ksztattowana przez lokalne uwarunkowania gospodarcze i drzewostano-
we. Proces wyrdwnywania poziomu zdrowotnosci drzewostanow Polski potudniowej
i pétnocnej w duzej mierze spowodowany jest spadkiem koncentracji zanieczyszczen
powietrza odnotowywany od konca lat 90. Jednak poziom depozytu zwigzkéw azoto-
wych, nie tylko w Polsce potudniowej, ksztattuje sie na wysokim poziomie, co powodu-
je wzrost eutrofizacji siedlisk lesnych.

Poziom zdrowotnosci drzewostandéw w najblizszych latach bedzie oscylowat wo-
kot poziomu ustabilizowanego w latach 2007-2008, w zalezno$ci od zmian warunkow
meteorologicznych, a w szczegdlnosci od sumy opadow w okresie wegetacyjnym.
W dtuzszej perspektywie czasu, w miare objecia przebudowg drzewostanéw coraz
wiekszych obszaréow lesnych, poziom zdrowotnosci drzewostanéw powinien ulegac
poprawie. Réwniez wiek rebnosci drzewostandéw bedzie determinowat ich kondycje
zdrowotng. Wyzszy Sredni wiek drzewostanow zwigzany jest z pogarszaniem sie po-
ziomu zdrowotnos$ci. Praktyka gospodarowania na obszarach Natura 2000 wyznaczo-
nych na terenach lesnych moze miec¢ nieznany dzis wptyw na ich poziom zdrowotnosci.
Wyniki monitoringu wskazuja, ze obszary lesne o wysokim poziomie ochronnosci (parki
narodowe) charakteryzujg sie obnizonym poziomem zdrowotnosci, w porownaniu do
drzewostanéw gospodarczych. Wysoka réznorodnos¢ biologiczna i ztozona struktura
drzewostanu na obszarach chronionych wptywajgca pozytywnie na zdrowotnosc¢ réow-
nowazona jest wysokim wiekiem drzewostandw, ktéry zazwyczaj powoduje wyrazne
obnizenie kondycji zdrowotnej drzewostandw.
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Poziom zdrowotnosci poszczegdlnych gatunkdéw drzew lasotwoérczych jest zrdzni-
cowany. Szczegdlnie dab i $wierk w potudniowej Polsce wykazujg od kilku lat niski po-
ziom zdrowotnosci. W wypadku swierka mozna przewidywac, ze po intensywnym wy-
cieciu drzewostanow rebnych i przesztorebnych w ciggu kilku najblizszych lat sytuacja
zacznie powracac¢ do stanu réwnowagi. Drzewostany debowe od kilku lat wykazujg ni-
ski poziom zdrowotnosci w réznych regionach Polski i nie odnotowuje sie oznak po-
prawy. Przyczyny tego stanu nie sg do kohca wyjasnione i trudno przewidywac dalszy
rozwoj sytuacji zdrowotnej tych drzewostanow.

Drzewostany bukowe, sosnowe, jodtowe, olszowe i brzozowe wykazujg od lat wy-
soki poziom zdrowotnosci w skali kraju i nie wykazujg wyraznych tendenc;ji jego pogor-
szenia.

Powierzchniowy rozktad kondycji zdrowotnej drzewostanow charakteryzuje sie
znaczng rownomiernoscia. Zanikt podziat na rdLP Polski potudniowej, gdzie drzewo-
stany byty bardziej uszkodzone, i rdLP Polski potnocnej, gdzie drzewostany wykazywa-
ty wyzszy poziom zdrowotnosci. Podziat ten daje sie zauwazyc¢ tylko w odniesieniu do
drzewostanéw swierkowych.

Stan zdrowotny lasu ksztattowany jest gtéwnie przez warunki pogodowe, warunki
glebowe i poziom zanieczyszczen powietrza. Warunki pogodowe w 2008 roku byty ko-
rzystne dla rozwoju aparatu asymilacyjnego drzew. Srednia suma opaddéw okresu we-
getacyjnego dla kraju, wyliczona na podstawie wynikéw z 22 stacji synoptycznych
IMGW, wynosita 368 mm, 106% wieloletniej normy. Suma opaddéw atmosferycznych
w okresie wegetacyjnym 2008 roku w szesciu krainach przyrodniczo-lesnych przekro-
czyta srednig wieloletnig, w dwdch pozostatych wyniosta 83% i 95% normy. Najwyzsza
wartos¢: 113% normy (327 mm), wystgpita w Krainie Baftyckiej. W wiekszosci krain
wystarczajacej obfitosci opadéw w sezonie wegetacyjnym towarzyszyt spadkowy trend
uszkodzenia drzewostanow (poréwnanie odnosi sie do SPO Il rzedu).

Czynnikiem wptywajacym na poziom zagrozenia stanu zdrowotnego drzewosta-
now jest proces eutrofizacji siedlisk lesnych. Wysoki depozytu zwigzkéw azotowych
odnotowywany na przewazajgcym obszarze kraju powoduje wzrost podatnosci drzew
na niekorzystne oddziatywanie biotycznych i abiotycznych czynnikéw Srodowiska.
Wzrost zawartosci azotu w aparacie asymilacyjnym wszystkich badanych gatunkow
w okresie 1997-2005 potwierdza to zjawisko. Proces ten przyczynia sie zaréwno do
wiekszego przyrostu drzewostandw, ale réwniez zwieksza wrazliwos¢ na grzyby pato-
geniczne, zery owadow czy tez na przymrozki, wiatrotomy lub $niegotomy. Utrzymujacy
sie na przewazajacym obszarze kraju wysoki poziom stezenia NO, w powietrzu wspo-
maga proces eutrofizacji ekosystemow lesnych. Przeciwng tendencje wykazuje kon-
centracja SO, w powietrzu, ktéra utrzymuje sie na niezmiennym poziomie lub spada.

W 2008 roku ponownie przeprowadzono ocene symptomoéw uszkodzen, ich loka-
lizacje, intensywnos¢ i czynniki sprawcze. Najczesciej uszkadzanymi organami drzew
byty igty/liscie (u takich gatunkdéw jak: sosna, inne gatunki iglaste, dab, buk, brzoza,
olsza, inne gatunki lisciaste) oraz strzata od szyi korzeniowej do podstawy korony
(u Swierka, jodty i innych gatunkow iglastych). Najczestszymi sprawcami uszkodzen od
owadow byty owady lisciozerne, co daje skutek w postaci zaobserwowanej silnej defo-
liacji. Nieco mniej liczne, ale na duzej liczbie powierzchni wystgpity uszkodzenia od
owadow podkorowych. Przeprowadzona ocena uszkodzen drzew wykazata, ze wiek-
szo$¢ gatunkdéw lasotwdrczych cechuje obnizona zdrowotno$¢ wyrazajgca sie wyso-
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kim, blisko 50% udziatem uszkodzonych drzew. Metoda oceny uszkodzen biotycznych
uzupetnia obraz kondycji drzewostandw, uzyskany na podstawie oceny defoliacji,
wskazujgc dominujgce czynniki wptywajace na kondycje drzewostanow.

Stan zdrowotny lasu w nadchodzgcych latach bedzie ksztattowany przez warunki
pogodowe, szczegdlnie wielkos¢ opaddéw atmosferycznych i srednie temperatury okre-
su wegetacyjnego. Istotng role bedzie odgrywat poziom depozytu zwigzkéw biogen-
nych, a w szczegdélnosci depozyt zwigzkéw azotowych. W zwigzku z trudnym do prze-
widzenia tempem zmian klimatycznych dziatalnos¢ gospodarcza w lasach powinna by¢
nakierowana gtéwnie na minimalizacje ryzyka.
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24. STWIERDZENIA KONCOWE I WNIOSKI

Wyniki obserwacji, pomiarow i analiz wykonanych w 2008 roku pozwalajg na sfor-

mutowanie ponizszych stwierdzen i wnioskow:

Liczba statych powierzchni obserwacyjnych | rzedu w 2008 roku poddanych obser-
wacjom wynosita 1916 i pozwala na dokonanie analizy réznic poziomu zdrowotnego
pomiedzy rdLP, krainami przyrodniczo-lesnymi, czy tez wszystkimi monitorowanymi
gatunkami oraz wyréznionymi formami wtasnosci.

Poziom zdrowotnosci laséw w 2007 i 2008 dla wszystkich gatunkéw drzew razem byt
poréwnywalny. Srednia defoliacja w 2008 roku wynosita 19,91%, a w 2007 byta nie-
istotnie nizsza — 19,80%. Udziat procentowy drzew zdrowych (defoliacja do 10%)
w 2007 roku wynosit 25,14%, a w 2008 r. byt nizszy i wynosit 24,43% Drzewa uszko-
dzone (powyzej 25% defoliacji) w 2007 roku stanowity 19,47%, a w 2008 roku
17,23%.

Poprawe stanu zdrowotnego odnotowano dla sosny, a pogorszeniu kondycji zdro-
wotnej podlegat swierk.

Wsrdd gatunkéw lisciastych nieznaczng poprawie stanu zdrowotnego odnotowano
dla debu. Pogorszeniu ulegta kondycja zdrowotna olszy.

Najwyzszg srednig defoliacje dla wszystkich gatunkéw razem powyzej 20 lat odno-
towano w RDLP Gdansk — 23,52% i RDLP Warszawa — 23,42%. Wysokg srednig
defoliacje, powyzej 22%, odnotowano w RDLP Torun — 22,88%, RDLP Lublin —
22,05%, Powyzej 20% Sredniej defoliacji znalazty sie drzewostany RDLP Katowice —
21,64%, Krosno — 21,58%, RDLP Radom — 21,38 i Wroctaw — 21,24%. Zdecydowa-
nie najnizszg srednig defoliacje stwierdzono w RDLP Szczecin — 12,44%. Kolejne
RDLP charakteryzowaty sie relatywnie niskg Srednig defoliacja: RDLP Szczecinek —
17,91%, RDLP Biatystok — 18,49%, Pita — 18,51%.

Ze wzgledu na poziom zdrowotnosci mozna utozy¢ nastepujaca kolejnosc¢ gatunkéw
poczynajac od najzdrowszych: buk, olsza, jodta, sosna, brzoza, Swierk, dab.
Srednia defoliacja wszystkich gatunkéw razem w wieku powyzej 20 lat wynosi
19,91%, w wieku do 60 lat — 19,37%, a w wieku powyzej 60 lat — 20,47%. Taki uktad
Srednich defoliacji w grupach wiekowych wskazuje na obnizanie sie kondycji drzew
monitorowanych gatunkéw wraz ze wzrostem wieku drzew.

Zréznicowanie poziomu uszkodzenia monitorowanych gatunkéw w krainach przy-
rodniczo-lesnych jest bardziej wyrazne.

Biorac pod uwage srednig defoliacje wszystkich gatunkéw razem powyzej 20 lat,
najwyzszy poziom zdrowotnosci odnotowano w Krainie Battyckiej i Mazursko-
Podlaskiej i jest on statystycznie istotnie wyzszy od poziomu zdrowotnosci Krain:
Karpackiej, Sudeckiej, Mazowiecko-Podlaskiej i Slaskiej.

Na SPO Il rzedu w piecioleciu 2004—2008 nastepowata stopniowa poprawa kondycji
drzewostanéw (gatunki tacznie). Odnotowano powolny spadek Sredniej defoliacii:
z27,05% (w 2004 r.) do 22,43% (w 2008 r.) oraz powolny spadek udziatu drzew
w klasach defoliacji 2—4 z 37,84% (w 2004 r.) do 24,83% (w 2008 r.). Udziat drzew
zdrowych (klasa defoliacji 0) wzrastat; w 2004 r. wynosit 7,26%, a w 2008 r. —
18,33%.

Na SPO Il rzedu drzewostany liciaste w latach 2004—-2005 charakteryzowaty sie
wyzszym uszkodzeniem niz drzewostany iglaste, w latach 2006—2007 uszkodzenie
ich byto nizsze niz drzewostanow iglastych.

Na SPO Il rzedu (gatunki tacznie) najwyzsza Srednig defoliacjg w piecioleciu charak-
teryzowaly sie drzewostany Krainy Karpackiej (sSrednia defoliacja w przedziale war-
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tosci od 25,76% w 2006 r. do 33,05% w 2004 r.), najnizszg — drzewostany Krainy
Battyckiej (Srednia defoliacja w przedziale wartosci 21,53 w 2005 r. do 23,15%
w 2004 r.).

Suma opadow rejestrowanych na automatycznych stacjach meteorologicznych
w ciggu catego okresu pomiarowego 2008 zawierata sie w przedziale wartosci od
199,8 mm (stacja Kruczlas) do 1693,7 mm (stacja Salmopol).

Od stycznia do marca najwyzsze srednie temperatury powietrza notowano na stacji
Kruczlas; od kwietnia do pazdziernika oraz w grudniu — na stacji Podgorze

Srednia wilgotno$é wzgledna z catego okresu pomiarowego zawierata sie w prze-
dziale wartosci od 69,2% (Dobiesz) do 83,0% (Wyspowo).

W miesigcach zimowych temperatury gleby na gtebokosci 50 cm sg wyzsze niz tem-
peratury na gtebokosci 5 cm o ok. 0,5°C do 2,5°C, natomiast w miesigcach letnich —
odwrotnie: temperatury na gtebokosci 50 cm sg nizsze niz temperatury na gteboko-
sci 5 cm, rdznice wynoszg od 2,0°C do nawet 4,1°C (stacja Kruczlas w czerwcu).
Ogodtem zarejestrowano najwiecej wiatréw wiejacych z zachodu (28,9% wszystkich
wiatrow w skali roku), szczegdlnie duzo w pierwszym kwartale (34,8%). Najmniej za-
rejestrowano wiatrow pdtnocno-wschodnich (5,4%), niewiele wiecej — wiatrow
wschodnich (8,9%) oraz pétnocno-zachodnich (8,8%).

Wsrdd wiatréw o niewielkiej sile (powiew, wiatr staby) przewazajg wiatry o kierunku
zachodnim, potudniowo-zachodnim i potudniowym. Wiatry o wigkszej nieco sile (ta-
godne) wiejg gtdwnie z kierunku zachodniego i potudniowo-wschodniego, natomiast
wiatry silniejsze (umiarkowane) — z kierunku potudniowo-wschodniego i pétnocno-
zachodniego.

Na stacji Salmopol w ciggu catego okresu pomiarowego niezmiennie dominowat
wiatr zachodni (65,1% wiatrow w skali roku, w tym ponad 75,0% wiatrow w czerwcu).
Przeprowadzona analiza wskazuje na wyrazne zroznicowanie ekologiczne i flory-
styczne statych powierzchni obserwacyjnych. Przewazajg zbiorowiska borowe z kla-
sy Vaccinio-Piceetea (90 SPO Il rzedu). Zbiorowiska z klasy Querco-Fagetea sq re-
prezentowane przez 50 powierzchni, natomiast klasa Quercetea robori-petreae
obejmuje 7 powierzchni.

Analizowane powierzchnie charakteryzujg sie zréznicowanym poziomem oddziaty-
wan antropogenicznych. Jedynie 26 powierzchni mozna uznac za stabo przeksztat-
cone i mato narazone na posrednie i bezposrednie antropogenicznych oddziatywa-
nia o charakterze degradacyjnym. Natomiast 8 powierzchni ma sktad gatunkowy wy-
raznie zakidcony, charakteryzujacy sie duzym udziatem gatunkéw o charakterze ru-
deralnym.

Analizowane powierzchnie sg relatywnie bardzo ubogie w rzadkie i chronione gatun-
ki roslin naczyniowych. Na 33 powierzchniach nie zarejestrowano obecnosci zadne-
go gatunku chronionego, na kolejnych 77 powierzchniach brak ro$lin naczyniowych
pod ochrong scista, cho¢ sg gatunki pod ochrong czesciowa. Natomiast jedynie na
10 powierzchniach wystepujg jednoczesnie 2 lub trzy gatunki naczyniowe pod
ochrong Scista.

Sposrdd 148 SPO 1l rzedu 47 powierzchni reprezentuje tzw. ,siedliska przyrodnicze”
podlegajace ochronie, z czego najliczniejsze sg buczyny (kody 9110 i 9130), wyste-
pujace na 21 powierzchniach, oraz grady (kody 9160, 9170) — 12 powierzchni.
Tendencje spadkowe liczby gatunkéw runa przewazaty nad wzrostowymi w wiek-
szosci krain przyrodniczo-lesnych, przy czym towarzyszyt temu wzrost liczby gatun-
kow krzewodw.

Wyrazne rdznice regionalne oraz trendy zmian kierunkowych wystapity w przypadku
bioindykacyjnych charakterystyk klimatyczno-siedliskowych.



Zmiany o charakterze ogoélnopolskim, ktére mozna hipotetycznie wigza¢ ze zmiana-
mi klimatycznymi polegajg na spadku liczby gatunkéw runa boréw swiezych (Le-
ucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum) oraz boréw mieszanych wraz ze wzrostem
dtugosci geograficznej, co jest zgodne z modelem prognostycznym przemian runa
laséw pod wptywem postepujgcego ocieplenia.

Zmiany struktury poziomej runa, jakie zaszty w ciggu 10 lat na powierzchniach moni-
toringowych sg znacznie mniejsze i stabiej ukierunkowane niz zmiany, jakie zaszty
w sktadzie gatunkowym, bogactwie i charakterystyce ekologicznej runa.

Mozna stwierdzi¢, ze najsilniejsze zmiany w sktadzie i dominacji typodw synuzjow
zaszly w obu okresach w Krainie Mazursko-Podlaskiej oraz w czesci Krainy Slaskiej
— co odpowiada ogdlnym zmianom charakteru ekologicznego runa.

Odnotowano wyrazne zwiekszenie liczby gatunkéw mchow, watrobowcow i porostéw
w poréwnaniu do roku 2003.

Udziat gatunkow mchow siedlisk zyZniejszych niz borowe, gatunkow ogdélnolesnych
lub charakterystycznych dla laséw lisciastych (gtdwnie z rodzajow Brachythecium,
Sciuro-hypnum, Plagiothecium, Plagiomnium, Rhizomnium, Eurhynchium) zwiekszyt
sie w wyniku eutrofizacji siedlisk.

Zmniejszyt sie udziat naziemnych gatunkéw watrobowcow (Ptilidium ciliare, P. pul-
cherrimum), ktére sg gatunkami acydofilnymi, preferujgcymi siedliska ubogie i suche.
Dominujg gatunki acydofilnych epifitdw i porosty humusolubne, chociaz zwiekszyta
sie czestos¢ wystepowania taksonow zwigzanych z podtozami bogatszymi i srodo-
wiskiem mniej zanieczyszczonym.

Liczba gatunkéw nalotu zarejestrowanych na powierzchniach w roku 2008 w poréw-
naniu do roku 2003 wykazuje nieznaczny spadek. Nalot wiekszosci omawianych ga-
tunkéw wykazat nizszg zywotnos¢ z wyjatkiem buka, graba, lipy olszy i sosny, kto-
rych zywotnos¢ wzrosta.

Liczba gatunkéw mtodszego podrostu zarejestrowanych na powierzchniach w roku
2008 w poréwnaniu do roku 2003 nie wykazuje jednoznacznego trendu. W drzewo-
stanach sosnowych wystepujacych na siedliskach boru swiezego i boru mieszanego
swiezego, ktore byty reprezentowane przez najwiekszg liczbe powierzchni, odnoto-
wano wzrost liczby gatunkéw srednio o 0,09 i 0,31 gatunku. Mtodszy podrost wiek-
szosci omawianych gatunkow wykazat wyzszg zywotnos¢ z wyjatkiem graba, jesionu
i klonu, ktérych zywotnos$c¢ spadta.

W 2008 roku odnotowano wzrost liczebnosci starszego przyrostu na wiekszosci po-
wierzchni obserwacyjnych w poréwnaniu do roku 2003. Zaznacza sie on na wiek-
szo$ci powierzchni w drzewostanach sosnowych i swierkowych. W drzewostanach
debowych odnotowano spadek liczebnosci podrostu starszego, a w drzewostanach
bukowych liczebno$é ta pozostata na niezmienionym poziomie. Srednia zywotno$é
starszego podrostu wzrosta w wiekszosci gatunkéw. Wyrazny spadek stwierdzono
dla starszego podrostu olsz.

Rozpatrujac podsadzenia w zaleznosci od gatunku drzewostanu panujgacego nalezy
zauwazyc¢, ze w drzewostanach sosnowych i debowych odnotowano zmniejszenie li-
czebnos¢ podsadzen. Nieznacznie zwiekszyta sie liczebnos¢ podsadzen w drzewo-
stanach swierkowych. Przewazat wyraznie trend spadku zywotnosci podsadzen,
szczegolnie wyrazny dla olszy i brzozy.

Poziom depozytu jonéw alkalicznych byt w catym badanym okresie istotnie nizszy
w krainach Polski pétnocnej oraz w Krainie Sudeckiej. Najwyzsze wartosci depozytu
tej grupy jonéw cechowaty Kraine Matopolska, Slaska i Karpacka.

Najwyzsze wartosci w catym piecioleciu osiggat depozyt jondw kwasogennych na
obszarze trzech krain przyrodniczo-lesnych Polski potudniowej z wyjatkiem Krainy
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Sudeckiej. Od roku 2007 we wszystkich krainach Polski potudniowej odnotowano
spadek depozytu jondw kwasogennych — najwiekszy w Krainie Sudeckiej. W Polsce
potnocnej i srodkowej nieznaczny trend spadkowy na obszarze wszystkich krain
przyrodniczo-lesnych wystgpit w roku 2008.

Najwyzszy depozyt jonéw azotu w Polsce odnotowano w roku 2005 w Krainie Mato-
polskiej. Od roku 2006 mozna obserwowac¢ w grupie krain o najwyzszym depozycie
stopniowe obnizanie jego poziomu. Natomiast w krainach Polski pétnocnej i srodko-
wej, cechujgcych sie nizszym depozytem zarysowat sie trend wzrostowy poziomu
depozytu tej grupy jonéw. Dotyczy to gtownie Krainy Mazowiecko-Podlaskie;.
Najwyzsze stezenia kadmu w 2008 roku wystapity w Krainie Slaskiej latem, a najniz-
sze zimg w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej. W poréwnaniu z rokiem 2007 koncen-
tracja tego pierwiastka wzrosta najbardziej zimg w Krainie Sudeckiej, a latem w Ma-
zursko-Podlaskiej. Najwiekszy spadek koncentracji tego metalu odnotowano w obu
sezonach w opadach Krainy Slaskiej. Stezenie otowiu bylo znacznie wyzsze w se-
zonie letnim niz w sezonie zimowym we wszystkich krainach oprécz Krainy Wielko-
polsko-Pomorskiej. W krainie tej odnotowano najwyzszy poziom koncentracji tego
metalu w Polsce zimg i rbwnoczesnie najwyzszy wzrost koncentracji w porownaniu
z rokiem 2007.

W roku 2008 wartosc¢ sredniej krajowej wspotczynnika (pH=5,03) pozostata na po-
ziomie roku ubiegtego i nie odbiegata od wyniku z lat 2004 i 2005. W catym badanym
piecioleciu wyzsze pH charakteryzowato krainy Polski pétnocnej, niz potudniowe;j.
Srednia krajowa koncentracji dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym w Polsce
ulegata obnizaniu w catym okresie lat 2004—2008. Proces ten odzwierciedlajg prze-
biegi srednich rocznych koncentracji w poszczegdlnych krainach. W roku 2008 tem-
po spadku srednich koncentracji SO, zmniejszyto sie, a w Krainie Matopolskiej po-
ziom koncentracji SO, byt wyzszy niz w roku poprzednim. Do krain 0 najwyzszych
poziomach koncentracji w catym badanym piecioleciu zalicza sie Kraina Matopolska
i Slagska. W Krainie Matopolskiej odnotowano najwyzszy poziom koncentracji SO,
w roku 2004 (5,69 ug/m°).

Srednie roczne stezenia NO, byly wyzsze od wartosci z 2007 r. w sze$ciu krainach.
Nizsze — w Krainie Karpackiej, a na poziomie ubiegtorocznym pozostata srednia
koncentracja w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej. Najnizszg Srednig roczng wartosc
stezenia NO, w powietrzu odnotowano w Krainie Karpackiej (3,94 ug/m®), najwyzsza
za$ — w Krainie Slaskiej (9,39 pug/m?®).

W roku 2008 suma opadow pod okapem wyniosta 442 mm, tj. nieco wiecej niz
w roku poprzednim, a porownywalnie do wielkosci stwierdzanych srednio w latach
2004-2007. Odczyn wod podokapowych byt lekko kwasny. Wartos¢ pH srednio
rocznie wyniosta 4,4, za$ na otwartej przestrzeni — 4,8. Obserwowana zmiennos¢ pH
pod okapem jest nizsza w miesigcach zimowych niz letnich..

Wsréd srednich wazonych stezen jonow metali alkalicznych w opadach na otwartej
przestrzeni przewazat wapn nad sodem, potasem i magnezem, ze stezeniami odpo-
wiednio: 0,82, 0,30, 0,13 i 0,94 mgdm®rok™. Pod okapem, w wymienionej grupie
dominowaty jony potasu i wapnia (odpowiednio: 2,14 i 1,69 mgdm™rok™). Mniejszy
udziat miaty jony sodu i magnezu, ze Srednimi rocznymi wazonymi stezeniami: 0,60
i 0,47 mgdm™.

Ws$rdd jondw niosacych fadunek zakwaszajgcy na otwartej przestrzeni, najwyzsze
stezenia odnotowano dla siarki w postaci jonéw siarczanowych (1,11 mg-dm™-rok™),
nastepnie jonéw azotu w formie amonowej — 0,99 mg-dm™rok”, chlorkéw —
0,95 mg-dm™-rok™ oraz azotu w formie azotanowej — 0,68 mg-dm™rok



Catkowity depozyt wnoszony z opadami podkoronowymi na powierzchnie gleby wy-
kazuje tendencje spadkowa. W 2008 roku wyniost on 50 kg sktadnikéw na hektar.
Zaledwie 45% tej ilosci, czyli 22 kg-ha'rok™ przyniosty opady na otwartej przestrze-
ni. Jest to ilos¢ znaczaco mniejsza od notowanej w latach 2004-2007.

Odczyn roztworow glebowych byt silnie kwasny. Wartos¢ wskaznika pH s$rednio
rocznie (Srednia wazona objetoscig probek) wyniosta na gtebokosci 25 cm 4,21
z miesiecznymi wahaniami od 4,15 oraz 4,35 . W gfab profilu glebowego kwasowosc¢
byta mniejsza, roztwory na gtebokosci 50 cm wykazywaty pH 4,43 (miesiecznie od
4,33 do 4,61).

Stezenia badanych jonéw w mgdm™ uktadaty sie w porzadku: S-SO,>Al>Cl>Ca>
Na>Mg>K na gtebokosci 25 cm oraz S-SO4>CI>Al>Na>Ca>Mg>K na gtebokosci
50 cm. Niemal wszystkie jony wystepowaly w wiekszych stezeniach w roztworach
z 25 cm nizz 50 cm.

Wskaznik (Ca*Mg*K):Al, wazny z punktu widzenia ryzyka uszkodzenia korzeni roslin,
osiggat podobne wartosci na powierzchni w Chojnowie, jak w roku 2007. Z wyjatkiem
sierpnia, gdzie w pojedynczych pobranych z obu gtebokosci probkach byt wysoki,
w pozostatych miesigcach roku oscylowat znacznie ponizej 1.

W poréwnaniu do stanu z 2003 roku nastgpito zmniejszenie zakwaszenia gleb le-
snych, wyrazajgce sie wzrostem wartosci pH, zmniejszeniem sie kwasowosci wy-
miennej oraz wzrostem stopnia wysycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami.
Zmniejszenie zakwaszenia gleb ma miejsce niezaleznie od gatunku panujgcego
w drzewostanie siedliskowego typu lasu, czy typu gleby.

W okresie miedzy 2003 a 2007 rokiem nastapit niewielki spadek zawartosci wegla
organicznego w glebach, co swiadczy o zwiekszonym tempie rozktadu materii orga-
nicznej. Spadkowi zawartosci wegla organicznego towarzyszy niewielki wzrost za-
wartosci azotu ogdlnego.

llos¢ azotu, najbardziej biomasotwdrczego sktadnika pokarmowego w glebach swie-
zych siedlisk nizinnych jest Scisle zwigzana z ich zyznoscig i rosnie w nastepujacym
porzadku: Bsw < BMsw < LMsSw < Lsw.

Srednia suma opaddéw okresu wegetacyjnego 2008 r. dla kraju wyliczona na pod-
stawie wynikéw z 22 stacji synoptycznych IMGW, wynosita 368 mm, co stanowi
106% wieloletniej normy

W wiekszosci krain wystarczajacej obfitosci opadéw w sezonie wegetacyjnym towa-
rzyszy spadkowy trend uszkodzenia drzewostandow (porownanie odnosi sie do SPO
[l rzedu).

Przeprowadzona ocena uszkodzen drzew lesnych w Polsce w 2008 roku wykazata,
ze wiekszos¢ gatunkow lasotworczych cechuje obnizona zdrowotnos¢ wyrazajgca
sie bardzo wysokim, ponad 50% udziatem uszkodzonych drzew

Liczba uszkodzenh przypadajaca na 1 drzewo rowniez byta bardzo wysoka (0,76),
w przypadku dwu gatunkow (Swierk, olsza) byta wieksza niz 1, dla jednego gatunku
(dgb) niemal réwna 1, a dla pozostatych w przedziale 0,59-0,82.

Najczesciej uszkadzanymi organami drzew byly igty/lisScie (u takich gatunkow jak:
sosha, dab, brzoza, olsza, inne gatunki liSciaste) oraz strzata od szyi korzeniowej do
podstawy korony (u Swierka, jodly, innych gatunkéw iglastych oraz buka). Najwiek-
szym udziatem wsrdd wyrdéznionych symptoméw uszkodzen cechowat sie ,ubytek
igiet/lisci” (38,5%), ktéra to kategoria dominowata u wszystkich gatunkéw poza
Swierkiem i jodta.

W 2008 roku najwiekszym sprawca uszkodzen, podobnie jak w roku 2007 byly jele-
niowate — 86% wszystkich uszkodzen. Przestrzenny rozktad uszkodzen ukazuje
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znaczny ich udziat w krainach zachodnich — szczegdlnie w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskie;.

Najwiekszy udziat w uszkodzeniach mialy owady liSciozerne — blisko 61%. Uszko-
dzenia powodowane przez owady uszkadzajgce pnie, gatezie i pedy byty na drugim
miejscu — 17%. Natomiast grupa owaddéw minujacych zwiekszyta, w stosunku do ro-
ku 2007, ponad dwukrotnie swdj udziat — 11%. Pozostate owady byly sprawcami
nieznacznego odsetka symptomow obserwowanych na drzewach monitoringowych.
Najwieksze uszkodzenia od owaddéw wystagpity w RDLP w Olsztynie i Biatymstoku
(odpowiednio: 16% i 14,8%); najmniejsze zas w Gdansku i Pile (odpowiednio: 0,63%
i 1%).

Tak jak w poprzednich latach, najliczniej uszkadzanymi grupami wieku byly trzecia
i czwarta (41-80 lat).

W podziale na gatunki iglaste najwieksze uszkodzenia wystgpity na sosnie — 76%
sposrod wszystkich iglastych gatunkow; na swierku — 16%; natomiast na jodle — 6%.
Podobnie jak w latach poprzednich uszkodzenia u sosny powodowane byty przez fo-
liofagi, natomiast kambiofagi (owady uszkadzajgce pien, gafezie, pedy) uszkodzity
sosne w 29%.

Wsrdd najliczniej uszkadzanych przez owady gatunkéw drzew lisciastych byty: olsze
(37,51%) i deby (25%). U wszystkich gatunkow drzew oprocz debu, najwieksze zna-
czenie miaty owady liciozerne (foliofagi).

Ze wzgledu na podziat na czesci morfologiczne drzew, najczestszym miejscem poto-
zenia symptomdéw na drzewach jest pien pomiedzy szyjg korzeniowg a korong —
25,6%. Kolejne miejsca to: igty wszystkich rocznikdw — 17,8% oraz liscie — 17,7%.
Najmniej uszkadzanymi morfologicznymi drzew byty paczki (0,07%), pedy tegorocz-
ne (0,26%) oraz gatezie grubsze niz 10 cm (0,54%);

W uktadzie uwzgledniajacym rozktad pionowy uszkodzen na drzewie, najliczniej symp-
tomy wystepowaty w catej koronie — 31,6%, pniu pomiedzy szyjg korzeniowa a korong —
25,6% oraz w dolnej czesci korony — 16%. Najmniej licznie wystgpity w gornej czesci ko-
rony — 3,2% oraz na catej strzale — 4,6% i strzale w obrebie korony 4,7%.

W roku 2008 odnotowano mniejszg liczbe pozaréw w poréwnaniu ze $rednimi wielo-
letnimi.

W roku 2008 na terenie lasow niepanstwowych powstato 4 544 pozaréw. Liczba ta
zmalata o 17% wobec wartosci ubiegtorocznej (5 487).

Najwiekszym zagrozeniem, wyrazonym ogolnokrajowym stopniem zagrozenia poza-
rowego lasu (OSZPL), w 2008 roku charakteryzowat sie teren wojewodztwa wielko-
polskiego i czesci dolnoslgskiego, tédzkiego, kujawsko-pomorskiego, pomorskiego
oraz mazowieckiego. Najnizsze zagrozenie dotyczyto wojewddztwa $lgskiego, mato-
polskiego, podkarpackiego, lubelskiego i podlaskiego.

Najbardziej palnym miesigcem byt czerwiec (37% pozardw, tj. 2 886), w ktérym licz-
ba pozarow byta 0 24% wieksza niz w okresie (2001-2005). Nastepnymi w kolejno-
Sci palnosci byty maj (17%) i lipiec (15%), a nastepnie kwiecien i sierpien (10%). Naj-
mniej pozaréw w sezonie palnosci powstato we wrzesniu (3%, tj. 266), czyli prawie
4 razy mniej niz Srednio w okresie wieloletnim.

Silniejsze niz w Polsce uszkodzenia drzewostandéw (gatunkow razem) zanotowano
w 14 krajach (od 19,0 do 56,7% drzew w klasach defoliacji 2-4). Wysokie uszkodze-
nie, powyzej 35,0% drzew w klasach defoliacji 2—4 wystapito w Stowenii (37,0%), na
Cyprze (46,9%) i w Czechach (56,7%).

Najnizsza defoliacje w Europie (ponizej 10% drzew w klasach defoliacji 2—4) wyka-
zywaty drzewostany iglaste Ukrainy, Biatorusi, Estonii i Danii oraz drzewostany li-
Sciaste Estonii, Biatorusi, Danii i Ukrainy.
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Rysunek 12.
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Rysunek 14.
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Rysunek 17.
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Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych | i Il rzedu
LT 0 | TR
Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych | i Il rzedu

w krainach przyrodniczo-lesnych ...,
Udziat drzew monitorowanych gatunkow w 10% przedziatach defolia-
cji w 2008 roku. Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy wtasnosci........
Udziat drzew monitorowanych gatunkow w 10% przedziatach defolia-
cji w 2008 roku. Wiek do 60 lat. Wszystkie formy wtasnosci.................
Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w 10% przedziatach defolia-
cji w 2008 roku. Wiek powyzej 60 lat. Wszystkie formy wtasnosci ........
Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008
roku. Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku powyzej 20 lat.
Wszystkie formy WAQSNOSCI ...
Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008
roku. Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku do 60 lat. Wszystkie
fOrMY WAGSNOSCI ...
Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008
roku. Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku powyzej 60 lat.
Wszystkie formy WAQSNOSCI ...
Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008
roku. Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku powyzej 20 lat.
W zarzgdzie Lasow PanstwOwyCh ...
Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008
roku. Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku do 60 lat. W zarza-
dzie LasOW PanStWOWYCR ..........euiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeteeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji w 2008
roku. Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku powyzej 60 lat.
W zarzgdzie Lasow PanstwowyCh ...
Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008
roku. Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku powyzej 20 lat. Lasy
Prywalne ... ..o
Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008
roku. Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku do 60 lat. Lasy Pry-
LT L1 = SRR
Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008
roku. Zestawienie krajowe. Drzewostany w wieku powyzej 60 lat. Lasy
PryWwatne. ... ..o
Poroéwnanie zmiennosci sredniej defoliacji miedzy gatunkami. Wiek
powyzej 20 lat. Wszystkie formy wtasnosci. Monitoring Lasu 2008 rok.
Poréwnanie zmiennosci sredniej defoliacji miedzy badanymi gatun-
kami wzgledem wiasnosci. (Test Tukey’a). Wiek powyzej 20 lat. Rok
2008 ... e e e e et e e e e e e e e e r e e e eaaaeas
Poréwnanie zmiennosci Sredniej defoliacji miedzy badanymi gatun-
kami wzgledem klas wieku. (Test Tukey’a). Wszystkie formy wtasno-
SCi. ROK 2008 ......ooiieiiiiiiiiieieieieeeeeteeeteteeeeeeeesaetnenesenssenesensnsnsnsnsnensnnnennnes
Poréwnanie zmiennosci sredniej defoliacji miedzy rdLP w 2008 roku.
Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy wtasnosci..........cccceeeeeeiiiinnnnnnes
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Rysunek 35.
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Poréwnanie zmiennosci sredniej defoliacji miedzy Krainami w 2008
roku. Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy wtasnosci
Poziom uszkodzenia laséw w 2008 roku na podstawie oceny defoliaciji
na statych powierzchniach obserwacyjnych z wyréznieniem 3 klas de-
foliaciji
Poziom uszkodzenia laséw w 2008 roku na podstawie oceny defoliaciji
na statych powierzchniach obserwacyjnych z wyréznieniem 5% prze-
(o VA= (o) 1Te (=) (o] | = Lo | PSP PRRRPRPPPRPR
Rdéznica w poziomie uszkodzenia laséw pomiedzy latami 2007 i 2008
na podstawie zmiany defoliacji na statych powierzchniach...................
Srednia defoliacja drzewostanéw na SPO Il rzedu wg gatunkéw w la-
tach 2004—2008...........uuiiiiiiiieie e
Srednia defoliacja drzewostanéw badanych gatunkéw na SPO Il rze-
du w uktadzie krain
Srednie dobowe i ekstremalne temperatury powietrza (mierzone na
wys. 2 metréw nad ziemig) oraz dobowe sumy opaddéw atmosferycz-
nych mierzone na stacjach meteorologicznych momitoringu lasu —
P2 010 o PP
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza na wysokosci 2m oraz catkowite pro-
mieniowanie padajace, mierzone na stacjach meteorologicznych mo-
nitoringu lasu — 2008 rok
Predkosc¢ srednia, dobowa i maksymalna oraz kierunek wiatru mie-
rzone na stacjach meteorologicznych monitoringu lasu — 2008 rok. .....
Histogram wystepowania gatunkdéw runa na statych powierzchniach
obserwacyjnych Il rzedu
Zwigzek miedzy diugoscig geograficzng (zmienna niezalezna) a liczbg
gatunkéw runa we wszystkich powierzchniach facznie (punkty czerwo-
ne) oraz tylko w borach sosnowych swiezych (punkty niebieskie)
Rdéznorodnos¢ gatunkowa runa wyrazona trzema wskaznikami
Ocena stopnia antropogenicznego odksztafcenia runa (na podstawie
liczby gatunkéw z poszczegdlnych grup)
Ocena stopnia antropogenicznego odksztatcenia runa (na podstawie
ilosciowosci gatunkow z poszczegdlnych grup)
Histogram frekwencji réznych grup gatunkéw wskazujgcych na od-
ksztatcenie antropogeniczne runa — na podstawie udziatu w ogodinej
liczbie gatunkow
Histogram frekwencji réznych grup gatunkéw wskazujgcych na od-
ksztatcenie antropogeniczne runa — na podstawie udziatu w ogoinym
pokryciu
Struktura form zyciowych runa (okreslona na podstawie liczby gatun-
kOw z poszczegoInyCh grup)......cooeee i
Struktura form zyciowych runa (okreslona na podstawie iloSciowosci
gatunkow z poszczegolnych grup)
Udziat gatunkéw charakterystycznych klas Querco-Fagetea i Vacci-
nio-Piceetea w runie
Liczba gatunkéw chronionych na powierzchniach monitoringowych.....
Zalezno$¢ miedzy wyjsciowg liczbg gatunkéw runa (zmienna nieza-
lezna) a zmiang liczby gatunkéw w okresie piecioletnim (zmienna za-
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Rysunek 40.
Rysunek 41.

Rysunek 42.

Rysunek 43.

Rysunek 44.

Rysunek 45.

Rysunek 46.
Rysunek 47.
Rysunek 48.
Rysunek 49.
Rysunek 50.
Rysunek 51.
Rysunek 52.
Rysunek 58.
Rysunek 54.
Rysunek 55.
Rysunek 56.
Rysunek 57.
Rysunek 58.
Rysunek 59.
Rysunek 60.
Rysunek 61.

Rysunek 62.

Zwigzek miedzy dtugoscig geograficzng (zmienna niezalezna) a licz-
ba gatunkéw runa na powierzchni w trzech okresach pomiarowych ...
Kierunki zmian liczby gatunkéw w warstwie runa w dwdch okresach
pomiarowych (1998—2003 oraz 2003—-2008)
Kierunki zmian liczby gatunkéw wartosci wybranych wskaznikow bio-
indykacyjnych warstwy runa w dwéch okresach pomiarowych (1998—
—2003 0raz 2003—2008) ... cceeeeeeeeeeeeeeee e
Liczba kwadratéw w obrebie SPO Il rzedu o okreslonej dynamice
zmian obfitosci wystepowania Deschampsia flexuosa w latach 1998—
—2008
Liczba kwadratéw w obrebie SPO Il rzedu o okreslonej dynamice
zmian obfitosci wystepowania Vaccinium myrtillus w latach 1998—
—2008
Sumy molowe depozytu oraz opad atmosferyczny w krainach przy-
rodniczo-lesnych w 2008 roku wg rosnacej sumy jonéw zakwaszaja-
(03¢ o F PP UUPPPTPRTRR
Roczny doptyw azotu amonowego i azotanowego oraz siarki w kra-
inach przyrodniczo-lesnych w 2008 roku wg rosngcej sumy azotu.......
Depozyt metali ciezkich w krainach przyrodniczo-lesnych Polski
W 2008 FOKU ...t e e e e e e
Srednia kwasowo$é opadéw atmosferycznych w krainach przyrodni-
czo-lesnych Polski pétnocnej i sSrodkowej — 2008 rokK ...........ccceeevvvnnnn..
Srednia kwasowo$é opadéw atmosferycznych w krainach przyrodni-
czo-lesnych Polski potudniowej — 2008 rok
Srednie roczne wartosci stezen SO, i NO, w krainach przyrodniczo-
[€SNYCN W 2008 FOKU . .eeveiiiee et eeeeees
Srednie miesieczne stezenia SO, w krainach przyrodniczo-lesnych
Polski potnocnej i Srodkowej — 2008 rok . .......coooeeiiiiiiiiiii,
Srednie miesieczne stezenia SO, w krainach przyrodniczo-lesnych
Polski potudniowej — 2008 rok
Srednie miesieczne stezenia NO, w krainach przyrodniczo-lesnych
Polski potnocnej i Srodkowej — 2008 rok. .........oooveieiiiiiiiiiiii,
Srednie miesieczne stezenia NO, w krainach przyrodniczo-lesnych
Polski potudniowej — 2008 rOK .........ccoeiuuuuiiiiieeieeiiie e
Depozyt jonéw alkalicznych (Ca2+, Mg2+, K+, Na+) w krainach przy-
rodniczo-lesnych Polski pétnocnej i sSrodkowej (lata 2004—-2008)..........
Depozyt jonéw alkalicznych w krainach przyrodniczo-lesnych potu-
dniowej (lata 2004—2008)
Depozyt jondw kwasogennych w krainach przyrodniczo-lesnych Polski
potnocnej i sSrodkowej (lata 2004—2008)
Depozyt jondw kwasogennych w krainach przyrodniczo-lesnych Polski
potudniowej (lata 2004—2008)......ccceeiiiiiuriiiiiiieee e
Depozyt jondw eutrofizujgcych w krainach przyrodniczo-lesnych Pol-
ski pétnocnej i sSrodkowej (lata 2004—2008)
Depozyt jonéw eutrofizujgcych (N-NH4+)+(N-NO3-) w krainach przy-
rodniczo-lesnych Polski potudniowej (lata 2004—2008).............cccecn......
pH opaddéw atmosferycznych w krainach przyrodniczo-lesnych Polski
pétnocnej i Srodkowej (lata 2004—2008)
pH opaddéw atmosferycznych w krainach przyrodniczo-lesnych Polski
potudniowej (lata 2004—2008)
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Srednie koncentracje SO, w powietrzu w krainach przyrodniczo-
-lesnych Polski pétnocnej i sSrodkowej (lata 2004—2008)
Srednie koncentracje SO, w powietrzu w krainach przyrodniczo-
-lesnych Polski potudniowej (lata 2004—2008)
Srednie koncentracje NO, w powietrzu w krainach przyrodniczo-
-lesnych Polski pétnocnej i Srodkowej (lata 2004—2008)
Srednie koncentracje NO, w powietrzu w krainach przyrodniczo-
lesnych Polski potudniowej (lata 2004—2008)
Zmiennos¢ wielkoséci opadu, przewodnosci elektrycznej wtasciwej
(EC) i pH w opadach na otwartej przestrzeni na statej powierzchni do-
Swiadczalnej w Nadlesnictwie Chojnéw w 2008 roku
Zmiennos¢ wielkos$ci opadu, przewodnosci elektrycznej wtasciwej
(EC) i pH w opadach podkoronowych na statej powierzchni doswiad-
czalnej w Nadlesnictwie Chojnow w 2008 roku. Wysokosci stupkow
przedstawiajg $rednie arytmetyczne opadu oraz $rednie wazone EC
i pH, wasy — wartosci minimum i maksimum
Wielkos¢ opadu w mm na otwartej przestrzeni i pod okapem na statej
powierzchni doswiadczalnej w Nadlesnictwie Chojnéw w 2008 r..........
Zaleznos¢ pH opaddéw (skala po lewej) i temperatury powietrza w °C
(skala po prawej) na otwartej przestrzeni i podkoronowych na statej
powierzchni doswiadczalnej w Nadlesnictwie Chojnéw w 2008 r..........
tadunek jonéw (w molc ha-1) alkalicznych (u gory) i zakwaszajacych
(u dotu) w miesigcach V-X (lato, z lewej) i I-1V oraz XI-XII (zima, po
prawej) w opadach pod okapem oraz na otwartej przestrzeni w Nad-
le$nictwie Chojnow
Stosunek molowy jonéw zasadowych do glinu w roztworach glebo-
wych z 25 i 50 cm gtebokosci w Nadlesnictwie Chojnéw w 2008 r. Na
rysunku linig zaznaczono wartos¢ krytyczng 1,0..........cooeveveivininiiinnnenen.
Zmiennos¢ objetosci probek, przewodnosci elektrycznej wiasciwej
(EC) i pH w roztworach glebowych z gtebokosci 25 cm na statej po-
wierzchni doswiadczalnej w Nadlesnictwie Chojnéw w 2008 roku.
Wysokosci stupkdéw przedstawiajg srednie arytmetyczne objetosci
oraz $rednie wazone EC i pH, wasy — wartosci minimum i maksimum.
ZmiennosS¢ objetosci probek, przewodnosci elektrycznej wiasciwej
(EC) i pH w roztworach glebowych z gtebokosci 50 cm na statej po-
wierzchni doswiadczalnej w Nadlesnictwie Chojnéw w 2008 roku.
Wysokosci stupkdéw przedstawiajg srednie arytmetyczne objetosci
oraz srednie wazone EC i pH, wasy — wartosci minimum i maksimum.
Odczyn ektopréchnic w zaleznosci od typu siedliskowego lasu i typu
gleby
Zawartos¢ C w ektopréchnicach w zaleznosci od typu siedliskowego
lasu i typu gleby
Zawartos¢ N w ektopréchnicach w zaleznosci od typu siedliskowego
[@sSU i typu gleby . ...
Hw i Sz w ektopréchnicach w zaleznosci od typu siedliskowego lasu
i typu gleby
Wartos¢ T ektoprochnic w zaleznosci od typu siedliskowego lasu
i typu gleby
Wartos¢ V w ektoprochnicach w zaleznosci od typu siedliskowego
lasu i typu gleby
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Rysunek 81.
Rysunek 82.

Rysunek 83.
Rysunek 84.

Rysunek 85.
Rysunek 86.
Rysunek 87.
Rysunek 88.
Rysunek 89.
Rysunek 90.
Rysunek 91.
Rysunek 92.
Rysunek 93.
Rysunek 94.
Rysunek 95.
Rysunek 96.
Rysunek 97.
Rysunek 98.

Rysunek 99.

Rysunek 100.

Rysunek 101.

Rysunek 102.

Rysunek 103.

Rysunek 104.

Srednie wartosci pH gleb pod réznymi gatunkami drzewostanéw
w latach 2003 i 2007
Srednie wartosci odczynu gleb réznych typéw siedliskowych w la-
tach 2003 i 2007
Srednie wartosci odczynu réznych typéw gleb w latach 2003 i 2007. .
Srednie zawartosci C i N pod réznymi gatunkami drzewostanéw
w latach 2003 i 2007
Srednie zawartosci Ci N w glebach réznych typéw siedliskowych
w latach 2003 i 2007
Srednie zawartoéci C i N w réznych typach gleb w latach 2003
i 2007
Srednie wartosci Hw i Sz pod réznymi gatunkami drzewostanéw
w latach 2003 i 2007
Srednie wartosci Hw i Sz w glebach réznych typéw siedliskowych
w latach 2003 i 2007
Srednie wartoéci Hw i Sz w réznych typach gleb w latach 2003
i 2007
Srednie wartosci T pod réznymi gatunkami drzewostanéw w latach
2003 i 2007
Srednie wartosci T w glebach réznych typéw siedliskowych w latach
2003 i 2007
Srednie wartosci pojemnosci sorpcyjnej w réznych typach gleb w la-
tach 2003 1 2007 ......eeeiieeeieee e e e e e e e e e e eaa e
Srednie wartosci V pod réznymi gatunkami drzewostanéw w latach
2003 i 2007
Srednie wartosci V w glebach réznych typéw siedliskowych w latach
2003 i 2007
Srednie wartosci V w réznych typach gleb w latach 2003 i 2007 ........
Stosunek wegla do azotu w glebach siedliskowych typow lasu
Uszkodzenie drzewostanow oraz suma opadéw w sezonie wegeta-
cyjnym (IV-IX) w latach 2004—2008 w krainach Polski pdétnocnej
i Srodkowej
Uszkodzenie drzewostanow oraz suma opadéw w sezonie wegeta-
cyjnym (IV-IX) w latach 2004—2008 w krainach Polski potudniowe;....
Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od
marca do wrzesnia w latach 2004-2008 w Krainie (l) Battyckiej
Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od
marca do wrzesnia w latach 2004—2008 w Krainie (Il) Mazursko-
Podlaskiej
Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od
marca do wrzesnia w latach 2004—2008 w Krainie (lll) Wielkopolsko-
POMOISKIE]. oo
Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od
marca do wrzesnia w latach 2004-2008 w Krainie (IV) Mazowiecko-
Podlaskiej
Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od
marca do wrzesnia w latach 2004—2008 w Krainie (V) Slaskiej
Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od
marca do wrzesnia w latach 2004-2008 w Krainie (VI) Matopolskiej ..
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Rysunek 105.
Rysunek 106.
Rysunek 107.

Rysunek 108.

Rysunek 109.

Rysunek 110.

Rysunek 111.

Rysunek 112.

Rysunek 113.

Rysunek 114.

Rysunek 115.

Rysunek 116.

Rysunek 117.

Rysunek 118.
Rysunek 119.
Rysunek 120.
Rysunek 121.

Rysunek 122.

Rysunek 123.
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Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od
marca do wrzesnia w latach 2004—2008 w Krainie (VII) Sudeckiej ....
Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od
marca do wrzesnia w latach 2004—2008 w Krainie (VIII) Karpackiej. ..
Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez
rozne grupy kregowcdéw na SPO | Il rzedu, 2008 rokK ............c.eeeeeeee..
Procentowy udziat uszkodzen spowodowanych przez rozne grupy
kregowcow w poszczegollnych krainach przyrodniczo—lesnych na
SPO 1i 1l rzedu, 2008 FOK........ceeiiiiiiiiiiiiieiee e
Procentowy udziat uszkodzen spowodowanych przez rozne grupy
kregowcow w lasach réznych form wtasnosci na SPO | i Il rzedu,
2008 FOK ...eeeeeeeeeieeeieeeeeee ettt ettt ee e e et et n e e e e n et et s nnnnennnnnnnnnnnnnnnen
Procentowy udziat uszkodzen spowodowanych przez roézne grupy
kregowcow w drzewostanach réznych rdLP na SPO | i Il rzedu, 2008
rok
Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez
rozne grupy kregowcow w podziale na klasy wieku na SPO | i Il rze-
Lo LU 2001 (o TR
Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez
rézne grupy kregowcow w podziale na iglaste gatunki drzew na SPO
i1 rzedu, 2008 oK .....cooeeieieeeieeie e
Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez
rézne grupy kregowcow w podziale na lisciaste gatunki drzew na
SPO i Il rzedu, 2008 FOK........ceeeiiiiiiiiiiiiieeeee et
Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez
rézne grupy owadow na SPO | i Il rzedu, 2008 rok
Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez
rézne grupy owadéw w podziale na klasy wieku na SPO | i Il rzedu,
2008 TOK ...ttt e e e e e aeeae
Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez
rézne grupy owadéw w podziale na iglaste gatunki drzew na SPO
i 11 rzedu, 2008 FOK .....eeveeiieeeeeeeeeeeieeeee e e e e e e e e e e e e e e e enneeaeeeeeaee s
Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez
rézne grupy owadow w podziale na liciaste gatunki drzew na SPO
i 11 rzedu, 2008 FOK ......evveiieeeeeeeeieiieeee e e e e e e e e e e e e e e e neeaeeeeaaee s
Procentowy udziat poszczegdlnych grup symptomow na drzewach
w réznych klasach wieku na SPO i Il rzedu, 2008 rokK............cccc.......
Procentowy udziat poszczegdlnych grup symptomow na drzewach
w zaleznosci od gatunku drzewa na SPO | i Il rzedu, 2008 rok
Liczba pozardw lasu i powierzchnia spalona w poszczegolnych wo-
JewOdZtwach W 2008 I. ...
Ogodlna liczba pozaréw lasu i powierzchnia spalona w Polsce
w latach 1990-2008
Udziat drzew w klasach defoliacji 2—4 w uktadzie typow laséw Euro-
py w latach 2004—2008, na podstawie danych z krajowych sieci po-
wierzchni — gatunki razem
Zmiany w procentowym udziale drzew w klasach defoliacji 2—4
w krajach Regionu Subatlantyckiego w latach 2004-2008 — gatunki
razem
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28. ANEKS

Poziom uszkodzenia monitorowanych gatunkéw drzew wedtug wojewodztw

Biorac pod uwage Srednig defoliacje wszystkich gatunkéw razem, najwyzszy po-
ziom zdrowotnosci drzewostanéw odnotowano w wojewddztwie lubuskim (16,08% Sr.
def.), niewiele nizszy w zachodniopomorskim (16,78%) i tddzkim (17,68%). Najbardziej
uszkodzone okazaty sie drzewostany w wojewodztwie opolskim (23,82% $r. def.) niewie-
le mniej w mazowieckim (22,99%) i kujawsko-pomorskim (22,91%). W wiekszosci woje-
wodztw najwyzszy poziom uszkodzenia obserwowano na powierzchniach zlokalizowa-
nych w Parkach Narodowych (z wyjatkiem pojedynczych powierzchni w parkach woje-
wodztw: mazowieckiego i swietokrzyskiego). W dziewieciu wojewddztwach zaobserwo-
wano lepsza kondycje laséw bedacych wtasnoscig oséb fizycznych niz laséw pozostaja-
cych w zarzadzie Laséw Panstwowych, w todzkim jest ona poréwnywalna — Tab. A.

Tabela A.  Srednia defoliacja na SPO | rzedu wg form wtasnosci w uktadzie wojewddztw, w kolej-
nosci malejacych warto$ci w kolumnie "Formy wtasno$ci razem" — 2008 r.

Formy wtasnosci
[=] —
= . >
E g o = 1C>). % S5
& z Z 5 S $5 7 3
2 N S, H o > - c
o | & L e g | 28 T, | g€
Wojewddztwa 26 | 88| 3 < ) s 8= o 5= | =8
- - £ S S o & g T2 | 2
i) 2 o < ) ks = = T o €
N N © 5 2 c £35 co 5
ko] © [} O = o} S o
@ «© o Q 9] =06 g (s
\ N € © a S X <
N g = 2 3 >
= = %) ©
opolskie 23,41 - - 31,75| 26,13 - - 17,25 - 23,82
mazowieckie 23,69 19,25| 22,80 - 22,55 - - - - 22,99
kujawsko—pomorskie 23,05 - - 22,75| 22,20 - - - - 22,91
lubelskie 22,97 - 20,50 - 20,70 - - - - 21,87
dolnoslaskie 21,20 | 25,25| 20,63| 24,44| 18,75 - - - 17,25 | 21,24
pomorskie 20,94 - 27,00 - 19,69 - - - 18,75 | 20,89
Slaskie 21,53 - 14,13| 21,17 20,53| 11,63 - . . 20,82
podkarpackie 21,21 21,50 18,45 17,88 17,63 - - - - 20,31
podlaskie 19,30 | 26,00 17,75 - 20,85 - - - 14,75 | 20,15
Swietokrzyskie 19,97 9,75 - - 20,92| 17,06 - - - 19,96
matopolskie 18,51 | 23,75 17,13 20,75 20,12 - - - - 19,41
warminsko-mazurskie 18,77 - — 21,75 17,53 - - - - 18,68
wielkopolskie 18,95 - 17,42 14,25| 17,01 - 22,75 - - 18,62
tédzkie 17,52 - 21,88| 21,50 17,58 - - - - 17,68
zachodniopomorskie 16,59 | 26,25| 13,88 23,25| 21,25 - - - 8,00 16,78
lubuskie 15,94 - 34,75 - - - - - - 16,08
Razem 19,71 | 23,46| 19,88| 21,76| 20,42| 15,25 22,75 17,25 14,69 19,91

Najwyzszy poziom zdrowotnosci sosny odnotowano w lubuskim (15,50% $r. def.),
najnizszy w mazowieckim (23,24%). Réwniez swierk charakteryzowat sie najlepszg kon-
dycja w lubuskim (9,26%), natomiast najnizszg — w sSlaskim (35,70%). Jodfa okazata sie
najzdrowsza w matopolskim (11,56%), a najbardziej uszkodzona — w dolnoslgskim
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(27,08%). Wsrdd lisciastych buk, brzoza i dgb wykazywaty najwyzsza Srednig defoliacje
w opolskim (odpowiednio: 29,72%, 28,63% i 28,01%), olsza — w kujawsko-pomorskim
(283,96%). Najnizszg Srednig defoliacje zanotowano: dla buka — w mazowieckim (5,00%),
dla debu — w $wietokrzyskim (17,44%), a dla brzozy i olszy — w t6dzkim (odpowiednio:
16,17% i 9,31%) — Tab. B.

Tabela B. Srednia defoliacja ha SPO | rzedu wg gatunkéw w ukfadzie wojewddztw, w kolejnosci ma-
lejacych wartosci w kolumnie "Gatunki razem" — 2008 rok

Gatunki

Wojewddztwa g E s -(_é’g x 2 g ﬁ % % 8 £ _% £ %g
& | S |eg°| 8|S |&|0|E8|o8|8e] &®

opolskie 21,13 | 25,00 - 118,00 |29,72 | 28,01 |28,63|19,32| 26,86 | 21,04| 27,29] 23,82
mazowieckie 23,24 32,22 16,57 |24,55 5,00 | 27,29 120,78 | 23,18| 20,50 | 23,19| 22,48] 22,99
kujawsko-pom. 22,70 120,83 - 121,84 | 15,67 | 24,64 | 23,82 | 23,96 23,98 | 22,68| 23,81| 22,91
lubelskie 23,10 | 24,23 | 16,50 - 112,90 | 22,82 117,75] 20,38 20,86 | 23,06 20,39( 21,87
dolnoslgskie 20,45 | 22,11 |27,08 16,17 | 18,40 ]23,90|20,74| 17,32 21,97 | 20,97 21,59 21,24
pomorskie 20,70 | 21,14 - 18,79 19,07 | 24,14 123,63 | 15,55| 21,71 | 20,67| 21,56| 20,89
slaskie 17,91 | 35,70 [22,56 |23,81 |19,63 | 19,62 |23,81(10,86|21,00 | 20,74| 21,01] 20,82
podkarpackie 21,563 [ 23,27 |23,69 |23,75 |16,64 |22,35|17,47 23,541 15,82 | 22,21| 17,96| 20,31
podlaskie 20,83 17,19 - - - 123,27 123,47 (17,73]| 16,16 | 20,43| 19,70( 20,15
Swietokrzyskie 19,79 127,23 |21,17 |10,00 (12,27 |17,44|18,29] 18,75/ 27,08 | 20,23| 19,19] 19,96
matopolskie 22,69 |24,89 [11,56 [23,29 |13,85]26,18|21,19| 18,45/ 19,80 | 19,57 19,22| 19,41
warminsko-maz. |18,59 | 19,83 - 114,07 | 17,52 [ 20,50 | 21,34 15,56( 18,06 | 18,71| 18,62 18,68
wielkopolskie 18,09 [ 14,78 - | 11,47 12,50 | 20,00 | 22,70 16,13| 19,55 | 18,01| 20,30( 18,62
t6dzkie 18,13 | 17,86 | 15,00 6,25 | 14,17 22,62 |16,17| 9,31|14,82 | 17,96| 16,62| 17,68
zachodniopom. 18,31 [ 15,85 - 9,55 (10,17 | 18,77 | 16,70 12,921 18,62 | 17,87| 15,17]| 16,78
lubuskie 15,50 | 9,26 - 110,00 9,78 124,22 (19,131 16,35| 15,00 | 15,42| 18,98] 16,08
Razem 19,95 | 22,22 (17,63 [17,27 | 15,44 |22,84]20,80| 17,60| 19,45 | 20,00| 19,73] 19,91
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Tabela 1. Liczba SPO | rzedu wg form wtasnosci w uktadzie rdLP — 2008 rok
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Gdansk

Radom
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Tabela 2. Liczba SPO | rzedu w lasach wszystkich form wtasnosci, w uktadzie Krain — 2008 rok
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Tabela 3. Liczba SPO | rzedu w lasach bedacych w zarzadzie Laséw Panstwowych, zesta-
wienie wedtug gatunkéw w ukfadzie rdLP — 2008 rok

Lasy publiczne w zarzgdzie Laséw Panstwowych
: @ o

RDLP/Parki Narodowe g % s % o E 2 x 2 g g |3 £ % g%_g
3 s S |low| N8 | @ a N 2|00 85 | 37s

n ¥ ) E o 2 m o g T2 | 2 =4

Biatystok 74 12 0 0 86 0 4 14 12 5 35 121
Katowice 57 7 0 2 66 9 12 6 2 3 32 98
Krakow 10 1 9 1 21 11 5 1 1 3 21 42
Krosno 27 5 13 2 47 10 1 3 5 5 24 71
Lublin 51 0 1 0 52 0 13 7 2 1 23 75
1 6dz 50 0 0 1 51 2 2 3 0 1 8 59
Olsztyn 68 3 0 0 71 6 9 12 | 11 2 40 111
Pita 50 1 0 0 51 0 1 3 2 0 6 57
Poznan 57 0 0 0 57 0 10 12 4 1 27 84
Szczecin 89 2 0 2 93 5 10 8 7 5 35 128
Szczecinek 70 9 0 0 79 | 11 4 13 8 0 36 115
Torun 81 0 0 1 82 0 3 2 1 1 7 89
Wroctaw 33 | 25 0 0 58 1 17 6 3 | 13 40 98
Zielona Géra 72 0 0 0 72 1 5 3 2 3 14 86
Gdansk 45 2 0 3 50 3 0 6 3 0 12 62
Radom 39 1 6 0 46 1 3 3 2 1 10 56
Warszawa 23 0 0 0 23 0 1 4 1 2 8 31
Parki Narodowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem 896 | 68 | 29 | 12 | 1005 | 60 | 100 | 106 | 66 | 46 | 378 | 1383

Tabela 4. Liczba SPO | rzedu w lasach bedacych w zarzadzie Lasow Panstwowych, zesta-
wienie wedtug gatunkéw w uktadzie Krain — 2008 rok

Lasy publiczne w zarzadzie Laséw Panstwowych

Kraina przyrodniczo-lesna g g %_, % o g % « Q g o L % qg) g qg)%%

o 'z O |lo®w| NS @ g N 2 |2 N 2 N2

» | o | g = @ O |e3|ce | g g
Battycka 171 | 13 0 5 189 | 22 22 30 | 21 4 99 288
Mazursko-Podlaska 99 14 0 0 113 1 4 18 17 6 46 159
Wielkopolsko-Pomorska 292 2 0 1 295 2 12 16 8 6 44 339
Mazowiecko-Podlaska 94 0 0 0 94 0 11 17 6 3 37 131
Slaska 89 2 0 2 93 5 22 11 4 | 1 53 146
Matopolska 135 2 7 1 145 6 20 11 6 4 47 192
Sudecka 1 23 0 0 24 1 5 2 1 5 14 38
Karpacka 15 12 | 22 3 52 | 23 4 1 3 7 38 90
Razem 896 | 68 |29 |12 | 1005 | 60 | 100 | 106 | 66 | 46 | 378 | 1383

126




Tabela 5. Liczba SPO | rzedu w lasach prywatnych, zestawienie wedtug gatunkéw w ukfa-
dzie rdLP — 2008 rok

Lasy prywatne

Q ! :
| o | AR o 208 |8
RDLP/Parki Narodowe < 5 % % 2 x 9 N g 8 = 0 ﬁfé%
3 |&|S|e| § |22 | §|0|,]|§°|ge

£ g € | 3 Y

o = o =
Biatystok 35 0 0 0 35 0 0 5 19 1 25 60
Katowice 16 7 2 0 25 1 3 2 0 2 8 33
Krakow 10 9 9 0 28 4 0 2 2 7 15 43
Krosno 9 0 0 0 9 2 0 1 2 4 9 18
Lublin 35 0 0 0 35 2 6 5 4 9 26 61
todz 40 0 0 1 41 0 1 3 1 0 5 46
Olsztyn 27 0 0 0 27 0 0 3 5 2 10 37
Pila 2| o] oo 2|l o] o| 1| of o 1 3
Poznan 12 0 0 0 12 0 1 0 1 0 2 14
Szczecin 2 0 0 0 2 0 0 0 2 1 3 5
Szczecinek 5 0 0 0 5 0 0 0 2 0 2 7
Torun 10 0 0 0 10 0 1 1 0 2 4 14
Wroctaw 2 0 0 0 2 0 0 0 0 1 1 3
Zielona Gédra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gdansk 7 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 7
Radom 28 1 1 0 30 0 1 8 0 2 11 41
Warszawa 38 0 0 0 38 0 2 7 6 1 16 54
Parki Narodowe 0 1 1 0 2 0 0 0 1 0 1 3
Razem 278 | 18 | 13 | 1 | 310 | 9 | 15 | 38 | 45 | 32 | 139 | 449

Tabela 6. Liczba SPO | rzedu w lasach prywatnych, zestawienie wedtug gatunkow w ukfa-
dzie Krain — 2008 rok

Lasy prywatne
. . ~ @ « Lo o[22
Kraina przyrodniczo-lesna g REREE % % <| a8 g - § g %gfé
& |6 |5E%ee|®|° |8 |0 (58|28 |2E§
Battycka 8 0 0 0 8 0 0 0 4 1 5 13
Mazursko-Podlaska 23 1 0 0 24 0 0 2 | 16 2 20 44
Wielkopolsko-Pomorska 35 0 0| 1 36 | 0 2 2 3 2 9 45
Mazowiecko-Podlaska 101 0 0 0 | 101 0 4 119 | 16 3 42 | 143
Slaska 5 0 0 0 5 0 0 2 0 0 2 7
Matopolska 95 1 2 0 98 2 9 | 11 3 |10 35 | 133
Sudecka 0 0 01| O 0]0 0 0 0 1 1 1
Karpacka 11 | 16 | 11 0 38 7 0 2 3 |13 25 63
Razem 278 | 18 | 13 1 310 9 |15 | 38 |45 |32 | 139 | 449
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Tabela 32. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji 0 (do 10% def.) i 2-4 (> 25% def.
i drzewa martwe) oraz $r. defoliacja [%] wg gatunkow na SPO | rz. w uktadzie
rdLP, w kolejnosci malejacych wartosci $r. defoliacji w kolumnie ,,Gatunki razem”
— wiek powyzej 20 lat, wiasnos¢ Lasy Panstwowe, 2008 rok

RDLP ’Klasq/ Sosna | Swierk | Jodta Poz. Gat. Buk Dab | Brzoza | Olsza Poz. Gat Gat.
Srednia Iglaste | Iglaste Igla. | Lis¢. | Razem

0 1,76 2,90 | 0,00 2,56 1,90 2,08 | 2,08 0,00 0,00| 0,00| 0,76 1,53

Gdansk 2-4 12,22 | 30,44| 0,00 1539| 13,84| 12,50|39,58| 31,91| 26,67 |1538|26,83| 17,98
Srednia | 22,37 | 26,74| 0,00| 22,82| 22,75| 22,29 |26,46| 26,62 | 24,33|22,31|25,18| 23,52

0 14,18 0,00 0,00| 16,67 | 14,21 0,00 | 577| 10,00| 27,91(20,59|14,15| 14,19

Warszawa 2-4 20,50 0,00 | 0,00 0,00 | 20,20 0,00 | 69,23 | 34,44 9,30 29,41 36,99 | 26,13
Srednia | 22,08 0,00 0,00( 18,33| 22,02 0,00 (3529 | 2550| 18,95|21,91|2598| 23,42

0 3,29 0,00 | 0,00 0,00 3,27 | 33,33| 0,00 2,86 2,50 (18,52 | 4,52 3,48

Torun 2-4 17,70 0,00 | 0,00 0,00 | 17,55 0,00 | 27,64 | 26,67 | 1500 7,41|2258| 18,43
Srednia | 22,79| 20,00| 0,00| 23,33| 22,79 | 1567 |24,67| 24,62| 21,88|18,33|23,31| 22,88

0 11,45 9,09 | 19,05 0,00| 11,59| 23,08| 596 3537 | 19,30|28,57|17,61| 13,80

Lublin 2-4 24,32 | 63,64 | 9,52 0,00 | 24,45| 15,38|20,00| 10,89| 15,79|42,86|19,05| 22,47
Srednia | 22,86| 29,55| 17,86 0,00| 22,83| 18,08 |22,12| 16,63 | 20,26 |25,92 20,71 | 22,05

0 20,11 5,88 | 24,00 15,79 | 18,79 | 38,99 |21,18| 16,59 | 23,91 (16,28 | 23,46 | 20,46

Katowice 2-4 15,47 59,66 | 40,00 | 21,05| 20,78 | 28,31 27,10 36,58 | 10,87 |27,91|29,19| 23,77
Srednia | 19,34 36,05| 24,60 | 21,05| 21,18 | 20,69 | 22,09 24,66 | 17,28 |24,19|22,47| 21,64

0 15,33 | 27,78 | 11,67 | 32,35| 16,01 | 40,33 |20,00| 40,74| 26,80 | 34,67 |3523| 24,58

Krosno 2-4 37,97 33,33 | 37,36 | 29,41 | 36,98 | 11,52 20,00 7,41 | 25,78 12,57 | 14,22 | 26,83
Srednia | 24,27 | 22,43 | 24,44 | 21,47 | 24,03| 16,54 | 21,50 15,09 | 24,38 |18,42|18,52| 21,58

0 15,40 | 15,15| 19,05| 50,00| 16,00 | 42,31|18,75| 33,33| 36,84|19,35|27,49 | 18,57

Radom 2-4 25,59 | 48,49 | 20,00 | 25,00| 25,77 7,69|19,79| 15,00| 31,58|29,04|20,32| 24,56
Srednia | 22,08 26,82 | 20,33 | 16,25| 22,03 | 14,04 | 20,21 17,67 | 19,74 |22,42| 19,16 | 21,38

0 22,05| 15,58| 0,00| 29,79 | 19,46 | 21,57 | 8,65| 19,21 | 34,54|22,31|18,95| 19,24

Wroctaw 2-4 19,49 | 22,30 | 27,27 6,38 | 20,18 | 15,69 (29,70 20,90| 12,73 |22,31|22,69| 21,27
Srednia | 20,72 21,77 | 25,45| 16,06 | 21,01 | 18,63 | 24,10 21,02| 17,05|21,77 | 21,54 | 21,24

0 25,69 11,35| 0,00| 37,04 | 24,36 | 22,12 | 16,34 12,01 | 20,78 |19,15|17,12| 21,35

Olsztyn 2-4 13,65| 34,75| 0,00 7,41 15,73 6,20 | 27,45 | 20,46 9,02 | 15,96 | 16,25 | 15,95
Srednia | 19,11 25,32| 0,00| 14,07 | 19,68 | 17,48 | 21,99 22,01 18,20 | 20,32 | 20,23 | 19,91

0 19,98 | 13,33| 0,00 | 66,67 | 20,40 0,00 | 7,98 7,76 2,35 3,92| 6,70| 15,65

Poznan 2-4 8,78 6,67 | 0,00 8,33 8,74 0,00 | 14,55| 31,46| 14,12|15,69|21,31| 13,10
Srednia | 18,08 17,33| 0,00| 14,17 | 18,02 | 20,00 | 20,87 24,94 | 22,53|23,04|22,92| 19,72

0 21,20| 20,00| 0,00 0,00| 21,18| 72,73 | 8,26 5,38 6,98 10,53 | 9,94 | 19,01

Zielona Goéra 2-4 11,26 0,00 | 0,00 0,00 | 11,17 0,00 | 33,94 | 38,71 9,30 | 23,68 | 28,61 | 14,54
Srednia | 18,72| 16,00/ 0,00| 20,00| 18,70 | 11,36|25,69| 25,38 | 20,93 |22,83|23,86| 19,69

0 27,24 | 23,08| 0,00|100,00| 28,69 | 50,00 |24,00| 30,19| 70,00|76,32|41,38| 31,19

t6dz 2-4 18,06 | 23,08 | 0,00 0,00 | 17,72 0,00 |26,00| 27,36| 15,00| 0,00|19,40| 18,05
Srednia | 19,87 | 18,46 | 15,00 6,25| 19,56 | 14,17 |20,70| 21,32| 13,75| 9,34 |18,02| 19,25

0 20,00 13,33 | 71,57 | 41,93 | 46,19 | 45,99 | 14,13 29,63 | 51,22 |27,40| 35,24 | 40,72

Krakéw 2-4 40,00 | 46,67 | 5,88| 38,72| 23,81 7,49 | 63,05| 40,74| 19,51 |21,92|25,47 | 24,64
Srednia | 24,39| 28,67 | 10,61 | 23,23| 17,92| 13,93|28,75| 33,33| 18,17|23,29|20,46 | 19,19

0 18,74| 77,78 | 0,00| 80,00| 19,61 | 100,00 |54,84| 37,37 (100,00 | 71,43 |54,39| 24,82

Pita 2-4 13,30 0,00 | 0,00 0,00 | 13,11 0,00 9,68 15,15 0,00 | 0,00|10,52| 12,72
Srednia | 19,40| 10,00| 0,00 6,00 | 19,24 5,00 14,35| 17,68 6,21| 7,86|14,39| 18,51

0 25,76 | 42,07| 0,00 0,00 | 28,82 0,00 | 13,33 | 22,89 | 51,09 (36,29 |32,16| 29,88

Biatystok 2-4 14,75| 13,27 | 0,00 0,00 | 14,46 0,00 | 28,33 | 18,66 8,73 | 7,41|1523| 14,71
Srednia | 19,11 16,38 | 0,00 0,00 | 18,60 0,00 | 23,04 | 19,75| 14,87 (16,59 | 18,26 | 18,49

0 23,16 | 39,23| 0,00| 66,67 | 25,88 | 57,84 | 30,61 36,14 | 26,62 |23,08|38,70| 30,35

Szczecinek 2-4 12,93 8,28 0,00 0,00 | 12,14 0,49 | 28,57 5,61 18,70 (12,82 | 9,74| 11,30
Srednia | 19,14| 17,385| 0,00| 11,85| 18,80 | 11,47|21,33| 16,21 | 18,71|20,13|16,25| 17,91

0 59,11 | 84,21| 0,00| 80,77 | 60,52 | 82,08 |40,96| 52,15| 82,72|72,90|63,15| 61,29

Szczecin 2-4 7,40 0,00 | 0,00 5,77 7,12 3,77 | 11,70 8,06 1,85| 0,00| 5,87 6,75
Srednia | 13,11 7,89 | 0,00 8,46 | 12,82 7,64 16,22 | 13,58 8,73| 7,85|11,54| 12,44

Parki 0 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00
Narodowe 24 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00
Srednia 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00| 0,00 | 0,00 0,00

0 2246| 2543| 32,67 | 42,61| 23,43| 42,28 (15,18 | 21,78| 36,27 | 29,40 | 26,55 | 24,43

Kraj 2-4 15,564 | 23,79 | 23,73 | 13,07 | 16,45 9,890 |26,53| 21,45| 12,25|16,86|18,88| 17,23
Srednia 19,6 | 21,45| 19,23| 16,38 | 19,67 | 15,57 | 22,51 20,98 | 17,27 (19,49 |19,77| 19,71
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Tabela 33. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji 0 (do 10% def.) i 2-4 (> 25% def.
i drzewa martwe) oraz $r. defoliacja [%] wg gatunkow na SPO | rz. w uktadzie
rdLP, w kolejnosci malejacych wartosci $r. defoliacji w kolumnie ,,Gatunki razem”
— wiek do 60 lat, wtasnosé Lasy Panstwowe, 2008 rok

Klasa/ A Poz. | Gat. Poz. | Gat. | Gat.

RDLP Srednia Sosna | Swierk | Jodta Iglaste |Iglaste Buk | Dab |Brzoza| Olsza Lise. | Lise. |Razem
0 6,90/ 0,00 0,00 16,67| 7,22 0,00 4,00| 20,00/ 87,50| 10,00|20,51| 11,24

Warszawa | 2-4 24,71 0,00/ 0,00/ 0,00 23,89 0,00 76,00 25,72 0,00| 20,00(38,46 28,30
Srednia) 23,02| 0,00/ 0,00 18,33| 22,86 0,00| 39,80/ 23,00 10,63| 21,50/26,92| 24,09

0 1,78/ 4,88 0,000 2,56 2,15 5,88 7,14 0,00/ 0,00 0,00| 1,22| 1,89

Gdansk 2-4 14,79 19,51 0,00/ 15,39| 15,31| 29,41| 21,43| 21,93| 12,50| 18,18(21,95| 17,18
Srednia| 22,57| 24,51| 0,00| 22,82| 22,79| 25,00| 23,57| 24,52| 22,50 21,82|24,21| 23,19

0 4,73/ 0,00 0,00 0,00 4,66| 66,67 0,000 2,32| 0,00 11,11| 2,58 4,17

Torun 2-4 14,68/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 14,47| 0,00| 14,47| 24,42| 30,00 0,00(19,59| 15,68
Srednia) 22,06/ 20,00/ 0,00 23,33| 22,07| 11,67| 22,30 24,36| 25,00 18,33|23,14| 22,32

0 10,50 36,58| 15,39 44,00| 17,38| 50,75| 26,09| 50,00| 8,16| 27,87(31,07| 22,90

Krosno 2-4 42,00 34,15| 15,38| 28,00 36,39| 5,97| 4,35 16,67| 40,82 11,47|16,02| 28,18
Srednia| 24,68 20,85| 19,62| 20,60| 23,18| 14,40| 16,30 15,83| 32,24| 18,28/20,05| 21,92

0 13,26 0,00/ 33,33 0,00{ 13,33| 0,00 6,98| 38,61| 18,75| 21,87(20,86| 16,54

Lublin 2-4 16,02 57,14| 16,67| 0,00| 16,80 0,00/ 15,50| 11,88| 18,75| 50,00(18,35| 17,46
Srednia| 21,37| 31,43| 16,67| 0,00| 21,48 0,00| 21,47| 16,44| 20,94| 27,97|20,36| 21,00

0 18,56 15,38 0,00/ 30,00 17,86| 0,00| 13,26 20,15| 27,78| 24,78(20,45| 19,03

Wroctaw 2-4 17,37| 24,48/ 0,00/ 10,00 19,31| 28,57| 21,43| 23,26| 18,52 15,04(19,95| 19,59
Srednia| 20,61| 22,06| 0,00 15,50| 20,93| 25,71| 21,22 21,32| 18,80| 18,98/20,37| 20,68

0 18,07 0,00/ 57,14| 37,50| 18,18 64,00| 28,00| 17,82| 30,77| 18,18(32,51| 23,05

Katowice | 2-4 13,86 86,21| 14,29| 0,00 17,27| 13,33| 14,00| 28,71| 23,08 29,55(21,91| 18,85
Srednia| 19,35 48,10| 16,43| 14,38| 20,68| 11,93| 18,10 23,12| 16,92| 25,45/19,35| 20,23

0 23,81 5,66 34,37| 0,00| 23,74| 71,43| 29,41 32,14| 52,38| 20,00|34,95 27,33

Radom 2-4 22,02| 50,00| 18,75/100,00| 24,20| 0,00| 11,77 21,43 19,05| 26,67|19,42| 22,67
Srednia| 20,27| 26,67| 17,81| 40,00| 20,53| 10,00| 17,65 19,64| 15,48| 20,50|18,06| 19,74

0 26,15/ 0,00/ 0,00|100,00( 30,08| 0,00| 30,77| 33,33| 33,33| 85,71|40,86| 32,25

t6dz 2-4 19,83| 100,00 0,00 0,00 18,97| 0,00( 46,15/ 23,81| 0,00/ 0,00|22,58| 19,70
Srednia| 20,53| 30,00| 0,00| 6,25| 19,78 0,00| 21,54| 20,63| 15,00/ 8,21|18,71| 19,57

0 0,00 0,00 68,75/ 87,50| 50,00| 51,78 0,00/ 0,00| 54,84| 39,47|42,96| 46,24

Krakéw 2-4 68,18 42,86| 2,50| 12,50 19,36| 5,36| 90,91| 83,33 12,90| 34,21|24,65| 22,18
Srednia| 33,86 30,00 10,38| 13,75| 16,98| 11,79| 31,82| 55,83| 17,26| 28,95/20,99| 19,12

0 22,92| 50,00 0,00| 66,67 24,18 0,00| 13,76 8,55 4,76 7,14| 9,63| 17,86

Poznan 2-4 6,74| 0,00 0,00 8,33 6,76/ 0,00( 12,84| 27,81 9,52| 7,14|20,12| 12,56
Srednia| 16,84| 12,50 0,00| 14,17| 16,75| 20,00| 19,82 23,93| 20,48| 17,86/22,00| 19,03

0 23,80 20,89| 0,00| 76,92| 24,69| 61,11| 33,78 16,93| 18,34| 28,30|23,13| 23,99

Olsztyn 2-4 12,32 16,42 0,00/ 0,00| 12,52| 5,56| 9,46| 14,82| 6,66 16,98(11,67| 12,14
Srednia| 19,07| 20,00 0,00| 9,62| 18,96| 12,78| 16,42 20,58| 18,04| 19,43|18,79| 18,88

Zielona 0 21,73/ 0,00 0,00 0,00 21,70| 33,33| 16,28 7,35/ 10,34| 19,05|12,97 19,96
Géora 24 9,721 0,00 0,00/ 0,00 9,70 o0,00( 11,63| 32,35 6,90 0,00(15,68| 10,89
Srednia| 18,25/ 20,00 0,00| 0,00{ 18,25| 16,67| 19,19 23,31| 20,34 17,02|20,35 18,67

0 24,34| 55,88 0,00| 0,00 29,83| 0,00| 16,22 27,92 47,52| 40,51|34,37 31,49

Biatystok | 2-4 16,28/ 5,88/ 0,00/ 0,00| 14,47| 0,00 18,92| 16,24| 8,51| 7,59(12,73| 13,83
Srednia| 19,70/ 13,24 0,00/ 0,00| 18,57| 0,00| 20,61| 18,70| 15,21| 15,82|17,41| 18,15

0 23,19| 77,78| 0,00 80,00| 24,71|100,00| 71,43| 42,35(100,00( 83,33|54,78 30,24

Pita 2-4 12,70/ 0,00 0,00/ 0,00{ 12,35 0,00 28,57| 10,59 0,00 0,00| 9,57| 11,84
Srednia| 18,75| 10,00/ 0,00| 6,00| 18,47| 5,00| 15,71| 15,76 6,25/ 6,67|13,87| 17,62

0 25,72| 52,53| 0,00 75,00| 29,81| 50,00| 44,45| 38,34 48,65 14,29|40,70 33,47

Szczecinek| 2-4 12,24 3,03/ 0,00/ 0,00{ 10,93| 1,28 8,33| 6,33| 0,00| 14,28 5,42| 9,07
Srednia| 18,97 13,84| 0,00| 10,63| 18,21| 11,15| 14,31| 16,07| 12,84| 22,62|15,06| 17,15

0 59,18 97,06| 0,00| 81,82| 61,58 95,00| 55,06| 45,54 71,01| 78,75|64,64| 62,53

Szczecin 2-4 8,09| 0,00 0,00 9,09 7,80 250 4,49 6,93 4,35/ 0,00| 3,96 6,61
Srednia| 13,02| 5,88 0,00] 9,09| 12,58 5,88| 12,75 14,01| 10,87| 6,56/10,71| 12,00

Parki Na- 0 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00( 0,00, 0,00/ 0,00 0,00{ 0,00, 0,00
rodowe |. 24 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00( 0,00, 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00] 0,00
Srednia| 0,00/ 0,00f 0,00{ 0,00/ 0,00f 0,00] 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00] 0,00 0,00

0 23,02| 34,57| 47,56| 52,38| 25,12| 56,03| 20,50| 23,45 35,30| 33,79|29,11 26,47

Kraj 2-4 14,30 19,23 9,76 9,53| 14,47 7,24| 16,77| 18,29| 11,82 14,76|15,46| 14,81
Srednia| 19,23| 19,33| 14,51| 14,81| 19,04| 12,44| 19,78| 20,15| 17,58| 18,28/18,71| 18,93
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Tabela 34. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji 0 (do 10% def.) i 2-4 (> 25% def.
i drzewa martwe) oraz $r. defoliacja [%] wg gatunkow na SPO | rz. w uktadzie
rdLP, w kolejnosci malejacych wartosci $r. defoliacji w kolumnie ,,Gatunki razem”
— wiek powyzej 60 lat, wiasnos¢ Lasy Panstwowe, 2008 rok

Klasa/ . Poz, | Gat, Poz, Gat, | Gat,

RDLP Srednia Sosna|Swierk| Jodta Iglaste|Iglaste Buk | Dab [Brzoza| Olsza Lisc, | Lise. |Razem
0 1,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,64 | 1,27 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,43 | 1,22

Gdansk 2-4 10,03 |46,43 | 0,00 | 0,00 |12,41 | 8,86 |47,06 |43,75 | 42,86 | 13,33 |30,31 | 18,69
Srednia 22,21 (30,00 | 0,00 | 0,00 (22,72 |21,71 |27,65 |29,11 | 26,43 | 22,67 (25,87 |23,82

0 2,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,24 |25,00 | 0,00 | 5,26 5,00 | 22,22 | 7,76 | 2,90

Torun 2-4 19,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00 (19,81 | 0,00 (48,94 |36,84 0,00 | 11,11 |27,58 | 20,75
Srednia|23,31 | 0,00 | 0,00 |23,33 |23,31 [16,67 |28,51 |25,79 | 18,75 | 18,33 [23,58 |23,35

0 19,91 | 0,00 | 0,00 | 0,00 (19,91 | 0,00 | 7,41 | 3,64 | 14,29 | 25,00 |10,64 | 16,30

Warszawa | 2-4 |17,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 (17,19 | 0,00 (62,96 (40,00 | 11,43 | 33,33 |36,17 | 24,58
Sredniaf21,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |21,33 | 0,00 |31,11 |27,09 | 20,86 | 22,08 |25,46 | 22,94

0 10,27 (25,00 (13,33 | 0,00 (10,45 (23,08 | 5,13 (28,26 | 19,51 | 41,18 [14,29 | 11,69

Lublin 2-4 29,73 |75,00 | 6,67 | 0,00 (29,44 (15,38 (23,72 | 8,70 | 14,64 | 29,41 |19,78 | 26,33
Srednia|23,84 |26,25 |18,33 | 0,00 |23,71 (18,08 [22,66 | 17,07 | 20,00 | 22,06 |21,06 |22,86

0 21,94 | 7,78 (18,60 | 0,00 |19,27 |16,67 [18,95 (15,39 | 21,21 | 14,29 |17,31 | 18,54

Katowice 2-4 116,91 |51,11 (44,19 |36,36 |23,49 (41,66 |31,38 (44,23 6,06 | 26,19 (34,13 | 27,42
Srednia19,33 32,17 125,93 (25,91 |21,56 |28,51 |23,40 |26,15 | 17,42 | 22,86 (24,59 | 22,68

0 12,88 (26,67 (12,33 |66,67 (13,38 (31,58 [16,46 (34,37 | 17,65 0,00 122,30 | 15,04

Radom 2-4 |26,66 (46,66 |20,55 | 0,00 [26,31 (10,53 (21,52 | 9,38 | 47,06 (100,00 |20,94 | 25,31
Srednia|22,63 |27,00 |21,44 | 8,33 |22,53 [15,53 |20,76 | 15,94 | 25,00 | 80,00 (19,93 |22,05

0 26,69 (15,67 | 0,00 |29,73 |20,71 |25,00 | 5,95 16,67 | 41,07 | 20,29 |17,62 | 19,40

Wroctaw 2-4 122,31 |121,32 (27,27 | 5,41 |20,87 (13,64 |34,53 (14,58 7,14 | 28,26 (25,11 | 22,67
Srednia 20,86 (21,65 |25,45 |16,22 (21,07 |17,50 (25,77 120,21 | 15,36 | 24,06 (22,58 | 21,71

0 19,64 (16,13 (11,01 | 0,00 (15,15 (36,36 [11,77 (39,58 | 45,84 | 37,68 |37,24 | 25,52

Krosno 2-4 34,38 (32,26 |41,29 |33,33 (37,34 (13,64 (41,17 | 6,25 | 10,41 | 13,04 |13,34 | 26,07
Srednia|23,91 |24,52 |25,30 |23,89 |24,57 17,36 |28,53 | 15,00 | 16,35 | 18,48 (17,79 | 21,39

Zielona 0 |[20,60 22,22 | 0,00 | 0,00 |20,59 (87,50 | 3,03 | 0,00 0,00 0,00 | 6,12 | 17,91
Géra 12-4. 13,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 (12,85 | 0,00 (48,48 (56,00 | 14,29 | 52,94 |44,90 | 18,79
Srednia|19,27 (15,56 | 0,00 (20,00 (19,22 | 9,38 (29,92 (31,00 | 22,14 | 30,00 (28,27 |20,90

0 27,08 | 2,70 | 0,00 | 0,00 (24,12 |14,74 | 0,00 | 4,20 | 22,96 7,32 111,30 (19,14

Olsztyn 2-4 |14,46 (51,35 | 0,00 |14,29 (18,16 | 6,31 (44,30 |29,41 | 11,11 | 14,63 |20,68 | 19,14
Srednia[19,14 30,14 | 0,00 |18,21 |20,22 (18,37 [27,22 |24,29 | 18,33 | 21,46 |21,62 [20,77

0 17,89 | 7,69 | 0,00 | 0,00 (17,68 | 0,00 | 1,92 | 4,44 0,00 2,70 | 2,19 | 13,60

Poznan 2-4 |10,22 | 7,69 | 0,00 | 0,00 (10,17 | 0,00 (16,35 |46,67 | 18,60 | 18,92 |23,14 | 13,59
Srednia[18,95 (18,08 | 0,00 | 0,00 |18,94 | 0,00 |21,97 |29,11 | 24,53 | 25,00 |24,34 | 20,36

0 13,94 | 0,00 | 0,00 | 0,00 (13,94 | 0,00 |50,00 | 7,14 |100,00 0,00 |53,57 | 18,25

Pita 2-4 13,95 | 0,00 | 0,00 | 0,00 (13,95 | 0,00 | 4,17 |42,86 0,00 0,00 |12,50 | 13,79
Srednia[20,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |20,10 | 0,00 [13,96 |29,29 6,18 | 15,00 |15,45 | 19,59

0 23,31 |25,00 (73,39 |26,08 |44,59 |43,51 (16,05 (38,10 | 40,00 | 14,29 |31,29 | 38,16

Krakow 2-4 35,34 |50,00 | 8,06 |47,83 (25,68 | 8,40 (59,26 |28,57 | 40,00 8,57 125,90 | 25,78
Srednia 22,82 (27,50 110,77 |26,52 (18,31 |14,85 (28,33 |26,90 | 21,00 | 17,14 (20,20 | 19,22

0 |27,92 |25,00 | 0,00 | 0,00 |27,80 |50,00 (21,62 |25,58 | 76,47 | 70,83 (41,73 [ 30,50

todz 2-4 |16,96 (16,67 | 0,00 | 0,00 (16,93 | 0,00 (18,92 |32,56 | 17,65 0,00 |17,26 | 16,99
Srednia|19,46 |17,50 |15,00 | 0,00 |19,41 14,17 |20,41 |22,33 | 13,53 | 10,00 (17,55 | 19,05

0 19,86 |23,17 | 0,00 |54,55 (20,85 (62,70 (22,58 |27,94 | 18,63 | 33,33 |36,44 | 26,52

Szczecinek| 2-4 [13,83 (14,64 | 0,00 | 0,00 (13,70 | 0,00 (40,32 | 2,94 | 25,49 | 11,11 14,62 | 14,04
Srednia19,37 21,59 | 0,00 |{13,64 |19,55 (11,67 |25,40 (16,76 | 20,83 | 17,22 |17,61 (18,84

0 |27,08 |31,21 | 0,00 | 0,00 |27,90 | 0,00 | 8,70 | 16,92 | 56,82 | 30,36 (29,06 28,21

Biatystok 2-4 13,32 (19,08 | 0,00 | 0,00 (14,46 | 0,00 (43,47 |21,54 9,09 7,14 |18,75 | 15,62
Srednia|18,57 |18,84 | 0,00 | 0,00 |18,62 | 0,00 26,96 |21,00 | 14,32 | 17,68 (19,44 | 18,84

0 59,05 [65,22 | 0,00 |78,95 |59,58 |74,24 (28,28 (60,00 | 91,40 | 55,56 |61,62 |60,15

Szczecin 2-4 6,82 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 6,53 | 4,55 |18,18 | 9,41 0,00 0,00 | 7,84 | 6,89
Srednia|13,20 (10,87 | 0,00 | 7,37 |13,03 | 8,71 |19,34 13,06 7,15 | 11,67 |12,38 | 12,85

Parki Naro- 0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
dowe ,2-4. 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
Srednia| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00

0 22,00 (18,78 |27,63 |28,17 |22,07 |36,40 (11,49 |18,94 | 37,11 | 25,07 (24,14 | 22,70

Kraj 2-4 |16,57 (27,11 |28,45 |18,31 (18,05 (11,02 (33,31 |26,85 | 12,63 | 18,92 |22,09 | 19,29
Srednia|19,90 (23,00 [20,82 (18,70 |20,19 [16,91 |24,41 |22,41 | 17,00 | 20,69 |20,76 | 20,36
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Tabela 35. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji 0 (do 10% def.) i 2-4 (> 25% def.
i drzewa martwe) oraz $rednia defoliacja [%] wg gatunkéw na SPO | rzedu
w uktadzie krain przyrodniczo-lesnych, w kolejnosci malejacych wartosci sredniej
defoliacji w kolumnie ,,Gatunki razem” — wiek powyzej 20 lat — zestawienie dla
wszystkich form wtasnosci — 2008 rok

Kraina

’Klasa/
Srednia

Sosna

Swierk

Jodta

Poz.
Iglaste

Gat.
Iglaste

Buk

Dab

Brzoza

Olsza

Poz.
Igla.

Gat.
Lis¢.

Gat.
Razem

Mazowiecko-
Podlaska

0
2-4

Srednia

14,10
23,90
22,64

16,67
33,33
22,08

0,00
0,00
0,00

10,00
30,00
23,00

14,09
23,95
22,64

0,00
0,00
0,00

10,42
32,76
24,58

27,66
19,92
20,10

18,54
20,60
22,02

29,52
19,56
19,82

22,10
22,59
21,45

16,99
23,45
22,21

Sudecka

0
2-4

Srednia

28,57
21,43
22,14

13,87
22,37
22,30

0,00
33,33
27,08

38,71
3,23
14,68

15,48
21,43
21,94

21,74
17,39
19,02

6,41
34,61
25,77

5,81
12,79
20,58

25,00
25,00
20,63

26,00
20,00
21,17

16,75
21,28
21,70

16,02
21,36
21,84

Karpacka

0
2-4

Srednia

13,53
46,93
26,26

24,87
42,57
27,46

44,69
21,10
17,12

27,03
43,24
25,41

30,18
34,94
22,85

35,11
14,28
17,55

5,22
60,00
30,13

21,95
27,64
21,18

9,01
33,61
28,77

41,28
15,01
17,05

31,92
20,50
19,48

30,97
28,39
21,32

Slaska

0
2-4

Srednia

20,42
14,82
19,33

13,10
23,81
22,56

0,00
0,00
0,00

16,18
14,70
19,56

19,95
15,21
19,48

41,30
25,00
21,79

11,35
29,04
23,78

12,80
37,33
25,13

28,57
9,78
17,26

14,86
27,93
23,92

16,33
28,98
23,38

18,50
20,72
21,04

Wielkopolsko-
Pomorska

0
2-4

Srednia

20,71
13,59
19,49

54,76
4,76
12,86

0,00
0,00
0,00

32,50
10,00
17,63

21,23
13,46
19,39

77,19
0,00
9,39

6,79
24,28
23,11

16,52
24,70
22,75

28,51
8,51
17,36

25,20
19,60
19,16

19,67
20,26
20,89

20,93
14,76
19,68

Matopolska

0
2-4

Srednia

23,60
17,02
19,63

12,07
33,62
24,83

17,34
16,19
19,25

77,50
5,00
10,38

23,54
17,29
19,67

68,72
3,08
9,46

15,30
26,97
21,96

34,16
16,09
18,43

49,80
17,28
15,58

32,94
24,82
21,46

33,24
20,05
18,94

26,49
18,13
19,44

Mazursko-
Podlaska

0
2-4

Srednia

24,51
15,26
19,38

39,80
13,44
16,93

0,00
0,00
0,00

43,48
4,35
12,83

26,99
14,89
18,95

40,00
0,00
13,83

14,74
19,23
20,90

17,25
18,69
21,00

42,63
6,44
15,30

43,08
4,10
15,00

31,97
11,11
17,56

28,84
13,48
18,43

Battycka

0
2-4

Srednia

28,65
11,08
18,10

27,46
20,90
21,06

0,00
0,00
0,00

50,00
7,50
14,17

29,22
11,85
18,24

43,40
5,03
14,23

29,74
21,34
19,73

23,30
16,26
19,80

47,41
9,05
14,20

33,61
14,52
19,54

33,93
13,52
17,64

31,09
12,51
18,00

Kraj

0
2-4

Srednia

21,62
16,57
19,95

25,80
25,94
22,22

39,13
20,37
17,63

38,92
15,27
17,27

22,88
17,45
20,00

43,47
9,97
15,44

14,46
28,02
22,84

22,73
20,86
20,80

35,08
12,96
17,60

32,35
18,46
19,45

27,55
19,12
19,73

24,45
18,01
19,91
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Tabela 36. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji 0 (do 10% def.) i 2-4 (> 25% def.
i drzewa martwe) oraz $rednia defoliacja [%] wg gatunkéw na SPO | rzedu
w uktadzie krain przyrodniczo-lesnych, w kolejnosci malejacych wartosci sredniej
defoliacji w kolumnie ,Gatunki razem” — wiek do 60 lat — zestawienie dla wszyst-
kich form wtasnosci — 2008 rok

Kraina Sf?dsr?i/a Sosna|Swierk| Jodta Iggszfe Ig;;‘:sfie Buk | Dab |Brzoza| Olsza Egi Ssa(t: Rgsé.m
0 (14,61 |16,67 | 0,00 |14,29 [14,62 | 0,00 |15,73 [30,19 (23,75 |24,44 |25,83 | 18,61

Mazowiecko-
Podlaska | 24 [24.27 (33,33 | 0,00 | 0,00 (24,24 | 0,00 |24,37 |16,93 15,84 17,78 [18,02 [22,02
Srednia|22,90 (22,08 | 0,00 [18,57 22,88 | 0,00 [22,94 |19,22 |19,23 |20,31 |19,97 |21,84
0 (13,51 |21,72 |57,42 |40,00 |29,92 |44,88 | 3,57 20,00 | 8,89 |47,57 [37,20 | 33,50
Karpacka | 2-4 4556 45,25 [10,40 34,00 |34,97 [11,22 39,29 |24,00 |36,67 |13,27 [17,82 | 26,54
Srednia|26,12 [29,10 [13,27 [22,30 23,21 |15,73 |26,25 |21,07 |30,17 15,94 |18,64 |20,97
0o | 000 16,81 | 0,00 | 0,00 [16,67 | 0,00 |50,00 | 5,36 |18,18 |27,38 |18,52 | 17,73
Sudecka | 2-4 | 0,00 |23,53 | 0,00 | 0,00 |23,33 [28,57 25,00 [10,71 |36,36 |15,48 [16,05 | 19,15
Srednia| 0,00 [21,76 | 0,00 [15,00 |21,71 |25,71 [17,50 |20,18 |23,64 18,51 [19,72 |20,57
0 (17,69 | 7,41 | 0,00 |28,20 |17,81 |76,67 |11,96 16,59 |22,58 |16,05 [18,53 | 18,08
Slaska 2-4 13,85 [25,92 | 0,00 | 5,13 [13,85 | 0,00 [23,45 |28,57 |12,90 [25,92 (23,38 | 17,34
Srednia|19,51 (23,89 | 0,00 [15,90 19,49 [10,17 [22,13 |23,36 |18,47 |23,58 |21,79 |20,33
0 (22,06 |62,71 | 0,00 |36,11 |22,97 |83,33 | 8,99 16,21 |28,78 |36,60 [20,98 |22,53
W,f’gkr;’gfs'lf;o' 2-4 12,26 | 5,09 | 0,00 | 833 [12,08 | 0,00 |13,48 |21,46 |10,07 [14,38 |16,74 | 13,12
Srednia|18,97 [12,29 | 0,00 [16,81 18,82 | 9,58 [20,67 |22,11 |17,34 16,01 |19,93 [19,07
0 (24,80 | 3,39 33,33 |92,00 [25,14 90,00 |21,51 32,51 45,37 |29,28 [34,46 | 28,05
Matopolska | 2-4 |13,47 |33,90 [16,67 | 4,00 13,97 | 1,67 |16,28 15,03 |22,22 |30,26 [19,80 | 15,79
Srednia|18,78 [25,93 |17,62 | 8,60 |18,83 | 4,42 [18,69 | 18,06 17,31 23,24 |18,84 | 18,84
0 (23,34 |50,25 | 0,00 |83,33 [28,18 | 0,00 |17,65 22,91 43,96 |49,30 [35,46 |31,22
“é',%g‘l‘;ig 2-4 15,65 | 6,47 | 0,00 | 0,00 [14,05 | 0,00 |15,68 |12,73 | 4,63 | 3,52 | 8,15 | 11,59
Srednia|19,58 [14,18 | 0,00 | 8,75 18,62 | 0,00 [19,80 | 19,04 |14,82 |14,15 |16,55 |17,76
0 (29,39 |39,47 | 0,00 |44,32 |30,85 |58,17 |47,59 |25,41 42,17 |41,13 [37,13 | 33,23
Battycka | 2-4 [11,36 | 9,87 | 0,00 [10,23 [11,19 | 5,23 | 7,49 [11,71 | 5,42 14,52 | 9,62 |10,59
Srednia|18,14 [16,91 | 0,00 |15,63 |17,93 11,50 [14,41 18,41 |14,58 18,10 |16,32 17,32
0 (21,76 |32,00 |53,28 (45,35 [23,52 |57,39 |20,34 |24,42 |34,11 |35,80 [30,12 | 25,80
Kraj 2-4 15,89 |22,35 [11,47 |12,40 16,17 | 7,28 |17,73 | 16,91 12,28 [17,72 |15,71 | 16,01
Srednia|19,84 (20,71 |14,02 16,20 19,71 [12,53 [20,02 | 19,77 |17,59 |18,75 |18,71 [19,37
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Tabela 37. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji 0 (do 10% def.) i 2-4 (> 25% def.
i drzewa martwe) oraz $rednia defoliacja [%] wg gatunkéw na SPO | rzedu
w uktadzie krain przyrodniczo-lesnych, w kolejnosci malejacych wartosci sredniej
defoliacji w kolumnie ,,Gatunki razem” — wiek powyzej 60 lat — zestawienie dla
wszystkich form wtasnosci — 2008 rok

Kraina

’Klasa/
Srednia

Sosna

Swierk

Jodta

Poz,
Iglaste

Gat,
Iglaste

Buk

Dab

Brzoza

Olsza

Poz,
Lis¢,

Gat,
Lis¢,

Gat,
Razem

Mazowiecko-
Podlaska

0
2-4

Srednia

13,27
23,28
22,23

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
100,0
33,33

13,24
23,45
22,25

0,00
0,00
0,00

5,34
40,78
26,14

19,80
29,21
22,82

14,29
24,49
24,30

39,56
23,08
18,85

16,27
29,76
23,78

14,35
25,78
22,81

Sudecka

0
2-4

Srednia

28,57
21,43
22,14

12,81
21,95
22,50

0,00
33,33
27,08

40,00
3,33
14,67

15,11
20,83
22,02

25,64
15,39
17,82

4,06
35,13
26,22

6,67
16,66
21,33

40,00
0,00
14,00

24,24
25,76
24,55

15,42
25,23
23,20

15,22
22,41
22,44

Slaska

0
2-4

Srednia

23,72
15,98
19,12

15,79
22,81
21,93

0,00
0,00
0,00

0,00
27,59
24,48

22,44
16,79
19,48

24,19
37,10
27,42

10,84
33,74
25,16

7,59
49,37
27,56

33,80
7,04
16,20

14,18
29,08
24,11

14,39
33,92
24,77

18,94
24,23
21,78

Karpacka

0
2-4

Srednia

13,55
48,60
26,43

26,92
40,83
26,39

40,11
24,95
18,50

0,00
62,50
31,88

30,34
34,92
22,62

30,69
15,67
18,38

5,75
66,67
31,38

25,00
33,33
21,35

9,37
25,00
24,84

32,59
17,41
18,57

27,49
22,75
20,18

29,13
29,73
21,58

Wielkopolsko-
Pomorska

0
2-4

Srednia

19,35
14,92
20,01

36,00
4,00
14,20

0,00
0,00
0,00

0,00
25,00
25,00

19,46
14,85
19,97

75,56
0,00
9,33

4,88
33,66
25,22

17,52
35,04
24,78

28,12
6,25
17,40

7,22
27,83
24,12

17,59
25,86
22,41

19,17
16,56
20,35

Matopolska

0
2-4

Srednia

22,53
20,17
20,39

21,05
33,34
23,68

12,21
16,03
19,77

53,33
6,67
13,33

22,15
20,17
20,39

59,26
3,70
11,70

12,99
30,95
23,17

36,63
17,69
18,99

53,34
13,33
14,19

42,61
10,43
16,74

32,11
20,28
19,03

25,11
20,21
19,98

Mazursko-
Podlaska

0
2-4

Srednia

25,55
14,91
19,20

29,35
20,40
19,68

0,00
0,00
0,00

0,00
9,09
17,27

25,90
15,66
19,25

40,00
0,00
13,83

9,26
25,93
22,96

9,91
26,41
23,54

40,97
8,71
15,90

26,42
5,66
17,26

27,16
15,18
18,95

26,31
15,50
19,15

Battycka

0
2-4

Srednia

27,85
10,78
18,07

17,49
30,05
24,51

0,00
0,00
0,00

65,63
0,00
10,16

27,47
12,54
18,58

36,42
4,94
15,52

17,69
30,68
23,32

18,96
25,65
22,66

50,34
11,07
13,99

25,64
14,53
21,07

30,97
17,12
18,85

28,93
14,45
18,69

Kraj

0
2-4

Srednia

21,46
17,31
20,06

21,36
28,51
23,29

34,23
23,44
18,88

27,70
20,27
19,12

22,23
18,74
20,29

37,50
11,12
16,70

10,53
34,89
24,72

19,32
28,79
22,88

36,02
13,62
17,60

27,10
19,58
20,51

24,75
22,84
20,85

23,06
20,07
20,47
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Tabela 38. Miary rozproszenia oraz btad procentowy i standardowy oceny procentu defolia-
cji dla réznych form wtasnosci lasu — SPO | rzedu, 2008 rok

. Btfad
. . Wspot- Btad . .
Forma} . ,L|czpa Srednia Wariancja Odchylenie czynnik 95% przedziat ufnosci
Wiasnosci Srednich Std. |7 miennosci|Procento-|  Stan-  |[Procento-|  Stan-
wy dardowy wy dardowy
W zarzadzie 1383 | 19,7055 W1,26412 | 6,42372 | 0,32599 | 0,87657 | 0,17273 || 1,71808 | 0,33856
Laséw Panstwowych
W zarzadzie 18 | 23,4583 [75,29596 | 8,67732 0,3699 | 8,71871 | 2,04526 (17,08868 | 4,00872
Krajowego Zarzadu
Inne Skarbu Panstwa 32 19,875 | 49,9879 | 7,07021 | 0,35573 | 6,28855 | 1,24985 [12,32555 |  2,4497
Gminne 22 | 21,7613 [31,61594 | 5,62281 | 0,25838 | 550878 | 1,19879 [10,79721 | 2,34962
0Os6b fizycznych 449 | 20,4187 |44,26598 | 6,65327 | 0,32584 | 1,53774 | 0,31399 || 3,01398 | 0,61541
Wspdlnot gruntowych 6 15,25 | 10,925 | 3,30530 | 0,21674 | 8,84841 | 1,34938 |[17,34288 | 2,64479
Spétdzielni Produkcyjnych
Kétek Rolniczych 1 22,75
Inne 1 17,25
Lasy Agencji Rolnej 4 | 14,6875 [22,50896 | 4,75384 | 0,32367 [16,18327 | 2,37692 ||31,71921 | 465876
Skarbu Pantwa
Kraj 1916 [19,91023 | 42,4046 | 6,51188 | 0,32706 | 0,74719 | 0,14877 || 1,4645| 0,29158

Tabela 39. Miary rozproszenia oraz btgd procentowy i standardowy oceny procentu defolia-
cji dla roznych gatunkéw drzew — uwzgledniono powierzchnie, na ktérych liczba
drzew gatunku = 3 — SPO | rzedu, 2008 rok

Qe | o | Sroamia | waranca |O%hyeme O B4
Procentowy [Standardowy|Procentowy|Standardowy

Sosna 1318 | 20,04590 | 36,70434 | 6,05841 0,30223 0,832 0,16688 1,632 0,32708
Swierk 185 22,58984 | 99,55050 | 9,97750 0,44168 3,247 0,73356 6,365 1,43778
Jodta 81 17,22815 | 73,55396 | 8,57636 0,49781 5,531 0,95293 10,841 1,86774
Poz. iglaste| 44 17,93318 | 97,91003 | 9,89495 0,55177 8,318 1,49172 16,304 2,92377
Buk 122 15,57893 | 67,18558 | 8,19668 0,52614 4,763 0,74209 9,336 1,45450
Dab 275 22,74109 | 66,16490 | 8,13418 0,35769 2,157 0,49051 4,228 0,96140
Brzoza 405 20,64988 | 79,51965 | 8,91738 0,43184 2,146 0,44311 4,206 0,86849
Olsza 177 18,06395 | 74,93204 | 8,65633 0,47920 3,602 0,65065 7,060 1,27527
sZiC):étli- 225 18,95293 | 97,44764 | 9,87156 0,52085 3,472 0,65810 6,806 1,28988
Iglaste 1628 | 20,13769 | 48,41697 | 6,95823 0,34553 0,856 0,17245 1,678 0,33801
Lisciaste 1204 | 19,91641 | 82,23148 | 9,06816 0,45531 1,312 0,26134 2,572 0,51223
z%;t. Ra- 2832 | 20,04362 | 62,78091 | 7,92344 0,39531 0,743 0,14889 1,456 0,29183
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Tabela 40. Miary rozproszenia oraz btad procentowy i standardowy oceny procentu defoliaciji
dla gatunkow razem wedtug rdLP — SPO | rzedu, 2008 rok

e | L | || O Wtk %0 | prasit s
Pro- Stan- Pro- Stan-

centowy | dardowy | centowy | dardowy

1-Biatystok 182 19,35440 | 41,05327 6,40728 0,33105 2,454 | 0,47494 4,810 | 0,93088
2-Katowice 142 | 21,74120 | 65,76100 8,10932 0,37299 3,130 |0,68052 6,135 1,33382
3-Krakéw 90 18,75833 | 73,23378 8,55767 0,45621 4,809 | 0,90206 9,425 1,76803
4-Krosno 94 20,65426 | 52,46520 7,24329 0,35069 3,617 | 0,74709 7,090 1,46429
5-Lublin 137 | 21,62591 | 27,74919 5,26775 0,24359 2,081 | 0,45005 4,079 | 0,88211
6-16dz 109 19,26606 | 35,69245 5,97432 0,31010 2,970 | 0,57224 5,822 1,12158
7-Olsztyn 148 19,94088 | 20,64572 4,54376 0,22786 1,873 | 0,37349 3,671 0,73205
8-Pita 61 18,47131 | 26,55229 5,15289 0,27897 3,572 | 0,65976 7,001 1,29313
9-Poznan 102 19,48529 | 19,85127 4,45548 0,22866 2,264 | 0,44116 4,438 0,86467
10-Szczecin 138 12,82609 | 50,95402 7,13821 0,55654 4,738 | 0,60764 9,286 1,19098
11-Szczecinek 123 17,71341 | 32,17283 5,67211 0,32022 2,887 | 0,51144 5,659 1,00242
12-Torun 104 |22,80288 | 10,35883 3,21851 0,14114 1,384 | 0,31560 2,713 | 0,61858
13-Wroctaw 108 |21,24306 | 32,45731 5,69713 0,26819 2,581 | 0,54821 5,058 1,07449
14-Zielona Goéra 87 19,86782 | 29,29628 5,41260 0,27243 2,921 | 0,58029 5,725 1,13737
15-Gdansk 73 23,39384 | 8,10750 2,84737 0,12171 1,425 | 0,33326 2,792 | 0,65319
16-Radom 100 21,10250 | 33,48118 5,78629 0,27420 2,742 | 0,57863 5,374 1,13411
17-Warszawa 87 22,86494 | 37,90379 6,15661 0,26926 2,887 | 0,66006 5,658 1,29371
50-Parki Narodowe 31 20,32258 | 68,28414 8,26342 0,40661 7,303 | 1,48415 14,314 | 2,90894
Kraj 1916 | 19,91023 | 42,40460 6,51188 0,32706 0,747 |0,14877 1,465 | 0,29158

Tabela 41. Miary rozproszenia oraz btad procentowy i standardowy oceny procentu defolia-
cji dla gatunkoéw razem wedtug krain — SPO | rzedu, 2008 rok

Btad
. . Wspot- Btad 95% przedziat
Nazwa Liczba - . .. | Odchylenie . e
Krainy $rednich Srednia | Wariancja Std. c_zynnlk’ . ufnosci
zmiennos$ci
Pro- Stan- Pro- Stan-
centowy | dardowy | centowy | dardowy
1-Baltycka 311 18,00080 | 45,00262 6,70840 0,37267 2,113 | 0,38040 4,142 | 0,74558
2_Mazursko-Podlaska 211 18,43483 | 25,83413 5,08273 0,27571 1,898 | 0,34991 3,720 | 0,68582
3-Wielkopolsko-Pomorska 392 19,67793 | 35,77213 5,98098 0,30394 1,535 | 0,30209 3,009 | 0,59209
4-Mazowiecko-Podlaska 282 22,21277 | 34,80555 5,89962 0,26560 1,582 | 0,35132 3,100 | 0,68858
5-Slaska 160 21,04063 | 42,02979 6,48304 0,30812 2,436 | 0,51253 4,774 | 1,00456
6-Malopolska 345 19,44493 | 41,44354 6,43767 0,33107 1,782 | 0,34659 3,494 | 0,67932
7.Sudecka 44 21,84091 | 25,57585 5,05726 0,23155 3,491 | 0,76241 6,842 | 1,49432
8-Karpacka 171 21,32310 | 71,34463 8,44657 0,39612 3,029 |0,64593 5,937 | 1,26601
Kraj 1916 19,91023 42,4046 6,51188 0,32706 | 0,74719 |0,14877 | 1,4645 | 0,29158
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Tabela 42. Srednia defoliacja na SPO Il rzedu wg gatunkéw w latach 2004—2008

Defoliacja
Gatunek panujacy drzewostanu Liczba SPO
2004 2005 2006 2007 2008

Sosna 100| 26,69| 25,42| 23,09 22,85| 22,66
Swierk 22 (19)| 27,91 24,38| 25,83| 28,53| 26,64
Buk 11 19,91 19,89 15,70 15,68 14,14
Dab 15 (14) 33,43 31,15 27,62 27,02 21,61
Gatunki razem 148 (144)| 27,05| 25,44 | 23,41 23,57 22,43

Tabela 43. Srednia defoliacja na SPO Il rzedu wg gatunkéw w krainach przyrodniczo-
-le$nych w latach 2004—-2008

Gg:;g\,evlésﬁzztjqcy Kraina przyrodniczo-lesna Liczba SPO Defoliacia

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Battycka 16 || 24,45 | 23,27 | 23,73 | 23,89 | 23,34
Mazursko-Podl. 11| 28,75 | 24,05 | 19,75| 20,55| 19,30

. Wielkopolsko-Pom. 21| 24,05| 25,04 | 21,74 | 21,11 | 21,32
§ Mazowiecko-Podl. 13| 28,58 | 22,69 | 23,67 | 24,06 | 24,98
@ Slaska 10| 26,93 | 28,80 | 27,33 | 28,58 | 25,93
Matopolska 24 29,04 | 26,52 | 22,48 | 21,38 | 21,33

Karpacka 5| 34,75| 31,90| 27,00 | 24,35 | 27,30

Battycka 2| 16,25| 16,63 | 18,25| 18,75 | 22,50

o Mazursko-Podl. 2| 24,25| 21,63 | 19,13 | 19,50 | 16,88
-g Slaska 2| 27,00 | 26,88 | 26,50 | 27,25 | 15,38
@ Sudecka 6| 24,00| 24,04 | 23,50 | 25,17 | 24,08
Karpacka 10 (7) 33,50 | 26,39 | 29,95 | 34,74 | 36,04

Battycka 3| 18,75| 16,00| 17,33 | 18,00 | 15,50
Wielkopolsko-Pom. 1| 15,75 15,50 | 11,25 6,75| 5,25

X Slaska 2| 22,88 | 23,50 | 17,88 | 15,38 | 11,00
@ Mafopolska 1 15,00| 13,00 | 14,75| 10,50 | 13,75
Sudecka 1 11,75| 17,00 | 17,50| 19,25| 7,75

Karpacka 3| 24,83 | 26,08 | 13,83 | 17,08 | 20,08

Battycka 2| 26,25 | 20,88 | 24,00| 20,75 | 17,88
Mazursko-Podl. 2| 39,75| 37,38 | 28,75 | 31,38 | 27,13
Wielkopolsko-Pom. 3| 28,67 | 27,75 | 27,67 | 34,00 | 28,75

e Mazowiecko-Podl. 2 (1) | 43,63| 34,88 | 27,00 | 31,13 | 24,75
o Slaska 2| 28,50 | 30,75| 29,38 | 24,38 | 15,00
Matopolska 2| 31,00| 31,13 | 28,38 | 26,25 | 15,25

Sudecka 1 32,50| 35,50 | 42,75| 22,50 | 18,00

Karpacka 1| 44,75| 38,50 | 13,50| 13,00 | 23,00
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Tabela 44. Procentowy udziat gatunkéw razem w klasach defoliacji na SPO Il rzedu w latach

2004-2008
Klasy defoliacii Procent defoliacji 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

0 — bez defoladji 0—10% 7,26| 11,46| 14,19 16,69| 18,33
1 - lekka defoliacja 11-25% 54,90| 57,55| 57,53| 5575| 56,84
2 — érednia defoliacja 26-60% 3497| 2782| 2686 2519| 23,26
3 - duza defoliacja > 60% 223 235| 142 162] 139
4 — drzewa martwe 064| 082| 000 074 017
Klasy 1-3 > 10% 92,09| 87,72| 8581| 82,57| 81,49
Klasy 2-3 > 25% 37,20 30,17 | 28,28 26,81| 24,65
Klasy 2—4 > 25% i drz. martwe 37,84\ 30,99 2828| 27,56| 24,83
Klasy 3—4 > 60% i drz. martwe 287 316 142 237 1,56

2960| 2940| 2960| 2954| 2880

Liczba drzew prébnych

Tabela 45. Procentowy udziat iglastych w klasach defoliacji na SPO Il rzedu w latach 2004—

—2008
Klasy defoliacji Procent defoliaciji 2004 2005 2006 2007 2008

0 — bez defolacji 0-10% 6,72 11,32| 12,58| 14,50| 14,79
1 — lekka defoliacja 11=25% 55,94 | 58,76 | 59,26 | 57,72| 58,74
2 — $rednia defoliacja 26 — 60% 34,63| 26,69| 26,76 2543| 24,75
3 — duza defoliacja > 60% 217 244 139| 173 155
4 — drzewa martwe 0,53 0,79 0,00 0,62 0,17
Klasy 1 -3 > 10% 92,75| 87,89| 87,42| 84,88| 85,04
Klasy 2 - 3 S 259 36,80 | 29,13| 28,16 27,16| 26,30
Klasy 2 — 4 > 25% i drz. martwe 37,34| 29,92\ 28,16 27,77| 2647
Klasy 3 -4 > 60% i drz. martwe 2,70 322 1,39] 234 1,72

2440 2420 2440 2434 2380

Liczba drzew prébnych

Tabela 46. Procentowy udziat lisciastych w klasach defoliacji na SPO Il rzedu w latach

2004-2008
Klasy defoliacii Procent defoliagji 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
0 - bez defolacii 0-10% 9,81 12,12 21,73| 26,92| 35,20
1 — lekka defoliacja 11 — 25% 50,00 51,92| 49,42| 46,54| 47,80
2 — $rednia defoliacja 26 — 60% 36,54 | 33,08 27,31| 24,04 16,20
3 — duza defoliacja > 60% 250 1,92 154 1,15| 0,60
4 — drzewa martwe 1,15| 096| 000| 1,35 0,20
Klasy 1 -3 > 10% 89,04 | 86,92| 78,27| 71,73| 64,60
Klasy 2 — 3 > 25% 39,04| 3500| 2885| 2519| 16,80
Klasy 2 — 4 > 25% i drz. martwe 40,19 | 3596 2885| 26,54 17,00
Klasy 3 — 4 > 60% i drz. martwe 3,65 2,88 1,54 2,50 0,80
520 520 520 520 500

Liczba drzew prébnych
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Tabela 47. Procentowy udziat sosny w klasach defoliacji na SPO Il rzedu w latach 2004—2008

Klasy defoliacji Procent defoliaciji 2004 2005 2006 2007 2008

0 — bez defolaciji 0-10% 6,80| 11,25| 12,40| 15,10| 15,20
1 — lekka defoliacja 11 -25% 57,20 58,45| 61,30 60,40| 60,40
2 — $rednia defoliacja 26 — 60% 33,05| 26,75| 25,25| 22,80| 22,85
3 — duza defoliacja > 60% 2,35 2,70 1,05 1,10 1,35
4 — drzewa martwe 0,60 0,85 0,00 0,60 0,20
Klasy 1 -3 >10% 92,60| 87,90| 87,60| 84,30| 84,60
Klasy 2 — 3 > 25% 35,40 29,45| 26,30 23,90| 24,20
Klasy 2 — 4 > 25% idrz. martwe 36,00 30,30 26,30 24,50| 24,40
Klasy 3—4 > 60% i drz. martwe 2,95 3,55 1,05 1,70 1,55
Liczba drzew prébnych 2000 2000 2000 2000 2000

Tabela 48. Procentowy udziat Swierka w klasach defoliacji na SPO Il rzedu w latach 2004—2008

Klasy defoliacji Procent defoliaciji 2004 2005 2006 2007 2008

0 — bez defolaciji 0-10% 6,36 | 11,67 | 13,41 11,75| 12,63
1 — lekka defoliacja 11 -25% 50,23| 60,24| 50,00 45,39| 50,00
2 — $rednia defoliacja 26 — 60% 41,82| 26,43| 33,64| 37,56| 34,74
3 — duza defoliacja > 60% 1,36 1,19 2,95 4,61 2,63
4 — drzewa martwe 0,23 0,48 0,00 0,69 0,00
Klasy 1 -3 > 10% 93,41 87,86| 86,59| 87,56| 87,37
Klasy 2 - 3 > 25% 43,18| 27,62| 36,59 | 42,17| 37,37
Klasy 2 — 4 > 25% idrz. martwe 43,41 28,10 36,59 | 42,86| 37,37
Klasy 3 -4 > 60% idrz. martwe 1,59 1,67 2,95 5,30 2,63
Liczba drzew prébnych 440 420 440 434 380

Tabela 49. Procentowy udziat buka w klasach defoliacji na SPO Il rzedu w latach 2004—2008

Klasy defoliacji Procent defoliacji 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

0 — bez defolacji 0-10% 20,45| 20,00 36,82 41,82| 49,55
1 — lekka defoliacja 11 -25% 64,55| 65,00| 53,64| 48,64 41,36
2 — $rednia defoliacja 26 — 60% 15,00 14,55 9,55 8,64 9,09
3 — duza defoliacja > 60% 0,00 0,00 0,00 0,91 0,00
4 — drzewa martwe 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00
Klasy 1 -3 > 10% 79,55| 79,55| 63,18 | 58,18 | 50,45
Klasy 2 - 3 > 25% 15,00 14,55 9,55 9,55 9,09
Klasy 2 — 4 > 25% i drz. martwe 15,00 15,00 9,55 9,55 9,09
Klasy 3 -4 > 60% i drz. martwe 0,00 0,45 0,00 0,91 0,00
Liczba drzew prébnych 220 220 220 220 220

Tabela 50. Procentowy udziat debu w klasach defoliacji na SPO Il rzedu w latach 2004—2008

Klasy defoliacji Procent defoliacji 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008

0 — bez defolaciji 0-10% 2,00 6,33| 10,67| 16,00 23,93
1 — lekka defoliacja 11 -25% 39,33| 42,33| 46,33| 45,00| 52,86
2 — $rednia defoliacja 26 - 60% 52,33| 46,67| 40,33| 3533| 21,79
3 — duza defoliacja > 60% 4,33 3,33 2,67 1,33 1,07
4 — drzewa martwe 2,00 1,33 0,00 2,33 0,36
Klasy 1 -3 > 10% 96,00 92,33| 89,33| 81,67| 75,71
Klasy 2 — 3 > 25% 56,67 | 50,00 43,00 36,67 22,86
Klasy 2 — 4 > 25% idrz. martwe 58,67| 51,33| 43,00 39,00 23,21
Klasy 3 -4 > 60% i drz. martwe 6,33 4,67 2,67 3,67 1,43
Liczba drzew prébnych 300 300 300 300 280
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Tabela 51. Srednie wartoéci miesieczne temperatury powietrza i gleby, wilgotnosci i promie-
niowa-nia oraz miesieczne sumy opaddéw — stacje meteorologiczne monitoringu

lasu — 2008 r.
Stacja Miesigc
Colo o v v v P ove v [ x| x| x| ox
Temp. +2 m [°C]
Wyspowo oo 41| 34| 75| 125| 164| 179 176 127] 97| 52| 15
Kruczlas 22| 41| 43| 84| 142| 180| 196| 181| 130| 89| 52| 12
Podgérze 17| 40| 23| 97| 145 191| 205| 194| 133| 105| 58| 16
Dobiesz 10| 29| 32| 87| 127| 179| 184| 178| 119| 94| 48| 08
Czeronka | -1,9| 24| 31| 91| 126| 168| 183| 181| 124| 93| 44| o7
Salmopol 21| 22| 31| 83| 131| 176| 17.6| 177] 122| 105| 60| 16
Srednia 12| 33| 32| 86| 133 176| 187| 181] 126] 97| 52| 12
Temp.-5cm[°C
Wyspowo 05] 29| 28] 79| 143] 179] 195] 177] 130] 85| 49 17
Kruczlas 19| 36| 47| 83| 138| 182| 194| 179| 141| 98| 65| 32
Podgérze 03| 28| 43| 94| 155 211| 213| 195| 136| 100| 52| 14
Dobiesz 05| 25| 44| 98| 140| 198| =209| 200| 149| 110| 67| 26
Czeronka | -06| 10| 20| 71| 104| 128| 154| 154| 117| 82| 40| 12
Salmopol 18| 14| 27| 67| 15| 153 157| 16| 125 91| 55| 22
Srednia 07| 24| 35| 82| 132] 175| 187] 179] 133| 94| 55 20
Temp. -50 cm [°C
Wyspowo 17] 40| 36| 70| 123] 153 175] 171] 138] 99| 69| 38
Kruczlas 32| 43| 51| 73| 111 141| 159| 165| 145| 112| 84| 54
Podgérze 19| 33| 50| 83| 137 188| 197| 193| 149| 113| 76| 39
Dobiesz 21| 33| 49| 85| 118| 171| 186| 191| 158| 122| 89| 49
Czerlonka 17| 19| 30| 60| 91| 110| 136| 143| 126| 95| 64| 36
Salmopol 30| 26| 32| 55| 97| 135 147| 156| 131| 101| 75| 41
Srednia 23| 32| 41| 71| 13| 150| 167| 170| 141| 107] 76| 43

Wilgot. +2 m [%]

Wyspowo 85,7 77,5 83,0 81,5 72,9 71,2 80,3 83,8 89,5 86,6 90,7| 933

Kruczlas 89,3 82,5 80,7 79,7 66,1 62,0 67,3 78,1 84,8 89,8 92,3 933
Podgorze 91,4 87,9 79,4 78,4 74,8 64,9 70,6 78,6 86,9 90,2 94,0 935
Dobiesz 88,1 81,8 79,7 74,6 81,8 62,3 69,8 54,9 58,2 59,2 54,41 65,3
Czerlonka 86,2 81,1 81,4 77,1 77,4 69,2 79,7 78,9 87,3 87,2 87,8| 89,6
Salmopol 82,8 80,4 77,5 75,5 79,9 74,2 80,1 76,7 82,6 78,4 774| 794
Srednia 87,2 81,9 80,3 77,8 75,5 67,3 74,6 75,2 81,5 81,9 82,8 857

Promieniowanie [W/m?]

Wyspowo 12,3 24,2 67,1 | 128,9| 251,7| 246,8| 223,0| 1229 79,2 52,6 13,9 6,3

Kruczlas 17,0 37,4 822 | 128,4| 211,3| 236,9| 2208| 153,6| 111,6 63,6 20,71 119
Podgorze 17,8 37,8 55,9 | 124,3| 201,0| 253,4| 221,6| 159,6 94,7 58,2 18,1 13,8
Dobiesz 8,4 24,6 55,5 98,3| 101,9| 1932| 147,6| 1145 58,3 33,9 12,4 9,8
Czerlonka 6,1 17,0 33,9 62,8 76,8 86,6 70,8 49,5 28,6 23,1 9,5 5,0
Salmopol 11,8 36,7 63,7| 1162| 1557| 1866| 150,0| 151,6 74,3 57,1 26,7 11,7
Srednia 12,2 29,6 59,7| 109,8| 166,4| 2006]| 172,3| 1253 74,4 48,1 16,9 9,8

Suma opaddéw [mm]

Wyspowo 59,6 81| 1321 72,0 33,0 62,4 83,7 102,0 50 6,9 50,8 | 173,2
Kruczlas 1,8 48 18,1 9,1 8,0 71 14,9 23,9 22,5 24,0 28,2 37,4
Podgérze 87,2 46,8 1104 20,0 3,1 0,5 6,0 70,7 36,4 50,2 233 359
Dobiesz - - - - - - - - - - - -
Czerlonka 12,2 26,7 70,9 56,1 26,5 2,0 18,5 35,7 0,2 1,6 720| 27,7
Salmopol 95,3| 1189| 146,0 60,1| 3754 512 271,1| 1334| 166,1 73,6| 102,4| 100,2

Srednia 51,2 41,1 95,5 43,5 89,2 24,6 78,8 73,1 46,0 31,3 553| 74,9
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Tabela 52. Procentowy udziat pomiardw z wiatrem i bez wiatru — stacje meteorologiczne

monitoringu lasu — 2008 r.

. Miesiac Kwartat
o) Kierunek Ra-
& wiatru ol v v v v v x| x x| x| m | v |zem
bezwietrznie | 4,0| 4,4]22,0/117,5/29,0|29,2|30,6(22,3|30,0|14,3| 6,6|27,0|13,3|25,3|27,6|16,1| 21,3
5
2 | wiatrznie 96,0/ 95,6|78,0(82,5|71,0|70,8|69,4|77,7|70,0|85,7|93,4| 73,0| 86,7| 74,7 | 72,4| 83,9 | 78,7
>
= liczba
a 655| 45| 744| 716| 744| 720| 741| 744| 720| 736| 696| 733|1444 [2180 (2205 [2165 | 7994
pomiarow
bezwietrznie | 4,6| 85| 8,3|23,0(35,2|29,4|26,4|32,7|39,7|33,210,5|21,6| 7,1|29,3|32,9(21,9| 22,9
3
§ | wiatrznie 95,4|91,5|91,7|77,0|64,8| 70,6 | 73,6 | 67,3| 60,3 | 66,8 | 89,5| 78,4 | 92,9(70,7|67,1| 78,1 | 77,1
2 .
liczba 721| 686| 733| 716| 742| 718| 740| 725| 720| 736| 705| 733[2140 (2176|2185 [2174 | 8675
pomiarow
bezwietrznie |28,1|29,6|31,5|32,6(30,9|33,6|32,3|32,4|38,5|46,6|24,1|36,5|29,5|32,3|34,3(35,9]| 33,2
g
‘§ wiatrznie 71,9/70,4|68,5|67,4|69,1|66,4|67,7|67,6|61,5|53,4|759|63,570,5|67,7|65,7| 64,1 66,8
g
liczba 741| 628 480| 694| 744| 720| 741| 744| 719| 736| 710| 736 (1849 2158|2204 |2182| 8393
pomiaréw
bezwietrznie |25,0|28,9|24,4|45,6|17,4|37,2|34,2(32,7|46,2|47,9|17,5|33,4|26,1|40,1|37,7|33,0| 33,7
P
2 | wiatrznie 75,0(71,1| 75,6 | 54,4| 82,6 | 62,8 | 65,8| 67,3|53,8|52,1|82,5|66,6|73,9|59,9|62,3|67,0| 66,3
8 .
liczba 739| 689| 693| 706| 86| 677| 685| 725| 712| 722| 708| 673[2121 (1469|2122 (2103|7815
pomiaréw
bezwietrznie | 78,0|44,5|42,1|61,6|58,7|57,3|59,1|50,7|72,3|68,3|52,6 | 59,3|52,0|59,2| 60,6 | 60,2| 58,2
g
c
2 | wiatrznie 22,0|55,5|57,9|38,4|41,3|42,7|40,9|49,3|27,7|31,7| 47,4 | 40,7| 48,0| 40,8 | 39,4| 39,8| 41,8
3
liczba 482| 696| 744 | 716| 744 | 719| 741| 744| 719| 736| 707| 733(1922(2179|2204 |2176 | 8481
pomiaréw
bezwietrznie | 14,4|23,6|15,5|32,4|44,1|42,9|41,1|44,1|41,4|38,2|30,3|33,6|17,6|39,9|42,2|34,1| 33,4
2
g | wiatrznie 85,6|76,4|84,5|67,6|55,9|57,1|58,9|55,9|58,6|61,8|69,7|66,4|82,4|60,1|57,8|65,9| 66,6
SE
liczba 744| 674| 744| 714| 739| 720| 718| 724| 717| 736| 687 | 735(2162(2173 |2159 [2158 | 8652
pomiaréw
bezwietrznie |22,9|26,7|23,5|35,4|39,1|38,3|37,3|35,8|44,7|41,4|23,6|35,3|24,2|37,5/39,2| 33,6| 33,9
£
N | wiatrznie 77,1|73,3|76,5|64,6|60,9|61,7|62,7|64,2|55,3| 58,6 | 76,4 | 64,7| 75,8 | 62,5| 60,8 | 66,4 | 66,1
o
p"g;?:réw 4082|3418 | 4138 | 4262 | 3799 | 4274 | 4366 | 4406 | 4307 | 4402 | 4213 | 4343 [11638 12335 13079 12958 (50010
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Tabela 53. Udziat procentowy kierunkéw wiatru w kolejnych kwartatach roku — stacje mete-
orologiczne monitoringu lasu — 2008 r.

) Kierunek wiatru Liczba

Stacja Kwartat roku s

N |[NE| E | SE| S |[SW | W | NW | Razem | Pomiarow

I 34| 05| 14| 26,1|258| 05| 33,3| 9,0/ 100,0 1252

\';\?;s”")‘gv"\‘,’g I 13,1| 12,8 22,4| 142| 7,7| 12| 11,7| 169| 100,0 1629

Nadl. Gdansk i 18,6| 7,0| 204 11,3| 142| 06| 12,9| 150| 100,0 1596

RDLP Gdansk v 41| 07| 77| 22,5| 31,5| 1,1|26,2| 62| 100,0 1816

Razem 10,0| 5,4| 13,5| 18,2 19,8 0,9| 20,5| 11,8| 100,0 6293

N 1,7 21| 86| 80| 24,0| 32,3| 18,7| 4,7| 100,0 1988

kesmcl:two NE 19,0| 16,6| 16,8| 57| 85| 11,8| 16,6| 49| 100,0 1539

ruczias

Nadl. Krucz E 21,4| 11,8 37| 2,8| 16,0 30,2| 12,3| 1,8| 100,0 1467

RDLP Pita SE 35| 80| 151| 51| 21,4| 33,4| 11,4| 21| 100,0 1698

Razem 10,5| 9,0| 11,1| 56| 18,0| 27,4| 150| 3,5| 100,0 6692

N 77| 04| 21| 19,4| 154| 12,5| 30,8| 11,7| 100,0 1304

Lesnictwo NE 27,71 94| 147| 18,4| 135| 25| 97| 42| 100,0 1460
Podgorze E

Nadl. tack 235| 12,3| 12,9] 10,6| 23,2| 45| 11,1 1,9| 100,0 1447

RDLP t6dz SE 74| 21| 47| 30,0/ 184| 79| 223| 71| 100,0 1399

Razem 16,9| 6,2| 88| 195| 17,7| 6,7| 181| 6,0/ 100,0 5610

N 51| 1,0| 6,1| 19,8| 135| 53| 454| 3,8| 100,0 1568

'E-)iif_‘écstwo NE 16,3| 6,6| 18,5| 88| 12,8| 1,9| 30,8| 4,3| 100,0 880

1esz

Nadl. Chojnow E 278| 49|12,7| 76| 150| 1,2|27,7| 3,0| 100,0 1322

RDLP Warszawa SE 40| 25| 132| 242| 148| 45| 32,7| 4,0| 100,0 1408

Razem 125| 34| 11,8| 16,0| 14,1| 3,5| 350| 3,8| 100,0 5178

N 40| 09| 92| 03| 16,5| 43,7| 22,4| 3,0| 100,0 923

Lesnictwo NE 226|170 6,7| 00| 10,9| 20,2| 19,1| 3,4| 100,0 889
Czerlonka E

Nadl. Biatowieza 125 152| 2,8| 00| 14,8| 34,6| 182 1,8| 100,0 869

RDLP Warszawa SE 48| 33| 98| 00| 21,8| 375|202 24| 100,0 866

Razem 11,0 9,0| 72| 0,1] 16,0| 34,1| 20,0| 2,7| 100,0 3547

N 0,0/ 00| 00| 00| 00| 17,9| 54,0| 28,1| 100,0 1781

Lesnictwo NE 0,0| 00| 00| 00| 00| 88| 66,7|245| 1000 1307
Salmopol E

Nadl. Bielsko 0,0| 00| 00| 00| 00| 11,5| 69,6| 18,9| 100,0 1248

RDLP Katowice SE 0,0/ 00| 00| 00| 00| 87| 735| 17,8| 100,0 1422

Razem 0,0/ 00| 00| 00| 00| 12,2| 65,1| 22,8| 100,0 5758

N 33| 09| 45| 11,9| 155| 18,3| 34,8| 10,7| 100,0 8816

NE 16,3| 10,5| 13,8| 86| 86| 7,1| 24,7| 10,4| 100,0 7704

Razem E 18,01 8,3| 96| 6,0| 14,1| 12,3| 24,4| 74| 100,0 7949

SE 39| 2,8| 85| 146| 185| 14,1| 30,9| 6,7| 100,0 8609

Razem 10,0| 54| 89| 10,4| 14,3| 132| 28,9| 8,8| 100,0 33078

kierunek wiatru:

N

S
NE
SW
E
w
SE
NW

154

potnocny

potudniowy
poétnocno-wschodni
potudniowo-zachodni
wschodni

zachodni
potudniowo-wschodni
poétnocno-zachodni




Tabela 54. Udziat procentowy kierunkéw i predkosci wiatru w kolejnych kwartatach roku —
stacje meteorologiczne monitoringu lasu — 2008 r.

% Kwartat (1, I, 11, 1V) / predko$¢ wiatru (1, 2, 3, 4)
5 ; I 1l W, Razem
CH -
S 1] 2|84 [1]23[4]1]|2| 3 |4|1| 2|34 |1]2]3]4
N 26 44 26 0,0(14411,71460,0(159225 39,50,0| 3,5 23193 100,0| 9,7 9,813,7 3,6
NE 06 05 00 0097164 9000 69 76 0000 1,0 03 00 0,0 48 68 20 0,0
E 20 05 26 3,7/18,6 27,8 10,10,0(21,1 204 260,00, 75 8,7 35 0,0(134 150 46 3,6
o SE 18,0 25,2 471 77,8(13,6 15,1 11,20,0({12,5 9,9 0,00,0|18,5 26,4 36,8 0,0(/15,4 19,3 31,5 75,0
§ S 36,3 23,5 46 0,0(14,7 1,3 0,00,0/189 56 0,00,0/36,1 289 35 0,0(259 144 28 0,0
g SW 12 00 00 00|23 01 0000 09 00 000,00 17 03 00 0,0 15 0,1 00 0,0
= w 33,5 35,6 28,1 11,1(14,0 9,6 10,1 0,0/13,9 11,5 5,30,0|27,3 24,7246 0,0(21,0 19,9 20,8 10,7
NwW 58 10,3150 7,4(12,7 17,9449 0,0/10,0 22,5 52,6 0,0| 43 83123 0,0 82 146246 7,1

razem [40,0 45,6 122 2,2|47,9 46,7 5,50,0/654 323 2,40,0/580 356 6,3 0,1|53,7 396 63 04

li.pom. |501 571 163 27|780 760 89 0[1043 515 38 0(1054 647 114 13378 2493 394 28
N 40 14 00 00176216 0000212228 7,700 75 20 00 0,0(149 87 0,7 0,0
NE 1,7 20 28 0,0(15417,717,10,0(129 108 0,000| 83 83 2,1 10,0112 82 3,7 0,0
E 40 48322 0,0(14,118831,700| 45 28 0,00,0(108 175115 0,0 86 11,0251 0,0
SE 63 8,7 67 0051 5617100 36 1,7 0000| 55 49 42 00| 48 60 65 0,0

§ S 19,1 26,7 17,7 00|75 9314,60,0{16,7 145 17,90,0/259 19,0260 0,0(16,1 19,2192 0,0
;é SW |25,1 33,7 35,0 0,0{12,5 10,6 19,5 0,0|23,0 38,8 74,4 0,0|25,1 35,3 55,2 100,0|{20,5 30,4 41,2 100,0
W 33,3 179 39 0,021,2128 0,00,0/156 7,7 0,00,0{126 11,8 1,0 0,0(/192 136 26 0,0

NW 66 48 18 00|65 35 0000 25 09 0000| 43 12 00 00| 47 29 11 0,0
razem (17,7 68,1 14,2 0,049,7 47,6 2,7 0,0|60,3 37,1 2,7 0,0/30,0 64,3 5,7 0,1/375 556 69 0,0

li. pom. | 351 1354 283 0({765 733 41 0| 884 544 39 0| 509 1092 96 112509 3723 459 1

N 81 88 13 0,00325188 430,0(255169 0,000| 99 30 00 100|196 123 1,0 0,0

NE 05 03 00 0079127 430,0(108175 0000| 26 1,7 00 00| 58 83 05 0,0

E 24 18 0,0 0,0(13,7 16,6 17,4 0,0|11,7 16,6 100,00,0/ 53 4,7 00 0,0/ 86 104 24 0,0

° SE 9,6 27,9 67,5 100,0(11,1 31,1 69,6 0,0f 7,7 20,5 0,00,0|11,9 57,9 92,4 100,0|10,0 34,6 80,1 100,0
\g S 11,7 23,6 27,3 0,0(14,0 13,0 4,30,0{23,9 20,8 0,00,0/20,3 16,8 76 0,0(/17,8 18,0146 0,0
'§J sw |i158 76 00 00|31 13 0000 54 15 000,0(103 4,1 00 00| 83 34 00 0,0
~ W 37,6 224 00 0,0(122 50 0000(133 39 0000|310 66 00 0,0(22,7 90 00 0,0
NwW 142 76 39 00|55 15 0000 1,8 21 0,000 86 52 00 00| 71 39 15 0,0
razem (66,9 253 59 1,9|66,7 31,7 160,0/77,1229 0,100(664 259 7,5 0,1/693 265 3,7 0,5
li.pom. |872 330 77 25|/974 463 23 O0(1115 331 1 0] 929 363 105 2(3890 1487 206 27

N 71 53 00 0,0}284 11,7 2,70,0(30,9 28,1 11,000| 51 51 06 0,0(14,7 144 1,7 0,0

NE i6 08 00 0,055 28 0000110 21 1,100 48 17 03 00| 64 19 02 0,0

E 86 60 03 0,0}295 151 1400|255 70 3300|251 89 20 00(196 90 15 0,0

SE |[29,6 171 06 00|97 95 0000(10,8 63 4,400(293 283105 0,0(22,7 143 52 0,0

_g S 18,3 126 32 00| 6,1 181 0,00,0{10,3 188 330,0|13,7 223 54 0,0{13,6 181 3,9 0,0
§ SW 59 51 42 0011 17 6800 12 11 2200| 29 55 54 00| 34 31 47 00

W 24,2 48,8 90,3 100,0| 6,8 36,1 83,6 0,0( 7,3 34,0 68,10,0|14,7 25,770,3 0,0|15,6 35,8 78,7 100,0
NW 46 43 13 00|29 49 5500 30 26 6600 44 26 57 00| 40 35 41 0,0

razem |47,4 32,8 19,8 0,1|31,6 60,1 8,3 0,0/32,3 60,8 6,90,0/37,3 37,6 25,1 0,0/38,1 459 16,0 0,0

li. pom. |743 514 310 278 529 73 0| 427 804 91 0| 525 530 353 0(1973 2377 827 1

—_
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Tabela 54. cd.

% Kwartat (1, I, 111, 1V) / predko$¢ wiatru (1, 2, 3, 4)
§ ; I 1 IV Razem
25
e 1|12 (3|4 |1 |2]3]|4]|1 2 | 3] 4|1 2 83|41 2 | 31| 4
N 46 33 00 00 246 144 00 00 138 58 00 00 59 11 00 00 127 56 0,0 0,0
NE 14 00 00 0,0 190 84 00 0,0 179 07 00 00 43 00 00 00 11,2 19 00 0,0
E 145 00 00 00 83 00 00 00 33 00 00 00 125 00 00 00 94 00 00 00
< | SE 05 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00
§ ] 224 68 00 00 11,4 90 00 0,0 151 139 00 00 265 50 00 00 185 81 0,0 0,0
% SW | 36,4 57,3 452 0,0 16,0 383 50,0 0,0 30,1 57,7100,0 0,0 30,8 60,6100,0 0,0 27,9 54,1 57,1 0,0
Ol w 18,1 27,4 548 0,0 17,5 257 50,0 0,0 17,7 21,2 0,0 0,0 180 294 0,0 0,0 17,8 26,4 429 0,0
NW 21 52 00 00 32 42 00 00 21 07 00 00 21 39 00 00 24 39 00 00
razem | 63,4 33,3 3,4 0,0 81,0 188 02 0,0 840 158 02 0,0 784 208 08 0,0 765 223 12 0,0
li.pom. | 585 307 31 0 720 167 2 0 730 137 2 0 679 180 7 02714 791 42 Q
N 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
NE 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
E 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
_| SE 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
§- S 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
% SW | 146 256 78 00 85 11,6 0,0 0,0 11,3 143 0,0 00 75 101 135 0,0 106 17,8 9,7 0,0
@ W | 60,1 528 9,7 0,0 688 500 00 0,0 732 429 00 0,0 77,7 72,9 39,3 16,7 69,6 58,7 21,7 3,8
NW | 25,3 21,6 82,5100,0 22,8 38,4100,0 0,0 155 42,9100,0 0,0 14,7 17,0 47,2 83,3 19,8 23,5 68,6 96,2
razem | 58,5 346 58 1,1 89,4 106 0,1 0,0 899 90 1,1 0,0 606 327 63 04 728 231 36 05
lipom. | 1041 617 103 20/ 1168 138 1 01122 112 14 0 862 465 89 64193 1332 207 2§
N 43 30 05 00 175 151 70 00 164 21,7 151 00 51 23 3,1 100 11,3 93 34 12
NE 08 09 08 00 96 123 70 00 91 71 05 00 29 33 04 00 59 54 13 0,0
E 47 28 100 1,4 11,3 181 11,8 00 98 95 27 00 88 95 29 00 88 94 70 12
SE | 10,2 12,0 152 63,0 6,0 125 144 00 55 73 22 0,0 10,7 17,9 23,6 20,0 7,9 12,8 17,0 57,8
E| s 151 178 92 00 87 89 31 00 144 142 54 0,0 20,9 178 7,3 00 147 151 7,5 0,0
§ SW | 157 22,8 140 0,0 7,7 62 61 0,0 11,7 13,1 17,8 0,0 11,6 179 11,9 10,0 11,6 158 12,7 1,2
W | 37,3 32,0 37,7 5,5 286 17,7 31,0 0,0 26,5 19,0 346 0,0 33,1 257 40,8 10,0 31,0 24,4 37,8 6,0
NwW | 11,8 8,7 12,5 30,1| 10,7 9,1 19,7 0,0 65 81 216 00 68 57 99 500 88 79 132 32,5
razem | 46,4 41,9 10,9 0,8 60,8 362 3,0 0,0 66,9 30,7 23 0,0 529 381 89 0,1 564 369 65 0,3
li.pom. | 4093 3693 957 734685 2790 229 0/ 5321 2443 185 0 4558 3277 764 10/1865712203 2135 83
kierunek wiatru: predkos¢ wiatru:
N - poétnocny 1 — powiew (0,3 — 1,5 m/s)
S - potudniowy 2 — staby wiatr (1,6 — 3,3 m/s)
NE - podtnocno-wschodni 3 — tagodny wiatr (3,4 — 5,4 m/s)
SW - potudniowo-zachodni 4 — umiarkowany wiatr (5,5 — 7,9 m/s)
E - wschodni
W - zachodni
SE - potudniowo-wschodni
NW — pdtnocno-zachodni
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Tabela 55. ldentyfikacja fitosocjologiczna i liczby gatunkéw w poszczegdlnych warstwach na
statych powierzchniach obserwacyjnych

Kraina Nr SPO liczba gatunkéw w warstwie
przy||'oqn|czo- Il rzedu Obecne zbiorowisko lesne Alazliasl Bl c|pt|p2l|pslpa
-le$na
101 Luzulo pilosae-Fagetum 5| 0| 0| 2] 18] 7| 1 2 0
102 Querco roboris-Pinetum 2| 0| 0| 5| 23] 9| 9| 3| O
103 przejsciowe miedzy Leucobryo-Pinetum
i Querco roboris-Pinetum 1 0| 0| 3| 18] 6] 1 2| 0
104 Querco roboris-Pinetum 1 0| 0] 6| 26| 10 0] 1 0
105 Querco roboris-Pinetum 1 0| 0| 7] 23] 4] 3] 2| 0
106 Querco roboris-Pinetum 1 0| 0| 5| 18] 7] 1 1 0
107 Melico-Fagetum 1 1 0| 0| 17| 4| 6] 4| O
108 Calamagrostio-Quercetum 2| 1] 0| 2| 23] 5| 6/ 11] O
109 Leucobryo-Pinetum 1] 0| O] 0| 101 13] 5] 5| O
110 Stellario-Carpinetum typicum 1 0| 0| 10| 50| 11 0| 5| 0
111 zbiorowisko zastepcze Picea-Oxalis
(na siedlisku Luzulo pilosae-Fagetum) 1) 0 o 4p81) 7] 5/ 110
112 Leucobryo-Pinetum 1 0| 0| 0| 7 10| 12| 1 0
Baftycka 113 | Leucobryo-Pinetum 1] 0] o] o] 9| 18] 7| 8| 0
114 Leucobryo-Pinetum 1] 0| O] 0| 12| 13| 5| 6| O
115 Fago-Quercetum 2| 0| O] 0] 23] 20| 8| 6] O
116 Melico-Fagetum 1 1] 0| 1] 14| 16| 4| 5] O
117 zbiorowisko zastepcze Pinus-Rubus
(na siedlisku Tilio-Carpinetum) ! 0] 8/ 12/ 18] 8] 3 3 0
118 zbiorowisko zastepcze Pinus-Impatiens
parviflora 1| 0| 2| 10| 36| 8| 4| 1| O
119 Querco roboris-Pinetum 1 0| 4| 8| 31| 23| 16] 4| O
120 Leucobryo-Pinetum 2| 0] 0] 2/ 16| 9| 5| 6] 0
121 Melico-Fagetum 4| 1 1 4| 34| 8] 3] 8] 0
122 zbiorowisko zastepcze Pinus-Calamagrostis
(na siedlisku Tilio-Carpinetum) 1) 0 o] 11] 34 5 6] 21 0
123 Querco roboris-Pinetum 1 0| 3| 6| 7|16 5| 4] 0
201 Tilio-Carpinetum calamagrostietosum 5| 4] 4| 8| 31| 10] 8| 11] O
202 zbiorowisko zastepcze Picea-Oxalis
(na siedlisku Tilio-Carpinetum typicum) ! 0| 0/ 10/ 34 8 0 1 0
203 zbiorowisko zastepcze Picea-Oxalis
(na siedlisku Tilio-Carpinetum stachyetosum) 4/ 0] 0 8] 22| 6 0 1 0
204 Querco roboris-Pinetum coryletosum 1 0| 0| 927 8 0] 1 0
205 Leucobryo-Pinetum 1] 0] 0| 8| 15/ 10] 2| 2| O
Mazursko- 206 Quercq roboris-Pinetum coryletos.um. _ 1 0| 0| 7|40 8] 8 5| 0
-Podlaska 207 Potentillo aIbqe-Quercetum w fazie pinetyzacji 2| 1 O 4] 44| 9| 0] 2| ©
208 Peucedano-Pinetum 1] 1| O] 6| 14| 8| 0o 1| O
209 Querco roboris-Pinetum coryletosum 1] 2] 0| 11] 34| 7] 0] 2] 0
210 Peucedano-Pinetum 1 0] O] 3] 12] 5] 0] 2] O
211 Serratulo-Pinetum 1 0| 0|17 42| 7| 0] 2| O
212 Serratulo-Pinetum (wariant $wierkowy) 1 1 1 4| 28| 8] 0] 1 0
213 Peucedano-Pinetum 1 0| 0] 10] 18] 7| 0] 1 0
214 Peucedano-Pinetum 1 0| 0| 710 9] O] 1 0
215 Querco roboris-Pinetum coryletosum 1 0| 0] 101 30| 5] 0] 2] 0O
301 Melico-Fagetum 1 1 0] 1 9| 4] 5] 4], 0
302 Cladonio-Pinetum 1] 0] O 1| 7/ 23] 5/ 5/ 0O
303 Leucobryo-Pinetum 1 0| 0] 1 517 71 7] 0
304 Querco roboris-Pinetum 1 0] 0| 8| 11 9] 5| 5| 0
305 Querco roboris-Pinetum 1 0| 0| 7|17 10] 6] 2| O
306 Leucobryo-Pinetum 1 0| 0] O] 10| 11 4] 4] 0
307 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji 1 0| 0| 4| 24| 12] 5] 2| 0
309 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji 1 3| 0| 9] 20[10] 7| 4, O
Wielkopolsko- 310 Leucobryo-Pinetum 2| 0] 0| 0| 6/ 18] 15/ 5] O
-Pomorska 311 Querco roboris-Pinetum 1 0] 0] 2|17 4| 1 1 0
312 Leucobryo-Pinetum 1] 0| 0| O] 13| 13| 5| 2| O
313 Peucedano-Pinetum 1 0| O] O] 14 11]12] 3] O
314 Peucedano-Pinetum 2| 0] o] 6] M1 9] 5] 5] 0
315 Leucobryo-Pinetum 1] 0| O] O 6|15 4] 2| 0
316 Leucobryo-Pinetum 1 0| 0| 3|15 9| 4| 1 0
317 Ficario-Ulmetum campestris 2| 6| 3|/ 101 57| 2| 3] 4, 0
318 Leucobryo-Pinetum 2| 0] O] 3/ 15 6] 2| 3] 0
319 Calamagrostio-Quercetum 1 0| 3| 6] 31 8| 6] 9] O
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Tabela 55. cd.

Krain'a Nr SPO _ ) . liczba gatunkéw w warstwie
prz;flrgg:gzo- Il rzedu Obecne zbiorowisko lesne Alazlasl B | ¢ E) g |::3) 5)
320 Querco roboris-Pinetum 2| 0| 0| 7|20 7|14] 5] 0
321 Querco roboris-Pinetum 1| 0| 3| 9/25| 4| 2| 3| 0
Wielkopol- 322 Galio sylvatici-Carpinetum 2| 4| 0| 4|27 6| 6] 5] 0
sko- 323 Querco roboris-Pinetum 2| 1| 0| 5/19] 8| 7| 3| O
-Pomorska 324 Leucobryo-Pinetum 1] 1] 0] 7/25] 9] 6| 4| 0
325 Leucobryo-Pinetum 1] 0| O] 3|/12| 8| 7| 4] 0
326 Querco roboris-Pinetum typicum 1] 0| 0| 7[32] 11| 4| 8| O
401 Leucobryo-Pinetum 1] 0| O] 4|22 19| 10| 5| O
402 Querco roboris-Pinetum 1| 0| 0| 5[15] 11| 8| 5| O
zbiorowisko zastepcze Pinus-Rubus
(na siedlisku Tilio-Carpinetum 1] 5 7| 11| 23| 10| 11| 7| O
403 calamagrostietosum)
405 Querco roboris-Pinetum 1| O 1| 4[17] 6| 4| 7| O
zbiorowisko zastepcze Pinus-Pleurozium
406 (na siedlisku Leucobryo-Pinetum typicum) 2| 1] 0] 0/14] 8 2/ 12/ 0
vl\\/lll?-:f:cl)(o 407__ | Peucedano-Pinetum 1] o] o] 4]18] 4] o] 2] 0
-Podlaska 410 Leucobryo-Pl_netu_m 2| 0] 0| 2/13] 8] 9] 4 0O
411 Querco roboris-Pinetum coryletosum 1] 0| 0] 13] 28] 3| 0] 2] O
412 Tilio-Carpinetum typicum 1] 1| 1| 6| 53] 4, 0] 6/ O
413 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzaciji 2] 2| 2| 3|22 5] 0] 5] 0
414 Tilio-Carpinetum typicum wariant z Carex brizoides | 1| 0| 0| 4/ 37| 3| 0] 2| O
415 Leucobryo-Pinetum 1] 0| O] 4/10] 9| 0| 6] O
416 Querco roboris-Pinetum molinietosum* 3] 0| 1| 8/38] 6| 0| 7| O
417 Tilio-Carpinetum 1] 0| O] 4|31] 6| 0] 6] O
418 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzaciji 1] O] 1] 4|17 6| 0| 4| O
501 Leucobryo-Pinetum 1] 0| 0| 2| 6|]10] 2| 2| O
502 Leucobryo-Pinetum 1] 0| O] 4| 8] 7| 2| 4] O
503 Calamagrostio-Quercetum 1] 0| O] 4[15] 9| 4| 4| O
504 Querco roboris-Pinetum 3| 0| 0| 3[11] 5| 2| 9| O
505 Calamagrostio-Quercetum 2] 0| 0| 5|20 4] 3| 6] O
506 Luzulo nemorosae-Fagetum 1] 0| O] 6/16] 4| 0] 1] O
507 Galio-Carpinetum 5| 0| 1] 6/ 24| 4| 0] 3] O
508 Galio-Carpinetum 6| 0| O] 7[17] 3| O] 1] O
Slaska 509 Querco roboris-Pinetum 1| 0] O] 1{13] 6| O] 5| O
510 Luzulo nemorosae-Fagetum 1] 0] 0] 2| 12] 6] 4| 2| O
511 Luzulo-Quercetum 1] 0] 0| 6]22] 7| 2| 7| O
512 Querco roboris-Pinetum 2| 0| 0| 4| 21] 4| 0| 5| O
513 Querco roboris-Pinetum 1| 0| 0| 3|21 4| 1| 3| O
Querco roboris-Pinetum molinietosum (?)
514 zdegradowane 2 0| 2| 7/26] 9/12) 1) 0
515 Luzulo nemorosae-Fagetum 1] 0] 0] O] 7| 3] 2| 0] 1
516 Tilio-Carpinetum 2| 0| 0] 6/20] 8] 0] 1] O
601 zbiorowisko zastepcze Pinus-Pleurozium 2| 0| O] 3] 28] 11| 4| 5] O
602 Querco roboris-Pinetum typicum 4| 2| 2] 11] 28] 8| 5/14] O
603 Querco roboris-Pinetum 1] 0| O] O] 9| 9| 0| 4| O
604 Leucobryo-Pinetum 1] 0| O] 3|18] 9| 0| 6] O
605 zbiorowisko zastepcze Pinus-Pleurozium 1] 0| O] 5[30] 7| 0] 5] O
606 Querco roboris-Pinetum 1| 0| 0| 5[17] 9| 0| 4| O
607 Querco roboris-Pinetum 1| 0| 3| 8/35| 8/ 0| 5/ 0
608 zbiorowisko zastepcze Pinus-Impatiens 2] 0| 0| 8/ 19| 5] 0] 5] 0
609 Leucobryo-Pinetum 2| 0| 0| 6|12 8] 0] 6] O
Mato- 610 zp?orowislfo zastepcze. Piqus-Rubg; 1] 1| O] 6| 24| 8 0] 3| O
polska 611 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzaciji 1] 2| 4114/ 29| 6] 0] 3] O
612 Dentario glandulosae-Fagetum 3| 1| 0] 2{31] 0| 0] o] O
613 Leucobryo-Pinetum 2] 0] 0| 2| 5| 3] 4] 1] 0
614 Leucobryo-Pinetum 2| 0] 0] 2]13] 3] 8] 1] 0
zbiorowisko zastgpcze Pinus-Deschampsia
615 (na siedlisku Leucobryo-Pinetum) 1) 0] 0] 15/ 42] 8| 6/ 2/ 0
616 Luzulo nemorosae-Fagetum 1] 0] 0/ 19[43] 8|16] 1] O
617 Leucobryo-Pinetum 1] 0| O] 4|25| 1| 8| 4| O
618 zbiorowisko zastepcze Pinus-Dicranum 1] O] O] 0|14] 5/19| 4| O
619 Molinio-Pinetum 1] 0| O] 6/18] 6| O] 5] O
620 Tilio-Carpinetum 1] 0] 2| 11|47 2| 5| 9] O
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Tabela 55. cd.

Kraina} Przy- | Nr SPO ] . ) liczba gatunkéw w warstwie
ro—clj:ézzo- Il rzedu Obecne zbiorowisko lesne Ala2laslslclollp2lps|pa
621 Querco roboris-Pinetum 1| 1| 1| 5{11] 6| 0| 7| O
622 | Molinio-Pinetum 1] O] Of 3[18] 3] O] 5] O
623 | Peucedano-Pinetum 1] O] 0| 3|15 8| 0| 8] O
Matopolska 624 | Leucobryo-Pinetum 1] 0] 0) 0 7] 9] O] 5] O
625 | Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji 1] 1| 0] 4]19| 5| 5| 7] O
626 | Querco roboris-Pinetum (zdegradowane) 2| 3| 1| 3|21] 1] 5] 5| 0
627 | Leucobryo-Pinetum 1] O] O 6(21|17[19] 8| O
701 Plagiothecio-Piceetum 1] O] O 010 8| 10| 2| 3
702 || Abieti-Piceetum montanum (?) 1] 0| O] 1] 9| 8| 3] 1| 11
703 Luzulo-Quercetum 3| 0| 0| 4|17| 4| 3| 2| O
Sudecka 704 || Luzulo nemorosae-Fagetum 1] 0] O] O|11[10] 5| 1| 8
705 | Luzulo nemorosae-Fagetum 2| 0| 0] 0j15] 5] 3] 1] O
706 | Luzulo nemorosae-Fagetum 1] 0| 0| OJ15[ 17| 12] 5] O
707 | Luzulo nemorosae-Fagetum 1| 0| O] 0|18] 9] 10f 4| 8
708 Luzulo nemorosae-Fagetum 1] 0| O] O|13] 8] 9| 2| 8
801 Luzulo nemorosae-Fagetum 1] 0] O] 2|29 11 17| 2| 4
802 | zbiorowisko zastepcze Pinus-Impatiens 1] 1] 0] 9/30] 9] 9/10] O
803 | Tilio-Carpinetum typicum 2| 0| 0f11]40| 13| 16| 30| O
804 | Dentario glandulosae-Fagetum 2| 1| 0| 4[38| 10| 25| 19] O
805 | zbiorowisko zastepcze Pinus-Impatiens 2| 2| 0|14|67| 10| 18] 18] O
806 | zbiorowisko zastepcze Picea-Agrostis 2| 0| 0[13[81| 25| 42| 17| O
807 | zbiorowisko zastepcze Picea-Agrostis 1] 0] 0| 9|67 16| 21| 19| O
808 | Dentario glandulosae-Fagetum 1] 0| 0| 8|54 0] 20| 22| 1
809 | Abieti-Piceetum montanum (?) 2| 0| 1| 6[17]10] 7| 3| 15
Karpacka 810 || Abieti-Piceetum montanum (?) 1] 0| 0] 6|17/ 10/ 10] 1] O
811 Abieti-Piceetum montanum (?) 1] 0| O] 4]|39/15/13] 2] O
812 | Dentario glandulosae-Fagetum 1] 1| 1] 3|29 4| 13| 5| 7
813 | Luzulo nemorosae-Fagetum 2] 1] 0| 7[26] 9| 11| 2| 4
Ablgtl-Plcegtum montanum ?) ol ol ol al17] sl 15| 4| o

814 | powierzchnia po zrebie

815 | Tilio-Acerion* (?) 7/ 1] 0] 9|68| 12| 10| 2| O
816 | Luzulo nemorosae-Fagetum 1] 1| 1] 6|34 13/ 10] 1] O
817 | zbiorowisko zastepcze Pinus-Rubus 4] 3| 0[15[37| 4| 14| 16| 2
818 | zbiorowisko zastepcze Pinus-Rubus 1] 1| 0[10(42| 6] 19]12] O
819 | Calamagrosti villosae-Pinetum 1] 0| 3] 2|18/ 11| 11| 1] O

* zmiana identyfikaciji fitosocjologicznej w stosunku do opracowania z 2004 roku
Kody warstw oznaczajg odpowiednio:
A1 — drzewostan, warstwa najwyzsza
A2 — drzewostan, warstwa srednia
A3 — drzewostan, warstwa najnizsza

B - warstwa krzewow
C - warstwa runa
D1 — mchy i porosty naziemne

D2
D3
D4

mchy i porosty na martwym drewnie
mchy i porosty na pniach drzew
mchy i porosty na skatach i kamieniach

Tabela 56. Liczba gatunkéw w warstwie krzewow i warstwie runa w typach lasu reprezento-
wanych przynajmniej przez 5 SPO Il rzedu

. . i liczba warstwa krzewéw warstwa runa
Obecne zbiorowisko lesne ) .

powierzchni min | srednia | max | min | srednia max
Leucobryo-Pinetum 27 0 2,44 8 5 12,44 25
Peucedano-Pinetum 8 0 4,88 10 | 10 13,38 18
Querco roboris-Pinetum 24 0 5,46 11 7 19,46 35
Luzulo nemorosae-Fagetum 12 0 3,5 19 7 19,25 43
Tilio-Carpinetum 5 4 7,6 11 |20 38,2 53
Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzaciji 6 3 6,33 14 |17 21,83 29
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Tabela 57. Wskazniki r6znorodnosci runa na SPO Il

rzedu w krainach przyrodniczo-lesnych

Roéznorodnos¢
Kraina E)lrezg/r:gdniczo- LiSch,ga gatunkowa form zyciowych syntaksonomiczna

min. | mediana | max. | min. | mediana | max. | min. | mediana | max.
Battycka 23 1,081 3,553 4,957 | 0,488 1,448 | 1,966 | 0,266 1,547 | 2,292
Mazursko-Podlaska 15 1,944 3,699 | 4,649 0,149 1,484 1,779 0,435 1,218 (1,778
Wielkopolsko-Pomorska 25 1,206 2,722 4,608 | 0,327 1,213 2,089 | 0,76 1,189 | 2,27
Mazowiecko-Podlaska 15 1,574 3,436 | 4,402 | 0,062 1,568 | 1,971 | 0,046 1,408 | 2,059
Slaska 16 1,877 2,909 | 3,835 | 0,054 1,295 | 1,894 | 0,446 1,417 | 2,013
Matopolska 27 1,761 3,223 | 4,501 | 0,145 1,289 (1,974 | 0,388 1,211 2,273
Sudecka 8 0,785 2,625 | 3,529 (0,333 0,92 | 1,563 | 0,921 0,803 | 1,43
Karpacka 19 2,297 4,137|5,324| 0,87 1,497 | 2,013 | 0,098 1,041 | 1,94

Tabela 58. Udziat wybranych form zyciowych gatunkéw runa w typach lasu reprezentowa-
nych przynajmniej przez 5 SPO Il rzedu

udziat w ogdlnej liczbie gatunkéw
Obecne zbiorowisko lesne Iic;ba geofity hemikryptofity krzewinki
po(mﬁ{z_ min | srednia| max | min | srednia | max | min | srednia | max
Leucobryo-Pinetum 27 0 8,5 25 | 8,33| 26,37 50 0| 16,58 40
Peucedano-Pinetum 8 0| 12,92 [28,57 |18,18| 40,65 58,82 (9,09| 15,39 25
Querco roboris-Pinetum 24 0| 14,16 [36,36 0| 32,85 (54,84 0 11,1 |28,57
Luzulo nemorosae-Fagetum 12 0 9,73 21,43 [33,33| 45,27 58,33 0 3,66 | 8,33
Tilio-Carpinetum 5 10,26 | 14,45 16,13 [38,46| 42,85 52 |2,22| 5,05 | 9,68
Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji 6 10,34 | 19,88 (31,25 [18,75| 36,08 48,28 |3,45| 7,05 |13,04
udziat w ogdinym pokrywaniu
liczba geofity hemikryptofity krzewinki
Obecne zbiorowisko lesne _po-
wierzch-
ni min | srednia | max | min | srednia | max | min | srednia | max
Leucobryo-Pinetum 27 0 2,62 |11,11] 1,14| 34,5 86,11 0| 41,58 80
Peucedano-Pinetum 8 0 2,19 3,7(12,84| 38,27 87,95 |2,41| 39,58 (78,21
Querco roboris-Pinetum 24 0| 13,82 |47,77 0| 30,35 62,02 0| 30,05 182,52
Luzulo nemorosae-Fagetum 12 0 7,51 |16,67| 3,85| 42,46 (73,47 0| 11,52 30,77
Tilio-Carpinetum 5 12,9 | 36,53 |52,51| 27,8| 36,59 43,01 {1,93| 7,99 21,51
Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji 6 30,26 | 42,65 |70,34|18,81| 27,02 43,02 (0,56| 8,99 26,32
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Tabela 59. Gatunki pod ochrong scistg wystepujace na SPO Il rzedu

Polska
161

warstwa mchéw

warstwa krzewdw i runa

SPO
102
106
115
201
202
204
205
206
207
210
212
213
215
301
306
307
309
317
322
324
412
413
416
417
503
504
509
602
605
607
615
616
617
618
619
620
625
701
706
801
803
804
806
807
808
812
813
815
816
817

Przy nazwach gatunkéw podano status zagrozenia wg: Kazmierczakowa R., Zarzycki K. (red.) 2001.
czerwona ksiega roslin. Paprotniki i rosliny kwiatowe. Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, Krakdw.

LR — gatunki niskiego ryzyka; EN — zagrozone
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Tabela 61. Liczba wystagpien gatunkdéw prawnie chronionych na SPO Il rzedu

Chimaphila umbellata

Gentiana asclepiadea

Lycopodium annotinum

Melittis melissophyllum

Polypodium vulgare

Daphne mezereum

Hepatica nobilis

Sorbus intermedia

Blechnum spicant

Epipactis atrorubens

Goodyera repens

Lilium martagon

Lycopodium clavatum

Cephalanthera rubra

Digitalis grandiflora

warstwa krzewow i runa

Diphasiastrum complanatum

Epipactis helleborine

ochrona $cista

Galanthus nivalis

Huperzia selago

Ledum palustre

Neottia nidus-avis

Polystichum braunii

Sorbus torminalis

Streptopus amplexifolius

Dicranum undulatum

Homalia trichomanoides

Sphagnum girgensohnii

Geocalyx graveolens

Ulota crispa

= NNV |22 (= (=222 =22 =DV (|| OO

Ulota phyllantha

o]
N

Frangula alnus

W
w

Convallaria majalis

—
—_

Galium odoratum

—_
o

Viburnum opulus

N

Asarum europaeum

Carex arenaria

Hedera helix

Primula elatior

Primula veris

warstwa krzewow i runa |warstwa mchow

R T [ (N Y

Ribes nigrum

Pleurozium Schreberi 103

~
o

Dicranum scoparium

]
o

Dicranum polysetum

N
[6)]

Hylocomium splendens

N
©

Polytrichum commune

N
)]

Pseudoscleropodium purum

—_
(o]

Ptilium crista-castrensis

ochrona czesciowa

—_
(61

Leucobryum glaucum

—_
w

Eurhynchium angustirete

—
—_

Ptilidium ciliare

~

Plagiochila asplenioides

Thuidium tamariscinum

warstwa mchow

Rhytidiadelphus squarrosus

Bazzania trilobata

Aulacomnium palustre

Climacium dendroides

Polytrichum strictum

Thuidium recognitum

=S| =22 (2NN

Sphagnum fallax
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Tabela 62. Powierzchnie SPO |l rzedu reprezentujgce ,siedliska przyrodnicze” chronione
z listy ,Dyrektywy siedliskowej’

l_(léaépj przyrodniczo- :\IlrrzSQFc)j(S Obecne zbiorowisko lesne Siedlisko przyrodnicze
101 Luzulo pilosae-Fagetum 9110-1
107 Melico-Fagetum 9130-1
Battycka 110 Stellario-Carpinetum typicum 9160
116 Melico-Fagetum 9130-1
121 Melico-Fagetum 9130-1
Mazursko-Podlaska 201 TiIio—Cgrpinetum calamagrostieto§um _ 9170-2
207 Potentillo albae-Quercetum w fazie pinetyzacji zdegradowane 9110-1
301 Melico-Fagetum 9130-1
302 Cladonio-Pinetum 91T0-1
Wielkopolsko-Pomorska 307 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzaqj zdegradowane 9170-2
309 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji zdegradowane 9170-2
317 Ficario-Ulmetum campestris 91F0-1
322 Galio sylvatici-Carpinetum 9170-1
412 Tilio-Carpinetum typicum 9170-2
413 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji zdegradowane 9170-2
Mazowiecko-Podlaska 414 Tilio-Carpinetum typicum wariant z Carex brizoides | 9170-2
417 Tilio-Carpinetum 9170-2
418 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji zdegradowane 9170-2
506 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
507 Galio-Carpinetum 9170-1
. 508 Galio-Carpinetum 9170-1
Slaska
510 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
515 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
516 Tilio-Carpinetum 9170-2
611 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji zdegradowane 9170-2
612 Dentario glandulosae-Fagetum 9130-3
Matopolska 616 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
620 Tilio-Carpinetum 9170-2
625 Tilio-Carpinetum w fazie pinetyzacji zdegradowane 9170-2
701 Plagiothecio-Piceetum hercynicum 9410-1
702 Abieti-Piceetum montanum (?) 9410-3
704 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
Sudecka 705 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
706 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
707 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
708 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
801 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
803 Tilio-Carpinetum typicum 9170-2
804 Dentario glandulosae-Fagetum 9130-3
808 Dentario glandulosae-Fagetum 9130-3
809 Abieti-Piceetum montanum (?) 9410-3
Karpacka 810 Abieti-Piceetum montanum (?) 9410-3
811 Abieti-Piceetum montanum (?) 9410-3
812 Dentario glandulosae-Fagetum 9130-3
813 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2
815 Tilio-Acerion* (?) 9170-3
816 Luzulo nemorosae-Fagetum 9110-2

Kody siedlisk wg opracowania: Herbich J. (red). 2004. Lasy i Bory. Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura
2000 — podrecznik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa. T. 5, s. 344.
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Tabela 64. Liczebnos¢ powierzchni o okreslonej dynamice zmian liczby gatunkéw w kra-

inach przyrodniczo-lesnych

. Proces
przyrogr';?clzr;?rleéna brak zmian ‘ fluktuacja | wzrost ‘ spadek
Warstwa runa
Battycka 1 15 3 4
Mazursko-Podlaska 0 7 0 8
Wielkopolsko-Pomorska 0 19 3 3
Mazowiecko-Podlaska 0 10 1 4
Slaska 0 7 1 8
Matopolska 1 15 4 7
Sudecka 0 5 0 3
Karpacka 0 9 8 2
Warstwa krzewdéw

Battycka 8 12 3 0
Mazursko-Podlaska 0 9 6 0
Wielkopolsko-Pomorska 9 13 3 0
Mazowiecko-Podlaska 3 10 2 0
Slaska 1 13 2 0
Matopolska 7 17 2 1
Sudecka 4 4 0 0
Karpacka 1 12 6 0

Tabela 65. Liczebnos¢ powierzchni o okreslonej dynamice zmian liczby gatunkéw w podzia-

le na grupy zbiorowisk

Proces
grupy zbiorowisk brak zmian | fluktuacja | wzrost | spadek
Warstwa runa
Vaccinio-Piceetea i Quercetea robori-petracae razem 1 53 9 28
w tym zbiorowiska zastepcze na siedliskach borowych 0 2 2 1
Querco-Fagetea razem 1 33 11 11
w tym zbiorowiska zastepcze i formy spinetyzowane
L 1 13 5 3
na siedliskach lasowych
Warstwa krzewow
Vaccinio-Piceetea i Quercetea robori-petracae razem 24 57 9 1
w tym zbiorowiska zastepcze na siedliskach borowych 1 4 0 0
Querco-Fagetea razem 9 33 14 0
w tym zbiorowiska zastepcze i formy spinetyzowane
L 1 12 9 0
na siedliskach lasowych

Uwaga: w zestawieniu nie uwzgledniono SPO 814 na ktdrej wykonano zrab.
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Tabela 66. Kierunki zmian réznorodnosci runa na powierzchniach obserwacyjnych w latach
1998-2008

réznica 2003-1998

réznica 2008-2003

kierunki zmian przez dwa okresy

pomiarowe
- réznorod- | réznorod- ‘- réznorod- | réznorod- - réznorod- | réznorod-
SPO n:)cgzc,ng;?gr']_ nosé form | no$é syn- roznr:;)érgd- no$é form | nosé syn- rr?gggr;g_' nosé form | nosé syn-
K zyciowych | taksono- zyciowych | taksono- zyciowych | taksono-
owa Raunkiaera| miczna gatunkowa Raunkiaera| miczna tunkowa Raunkiaera| miczna
101 1,18 0,73 0,57 -0,09 -0,99 -0,2 |brak brak brak
102 2,03 0,61 1,24 -0,18 -0,41 -0,67 |brak brak brak
103 1,16 0,5 0,6 0,05 -0,82 -0,08 [wzrost brak brak
104 1,76 0,46 1,49 -0,35 -0,38 -0,67 |brak brak brak
105 1,22 0,3 0,63 0,54 -0,37 -0,41 |wzrost brak brak
106 1,96 1,15 1,07 1,5 -0,15 0,38 |wzrost brak wzrost
107 0,02 0,13 -0,12 0,21 0,01 -0,79 |wzrost wzrost spadek
108 0,01 0,19 -0,21 0,18 -0,64 -0,34 |wzrost brak spadek
109 -2,49 0,43 -1,53 -0,28 -0,86 0,06 |spadek brak brak
110 2,27 0,51 1,3 0,51 -0,36 -0,79 |wzrost brak brak
111 1,89 0,4 0,69 -0,15 -0,5 -0,29 |brak brak brak
112 1,09 0,88 0,5 -0,25 -0,51 -0,1 |brak brak brak
113 1,61 1,26 0,61 0 -0,52 0 [|wzrost brak wzrost
114 1,33 1,11 0,41 0,58 -0,4 0,4 |wzrost brak wzrost
115 0,57 0,88 0,27 -0,42 -0,42 -0,69 |[brak brak brak
116 -0,14 -0,07 0,06 -0,03 -0,07 -1,56 |spadek spadek brak
117 0,37 0,03 0,94 0,56 0 -0,94 |wzrost wzrost brak
118 0,89 0,17 0,88 0,69 -0,11 -0,22 |wzrost brak brak
119 1,66 1,09 0,73 0,75 -0,17 -0,43 |wzrost brak brak
120 1,17 0,7 0,85 0,24 -0,61 -0,08 |wzrost brak brak
121 -0,43 0,36 0,62 -0,16 -0,05 -1,24 |spadek brak brak
122 0,95 -0,07 0,87 0,24 -0,29 -0,58 |wzrost spadek brak
123 0,78 0,25 0,48 -0,2 -0,82 -0,28 |brak brak brak
201 -0,71 -0,29 0,36 0,63 -0,08 -1,09 |brak spadek brak
202 2,09 1,25 1,79 -0,12 -0,51 -1,46 |brak brak brak
203 2,09 0,69 1,12 -0,37 -0,47 -2,07 |brak brak brak
204 1,34 0,22 0,91 -0,4 -0,5 -1,4 |brak brak brak
205 1,3 0,62 0,96 -0,16 -0,8 -0,23 |brak brak brak
206 1,8 0,86 1,04 -0,03 -0,58 -1,17 |brak brak brak
207 2,72 0,41 2,2 -0,65 -0,23 -1,26 |brak brak brak
208 1,57 1,41 1,13 -0,99 -1,82 -0,45 |brak brak brak
209 1,37 -0,5 0,85 -1,13 -0,02 -1,5 |brak spadek brak
210 1,8 0,93 0,28 -0,92 -1,65 -0,23 |brak brak brak
211 2,58 0,59 2,2 -0,82 -0,56 -1,56 |brak brak brak
212 2,27 1,13 1,67 -0,72 -0,74 -1,16 |brak brak brak
213 -0,89 -0,05 -1,01 -0,92 -1,53 -0,41 |spadek spadek spadek
214 -1,15 -0,08 -0,47 -0,18 -1,15 -0,41 |spadek spadek spadek
215 2,77 0,85 1,45 -0,87 -0,74 -1,35 |brak brak brak
301 0,67 0,31 0,5 -0,74 -0,29 -2,25 |brak brak brak
302 -0,5 -0,63 -0,02 -0,16 -0,17 -0,2 |[spadek spadek spadek
303 0,54 0,55 0,55 -0,38 -1,21 -0,42 |brak brak brak
304 1,18 0,78 0,37 -0,08 -1,28 -0,06 |brak brak brak
305 0,95 0,69 0,54 -0,25 -0,92 -0,74 |brak brak brak
306 0,87 0,43 0,29 -0,25 -1,15 -0,03 |brak brak brak
307 1,3 0,99 1,46 0,04 -0,73 -1,11 |wzrost brak brak
309 1,91 1,06 0,86 -0,29 -1,07 -1,15 |brak brak brak
310 -1,15 -0,31 -0,37 0,45 -0,77 -0,49 |brak spadek spadek
311 1,32 0,47 0,35 0,24 -0,37 -0,14 |wzrost brak brak
312 -0,41 -0,38 0,08 0,52 -0,62 0,08 |brak spadek wzrost
313 1,69 0,92 0,63 -1,04 -0,67 -0,51 |brak brak brak
314 1,33 1,26 0,45 -0,55 -0,61 -0,3 |brak brak brak
315 -0,77 -0,16 -0,07 0,61 0,07 0,27 |brak brak brak
316 -0,62 -0,23 0,68 -0,14 -0,44 -0,7 |spadek spadek brak
317 0,34 0,18 0,45 0,25 -0,13 -0,62 |wzrost brak brak
318 1,38 1,59 0,74 0 -0,85 -0,15 |brak brak brak
319 0,9 0,38 0,79 0,08 -0,25 0,01 |wzrost brak wzrost
320 1,02 0,38 0,5 -0,12 -0,89 -0,28 |brak brak brak
321 1,37 0,01 0,87 -0,06 -0,69 -0,43 |brak brak brak
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Tabela 66. cd.

réznica 2003-1998 roznica 2008-2003 kierunki zmian przez dwa okresy
pomiarowe
SPO | réznorog- | "6Znerod- | réznorod- .. 4 | réznorod- | réznorod- | .. . | roéznorod- | r6znorod-
noscé ga- nos¢ form | no$¢ syn- nos¢ ga- nos¢ form | no$¢ syn- nos¢ ga- nos¢ form | no$c¢ syn-
tunkowa zymovyych tak_sono- tunkowa zymovyych tak_sono- tunkowa zymovyych tak_sono-
Raunkiaera| miczna Raunkiaera| miczna Raunkiaera| miczna
322 -0,35 -0,18 -0,22 1,48 0,15 -0,06 [|brak brak spadek
323 1,3 0,63 0,85 0,22 -0,76 -0,39 |wzrost brak brak
324 0,65 0,41 0,3 0,1 -1,18 -0,18 |wzrost brak brak
325 1,35 0,89 1,02 -0,16 -0,95 -0,29 [|brak brak brak
326 -0,01 0,15 0,49 -0,11 -0,22 -0,89 |spadek brak brak
401 2,7 1,37 1,76 -0,5 -0,92 -0,81 [|brak brak brak
402 1,88 1 0,77 0,21 -0,53 -0,21 |wzrost brak brak
403 2,44 1,57 2,08 0,79 -0,39 -0,26 |wzrost brak brak
405 -0,37 -0,1 0,35 0,08 -1,01 -0,58 [brak spadek brak
406 -0,14 -0,2 -0,16 -0,04 -0,43 0,22 |spadek spadek brak
407 -0,63 0,04 -0,58 -0,6 -1,32 -0,43 |spadek brak spadek
410 1,66 1,17 0,31 -0,38 -1,13 0,09 |brak brak wzrost
411 2,97 1,76 1,53 -0,22 -0,54 -0,39 |brak brak brak
412 -0,04 0,19 -0,11 -0,11 -0,5 -1,35 |spadek brak spadek
413 1,61 0,74 0,86 0,11 0,1 -1,01 |wzrost wzrost brak
414 -0,17 -0,65 0,15 0,99 0,8 -0,07 |brak brak brak
415 1,91 1,46 0,99 -1,02 -1,91 -0,68 [|brak brak brak
416 1,84 0,96 0,97 0,16 -0,96 -0,53 |wzrost brak brak
417 2,32 1,07 1,32 -0,03 -0,49 -1,51 [brak brak brak
418 1,18 0,67 1,35 0 -0,96 -0,83 |wzrost brak brak
501 0,52 0,52 0,17 0,29 -0,66 0,45 |wzrost brak wzrost
502 0,24 0,17 0,26 0,39 -0,29 0,34 |wzrost brak wzrost
503 -0,6 -0,23 -1,05 -0,18 -0,15 -0,59 [spadek spadek spadek
504 0,66 0,24 0,09 -0,58 -1,11 -0,66 [brak brak brak
505 0,52 -0,06 0,64 0,63 -0,24 -0,72 |wzrost spadek brak
506 1,28 -0,1 0,83 -0,56 -0,01 -0,59 |brak spadek brak
507 1,69 0,82 0,9 -0,07 -0,46 -0,15 [|brak brak brak
508 3,31 1,71 2,57 -1,04 -0,85 -0,99 [brak brak brak
509 1,84 0,96 0,73 -0,28 -1,07 -0,66 [|brak brak brak
510 -1 0,16 0,24 0,23 -0,21 -0,41 [brak brak brak
511 -0,37 0,33 0,27 -0,84 -0,59 -0,68 |spadek brak brak
512 0,63 -0,1 0,79 -0,06 -0,62 0,03 |brak spadek wzrost
513 1,96 0,53 1,67 -0,63 -1,08 -0,96 [|brak brak brak
514 nieokreslone 0,03 -0,69 -0,38 [wzrost brak brak
515 -0,14 0,18 1 -0,55 -0,25 -1,47 |spadek brak brak
516 1,05 0,13 0,84 -0,04 -0,65 -0,97 |brak brak brak
601 0,09 0,02 0,11 0,29 -0,42 -0,36 |wzrost brak brak
602 0,16 0,4 0,15 0,03 -0,86 -0,81 |wzrost brak brak
603 0,36 0,37 -0,02 0,09 -0,88 -0,11 |wzrost brak spadek
604 1,15 1,2 0,77 -0,12 -1 -0,14 [brak brak brak
605 2,99 1,76 1,66 -0,1 -0,99 -0,43 |brak brak brak
606 1,28 0,92 0,57 0,16 -0,81 -0,19 |wzrost brak brak
607 1,45 0,61 0,78 -0,59 -0,82 -1,08 [|brak brak brak
608 1,4 0,64 0,78 -0,37 -0,1 -0,98 [brak brak brak
609 1,14 1,02 0,34 0,31 -0,63 0,02 |wzrost brak wzrost
610 1,82 0,63 1,59 -0,03 -1,07 -0,71 |brak brak brak
611 1,87 0,45 0,96 -0,22 -0,15 -1,32 |brak brak brak
612 -0,32 -0,12 0,11 0,64 0,1 -0,67 |brak brak brak
613 -0,13 0,09 -0,37 1,26 0,15 0,48 |brak wzrost brak
614 0,82 0,8 0,59 0,43 -0,57 0,17 |wzrost brak wzrost
615 2,64 1,26 1,2 -0,52 -0,78 -0,93 |brak brak brak
616 2,95 1,03 1,62 -0,47 -0,81 -1,05 [|brak brak brak
617 1,66 0,74 1,15 -0,02 -0,71 -0,25 [|brak brak brak
618 1,72 1,23 0,62 0,52 -0,28 0,02 |wzrost brak wzrost
619 1,34 0,77 -0,03 -0,57 -0,94 -0,73 |brak brak spadek
620 -0,1 0,07 0,44 -0,45 -0,58 -1,08 |spadek brak brak
621 1,05 0,44 0,56 -0,32 -1,04 -0,28 |brak brak brak
622 0,98 0,5 0,39 -0,43 -0,54 -0,59 [brak brak brak
623 1,71 1,13 1,06 0,32 -0,43 -0,08 [wzrost brak brak
624 1,07 0,63 0,41 -0,14 -1,29 -0,26 |brak brak brak
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Tabela 66. cd.

réznica 2003-1998 roznica 2008-2003 kierunki zmian przez dwa okresy
pomiarowe
SPO | réznorog- | "6Znerod- | réznorod- .. 4 | réznorod- | réznorod- | .. . | roéznorod- | r6znorod-
noscé ga- nos¢ form | no$¢ syn- nos¢ ga- nos¢ form | no$¢ syn- nos¢ ga- nos¢ form | no$c¢ syn-
tunkowa zymovyych tak_sono- tunkowa zymovyych tak_sono- tunkowa zymovyych tak_sono-
Raunkiaera| miczna Raunkiaera| miczna Raunkiaera| miczna

625 2,19 1,32 1,16 -0,14 -0,46 -0,39 [brak brak brak

626 2,72 1,53 1,64 0,39 -0,75 -0,36 |wzrost brak brak

627 1,78 0,36 0,73 -0,23 -0,84 -0,2 |brak brak brak

701 1,42 0,55 0,09 0,45 -0,02 0,07 |wzrost brak wzrost
702 -0,78 0,12 -1,3 -0,09 -1,12 0,21 |spadek brak brak

703 -0,8 0,06 0,49 -0,05 -0,26 -0,43 |spadek brak brak

704 -0,74 0,01 -0,39 -1,32 -0,91 -2,07 |spadek brak spadek
705 -0,95 -0,8 -0,2 0,38 0,22 -0,71 |brak brak spadek
706 1,19 1,01 -0,1 0,23 -0,36 -0,18 [wzrost brak spadek
707 1,13 0,53 0,95 0,69 -0,62 -0,66 |wzrost brak brak

708 2,06 0,98 1,15 0,19 -0,67 -0,81 |wzrost brak brak

801 0,96 0,17 0,5 0,01 -0,58 -0,03 |wzrost brak brak

802 1,37 0,77 0,5 0,4 -0,21 -0,28 [wzrost brak brak

803 -0,29 0,19 0,07 0,17 -0,46 -0,87 [brak brak brak

804 -0,05 0,09 0,06 -0,14 -0,34 -1,62 |spadek brak brak

805 3,12 0,65 1,69 -0,4 -0,39 -1,3 |brak brak brak

806 1,91 0,48 0,86 -0,13 -0,42 -1,29 |brak brak brak

807 1,48 0,39 1,04 0,18 -0,77 -0,94 |wzrost brak brak

808 0,04 0,22 0,56 -0,14 -0,42 -1,16 [brak brak brak

809 2,11 1,02 1,16 -0,31 -1,02 -1,36 |brak brak brak

810 1,85 0,93 1,02 -0,41 -0,84 -1,19 [|brak brak brak

811 2,09 0,79 1,2 0,28 -0,44 -0,76 |wzrost brak brak

812 -0,65 0,33 0,01 0,55 -0,69 -1,19 [|brak brak brak

813 0,97 0,3 0,43 0,72 -0,46 -0,24 |wzrost brak brak

814 0,75 0,99 -0,09 0,13 -0,71 -0,49 |wzrost brak spadek
815 2,26 0,14 0,46 0,01 -0,28 -1,36 |wzrost brak brak

816 2,02 0,67 1,02 0,13 -0,77 -0,88 |wzrost brak brak

817 2,36 1,22 1,31 -0,13 -0,54 -0,96 |brak brak brak

818 1,94 0,85 0,88 -0,31 -0,87 -1,08 [brak brak brak

819 1,56 0,84 0,73 0,41 -0,01 -0,05 |wzrost brak brak

Tabela 67. Liczebnos¢ powierzchni o okreslonej dynamice zmian réznorodnosci runa w kra-
inach przyrodniczo-lesnych

. . . ‘- ‘- Proces
Kraina przyrodniczo-lesna réznorodnosé spadek fluktuacia Warost
gatunkowa 3 7 13
Battycka form zyciowych 2 19 2
syntaksonomiczna 3 18 3
gatunkowa 2 13 0
Mazursko-Podlaska form Zzyciowych 4 11 0
syntaksonomiczna 2 13 0
gatunkowa 3 16 6
Wielkopolsko-Pomorska form Zzyciowych 4 21 0
syntaksonomiczna 3 20 2
gatunkowa 3 7 5
Mazowiecko-Podlaska form zyciowych 2 12 1
syntaksonomiczna 2 12 1
gatunkowa 3 9 4
Slaska form Zyciowych 4 12 0
syntaksonomiczna 1 12 3
gatunkowa 1 17 9
Matopolska form zyciowych 0 26 1
syntaksonomiczna 2 22 3
gatunkowa 3 1 4
Sudecka form zyciowych 0 8 0
syntaksonomiczna 3 4 1
gatunkowa 1 9 9
Karpacka form zyciowych 0 19 0
syntaksonomiczna 1 18 0
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Tabela 68. Liczebnos¢ powierzchni o okreslonej dynamice zmian réznorodnosci runa w po-
dziale na grupy zbiorowisk

grupy zbiorowisk réznorodnosé Proces.
spadek | fluktuacja | wzrost

Vaccinio-Piceetea i Quercetea robori-petraecae razem gatunkowa 12 49 31
form zyciowych 12 79 1

syntaksonomiczna 10 69 13

w tym zbiorowiska zastepcze na siedliskach borowych gatunkowa 1 2 2
form zyciowych 1 4 0

syntaksonomiczna 0 4 1

Querco-Fagetea razem gatunkowa 7 30 19
form zyciowych 4 49 3

syntaksonomiczna 6 50 0

w tym zbiorowiska zastepcze i formy spinetyzowane na | gatunkowa 0 13 9
siedliskach lasowych form zyciowych 1 19 2
syntaksonomiczna 0 22 0

Tabela 69. Kierunki zmian udziatu wybranych grup gatunkéw runa na powierzchniach ob-
serwacyjnych w latach 1998-2008

na podstawie liczby gatunkéw na podstawie pokrywania gatunkéw na pOdStaWII(%\l,'VCZby gatun- | na pods;a;\ﬁifgxrywama
SPO réznica réznica réznica réznica kierunki zmian przez dwa | kierunki zmian przez dwa
2003-1998 2008-2003 2003-1998 2008-2003 okresy pomiarowe okresy pomiarowe
a b c a b c a b c a b [ a b [ a b [
101 6,25 |6,25 (-9,13|-0,69 |-6,25(0,42 |0,77 (0,77 |3,65 |0,04 |-0,77|-3 brak brak brak wzrost [brak brak
102 (-7,13|3,3 |-0,4 |-4,82|-6,36|-1,62 |18,22(3,35 (8,01 |-5,89|-7,12|0,87 |spadek |brak spadek |brak brak wzrost
103 |0 0 -0,65|0 0 0,65 (0 0 0,77 |0 0 0,01 |brak brak brak brak brak wzrost
104 (5,15 (11,38]3,71 |-2,13|-6,98(0,28 |-29,9 |30,1 (4,35 |-21,6 |-33,6 (-2,11 |brak brak wzrost |spadek |brak brak
105 (-0,47 (4,29 |-3,45|-3,73 |-5,59|0 13,31|31,34|-0,18 |-27,2 |-36,2 |0 spadek |brak brak brak brak brak
106 (19,44(20,09|2,78 |-11,1|-22,2(-11,1|10,81|8,19 (1,75 |16,43|2,45 (-1,85 |brak brak brak wzrost [wzrost |brak
107 ||-4,41 10,37 (6,25 |19,44|-0,69 (4,86 |-0,23 |-1,61|1,96 |11,35(-0,35|1,27 |brak brak wzrost |brak spadek |wzrost
108 ||-0,65 |4,55 (0,7 |O -4,5510,21 (-0,08 1,1 (0,64 |-1,21[-1,1 [-0,64 |brak brak wzrost |spadek [brak brak
109 (0 0 0 0 0 11,110 0 0 0 0 5,88 |brak brak brak brak brak brak
110 4,17 |7,58 |0,56 |-2,09 |-7,98(-1,05 |-31,8 |21,71|4,45 |-2,76 |-26,8|3,46 |brak brak brak spadek |[brak wzrost
111 |-11,1|3,7 |-3,71|18,41|0,82 (2,59 |-12,3|2,45 |4,31 |-5,82|-7,96|-3,32 |brak wzrost [brak spadek |brak brak
112 |0 0 20 |0 0 -20 |0 0 2,38 |0 0 -2,38 |brak brak brak brak brak brak
113 |0 -12510 0 0 0 0 -7,14 10 0 0 0 brak brak brak brak brak brak
114 |0 -10 |0 0 0 0 0 -6,25 |0 0 0 0 brak brak brak brak brak brak
115 |-2,65]0,29 |-0,1 |-3,23 |-3,23(2,03 |-1,81(-0,93 |4,82 |-0,52 |-0,52|-1,36 |spadek [brak brak spadek [spadek |brak
116 ||-3,27 |-4,76 |1,25 (8,04 |0 0,89 (-4,52|-2,22 |11,71|-4,59 (O -11,3 |brak brak wzrost |spadek |brak brak
117 |-1,11|-1,11 |-7,79|-15,6 |-15,6(-8,89 |-5,86 |2,03 |5,32 |-10,8 |-9,89|0,49 |spadek [spadek |spadek [spadek |brak wzrost
118 (4,82 [23,26|-4 |-4,18|-22 (-2,83|8,77 |24,1 [-10,3|-7,68 |-24 (1,78 |brak brak spadek |brak brak brak
119 ||-1,25 |-3,14 |-2,71|-2,67 |2,67 |2 73 |-2,72(4,51 |-2,4 |-1,82]0,65 [spadek |brak brak brak spadek |wzrost
120 ||0,32 |5,88 (0O 0,37 |-5,88(0,79 |-0,17 (0,95 |-0,17 |-0,08 |-0,95|3,6 |wzrost [brak brak spadek |brak brak
121 |-5,16 |6,55 (3,44 |6,81 |3,28 (6,58 |-12,4|-1,12]9,71 |9,33 (3,01 |8,15 |brak wzrost |wzrost |brak brak wzrost
122 (3,81 (7,75 |-0,83|-13,2 |-23,6(-5,43 |-4,61 |26,26(7,02 |-1,07 |-36,4 [-8,18 |brak brak spadek [spadek |brak brak
123 |-11,1 |0 0 0 0 3,18 (-0,08 |0 2,567 |0 0 0,89 |brak brak brak brak brak wzrost
201 |-12,1 |-5,68 [-9,33 |6 -0,77 12,45 |-1,41|-3,24 |-5,51 |-1,41 |-2,61 (2,74 |brak spadek |brak spadek [spadek |brak
202 18,91 |2,05 (2,05 |6,96 |0,71 [-2,05|1,89 (7,56 |-34,9 (0,58 |-2,83|-0,33 [wzrost [wzrost [brak wzrost |brak spadek
203 ||7,81 |10,48(-0,76|20,73|-1,82(5,09 |-17,9(18,91|4,22 (9,68 [1,71 |0,4 |wzrost [brak brak brak wzrost |wzrost
204 (-0,71 (8,41 |-1,05|4,63 |-3,18(4,67 |-48,9|13,68(4,45 |8,72 |-6,43(-1,22 |brak brak brak brak brak brak
205 ||-6,12 |4,12 |-0,888,33 |3,33 (2,14 |0,23 |-3,38|2,9 |0,52 |-0,23]-0,55 |brak wzrost |brak wzrost [spadek |brak
206 |0 7,46 |-0,31(6,41 |-0,64|0,42 [-29,4 12,2 |5,99 (1,21 |-4,37|2,16 |brak brak brak brak brak wzrost
207 (8,68 (-2,35(-4,17|9,57 |1,82 (4,07 |-17,6 1,98 (3,06 |-5,22|-2,15(2,33 |wzrost |brak brak spadek |brak wzrost
208 [-1,26 |5 -12,519,29 (2,14 (15,38|2,2 |3,29 |-0,72|-1,46 |-2,37 (1,85 |brak wzrost  [brak brak brak brak
209 (4,59 (0,91 [-6,01|11,36|-1,26(13,69|10,77|8,06 |(-5,25 |24,99|-7,89(11,73|wzrost |brak brak wzrost [brak brak
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Tabela 69. cd.

na podstawie liczby gatunkéw

na podstawie pokrywania gatunkéw

na podstawie liczby gatun-

kow

na podstawie pokrywania

gatunkéw

SPO réznica réznica réznica réznica kierunki zmian przez dwa | kierunki zmian przez dwa
2003-1998 2008-2003 2003-1998 2008-2003 okresy pomiarowe okresy pomiarowe
a b c a b c a b c a b c a b c a b c
210 0| -5,88 0 0 0 0 0| -4,17 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
211 7,15| 8,44| 1,46/ 3,8|-4,38| 3,2|-16,1|16,49( 7,05|-1,28|-7,34| 0,46|wzrost [brak wzrost |spadek [brak wzrost
212 6,07| 4,17| 1,04 0|-5,36 -2,24| -55,3| 1,17 9,8/13,81|-0,63| -6,2|brak brak brak brak brak brak
213 2,31| 2,18|-11,1| 9,5|-5,88|27,27|-0,97| -1,74|-7,69| 2,11|-1,59| 6,98|wzrost [brak brak brak spadek [brak
214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
215 -2,02| 5,55(-0,01{12,93|-1,11| 8,91|-22,1|12,59| 7,29| 4,77|-7,91| 1,55|brak brak brak brak brak wzrost
301 | -2,02 0[-4,04| 2,02 0| 6,82|-10,9 0[-5,82| -3,21 0| -5,68 |brak brak brak spadek |brak spadek
302 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
303 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
304 0 0l-11,1 0 0 0 0 0/-0,12 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
305 -2,94| 567 -4| 1,12|-3,64 0| 5,17| 1,56 -0,1| -2,3|-2,87 0|brak brak brak brak brak brak
306 0 0| 9,09 0 0| 0,91 0 0l 49 0 0] -3,97 |brak brak wzrost  |brak brak brak
307 | 1,85( 1,77| 2,41| -6,02(-10,6| -2,02| 7,9|-1,89| 4,33 -4,39]|-1,37| 4,81|brak brak brak brak spadek [wzrost
309 | 6,32|10,53| 5,26|-1,32|-10,8| -5,26| 1,88| 5,76| 3,82|-4,08|-7,26]| -3,82|brak brak brak brak brak brak
310 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
311| 5,15 11,4 0 0[-11,8 0| -6,31|20,47 0| 0,74|-14,6 0|brak brak brak brak brak brak
312 0 0 0| 7,69 0 0 0 0 0| 3,45 0 0|brak brak brak brak brak brak
313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
314 | -6,59| 7,69 0|-7,69|-15,4 0|-16,9| -1,45 0|-0,84|-1,68 O|spadek |brak brak spadek [spadek |brak
315 0 0 0(33,33 0 0 0 0 0 20 0 O|brak brak brak brak brak brak
316| 0,88 5,88| 0,62| 1,26|-5,88|-5,88|-1,99( 11,9| -0,4| 4,77(-11,9| -2,38|wzrost |brak brak brak brak spadek
317| 0,91| 1,76|-0,53| 1,79| 0,12 2,74|10,09( -0,38| 0,48 -2,35|-0,41| 5,59|wzrost |wzrost [brak brak spadek |wzrost
318| 6,67 0 0 0 0 0| 1,08 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
319 -2,14| 8,34|-2,86|-7,38|-11,4| -0,69| -24,8(38,47| -20,7| -3,08( -43,5| 0,31|spadek |brak spadek [spadek |brak brak
320 7,19|11,54| 6,99 -11,5|-11,5|-1,01| 1,16 3,41| 1,4|-1,46(-3,41| -0,45|brak brak brak brak brak brak
321 6,15|11,91 0| -0,67|-8,67 0| 2,1|15,26 0|-3,62| -13 0|brak brak brak brak brak brak
322| -2,5 0| 0,83| 4,81| 3,7| -1,3/-3,16 0| 1,94| 5,98| 1,04|-0,67|brak brak brak brak brak brak
323| 0,37| 0,37 0| -0,99|-6,25 0| 0,94|-1,33 0| -0,08(-1,11 0|brak brak brak brak spadek |brak
324 -5| 4,35 0 0]-4,35 0| -0,07| 0,84 0 0/-0,84 0|brak brak brak brak brak brak
325 0| 7,14 0 0|-7,14 0 0| 1,67 0 0]-1,67 0|brak brak brak brak brak brak
326 || -6,84| 0,22| 0,44|-1,43|-2,78| -1,66| -5,48( -0,78| 1,58 1,4[-0,76| -1,38|spadek |brak brak brak spadek |brak
401 | -0,96( 7,19(-4,35| 2,1[-11,5 0| 2,89| 4,62|-0,29-2,77(-7,75 0|brak brak brak brak brak brak
402 | -2,38 -5 -5|-7,14 0 0| 0,25|-6,45|-1,98| -2,63 0 O|spadek [brak brak brak brak brak
403 (13,33| 3,26/-1,01|-1,51|-1,66 0 20| 0,93 6,95|14,41| 4,78 1,08|brak brak brak wzrost |wzrost |wzrost
405 | 5,56 0[-0,69| 0,69 0| 1,11| 1,52 0] -0,48| -0,22 0] -0,13|wzrost |brak brak brak brak spadek
406 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
407 | -3,45 0 0(11,76 0| 6,25 -6,41 0 0| 6,38 0| 6,76|brak brak brak brak brak brak
410 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
411 10,46|11,87(-2,43| 7,03|-5,88| 8,55|-40,9|13,99| 5,23(10,75| 4,98| 2,35|wzrost |brak brak brak wzrost  [wzrost
412 3,89| 0,32|-9,25( 1,02| 1,12| 1,97|-0,66| 0,91(-3,72| -1,03|-0,84 -1,1|wzrost |wzrost |brak spadek |brak spadek
413 | -6,06| 3,41(-1,14| 5,07|-8,15| -3,8|-33,7| -1,9| 7,92| 1,35| 6,49| -5,54|brak brak spadek |brak brak brak
414| 9,5 4,5(-1,75| 1,39 1,01 8,46| 1,35(-0,86|-0,27|10,28| 4,22 1,05|wzrost [wzrost |brak wzrost |brak brak
415 0 0| 7,69 0 0] -7,69 0 0| 0,94 0 0] -0,94 |brak brak brak brak brak brak
416 || -3,06( 0,75(-4,19| 6,91 2,13(-0,35| 6,93 2,32|-2,59| 6,86| 3,23 -0,11|brak wzrost [spadek |wzrost |wzrost |spadek
417 | 8,46|-2,55(-5,68| 1,41|-2,73| -2,16| -31,5| 3,42| 9,43|-5,12|-4,48( -3,85|wzrost |spadek [spadek |spadek |brak brak
418 | -8,46( -0,74(-6,99| -4,04(-5,88( 0,74|-34,3(-7,94| 2,84|-5,62(-2,92| 8,08|spadek [spadek |brak spadek [spadek |wzrost
501 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
502 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
503| 2,09|-3,85|-4,17(-11,8 0 0| -2,62| -2,17( -0,68| -1,96 0 0|brak brak brak spadek [brak brak
504 | 1,95| 5,45|-4,55| -15| -10 0/-10,1| 6,29|-0,53(-11,7(-11,2 0|brak brak brak spadek |brak brak
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Tabela 69. cd.

na podstawie liczby gatunkéw na podstawie pokrywania gatunkéw na podstawli(%\llivczby gatun- na pods;z\qi;fgxrywania
SPO réznica réznica réznica réznica kierunki zmian przez dwa | kierunki zmian przez dwa
2003-1998 2008-2003 2003-1998 2008-2003 okresy pomiarowe okresy pomiarowe
a b c a b c a | b | c a b c a b c a b c
505 (| -2,22| 1,15| 3,46(16,84| 0,26 0,79| -0,34]| -8,38|21,04| -1,27| 4,73| 0,69|brak wzrost |wzrost |spadek |brak wzrost
506 || -7,49| 5,72| -5,82(21,63(-6,73| 4,81| -20,4(44,85( -37,5| -18,9| -56( 0,52|brak brak brak spadek |brak brak
507 || -1,89( -1,41| -4,98(10,71|-2,38| 5,36| -0,74| -4,8| -34,9(/21,59(-9,57|20,73 |brak spadek |brak brak spadek |brak
508 | -5,93| 3,04| 3,04 7,07 -13|-6,79|28,21( 6,75(13,11| -14,9]-13,9( -5,44 |brak brak brak brak brak brak
509 | 16,07 7,14| 2,79|-10,4|-7,14| 1,95(10,41| 6,94| 2,89| -7,3(-6,94| 0,41 |brak brak wzrost |brak brak wzrost
510 | -6,35| -3,18| -7,69(23,23( 7,07| 9,09| -13,2 -6,6( -7,14|47,58|-0,28(18,52 |brak brak brak brak spadek |brak
511 | -4,77| -3,3| -4,17| 9,53(-3,57|10,72| -2,17| -5,34 -9,26(16,82| -2,8(26,92|brak spadek |brak brak spadek |brak
512 | 2,98(14,22| -2,44| 6,35|-17,5( 3,96| -14,1|43,11| 0,33| -41,1(-50,5| 2,98|wzrost |brak brak spadek |brak wzrost
513 | -0,91| -5,31| -9,47| -6,54(-3,57| 5,35|-2,29|11,52( 1,04| -15,7|-16,5| 0,11|spadek |spadek [brak spadek |brak wzrost
514 | 6,74| 4,15| 3,44|-1,74| -4,7| -4,7|11,34| 7,72 0,08| -5,82|-6,97| -2,23 |brak brak brak brak brak brak
515 9,09 0 0| -27,3 0| 7,58| 6,67 0 0| -20 0] -16,7|brak brak brak brak brak brak
516 || -1,82( -3,64| -8,18| 8,1|-5,24|-5,24(31,81| -0,85| 1,77| -18,2| 0,49| -0,91 |brak spadek |spadek |brak brak brak
601 | 5,56| 5,56| 5,56|-1,01(-5,56| -0,8| 1,56 1,56 7,81 -0,4|-1,56| -1,23|brak brak brak brak brak brak
602 | 1,17 3,7|-1,68| -3,7|-0,13| 0,28 -1,97| 2,92| -2,58| 1,06(-0,46| -0,77 |brak brak brak brak brak spadek
603 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O|brak brak brak brak brak brak
604 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O|brak brak brak brak brak brak
605 | 11,54(15,38|11,54| -1,54|-12,1 -1,2{ 2,7| 3,6] 2,7|-1,01(-3,04 -1|brak brak brak brak brak brak
606 0 0| -6,67 0 0| 6,25 0 0| -0,23 0 0| 1,41|brak brak brak brak brak brak
607 || -1,65( -1,48| -0,04| 1,08| 3,27(-3,88| -16|-0,23| 8,18 -11,7| 2,58] -3,04 |brak brak spadek |spadek |brak brak
608 | 2,94| -1,4|-7,28| 2,62(-7,12| -1,23| 2,14| -0,06( -23,5| -3,48|-14,9| -11,9|wzrost |spadek |spadek |brak spadek |spadek
609 0 0] 12,5/ 8,33 0| -3,41 0 ol 1,59| 1,49 0| 0,54|brak brak brak brak brak wzrost
610 (| -8,93| -6,55| -10,7| 8,33| -8,5(-4,16| -57,5| -7,14| 1,68(17,34|-6,13| -1,4|brak spadek |spadek |brak spadek |brak
611| 5,49 4,55| -11,5| -7,38|-6,32| -3,22| -33,8|15,24| -22,2| -5,53(-16,7| -0,85 |brak brak spadek |spadek |brak spadek
612 | 4,44( 7,77| 1,57|-1,38]-7,08| -3,33 -5(-1,33( -1,66| -0,01| 1,17(12,95|brak brak brak spadek |brak brak
613 0 0] -9,09 0 0 0 0 0| -0,3 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
614 | -2,02 9,09 0| -9,09(-9,09 0| 0,73| 0,83 0| -0,83(-0,83 O[spadek |brak brak brak brak brak
615 | -6,57| 5,29 0| -0,53|-4,84| -3,2|-4,21| 3,35| 4,82| 2,46(-3,92| -0,01|spadek (brak brak brak brak brak
616 | 523| 588| 3,4(-4,19(-3,19|-2,96|15,44( 21,1 6,76| -6,88|-7,28( -2,99 |brak brak brak brak brak brak
617 -0,17| -4,71 3,3| 0,17| 0,17| 2,29| 2,06| -1,22| 4,95 -1,92]|-1,92| 3,07 |brak brak wzrost |brak spadek |wzrost
618 0 0 0 0 0| 0,64 0 0| 5,01 0 0] -4,19|brak brak brak brak brak brak
619 1,66 5| 1,67 -10 -5( 1,76| 0,93| 0,85| 4,35| -1,71]-0,85| -3,81|brak brak wzrost |brak brak brak
620 | -8,25| 4,08| 0,34| 2,36(-1,31|-3,15| -6,28| -1,7| 4,36| -3,83|-3,12| -2,68 |brak brak brak spadek |spadek |brak
621 0 0] -2,05 0 0| 4,85 0 0| 6,87 0 0| 0,56|brak brak brak brak brak wzrost
622 | -0,39 5| 4,62| 7,22| 0,26|-8,89| -5,43| 2,01| 2,9| 1,25(-1,56| -2,29|brak wzrost |brak brak brak brak
623 | 1,25| 6,25| 2,96/ 0,42(-6,25|-11,6| 2,64 3,36 4,52 -1,8(-3,36| -5,53|wzrost |brak brak brak brak brak
624 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O|brak brak brak brak brak brak
625 | 0,59| 5,56 0| -5,23|-5,56| 0,65| 8,83| 5,43| 9,85| 0,76(-5,43|12,39|brak brak brak wzrost |brak wzrost
626 | -2,24 0| -2,24| 4,77 0 0/10,88 0| 4,44(14,47 0| 3,12|brak brak brak wzrost [brak wzrost
627 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|brak brak brak brak brak brak
701 10 0| -2,5 0 0| 1,11 0,83 0| 0,64 3,72 0| 0,09|brak brak brak wzrost [brak wzrost
702 | -1,83 0 015,15 0 0| -5,43 0 0| 9,38 0 0|brak brak brak brak brak brak
703| 6,36 8,78 0| -1,25/-7,08 0| -3,92| -1,46 0 0([-2,66 0|brak brak brak brak spadek |brak
704 12| -1,54| -3,33| -6,67| -10 -5( -8,19( -6,03| 3,55| -9,94| -2,3| -5,75|brak spadek |spadek |spadek |spadek |brak
705 (12,11 3,89| -7,14| -12,1]|-11,5 0[24,29 0| -7,14| -38,3(-8,98 0|brak brak brak brak brak brak
706 | 3,62 0| 2,88 6,05| 7,14 0| 7,43 0| 4,05 1,59] 0,65( -0,86|wzrost |brak brak wzrost [brak brak
707 | 2,79 3,7|-1,84| 5,55|-5,55(-5,56| 9,02| -2,85| 0,82|11,01(-1,58] -1,28|wzrost |brak spadek |wzrost |spadek |brak
708 | -8,17| -5,64| -6,67| -6,41| 0,64| 8,33| 6,65| -6,15( -0,43| 3,42| -0,9| 2,04|spadek |brak brak wzrost |spadek |brak
801 | 0,01 0] -0,37| 0,28 0|-0,88( 7,15 0| 5,49| -4,54 0| -2,57|wzrost |brak spadek |brak brak brak
802 | 9,52| 7,29| 5,05|-4,93(-6,15|-10,7|15,58( -0,27(14,19({16,53| 1,79 8,24 |brak brak brak wzrost |brak wzrost
803 | 2,64| 8,57| -1,7|/-0,36(-1,07| 2,4| 0,92 2,77(-0,09| 8,3|-1,81| 6,62|brak brak brak wzrost |brak brak
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Tabela 69. cd.

na podstawie liczby gatunkéw na podstawie pokrywania gatunkéw na podstawL%\I’t:zby gatun-| na pods;z\qi;fgxrywania

SPO réznica réznica réznica réznica kierunki zmian przez dwa | kierunki zmian przez dwa
2003-1998 2008-2003 2003-1998 2008-2003 okresy pomiarowe okresy pomiarowe
a b c a b c a b c a b c a b c a b c

804 | -0,96 4| 4,56| -4,78|-7,56| -1,44| -4,62( -1,84| 1,29 -2,69(-1,92| 1,22|spadek [brak brak spadek |spadek |wzrost
805 || -3,42| 2,07| -5,42| 7,39| 1,16| 1,62|21,57| 0,47| -12(21,04]|-0,92| 7,7|brak wzrost |brak wzrost [brak brak

806 | 1,19| 8,24| 2,26| 0,28(-4,32( 0,65| -13,5|11,14| 1,84| 4,74(-11,8| 0,22|wzrost |[brak wzrost |brak brak wzrost
807 | 1,59 4,98 3,14|-1,29(-2,51| -2,55| 6,73(15,92( 3,18 -6,28|-13,7| -1,64 |brak brak brak brak brak brak
808 | 5,35 3,7 0,15| 1,86( 2,18| 4,97| -0,2 2,08(-3,97| 13|-0,34| 4,67|wzrost |wzrost [wzrost |brak brak brak
809 | -2,25| 4,1 0| -1,75|-9,25 0| 11,5|-2,44 0| 7,91] 0,84 O|spadek |[brak brak wzrost [brak brak
810 (10,02 7,55 1,84|-6,62(-14,7|-8,82| -30,8(35,72( 2,32 -1,32|-38,8( -2,79 |brak brak brak spadek |brak brak
811 -1,85( -1,4|-1,33| 1,35| 0,2|-2,35|-23,2| -3,76| 0,85| -11,4| 3,29| -0,75|brak brak spadek |spadek |brak brak
812 0| 0,28| -0,15| 7,7| 3,42| 0,15| -7,54| -2,91| -0,09|18,56( 3,48| 3,76|brak wzrost |brak brak brak brak
813 (17,08 25 0| -5,29]-9,62( 3,85| -4,84|11,11 0| -30,6(-1,03| 0,84|brak brak brak spadek |brak brak
814 | -11,7| -6,79 0]/16,54|-0,69 0| -29,3| -4,62 0| 3,55|-0,51 0|brak spadek |brak brak spadek |brak

815| 0,51| 0,77| 0,75|-0,12(-0,48 0| -20,3| 2,53| 5,32| 0,88-2,22| 0,19|brak brak brak brak brak wzrost

816 | -9,38| 3,12| -0,1| 2,08|-1,07(-0,19| 0,6] 0,88 1,84 6,83]|-2,93| 0,72|brak brak spadek |wzrost |brak wzrost

817 | 1,67|-1,61| -7,45| -5,95(-3,54 0|23,12| -4,68|12,35| 20,7|-0,94| 8,56|brak spadek |brak wzrost |spadek |wzrost
818 | -2,43| 3,47| 3,46| 2,6|-1,14| 2,23|18,33| -0,55| 7,75(22,96|-2,67| -0,18|brak brak wzrost |wzrost |spadek |brak
819 (15,59| -5,71| -2,86| 1,58|-3,76| -1,58|12,16| -3,64| 0,58| 2,79| 2,16] -0,05|wzrost |spadek |spadek |wzrost |brak brak

a gatunki gleb bogatych w azot (indeks N od 6 do 9)

b gatunki charakterystyczne dla klas Agropyretea, Artemisietea (podklasy Artemisienea), Stellarietea, Epilobie-
tea i jednostek nizszych

¢ gatunki o ruderalnym lub stresolubnym typie strategii rozwoju oraz niektdre typy mieszane (r+cr+sr+s)

Tabela 70. Liczebno$¢ powierzchni o okreslonej dynamice udziatu wybranych grup gatun-
kéw w krainach przyrodniczo-lesnych

Kraina udziat gatunkéw Proces (wg Iiczby'gatunko'w) Proces (w pokrywapia gatunkow)
przyrodniczo-le$na spadek | fluktuacja | wzrost spadek fluktuacja wzrost
azotolubnych 5 17 1 9 12 2
Battycka siedlisk zaburzonych 1 20 2 3 19 1
strategii r,s 4 14 5 0 15 8
azotolubnych 0 9 6 3 9 3
Mazursko-Podlaska siedlisk zaburzonych 1 11 3 3 11 1
strategii r,s 0 14 1 1 9 5
azotolubnych 3 20 2 3 22 0
Wielkopolsko-Pomorska | siedlisk zaburzonych 0 24 1 5 20 0
strategii r,s 1 23 1 2 21 2
azotolubnych 2 8 5 3 9 3
Mazowiecko-Podlaska siedlisk zaburzonych 2 10 3 1 11 3
strategii r,s 3 12 0 3 9 3
azotolubnych 1 14 1 6 10 0
Slgska siedlisk zaburzonych 4 11 1 3 13 0
strategii r,s 1 13 2 0 12 4
azotolubnych 2 23 2 4 21 2
Matopolska siedlisk zaburzonych 2 24 1 4 23 0
strategii r,s 4 21 2 3 19 5
azotolubnych 1 5 2 1 3 4
Sudecka siedlisk zaburzonych 1 7 0 4 4 0
strategii r,s 2 6 0 0 7 1
azotolubnych 2 13 4 4 7 8
Karpacka siedlisk zaburzonych 3 13 3 4 15 0
strategii r,s 4 12 3 0 13 6

gatunki azotolubne — gatunki gleb bogatych w azot (indeks N od 6 do 9)
gatunki siedlisk zaburzonych — gatunki charakterystyczne dla klas Agropyretea, Artemisietea (podklasy Artemi-
sienea), Stellarietea, Epilobietea i jednostek nizszych
gatunki o strategii r,s — gatunki o ruderalnym lub stresolubnym typie strategii rozwoju oraz niektdre typy mieszane

(r+cr+sr+s)
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Tabela 71. Liczebno$¢ powierzchni o okreslonej dynamice udziatu wybranych grup gatun-
kow w podziale na grupy zbiorowisk

grupy zbiorowisk udziat gatunkéw Proces (wg liczby gatunkow) Procesgf’:lvtvgnﬁgtvr)ywama
spadek | fluktuacja | wzrost | spadek | fluktuacja | wzrost

Vaccinio-Piceetea azotolubnych 12 70 10 15 69 8

i Quercetea robori- siedlisk zaburzonych 4 83 5 11 78 3

petraeae razem strategii 1, 6 78 8 4 71 17

w tym zbiorowiska za- | azotolubnych 1 5 0 0 5 0

stepcze na siedliskach | siedlisk zaburzonych 0 5 0 0 5 0

borowych strategii r,s 0 5 0 0 5 0

Querco-Fagetea razem azotolubnych 4 39 13 18 24 14

siedlisk zaburzonych 10 37 9 16 38 2

strategiir,s 13 37 6 5 34 17

w tym zbiorowiska za- | azotolubnych 2 15 5 6 9 7

stepcze i formy spine- | sjedlisk zaburzonych 5 14 3 6 14 2
tyzowane na siedli- -

skach lasowych strategii r,s 7 13 2 3 9 10

Tabela 72. Kierunki zmian wartosci wskaznikdéw bioindykacyjnych runa na powierzchniach
obserwacyjnych w latach 1998-2008 (+ wzrost, — spadek, O brak)

SPO zmiana 2003-1998 zmiana 2008-2003 kierunki zmian przez dwa okresy pomiarowe

Lsr | Tsr | Ksr | Fsr | Rsr | Nsr | Lsr | Tsr | Ksr | Fsr | Rsr | Nsr | Lsr Tsr Ksr Fsr Rsr Nsr

101 | 0,08}-0,60] 0,01 {-0,07 |-0,27 |-0,17|-0,21|-0,20| 0,10 0,14 | 0,01 |-0,05| O - 0 -

102 |-0,49|-0,05-0,13| 0,13-0,15|-0,18| 0,09|-0,08 | 0,09| 0,24 (-0,11| 0,65| O -

103 |-0,08| 0,00 |-0,43|-0,09(-0,21| 0,18{-0,19| 0,00 | 0,58| 0,02 | 0,00|-0,27 | -

0
104 |-0,01|-0,10| 0,31-0,09-0,35| 0,16|-0,44| 0,03 |-0,16| 0,01 | 0,31 |-2,06| - 0

105 | 0,43|-0,16|-0,26 |-0,09 |-0,45| 0,56 |-0,45|-0,02 |-0,05 | 0,14 |-0,20 |-1,99

106 | 0,06|-0,30|-0,44| 0,37 |-0,47| 0,06|-0,04| 0,30| 1,93(-0,05| 0,79 | 0,27

o
o+ |o|Oo|O|O

o|o| o

107 |-0,88| 0,04 | 0,08 0,27| 0,04 | 0,28 0,16 |-0,03 |-0,06 | 0,26 |-0,12|-0,91

108 |-0,31|-0,23| 0,28 0,01 |-0,49|-0,31|-0,22| 0,12|-0,10| 0,08 0,27 |-0,37| -

109 | 0,07| 0,34|-0,12| 0,18-0,63| 0,08 0,26 |-0,67 |-0,38 -0,87 | 0,46 |-1,23

+

'
'

+ |O|+ |+ |O|O|O|O|+ |O
'

o| o

110 | 0,07| 0,09 0,04 0,09 -0,21]| 0,32|-0,68 | 0,11 {-0,23| 0,19|-0,17|-0,51| O

111 | 0,15|-0,39 0,00|-0,03(-0,17|-0,40| 0,72| 0,44 |-0,49|-0,20 (-0,63|-1,62| +

112 |-0,09]| 0,00 |-0,95|-2,67 |-0,21 |-0,14|-0,10|-0,33 |-0,42 | 1,34 |-0,02 |-0,04 -

113 |-0,41| 0,00 |-0,44|-0,40 (-0,42| 0,29 |-0,02| 0,50 {-0,02| 0,11 | 0,00|-0,16| -

'

o|o|o
'

o | o

114 | 0,10|-0,25 |-0,26 |-0,44 |-0,54| 0,03 | 0,06| 0,00 | 0,04| 0,15(-0,04|-0,24| +

115 |-0,73|-0,05 |-0,06 |-0,07 |-0,71 |-0,60| 0,17| 0,05 | 0,00 |-0,06 |-0,17 |-0,79

o

116 |-0,44|-0,08 | 0,14]-0,03-0,12| 0,25 (-0,02| 0,29 |-0,29|-0,09 | 0,22 |-2,03 | -

117 | 0,05| 0,46 |-0,01| 0,03 -0,62| 0,04 |-0,15|-0,43| 0,14 (-0,01| 0,06 | 1,75

+ |+ |o

118 |-0,11|-0,12| 0,56 0,03| 0,59 0,32| 0,25 0,02 |-0,03 | 0,26 |-0,05| 0,51

o|lo|o

119 | 0,14 0,28 |-0,50 (-0,07 |-0,47 |-0,32|-0,22 |-0,48 | 0,54 | 0,26| 0,15|-0,91

o|jlo|jo|o| O

120 |-0,03| 0,10|-0,78| 0,34 |-0,30|-0,24 |-0,04 | 0,64 | 0,22 |-0,06 | 0,14 |-0,32| -

121 |-0,34| 0,03-0,03(-0,32|-0,81|-0,66|-0,32| 0,06 |-0,14| 0,18 |-0,13| 0,76| -

122 | 0,18| 0,04 | 0,24 -0,16|-0,55| 0,08|-0,59|-0,16 |-0,17| 0,32| 0,10| 0,06

oo
o|+ | O

123 | 0,08 0,00 -0,23|-0,33-0,27 |-0,11| 0,00| 0,00-0,18| 0,33 | 0,00 | 0,02

201 | 0,35/ 0,10|-0,41-0,02|-0,37 |-0,16|-0,13| 0,03| 0,45 | 0,09 |-0,48 |-1,38

o|lOo|+ |O

202 | 0,01{-0,10| 0,43| 0,04| 0,36| 0,10|-0,32| 0,10|-0,28 | 0,10|-0,70 | 2,56

o
+

o|o|+ |||+ |+ |O|O0O|lO0O|O0O|O|O|O|O|O|+|O|O|O|O

o|l+|OoO|lOo|lo|Oo|Oo|O |+ |O

o|lo|o

203 |-0,05] 0,09 |-0,23|-0,46| 0,33 | 0,80|-0,32{-0,25| 0,42| 0,35| 0,41 | 3,17| -
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Tabela 72. cd.

SPO

zmiana 2003-1998

zmiana 2008-2003

kierunki zmian przez dwa okresy pomiarowe

Lsr

Tsr | Ksr

Fsr

Rsr

Nsr

Lsr

Tsr

Ksr

Fsr

Rsr

Nsr

Lsr

Ksr

Rsr

Nsr

204

-0,16

0,34 |-0,41

-0,21

0,22

0,21

-0,60

-0,26

-0,10

0,14

-0,04

0,82

+

205

0,22

0,30-0,44

0,07

-0,77

-0,37

-0,10

-0,07

0,23

-0,05

0,03

-0,34

0

206

-0,91

0,22 0,40

0,28

-0,60

0,60

-0,41

-0,25

-0,17

0,17

-0,03

0,45

207

-0,21

-0,10|-0,08

0,19

-0,08

0,40

-0,22

0,00

0,08

-0,06

-0,98

0,82

208

-0,38

-0,31( 0,22

0,21

-1,03

0,15

-0,15

0,14

-0,10

-0,42

-0,04

-0,49

209

-0,54

-0,04| 0,17

-0,11

0,93

0,56

-1,42

-0,01

-0,37

0,53

-0,84

0,74

210

-0,65

0,40 |-0,51

-0,30

-0,40

0,18

-0,42

-1,00

0,32

-0,09

0,03

-0,20

211

0,08

0,08| 0,04

0,09

-0,07

0,45

-0,46

-0,24

0,22

0,15

-0,81

0,73

212

-0,46

-0,23| 0,47

0,18

-0,05

0,10

-0,65

0,13

-0,64

0,25

-0,21

1,96

+

213

-0,36

-0,21 0,42

-0,03

-0,63

-0,37

-0,98

-0,62

-0,61

-0,17

-0,16

0,20

o|o|(f+|o|o|jlo|o|o|O

214

-0,56

0,00 |-0,09

-0,04

-0,72

-0,11

0,09

0,30

-0,72

0,08

-0,04

0,30

215

0,11

0,03| 0,29

-0,13

0,49

0,29

-0,63

-0,09

-0,02

0,33

-0,75

1,30

o | o

+|o|o|l+|+|o|+|o|+ |+

301

0,11

-0,25|-0,25

0,13

0,22

-0,44

-0,28

-0,13

-0,30

-0,27

0,33

-2,23

302

0,27

0,001-1,47

-1,08

-0,20

0,25

-0,20

0,50

-0,28

1,25

-0,30

-0,54

303

-0,20

n|-0,07

0,13

-0,14

0,11

-0,19

n

-0,13

0,20

-0,01

0,05

304

-0,33

-0,43| 0,06

0,73

-0,14

0,23

0,00

0,43

0,08

-0,16

-0,01

-0,14

o|+|ojlo|O|O

o|+ |O

305

-0,11

0,001-0,21

-0,29

-0,54

-0,05

-0,07

0,25

-0,08

-0,18

-0,22

-0,41

306

-0,44

0,00 -0,15

-0,25

0,07

0,07

-0,04

0,25

-0,01

0,08

-0,03

0,00

307

-0,33

0,13| 0,09

0,24

-0,03

0,44

0,02

-0,05

0,38

0,00

-0,37

-0,34

309

-0,64

0,77 0,01

0,00

0,21

0,62

-0,34

-0,27

-0,16

0,61

-0,14

-1,09

310

-1,02

0,00| 0,58

0,00

-0,25

0,00

0,22

0,00

-0,33

0,00

-0,02

-0,39

311

0,21

0,09 |-0,41

-0,25

-0,28

0,19

-0,21

-0,09

0,23

0,22

0,02

0,61

312

0,44

0,17|-0,69

-0,48

-0,16

0,00

-0,44

-0,34

0,23

0,08

0,11

-0,63

313

-0,09

0,17(-0,50

-0,84

0,06

0,13

-0,28

-0,42

-0,85

0,85

0,09

0,27

+ |O|+|O|O|O|O

314

-0,21

0,42 |-1,41

-0,73

0,04

-0,70

-0,10

0,16

-0,20

0,06

-0,17

-0,46

315

0,15

0,001-0,25

-0,67

0,33

0,00

-0,55

0,00

0,05

0,67

-0,66

0,22

o|lo|jo|jo|jo|o|o |+ |©O

o

316

-0,59

0,11 0,63

-0,50

0,04

-0,16

0,07

0,06

-0,03

-0,36

-0,42

-1,53

317

-0,86

0,00(-0,15

-0,07

0,36

0,10

0,09

-0,04

-0,12

0,00

-0,17

0,69

318

-0,10

0,001-0,04

0,14

-0,25

0,15

0,00

0,07

-0,02

0,04

-0,03

-0,25

319

0,41

0,23| 0,19

-0,15

-0,48

0,37

-0,60

-0,10

-0,09

0,12

-0,09

-2,12

o|jo|jo|(+ ||+ |O|0O|O|O|O|O|O|O|O|D | O

320

-0,32

-0,05|-0,07

0,32

-0,38

0,02

0,01

-0,05

-0,05

0,26

-0,02

0,09

+ |O|+ |O

+|o|o|+

321

0,20

0,03|-0,20

-0,37

-0,28

-0,09

-0,11

0,12

-0,21

-0,02

-0,04

-0,49

322

0,44

-0,13(-0,19

0,55

-0,09

-0,91

-0,71

0,17

0,26

-0,42

-0,29

0,27

o

323

-0,29

0,19| 0,17

0,20

-0,29

-0,15

0,04

-0,14

0,01

-0,17

-0,16

-0,91

324

-0,66

0,25| 0,30

0,35

-0,18

0,07

0,01

0,00

-0,01

0,16

0,05

-0,24

oOo|jlojlo|lojlo|jo|o|o|Oo|O

325

-0,07

0,14 |-0,55

0,13

-0,31

0,02

-0,05

-0,14

0,00

0,70

-0,02

-0,33

oo+ |O

326

-0,37

0,01-0,58

0,12

-0,39

-0,23

-0,03

0,03

-0,04

-0,01

-0,03

0,39

o|Oo| o

401

-0,45

0,18(-0,30

-0,07

0,03

-0,44

-0,13

0,30

0,01

0,14

-0,45

-0,85

402

0,36

0,201-0,91

-0,16

-0,19

-0,93

0,13

0,00

0,16

0,52

-0,08

-1,85

403

0,71

-0,19|-0,17

0,01

-0,01

0,57

-0,56

0,14

0,13

0,05

0,28

0,25

405

-0,23

-0,73|-0,09

0,75

-0,08

0,21

-0,07

0,39

0,11

-1,14

0,02

-0,77

o|o|Oo|Oo

o

406

0,18

0,001-0,25

0,04

-0,34

-0,33

0,24

-0,13

-0,37

-0,58

0,35

-0,54

407

-0,49

-0,13(-0,16

0,76

-0,28

0,08

-0,28

0,20

0,06

-0,62

-0,13

-0,18

410

-0,60

-0,20 (-0,01

0,00

-0,04

0,03

0,04

0,20

-0,05

-0,16

-0,15

-0,30

o|lojo|lo|+|Oo|Oo|O|+ |+ |O|O

411

-0,35

0,21 0,20

-0,03

0,47

0,60

0,60

-0,16

-0,16

-0,02

-1,08

2,04

412

-0,60

0,01|-0,43

0,00

0,14

0,82

0,14

0,02

-0,11

-0,07

0,33

-1,34

o|o| o

+ |O|l0o|lO|OO|O|O|+ |+ |+ |O|O|OC|O|+

o+ |[O|O
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Tabela 72. cd.

SPO

zmiana 2003-1998

zmiana 2008-2003

kierunki zmian przez dwa okresy pomiarowe

Lsr

Tsr

Ksr

Fsr

Rsr

Nsr

Lsr

Tsr

Ksr

Fsr

Rsr

Nsr

Lsr

Tsr

Ksr

Fsr

Rsr

Nsr

413

-1,25

0,15

-0,54

0,23

0,02

0,51

0,53

0,02

-0,04

-0,09

0,27

1,64

+

414

0,02

-0,09

0,04

0,50

-0,40

-0,51

0,54

0,17

-0,32

-0,22

0,39

-0,03

0

415

0,03

-0,17

0,26

-1,14

-0,55

-0,10

-0,50

-0,33

0,25

-0,06

-0,12

0,00

o|+ |O

416

-0,50

-0,04

0,12

0,33

-1,06

0,05

-0,07

-0,22

-0,11

0,35

0,13

0,24

417

-1,31

-0,02

-0,16

-0,34

-0,03

0,13

0,09

0,03

0,05

-0,09

-0,37

0,43

418

-1,84

-0,28

-0,77

-0,02

-0,78

0,23

0,36

0,08

0,21

-0,35

-0,13

0,32

501

-0,48

-0,50

0,32

-0,11

0,02

0,20

0,44

1,50

-0,53

0,00

-0,16

-0,34

502

-0,38

0,67

0,36

-0,36

-0,27

-0,07

0,38

0,00

-0,47

0,19

-0,05

-0,13

503

0,17

0,16

-0,55

-0,17

-0,52

-0,79

-0,38

0,70

1,05

-0,03

-0,13

-0,33

o|lo|o|o|oO

504

-0,35

-0,07

0,33

-0,61

-1,05

-0,69

-0,20

0,90

-0,26

-0,18

-0,04

-0,56

505

-1,62

0,08

0,18

0,27

0,00

0,49

1,32

0,15

0,17

-0,20

-0,17

0,72

506

1,19

-0,33

0,27

-0,33

-0,54

0,91

-2,00

0,30

-0,09

0,39

0,11

-3,25

o|o

507

-0,35

0,12

0,09

0,34

-1,09

-0,49

-0,54

0,92

-0,14

-0,62

1,07

0,53

oO|Oo|+ |O|lO|O|O|O|O|O |+ |O

oo+

508

0,65

-0,50

-0,34

-0,45

0,14

-0,59

-1,04

0,06

-0,37

0,21

-0,71

-4,22

o|jlo|lo|o

509

-0,39

0,03

0,05

0,70

-0,24

0,05

0,07

0,47

0,01

-0,89

-0,20

-0,42

510

-0,75

-0,14

-0,86

-0,16

0,23

-0,20

0,05

0,11

1,57

0,08

1,17

1,43

+

511

0,10

0,23

0,34

-0,10

0,05

0,06

-0,83

0,32

0,41

0,03

-0,16

0,08

512

0,26

-0,03

0,32

0,05

-0,30

0,68

-0,16

0,01

-0,36

0,22

-0,43

-1,39

o+ |[O|O

513

0,75

-0,13

0,33

0,12

-0,50

-0,18

-0,09

0,04

-0,36

-0,31

-0,15

-0,71

o|lOo|(+ |Of+

514

0,11

-0,09

-0,16

0,00

-0,04

0,40

-0,14

0,19

-0,12

-0,07

-0,06

1,34

515

-0,20

0,00

0,33

0,00

-0,14

-0,50

0,37

1,00

-0,33

-0,14

-0,16

-2,17

o|jlo|jo|jo|(+ ||+ ||+ |O|+|O|+|O|O|O|O

516

-0,61

-0,19

-0,39

0,01

0,14

0,65

0,66

-0,02

0,06

0,18

-0,83

-0,42

o|o

+ |[O|lO|O|+ | O|O|O|O|O|O|O

601

-0,17

0,43

-0,37

-0,69

-0,24

-0,53

0,20

-0,05

-0,06

-0,02

0,02

-0,50

oO|lo|jojo|o|o|o|o|o|O

602

-0,19

-0,03

-0,01

-0,86

-0,66

-0,24

0,00

0,11

-0,20

0,03

-0,14

-0,17

603

-0,14

0,34

-0,13

-1,00

-0,27

-0,09

-0,03

0,00

0,02

0,00

0,00

-0,08

o| o

604

-0,39

0,00

0,51

-0,69

-0,76

-0,38

-0,08

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,26

605

0,03

-0,33

0,26

0,27

-0,46

-0,19

0,77

0,02

-0,65

-0,07

0,09

-0,72

o

606

0,14

0,14

0,00

0,33

-0,63

-0,40

-0,27

-0,22

-0,03

1,06

0,36

-0,24

+

607

-0,56

0,36

0,13

-0,48

-0,84

-0,26

0,28

-0,30

-0,01

-0,32

-0,57

0,67

o|Oo |+

608

-0,58

0,11

0,10

-0,06

-0,49

-0,08

-1,10

0,05

-0,26

0,24

-0,04

-0,80

609

0,05

1,00

-0,09

-0,55

-0,38

-0,42

-0,01

-0,17

0,06

0,40

0,03

-0,80

610

-1,27

0,06

0,18

-0,92

-0,82

-0,32

0,32

0,06

0,18

0,33

0,13

-0,19

oo

+ |O|lO0O|lOo|lOo|j]O|O|O

611

-0,63

-0,28

-0,01

0,03

0,65

0,77

-0,64

0,01

-0,18

0,08

-0,17

-1,34

612

-0,56

-0,13

-0,01

-0,11

0,78

-0,20

0,16

0,12

0,02

0,06

-0,35

-0,43

613

-0,25

n

0,76

n

-0,14

0,27

0,60

n

-1,18

n

-0,15

-0,50

S|o|+|O0|O|O

614

-0,45

0,16

0,36

-0,20

-0,05

0,02

0,27

-0,83

-0,09

-0,10

0,10

-0,14

o|o|o

615

-0,01

0,17

-0,01

-0,16

-0,64

-0,32

-0,15

-0,09

0,07

0,12

-0,51

0,07

616

0,25

-0,12

0,06

0,15

-0,47

0,44

-0,19

0,24

-0,17

-0,30

-0,32

0,44

617

0,00

-0,14

-0,32

0,01

-0,54

0,08

0,17

0,95

0,10

-0,31

0,41

0,38

618

0,10

0,00

-0,41

0,17

-0,23

0,05

0,09

-0,67

0,12

0,31

-0,02

-0,01

619

0,47

2,21

-0,51

0,01

-0,63

-0,60

-0,77

0,00

0,24

-0,27

0,13

0,34

o+ |Oo|Oo|O

620

-0,02

0,01

0,10

-0,23

-0,01

-0,67

0,17

-0,07

-0,10

-0,16

0,04

-1,03

o|o

621

-0,01

0,06

0,35

-0,11

-0,71

0,08

0,03

0,00

0,05

0,28

-0,06

0,86

oO|Oo|O|+ |O|O

+ |O|lO|O|lO|jO|O|O|O|O

o

+

622

-0,26

-0,19

-0,71

0,31

-0,56

-0,42

-0,06

0,61

-0,07

0,18

0,04

-0,20

623

-0,56

0,02

0,33

-0,84

-0,41

0,25

0,30

-0,06

-0,76

-0,77

0,17

-0,83

624

-0,56

0,00

0,15

0,35

-0,28

0,07

-0,06

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,18

625

-0,03

0,06

0,23

0,28

0,17

-0,04

-0,18

-0,05

-0,53

-0,19

0,18

0,34

o|lo|jo|jo|+ ||+ |Oo|0o|lOo|0o|O||0o|Oo|+|O|+|O|]O(O|O|O|O|O

o|lo|o

+ |[O|O|O

el NelNe]
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Tabela 72. cd.

SPO

zmiana 2003-1998

zmiana 2008-2003

kierunki zmian przez dwa okresy pomiarowe

Lsr

Tsr

Ksr

Fsr

Rsr

Nsr

Lsr

Tsr

Ksr

Fsr

Rsr

Nsr

Lsr

Tsr

Fsr

Rsr

Nsr

626

-0,08

0,05

0,12

0,22

0,13

0,38

-0,30

-0,04

-0,14

0,11

-0,02

-0,10

0

0

627

0,15

0,04

-0,32

-0,21

-0,16

-0,21

0,18

0,01

0,09

-0,01

-0,15

-0,53

+

701

0,27

0,15

-0,70

0,54

-0,16

0,01

-0,23

-0,17

0,62

-0,24

0,02

-0,07

702

-0,22

-0,75

0,55

0,56

-0,43

-0,84

-0,09

0,50

-0,29

0,75

-0,12

-0,09

703

0,27

0,08

-0,36

0,10

0,26

-0,27

0,12

-0,02

0,14

0,13

-0,05

1,78

+ |+ |o

704

-1,33

0,38

-0,89

-0,31

0,20

-0,06

-0,17

0,06

-0,42

-0,10

0,93

-5,02

705

0,13

-0,17

-0,65

-0,56

-0,55

0,25

-0,01

0,67

-0,38

0,03

-0,18

-2,35

706

0,43

-0,54

-0,60

1,13

-0,69

-0,77

-0,03

0,13

0,17

-0,14

0,04

-0,01

o| o

707

-0,07

-0,62

0,72

0,21

-0,44

-0,50

-0,32

0,50

-0,60

0,00

-0,06

-0,82

708

0,02

-0,22

0,01

0,03

-0,16

-0,87

-0,10

0,84

-0,33

0,28

-0,39

-0,45

o(lojfo|Oo|+|O|O|O|+ |O

801

0,41

-0,10

0,09

0,12

-0,36

-0,48

0,20

-0,02

0,13

-0,17

0,00

-0,66

+ |O|lO|O

802

-0,09

-0,46

-0,08

0,19

0,29

0,82

0,03

0,65

-0,67

-0,21

-0,15

0,55

o|l+ |O

803

-0,51

0,51

-0,17

-0,12

-0,09

0,07

-0,03

-0,03

0,06

0,13

0,00

-0,86

o|jlojo|+|Oo|O|O

o|lo|o

804

-0,29

0,14

-0,09

-0,28

-0,24

-0,49

-0,10

0,06

0,01

-0,08

-0,14

0,62

805

-0,12

0,07

-0,34

0,03

-0,18

0,10

-0,40

0,01

0,03

0,11

0,33

1,15

+ [+ |O|O

806

-0,22

-0,16

0,11

-0,10

-0,15

0,29

-0,53

-0,09

0,03

0,28

0,01

-0,08

o|o

807

-0,14

-0,26

0,23

-0,01

-0,21

0,56

-0,04

0,06

-0,04

0,12

-0,38

-1,02

o

o|l+ |Oo|O|O

808

-0,11

0,15

-0,15

-0,04

-0,22

0,01

-0,13

0,01

0,00

0,03

-0,01

0,58

+

+ |O|O|+ |O[O|+

809

-0,51

-0,30

0,17

-0,08

-0,03

-0,16

0,32

-0,06

0,12

0,41

0,03

-0,65

810

0,33

0,05

1,21

-0,21

-0,38

0,44

-0,16

-0,12

-0,07

0,15

0,06

-0,26

811

-0,29

-0,11

-0,18

0,03

-0,30

0,06

0,35

0,11

0,01

-0,04

-0,11

-0,30

o|o|+

812

-0,25

0,31

-0,17

-0,21

0,64

0,17

0,00

-0,13

-0,03

0,13

-0,16

-0,94

813

-0,24

0,19

-0,02

0,20

-0,24

0,22

0,53

0,08

0,43

-0,50

-0,36

-2,20

o

o|o|Oo|O

814

0,21

0,22

-0,53

0,02

-1,18

-1,26

-0,12

0,12

-0,03

0,10

-0,07

-0,02

815

0,10

-0,11

0,10

-0,01

0,16

0,42

-0,19

0,06

-0,26

0,07

-0,12

2,98

816

-0,15

-0,14

0,09

0,21

-0,33

0,13

-0,09

0,00

-0,08

-0,04

-0,07

-1,39

817

-0,47

-0,17

0,25

0,11

-0,06

0,21

-0,14

0,40

-0,08

-0,18

-0,16

1,48

oO|lo|Oo(+ |+ |©O|O|O

o|o| o

818

-0,29

-0,08

-0,14

0,04

-0,08

0,43

-0,21

-0,02

-0,17

0,14

-0,40

0,16

+ |+ |o|+

819

-0,08

-0,13

-0,06

0,31

-0,32

-0,49

0,05

0,00

0,21

-0,07

0,07

-0,02

Oo|+ |Oo|lo|Oo|+|0O|Oo|Oo|O|O|OC|OC|O|+

n — warto$¢ nieokreslona
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Tabela 73. Liczebno$¢ powierzchni o okreslonej dynamice zmian wartosci wskaznikow bio-
indykacyjnych runa w krainach przyrodniczo-lesnych

Kraina AT . Proces

przyrodniczo-lesna wskaznik bioindykacyjny spadek | fluktuacja | wzrost

Lsr 8 11 4

Tsr 3 17 3

Battycka Ksr ’ 15 1

Fsr 3 15 5

Rsr 10 13 0

Nsr 7 12 4

Lsr 9 6 0

Tsr 2 12 1

Mazursko-Podlaska Ksr 2 12 1

Fsr 2 9 4

Rsr 8 6 1

Nsr 2 4 9

Lsr 9 16 0

Tsr* 2 18 4

Wielkopolsko-Pomorska Ksr 12 10 3

Fsr 3 16 6

Rsr 14 9 2

Nsr 6 14 5

Lsr 4 8 3

Tsr 2 9 4

Mazowiecko-Podlaska Ksr 4 10 1

Fsr 4 9 2

Rsr 6 7 2

Nsr 4 5 6

Lsr 2 14 0

Tsr 1 10 5

Slaska Ksr 2 L 3

Fsr 2 12 2

Rsr 8 7 1

Nsr 6 7 3

Lsr 10 14 3

Tsr* 0 21 5

Matopolska Ksr 4 21 2

Fsr* 7 13 6

Rsr 10 16 1

Nsr 13 11 3

Lsr 3 4 1

Tsr 0 7 1

Sudecka Ksr 2 6 0

Fsr 1 4 3

Rsr 4 3 1

Nsr 5 3 0

Lsr 9 9 1

Tsr 5 9 5

Karpacka Ksr 5 L 3

Fsr 1 15 3

Rsr 9 10 0

Nsr 4 9 6

*dla jednej powierzchni wartos¢ nieokreslona
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Tabela 74. Liczebnos$¢ powierzchni o okreslonej dynamice zmian wartosci wskaznikéw bio-
indykacyjnych runa w podziale na grupy zbiorowisk

grupy zbiorowisk wskaznik Proces
bicindykacyjny spadek fluktuacja wzrost
Lsr 34 49 9
Tsr 9 68 15
Vaccinio-Piceetea i Quercetea Ksr 25 58 9
robori-petraeae razem Fer T o5 ”
Rsr 47 44 1
Nsr 31 43 18
w tym zbiorowiska
zastepcze na siedliskach Lsr 1 1 3
borowych Tsr 0 5 o
Ksr 2 3 0
Fsr 1 3 1
Rsr 2 3 0
Nsr 3 2 0
Lsr 20 33 3
Tsr 6 37 13
Querco-Fagetea razem Ksr 13 38 5
Fsr 7 38 11
Rsr 22 27 7
Nsr 16 20 18
w tym zbiorowiska
zastgpcze i formy Lsr 11 10 1
spinetyzowane na Tsr 5 16 4
siedliskach lasowych
Ksr 4 15 3
Fsr 2 13 7
Rsr 8 11 3
Nsr 3 6 13
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Tabela 75. Liczba wystgpien gatunkéw chronionych w poszczegélnych latach

gatunek

1998

2003

2008

Scista

Aquilegia vulgaris

1

0

o

Aruncus sylvestris

Blechnum spicant

Cephalanthera rubra

Chimaphila umbellata

Daphne mezereum

Dianthus arenarius

Digitalis grandiflora

Diphasiastrum complanatum

Epipactis atrorubens

Epipactis helleborine

Galanthus nivalis

Gentiana asclepiadea

Goodyera repens

Hepatica nobilis

Huperzia selago

Ledum palustre

Lilium martagon

Lonicera periclymenum

Lycopodium annotinum

Lycopodium clavatum

Melittis melissophyllum

Neottia nidus-avis

Platanthera bifolia

Polypodium vulgare

Polystichum brauni

Pulsatilla pratensis

Rubus chamaemorus

Sorbus intermedia

Sorbus torminalis

Streptopus amplexifolius

czesciowa

Asarum europaeum

Carex arenaria

O~ |OCO|OINMIND|=2|OIN|[W(=|NIN|=|=2=]=2 NN O|=|rWOIMDN|O|=||O|OC|W|=—=

WMV O|= OO W2 |2 |O|W|W|O|IN|m ||+ |O|=[mWIdM|OC|OINM|dM|O|W|O

= IN|= [, |W|O|O|=|d|lO|=[dID|dfOIND|m|=]JlOIMDNDO|=[=2|IN| =2 |JOjlLWfO|=[IN|O

Convallaria majalis

N
[oe]

w
e

w
w

Frangula alnus

(o]
-

82

0]
~

Galium odoratum

—
w

—_
—_

Hedera helix

—

Primula elatior

Primula veris

Ribes nigrum

Viburnum opulus

10
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Tabela 76. Gatunki chronione, zarejestrowane w latach 1998, 2003 i 2008 na tych samych
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Tabela 78. Zréznicowanie liczby kwadratow o okreslonym typie synuzjum w roku 2008 na
SPO Il rzedu (typy posrednie zgeneralizowano) w poszczegolnych krainach przy-
rodniczo-lesnych

Kraina . . Typ synuzjum
przyrodniczo-lesna wielkose A B C )|/3p . JE F G H
min 00] 00]00] 00] 00| 00] 00] 00
srednia 209 | 353 00| 207 5.1 57| 10| 22
Battycka odch.std. 371 | 334]00| 280| 120| 122| 50| 89
max 100,0 | 1000 | 0,0 | 86,0 | 41,0| 420 | 24,0 | 43,0
min 00] 00]00] 00] 00| 00] 00| 00
Mazursko-Podlaska srednia 210 | 515]00| 65| 133| 49| 00| 28
odch.std. 403 | 471]00| 2141 | a1,3| 135] 00] 10,3
max 100,0 | 100,0 | 0,0 | 82,0 | 98,0 49.0| 00 | 40,0
min 00| 00]00] 00] 00| 00| 00| 00
Wiekopolsko-Pomorska | Srednia 218 | 425]00| 138| 62| 153| 02| 02
odch.std. 283 | 36,1 ]00| 235| 21,7| 266 07| 06
max 100,0 | 99,0 | 0,0 | 82,0 | 86,0 840| 30| 20
min 00| 00]00] 00| 00| 00] 00| 00
Mazowieoko-Podlaska srednia 46| 51,7]00| 85| 31,7| 28] 01| 05
odch.std. 80| 483|00| 259| 422| 77| 03] 1.0
max 28,0 | 100,0 | 0,0 | 100,0 | 99,0 | 30,0 | 1,0 3.0
min 00| 00]00] 00| 00| 00] 00| 00
Siaska srednia 15,7 177100| 114| 318| 192| 08| 38
odch.std. 320 | 32400 240]| 428| 279| 14| 89
max 100,0 | 99,0 | 0,0| 950 100,0| 77.0| 40| 310
min 00| 00]00] 00| 00| 00] 00| 00
srednia 89| 482]00| 93| 173| 160 01| 0.1
Mafopolska odch.std. 261 | 459 ] 00| 21,8| 36,0| 309| 04| 04
max 100,0 | 1000 | 0,0 | 77.0| 97,0 | 1000 | 20| 1.0
min 00| 00]00] 00| 00| 00] 00| 00
srednia 316| 98]|00]| 228| 21| 154 159 | 25
Sudecka odch.std. 42| 11,1]00| 323| 38| 182] 331 | 7.4
max 840 | 33000 780| 11,0| 480 930 | 20,0
min 00| 00]00] 00] 00| 00] 00| 00
Karpacka srednia 89| 58]|00]| 267 863| 162| 18| 44
odch.std. 173 | 17500 | 385| 427 | 805| 37| 69
max 700 | 69,0 | 0,0 | 1000 | 1000 | 86,0 | 14,0 | 24,0

Tabela 79. Zrdoznicowanie liczby kwadratéw o okreslonym typie synuzjum w 2008 r. na SPO
Il rzedu (typy posrednie zgeneralizowano) w poszczegdlnych typach zbiorowisk

Typ synuzjum

Grupa zbiorowisk wielkos¢ A B C Db = 3 a v

min 0 0 0 0 0 0 0 0

Vaccinio-Piceetea i Quercetea Srednia 13,3 484 0 16,6 7,82 12,1 0,19 1,44
robori-petraeae razem odch.std. 26,8 40,7 0 285 231 233 0,79 6,06
max 100 100 O 100 100 93 6 43

w tym zbiorowiska zastgepcze min 0 0 0 0 0 0 0 0

na siedliskach borowych Srednia 0,14 63,1 0 16,9 174 2,43 0 0
odch.std. 0,38 47,4 0 30 29,4 6,43 0 0

max 1 100 O 77 61 17 0 0

min 0 0 0 0 0 0 0 0

Querco-Fagetea razem Srednia 236 11,9 0 11,1 351 12,2 3,48 254
odch.std. 35 266 0 24,3 42,1 253 13,7 6,97

max 100 100 O 100 100 100 93 40

w tym zbiorowiska zastgpcze i formy | min 0 0 0 0 0 0 0 0
spinetyzowane na siedliskach $rednia 141 195 0 101 44 8.2 0 41
lasowych odch.std. 30 358 0 24,3 43,8 242 0 10,2
max 100 100 O 86 100 100 0 40
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Tabela 80. Liczba kwadratéw na ktorych typ synuzjum nie ulegt zmianie

kraina | spo | 1998- 2003- 1998- . TSP [1998- 2003- 1998 | . [ SP [1998- 2003- 1998-
2003 2008 2008 O | 2003 2008 2008 O | 2003 2008 2008
101 75 21 18 401 46 64 32 701 71 57 46
102 10 23 2 402 70 100 70 702 78 72 64
103 65 30 20 403 99 88 87 o 703 63 26 9
104 38 11 1 9 405 75 84 61 S 704 78 82 69
105 30 20 11 a 406 98 99 97 3 705 91 85 81
106 6 38 1 T 407 38 10 9 @ 706 52 31 12
107 100 100 100 o 410 81 68 56 707 39 36 17
108 90 85 82 _g 411 64 58 51 708 79 75 63
109 96 86 85 ks 412 86 77 73 801 85 64 59
110 43 16 4 § 413 71 76 53 802 92 97 91
s 111 37 1 0 g 414 | 100 1 1 803 76 75 66
S | mn2| e 3 32 4151 99 69 @68 goa | 61 51 41
g 13| 75 59 50 416 40 23 N 805 | 58 82 57
o 417 74 71 58
114 31 24 5 806 50 39 23
115 o3 3 o 418 50 38 20 807 53 16 »
16 ] 84 o 501 69 74 53 3 808 81 82 77
117 72 12 3 02 4r 23 8 S 809 [ 47 47 27
118 40 15 1 503 ! 83 0 g 810 | 23 76 9
119 24 13 10 504 83 4 0 N 811 31 14 3
505 14 63 0
120 26 32 3 812 15 37 6
121 17 19 5 206 13 46 9 813| 52 3 32
22| 48 a4 | g |wi| 7 X2 814 25 69 16
123 37 41 28 & 509 47 85 44 815 10 39 1
201 57 20 18 n) 816 45 73 39
202 24 14 11 510 0 76 0 817 95 97 94
203 | 65 1 0 ElL o &7 0 g18| 43 74 34
204 | 23 22 8 12 24 8 1 g19| 93 97 o2
g 205 20 56 3 513 9 3 !
3 206 20 3 1 St4 4 18 2
3 207 25 43 18 515 %8 o7 o7
& 208 . o o 516 8 7 1
R B
R 2111 %6 14 0 603| 90 70 60
= 212 | 44 33 3 604| 55 68 26
213 1 54 9 6 605 | 68 49 27
214 & 21 20 606 | 66 74 52
2151 69 1 0 607 | 40 38 1
s01 | 16 0 0 o8| 79 18 13
802 | 97 1 0 609| 95 66 62
303 61 24 14 610 o o8 ]
304 °8 5 3 611 72 73 54
305 19 2 2
305 62 46 34 © 612 82 93 79
307 6 12 0 g2 614 75 2 2
309 51 30 25 g 615 34 53 23
g 310 87 89 80 616 16 7 3
g 311 19 8 1 617 | 81 69 59
£ 312 90 90 80 618 91 89 82
o 313 57 82 47 619 78 87 76
2 314 77 54 48 620 10 56 8
3 315 60 87 49 621 88 80 73
° 316 81 51 37 622 50 41 25
® 317 6 80 6 623 85 88 81
= 318 54 32 26 624 97 74 71
319 2r 723 625 | 100 100 100
320 9 12 3 626 | 49 14 1
321 40 35 16 6527 31 75 03
322 88 92 86
323 68 64 50
324 93 23 22
325 56 41 35
326 74 13 9
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Tabela 81. Zrdznicowanie liczby kwadratow o niezmienionym typie synuzjum w kolejnych
okresach pomiarowych na SPO Il rzedu (typy posrednie zgeneralizowano) w po-
szczegolnych krainach przyrodniczo-lesnych

Kraina wielkosé Trwatos¢ w latach

przyrodniczo-lesna 1998—2003 2003-2008 19982008
min 1,0 1,0 0,0
Srednia 47,2 35,3 21,3
Baitycka odch.std. 28,6 28,6 30,0
max 100,0 100,0 100,0
min 5,0 0,0 0,0
Srednia 39,0 17,6 6,5
Mazursko-Podlaska odch.std. 24,2 16,8 73
max 87,0 56,0 20,0
min 6,0 1,0 0,0
. Srednia 54,4 44,9 28,4
Wielkopolsko-Pomorska odch.std. 29.0 31.8 26.1
max 97,0 92,0 86,0
min 38,0 1,0 1,0
. Srednia 72,7 61,7 49,8
Mazowiecko-Podlaska odch.std. 1.7 30.6 29.1
max 100,0 100,0 97,0
min 0,0 3,0 0,0
Slaska Srednia 28,0 48,6 13,9
odch.std. 29,5 35,3 27,4
max 98,0 97,0 97,0
min 8,0 2,0 1,0
Srednia 66,2 61,7 44.6
Matopolska odch.std. 28,1 28,3 31,6
max 100,0 100,0 100,0
min 39,0 26,0 9,0
Srednia 68,9 58,0 451
Sudecka odch.std. 16,8 24,0 28,6
max 91,0 85,0 81,0
min 10,0 14,0 1,0
Karpacka Srednia 54,5 61,3 40,9
odch.std. 26,8 26,1 31,5
max 95,0 97,0 94,0

Tabela 82. Zréznicowanie liczby kwadratéw o o niezmienionym typie synuzjum w kolejnych
okresach pomiarowych na SPO Il rzedu (typy posrednie zgeneralizowano)
w poszczegolnych typach zbiorowisk

. . . s Trwatos¢ w latach
Grupa zbiorowisk wielkosc 1998-2003 | 2003-2008 | 1998-2008

Vaccinio-Piceetea i Quercetea robori-petracae razem | min 1,0 0,0 0,0
Srednia 53,2 46,8 29,6

odch.std. 27,9 30,6 28,7

max 99,0 100,0 92,0

w tym zbiorowiska zastepcze na siedliskach min 34,0 16,0 11,0
borowych srednia 70,6 61,3 49,6
odch.std. 26,2 30,2 36,3

max 100,0 99,0 97,0

Querco-Fagetea razem min 0,0 1,0 0,0
srednia 54,5 51,8 33,8

odch.std. 32,3 32,8 34,2

max 100,0 100,0 100,0

w tym zbiorowiska zastepcze i formy min 6,0 1,0 0,0
spinetyzowane na siedliskach lasowych Srednia 56,8 47,2 34,7
odch.std. 28,7 35,1 35,1

max 100,0 100,0 100,0
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Tabela 85. Wystepowanie mchow na SPO Il rzedu w 2008 roku (wyttuszczono gatunki wy-
rézniajace siedliska zyzniejsze)

Gatunek Liczba wystapien % (100% = 148)
Pleurozium schreberi 109 73,6
Hypnum cupressiforme 98 66,2
Pohlia nutans 87 58,8
Dicranum scoparium 76 51,4
Polytrichastrum formosum (= Polytrichum formosum) 74 50,0
Brachythecium rutabulum 66 44.6
Dicranum polysetum 63 42,6
Dicranella heteromalla 59 39,9
Plagiothecium laetum 49 33,1
Plagiomnium affine 46 31,1
Hylocomium splendens 44 29,7
Atrichum undulatum 41 27,7
Herzogiella seligeri 34 23,0
Orthodicranum montanum 33 22,3
Polytrichum commune 32 21,6
Pseudoscleropodium purum 32 21,6
Plagiothecium curvifolium 25 16,9
Sciuro-hypnum reflexum 25 16,9
Brachytheciastrum velutinum (= Brachythecium velutinum) 23 15,5
Plagiomnium undulatum 22 14,9
Tetraphis pellucida 20 13,5
Aulacomnium androgynum 19 12,8
Polytrichum juniperinum 17 11,5
Ptilium crista-castrensis 17 11,5
Brachythecium salebrosum 16 10,8
Leucobryum glaucum 16 10,8
Eurhynhium angustirete 15 10,1
Plagiothecium denticulatum 14 9,5
Rhizomnium punctatum (= Mnium punctatum) 13 8,8
Mnium hornum 12 8,1
Amblystegium serpens 9 6,1
Sanonia uncinata 8 54
Ceratodon purpureus 7 4,7
Dicranum majus 7 4,7
Hypnum jutlandicum 6 41
Dicranum spurium 5 3,4
Oxyrrhynchium hians (= Eurhynchium hians) 5 3,4
Thuidium tamariscinum 5 3,4
Brachythecium sp. 4 2,7
Callicladium haldanianum 4 2,7
Hypnum pallescens 4 2,7
Plagiomnium rostratum (= Mnium rostratum) 4 2,7
Sphagnum girgensohnii 4 2,7
Sciuro-hypnum oedipodium (=Brachythecium curtum) 4 2,7

3 wystapienia (6 gatunkéw): Bucklandiella sudetica (=Rhacomitrium sudeticum), Cirriphyllum piliferum,
Dicranoweisia cirrata, Rhacomitrium sp., Rhitidiadelphus loreus, Rh. squarrosus

2 wystgpienia (13 gatunkéw): Aulacomnium palustre, Brachythecium albicans, Dicranella schreberiana,
Plagiomnium cuspidatum, Plagiothecium succulentum, Plagiothecium sp., Pohlia sp., Pylaisia polyantha,
Rhodobryum roseum, Sciuro-hypnum starkei (= Brachythecium starkei), Sphagnum fallax, Ulota crispa,

U. phyllantha

1 wystapienie (29 gatunkéw): Bryum sp., Climacium dendroides, Cynodontium polycarpon, Dicranella sp.
Dicranodontium denudatum, Dicranum sp., Ditrichum heteromallum (= D. homomallum), Encalypta
streptocarpa, Grimmia sp., Hypnum andoi, Hypnum lindbergii (=H. arcuatum), H. imponens,
Pseudotaxiphyllum elegans (=Isopterygium elegans), Isothecium alopecuroides (=I. myurus),

I. myosuroides, Orthotrichum affine, Paraleucobryum longifolium, Plagiothecium cavifolium, P. undulatum,
Platygyrium repens, Polytrichum piliferum, P. strictum, Rhitidiadelphus subpinnatus, Rusulabryum capillare
(= Bryum capillare), Sciuro-hypnum plumosum (= Brachythecium plumosum), Sphagnum sp., Straminergon
stramineum (=Calliergon stramineum), Syntrichia ruralis (=Tortula ruralis), Thuidium recognitum
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Tabela 86. Srednie pokrywanie warstwy D (w %) w poszczegdinych krainach przyrodniczo-
-le$nych w kolejnych etapach monitoringu

Kraina 1998 2003 2008

Battycka 61 39 46
Mazursko-Podlaska 54 45 61
Wielkopolsko-Pomorska 64 50 43
Mazowiecko-Podlaska 60 45 46
Slaska 37 42 22
Matopolska 57 46 49
Sudecka 9 9 10
Karpacka 9 8 8

Kraj 44 36 35

Tabela 87. Liczba gatunkdw mchow na SPO Il rzedu w kolejnych etapach monitoringu

Liczba gatunkow
Rok , . o rzadkich
ogétem istotnych (>10% SPO) i sporadycznych
1998 78 19 59
2003 64 15 19
2008 92 27 65

Tabela 88. Udziat poszczegdlnych gatunkéw mchéw na SPO |l rzedu w kolejnych etapach
monitoringu (w %; 100% = 148)

Nazwa gatunku 1998 2003 2008

Hypnum cupressiforme 41,3 45,3 66,2
Polytrichastrum formosum 421 39,2 50,0
Atrichum undulatum 20,7 22,3 27,7
Brachythecium rutabulum 33,9 18,2 44,6
Plagiothecium laetum 28,1 13,5 33,1
Plagiothecium curvifolium 7,4 11,5 16,9
Tetraphis pellucida 9,9 11,5 13,5
Eurhynchium angustirete 3,3 8,8 10,1
Herzogiella seligeri 14,9 7,4 23,0
Plagiothecium denticulatum 5,8 6,1 9,5

Brachytheciastrum velutinum 9,1 5,4 15,5
Orthodicranum montanum 15,7 4.1 22,3
Plagiomnium undulatum 6,6 41 14,9
Mnium hornum 2,0 3,4 8,1

Polytrichum commune 14,9 2,7 21,6
Sciuro-hypnum reflexum <1 <1 16,9
Aulacomnium androgynum 5,0 <1 12,8
Brachythecium salebrosum 5,0 <1 10,8
Dicranum polysetum 49,6 36,5 42,6
Hylocomium splendens 33,9 20,9 29,7
Pseudoscleropodium purum 28,1 12,8 21,6
Leucobryum glaucum 13,2 6,8 10,8
Polytrichum juniperinum 19,0 4.1 11,5
Pleurozium schreberi 75,2 60,8 73,6
Dicranum scoparium 47,9 43,2 51,4
Pohlia nutans 60,3 38,5 58,8
Dicranella heteromalla 34,7 34,5 39,9
Plagiomnium affine 29,8 22,3 31,1
Ptilium crista-castrensis 11,6 8,8 11,5
Dicranum spurium 5,0 4,1 3,4

Ceratodon purpureus 4.1 3,4 4,7

Oxyrrhynchium hians 4.1 3,4 3,4

Plagiomnium rostratum 2,0 3,4 2,7

Sciuro-hypnum starkei <1 2,7 1,3

Rhitidiadelphus squarrosus 2,0 2,7 2,0

Rhizomnium punctatum 8,3 <1 8,8
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Tabela 89. Wystepowanie watrobowcéw na SPO Il rzedu w 2008 roku

Gatunek Liczba wystapien % (100% = 148)
Lophocolea heterophylla 42 28,4
Lophocolea bidentata 27 18,2
Lepidozia reptans 13 8,8
Ptilidium ciliare 12 8,1
Plagiochila asplenioides 7 4,7
Cephalozia bicuspidata 6 41
Ptilidium pulcherrimum 6 41
Calypogeia azurea 4 2,7
Homalia trichomanoides 4 2,7

3 wystgpienia (1 gatunek): Marchantia polymorpha

2 wystapienia (9 gatunkéw): Bazzania trilobata, Calypogeia integristipula, Cephalozia sp.,
Cephaloziella starkei, Cephaloziella sp., Geocalyx graveolens, Lophocolea cuspidata,
Plagiochila porelioides, Scapania nemorea

1 wystgpienie (8 gatunkéw): Diplophyllum albicans, Lophocolea sp., Marsupella sp., Metzgeria
furcata, Pellia epiphylla, Radula complanata, Scapania umbrosa, S. undulata

Tabela 90. Liczba gatunkdw watrobowcdéw na SPO Il rzedu w kolejnych etapach monitoringu

Liczba gatunkow
Rok — :
ogotem istotnych (>10% SPO) rza%l;g:r:ysc%ora
1998 18 2 16
2003 12 0 12
2008 27 2 25

Tabela 91. Udziat poszczegdlnych gatunkéw watrobowcéw na SPO Il rzedu w kolejnych eta-
pach monitoringu (w %; 100% = 148)

Nazwa gatunku 1998 2003 2008
Lophocolea bidentata 6,6 2,0 18,2
Ptilidium ciliare 10,7 6,8 8,1
Lophocolea heterophylla 34,7 54 28,4
Cephalozia bicuspidata 9,1 2,0 41
Ptilidium pulcherrimum 7,4 2,0 4.1
Calypogeia muelleriana 3,4 -
Lepidozia reptans 8,3 3,4 8,8
Bazzania trilobata 2,7 1,4
Calypogeia azurea - - 2,7
Homalia trichomanoides - - 2,7
Plagiochila asplenioides 1,4 - 4,7
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Tabela 92. Wystepowanie porostéw na SPO Il rzedu w 2008 roku

Gatunek Liczba wystapien % (100% = 148)
Lecanora conizaeoides 117 79,1
Hypogymnia physodes 99 66,9
Lepraria spp". 99 66,9
Lepraria sp. 55 37,2
Lepraria incana 46 31,1
Lepraria jackii 6 4,1
Hypocenomyce scalaris 60 40,5
Micarea prasina 35 23,6
Cladonia sp. 32 21,6
Cladonia ochrochlora 31 20,9
Cladonia digitata 29 19,6
Cladonia macilenta 29 19,6
Cladonia coniocraea 28 18,9
Scoliciosporum chlorococcum 24 16,2
Cladonia chlorophaea 22 14,9
Placynthiella icmalea 18 12,2
Cladonia fimbriata 16 10,8
Placynthiella dasaea 13 8,8
Cladonia gracilis 12 8,1
Coenogonium pineti (= Dimerella pineti) 12 8,1
Cladonia pyxidata 11 7,4
Parmelia sulcata 10 6,8
Trapeliopsis granulosa 10 6,8
Cladonia rangiferina 9 6,1
Bacidina phacodes 8 5,4
Cladonia arbuscula 8 5,4
Cladonia furcata 8 5,4
Cladonia glauca 7 4,7
Cladonia cenotea 5 3,4
Porpidia crustulata 5 3,4
Pseudevernia furfuracea 5 3,4
Chaenotheca ferruginea 4 2,7
Cladonia ciliata 4 2,7
Graphis scripta 4 2,7
Phlyctis argena 4 2,7
Porpidia tuberculosa 4 2,7

3 wystapienia (6 gatunkéw): Baeomyces rufus, Evernia prunastri, Placynthiella uliginosa, Pseudosagedia
aenea, Trapelia involuta, Trapeliopsis gelatinosa

flexuosa, T. pseudogranulosa

2 wystgpienia (11 gatunkéw): Bacidia albescens, Cetraria islandica, Cladonia caespiticia, C. cornuta,
C. pleurota, Imshaugia aleurites, Lecania cyrtella, Parmeliopsis ambigua, Trapelia placodioides, Trapeliopsis

glauca

1 wystgpienie (23 gatunki): Arthonia spadicea, Bacidina arnoldiana, Biatora sp., Candelariella xanthostigma,
Cladonia deformis, C. merochlorophaea, C. parasitica, C. squamosa, Hypocenomyce sp,. Hypogymnia sp.,

Lecanora pulicaris, L. umbrina, Lecanora sp,.Lecidea lithophila, Lepraria elobata, Micarea botryoides,
M. denigrata, M. sylvicola, Micarea sp., Pertusaria amara, P. coccodes, Placynthiella oligotropha, Platismatia

1o objasnienia dotyczace rodzaju Lepraria sg w tekscie.
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Tabela 93. Liczba gatunkdéw porostéw na SPO Il rzedu w kolejnych etapach monitoringu

Liczba gatunkow
Rok — N
ogo6tem istotnych (>10% SPO) rzac:jl;gl;r:ysc%ora
1998 54 10 44
2003 46 3 43
2008 75 15 60

Tabela 94. Udziat poszczegdlnych gatunkoéw porostow na SPO Il rzedu w kolejnych etapach
monitoringu (w %; 100% = 148)

Nazwa gatunku 1998 2003 2008
Hypogymnia physodes 54,5 52,0 66,9
Lepraria spp. 44,6 7,4 66,9
Lecanora conizaeoides 66,9 48,6 791
Cladonia coniocraea 12,4 4,7 18,9
Micarea prasina 11,6 4,7 23,6
Cladonia digitata 11,6 2,7 19,6
Scoliciosporum chlorococcum 23,1 11,5 16,2
Cladonia fimbriata 16,5 4,7 10,8
Cladonia macilenta 22,3 4,7 19,6
Hypocenomyce scalaris 36,4 41 40,5
Cladonia gracilis 7,4 5,4 8,1
Cladonia furcata 7,4 3,4 5,4
Cladonia rangiferina 6,6 3,4 6,1

Tabela 95. Srednie pokrywanie epifitéw (w %) w poszczegéinych krainach przyrodniczo-
lesnych w kolejnych etapach monitoringu (kolor czerwony — spadek udziatu, zie-
lony — wzrost)

Kraina przyrodniczo-lesna 1998 2003 2008

Battycka 24 33,0 32,7
Mazursko-Podlaska 39 58,8 60,0
Wielkopolsko-Pomorska 31 31,0 28,8
Mazowiecko-Podlaska 47 53,9 58,3
Slaska 35 52,3 29,3
Matopolska 41 449 52,7
Sudecka 59 53,7 24,8
Karpacka 54 48,3 54,0
Kraj 41 47,0 42,6
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Tabela 104. Koncentracje jonéw w opadzie atmosferycznym, w sezonie zimowym (X1.2007—

—IV.2008 i letnim (V-X.2008), wedtug krain przyrodniczo-lesnych

Srednia arytmet. | Srednia wazona Minimum Maksimum
przyr 05;?(!22_' esna ptlﬁ ﬁtbc’;:\l/v Zima ‘ Lato Zima Lato Zima Lato Zima | Lato
mg/|

Ca 2+
Battycka 16| 1,62 1,34 1,44 1,02 0,10 0,19 35,62 12,44
Mazursko-Podlaska 7| 0,91 1,05 0,79 0,88 0,20 0,21 3,23 7,95
Wielkopolsko-Pomorska 15( 1,14 2,09 1,04 1,62 0,13 0,18 7,80 50,28
Mazowiecko-Podlaska 10 1,21 1,50 1,00 1,35 0,19 0,24 6,92 6,89
Slaska 8| 5,65 5,84 5,55 5,48 0,31 0,12 35,56 56,73
Matopolska 16| 7,54 10,58 6,18 8,73 0,15 0,15 105,10 116,80
Sudecka 5 1,29 1,39 1,48 1,23 0,06 0,15 15,87 8,62
Karpacka 9| 4,61 7,51 5,21 6,70 0,15 0,11 89,78 117,80

Mg 2+
Battycka 16| 0,26 0,31 0,25 0,23 0,02 0,01 4,17 3,26
Mazursko-Podlaska 7| 0,14 0,24 0,13 0,17 0,02 0,02 0,61 2,94
Wielkopolsko-Pomorska 15| 0,20 0,25 0,20 0,19 0,03 0,02 1,27 3,46
Mazowiecko-Podlaska 10| 0,19 0,29 0,15 0,25 0,02 0,03 1,12 1,68
Slaska 8| 0,55 0,64 0,47 0,51 0,07 0,03 3,58 5,69
Matopolska 16| 0,54 0,92 0,45 0,74 0,00 0,02 5,24 11,76
Sudecka 5| 0,24 0,19 0,28 0,19 0,02 0,02 3,61 1,12
Karpacka 9| 0,77 0,92 0,82 0,93 0,01 0,01 20,93 11,07

K +

Battycka 16| 0,70 2,50 0,65 1,85 0,00 0,00 6,58 26,14
Mazursko-Podlaska 7| 0,54 1,37 0,47 0,89 0,00 0,01 5,11 21,60
Wielkopolsko-Pomorska 15| 0,74 1,69 0,72 1,05 0,00 0,03 5,63 18,67
Mazowiecko-Podlaska 10| 0,73 1,99 0,65 1,80 0,00 0,00 3,68 11,03
Slaska 8| 2,44 2,88 1,83 2,51 0,04 0,13 31,37 29,14
Matopolska 16| 1,97 3,53 1,50 2,93 0,01 0,04 37,27 85,53
Sudecka 5| 0,46 0,62 0,46 0,62 0,02 0,00 4,06 2,49
Karpacka 9] 0,69 1,95 0,72 1,78 0,08 0,01 3,93 12,51

Na
Battycka 16| 1,10 0,52 1,03 0,44 0,09 0,04 4,08 2,92
Mazursko-Podlaska 7| 0,86 0,36 0,84 0,27 0,09 0,03 4,12 3,20
Wielkopolsko-Pomorska 15| 1,36 0,64 1,41 0,42 0,15 0,06 29,24 8,78
Mazowiecko-Podlaska 10| 0,78 0,41 0,64 0,34 0,05 0,00 6,42 2,29
Slaska 8| 1,40 0,79 1,28 0,66 0,13 0,00 6,52 6,15
Matopolska 16| 1,42 1,25 1,32 1,01 0,13 0,02 21,87 20,11
Sudecka 5 0,89 0,41 0,87 0,39 0,13 0,00 6,11 2,84
Karpacka 9| 0,94 0,81 0,98 0,73 0,06 0,00 6,12 7,40

Al 3+
Battycka 16| 0,022 0,024 | 0,023 0,020 | 0,000 0,000 | 0,121 0,089
Mazursko-Podlaska 7| 0,023 0,019 | 0,026 0,016 | 0,000 0,000 | 0,097 0,079
Wielkopolsko-Pomorska 15| 0,028 0,019 | 0,026 0,015 | 0,000 0,000 | 0,150 0,087
Mazowiecko-Podlaska 10| 0,029 0,022 | 0,030 0,020 | 0,000 0,000 | 0,141 0,078
Slaska 8| 0,063 0,041 0,059 0,036 | 0,000 0,000 | 0,263 0,277
Matopolska 16| 0,038 0,029 | 0,041 0,026 | 0,000 0,000 | 0,184 0,179
Sudecka 5| 0,086 0,030 | 0,034 0,041 0,002 0,000 | 0,183 0,386
Karpacka 9] 0,035 0,024 | 0,085 0,021 0,000 0,000 | 0,364 0,112
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Tabela 104. cd.

Srednia arytmet. | Srednia wazona Minimum Maksimum
p rzyrosg?cl:r;?)-l eéna plalr? ig;v Zima Lato Zima Lato Zima Lato Zima Lato
mg/|
Fe 2+
Battycka 16| 0,011 0,020 | 0,010 0,014 | 0,000 0,000 | 0,060 0,170
Mazursko-Podlaska 7| 0,025 0,030 | 0,025 0,030 | 0,000 0,000 | 0,291 0,639
Wielkopolsko-Pomorska 15| 0,046 0,013 | 0,042 0,011 0,000 0,000 | 0,639 0,123
Mazowiecko-Podlaska 10| 0,020 0,013 | 0,020 0,012 | 0,000 0,000 | 0,247 0,064
Slaska 8| 0,069 0,027 | 0,052 0,022 | 0,000 0,000 | 1,013 0,321
Matopolska 16| 0,048 0,029 | 0,056 0,029 | 0,000 0,000 | 0,961 0,337
Sudecka 5| 0,012 0,021 0,012 0,031 0,000 0,000 | 0,037 0,424
Karpacka 9| 0,083 0,019 | 0,030 0,015 | 0,000 0,000 | 0,264 0,327
Mn 2+

Battycka 16| 0,085 0,038 | 0,030 0,035 | 0,000 0,001 1,026 0,513
Mazursko-Podlaska 7| 0,030 0,070 | 0,027 0,054 | 0,000 0,001 0,300 0,576
Wielkopolsko-Pomorska 15| 0,021 0,011 0,019 0,011 0,000 0,000 | 0,226 0,090
Mazowiecko-Podlaska 10| 0,051 0,020 | 0,085 0,020 | 0,000 0,000 | 0,938 0,160
Slaska 8| 0,037 0,067 | 0,029 0,052 | 0,000 0,001 0,265 0,758
Matopolska 16| 0,059 0,070 | 0,049 0,062 | 0,000 0,000 | 0,666 3,544
Sudecka 5| 0,011 0,012 | 0,010 0,012 | 0,000 0,001 0,053 0,065
Karpacka 9| 0,039 0,023 | 0,032 0,021 0,000 0,000 | 0,883 0,149

N-NH4 "
Battycka 16| 1,85 2,99 1,80 1,72 0,07 0,02 37,55 97,11
Mazursko-Podlaska 71 1,28 1,32 1,12 1,47 0,26 0,06 7,46 7,50
Wielkopolsko-Pomorska 151 1,62 4,66 1,62 2,49 0,01 0,00 9,75 72,31
Mazowiecko-Podlaska 10| 1,71 3,38 1,60 2,69 0,11 0,03 13,64 27,75
Sla_ska 8| 1,7 2,45 1,74 2,04 0,02 0,01 15,20 20,64
Matopolska 16| 1,38 1,62 1,23 1,56 0,07 0,00 6,42 9,80
Sudecka 5[ 1,07 1,32 0,99 1,42 0,07 0,01 4,37 5,47
Karpacka 9] 0,99 1,74 0,98 1,68 0,02 0,00 6,21 16,16

N-NO3~
Battycka 16| 0,62 0,75 0,58 0,59 0,07 0,02 3,38 13,10
Mazursko-Podlaska 7|1 0,52 0,35 0,50 0,35 0,07 0,03 1,99 1,10
Wielkopolsko-Pomorska 15| 0,82 1,17 0,80 0,84 0,03 0,02 3,53 6,86
Mazowiecko-Podlaska 10| 0,76 0,61 0,71 0,57 0,11 0,02 4,07 3,95
Slaska 8| 0,95 1,34 0,93 1,31 0,06 0,01 3,67 11,73
Matopolska 16| 1,09 0,78 1,00 0,76 0,02 0,00 4,93 3,55
Sudecka 5 0,88 0,96 0,82 0,94 0,20 0,01 3,71 3,28
Karpacka 9| 0,93 0,49 0,87 0,44 0,10 0,00 6,31 2,93

S-S04*
Battycka 16| 1,27 1,00 1,12 0,71 0,01 0,16 9,05 10,75
Mazursko-Podlaska 7 1,17 1,26 1,06 1,04 0,46 0,18 4,49 11,36
Wielkopolsko-Pomorska 15| 1,63 1,67 1,58 1,06 0,00 0,34 9,51 10,75
Mazowiecko-Podlaska 10| 1,54 1,54 1,28 1,41 0,00 0,23 8,43 10,04
Slaska 8| 3,53 3,06 3,22 2,60 0,00 0,33 12,78 24,53
Matopolska 16| 2,74 2,20 2,31 1,98 0,02 0,38 16,00 9,59
Sudecka 5[ 1,30 1,19 1,50 1,12 0,00 0,23 12,20 3,63
Karpacka 9| 1,69 1,83 1,72 1,67 0,04 0,11 9,44 7,07
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Tabela 104. cd.

Srednia arytmet. | Srednia wazona | Minimum Maksimum
przyrogrrw?(l:gz-l esna ptlﬁﬁttgv Zima Lato Zima Lato Zima Lato Zima Lato
mg/I
Cl~

Battycka 16| 2,09 1,00 1,95 0,88 0,25 0,23 7,24 4,11
Mazursko-Podlaska 71 1,49 0,71 1,49 0,54 0,20 0,04 7,84 7,53
Wielkopolsko-Pomorska 15| 2,12 1,23 2,06 0,90 0,40 0,20 23,25 12,27
Mazowiecko-Podlaska 10| 1,47 0,83 1,25 0,71 0,18 0,10 6,44 3,69
Slqska 8| 3,45 1,63 3,13 1,39 0,34 0,12 15,24 13,21
Matopolska 16| 3,01 2,17 2,77 1,57 0,33 0,07 32,11 25,24
Sudecka 51 1,44 0,64 1,36 0,61 0,34 0,11 6,50 3,22
Karpacka 9| 1,74 1,21 1,71 1,06 0,35 0,08 7,68 3,93

Zn 2+
Battycka 16 0,333 0,083 0,290 0,077 0,003 0,012] 11,440 0,881
Mazursko-Podlaska 7 0,657 0,767 0,570 0,632 0,007 0,019 7,419 7,767
Wielkopolsko-Pomorska 15 0,296 0,284 0,280 0,271 0,004 0,005 2,296 2,313
Mazowiecko-Podlaska 10 0,784 0,176 0,554 0,158 0,010 0,013 | 14,140 1,086
Slgska 8 1,424 0,927 1,269 0,768 0,029 0,027 8,497 11,370
Matopolska 16 0,388 0,448 0,376 0,395 0,010 0,012 4,184 10,110
Sudecka 5 0,199 0,285 0,218 0,281 0,011 0,022 1,111 1,313
Karpacka 9 1,142 0,671 1,443 0,595 0,005 0,006 11,110 10,750

CU 2+
Battycka 16| 0,009 0,011 0,008 0,010 0,000 0,000 0,113 0,052
Mazursko-Podlaska 7| 0,008 0,010 0,008 0,010 0,001 0,000 0,070 0,037
Wielkopolsko-Pomorska 15] 0,007 0,010 0,008 0,010 0,000 0,000 0,060 0,036
Mazowiecko-Podlaska 10| 0,007 0,009 0,006 0,008 0,000 0,000 0,037 0,034
Slgska 8| 0,014 0,015 0,012 0,013 0,001 0,000 0,129 0,064
Matopolska 16| 0,010 0,013 0,008 0,011 0,000 0,000 0,122 0,055
Sudecka 5| 0,007 0,018 0,007 0,015 0,000 0,002 0,037 0,144
Karpacka 9| 0,020 0,022 0,020 0,018 0,000 0,000 0,261 0,130

Cd 2+
Battycka 16| 0,0002 0,0001 | 0,0002 0,0001 0,0000 0,0000 | 0,1129 0,0006
Mazursko-Podlaska 70,0003 0,0002 | 0,0003 0,0002 | 0,0000 0,0000 | 0,0698 0,0018
Wielkopolsko-Pomorska 15| 0,0006 0,0002 | 0,0006 0,0002 | 0,0000 0,0000 | 0,0602 0,0007
Mazowiecko-Podlaska 10| 0,0003 0,0001 | 0,0003 0,0001 0,0000 0,0000 | 0,0367 0,0005
Slqska 8| 0,0005 0,0004 | 0,0004 0,0004 | 0,0000 0,0000 | 0,1287 0,0020
Matopolska 16| 0,0006 0,0002 | 0,0005 0,0002 | 0,0000 0,0000 | 0,1222 0,0033
Sudecka 51 0,0016 0,0002 | 0,0019 0,0002 | 0,0000 0,0000 | 0,0365 0,0011
Karpacka 91 0,0008 0,0002 | 0,0008 0,0002 | 0,0000 0,0000 | 0,2605 0,0018

Pb 2+
Battycka 16| 0,0040 0,0017 | 0,00386 0,0017 | 0,0000 0,0000 | 0,0092 0,0065
Mazursko-Podlaska 71 0,0042 0,0019 | 0,0036 0,0018 | 0,0000 0,0000 | 0,0076 0,0102
Wielkopolsko-Pomorska 15| 0,0171 0,0010 | 0,0188 0,0009 | 0,0000 0,0000 | 0,2487 0,0075
Mazowiecko-Podlaska 10| 0,0038 0,0017 | 0,0033 0,0015 ] 0,0000 0,0000 | 0,0075 0,0084
Slaska 8| 0,0043 0,0019 | 0,0046 0,0015| 0,0000 0,0000 | 0,0085 0,0166
Matopolska 16| 0,0049 0,0015 | 0,0046 0,0013 | 0,0000 0,0000 | 0,0219 0,0175
Sudecka 50,0039 0,0018 | 0,0036 0,0013 | 0,0000 0,0000 | 0,0075 0,0108
Karpacka 91 0,0044 0,0023 | 0,0044 0,0023 [ 0,0000 0,0000 | 0,0165 0,0173
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Tabela 105. Depozyt jonéw w opadzie atmosferycznym w roku 2008 wyrazony w kg*ha *rok™
wedtug krain przyrodniczo-lesnych

Kraina Depozyt [ kg*ha *rok™]
przyrodniczo-

lesna Ca® |Mg®| K' |Na'| A*" | Fe®* | Mn*" IN-NH4"|N-NO3|S-S04*| CI' |Zn?'|Cu®
Battycka 6,57 [1,42 | 8,46 14,89 0,140 0,086 0,199 | 8,84 | 3,71 | 5,13 | 9,07 [1,07 (0,064
Mazursko-Podlaska | 6,25 1,13 | 4,35 13,10 0,114 (0,181 0,288 | 7,93 | 2,52 | 6,72 | 5,79 §4,12 0,059
‘F’)Vo":‘;‘?gf;s'm' 7,37 1,07 | 4,78 4,89 0,112 (0,159 0,071 | 11,37 | 4,66 | 6,98 | 8,05 [1,34 (0,055
Mazowiecko-Podlaskal 6,87 1,25 | 8,25 12,53 0,136 0,080 0,109 | 15,05 | 3,45 | 7,80 | 5,23 1,80 (0,045
Slaska 32,72 3,25 (14,12 [5,22 (0,293 (0,205 0,310 | 12,69 | 7,22 | 18,08 [12,23 6,46 (0,083
Matopolska 41,60 3,70 [15,34 (7,22 0,199 (0,253 0,243 | 9,13 | 5,24 | 12,25 [12,91 2,38 (0,069
Sudecka 6,03 0,91 | 2,70 [2,71 0,221 0,145 0,080 | 6,81 | 5,03 | 6,07 | 4,41 [1,36 (0,079
Karpacka 61,27 9,30 [13,44 (7,69 0,210 0,189 (0,187 | 13,12 | 4,96 | 15,29 [11,30 5,22 (0,188

Tabela 106. Depozyt jonéw w opadzie atmosferycznym w roku 2008 wyrazony w mol*ha'*rok
wedtug krain przyrodniczo-lesnych

Depozyt [mol*ha *rok ']

przyro}éﬁilg;%-leéna Ca Mgz+ K* [Na* | AP | Fe?* | Mn2* | N-NH4* | N-NOs | S-80.2 | CI | zn 2* | cu®
Battycka 164 | 59 17 (212 |52 | 1,5 | 3,6 631 265 160 [259 16 | 1,1
Mazursko-Podlaska 156 | 47 (112 (135 | 42| 3,2 | 52 567 180 210 165 | 63| 1,0
Wielkopolsko-Pomorska || 184 | 45 (123 |213 | 4,1 | 2,8 | 1,3 812 333 218 230 | 21| 0,9
Mazowiecko-Podlaska 172 | 52 212|110 | 50 | 1,4 | 2,0 | 1075 247 244 150 | 28 | 0,8
Slaska 818 | 135 [862 |227 (10,9 | 3,7 | 5,6 906 516 565 (349 9| 14
Matopolska 1040 | 154 [393 |314 | 7,4 | 45| 4,4 652 374 383 369 | 37| 1,2
Sudecka 151 3869|118 |82 | 26| 1,5 486 360 190 126 | 21| 1,3
Karpacka 1532 | 387 [345 |1335 | 7,8 | 3,4 | 3,4 937 354 478 323 | 80| 3,2

Tabela 107. Srednie warto$ci koncentracji gazowych zanieczyszczen powietrza w roku 2008

w uktadzie krain przyrodniczo-lesnych

Kraina przyrodniczo-lesna NO- SO,
Battycka 6,56 0,92
Mazursko-Podlaska 4,24 0,80
Wielkopolsko-Pomorska 9,16 1,58
Mazowiecko-Podlaska 6,94 1,47
Slaska 9,39 2,54
Matopolska 8,15 2,88
Sudecka 4,99 1,39
Karpacka 3,94 1,76

Tabela 108. Depozyt metali ciezkich w opadach atmosferycznch [kg/ha*rok] w roku 2008

w uktadzie krain przyrodniczo-lesnych

Kraina przyrodniczo-le$na

Cd [kg*harok ]

Pb [kg*ha 'rok ']

Battycka 0,0023 0,0103
Mazursko-Podlaska 0,0014 0,0112
Wielkopolsko-Pomorska 0,0033 0,0412
Mazowiecko-Podlaska 0,0009 0,0097
Slaska 0,0025 0,0130
Matopolska 0,0018 0,0116
Sudecka 0,0051 0,0091
Karpacka 0,0028 0,0207
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Tabela 114. tadunek jonéw w mol.-ha™ docierajacy na otwartej przestrzeni i pod koronami
drzew na statej powierzchni doswiadczalnej w Nadlesnictwie Chojnéw w 2008 r.

na otwartej przestrzeni pod okapem
rocznie lato zima rocznie lato zima
H 61,6 10,3 51,3 126,2 26,8 99,4
Ca 237,4 153,3 84,1 375,5 199,1 176,4
K 19,9 13,2 6,7 295,2 2241 71,1
Mg 43,1 24,4 18,7 174,9 98,7 76,2
Na 58,3 11,4 46,9 102,8 34,5 68,3
S-SO4 370,2 210,5 159,7 513,8 212,5 301,3
N-NH4 373,7 206,2 167,5 324,8 146,3 178,5
N-NO3 253,8 142,5 111,3 280,4 124,7 155,7
Cl 126,0 39,8 86,2 214,8 77,1 137,6
P-PO4 6,5 4,9 1,7 42,3 37,4 4,9
Mn 1,8 1,2 0,6 20,7 13,1 7,6
Al 18,3 7,8 10,5 36,0 17,9 18,0
Fe 3,9 1,1 2,7 4,0 2,3 1,7
Cd 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cu 1,2 0,8 0,4 4,7 0,8 3,9
Pb 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
Zn 6,7 4,6 2,1 5,4 3,1 2,3
Tabela 115. Sktad mineralogiczny réznych frakcji granulometrycznych w glinie ciezkiej
Czastki glebowe Zawartos¢ wazniejszych mineratow woroznych frakcjach
granulometrycznych [%]

s miki -

) _ Zawarto$é L . mont

Srednica [mm] w glebie kwarc skalenie amfibole, Uwodniona | kao- mory-

o tlenki zelaza mika linit | |onit
[%] itp.

>0,02 44 68 26 6 - - -
0,02-0.002 36 49 43 8 - - -
0,002-0,0002 10 45 10 25 - 20 -
<0,0002 10 2 - - 20 70
Cata gleba 100 53 28 7 2 7

Tabela 116. Pordéwnanie $rednic frakcji granulometrycznych w systemie PTG, USDA-FAO
oraz wg polskiej normy PN-R-04033:1998

Grupa Frakcja
USDA-FAO Klasyfikacja PTG PN-R-04033:1998
granulometryczna
Czesci szkiele- Kamienie >75mm >20 mm >75mm
b Zwir 75-2mm 20— 1 mm 75-2mm
Piasek 2,0 - 0,063 mm 1,0—-0,1 mm 2,0-0,05 mm
Czesci ziemiste Pyt 0,063 — 0,002 mm 0,1 -0,02 mm 0,05 — 0,002 mm
It < 0,002 mm <0,02 mm < 0,002 mm

236




Tabela 117. Zestawienie sum opaddw w okresach wegetacyjnych
—2008 wedtug rdLP”

(IV-IX) w latach 2004—

Liczba stacji Sumy opadéw [mm] % normy opadéw
RDLP

2004 | 2005-2007 || 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Biatystok 3 2| 407 348 372 | 439 330 108 96 105 109 101
Katowice 5 2 360 340 356 | 404 435 77 77 87 100 104
Krakow 4 2| 557 643 | 467 611 596 94 102 74 114 104
Krosno 3 1 591 561 379 441 514 119 132 92 109 126
Lublin 3 2 350 303 379 | 403 384 99 83 107 107 127
Lédz 4 1 277 | 236| 273| 401 309 88 68 83 110 96
Olsztyn 3 2 416| 250 355| 405 346 117 71 101 108 97
Pita 1 of 341 - - - - 105 - - - -
Poznan 4 1 258 | 277 | 293 330 252 82 88 102 107 98
Szczecin 5 1 305| 268 301 515 290 92 87 101 153 111
Szczecinek 4 1 404 370 407 596 364 104 87 106 129 114
Torun 2 2 346 281 357 481 304 105 90 116 137 107
Wroctaw 4 2 278 406 | 468 384 320 68 96 114 94 87
Zielona Géra 1 1 282 306 | 265 381 309 79 86 75 116 101
Gdansk 4 0 412 - - - - 112 - - - -
Radom 3 1| 315| 342| 315| 455| 310| 84| 88| 86| 120| 101
Warszawa 2 1 303| 269 305 385 321 92 78 95 106 102
Kraj 55 22| 368 353 366 | 444 368 95 88 98 113 106

Tabela 118. Zestawienie sum opadéw w okresach we
—2008 wedtug krain przyrodniczo-lesnych

*

9etacyjnych (IV-IX) w latach 2004-

Liczba staciji Sumy opadéw [mm] % normy opadéw
Kraina

2004 | 2005-2007 || 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Battycka 12 2| 378| 319| 354| 555| 327| 104 87| 103| 141 113
Mazursko-Podl. 5 3| 414| 322| 379| 450| 337| 110 88| 106| 112| 102
Wielkopolsko-Pom. 9 4 290| 286| 318| 418| 292 89 89| 102| 124| 1083
Mazowiecko-Podl. | © 3| 336| 253| 346| 360| 343| 102| 74| 104| 99| 112
Slaska 4 2 277| 340| 347| 358| 330 70 86 95 95 95
Matopolska 12 6| 338| 373| 343| 442| 401 85 91 87| 114 111
Sudecka 2 1 315| 457 | 527 | 427 | 345 72 99| 115 95 83
Karpacka 5 1| 642| 892| 613| 751 | 823| 106| 114 76| 108 | 104
Kraj 55 22| 368| 353| 366| 444 | 368 95 88 98| 113| 106

) na podstawie danych z IMGW z lat 2004-2008
liczba czynnych stacji zmieniata sie w kolejnych latach.
)% normy opadow atmosferycznych — wartosci odniesiono do norm z okresu 1971-2000
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Tabela 119. Wskaznik wystepowania uszkodzen na drzewach poszczegdlnych gatunkow
w wyrdznionych klasach wieku

Gatunki Liczba uszkodzen(lgfla; drzewie w wieku taczna Iiczb’a uszko- Srednia liczba us;kodzeh
dzen na 1 drzewie
21-40 41-60 61-80 >80
Sosna 0,55 0,62 0,63 0,85 15921 0,66
Swierk 0,98 1,24 1,24 1,34 2960 1,23
Jodta 0,17 0,46 0,52 0,77 562 0,59
Inne iglaste 0,60 0,75 0,83 0,77 348 0,74
Dab 1,04 0,95 0,93 1,17 2858 0,97
Buk 0,50 0,53 0,73 0,82 1282 0,72
Brzoza 0,56 0,71 0,82 1,12 2795 0,73
Olsza 1,22 1,06 1,10 1,03 2561 1,10
L’:;‘e liscia-1 4 g9 0,76 072 | 085 2046 0,82
Razem 0,66 0,70 0,74 0,93 31333 0,76

Tabela 120. Najczesciej wystepujace lokalizacje, symptomy i czynniki sprawcze uszkodzen
wystepujacych na drzewach poszczegdlnych gatunkow

Liczba Najczesciej wystepujaca Najczesciej wystepujacy Najczesciej wystepujacy
Gatunki | uszko- lokalizacja symptom czynnik sprawczy
dzen Miejsce | Liczba | Udziat Nazwa Liczba | Udziat | Nazwa | Liczba | Udziat
Ity Zjedzone Badane
Sosha 15921 |wszystkich | 5025 | 31,6% 6346 | 39,9% | nie ziden-| 6017 | 37,8%
" utracone .
rocznikéw tyfiko.
. mFi)Iijr; Badane
Swierk 2960 ieazy 1196 | 40,4% Rany 615 20,8 | nie ziden-| 664 22,4%
szyjq korz. .
tyfiko.
a korong
mFi)Ifjr; Badane
Jodta 562 iedzy 239 42,5% | Deformacije 107 19,0% | nie ziden- 229 40,7%
szyja korz. .
tyfiko.
a korong
Pien mie-
; . Badane
Inne dzy szyja o Zjedzone o NG o
iglaste 348 korz, 91 26,6% Utracone 122 35,7% | nie ;lden 130 38,0%
tyfiko.
a korong
Dab 2858 Liscie 1382 | 52,00 | 48dZONe | 4590 | 487% | Owady | 858 | 32.4%
utracone
mFi)Iiir; Zjedzone Badane
Buk 1282 102y | 435 | 33,9% | 4} 469 | 36,6% |nieziden-| 350 | 27,3%
szyjq korz. utracone .
tyfiko.
a korong
. Badane
Brzoza | 2795 | Liscie | 1279 | 45.8% | %92°M€ | 4467 | 41,8% |nie ziden-| 1128 | 40,4%
utracone .
tyfiko.
Olsza 2561 Liscie | 1425 | 55,6% | 21€920n€ | 4395 | 5450 | Owady | 1160 | 453%
utracone
Inne Zjedzone Badane
I 2046 Liscie 852 37, 7% y 757 33,5% | nie ziden- | 524 23,2%
lisciaste utracone .
tyfiko.
Pien
. miedzy o Zjedzone o o
tacznie | 31333 szyja korz. 7460 | 23,8% Utracone 12070 | 38,5% 999 10202 | 32,6%
a korong

238




Tabela 121. Liczba i udziat symptomdw uszkodzenia na drzewach poszczegdélnych gatunkéw

. '

Kod Symp(tjomy.uszko- § § _qg,) :g P §, E’ § N = §§

zenia 9 3 & S £ & o) < N
- S
szt.

0 | Nie okreslono z 878 68 22 74 14| 40| 118 35| 1249
% 55| 23 64| 26| 11| 14| 46| 17 4,0
szt.

1 | Ubytek igietisci 6346 | 444 80| 122| 1352| 469| 1167| 1395| 695| 12070
% 39,9| 150 142| 357| 47,3| 36,6| 41,8| 545| 339| 385

5.5 | Przebarwienia szt. 217 26 60 5| 219 16 50 16| 130 739

igietflisci % 14| 09| 107| 15| 77| 12| 18| 06| 63| 24

6.7 |Nienaturalne szt. 9 1 10

rozmiary lisci/igiet % 0.1 0.1 0.0
szt.

8 | Deformacie 2194| 222| 107 28| 230| 155| 375| 287| 170| 3768
% 13,8 75| 190| 82| 80| 12,1 134| 112]| 83| 120
szt. 855 71 9 9 75 10| 126 37 26| 1218

9 | Inne symptomy
% 54| 24| 16| 26| 26| 08| 45| 14| 13 3,9

10 | Oznaki wyst. szt. 144| 45 67 1 12 8 8 13 6 304

owaddow % 09| 15| 11,9] 03| 04| 06| 03| 05| 03 1,0

11 | Oznaki wyst. szt. 119 2 7 44 12 4 7| 35 230

grzybow % 07| 01| 12 15| 09| 01| 03| 171 o7
. szt. 82| 24 4 9 3| 21 26 13 182

12 | Inne oznaki
% 05| 08| 07 03| 02| 08| 10| 06 0,6
szt.

13 | Ztamane galezie 200 77 8 4 10 16 13 7 8 343
% 13| 26| 14| 12| 03] 12| 05| 03| 04 1,1

o szt. | 1552| 556 81 60| 436| 124| 385| 147| 449| 3790

14 | Martwe/obumierajace
% 97| 188| 144| 175| 153| 97| 138| 57| 21,9] 121

15 |Zrzucone galezie, szt. 9 9

pedy, paczki % 0,1 0,0
szt.

16 | Nekrozy 77 8 2 8 12 8 11 4 130
% 05/ 03| 04 03| 09| 03| 04| 02 0,4
szt. | 1854| 615 89 49| 221| 291| 250| 145| 246| 3760

17 | Rany
% 11,6| 208| 158| 143| 77| 22,7| 89| 57| 120 120
szt.

18 | Wycieki zywicy 623| 676 33 33 4 1 2| 1372
% 39| 228 59| 96| 0,1 0,0 0,1 4.4

19 | Wycieki nadrz. szt. 5 29 3 14 4 10 65

lisciastych % 1,0/ 02| 05| 02| o5] o2
. szt. 389| 115 14 2| 115]| 142] 165| 208| 168| 1318

20 [ Zgnilizna
% 24| 39| 25| 06| 40| 11,1| 59| 81| 82 4,2
szt.

21 | Pochylone 368 11 1 7] 20 6| 168| 140 55 776
% 23| 04| 02| 20| 07| 05| 60| 55| 27 25

taczna liczba symptomow | szt. | 15921 | 2960 | 562| 342| 2858 | 1282| 2795| 2561 | 2052| 31333
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Tabela 122. Liczba i udziat wyréznionych kategorii czynnikéw sprawczych na uszkodzonych
drzewach poszczegodlnych gatunkow

. %
Czynniki . © X [=) © 2 IS
Kod sprawcze = § -°§’ £ © a, x § ﬁ @ ﬁ
3 » B S IS a @ o o £ o
. Szt 173| _196] 12| 12 6 6 5] 17| 22| 449
100 | Zwierzeta kregowe | =,/ 11| 66| 21| 35| 02| 05| 02| 07] 11 1,4
szt | 1217| 312 71| 16| 927| 189| 347| 1216| 451| 4746
200 | Owad
wady % 76| 105| 12.6| 47| 32.4| 147| 12.4| 475| 22.0| 151
szt | 793| 426] 106 6| 334 179| 150| 196| 301| 2491
300 | Grzyby % 50| 144] 189| 18| 11,7]| 140| 54| 77| 147 8.0
) szt | 870| 242| 44| 29| 114| 157| 288| 161| 139| 2044
400 | Abiotyczne % 55| 82| 7.8| 85| 40| 122| 103| 63| 68| 65
) szt | 1895| 470 61| 55| 155| 210| 203| 128| 128]| 3305
500 | Cziowiek % 119] 159| 109| 161| 54| 164| 73| 50| 62| 105
) 2L, 43 1 113 3] 12 73
P
600 | Pozary % 0.3 01| 05| 01| 06| 02
700 Zanieczyszczenia szt. 85 29 2 9 2 6 133
powietrza % 0,5 1,0 0,1 0,7 0,1 0,3 0,4
500 | inme szt | 4785| 613| 39| 89| 486| 181| 654| 470| 478| 7795
% | 301| 20,7 69| 260| 17.0| 141| 23.4| 184| 233| 24.9
909 | Niezidentyfiko- szt | 6060| 672| 229| 135| 833| 350] 1133| 370] 515| 10297
wane % | 381| 22,7| 407 395| 29.1| 27.3| 405| 144| 251| 32,9
Razem czynnikow spr. szt. | 15921 | 2960 | 562 | 342 | 2858 | 1282 | 2795 | 2561 | 2052 | 31333

Tabela 123. Liczba i udziat uszkodzen drzew poszczegdlnych gatunkéw spowodowanych
przez wyrdznione grupy grzybéw

. « x © « © €4
. c c ° = o _. o] X~ N N 05105
Kod Grupa grzybdw ] @ = ] =) @ > Q 1) =i NN S
ba grzy S| 8 | 2| S |£®  a|a | |5 =238
szt. | 135 | 15 6 57 | 12 | 19 | 24 | 52 | 320
300 | Grzyby % | 17.0 | 35 | 57 171 | 6,7 [127 |122 | 173 | 128
— szt | 52 2 5 7 63
301 | Osutkiird
sutiiraze % | 66 05 | 47 12 25
302 |Rdze pedowipni |SZf 42 1 1 1 45
% | 53| 02 03 03 1.8
— -y 0 2 2
303 | Wied
eaniecie % 0.0 07 | 04
— | szt. | 87 | 80 9 22 9 | 26 | 64 | 16 | 313
304 |Rozkiad k
ozrdadiorzent 1o ™1 11,0 [ 188 | 85 66 | 50 | 173 | 327 | 53 | 126
| s 31 3 64 98
Plamistos¢ |
305 amistos¢ lisci % 9.3 17 213 3.9
Szt 5 21 26
Antrak
306 ntraknozy % 5 7.0 10
— ot 39 0 39
7 M K
807 | Maczniaki % 1,7 00| 16
308 Wiedniecie szt. 6 16 22
naczyniowe % 1,8 5,3 0,9
09 | Zamieranie szt | 106 | 87 | 35 1| 49 | 38 | 29 | 30 | 35 | 410
i rakowacenie % | 134 |20.4 | 330 | 167 | 147 | 212 | 193 | 153 |11.6 | 165
. szt | 64 | 13 9 1 8 8 9 | 10 8 | 130
310 |Def
etormacje % | 81| 31 | 85 | 167 | 24 | 45 | 60 | 51 | 27 | 52
szt | 307 | 228 | 42 4 | 112 | 109 | 67 | 68 | 86 | 1023
390 |Inne grzyb
grzyby % | 387 | 535 |39.6 |667 | 335 |60,9 |447 | 347 | 286 | 41,1
Razem szt. | 793 | 426 | 106 6 | 334 | 179 | 150 | 196 | 301 | 2401
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Tabela 124. Wystepowanie uszkodzen spowodawanych przez wyrdznione grupy grzybow
w zaleznosci od wieku drzew

Liczba uszkodzen spowodowanych przez grzyby
Kod Grupa grzybéw < w ukfadzie klas wieku Razem
3 21-40 41-60 61-80 >80
300 | Grzyby szt. 35 72 69 144 320
301 | Osutkiirdze szt. 4 12 10 37 63
302 | Rdze peddw i pni szt. 7 13 7 18 45
303 | Wiedniecie szt. 0 0 2 2
304 | Rozktad korzeni szt. 21 94 84 114 313
305 | Plamistosé lisci szt. 17 39 23 19 98
306 | Antraknozy szt. 5 11 5 5 26
307 | Maczniaki szt. 2 10 0 27 39
308 | Wiedniecie naczyniowe szt. 0 14 1 7 22
309 | Zamieranie i rakowacenie szt. 27 113 130 140 410
310 | Deformacje szt. 8 40 55 27 130
390 [Inne grzyby szt. 57 243 256 467 | 1023
Razem szt. 183 661 642 1005 | 2491
Udziat grzybéw w uszkodzeniach ogotem ) 41 6,9 7,8 11,0 8,0
Iélrcz/g?/ ﬁzzi‘%‘zgcvizpow°d°wa”y°h Przez sz, 0,027 0,049 0,058 0,102 | 0,060

Tabela 125. Wystepowanie uszkodzen spowodawanych przez wyrdznione grupy grzybow
w uktadzie krain przyrodniczo-lesnych

Kraina przyrodniczo-lesna
' S _IQ g ©
Kod Grupa grzybéw -S‘ g % ég _é % % % % 'f% Razem
= ° Q ° o ke o
NN LR IR RN
3
il
300 | Grzyby szt. 30 31 104 48 32 40 3 32 320
301 | Osutki i rdze szt. 10 6 4 1 2 34 6 63
302 | Rdze pedodw i pni szt. 4 5 21 9 6 45
303 | Wiedniecie szt. 2 2
304 | Rozktad korzeni szt. 80 57 29 46 12 16 7 66 313
305 | Plamistosc¢ lisci szt. 11 6 1 10 20 50 98
306 | Antraknozy szt. 2 24 26
307 | Maczniaki szt. 2 26 11 39
308 | Wiedniecie naczyniowe szt. 1 21 22
309 | Zamieranie i rakowacenie szt. 41 97 4 56 7 56 4 145 410
310 | Deformacje szt. 19 16 6 31 2 33 2 21 130
390 | Inne grzyby szt.| 110 77 | 131 111 76 | 135 34 | 349 | 1023
Razem szt.| 306 | 295 | 301 305 | 141 389 50 | 704 | 2491
Udlzia’r grzybow w uszkodzeniach % 59 7.0 48 7.0 46 | 10,0 33 | 251 8.0
ogotem
Liczba uszkodzen spowodowanych |1 |y 046 10,066 {0,036 (0,051 (0,040 0,052 0,048 0,188 | 0,060
przez grzyby na 1 drzewie

241




Tabela 126. Procentowy udziat uszkodzen wywotanych przez rézne grupy owadow w ukta-
dzie krain przyrodniczo-lesnych — SPO I i Il rzedu, 2008 rok

Kraina
@ S w —gg 2 g g @ o =
Grupa symptomow X 6 | 0©® 3 g X S S S
> 5 © Q o s O 7] e o) © ©
£ 2 o 235 © S S o o
@ N8B | =2E| 298| & o 5 5
) sa | of o O g n ¥
= =
owady lisciozerne 7,67| 1424| 6,68 9,36 | 10,11 8,66 | 0,95| 3,39 61,06
owady uszk. pien, galezie, pedy 2,76 1,37 | 2,40 1,37| 0,19| 6,87| 0,99| 1,10 17,05
owady minujace 1,85 1,14| 0,99 0,97 0,29| 4,68| 0,00| 0,67 10,60
owady niezidentyfikowane 1,14 0,27| 0,46 1,58 0,02 1,05| 0,00 | 0,06 4,59
owady ssace 0,00 0,38 0,00 0,34 0,08, 0,38| 0,00| 1,43 2,61
owady inne 0,29 0,00 0,29 0,00 0,17| 0,72| 0,00 0,61 2,09
owady — galasowki 0,00 0,06 0,00 0,06 0,11 0,00 | 0,02| 0,82 1,07
owady uszkadzajace paczki 0,04 0,06 0,08 0,34 0,02 0,02| 0,00| 0,36 0,93
Razem 13,76 | 17,53 | 10,91| 14,01| 11,00| 22,38| 1,96 | 8,45| 100,00

Tabela 127. Procentowy udziat uszkodzen wywotanych przez rézne grupy owadow w lasach
réznych form wtasnosci — SPO i Il rzedu, 2008 rok

Forma wtasnosci

Grupa symptomow w zarzadzie LP | Parki Narodowe | lasy prywatne Ias;\/lvi*r;rgyr/]%gé?rm Razem
owady liSciozerne 41,00 17,24 0,55 2,28 61,06
owady uszk. pien, galezie, pedy 12,68 4,19 0,04 0,13| 17,05
owady minujace 7,63 2,63 0,19 0,151 10,60
owady niezidentyfikowane 2,19 2,09 0,11 0,21 4,59
owady ssace 1,69 0,88 0,04 0,00 2,61
owady inne 1,64 0,44 0,00 0,00 2,09
owady — galasowki 0,23 0,70 0,04 0,11 1,07
owady uszkadzajace paczki 0,51 0,42 0,00 0,00 0,93
Razem 67,57 28,59 0,97 2,871 100,00
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Tabela 128. Procentowy udziat uszkodzeh wywotanych przez rézne grupy owadoéw w drze-
wostanach w poszczegdlnych regionalnych dyrekcjach Laséw Panstwowych —
SPO lill rzedu, 2008 rok

Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych
Grupa S| x| 8 z o | < | . s |@ < | e| 5§ _"é < | S z 5
S1&|83| < |x| 2|~ | 0|~ el d|R[F|E8]=
»

owady

lisciozerne | 12,18|0,23|7,67| 4,05|082|1,88| 4,26|11,13|1,24|0,72|1,56|0,55|2,40 | 2,74| 0,57 | 1,56 | 7,33 | 61,06
owady

uszk. pien,

galezie, pedy| 1,43|0,34(051| 063|0,38(0,29| 655| 0,80|0,65|0,27|0,29 | 0,04 |2,51|0,91|0,00|0,25|1,07| 17,05
owady

minujace 0,04|0,04(1,18| 234|0,13(2,00| 0,00| 3,56 |0,00|0,02|0,00|0,04|0,00|0,06|0,95]|0,04|000| 10,60
owady

niezidenty-

fikowane 0,40|0,00(0,00| 0,02|0,15(1,10| 0,02| 0,00 0,36|0,00|0,04|1,26|0,99 | 0,19 | 0,00 | 0,02 | 0,00 4,59
owady

ssace 0,63|0,00|0,08| 1,45|0,00(0,00| 0,06 | 0,00 0,00]|0,00|0,00]|0,32|0,00|0,00]|0,00|0,02]|0,00 2,61
owady inne| 0,00|0,02|027| 074|025|0,15| 0,04 | 0,02|0,00|0,00|0,06|0,04|0,25]|0,21|0,02| 0,00 | 0,00 2,09
owady —

galasowki 0,04|0,00(0,17| 0,76 |0,00|0,00| 0,04| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 |0,00]|0,00|0,00|0,02 1,07
owady

uszkadza-

jace paczki | 0,04|0,00|0,00| 0,36|0,00|0,00| 0,02 0,46|0,02| 0,00 |0,00| 0,00 |0,00]|0,00| 0,00|0,00| 0,02 0,93
Razem 14,77 1 0,63 | 9,88 | 10,35 | 1,73 | 5,42 | 11,00 | 15,97 | 2,28 | 1,01 | 1,96 | 2,25 | 6,15 | 4,11 | 1,54 | 1,90 | 8,45 | 100,00

Tabela 129. Procentowy udziat poszczegodlnych grup symptomdéw na drzewach potozonych
w drzewostanach w poszczegdlnych regionalnych dyrekcjach Laséw Panstwo-
wych (symptomy zgrupowane wedtug rodzajéw) — SPO I i Il rzedu, 2008 rok

Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych 2
o < 3
x ) ie] . c 9] ] £
o 15| E1 S8 8 s n|8|8 |8 5(8|5|s|c|8|5]|¢
symptomow I g | < 2|1 2|3 N © | = S| B a 3 2 N | © z ©
) ke += © = 3 | 0 g o o © 3 N lS S <] 'z o
m|O|L|x|X o< el a| &S s|z| %
N @ o
Inne oznaki 6,41| 1,10| 3,80| 2,49| 1,51| 1,14| 1,95| 3,05| 0,77| 0,83| 0,83| 1,64| 2,13| 2,10| 1,11| 1,39| 6,53| 0,82| 39,61
Defoliacja 2,69| 5,41| 3,30| 1,03| 1,72| 1,06| 1,48| 6,43| 0,82| 0,43| 1,08| 0,82| 0,51| 1,46| 7,03| 1,16| 2,35 0,26 39,03
Deformacije lisci,
pedow
i gatezi 1,97 1,58| 1,67| 0,49| 0,34| 0,26| 0,75| 2,83| 0,17| 0,30| 0,18| 0,84| 1,18| 0,36| 2,16| 1,08| 0,55| 0,39| 17,09
Oznaki wyste-
powania owa-
dow 0,07| 0,00| 0,01| 0,24| 0,02| 0,03| 0,32| 0,05| 0,04 0,03| 0,00| 0,01| 0,05| 0,04| 0,00| 0,03| 0,08/ 0,01| 1,02
Przebarwienia
26tte 0,23| 0,04| 0,11| 0,17| 0,09| 0,08| 0,01| 0,02| 0,00| 0,04| 0,00| 0,02| 0,04| 0,03| 0,00| 0,04| 0,01| 0,02| 0,93
Przebarwienie-
nia czerwono-
brazowe 0,16| 0,00| 0,05| 0,31| 0,14| 0,12| 0,00| 0,00| 0,00| 0,02| 0,00| 0,00{ 0,01| 0,02| 0,00| 0,04| 0,01| 0,01| 0,86
Oznaki wystepo-
wania grzybéw | 0,08| 0,00| 0,02| 0,07| 0,05| 0,16| 0,07| 0,10| 0,04| 0,01| 0,04| 0,00| 0,05/ 0,01| 0,03| 0,02 0,01| 0,02| 0,79
Przebarwienia
brazowe 0,10| 0,01| 0,08| 0,17| 0,02| 0,12| 0,00| 0,01| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,02| 0,00| 0,05/ 0,02| 0,00, 0,01| 0,62
Zmienione roz-
miary lisci 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00 0,03 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,03
Inne przebar-
wienia 0,00| 0,00| 0,00| 0,01| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00{ 0,00| 0,00( 0,00| 0,00( 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,01
Razem 11,71 8,14| 9,03| 4,96| 3,88| 2,97| 4,58|12,49| 1,84| 1,66| 2,12| 3,36| 3,98| 4,02| 10,4| 3,77| 9,54| 1,54| 100,0
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Tabela 130. Procentowy udziat poszczegodlnych grup symptoméw na drzewach potozonych

w drzewostanach w réznych krainach przyrodniczo-lesnych — SPO I i Il rzedu,
2008 rok
Kraina
'BEVIEFIEE g lslg| &
Grupa symptomoéw S 6| 3| 36| £ 2 X X ]
S | 23| 2o | =8| @ g D s T
£ 35 o £ =35 «© 1) gel o o
8 30 | X5 | % | » ] > 5
= =
Inne oznaki 480| 6,02| 504| 544]| 483| 4,89]| 365| 494| 39,61
Defoliacja 8,45| 3,83| 11,16 4,94| 3,33| 4,65| 0,88]| 1,79| 39,03
Deformacie lisci, pedéw i gatezi 3,06 296| 356| 303|144 1,73| 0,20] 1,11 17,09
Oznaki wystepowania owadéw 0,08/ 006| 0,10| 0O,11)] 0,02| 0,34| 0,07| 0,26 1,02
Przebarwienia zétte 0,11 021] 0,04 0,10| 0,03| 0,25]| 0,01] 0,19 0,93
Przebarwienienia czerwono-brgzowe 0,04 0,13] 0,01 0,10] 0,04| 0,18| 0,01 | 0,37 0,86
Oznaki wystepowania grzybéw 0,08 0,14| o0,12]| 0,14]| 0,02] 0,18] 0,00| 0,11 0,79
Przebarwienia brgzowe 0,04| 005| 0,06 0,09]| 003| 0,19]| 0,00| 0,17 0,62
Zmienione rozmiary lisci 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,03]| 0,00]| 0,00 0,03
Inne przebarwienia 0,00 0,00] 0,00/ 0,00] 0,00] 0,00] 0,00]| 0,01 0,01
Razem 16,66 | 13,41| 20,10| 13,95| 9,72 | 12,42| 4,81 | 8,94| 100,00
Tabela 131. Procentowy udziat poszczegodlnych grup symptomdéw na drzewach potozonych
w drzewostanach réznych form wtasnosci (symptomy zgrupowane wedtug ro-
dzajéw) — SPO Ii Il rzedu, 2008 rok
Forma wtasnosci
Grupa symptomow w zarzadzie | Parki Naro- lasy pry- lasy innych form Razem
LP dowe watne wtasnosci
Inne oznaki 29,60 0,53 7,98 1,50| 39,61
Defoliacja 29,83 0,30 7,94 0,96 | 39,03
Deformacie lisci, peddw i gatezi 11,82 0,37 4,34 0,57 17,09
Oznaki wystepowania owaddéw 0,75 0,01 0,25 0,01 1,02
Przebarwienia zétte 0,72 0,02 0,17 0,01 0,93
Przebarwienienia czerwono-brgzowe 0,67 0,01 0,18 0,01 0,86
Oznaki wystepowania grzybow 0,60 0,01 0,11 0,07 0,79
Przebarwienia brgzowe 0,44 0,01 0,17 0,00 0,62
Zmienione rozmiary lisci 0,01 0,00 0,02 0,00 0,03
Inne przebarwienia 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
Razem 74,45 1,24 21,18 3,131 100,00

Tabela 132. Procentowy udziat poszczegdinych grup symptomoéw na drzewach w réznych

klasach wieku — SPO | i Il rzedu, 2008 rok

. Wiek drzew

Grupa symptomow 2140 | 4160 | 61-80 | 81-100 | si00 | Lazem
Inne oznaki 5,09 11,53 10,74 6,79 5,46 39,61
Defoliacja 6,03 12,62 10,16 6,28 3,95 39,03
Deformacie lisci, peddw i gatezi 2,24 5,34 4,46 3,33 1,73 17,09
Oznaki wystepowania owadéw 0,09 0,25 0,23 0,29 0,15 1,02
Przebarwienia zétte 0,08 0,19 0,27 0,27 0,12 0,93
Przebarwienienia czerwono-brgzowe 0,07 0,29 0,34 0,10 0,07 0,86
Oznaki wystepowania grzybow 0,04 0,12 0,11 0,28 0,24 0,79
Przebarwienia brgzowe 0,11 0,19 0,13 0,17 0,02 0,62
Zmienione rozmiary lisci 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00 0,03
Inne przebarwienia 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
Razem 13,77 30,54 26,44 17,50 11,75 100,00
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Tabela 133. Procentowy udziat poszczegdlnych grup symptomow na drzewach w zalezno-
8ci od gatunku drzewa — SPO | i Il rzedu, 2008 rok

Gatunek drzewa

Grupa symptomow sosna | swierk | jodta igi]T;s?e olsza | dab | buk | brzoza Iiéic?iggte Razem
Inne oznaki 17,81 | 6,11 | 1,09 0,50 | 2,18 |2,96|2,11| 3,47 3,39 39,61
Defoliacja 20,75| 1,57 | 0,41 | 0,49 | 4,46 |3,49|1,61| 4,12 2,14 39,03
Deformacije lisci, pedow i gatezi 10,58 | 0,88 | 0,43 | 0,29 | 1,21 |{1,09|0,51| 1,50 0,66 17,09
Oznaki wystepowania owadéw 0,43 | 0,12 | 0,19 | 0,00 | 0,02 |0,14|0,04| 0,04 0,03 1,02
Przebarwienia zétte 0,47 | 0,06 |0,03| 0,02 | 0,08 |0,10|0,04| 0,11 0,07 0,93
Przebarwienienia czerwono-bragzowe | 0,24 | 0,00 | 0,10| 0,01 | 0,04 |0,23|0,05| 0,04 0,15 0,86
Oznaki wystepowania grzybow 0,35 | 0,02 |0,02| 0,02 | 0,04 |0,15|0,06| 0,02 0,12 0,79
Przebarwienia brgzowe 0,17 | 0,01 | 0,07 | 0,00 | 0,02 |0,21|0,00| 0,02 0,11 0,62
Zmienione rozmiary lisci 0,03 | 0,00 |0,00| 0,00 | 0,00 |0,00|0,00| 0,00 0,00 0,03
Inne przebarwienia 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 | 0,00 |0,00|0,00| 0,00 0,01 0,01
Razem 50,78 | 8,77 (2,35| 1,32 | 7,99 8,24 |4,43| 9,32 6,69 | 100,00

Tabela 134. Frekwencja symptomow na drzewach w poszczegdlnych krainach przyrodni-
czo-lesnych w zaleznosci od miejsca wystgpienia na drzewie (uwzgledniono

zroznicowanie na poszczegolne czesci morfologiczne drzew) — SPO Ii ll rzedu,
2008 rok
Kraina

s | os |28 2 g | g | g £

Potozenie symptomoéw na drzewach é é f@ g g ,3 f@ % % 'g:g § §

£ |35 |fE|23| &| 8 | 8| & i

m | S| 28| R | ? s a | €
= =

Pien pomiedzy szyja korz. a korong, 3,69| 3,39 4,81| 344| 1,73| 3,74| 1,17| 3,64| 25,61
Igty wszystk. roczn. 3,32| 1,65| 822| 1,45| 1,73| 0,84]| 0,26| 0,35 17,81
Liscie (w tym zimoziel.) 3,98| 347| 225| 240| 1,62| 2,57| 0,34| 1,07| 17,69
Starsze igty 1,52| 061| 0,550| 0,85| 0,70| 1,80| 0,35| 0,24 6,56
Gatezie grub. <2 cm 0,19| 0,85 0,09| 085| 1,71| 0,34| 1,55| 0,66 6,25
Korzenie i szyja korzeniowa < 25 cm 0,69 0,92 0,66 0,86| 0,44 0,41| 0,55| 0,85 5,38
Strzata w obrebie korony 0,94| 0,559| 1,40| 096]| 029| 0,25| 0,09| 0,19 4,71
Cata strzata 1,43| 056| 1,18 1,02| 0,11| 0,26| 0,02| 0,06 4,64
Pedy o zrézn. Grubosci 0,34| 0,29 0,39| 1,30| 0,38| 0,63| 0,00 1,11 4,46
Gatezie grub. 2 do 10 cm 0,34| 0,78 0,29| 0,36]| 0,74| 0,86| 0,26 | 0,42 4,05
Ped wierzch 0,14| 0,09 0,11| 0,21| 0,07| 0,35| 0,13| 0,17 1,28
Biez. rocznik igiet 0,05| 0,16| 0,14| 0,15| 0,05| 0,09 | 0,01 0,04 0,69
Gatezie grub. > 10 cm 0,02| 0,04 005| 0,05| 0,11| 0,19| 0,01 0,07 0,54
Pedy tegoroczne 0,01| 0,02 0,02| 0,03| 0,03| 0,08| 0,06| 0,01 0,26
Paczki 0,00| 0,00 0,00/ 0,01| 000| 0,00| 0,00| 0,05 0,07
Razem 16,66 | 13,41| 20,10 | 13,94 | 9,72| 12,42| 4,81 | 8,94| 100,00
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Tabela 136. Frekwencja symptoméw na drzewach w poszczegdlnych krainach przyrodni-
czo-lesSnych w zaleznosci od miejsca wystgpienia na drzewie (uwzgledniono
rozkfad pionowy uszkodzen) — SPO | i Il rzedu, 2008 rok

Kraina
. o o o
o 0S| X8 | Xgw x ] ) £
Grupa symptomow S| % ':@ 3 2 3 f@ 21 3 § 'fg 8
2 | S| el | @] § | 8| e| &
S |89 |=Z5| RS | ® T 2| 8
s | 2a | s s n | x
= =
Cata korona 532| 459| 515| 4,73|4,19| 4,68|0,81|2,12| 31,59
Pieh pomiedzy szyja korz. a korong 3,69| 339| 4,81| 3,44(1,73| 3,74|1,17| 3,64 | 25,61
Dolna czes¢ korony 3,48| 2,27| 4,86| 1,99(0,90| 1,53|0,38|0,64| 16,04
Niejednorodny rozktad symptoméw w koronie 0,53| 0,77 1,76 | 0,51 (1,67| 1,02|1,58| 1,03 8,87
Korzenie i szyja korzeniowa < 25 cm 0,69 092 066| 0,86|0,44| 0,41|0,55|0,85 5,38
Strzata w obrebie korony 0,94| 0,59| 1,40| 0,96|0,29| 0,25|0,09|0,19 4,71
Cata strzata 1,43| 0,56| 1,18| 1,02|0,11| 0,26 0,02 | 0,06 4,64
Gorna czesé korony 0,58| 0,32| 0,27| 0,43|0,39| 0,53|0,21|0,42 3,16
Brak oceny 0,00| 0,00| 0,00| 0,00(0,00| 0,00]|0,00]|0,00 0,01
Razem 16,66 | 13,41 | 20,10| 13,95 | 9,72 | 12,42 | 4,81 | 8,94 | 100,00

Tabela 137. Frekwencja symptomoéw na drzewach w drzewostanach w poszczegdinych
regionalnych dyrekcjach Laséw Panstwowych w zaleznosci od miejsca wysta-

pienia na drzewie (uwzgledniono rozktad pionowy uszkodzen) — SPO | i Il rze-
du, 2008 rok
Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych g
X 10} g c |3 o -§ €
Grupasymp- | S | $|S|3|2|c|w| S |5 S|e|S|S|l<c|2|3|8] ¢
tomow | 2 | S| 2| 2|2 |83 | N |as|2|<c|8|2|8| 2 |N|C|z]| &
S8 &|=|e|3|S|2|cs|a|d|[8|8|R|s|¢|8|2|c
5 [S|E|2 || F|T o g || \F 8" 223
N & o
Cata korona 1,89(3,09|3,96|0,72(1,90(1,17|1,23| 6,85|0,82|0,54|0,75|1,46|0,43(0,88| 2,14|1,17|2,33|0,25|31,59
Pien pomiedzy
szyja
korz. a korong | 3,15(1,08|2,09(1,89(1,18|1,00(2,20| 1,69|0,72|0,66|0,79|0,51|1,80(1,67| 1,39|1,16|1,96|0,67|25,61
Dolna czesc¢
korony 2,85|2,11|0,90(0,55|0,24|0,16|0,16| 2,37|0,04|0,12|0,07|0,83|0,27|0,50| 3,73|0,19(0,83|0,12(16,04
Niejednorodny
rozktad
symptomow
w koronie 0,83/0,11/0,48/|0,88|0,24(0,19|0,18| 0,29|0,11|0,08|0,19|0,28|0,09|0,23| 1,26(0,19|3,17|0,07| 8,87
Korzenie i szyja
korzeniowa
<25cm 0,98|0,15|0,69|0,41|0,18(0,14|0,25| 0,39|0,08(0,09|0,10|0,04|0,20|0,31| 0,14/0,26|0,74|0,25| 5,38
Strzata
w obrebie
korony 0,90|0,49|0,35|0,08|0,04(0,08|0,18| 0,19|0,04|0,05|0,03|0,07|0,69|0,14| 0,79|0,34|0,18|0,08| 4,71
Cata strzata 0,88/0,98/0,15|0,07|0,02|0,11|0,11| 0,15|0,00(0,07|0,01|0,12|0,43|0,16| 0,91/0,35|0,05|0,06| 4,64
Gorna czesé
korony 0,22|0,14(0,40|0,36|0,08(0,14|0,26| 0,56|0,03(0,05|0,18|0,05|0,06|0,14| 0,04/0,11(0,29|0,05( 3,16
Brak oceny 0,00|0,00(0,00|0,00|0,00({0,00|0,00| 0,00|0,00(0,00|0,00|0,00(0,00|0,00| 0,00|0,00(0,00|0,00{ 0,01
Razem 11,71|8,14/9,03|4,96|3,88|2,97|4,58(12,49|1,841,66|2,12(3,36|3,98|4,02(10,40(3,77|9,54|1,54[100,0
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Tabela 138. Frekwencja symptomow na drzewach w lasach r6znych form wtasnosci w za-
leznosci od miejsca wystgpienia na drzewie (uwzgledniono zréznicowanie na

poszczegodlne czesci morfologiczne drzew — SPO 1 i Il rzedu, 2008 rok
Forma wtasno$ci
Grupa symptoméw W Parki lasy lasy innych Razem
zarzadzie Narodowe rywatne form
LP pry witasnosci

Pien pomiedzy szyja korz. a korong 18,34 0,40 5,97 0,91 25,61
Igty wszystk. roczn. 15,01 0,02 2,56 0,22 17,81
Liscie (w tym zimoziel.) 12,47 0,23 4,40 0,60 17,69
Starsze igly 4,99 0,05 1,39 0,12 6,56
Gatezie grub. <2 cm 4,83 0,05 1,01 0,36 6,25
Korzenie i szyja korzeniowa < 25 cm 4,01 0,22 1,03 0,13 5,38
Strzata w obrebie korony 3,32 0,08 1,14 0,18 4,71
Cata strzata 3,40 0,04 1,01 0,19 4,64
Pedy o zr6zn. Grubosci 2,97 0,09 1,27 0,13 4,46
Gatezie grub. 2do 10cm 3,21 0,02 0,66 0,16 4,05
Ped wierzch 0,84 0,04 0,34 0,06 1,28
Biez. rocznik igiet 0,53 0,00 0,15 0,00 0,69
Gatezie grub. >10cm 0,30 0,01 0,17 0,07 0,54
Pedy tegoroczne 0,22 0,00 0,04 0,01 0,26
Paczki 0,03 0,00 0,04 0,00 0,07
Razem 74,45 1,24 21,17 3,13 100,00

Tabela 139. Frekwencja symptomow na drzewach w lasach réznych form witasnosci w za-
leznosci od miejsca wystgpienia na drzewie (uwzgledniono rozktad pionowy
uszkodzen) — SPO 1 rzedu — SPO | i Il rzedu, 2008 rok

Forma wtasnosci
Grupa symptomow : lasy in- Razem
y w zarzadzie LP Parki lasy nych form
Narodowe | prywatne -
wiasnosci
Cata korona 23,60 0,29 6,81 0,88 31,59
Pien pomiedzy szyja korz. a korong 18,34 0,40 5,97 0,91 25,61
Dolna czes¢ korony 12,57 0,11 3,13 0,22 16,04
Niejednorodny rozktad symptomdéw w koronie 6,87 0,05 1,44 0,51 8,87
Korzenie i szyja korzeniowa < 25 cm 4,01 0,22 1,03 0,13 5,38
Strzata w obrebie korony 3,32 0,08 1,14 0,18 4,71
Cala strzala 3,40 0,04 1,01 0,19 4,64
Gdrna czes¢ korony 2,34 0,05 0,65 0,12 3,16
Brak oceny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Razem 74,45 1,24 21,18 3,13 100,00
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Tabela 140. Procentowy udziat symptomow uszkodzen na drzewach w zaleznosci od miej-
sca ich wystepowania — uwzgledniono zréznicowanie na poszczegolne czesci
morfologiczne drzew — zestawienie dla réznych klas wieku drzew — SPO | i
rzedu, 2008 rok

Grupa symptomow Wiek drzew Razem
21-40 41-60 61-80 81-100 >100

Pien pomiedzy szyja korz. a korong 3,36 7,41 6,68 4,75 3,42 25,61
Igty wszystk. roczn. 2,34 6,01 5,00 2,88 1,59 17,81
Liscie (w tym zimoziel.) 3,67 5,16 4,20 3,04 1,62 17,69
Starsze igly 0,85 2,23 1,70 1,04 0,74 6,56
Gatezie grub. <2 cm 1,31 1,92 1,74 0,74 0,54 6,25
Korzenie i szyja korzeniowa < 25 cm 0,45 1,29 1,69 1,10 0,85 5,38
Strzata w obrebie korony 0,42 1,19 1,37 1,14 0,60 4,71
Cata strzata 0,54 1,46 1,09 1,04 0,51 4,64
Pedy o zrézn. Grubosci 0,30 1,86 1,09 0,68 0,53 4,46
Gatezie grub. 2do 10 cm 0,24 1,06 1,21 0,60 0,94 4,05
Ped wierzch 0,11 0,45 0,35 0,22 0,14 1,28
Biez. rocznik igiet 0,08 0,23 0,18 0,13 0,07 0,69
Gatezie grub. >10cm 0,01 0,18 0,09 0,09 0,18 0,54
Pedy tegoroczne 0,05 0,07 0,07 0,04 0,03 0,26
Paczki 0,05 0,01 0,01 0,00 0,00 0,07
Razem 18,77 30,54 26,44 17,50 11,75 100,00

Tabela 141. Procentowy udziat symptomow uszkodzen na drzewach w zaleznosci od miegj-
sca ich wystepowania — uwzgledniono rozktad pionowy uszkodzen — zestawie-
nie dla réznych klas wieku drzew — SPO |i Il rzedu, 2008 rok

Grupa symptomow Wiek drzew Razem
21-40 41-60 61-80 | 81-100 >100

Cata korona 4,92 10,10 8,31 5,12 3,13 31,59
Pien pomiedzy szyja korz. a korong 3,36 7,41 6,68 4,75 3,42 25,61
Dolna czes$¢ korony 2,44 5,59 4,02 2,34 1,65 16,04
Niejednorodny rozktad symptoméw w koronie 1,35 2,54 2,35 1,51 1,11 8,87
Korzenie i szyja korzeniowa < 25 cm 0,45 1,29 1,69 1,10 0,85 5,38
Strzata w obrebie korony 0,42 1,19 1,37 1,14 0,60 4,71
Cata strzata 0,54 1,46 1,09 1,04 0,51 4,64
Gdrna czes¢ korony 0,30 0,96 0,93 0,49 0,48 3,16
Brak oceny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Razem 13,77 30,54 26,44 17,50 11,75 100,00
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Tabela 142. Procentowy udziat symptomoéw uszkodzen na drzewach w zaleznosci od miej-
sca ich wystgpienia — uwzgledniono zrdznicowanie na poszczegodlne czesci
morfologiczne drzew — zestawienie dla réznych gatunkow drzew — SPO | i I

rzedu, 2008 rok

Gatunek drzewa

Grupa symptomow sosna | $wierk | jodta ig;rans‘ie olsza | dab | buk |brzoza Iié.igigzte Razem
Pien pomiedzy szyjq korz. a korong | 12,69 | 3,42 0,90 | 0,35 | 1,25 [1,88 | 1,51 1,99 1,62 | 25,61
Igty wszystk. roczn. 15,03 | 0,82 |0,22 | 0,22 | 0,06 | 0,34 | 0,22 0,66 0,25 | 17,81
Liscie (w tym zimoziel.) 224 | 041 |0,45| 0,08 | 4,61 |3,40 |1,31 3,34 2,15 | 17,69
Starsze igly 5,02 | 0,62 |0,13 | 0,10 | 0,01 | 0,19 | 0,04 0,40 0,07 6,56
Gatezie grub. <2 cm 2,27 1,32 | 0,25 0,12 | 0,24 | 0,42 | 0,16 0,69 0,77 6,25
f‘;rszec’#]e | szyja korzeniowa 1,67 | 1,10 {0,143 | 0,03 | 0,83 |0,35 |043 | 046 | 036 538
Strzata w obrebie korony 3,54 | 0,20 |0,04 | 0,06 | 0,19 |0,22 | 0,06 0,28 0,13 4,71
Cata strzata 2,67 | 0,10 | 0,01 0,09 | 0,41 [ 0,30 | 0,14 0,61 0,31 4,64
Pedy o zr6zn. Grubosci 223 | 0,16 |0,18 | 0,10 | 0,20 | 0,54 | 0,27 0,39 0,40 4,46
Gatezie grub. 2 do 10 cm 1,96 | 0,25 0,24 | 0,02 | 0,13 |0,56 |0,22 0,31 0,35 4,05
Ped wierzch 0,79 | 0,24 |0,06 | 0,00 | 0,03 | 0,05 |0,03 0,07 0,01 1,28
Biez. rocznik igiet 0,41 0,01 |0,00 | 0,14 | 0,01 | 0,04 | 0,00 0,07 0,02 0,69
Gafezie grub. >10cm 0,18 | 0,02 | 0,01 0,00 | 0,08 [ 0,05 | 0,01 0,01 0,24 0,54
Pedy tegoroczne 0,08 | 0,06 |0,02 | 0,00 | 0,02 |0,01 |0,01 0,05 0,01 0,26
Paczki 0,02 | 0,04 |0,00 | 0,00 | 0,01 |0,00 |0O,00 0,00 0,00 0,07
Razem 50,78 | 8,77 | 2,35 1,32 | 8,00 | 8,35 | 4,43 9,32 6,69 | 100,00

Tabela 143. Procentowy udziat symptomoéw uszkodzen na drzewach w zaleznosci od miej-
sca ich wystgpienia — uwzgledniono rozktad pionowy uszkodzen — zestawienie
dla r6znych gatunkow drzew — SPO | i Il rzedu, 2008 rok

) Gatunek drzewa

Grupa symptomow sosna | swierk | jodta ig;T;s?e olsza | dab | buk | brzoza Iiéic?iggte Razem
Cata korona 15,12| 1,51|050| 0,45| 3,45(3,72|1,07| 3,50 2,27 | 31,59
Piern pomiedzy szyjq korz. a korong | 12,69 | 3,42|0,90| 0,35| 1,25(1,88|1,51 1,99 1,62 25,61
Dolna czgs$¢ korony 10,68| 0,71|0,22| 0,12| 0,97(0,68|0,52| 1,22 0,92 16,04
Niejednorodny rozktad symptomow
w koronie 327| 1,29|039| 0,19| 0,64|0,90|0,45| 0,83 0,90 8,87
Korzenie i szyja korzeniowa <25cm| 1,67 1,10| 0,13 0,03| 0,83(0,35|0,43 0,46 0,36 5,38
Strzata w obrebie korony 3,54| 0,20|0,04| 0,06| 0,19|0,22|0,06| 0,28 0,13 4,71
Cata strzata 2,67| 0,10|0,01| 0,09| 0,41|0,30|0,14| 0,61 0,31 4,64
Gérna czes¢ korony 1,14| 0,44|0,15| 0,03| 0,27|0,29|0,25| 0,43 0,17 3,16
Brak oceny 0,01| 0,00|0,00| 0,00| 0,00|0,00|0,00| 0,00 0,00 0,01
Razem 50,78 | 8,77(2,35| 1,32| 7,99|8,35|4,43| 9,32 6,69 | 100,00
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Tabela 144. Statystyka pozaréw lasu w Polsce w latach 2001-2008

Liczba pozaréw lasu Powierzchnia Powierzchni{a Srednia jednego Ud'zig’r progentovyy wLP

Lata spalona [ha] pozaru [ha] wsrdéd ogotu krajowych
ogotem |wtym LP| ogdétem |wtym LP |ogdtem|w tym LP| pozostate pggz?gw pc;v;:gzncé}m

2001 4480 2044 3333 685 0,74 0,33 1,09 46 21
2002 10101 3760 5083 1180 0,50 0,31 0,62 37 23
2003 17088 8209 | 21500 4182 1,26 0,51 1,95 48 19
2004 7006 3445 3781 998 0,54 0,29 0,78 49 26
2005 12169 4501 5826 1197 0,48 0,27 0,60 37 21
2006 11828 4726 5912 1250 0,50 0,26 0,66 40 21
2007 8305 2818 2844 550 0,34 0,20 0,42 34 19
2008 7850 3306 2514 663 0,32 0,20 0,41 42 26

Tabela 145. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji w krajach Europy w 2008 roku na
podstawie krajowych inwentaryzacji — wszystkie gatunki ? — wg rosnacych war-
tosci ostatniej kolumny.

% drzew
Panstwo bez defoliacji staba defoliacja Zreefglri":::jllZEZSSII‘E/]oe)l
(0-10%) (11 — 25%)
klasa 0 Klasa 1 oraz drzewa martwe
klasa 2-4
Biatorus 27,4 64,6 8,0
Ukraina 66,5 25,3 8,2
Estonia 42,6 48,4 9,0
Dania 62,8 28,1 9,1
Irlandia 74,6 15,4 10,0
Finlandia 541 35,7 10,2
Serbia 61,3 27,2 11,5
Belgia 36,5 49,0 14,5
Andorra 29,2 55,6 15,2
totwa 17,8 66,9 15,3
Hiszpania 19,7 64,7 15,6
Szwecja 52,5 30,2 17,3
Polska 245 57,5 18,0
Szwajcaria 35,1 45,9 19,0
Litwa 23,9 56,5 19,6
Norwegia 41,4 35,9 22,7
Chorwacja 38,4 37,7 23,9
Turcja 22,8 52,6 24,6
Niemcy 29,8 45,1 251
Stowacja 10,0 60,7 29,3
Butgaria 19,9 48,2 31,9
Francja 30,9 36,6 32,5
Wiochy 26,3 40,9 32,8
Motdawia 42,8 23,6 33,6
Stowenia 22,6 40,4 37,0
Cypr 3,1 50,0 46,9
Czechy 11,9 31,4 56,7
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Tabela 146. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji w krajach Europy w 2008 roku na
podstawie krajowych inwentaryzacji — gatunki |glaste — wg rosnagcych wartosci
ostatniej kolumny

% drzew
Panstwo bez defoloiacji staba defoliacja z;efg{;;ijhzgzsg%a)‘
(?(;‘;26") (1I1I;s§151/0 ) oraz drzewa martwe
klasa 2-4

Ukraina 71,2 21,7 7,1
Biatorus 254 66,5 8,1
Estonia 41,6 49,0 9,4
Dania 69,6 20,5 9,9
Irlandia 74,6 15,4 10,0
Finlandia 53,4 36,5 10,1
Hiszpania 23,5 63,6 12,9
Serbia 63,4 23,6 13,0
Belgia 32,0 54,8 13,2
Andorra 29,2 55,6 15,2
Turcja 27,4 56,4 16,2
totwa 12,8 70,5 16,7
Szwecja 52,5 30,2 17,3
Polska 229 59,7 17,5
Szwajcaria 27,7 53,6 18,7
Litwa 20,7 60,2 19,1
Norwegia 47,3 33,5 19,2
Niemcy 32,9 46,5 20,6
Wiochy 38,9 37,1 24,0
Francja 47,0 27,9 251
Stowenia 25,7 33,6 40,7
Stowacja 3,0 55,9 41,1
Butgaria 10,4 43,9 45,7
Cypr 3,1 50,0 46,9
Chorwacja 9,1 31,8 59,1
Czechy 10,7 26,4 62,9
Motdawia - - -
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Tabela 147. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji w krajach Europy w 2008 roku na

podstawie krajowych inwentaryzacji — gatunki liciaste

Sci ostatniej kolumny

) — wg rosnacych warto-

% drzew

Srednia lub silna

Parstwo bez defoliacji staba defoliacja defoliacj (>25%)
(?(;l;gg’ ) (1I1I;s§151/°) oraz drzewa martwe
klasa 2-4

Estonia 59,0 37,6 3,4
Biatorus 32,8 59,6 7,6
Dania 53,4 38,6 8,0
Ukraina 63,1 27,8 9,1
Finlandia 57,8 31,6 10,6
Serbia 61,0 27,7 11,3
totwa 31,0 57,5 11,5
Belgia 38,6 46,1 15,3
Butgaria 29,6 52,6 17,8
Hiszpania 15,9 65,7 18,4
Chorwacja 42,4 38,5 19,1
Polska 27,6 53,3 19,1
Szwajcaria 50,7 29,7 19,6
Litwa 28,8 50,9 20,3
Stowacja 15,0 64,2 20,8
Czechy 16,7 51,1 32,2
Niemcy 24,6 42,6 32,8
Norwegia 22,4 43,8 33,8
Motdawia 42,8 23,6 34,6
Stowenia 20,7 447 34,6
Wiochy 21,9 42,3 35,8
Francja 22,2 41,3 36,5
Turcja 15,4 46,3 38,3
Andorra - - -

Cypr - - -

Irlandia - - -

Szwecja - - -
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Tabela 148. Zmiany w udziale drzew w klasach defoliacji 2-4 w latach 2004-2008 w krajach
Europy na podstawie krajowych inwentaryzacji — wszystkie gatunki )

Panstwo 2004 2005 2006 2007 2008
Albania 12,2 - 11,1 - -
Andorra 36,1 - 23,0 47,2 15,2
Austria 13,1 14,8 15,0 - -
Biatorus 10,0 9,0 7,9 8,1 8,0
Belgia 19,4 19,9 17,9 16,4 14,5
Butgaria 39,7 35,0 37,4 29,7 31,9
Chorwacja 25,2 27,1 24,9 25,1 23,9
Cypr 12,2 10,8 20,8 16,7 46,9
Czechy 57,3 571 56,2 571 56,7
Dania 11,8 9,4 7,6 6,1 9,1
Estonia 5,3 5,4 6,2 6,8 9,0
Finlandia 9,8 8,8 9,7 10,5 10,2
Francja 31,7 34,2 35,6 35,4 32,5
Niemcy 31,4 28,5 27,6 24,8 25,1
Grecja - 16,3 - - -
Wegry 21,5 21,0 19,2 20,7 -
Irlandia 17,4 16,2 7,4 6,0 10,0
Witochy 35,9 32,9 30,5 35,7 32,8
totwa 12,5 13,1 13,4 15,0 15,3
Litwa 13,9 11,0 12,0 12,3 19,6
Motdawia 34,0 26,5 27,6 32,5 33,6
Holandia 27,5 30,2 19,5 - -
Norwegia 20,7 21,6 23,3 26,2 22,7
Polska 34,6 30,7 20,1 20,2 18,0
Portugalia 16,6 24,3 - - -
Rumunia 11,7 8,1 8,6 23,2 -
Serbia 14,3 16,4 11,3 15,4 11,5
Stowacja 26,7 22,9 28,1 25,6 29,3
Stowenia 29,3 30,6 29,4 35,8 37,0
Hiszpania 15,0 21,3 21,5 17,6 15,6
Szwecja 16,5 18,4 19,4 17,9 17,3
Szwajcaria 29,1 28,1 22,6 22,4 19,0
Turcja - - - 8,1 24,6
Ukraina 29,9 8,7 6,6 7.1 8,2
Wielka Brytania 26,5 24,8 25,9 26,0 -
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Tabela 149. Zmiany w udziale drzew w klasach defoliacji 2-4 w latach 2004—2008 w krajach

Europy na podstawie krajowych inwentaryzacji — gatunki iglaste*)

Panstwo 2004 2005 2006 2007 2008
Albania 14,0 - 13,6 - -
Andorra 36,1 - 23,0 47,2 15,2
Austria 13,1 15,1 14,5 - -
Biatorus 8,9 8,4 7,5 8,1 8,1
Belgia 15,6 16,8 15,8 13,9 13,2
Butgaria 47,1 45,4 47,6 37,4 45,7
Chorwacja 70,6 79,5 71,7 61,1 59,1
Cypr 12,2 10,8 20,8 16,7 46,9
Czechy 62,6 62,7 62,3 62,9 62,9
Dania 5,8 5,5 1,7 3,1 9,9
Estonia 5,3 5,6 6,0 6,7 9,4
Finlandia 10,1 9,2 9,6 10,4 10,1
Francja 18,6 20,8 23,6 241 25,1
Niemcy 26,3 24,9 22,7 20,2 20,6
Grecja - 15,0 - - -
Wegry 24,2 22,0 20,8 22,3 -
Irlandia 17,4 16,2 7,4 6,2 10,0
Witochy 21,7 22,8 19,5 22,7 24,0
totwa 11,9 13,2 15,2 16,2 16,7
Litwa 10,2 9,3 9,5 10,2 19,1
Motdawia 35,5 38,0 38,6 34,3 -
Holandia 17,2 17,9 15,3 - -
Norwegia 16,7 19,7 20,2 23,0 19,2
Polska 334 29,6 21,1 20,9 17,5
Portugalia 10,8 171 - - -
Rumunia 7,6 4,7 5,2 21,8 -
Serbia 19,8 21,3 12,6 13,3 13,0
Stowacja 36,2 35,3 42,4 37,5 41,1
Stowenia 37,4 33,8 32,1 36,0 40,7
Hiszpania 14,0 19,4 18,7 15,8 12,9
Szwecja 16,0 19,6 20,1 17,9 17,3
Szwajcaria 27,4 28,2 22,5 20,7 18,7
Turcja - - - 8,1 16,2
Ukraina 11,4 8,1 6,9 7,1 7,1
Wielka Brytania 23,2 22,2 23,3 16,1 -
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Tabela 150. Zmiany w udziale drzew w klasach defoliacji 2-4 w latach 2004-2008 w krajach
Europy na podstawie krajowych inwentaryzacji — gatunki lisciaste )

Panstwo 2004 2005 2006 2007 2008
Albania 10,3 - 8,5 - -
Andorra - - - - -
Austria 13,6 12,9 20,1 - -
Biatorus 12,9 10,6 8,9 8,2 7,6
Belgia 21,3 21,4 18,8 17,5 15,3
Butgaria 30,1 23,1 36,4 21,1 17,8
Chorwacja 17,2 19,2 18,2 20,0 19,1
Cypr - - - - -
Czechy 31,8 32,0 31,2 33,5 32,2
Dania 19,1 14,4 14,8 10,3 8,0
Estonia 53 3,4 8,6 7,6 3,4
Finlandia 8,4 7.2 10,3 10,9 10,6
Francja 38,7 41,3 42,0 41,6 36,5
Niemcy 41,5 35,8 37,2 32,8 32,8
Grecja - 17,9 - - -
Wegry 21,0 20,9 19,0 20,6 -
Irlandia - - - - -
Witochy 42,0 36,5 35,2 40,4 35,8
totwa 14,3 12,9 8,5 11,8 11,5
Litwa 21,8 15,4 16,6 17,7 20,3
Motdawia 33,9 26,4 27,6 7,4 34,6
Holandia 46,9 53,1 26,2 - -
Norwegia 33,2 27,6 33,2 36,3 33,8
Polska 38,7 34,1 18,0 18,9 19,1
Portugalia 19,0 27,0 - - -
Rumunia 13,0 9,3 9,9 23,5 -
Serbia 13,5 15,7 11,0 15,7 11,3
Stowacja 19,9 13,6 17,0 16,6 20,8
Stowenia 24,2 28,5 27,6 35,7 34,6
Hiszpania 16,1 23,3 24,4 19,5 18,4
Szwecja 8,3 9,2 10,8 - -
Szwajcaria 32,8 27,9 22,6 26,1 19,6
Turcja - - - - 38,3
Ukraina 43,2 9,2 6,2 7.1 9,1
Wielka Brytania 30,6 28,2 29,2 35,3 -
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Rys. 3. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w 10% przedziatach defoliacji w 2008 roku.
Wiek powyzej 20 lat. Wszystkie formy wtasnosci
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Rys. 4. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w 10% przedziatach defoliacji w 2008 roku.
Wiek do 60 lat. Wszystkie formy wtasnosci
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Rys. 5. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w 10% przedziatach defoliacji w 2008 roku.
Wiek powyzej 60 lat. Wszystkie formy wtasnosci
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Rys. 6. Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008 roku. Drzewosta-
ny w wieku powyzej 20 lat. Wszystkie formy wtasnosci
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Rys. 7. Udziat drzew monitorowanych gatunkow w klasach defoliacji w 2008 roku. Drzewosta-
ny w wieku do 60 lat. Wszystkie formy wtasnosci
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Rys. 8. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji w 2008 roku. Drzewosta-
ny w wieku powyzej 60 lat. Wszystkie formy wiasnosci
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Rys. 9. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji w 2008 roku. Drzewo-
stany w wieku powyzej 20 lat. W zarzadzie Laséw Panstwowych
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Rys. 10. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji w 2008 roku. Drzewo-
stany w wieku do 60 lat. W zarzgdzie Laséw Panstwowych
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Rys. 11. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji w 2008 roku. Drzewo-
stany w wieku powyzej 60 lat. W zarzgdzie Lasow Panstwowych
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Rys. 12. Udziat drzew monitorowanych gatunkédw w klasach defoliacji w 2008 roku. Drzewo-
stany w wieku powyzej 20 lat. Lasy prywatne
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Rys. 13. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji w 2008 roku. Drzewo-
stany w wieku do 60 lat. Lasy prywatne
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Rys. 14. Udziat drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji w 2008 roku. Drzewo-
stany w wieku powyzej 60 lat. Lasy prywatne
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Rys. 15. Poréwnanie zmiennosci sredniej defoliacji miedzy gatunkami w 2008 roku. Wszystkie
formy witasnosci. Wiek powyzej 20 lat
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Rys. 16. Poréwnanie zmiennosci Sredniej defoliacji miedzy badanymi gatunkami wzgledem
wiasnosci. (Test Tukey'a) w 2008 roku. Wiek powyzej 20 lat
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Rys. 17. Poréwnanie zmiennosci sredniej defoliacji miedzy badanymi gatunkami wzgledem
klas wieku. (Test Tukey'a) w 2008 roku. Wszystkie formy wtasnosci
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Rys. 18. Poréwnanie zmiennosci $redniej defoliacji miedzy rdLP w 2008 roku. Wiek powyzej
20 lat. Wszystkie formy witasnosci
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Rys. 19. Poréwnanie zmiennosci $redniej defoliacji miedzy Krainami w 2008 roku. Wiek powy-
zej 20 lat. Wszystkie formy wiasnosci
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o 26% - 60% - drzewostany uszkodzone
mm 11% - 25% - poziom ostrzegawczy
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Rys. 20. Poziom uszkodzenia laséw w 2008 roku na podstawie oceny defoliacji na statych
powierzchniach obserwacyjnych z wyr6znieniem 3 klas defoliacji

Rys. 21. Poziom uszkodzenia laséw w 2008 roku na podstawie oceny defoliacji na statych
powierzchniach obserwacyjnych z wyr6znieniem 5% przedziatow defoliacji
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I wzrost defoliacji ponad 5 %
. wazrost defoliacji do 5 %
[ zmniejszenie defoliacji do 5 %

I zmniejszenie defoliacii ponad 5 %

Rys. 22. R6znica w poziomie uszkodzenia laséw pomiedzy latami 2007 i 2008 na podstawie
zmiany defoliacji na statych powierzchniach
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Rys. 23. Srednia defoliacja drzewostanéw na SPO Il rzedu wg gatunkéw w latach 2004—-2008
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Rys. 24. Srednia defoliacja drzewostanéw badanych gatunkéw na SPO Il rzedu w uktadzie
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Rys. 26. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza na Wysokoéci 2 m oraz catkowite promieniowanie
padajgce, mierzone na stacjach meteorologicznych monitoringu lasu — 2008 rok
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Rys. 27. Predkos$c¢ $rednia, dobowa i maksymalna oraz kierunek wiatru mierzone na stacjach
meteorologicznych monitoringu lasu — 2008 rok
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Rys. 28. Histogram wystepowania gatunkow runa na statych powierzchniach obserwacyjnych
Il rzedu
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Dlugosc geograficzna

Rys. 29. Zwigzek miedzy dtugoscig geograficzng (zmienna niezalezna) a liczbg gatunkéw runa
we wszystkich powierzchniach tgcznie (punkty czerwone) oraz tylko w borach sosno-
wych $wiezych (punkty niebieskie). Parametry linii regresji wg modelu y=a+bx: dla
wszystkich powierzchnitacznie a =-15,287; b =1,976; wsp. korelacji 0,382; btgd stan-
dardowy 12,634; tylko dla borow $swiezych a =1,158; b =0,601; wsp. korelacji 0,311;

btad standardowy 5,067
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Rys. 30. R6znorodnos¢ gatunkowa runa wyrazona trzema wskaznikami
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Rys. 31. Ocena stopnia antropogenicznego odksztatcenia runa (na podstawie liczby gatunkéw
z poszczegolnych grup)
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Rys. 32. Ocena stopnia antropogenicznego odksztatcenia runa (na podstaW|e iloSciowosci ga-
tunkéw z poszczegoélnych grup)

270



70
Oa
Ob
Oe¢

liczba powierzchni

.
brak 0-5% 5-10% 10-20% 20-40% 40-60% >60%
udzial procentowy w ogolnej liczbie gatunkdw na powierzchni
Rys. 33. Histogram frekwencji r6znych grup gatunkéw wskazujgcych na odksztatcenie antro-
pogeniczne runa - na podstawie udziatu w ogdlnej liczbie gatunkéw. Grupy gatunkéw

przedstawiono w podpisie do Rys. 31
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Rys. 34. Histogram frekwencji réznych grup gatunkéw wskazujgcych na odksztatcenie antro-
pogeniczne runa - na podstawie udziatu w ogdlnym pokryciu. Grupy gatunkéw przed-

stawiono w podpisie do Rys. 31
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Rys. 35. Struktura form zyciowych runa (okreslona na podstawie liczby gatunkéw z poszcze-
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Rys. 36. Struktura form zyciowych runa (okreslona na podstawie ilosciowosci gatunkoéw z po-
szczegolnych grup)
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Rys. 37. Udziat gatunkdéw charakterystycznych klas Querco-Fagetea i Vaccinio-Piceetea w runie
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Rys. 38. Liczba gatunkéw chronionych na powierzchniach monitoringowych
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Rys. 39.

Rys. 40.
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Zmiana w ciagu pieciolecia

Poczatkowa liczba gatunkow

Zalezno$¢ miedzy wyjsciowg liczbg gatunkéw runa (zmienna niezalezna) a zmiang
liczby gatunkéw w okresie piecioletnim (zmienna zalezna). Model liniowy y=a+bx.
Parametry dla okresu 1998-2003: a = 1,457; b = -0,091; blgd standardowy = 6,368;
wspotczynnik korelaciji 0,206. Parametry dla okresu 2003-2008: a = 2,648; b = -0,145;
btad standardowy = 5,114; wspdtczynnik korelacji 0,388

Liczba gatunkow

Dlugosc geograficzna

Zwigzek miedzy dtugoscig geograficzng (zmienna niezalezna) a liczbg gatunkow runa
na powierzchni w trzech okresach pomiarowych. Parametry linii regresji wg modelu
y=a+bx: A - rok 1998: a =-0,809; b =1,312; wsp. korelacji 0,235; btad standardowy
14,372; B - rok 2003: a =-13,861; b =1,945; wsp. korelacji 0,346; btagd standardowy
13,914; C - rok 2008: a=-15,287; b =1,976; wsp. korelacji 0,382; btgd standardowy
12,634
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Rys. 41. Kierunki zmian liczby gatunkéw w warstwie runa w dwoch okresach pomiarowych
(1998-2003 oraz 2003—-2008)
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Rys. 42. Kierunki zmian liczby gatunkow wartosci wybranych wskaznikow bioindykacyjnych
warstwy runa w dwoch okresach pomiarowych (1998-2003 oraz 2003-2008).
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Rys. 43. Liczba kwadratow w obrebie SPO Il rzedu o okreslonej dynamice
wystepowania Deschampsia flexuosa w latach 1998-2008
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Rys. 44. Liczba kwadratow w obrebie SPO Il rzedu o okre$lonej dynamice zmian obfitoSci
wystepowania Vaccinium myrtillus w latach 1998-2008
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Rys. 45. Sumy molowe depozytu oraz opad atmosferyczny w krainach przyrodniczo-lesnych w
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Rys. 47. Depozyt metali ciezkich w krainach przyrodniczo-leSnych Polski w 2008 roku

—o— Mazursko-Podlaska

o Baltycka

Hd siupaig

bl

v X

Wil
Miesigc

1\

s 1
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Rys. 65. Srednie koncentracje NO, w powietrzu w krainach przyrodniczo-leénych Polski p6t-
nocnej i srodkowej (lata 2004—2008)

= Slaska
=3 Sudecka
—#— Srednia krajowa

= Malopolska
= Karpacka

2005

2006

2007 2008
, W powietrzu w krainach przyrodniczo-lesnych Polski potu-

dniowej (lata 2004—2008)

283



Opad [mm]

Opad [mm]

B0

70

50

40

30

2

=]

1

o

=1

140

120

100

B0

2

o

1
I ‘ ‘ .
| n mn w v wi X X

il i [ X

EC [pSem |

I ‘ _
0 ._I___ _._I_.__I_'__I_l____l_.____ _I_I
| n m W W vi X Xl xi

Rull i 1%

pH

I [} mn I\ v i vl il 13 X Xl X
miesigee

7.5

7.0

65

B0

5.5

5.0

45

40

35

1] w v wi Wil Wil w X X xn

EC [uS-em]

1(254)

L} v v vi Vil Vi % X X1 xn

n w v Vi vl i Ix x Xl X
miesiqee

Rys. 67. Zmienno$¢ wielkosci opadu, przewod- Rys. 68. Zmienno$¢ wielkosci opadu, przewod-

284

nosci elektrycznej wtasciwej (EC) i pH
w opadach na otwartej przestrzenina
statej powierzchni doswiadczalnej
w Nadlesnictwie Chojnéw w 2008 roku

nosci elektrycznej wtasciwej (EC) i pH
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$nictwie Chojnéw w 2008 roku. Wy-
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nimum i maksimum
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Rys. 69. Wielko$S¢ opadu w mm na otwartej przestrzeni i pod okapem na statej powierzchni
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Rys. 71. tadunek jondw (w molc ha-1) alkalicznych (u goéry) i zakwaszajacych (u dotu) w mie-
sigcach V-X (lato, z lewej) i I-IV oraz XI-XII (zima, po prawej) w opadach pod okapem
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mum i maksimum
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stupkdéw przedstawiajg Srednie aryt-
metyczne objetosci oraz Srednie wa-
zone EC i pH, wasy -wartosci mini-
mum i maksimum
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Rys. 78. Hw i Sz w ektoprdchnicach w zaleznosci od typu siedliskowego lasu i typu gleby

Pojemnosé sorpoyjna (T) femal™ikg]

o oz,
T 2007

Typ siedliskowy lasu
@
=
g
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Rys. 83. Srednie wartosci odczynu réznych typéw gleb w latach 2003 i 2007
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Rys. 84. Srednie zawartosci C i N pod r6znymi gatunkami drzewostanéw w latach 2003 i 2007
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Rys. 86. Srednie zawartosci C i N w réznych typach gleb w latach 2003 i 2007
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Rys. 87. Srednie wartoéci Hw i Sz pod réznymi gatunkami drzewostandw w latach 2003 i 2007
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Rys. 88. Srednie wartoéci Hw i Sz w glebach réznych typéw siedliskowych w latach 2003
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Rys. 89. Srednie wartosci Hw i Sz w réznych typach gleb w latach 2003 i 2007
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Rys. 91. Srednie wartosci T w glebach réznych typéw siedliskowych w latach 2003 i 2007

Pojemnoés sorpcyjna [emol*fkg]
6,00 B.00 10,00 12,00 14,00

=
5 o
2
2
-
13

oT 2003
BT 2007

BL
5
x}

_ £

RD
=
I}

Typ gleby | Warstwa gleby
=
&

E mi2
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Rys. 93. Srednie wartosci V pod réznymi gatunkami drzewostanéw w latach 2003 i 2007

Stopiet p peyi
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 028 0,30 0,35 0.40 045 0,50
MOS |
51 oV 2003
v 2007
E Mz |
M24

3

z
i 1

BMéw
]
"

LMéw
S
§:G

Typ siedliskowy lasu [ Warstwa gieby
S
@

g

Léw
=
=

Stopiler wysy

0,00 0.1 0,20 0,30 0.40 0.50 0,60

=]

ov 2003
v 2007 |

B
&
N.

BL
3
ha

D
5
[

|

Typ glaby | Warstwa glaby
=
(=]
&

z
g

BRK
=
L)

Rys. 95. Srednie wartosci V w réznych typach gleb w latach 2003 i 2007

294



Typ siediiskowy lasu | Warstwa gleby

100 - 160
95 |
90 |
| 7 140
80
3 75 | -
2 70 120 7
g 65 e R — E g
g 2: 1 I ] = — |~*§0%nogmy ppads 100 =
é sof | | = %
z 45
2 40 q\_ o g
§ = M-
5 ® LY = Tl 60 @
Hoosfaf Py | "‘\.\ V
S o | = L o ™
15 e 40
10
5
0 L 3 : 20
2004 2006 2008 2004 2006 2008 2004 2006 2008 2004 2006 2008
Baltycka Mazursko-Podl. Wielkop.-Pom. Mazow.-Podl.

| =% nomy opadéw —=—udzial drzew w Kl. uszk. 2-3 |

Rys. 97. Uszkodzenie drzewostanow oraz suma opadow w sezonie wegetacyjnym (IV-IX)
w latach 2004-2008 w krainach Polski pétnocnej i Srodkowej

-

|
|
J
F/
]
Sumy opaddw [% normy]

Udzial drzew w klasach uszk. 2-3
cwdnSREREEBRBRIFBHRERE

20

204 2006 2008 2004 2006 2008 2004 2006 2008 2004 2006 2008
Slaska Matopolska Sudecka Karpacka

| =% normy opadéw —s— udzial drzew w kl. uszk. Z—3|
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Rys. 99. Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od marca do wrze$nia
w latach 2004-2008 w Krainie (1) Battyckiej

24
22
20 -
18 |
16
14
12

1B 100% nbrny opéldé

Sumy opadow [% normy]

Temperatura powietrza [*C]

8 :
6 it : Uil |
4 L 1 L
2 ; |-| i i :
03 05 07 09 03 05 07 09 03 05 O7 09 03 05 07 09 03 05 07 09
2004 2005 20086 2007 2008
’ 0 % normy opadiw —o— lemp. powietrza

Rys. 100. Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od marca do wrzeénia
w latach 2004—-2008 w Krainie (II) Mazursko-Podlaskiej
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Rys. 101. Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od marca do wrze-
$nia w latach 2004-2008 w Krainie (ll) Wielkopolsko-Pomorskiej
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Rys. 102. Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od marca do wrze-
$nia w latach 2004—-2008 w Krainie (IV) Mazowiecko-Podlaskiej
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Rys. 103. Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesigczne opadow od marca do wrze-
Snia w latach 2004—-2008 w Krainie (V) Slgskiej
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Rys. 104. Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od marca do wrze-
$nia w latach 2004—2008 w Krainie (V1) Matopolskiej
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Rys. 105. Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od marca do wrze-
$nia w latach 2004-2008 w Krainie (VII) Sudeckiej
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Rys. 106. Srednie temperatury powietrza oraz sumy miesieczne opadéw od marca do wrze-
$nia w latach 2004-2008 w Krainie (VIIl) Karpackiej
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Rys. 107. Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez rézne grupy kre-
gowcow na SPO | i Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 108. Procentowy udziat uszkodzen spowodowanych przez rézne grupy kregowcodw w po-
szczegolnych krainach przyrodniczo-lesnych na SPO i Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 109. Procentowy udziat uszkodzen spowodowanych przez rézne grupy kregowcow w la-
sach réznych form wtasnosci na SPO | Il rzedu, 2008 rok
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Procentowy udziat uszkodzen spowodowanych przez rézne grupy kregowcow w drze-
wostanach réznych RDLP na SPO | Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 111. Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez rézne grupy kre-
gowcow w podziale na klasy wieku na SPO i Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 112. Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez rézne grupy kre-
gowcodw w podziale na iglaste gatunki drzew na SPO i Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 113. Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez rézne grupy kre-
gowcow w podziale na lisciaste gatunki drzew na SPO 1 i Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 114. Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez ré6zne grupy owa-
dow na SPO I Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 115. Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez ré6zne grupy owa-
dow w podziale na klasy wieku na SPO i Il rzedu, 2008 rok
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Rys.116. Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez r6zne grupy owa-
dow w podziale na iglaste gatunki drzew na SPO i Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 117. Procentowy udziat uszkodzen na drzewach spowodowanych przez rézne grupy owa-
dow w podziale na lisciaste gatunki drzew na SPO i Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 118. Procentowy udziat poszczegolnych grup symptoméw na drzewach w réznych kla-
sach wieku na SPO Ii Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 119. Procentowy udziat poszczegdlnych grup symptomow na drzewach w zaleznosci od
gatunku drzewa na SPO I i Il rzedu, 2008 rok
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Rys. 120. Liczba pozardéw lasu i powierzchnia spalona w poszczegolnych wojewddztwach
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Rys. 121. Ogolna liczba pozaréw lasu i powierzchnia spalona w Polsce w latach 1990-2008
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Rys. 122. Udziat drzew w klasach defoliacji 2-4 w uktadzie typdw laséw Europy w latach 2004—
—2008, na podstawie danych z krajowych sieci powierzchni — gatunki razem
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— Hemiboreal nemoral (lasy strefy umiarkowanej)

— Alpine coniferous (alpejskie lasy iglaste)

— Acidophilous oak/oak-birch (debowe i debowo-brzozowe lasy na kwasnym

podfozu)

— Mesophitic deciduous (lasy zrzucajgce liscie na zime)

— Beech (lasy bukowe)

— Montane beech (gérskie lasy bukowe)

— Thermopilous deciduous (lasy strefy gorgcej zrzucajgce liscie na zime)

10 — Evergreen broadleaved (wiecznie zielone lasy lisciaste)

11 — Mediterranean coniferous (srédziemnomorskie lasy iglaste)
12 — Mire swamp (lasy bagienne)

13 — Floodplain forests (lasy zalewowe)

14 — Alder birch/aspen (lasy olszowo-brzozowe z osikg)

15 — Plantations (plantacje)

16 — All forest types (wszystkie typy)
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Rys. 123. Zmiany w procentowym udziale drzew w klasach defoliacji 2—4 w krajach Regionu
Subatlantyckiego w latach 2004—-2008 — gatunki razem
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