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1. Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja zawiera wyniki badan hatasu komunikacyjnego na terenie
gminy Kroczyce w jednym rejonie badan. Opracowanie wykonano w ramach ,, Programu
Paristwowego Monitoringu Srodowiska wojewddztwa Slgskiego na lata 2013 - 2015”7, w celu
okreslenia wptywu hatasu kolejowego na zabudowe chroniong pod wzgledem akustycznym.
Celem badan byta ocena klimatu akustycznego w wybranym rejonie linii kolejowej na terenie
gminy Kroczyce, z uwzglgdnieniem czynnikéw natgzenia i struktury ruchu pociggdéw oraz
warunkoéw pogodowych majacych wptyw na propagacje hatasu w glab sasiadujacych terenow.
Badania prowadzono w porze letniej 2015 roku.

Badania akustyczne w zakresie akustyki srodowiska hatasu kolejowego, prowadzita
pracownia laboratorium WIOS Katowice, z siedziba w Delegaturze w Czestochowie,
posiadajaca akredytacje Nr AB 480.

2. Wybor punktow pomiarowych i tryb wykonania badan

W wyniku wizji terenowej rejonu badan, dokonano ustalen odnosnie lokalizacji rejonu
badawczego.

Przy lokalizacji punktu referencyjnego spetniono warunki techniczne i metodyczne oraz
uwzgledniono dostepnos¢ do poszczegdlnych terendw, posesji, W przewidywanym miejscu
lokalizacji aparatury pomiarowej, z mozliwo$cig dokonania prawidtowej rejestracji przebiegu
zmiany poziomu dzwigku W poszczegolnych dobach pomiarowych. Badania wykonano w

jednym rejonie oznaczonym symbolem:

RB1 — linia kolejowa nr 4, gmina Kroczyce, od poczatku zabudowy w miejscowosci
Dzibice (koniec wykopu) do wiaduktu w miejscowosci Browarek, 2200 m.

Ogolny plan potozenia rejonu badawczego na terenie gminy przedstawiono naryc. 1
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Informacje z wizji terenowej oraz pozyskane dane poza akustyczne z Urzedu Gminy,

dotyczace przeznaczenia terenow podlegajacych ochronie akustycznej w rejonie badan,

skorelowano ze standardami akustycznymi ujetymi w tabelach 1 i 3 zalacznika do

rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych

pozioméw hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014. poz. 112).

W niniejszym opracowaniu do oceny klimatu akustycznego srodowiska i wykonania

map akustycznych zastosowano:

1) wskazniki hatasu majace zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki

w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem, w szczegdlno$ci do sporzadzania map

akustycznych, o ktorych mowa w art. 118 ust. 1 oraz programéw ochrony srodowiska przed



hatasem, o ktorym mowa w art. 119 ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity,
Dz. U.z2013r., poz. 1232 z p6zn. zm.), W tym:
a) Lpwn — dlugookresowy $redni poziom dzwicku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 18:00), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat
czasu od godz. 18:00 do godz. 22:00) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 22:00 do godz. 6:00),
b) Ln — dtugookresowy $redni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
w ciggu wszystkich por nocy w roku (rozumianych jako przedzial czasu od godz. 22:00 do
godz. 6:00);
2) wskazniki hatasu majace zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania
ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby, w tym:
a) Laeq 0 — rownowazny poziom dzwieku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 6:00 do godz. 22:00),
b) Laeq n — rownowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedzial czasu
od godz. 22:00 do godz. 6:00).

W ocenie klimatu akustycznego wybranego rejonu badan przyjeto zasade, ze jezeli teren
moze by¢ zaliczony do kilku rodzajow terendw, o ktérym mowa w art., 113 ust. 2 pkt 1
ustawy Po$, uznaje si¢, ze dopuszczalne poziomy hatasu powinny by¢ ustalone jak dla

przewazajacego rodzaju terenu.

Tabela 1. Przeznaczenie terenow w rejonach badawczych.

Nr

- Rejon badawcz Przeznaczenie terenu
rejonu ) y

Linia kolejowa nr 4, od poczatku zabudowy w
RB1 | miejscowosci Dzibice (koniec wykopu) do wiaduktu w
miejscowosci Browarek, 2200 m.

Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

W obrebie rejonu badan (RB) ustalono punkt referencyjny PR1 oraz dwa punkty
pomocnicze PP1 (25 m) i PP2 (75 m). Szczegdly dotyczace lokalizacji punktéw znajdujag si¢
w dokumentacji zrodtowe;.

W punkcie referencyjnym wykonywano 7-dobowe pomiary monitoringowe poziomu
hatasu 1 na ich podstawie dokonano oceny poziomu hatasu wzgledem dopuszczalnych
poziomow hatasu w $Srodowisku. W punktach pomocniczych wykonano pomiar dobowy
w trakcie tygodniowej sesji pomiarowej. W celu odwzorowania punktu referencyjnego na

mapie terenu, wyznaczono jego wspotrzedne geograficzne za pomoca odbiornika GPS.



Szczegoty instalacji mikrofonu w punkcie pomiarowym wraz z danymi okre$lajgcymi
potozenie mikrofonu w przestrzeni, zawarte s3 w dokumentacji technicznej WIOS w
Katowicach. Lokalizacj¢ stanowiska pomiarowego w rejonie pomiarowym przedstawiajg
fotografie 1 — 4.

Fot. 1. Dzibice, RB1. Lokalizacja punktow pomocniczych przy linii
kolejowej nr 4

Fot. 2. Dzibice, RB1. Linia kolejowa nr 4 w kierunku Zawiercia



Fot. 3. Dzibice, RBL1. Linia kolejowa nr 4 w kierunku Grodziska Mazowieckiego

Fot. 4. Dzibice, RB1. Przejazd pociagu PKP InterCity

W wyznaczonym rejonie badan, w przyjetym przekroju pomiarowym, rejestrowano
natezenie ruchu pociggéw, przez okres tygodniowej sesji pomiarowej. Umozliwito to
skojarzenie uzyskanego nate¢zenia ruchu na rozpatrywanym odcinku linii kolejowej z emisja
hatasu. Uzyskane dane akustyczne i poza akustyczne wykorzystano do skalibrowania modelu
obliczeniowego propagacji dzwigku w programie komputerowym LIMA, z ktorego
wygenerowano mapy akustyczne dla pory dzienno-wieczorno-nocnej i pory nocy.



3. Opis badanego obiektu

RB 1 — linia kolejowa nr 4 (Centralna Magistrala Kolejowa), 197 kilometr linii.
Parametry linii: normalnotorowa, magistralna, dwutorowa, zelektryfikowana, dopuszczalna
predkos¢: pociggi osobowe - 200 km/h, autobusy szynowe — 160 km/h, pociagi towarowe —
120 km/h, tory taczone bezstykowo, taczna dtugos¢ linii 223 km. W najblizszym sgsiedztwie
badanego odcinka linii kolejowej, znajduje si¢ luzna zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna

oraz tereny lesne.
4. Kryteria odniesienia uzyskanych poziomow hatasu w srodowisku

W niniejszym opracowaniu klimat akustyczny badanego miejsca poréwnywano
wzgledem poziomow dopuszczalnych odpowiadajacych przeznaczeniu terenu objetego
badaniami, na podstawic wartosci dopuszczalnych pozioméw hatasu dla punktu
referencyjnego, przyjetych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku.

Zgodnie z zalacznikiem do przedmiotowego obwieszczenia Ministra Srodowiska
(tabele 1 i 3, pkt 2a), dla terenow zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej obowiazywaty
odpowiednio nastepujace poziomy dopuszczalne hatasu:

Laegp =61 dB Laeqg =56 dB
Lown =64dB Ln  =59dB
Powyzsze normy dotyczace dopuszczalnego poziomu halasu w $rodowisku,

zestawiono w tabelach 2 i 3.
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Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrodet hatasu,
z wylaczeniem halasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkdbw powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeqp i Laeg n, ktore to wskazniki majg zastosowanie do ustalania
i kontroli warunkow korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do jednej doby.

Lp Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]

Pozostate obiekty 1 dziatalno$¢

. . -
Drogi lub linie kolejowe? bedaca zrodfem hatasu

LAeq D LAeq N
Laegn
LAeqD przedzial czasu przedziat czasu
. przedziat czasu odniesienia odniesienia
przedziat czasu odniesienia réwny 8 najmniej | rowny 1 najmniej
odniesienia rowny 8 korzystnym korzystnej
rowny 16 godzinom godzinom dnia godzinie nocy
godzinom kolejno po sobie
nastepujacym
a) Strefa ochronna ,,A"
uzdrowiska
1 b) Tereny szpitali poza 50 45 45 40
miastem

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwlia,zarlle{) ze

statym lub czasowym
2 pobytem dzieci? 61 56 50 40
1 mlodziezy
€) Tereny doméw opieki
spotecznej
d) Tereny szpitali
w miastach

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamiesz-
Ig;mi_?_ zbiorowggg

ereny zabudowy
3 zagrodowe] 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny
mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie

srédmiejskiej miast
4 powyzej 100 tys. mieszkan- 68 60 55 45
coOw
Objasnienia:

1 Wartosci okreslone dla drog i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.

2 W przypadku niewykorzystania tych terenow, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowiazuje na nich dopuszczalny
poziom hatasu w porze nocy

3) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiek-
tow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkan-
cow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartg zabudowa
mieszkaniowa z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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Tabela 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrodet hatasu,
z wylaczeniem halasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lpwn i Ly, ktore to wskazniki majg zastosowanie do prowadzenia
dlugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem.

Lp

Rodzaj terenu

Dopuszczalny dtugookresowy $redni poziom dzwigku A w dB

Drogi lub linie kolejowe?)

Pozostate obiekty i dziatalno$¢
bedaca zrodlem hatasu

Lown

przedzial czasu
odniesienia
rowny wszyst-
kim dobom w
roku

Ln

przedzial czasu
odniesienia
rowny wszyst-
Kim porom
nocy

Lown

przedziat czasu
odniesienia
rowny wszyst-
kim dobom w
roku

Ln

przedziat czasu
odniesienia
rowny wszyst-
kim porom
nocy

a) Strefa ochronna ,,A"
uzdrowiska

b) Tereny szpitali poza
miastem

50

45

45

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy
zwigzanej ze

statym lub czasowym
pobytem dzieci

1 mtodziezy

¢) Tereny domow opieki
spotecznej

d) Tereny szpitali

w miastach

64

59

50

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamiesz-
kania zbiorowego

b) Tereny zabudowy
zagrodowej

c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe

d) Tereny
mieszkaniowo-ustugowe

68

59

55

45

Tereny w strefie
srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkan-
coOw?

70

65

55

45

Objasnienia:

D Warto$ci okre$lone dla drog i linii kolejowych stosuje si¢ takze dla torowisk tramwajowych poza pasem
drogowym i kolei linowych.
9 Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancOw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej
z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych
wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancéw pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe
$rédmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartg zabudowa mieszkaniowa z koncentracja obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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5. Aparatura pomiarowa

W badaniach wykorzystano mierniki poziomu dzwigku klasy 1 firmy SVAN, posiadajace
$wiadectwo typu i $wiadectwo wzorcowania wraz z oprzyrzadowaniem i oprogramowaniem
komputerowym, odbiornik GPS typ Garmin oraz stacj¢ meteorologiczng firmy Vaisala.

6. Opracowanie wynikow pomiarow

Na podstawie zarejestrowanych warto$ci poziomow dzwieku w zadanych przedziatach
czasowych, metodg pomiardéw cigglych, wyznaczono za pomoca programu komputerowego
SvanPC++ poziomy dzwigku dla pory dnia (Lpi, Lpis), wieczoru (Lw) i nocy (Ln). Do
wyznaczenia poziomoéw ekwiwalentnych, wykorzystano procedur¢ pomiarow ekspozycyjnych
dzwicku w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych.

Wyniki catlodobowych rejestracji hatasu w punkcie referencyjnym dla tygodniowej sesji
pomiarowej, odczytywane z poszczegdlnych monitorow hatasu, zawarte sg w bazie danych w

WIOS w Katowicach. Zawieraja one:

- zmierzone wartosci ekspozycyjne pojedynczych zdarzen akustycznych Lagk.

Wartos¢ wskaznika hatasu Lpwn obliczono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie sposobu ustalania wartosci wskaznika
hatasu Lpwn (Dz. U. Nr. 215, poz. 1414).

Oszacowania niepewnosci catkowitej ALt poziomu dzwicku A, od zrodia hatasu
kolejowego, okreslonego dla czasu odniesienia T, w danym punkcie obserwacji,
w srodowisku zewngtrznym, dokonano matematycznie — metodami obliczeniowymi analizy

statystycznej, na poziomie ufnosci 0.95, uwzgledniajac:

1. Niepewno$¢ czastkowa stosowanego miernika poziomu dzwigku (zestawu
pomiarowego),

2. Niepewnos$¢ czastkowa stosowanego wzorca (kalibratora akustycznego),

3. Niepewno$¢ czastkowa opracowania i modelu realizacji zjawiska, stanowigcego
przedmiot badan akustycznych,

4. Niepewnos$¢ czastkowg wpltywu warunkéw srodowiskowych,

5. Niepewnos$¢ czastkowg ,,czynnika ludzkiego™.

Niepewno$¢ catkowita ALt, wyznaczonych wskaznikow dzienno-wieczorno-nocnych

(Lown’) i wskaznikow nocnych (Ln’) poziomu dzwieku A, od zrodia hatasu kolejowego,
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okre$lonego dla czasu odniesienia T, w punkcie obserwacji, w $rodowisku zewng¢trznym,

szacowana na poziomie ufnosci 0,95 (dla wspotczynnika rozszerzenia k = 2), wynosi:
AL pwn'i n7=1,8 [dB]

Wyniki i ocena $rodowiskowych badan akustycznych dotyczg wylacznie badanych
obiektow (tj. arterii komunikacyjnej, przekroju pomiarowego, punktu obserwacji oraz

badanych przedziatow czasu — pory dzienno-wieczorno-nocnej i pory nocnej).

B

de de

)

e bt L]

s ‘JL Lo JW\M“ |
Ve bt A T AT R LA TSI Y "

CEEE]

05:48:00 03:50:00 03:52:00 03:54:00 03:56:00 03:55:00 10:00:00 10:02:00 10:04:00 10:06:00 10:08:00 Time
2015-09-01 2015-05-01 2015-05-01 2015-09-01 2015-09-01 2015-05-01 2015-05-01 2015-09-01 20150501 2015-05-01 2015-09-01

Ryc. 2. Przebieg pozioméw dzwicku hatasu kolejowego w funkcji czasu dla przejazdu pociagdw serii
ED250 (Pendolino) (09.49) oraz EP09 (10.05) i (10.07) w PP1 — Dzibice, 2015 .

W tabeli 5 zamieszczono wyniki badan pozioméw dzwieku hatasu kolejowego
w punkcie referencyjnym, dla poszczegélnych dni tygodnia, dla pory dnia (z czasu
odniesienia 6:00 — 18:00), pory wieczoru (z czasu odniesienia 18:00 — 22:00) i pory nocy
(z czasu odniesienia 22:00 — 6:00).

W tabeli 6 zamieszczono ocen¢ wynikoéw badan poziomow dzwigku hatasu kolejowego
w punkcie referencyjnym wyrazonych w Lpwn!? i Ly dla poszczegdlnych dni tygodnia,
wzgledem poziomoéw dopuszczalnych.

Zestawienie wartosci wskaznika poziomu hatasu dzienno-wieczorno-nocnego Lpwn
(24h), z ekspozycji dla kazdego z 7-miu dob pomiarowych dla poszczegdlnych dni tygodnia
oraz ich globalna warto$¢ $rednia w badanym roku dla przyjetego rejonu badan w Dzibicach,
w [dB], zostaty pokazane na ryc. 3.

Zestawienie warto$ci wskaznika poziomu hatasu dla pory nocy Ly (8h), z ekspozycji
dla kazdego z 7-miu dob pomiarowych dla poszczegolnych dni tygodnia oraz ich globalna
warto$¢ srednig w badanym roku dla przyjetego rejonu badan w Dzibicach, w [dB], pokazano

naryc. 4.
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Tabela 7 zawiera wartosci $rednich pozioméw dzwicku z okresu 7-miu dob
w tygodniu, dla wskaznikow Lpwn’® i La"", dla rozpatrywanego punktu referencyjnego
zlokalizowanego na terenie w Dzibicach.

Wartosci wskaznika Lpwn’® pozioméw dzwieku z okresu 7-miu dob w tygodniu, dla
rozpatrywanego punktu referencyjnego oraz ich poréwnanie z obowigzujgcymi warto$ciami
poziomow dopuszczalnych pokazano na ryc. 5.

Natomiast warto$ci wskaznika Ly poziomoéw dzwicku dla pory nocy z okresu 7-miu
nocy w tygodniu, dla rozpatrywanego punktu referencyjnego oraz ich pordéwnanie

z obowigzujacymi warto$ciami poziomow dopuszczalnych przedstawiono na ryc. 6.

Do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze $rodowiska w odniesieniu do jednej
doby zastosowanie majg wskazniki Laeqp 1 Laegn.

W tabeli 8 zamieszczono oceng wynikow badan poziomow dzwigku hatasu kolejowego,
wyrazonych w Laegp'® i Laegn™™, W punkcie referencyjnym dla poszczegélnych dni tygodnia,
wzgledem poziomoéw dopuszczalnych.

Zestawienie zmian wskaznika poziomu hatasu (Laegp), W ciggu 7-miu por dnia
w tygodniu oraz wybranych najwyzszych wartosci poziomow dzwieku uzyskanych w sesji
pomiarowej dla przyjetego rejonu badan w Dzibicach, przedstawiono na ryc. 7.

Zestawienie zmian wskaznika poziomu hatasu (Laegn), W ciggu 7-miu pér nocy
w tygodniu oraz wybranych najwyzszych warto$ci poziomow dzwigku uzyskanych w sesji
pomiarowej dla przyjetego rejonu badan w Dzibicach, przedstawiono na ryc. 8.

Tabela 9 zawiera warto$ci najbardziej niekorzystnych poziomow dzwigku, dla
wskaznikow Laeqp'® i Laegn™™, dla rozpatrywanego punktu referencyjnego zlokalizowanego na
terenie Dzibic.

Warto$ci wskaznika Laegp’® ™ z okresu 7-miu pér dnia w tygodniu, jako wartosci
najbardziej niekorzystnej wyznaczonej z sesji pomiarowej dla rozpatrywanego punktu
referencyjnego oraz ich poréwnanie z obowigzujacymi wartoSciami poziomow
dopuszczalnych przedstawiono na ryc. 9.

Natomiast wartosci wskaznika Laegn'™ ™ z okresu 7-miu por nocy W tygodniu, jako
wartosci najbardziej niekorzystnej wyznaczonej z sesji pomiarowej dla rozpatrywanego
punktu referencyjnego oraz ich poréwnanie z obowigzujgcymi warto$ciami poziomow

dopuszczalnych przedstawiono na ryc. 10.

Warto$ci natezenia ruchu pociagéw w przyjetym przekroju pomiarowym, z tygodniowej
sesji pomiarowej, dla miejscowosci Dzibice w 2015 roku, zawarto w tabeli 10 oraz

przedstawiono na ryc. 11.
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Na podstawie przeprowadzonych pomiarow wyznaczono $rednie poziomy
ekspozycyjne  dla  poszczegdlnych  klas  pociggow:  klasyczne  (lokomotywa
elektryczna+wagony osobowe), towarowe (lokomotywa elektryczna+wagony towarowe),
EZT (elektryczne zespoty trakcyjne czyli wagony osobowe z napedem elektrycznym), ED
250 (pociag typu Pendolino).

Tabela 4. Srednie poziomy ekspozycyjne dla danej klasy pociggow zmierzone w punkcie
pomocniczym PP1 (25 m).

Klasy pociggow
Klasyczne | Towarowe EZT ED 250
Srednia  warto$é  poziomu
ekspozycji Lags (SEL) [dB] | 20 2 = Szl
Liczba przejazdow na dobe
pociagdéw z danej klasy 26 2 5 9
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Tabela 5. Wyniki badan pozioméw dzwigku hatasu kolejowego w punkcie referencyjnym i uzupetniajacych dla poszczegélnych dni tygodnia, Dzibice, 2015

rok.
punkty referencyjne odleglosé wysoko$é wspotrzedne geograficzne zmierzone wartosci poziomu dzwieku [dB]
. w obrebie rejonu pora dat . dzien od usytuowania
gmina badan roku alapomiaru tygodnia| krawedzi mikrofonu
jezdni[m] | pomiarowego N E L aeapaon) | L aeanen) | L dzienazn | L wieczor@n) | L noc @n)
2015-08-31 pn 66,0 60,7 66,5 69,0 70,7
2015-09-01 wt 64,0 59,7 63,9 69,3 69,7
Dzibice 2015-08-26 $r 64,3 61,9 64,4 69,0 71,9
linia nr 4 2015-08-27 czw 28 4m 50°35'46,1" | 19° 35'4,3" 64,9 63,4 64,6 70,6 73,4
Punkt referencyjny 2015-08-28 pt 64,4 62,3 64,2 69,7 72,3
© 2015-08-29 sb 63,7 63,9 63,7 68,5 73,9
S o | 2015-08-30 nd 65,0 61,4 63,8 72,7 71,4
S Dzibice .
X linia nr 4 2015-08-31
. n/wt 25 4m 50°35'45,5"119°35'13,8"| 62,8 59,9 - - -
Punkt pomocniczy 12015-09-01 P
PP1
Dzibice
linia nr 4 2015-08-31
. n/wt 75 4m 50°35'47,3"| 19°35'14,5"| 53,7 50,4 - - -
Punkt pomocniczy /2015-09-01 P
PP2
Objasnienia:
Laegp — rownowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 22:00),
Laegn  —réwnowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00),
Lazien — $redni poziom dzwigku dla pory dnia (rozumiany jako przedzial czasu od godz. 6:00 — 18:00),

Lwieczor — $redni poziom dzwigku dla pory wieczoru (rozumiany jako przedziat czasu od godz. 18:00 — 22:00),
— $redni poziom dzwieku dla pory nocy (rozumiany jako przedzial czasu od godz. 22:00 — 6:00).

LHOC
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Tabela 6. Ocena wynikow badafn poziomow dzwieku hatasu kolejowego, wyrazonych w Lown' i Ln*", w punkcie referencyjnym dla poszczegdlnych dni
tygodnia, wzglgdem poziomow dopuszczalnych, Dzibice, 2015 rok.

Objasnienia:

zmierzone wartosci poziomu dzwieku A w [dB]
punkty referencyjne L own® L'
gmina w obrebie 'rejonu d2|en. . przekroczenie . przekroczenie
badan tygodnia ; poziom . - poziom .
poziom poziomu poziom poziomu
- dopuszczalny Lo dopuszczalny
dzwieku A dopuszczalneg |dzwigku A dopuszczalnego
hatasu hatasu
o hatasu hatasu
pn 68,7 64 4,7 60,7 59 1,7
o Dzibice wt 67,6 64 3,6 59,7 59 0,7
> | linia kolejowa nr 4 sr 69,0 64 5,0 61,9 59 2.9
o ) . czw 70,3 64 6,3 63,4 59 4,4
o punkt referencyjny pt 69,3 64 5,3 62,3 59 3.3
b4 PR1 sb 70,2 64 6,2 63,9 59 4,9
nd 69,5 64 5,5 61,4 59 2.4

Lown! - wskaznik poziomu dzwicku dla 1-dnej doby, liczony wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie ustalania wartosci wskaznika hatasu Lown,
- wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory nocy (przedziat czasu odniesienia rowny 8 h).

Lntn
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PR1, Dzibice

75,0

70,0

65,0

60,0

Ly '™ [dB]

55,0

50,0

45,0

PR1, Dzibice
$rednia
dzien tygodnia

Ryc. 3. Wskaznik Lown'® (24 h) w [dB]. Zestawienie zmian wskaznika dzienno-wieczorno-nocnego

(Lown) z poszczegblnych dni z 1 tygodniowej sesji pomiarowej wraz z wartoscig srednig tygodniowa,
Dzibice, 2015 .

PR1, Dzibice

75,0

70,0

65,0

60,0

Lown ' [dB]

55,0

50,0

45,0

PR1, Dzibice

srednia

dzien tygodnia

Ryc. 4. Wskaznik Ly (8 h) w [dB]. Zestawienie zmian wskaznika dla pory nocy (Ln)

z poszczegblnych nocy z 1 tygodniowej sesji pomiarowej wraz z warto$cig srednig tygodniows,
Dzibice, 2015 r.

19




Tabela 7. Wartosci $rednich pozioméw dzwigku z okresu 7-miu dob w tygodniu, dla wskaznikow
Lown'™ i Ln™, dla rozpatrywanego punktu referencyjnego, Dzibice, 2015 rok.

PR1 poziom dopuszczalny przekroczenie poziomu
Dzibice, linia nr 4 hatasu dopuszczalnego hatasu
L pwn'd [dB] 69,3 64 5,8
L n"" [dB] 62,1 59 3,1
Objasnienia:
Lown' - wskaznik poziomu dzwigku odpowiadajacy $redniej logarytmicznej warto$ci wskaznika Lown!d z okresu
7-miu dob w tygodniu,
Ln'n - wskaznik poziomu dzwigku odpowiadajacy $redniej logarytmicznej warto$ci wskaznika Ln!" z okresu

Ryc. 5. Wartosci wskaznika Lown® poziomow dzwigku z okresu 7-miu dob w badanym roku, dla

7-miu por nocy w tygo

dniu.

75,0

70,0

65,0

60,0 +

Lowy® [dB]

550 +

50,0 +

45,0

PR1, Dzibice

| = wartosé srednictygodniowa dla doby

=—=artosé dopuszczalna

rozpatrywanego punktu referencyjnego oraz ich poréwnanie z obowigzujacymi warto$ciami

pozioméw dopuszczalnych, Dzibice, 2015 rok.

Ryc. 6. Wartosci wskaznika Ly poziomow dzwigku dla pory nocy z okresu 7-miu nocy w badanym

45,0 +

PR1, Dzibice

| Emwartosé srednictygodniowa dla pory nocy

—+—wartos¢ dopuszczalna

roku, dla rozpatrywanego punktu referencyjnego oraz ich poréwnanie z obowiazujacymi wartosciami

poziomoéw dopuszczalnych, Dzibice, 2015 rok.

Objasnienia ryc. 51i 6:

64 - warto$¢ poziomu dopuszczalnego dzwicku wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych

poziomdéw hatasu w §rodowisku,
d - odlegtos¢ usytuowania punktu referencyjnego od skrajni torow
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Tabela 8. Ocena wynikow badafh pozioméw dzwicku hatasu kolejowego, wyrazonych w Laegp™
i Laegn®", W punkcie referencyjnym dla poszczegdlnych dni tygodnia wzgledem poziomow
dopuszczalnych, Dzibice, 2015 rok.

zmierzone wartosci poziomu dzwigku A w [dB]
punkty ref_eren_cyjne o L aeq o L aeqn™
gmina w obrebie rejonu dZ|en‘ . przekroczenie . przekroczenie
badan tygodma 5 poziom . 5 poziom .
poziom poziomu poziom poziomu
- dopuszczalny .. dopuszczalny
dzwieku A dopuszczalneg |dzwieku A dopuszczalnego
hatasu hatasu
o hatasu hatasu
pn 66,0 61 5,0 60,7 56 4,7
Dzibice wt 64,0 61 3,0 59,7 56 3,7
- ; Sr 64,3 61 3,3 61,9 56 5,9
linia kolejowa nr 4 o 4.9 o1 39 63,4 56 7,4
punkt referencyjny bt 64,4 61 3,4 62,3 56 6,3
PR1 sb 63,7 61 2,7 63,9 56 7,9
nd 65,0 61 4,0 61,4 56 54
Dzibice
8 | linia kolejowa nr 4
> . pn/wt 62,8 - - 59,9 - -
N punkt pomocniczy
e PP1
4
Dzibice
linia kolejowa _nr 4 pniwt 527 ) ) iy : :
punkt pomocniczy
PP2
Objasnienia:
LAeqpld* - wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory dnia (przedziat czasu odniesienia rowny 16h),
Laegn®™ - wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory nocy (przedziat czasu odniesienia rowny 8 h).

LAeq D [dB]

PR1, Dzibice
PP1, Dzibice punkt pomocniczy (25 m)

czw PP2, Dzibice punkt pomocniczy (75 m)

t
P sh nd

dzien tygodnia

Ryc. 7. Wskaznik Laeqp (16 h). Zestawienie zmian wskaznika o warto$ci maksymalnej poziomu hatasu
(Laegp), w danym dniu tygodnia, w ciggu 7-miu dob w badanym roku pomiaréw dla przyjetego rejonu
badan w Dzibicach, 2015 rok, [dB].
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75,0

70,0

65,0

LAeq N [d B]

60,0

55,0

50,0

45,0 PR1, Dzibice
PP1, Dzibice punkt pomocniczy (25 m)

PP2, Dzibice punkt pomocniczy (75 m)

pt sb

nd

dzien tygodnia

Ryc. 8. Wskaznik Laegn (8 h). Zestawienie zmian wskaznika o warto$ci maksymalnej poziomu hatasu

(Laegn), W danym dniu tygodnia, w ciggu 7-miu dob w badanym roku pomiaréw dla przyjetego rejonu
badan w Dzibicach, 2015 rok, [dB].

Tabela 9. Warto$ci maksymalnych poziomow dzwigku z okresu 7-miu dob w roku, dla wskaznikow
Laeqp™® i Laegn®", dla rozpatrywanego punktu referencyjnego, Dzibice, 2015 rok.

PR1 poziom dopuszczalny przekroczenie poziomu
Dzibice, linia nr 4 hatasu dopuszczalnego hatasu
Laeqp’dmax [dB] 64,2 61 3,2
Laeqn'"™M2x [dB] 65,1 56 9,1
Objasnienia:
Laegp’d max - wskaznik poziomu dzwieku odpowiadajacy maksymalnej wartosci wskaznika Laeqpd z okresu

7-miu por dnia w tygodniu,
Laegn™™ max - wskaznik poziomu dzwieku odpowiadajacy maksymalnej warto$ci wskaznika Laegn" z okresu
7-miu por nocy w tygodniu.

750

70,0

50,0 +

45,0

PR1, Dzibice ~ PP1, Dzibice punkt pomocniczy PP2, Dzibice punkt pomocniczy

e==1Poziom maksymalny dla doby =+=Poziom dopuszczalny
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Ryc. 9. Wartosci wskaznika Laeqp’® ™ z okresu 7-miu por dnia w badanym roku, dla rozpatrywanego
punktu referencyjnego oraz ich pordwnanie z obowigzujacymi warto§ciami poziomoéw

dopuszczalnych, Dzibice, 2015 rok.

75,0

70,0

65,0

Laeqn[dB]
[+1]
o
=)

55,0

50,0

45,0 +
PR1, Dzibice

PP1, Dzibice punkt
pomochiczy

‘ Empoziom maksymalny dla pory nocy

PP2, Dzibice punkt
pomochiczy

=+=Poziom dopuszczalny ‘

Ryc. 10. Warto$ci wskaznika Laegn" ™ z okresu 7-miu por nocy w badanym roku, dla
rozpatrywanego punktu referencyjnego oraz ich poréwnanie z obowigzujgcymi warto$ciami
poziomow dopuszczalnych, Dzibice, 2015 rok.

Objasnienia ryc. 9i 10:

61 — warto$¢ poziomu dopuszczalnego dzwigku wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych

pozioméw hatasu w srodowisku,

d - odlegtos¢ usytuowania punktu referencyjnego od krawedzi jezdni

Tabela 10. Zestawienie tabelaryczne warto$ci sredniego natezenia ruchu pojazdéw z jednej wybranej
doby tygodniowej sesji pomiarowej w przyjetym przekroju pomiarowym, Dzibice, 2015 rok.

Natezenie Liczba przejazdow pociagéw w badanym przekroju
ruchu poniedziatek wtorek $roda czwartek piatek sobota niedziela
w badanym 2015-08-31 2015-09-01 2015-08-26 2015-08-27 2015-08-28 2015-08-29 | 2014-08-30
przekroju | pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora| Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora | Pora
POMIATOWYM | gnja | nocy | dnia | nocy | dnia |nocy | dnia |nocy | dnia |nocy | dnia | nocy | dnia | nocy
PR 1
Dzibice, 38 4 36 6 33 7 35 16 34 14 29 9 33 7
linianr4

ilo§¢ pociagow
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Ryc. 11. Natgzenie ruchu pociagdw w badanym przekroju pomiarowym, Dzibice, 2015 rok.
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7. Ponadnormatywne oddzialywanie poziomu hatasu — mapy akustyczne

Dla zobrazowania wielkosci imisji i1 zasiggu oddziatywania hatasu kolejowego
rozpatrywanego rejonu badan, ujmujacego fragment badanej linii kolejowej, przebiegajacej
przez gming Kroczyce, postuzono si¢ programem komputerowym LIMA oraz cyfrowymi
podktadami mapowymi. Wykorzystano materialy z wojewodzkiego zasobu geodezyjnego
| kartograficznego na podstawie Zezwolenia NR 3/2013 Marszalka Wojewodztwa
Slaskiego. Stworzono model akustyczny terenu, niezbedny do dalszych obliczen
akustycznych. Przeprowadzono obliczenia, ktore postuzyly do wykonania orientacyjnych
fragmentow map akustycznych na wysokosci 4 m n.p.t. rozpatrywanego odcinka linii
kolejowej, z uwzglednieniem wielkosci i zasiggu hatasu dla pory dzienno-wieczorno-nocnej
i pory nocy. Przyjety algorytm obliczen oparto na niemieckiej metodzie Schall 03.
Poprawno$¢ prowadzonych analiz potwierdzona zostala rezultatami pomiarow
srodowiskowych poprzez uzyskanie wskaznikow hatasu Lpown | Ln W reprezentatywnym
punkcie pomiarowym jako wartosci Sredniej z 7 dob w roku. Zakres przekroczen
dopuszczalnych warto$ci hatasu kolejowego w $rodowisku, dla pory dzienno-wieczorno-
nocnej i dla pory nocy, okresla zatgczona mapa.

W celu weryfikacji poprawnosci przyjetego modelu obliczeniowego, przeprowadzono
dodatkowe obliczenia rozprzestrzeniania si¢ halsu, uwzgledniajace wyniki zmierzone w
trakcie dobowego pomiaru w punktach pomocniczych PP1 i PP2. Przeprowadzono analiza
uzyskanych wynikéw, potwierdzita poprawnos¢ przyjetych zatozen do obliczen.

Dla zbadanego rejonu linii kolejowej na terenie Zalesic, opracowano mape¢ akustyczna,
jako graficzne przedstawienie zasiggu izofon o wartoSciach dopuszczalnych dla
wskaznika Lpwn | Ln. Analizowany odcinek linii podzielono na 2 czgéci i zaprezentowano na
rycinach 12 — 13.

24



Fragment A

© WIOS KATOWICE 2016
Ln:
iR @ punkt referencyjny e badana linia kolejowa o 25 50 100
Lown: : 2 T etry
64.0 dB ©  punkty pomocnicze * budynki

Ryc. 12. Fragment A mapy akustycznej dla wskaznikéw oceny hatasu Lown i Ln w rejonie badan RB1 — linia kolejowa nr 4, Kroczyce, 2015 rok.
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Fragment B
© WIOS KATOWICE 2016
LNZ
59.0 dB - 2
Lo badana linia kolejowa 0 25 50 100
: ) — — ety
64.0 dB o budynid

Ryc. 13. Fragment B mapy akustycznej dla wskaznikow oceny hatasu Lpwn | Ln W rejonie badan RB1 — linia kolejowa nr 4, Kroczyce, 2015 rok.
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8. Podsumowanie

Przedstawione wyniki badan akustycznych w bezposrednim sgsiedztwie badanego
odcinka linii kolejowej, przy ktorym zlokalizowane sg budynki mieszkalne, na terenie gminy

Kroczyce, wskazuja na:

PR1 — Dzibice, linia kolejowa nr 4:

» W zakresie uzyskanych wartosci wskainikow oceny halasu srodowiskowego
w punkcie pomiarowym PR1:

v' przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu Lown' 0 5,3 dB,
v’ przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu Ly 0 3,1 dB,
v’ przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu Laeqp 0 3,2 dB

v' przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu Laegn 09,1 dB

RBL1 - linia kolejowa nr 4, od poczgtku zabudowy w miejscowosci Dzibice (koniec wykopu)
do wiaduktu w miejscowosci Browarek, 2200 m.

» w zakresie czynnikow struktury i nateienia ruchu pojazdow:

v'w porze dnia $rednie natgzenie ruchu wyniosto 34 pociagow. W porze nocy
srednie natgzenie ruchu wyniosto 9 pociagow.

» W zakresie negatywnego zasiegu oddzialywania halasu w Srodowisku,
Wwyznaczonego na podstawie modelowania akustycznego:

v’ znaczne oddziatywanie badanego odcinka linii kolejowej na zabudowe
mieszkaniowg w porze nocnej — szerokos¢ pasa terenu po obu stronach torow,
narazonego na poziom hatasu powyzej wartosci dopuszczalnej, wyznaczonego
dla wskaznika Ly =159 dB, wynosi okoto 50 metrow i obejmuje swym
zakresem budynki znajdujace si¢ w pierwszej linii zabudowy od torowiska; w
przypadku wartosci dopuszczalne;j wskaznika Lown = 64 dB,
ponadnormatywne oddziatlywanie hatasu obejmuje swym zakresem budynki
zlokalizowane w pierwszej linii zabudowy, a jego szerokos¢ liczona od
skrajnego toru wynosi od 70 do 80 metrow.

» Reasumujgc, ocena powyzsza odzwierciedla sytuacje akustyczng $rodowiska
z Dbadanego okresu 2015 roku, przy konkretnej topografii terenu, istniejace;j
zabudowie mieszkaniowej, rejestrowanych nat¢zeniach ruchu pociagow 1 z
uwzglednieniem panujacych woéwczas warunkow meteorologicznych na terenie
Gminy Kroczyce. Udokumentowane powyzej ucigzliwosci hatasowe powodowane
ruchem pociggdéw na badanej linii kolejowej, stanowig podstawe do programowania
zadan w zakresie ochrony $rodowiska przed hatasem, prowadzenia planowych oraz

doraznych dziatah technicznych i organizacyjnych. Ponadto mogg wspomagaé
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podejmowang decyzj¢ w sprawie wykorzystania terenOw na cele inwestycyjne oraz
wlasciwego zagospodarowania przestrzennego terenow bezposrednio usytuowanych

w sasiedztwie ucigzliwej linii kolejowe;j.
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