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Cel projektu

Wymagania BIM (ang.

Building Information

Modelling) istniejg w

polskich przetargach

publicznych w wyniku J
inicjatyw wtadz lokalnych. <nn)

7 O + projektow

publicznych w metodyce

Przygotowanie strategii wdrozenia BIM w przetargach publicznych

Ujednolicenie wymagan przetargowych BIM dla projektéow kubaturowych
(szablony dokumentow dla budownictwa mieszkaniowego)

BIM na réznych etapach
przetargu i wykonawstwa.

Specyfikacje przetargowe || Zdefiniowanie wymagan dla platformy cyfrowej wspierajacej realizacje
BIM opieraja sig¢ na proceséw BIM i przygotowanie dokumentacji przetargowej do jej zakupu
ekspertyzie doradcow
zewnetrznych lub sg
przygotowane przez zespot
techniczny inwestora |
roznig sie w zaleznosci od
projektu.
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Cel spotkania

O m—

o— Wprowadzenie do tematyki BIM

@ Prezentacja zatozen do strategii wdrozenia BIM

‘5 \ Przygotowanie resortow i instytucji do wdrozenia BIM

>

Istotne dla Panstwa elementy strateqii
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Konsultacje 2020

Styczen

Marzec /
Kwiecien

Maj

Lipiec /
Sierpien

SPOTKANIA
* Inwestorzy publiczni i prywatni * Projektanci
« Jednostki samorzgdowe *  Wykonawcy

« Zarzadcy obiektéw

ANKIETA 1 — znajomos¢ metodyki BIM, oczekiwania, obawy,
mozliwosci i ograniczenia rynku

+ Warsztat z ekspertami BIM z Wielkiej Brytanii, Republiki Czeskiej
i Hiszpanii

+ Spotkanie z interesariuszami publicznymi
(Strategia wdrozenia BIM)

ANKIETA 2 — szablony dokumentow BIM

Podsumowanie wynikow projektu






Building Information Modelling

Wiecej

informaciji,
BIM (ang. Building Information Modelling) — modelowanie informaciji kliknij tutaj
o budynku. Termin ten pojawit sie na Swiecie na poczatku XXI wieku.
Wczesniej funkcjonowat pod nazwg BPM (ang. Building Product Models).

,Modelowanie informacji o budynku (BIM) to cyfrowa reprezentacja cech

fizycznych i funkcjonalnych obiektu. BIM to wspolny zasob wiedzy /

informacji na temat obiektu tworzgcy solidng podstawe dla decyzji podczas =
jego cyklu zycia; definiowanych od momentu powstania koncepcji do jego %;'

.y .y o,
rozbiorki.”[1] /,%ce

BIM to wspédtpraca miedzy wszystkimi uczestnikami procesu
inwestycyjnego na wszystkich jego etapach, to zmiana sposobu
myslenia i postrzegania procesu jako catosci, to transparentnosc¢
podejmowanych dziatan.

[1] “Frequently Asked Questions About the National BIM Standard-United States — National BIM Standard — United States”. Nationalbimstandard.org. Archived
from the original on 16 October 2014. Retrieved 17 October 2014.
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https://web.archive.org/web/20141016190503/http:/www.nationalbimstandard.org:80/faq.php
http://www.nationalbimstandard.org/faq.php#faq1
https://www.youtube.com/watch?v=5Qj9pI5us7o
https://www.youtube.com/watch?v=omaw1mdk9xg
https://www.youtube.com/watch?v=u8BOa0eIXEU&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=suNadRnHy-U

Podstawowe Pojecia Zwigzane z BIM

GUID (ang. Globally Unique Identifier) — globalny unikatowy identyfikator — niepowtarzalny (na catym swiecie) kod dla kazdego pojedynczego obiektu IFC.
IFC (z ang. Industry Foundation Classes) — format zapisu i wymiany danych, pozwalajgcy na utrzymanie i wymiane danych miedzy réznymi programami klasy BIM.
IFC okresla takie elementy, jak struktura budowli, drzwi, Sciany, strefy w taki sam sposob, niezaleznie od systemu CAD.

— model BIM z uwzglednieniem czasu (wirtualny model budowli wraz z harmonogramem).
— model BIM z uwzglednieniem czasu i kosztéw (wirtualny model z harmonogramem i kosztorysem)

— utatwia wykonanie analiz energetycznych dla obiektow budowlanych.

— jest wykorzystywane przez menedzerdow w procesie zarzadzania obiektem na etapie jego eksploataciji

— bezpieczenstwo uzytkowania.
- 7?77

BEP (ang. BIM Execution Plan)

— plan opisujgcy sposéb, w jaki bedzie
prowadzony projekt w technologii BIM.
Obejmuje m.in. zarzgdzanie informacjami,
sposob wymiany informaciji, zasoby ludzkie i
materiatowe bedace w dyspozycji oraz
relacje pomiedzy uczestnikami projektu.

EIR (ang. Employer’s Information
Requirements)

— okreslajg wymagania Zleceniodawcy
zarowno wobec cztonkéw wiasnego zespotu
jak i wykonawcow / podwykonawcow
projektu i dostawcow. Istotne informacije
dotyczgce wymagan Zleceniodawcy sg
zawarte w dokumentach przetargowych i
dotyczg kazdego stanowiska mianowanego
bezposrednio przez Zleceniodawce, np.
doradcy, konsultanci, wykonawcy i tak dale;.

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
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IPD (ang. Integrated Project Delivery)

— zintegrowana realizacja inwestycji — jest
forma wspotpracy, w ktérej trzy gtéwne
strony (klient, projektant, wykonawca)
zawierajg umowe obejmujgca wszystkie
sfery zwigzane z realizacjg przedsiewziecia.
Wazng zasadg w IPD jest réwne dzielenie
przez partnerow zarowno zyskow, jak i strat,
co ma zacheci¢ do zintegrowanego
projektowania i budowy.

CDE (ang. Common Data Environment)

— wspolne srodowisko danych to centralne
repozytorium, gdzie zlokalizowane sg
wszystkie informacje o projekcie.
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Korzysci 1 bariery zwigzane z wdrozeniem BIM

« Efektywnos¢ kosztowa

« Zapewnienie jakosci
| terminowosci dostaw

* Poprawa komunikacji
| wspotpracy

» Optymalizacja projektu

« Zrownowazony rozwoj
| analiza cyklu zycia

Bariery finansowe

Bariery technologiczne
Bariery prawne
Cyberbezpieczenstwo
Wymagania zamawiajgcego

Bariery kulturowe

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC
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Dla kogo?

Inwestorzy

Dostep do aktualnego modelu obiektu, na ktérym
mozna obserwowac postepy prac projektowych i w
przystepny sposéb nadzorowac proces projektowy

Mozliwos$¢ szybkiego opracowania réznych
wariantow projektu

Zmiany koncepcyjne wprowadzane w projekcie sg
nanoszone do modelu 3D i automatycznie znajdujg
odzwierciedlenie w raportach iloSciowych oraz
dokumentaciji projektowe;j

Wieksza kontrola nad poprawnoscig projektu:
koordynacja branz, automatyczne wykrywanie
kolizji, model pokazujgcy obraz planowanego stanu
faktycznego obiektu w przewidzianym dla niego
otoczeniu

Minimalizacja ryzyka zwigzanego z inwestycjg
Wysoka jakos¢ produktu finalnego

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce

PwC

Projektanci

Sprawna koordynacja miedzybranzowa

Mozliwosé automatycznego wychwytywania kolizji.
Rysunki generowane z modelu

Praca w oparciu o standard IFC

Zaawansowane mozliwosci tworzenia zestawien
materiatow i kosztéw

Proces projektowania odzwierciedla kolejne fazy
prowadzenia budowy (np. podziat na fazy/etapy
realizacji)

Zgodnos¢ modelu z dokumentacijg projektu oraz
mozliwos¢ wykorzystania go na budowie dzieki
darmowym narzedziom

Podniesienie konkurencyjnosci
Wzrost zaufania ze strony klientéw

Wykonawcy

* Automatyczne przedmiarowanie i opracowywanie
zestawien materiatowych

» Usprawnienie procesu zarzgdzania zmianami
« Automatyczna identyfikacja kolizji

* Harmonogram powigzany z modelem

* Minimalizacja ryzyka po stronie Wykonawcy
» Petna kontrola nad tahcuchem dostaw

Producenci

* Wykorzystanie automatycznie generowanych
plikbw na maszyny numeryczne

» Szczegodtowe i bardzo precyzyjne narzedzia

umozliwiajgce modelowanie, analize i opracowanie

szczegotowej dokumentacji warsztatowe;j
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Historia BIM w Polsce
-

Prawo Zamoéwien Publicznych

STk, PZiTB+SARP+GUNB a Pierwsze postepowanie na Projekt: Cyfryzacja
g 'HH. % Edukacja BIM Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady ~ BIM Managera — Pracownia projektowania w sektorze
%:Hl"f 11.2014 2014/24/EU Przewrotu Kopernikowskiego budowlanym w Polsce

—— . 6.2016 9.2017 (2019-2020)
Wydziat Rzezby BIM ‘;'adp°'3*"fg° BIM Standard PL ~ StoWarzyszenie
udownictwa V4 BIM Task Group uzp buildingSMART
Dokumenty Polska
10.2015 wzorcowe
START
. )
Koordynator BIM na liscie
najbardziej pozgdanych
zawodow w 2019r.
2.2014 3.2016 7.2016 2.2017 7.2018 Wg raportu firmy Hays
4.2012 Dyrektywa Parlamentu ECCBIM Ekspertyza | Uwagi do Wszczecie
BIM Klaster Europejskiego i Rady 8.2014 BIM Ekspertyzy BIM postepowania -
2014/24/EU Pierwsze ogtoszenie o zamowieniu KPMG opracowane przez Projekt Pilotazowy
publicznym z BIM’'em w tle BIM Klaster — Obwodnica
(Muzeum Jézefa Pitsudskiego Zatora — GDDKIA
w Sulejowku) s 201g $L2016 (uniewazniono) v
' ) Standaryzacja ustug Hubéw
Konsultacje z ekspertami Ministerstwo Infrastruktury i Innowacji Cyfrowych dla wsparcia cyfrowej
BIM w polskim parlamencie. Budownictwa rozpoczyna serie transformacii przedsigbiorstw”
spotkan eksperckich. w ramach Programu Ministra na lata 2019-

2021 p.n.,P t4.0”
Konferencje, spotkania, warsztaty, dialogi techniczne, publikacje, seminaria, konsultacje rzadowe ... 021 p.n. ,Przemyst 4.0

v

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC 14






Powody implementacji BIM w krajach UE

n Wzgledy ekonomiczne

+  Wysoka wartos¢ budownictwa
w zakresie wydatkéw publicznych
* Duze rozdrobnienie rynku

H Niska wydajnos¢

Niskie wskazniki optacalnosci
* Wysoki poziom generowania odpadoéw materiatowych
« Brak standaryzacji i powtarzalnosci w budownictwie

« Budownictwo pozostaje w tyle za innymi branzami
» Brak cyfryzacji i automatyzacji uniemozliwia wzrost
produktywnosci i konkurencyjnosci
» Coraz wieksza dotkliwos¢ wyzwan zwigzanych
z zapewnianiem tanich i niskoemisyjnych ustug

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC

Wykres przedstawiajacy wyniki Panstw Cztonkowskich pod wzgledem innowacyjnosci
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Zrodto: Ministerstvo pramyslu a obchodu Ceské republiky, Stavebnictvi
Ceské republiky 2019, Praga 2019
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PUSH

(dziatania oddolne)

« Konsultacje ws. opracowanych regulacji

* Przekazywanie danych z analiz POE*

* Poszukiwanie innowacyjnych produktow i procesow
« Stosowanie BIM

* Angazowanie zarzgdcow obiektow w proces projektowy
oraz realizacji robot

* Rozwdj umiejetnosci

-33% -50%

*POE - (ang. Post Occupancy Evaluation) — oceny wydajnosci przez uzytkownika koncowego

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC

Opracowanie mapy drogowej wdrozenia BIM

Opracowanie wymaganych standardéw, w tym dot.
cyberbezpieczenstwa

Gromadzenie danych z analiz POE*

Opracowanie regulacji prawnych dot. wtasnosci modeli,
protokotow BIM, zasad realizacji kontraktow
budowlanych, nowych modeli realizacji zamodwien

Centralne monitorowanie procesu wdrozenia

-50% -50%

17






Cele Mapy Drogowe]j

Analiza zagadnien lezgcych u podstaw metodyki BIM pod wzgledem @
podbudowy legislacyjnej, normatywnej, kulturowej oraz obyczajowe]

Stworzenie ze wszystkich przeanalizowanych czynnikow klarownej, spojne;j J e

| elastycznej strategii dla wdrozenia BIM w Polsce |_
Umozliwienie integracji wszelkich dokumentow standaryzujgcych @
i organizujgcych metodyke BIM dla Polski \_)

Rozpoczecie strukturyzowanych prac nad przysztoscig BIM w Polsce I'EI_EE

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC 19




Wyspy informacji / automatyzacji

&

Rozwdj technologii RonsuRcyne
w budownictwie ma
charakter ciggtego

odkrywania nowych
poktadow kooperacii

METODA ELEMENTOW

CRRECLARSKIE ,:' 1 96( SKONCZONYCH (FEM) '\ [ppo jexTOWANIE
il PARAMETRYCZNE

EDI (ELEKTRONICZNA
a.WYMIANA DANYCH)

B

og‘\ﬁc'

i wspolnych platform
wymiany informaciji.
Ewolucja ta stuzy catemu
spoteczenstwu, a nie
poszczegolnym osobom ani
ich grupom.

Grafika wtasna wedtug Matti Hannusa (1996), oparta na koncepcji ,modelu wyspowego” Bo-Christera Bjoerka

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
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Cyfryzacja
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v
V.
4
v

nia w sektorze bu w Polsce

NNASNNSNSN

‘

BIM dla Polski

Polska droga do BIM powinna uwzglednia¢ specyfike polskiego rynku
Trudno jest przenies¢ na polski rynek strategie wdrozeniowe innych krajow

Polska droga do BIM powinna bra¢ pod uwage nasz sposob myslenia oraz
mozliwosci polskiej gospodarki

Nie istnieje w Polsce zaden ukierunkowujgcy dokument

Strategia wdrozenia BIM w Polsce powinna by¢ konsekwentna i elastyczna

1 [ Pel (O




Przygotowanie strategii — warunki
brzegowe

Strukturyzacja srodowiska Metody zarzgdzania procesem
projektowego BIM
—O—
——O-

Ewolucja etosu pracy Legislacja dla BIM

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC




Bl Strukturyzacja $rodowiska projektowego

> Kazda ewolucja zaktada systematyke etapdéw rozwoju. Aby
przejs¢ na kolejny etap nalezy doktadnie wypetni¢ wymagania
aktualnego

> Pierwszym, wystepujgcym we wczesnym stadium kazdej
inwestycji, jest etap projektowy. Nalezy go uporzadkowac pod
wzgledem struktury i nazewnictwa plikow, folderéw i modeli
projektowych

> Dokumentem, ktory moze stuzy¢ jako wzor jest opracowanie
brytyjskie PAS 1192:2007 z addendum A2:2016.
Obecnie zadania te przejeta norma PN-EN ISO 19650-1:2018

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC

Check/ Review/

Shared

Information approved for
sharing with other
appropriate task teams and
delivery team or with the
appointing party

Review/ Authorize

|<

Published

Information authorized for
use in more detailed design,
for construction or for asset
management

Zrédfo: wedtug normy PN-EN SO 19650-1:2018

<

Approve

Work in progress

Information being developed
by its originator or task
team, not visible to or
accessible by anyone else

Task Team
Task Team

Task Team

Journal of information
transactions, providing an
audit trial of information
container development
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& Metody zarzadzania procesem BIM

> Zarzadzanie procesem w metodyce BIM rozni sie znacznie
od procesow tradycyjnych swoim zintegrowanym
charakterem

> Nie wystarczy natozy¢ na zespoty projektowo-wykonawcze
odgornych zadan, wynikajgcych ze standardow, potrzeba
tez integracji zadan procesow wykonawczych (,pull” musi
odpowiadac ,push”)

> Koncowym produktem nie jest projekt czy opracowanie
inzynierskie, a zasob budowlany lub infrastrukturalny z
kosztem jego catego procesu zycia. Jakos¢ i wartos¢
definiuje dla obiektu inwestycji wytgcznie zamawiajgcy

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC

Zintegrowane Systemy

Modelowanie
Informacji o Budynku

Management Projektu
i Realizacji

Mierniki
R —

Mierniki
< >

Zintegrowane Procesy

Zintegrowana Informacja

< >

Mierniki

Symulacje
Wizualizacje

Wspotpraca,
Kolokacja

R e
Mierniki

Zintegrowana Organizacja

Zrodto: grafika wedtug Integrating Project Delivery. Fischer, Ashcraft, Reed, Khanzode. Wiley 2017
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Ewolucja etosu pracy

> Czynnik ludzki jest najwazniejszym zasobem podmiotéw w
gospodarkach krajowych. Istotny jest niezaktocony rozwo;j
osobisty wszystkich uczestnikdw procesow zintegrowanych

~ Zmiana wartosci

Ewaluacja
doswiadczenia

Zaangazowanie

> Wiasciwy klimat uczenia sie (= zrozumienia) oraz zdobycia

zaufania (= zaangazowania) moze zapewnic tylko wtasciwa T Wymiana
i petna wymiana informacji. Jest to takze zapisane we informacji <
wstepie do normy PN-EN ISO 19650-1:2018 ¢

Ewaluacja

informac;ji zrozumienie

> W polskim budownictwie pracuje ponad 400,000 ludzi, T
nierzadko z innym jezykiem ojczystym niz polski. Wdrozenie

BIM bedg musieli zrozumiec€ i przyswoic sobie wszyscy z

nich. Metodg jest wizualizacja proceséw (Lean)

~ Zmiana wartosci

Zrédio: grafika wedtug The Collective Potential Andreas Floros Phelps, Middletown 2017

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC 25




! Uwarunkowania prawne

Prawo zamoéwien publicznych

> Dyrektywa 2014/24/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie zaméwien publicznych -
art. 22 ust. 4:

panstwa cztonkowskie moga wymagaé zastosowania szczegoélnych narzedzi
elektronicznych, takich jak narzedzia elektronicznego modelowania danych budowlanych
lub podobne

> Ustawa Prawo zamoéwien publicznych (2019) - art. 69:

zamawiajgcy moze wymagac sporzadzenia i przedstawienia ofert lub prac
konkursowych przy uzyciu narzedzi elektronicznego modelowania danych
budowlanych lub innych podobnych narzedzi, ktére nie sg ogdlnie dostepne;

zamawiajgcy zapewnia wykonawcom lub uczestnikom konkursu mozliwo$¢ skorzystania
z alternatywnego srodka dostepu do narzedzi.

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC 26



!l Uwarunkowania prawne

Prawo zamoéwien publicznych

> Fakultatywno$¢ czy obligatoryjnos¢ stosowania BIM
> Gotowosc¢ do stosowania BIM przez zamawiajgcych

Sciezka prawna osiggniecia obligatoryjnosci stosowania BIM
* zmiany legislacyjne vs. dobre praktyki

« wybrane grupy zamawiajgcych

* wybrane rodzaje zamowien na roboty budowlane

* model realizacji inwestycji: zaprojektuj i wybuduj

* minimalna wartos¢ zamoéwienia: 10 min EUR

> Kryteria oceny ofert zwigzane z BIM

> Wzorce kontraktowe, szablony dokumentdw, dobre praktyki

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC 27












Co to jest strategia BIM 1 Mapa
Drogowa?

Strategia BIM polega na identyfikacji wszystkich elementéw srodowiska @
BIM, ustrukturyzowaniu ich oraz zorganizowaniu w postaci matrycy

Matryca jest wizualnym zapisem ekosystemu BIM w ujeciu holistycznym, a J 5">
wiec z uwzglednieniem wzajemnych zaleznosci miedzy elementami |_

Punkty przeciecia w matrycy tworzg wezly, ktore stajg sie elementami Mapy @
Drogowej, zarowno dla osi czasowej, jak i podziatu pracy i kompetencji \_)

Wezly obrazujg proste zestawy dziatan, majgcych na celu stopniowe E
wdrozenie w Polsce catego systemu BIM, z jego wszystkimi zaleznosciami

Cyfryzacja projektowania w'sektorze budowlanym w Polsce
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Zestawienie elementow strategii (metodyka)

n Czynniki

Technologia Ludzie
Legislacja, Finanse
prawo
Standardy,
normy

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce

PwC

Tworzenie
zasobu

Lean,
procesy

Cyberbezpie-
czenstwo

Ekologia

Klasyfikacja,
identyfikacja

Ewaluacja
ekonomiczna
inwestycji

Zarzadzanie
zasobem

Plan pracy

n Lista elementow

Cyberbezpie- Tworzenie
czenstwo zasobu
Lean —
Technologia Ludzie,
procesy
Legislacja, Standardy,
prawo normy

Plan pracy Finanse
Klasyfikacja, :
identyfikacja 3G

Ewaluacja .

. Zarzadzanie
ekonomiczna

) . zasobem

inwestycji
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Strukturyzacja i organizacja elementow

Strukturyzacja listy n Organizacja

I Fazy inwestycji Legislacja, prawo Standardy, normy 1 — Plan pracy

Czynniki produkcyjne

Legislacja, prawo Standardy, normy 2 — MacroBIM

Legislacja, prawo | - Standardy, normy A — Technologia Finanse

1 — Plan pracy 2 — MacroBIM

A —

Technologia 3 — Faza 4 — Faza

kapitatowa operacyjna

B — Cyberbez-

pieczenstwo NERIL Gl e

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| D - |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Legislacja, prawo | Standardy, normy E — Ekologia

LOG/LOI P —
| Gzynniki kontrolne . e ———
|
E — Ekologia | Legislacja, Standardy, |
| | prawo normy | C -~ Lean
|
i |
| | D - Kiasyfikacja, LOG/LOI
: Finanse :
|
|
|
I |
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Tworzenie matrycy strategii 1 elementow Mapy

u Matryca

Plan pracy

Klasyfikacja, LOG/LOI

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC

MacroBIM Faza
kapitatowa

Faza
operacyjna

n Wezty

Technologia

Cyberbezpieczenstwo

Lean

Klasyfikacja, LOG/LOI

Ekologia

Plan pracy = MacroBIM Faza Faza
kapitalowa  operacyjna

1 2 3 4

>

W

(@)

O

m
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O$ czasowa dla elementow Mapy Drogowe]

Os czasowa

2020 2021 2022 2023

2024

2025

2026

Technologia w Planie pracy
Technologia w MacroBIM
Technologia w Fazie kapitatowej

Technologia w Fazie operacyjnej

Cyberbezpieczenstwo w Planie pracy

Cyberbezpieczenstwo w MacroBIM

Cyberbezpieczenstwo w Fazie kapitatowej

Cyberbezpieczenstwo w Fazie operacyjnej

Lean w Planie pracy

Lean w MacroBIM
Lean w Fazie kapitatowej
Lean w Fazie operacyjnej

Klasyfikacja w Planie pracy

Klasyfikacja w MacroBIM

Klasyfikacja w Fazie kapitatowej D
Klasyfikacja w Fazie operacyjnej D4
Ekologia w Planie pracy

Ekologia w MacroBIM

Ekologia w Fazie kapitatowej
Ekologia w Fazie operacyjnej 4

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
PwC
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Organizacyjne

Miedzyresortowy zespot ds. BIM. Jak Panstwo widzg, pod wzgledem @

organizacyjnym, mozliwos¢ utworzenia takiego zespotu?

Specjalny tryb procedowania rozporzgdzen, przeprowadzania konsultaciji J 5">

spotecznych dla projektdw zwigzanych z wdrozeniem BIM |_
' a Stanowisko Krajowego Konsultanta BIM lub zespotu ekspertow ds. BIM @)

Formy wsparcia przedsiebiorcow branzy budowlanej: podniesienie E

kwalifikacji pracownikéw, ustugi doradcze wdrozenia BIM

Cyfryzacja projektowania w sektorze budowlanym w Polsce
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Edukacja (1)

Preferowane formy podnoszenia kwalifikacji dla instytucji publicznych

Spojny program ksztatcenia dla wyzszych uczelni technicznych dla
specjalnosci BIM

Wspdtpraca uczelni wyzszych z ekspertami z rynku

Panstwa doswiadczenie przy wdrazaniu innych programow edukacyjnych

M HES S
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Edukacja (2)

Edukacja BIM w szkotach srednich zawodowych o profilu budowlanym
Procedura wprowadzenia do programu ksztatcenia przedmiotow dot. BIM
Wspotpraca szkdt zawodowych z ekspertami z rynku

Preferowane formy podnoszenia kwalifikacji dla kadry naukowej

Wyposazenie IT. Dziatania wspdlne ministerstwo — samorzady?

i

W (@ [<] [
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Techniczne / Prawne

Cyfrowe $rodki komunikacji miedzy podmiotami publicznymi

Nowelizacja przepiséw w celu wdrozenia BIM (ustawy czy rozporzgdzenia)

Dobre praktyki i wzory dokumentéw

Formy wsparcia przedsiebiorcow branzy budowlanej: podniesienie
kwalifikacji pracownikéw, ustugi doradcze wdrozenia BIM
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Inne elementy

Jakie inne elementy nalezy uwzgledni¢ w strategii wdrozenia BIM w
budownictwie w Polsce?

—~
.
.
N—
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