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Zatgcznik A

Harmonia*"" — procedura oceny ryzyka negatywnego
oddziatywania inwazyjnych i potencjalnie inwazyjnych
gatunkow obcych w Polsce

ANKIETA
A0 | Kontekst

Pytania zawarte w niniejszym module stuzg identyfikacji eksperta oraz biologicznego, geograficznego i spotecznego
kontekstu oceny ryzyka.
a01. Dane eksperta (-6w):
imie i nazwisko
1. Przemys’raw S'mietana
2. Maciej Bonk
3. Wojciech Solarz

acommO1l. Komentarz:

stopien . - data sporzadzenia
miejsce zatrudnienia
naukowy oceny
(1) drhab. Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Biologii, 04-02-2018
Uniwersytet Szczecinski
(2)  mgr Centrum Natura 2000, Instytut Ochrony Przyrody PAN, 01-02-2018
Krakéw
(3) dr Zaktad Ochrony Ekosystemdw, Instytut Ochrony Przyrody 05-02-2018
PAN, Krakéw

a02. Nazwa ocenianego Gatunku:

nazwa polska: -
nazwa tacinska:  Orconectes virilis Hagen, 1870

nazwa angielska: Virile crayfish
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acommO02.

Komentarz:

Proponowana nazwa polska: Rak krzepki. Gatunek zbiorowy (sensu lato) tworzony przez
grupe bliskich genetycznie i morfologicznie gatunkéw do ktérych zalicza sie takze
Orconectes deanae, Orconectes nais i Orconectes quinebaugenis (Kouba i in. 2013 —P).

Populacje tego gatunku znane z wdd europejskich dos¢ znacznie rdznia sie genetycznie od
znanych populacji na kontynencie amerykariskim (Filipova i in. 2010 — P).

nazwa polska (synonim 1) nazwa polska (synonim II)
nazwa facinska (synonim 1) nazwa faciiska (synonim Il)
Faxonius virilis Cambarus couesi

nazwa angielska(synonim [) nazwa angielska(synonim Il)

a03. Obszar podlegajacy ocenie:

Polska

acommO03.

Komentarz:

a04. Status Gatunku na obszarze Polski. Gatunek jest:

rodzimy na obszarze Polski
X | obcy, niewystepujacy na obszarze Polski
obcy, wystepujacy na obszarze Polski, wytgcznie w uprawie lub hodowli
obcy, wystepujacy na obszarze Polski w srodowisku przyrodniczym, niezadomowiony
obcy, wystepujacy na obszarze Polski w srodowisku przyrodniczym, zadomowiony

aconfO1.

acommO04.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Jeszcze w 2006 roku stanowisko tego gatunku w Europie byto stwierdzane wytgcznie
w Holandii (Carral i in. 2006 — P) by w dwa lata pdzniej by¢ potwierdzonym w rzece Lee
(doptyw Tamizy) w Londynie (Ahern i in. 2008 — P). Biorgc pod uwage dostepnos¢ tego
gatunku na rynku akwarystycznym w naszym kraju, zatem nie mozna wykluczy¢ obecnosci
tego gatunku w wodach otwartych Polski.

a05. Wptyw Gatunku na podstawowe sfery (domeny). Gatunek oddziatuje na:

X | sSrodowisko przyrodnicze
uprawy roslin

X | hodowle zwierzat
zdrowie ludzi

X | inne obiekty

acommO05.

Komentarz:

Gatunek wszystkozerny i przez te witasciwosé, wykazujacy znaczacy wptyw na biocenozy
wodne zaréwno rosliny jak i zwierzeta (makrobentos) (Chambers i in. 1990, Hanson i in. 1990
— P) z rybami wtgcznie (Dorn i Mittelbach 2004 — P).

Wektor dzumy raczej zagrazajacy hodowlom rodzimych skorupiakéw (Tilmans i in. 2014 — P)
i dziko zyjagcym rakom rodzimym. W dogodnych warunkach potencjalnie moze wyrzadzac
szkody kopigc nory (Hamr 2002 — P).



Al | Wprowadzenie

Pytania z niniejszego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek moze przetamywac bariery geograficzne i, w niektérych
przypadkach, kolejne bariery wynikajace z jego uprawy lub hodowli. Prowadzi to do wprowadzenia Gatunku na
obszar potozony w granicach Polski, a nastepnie do srodowiska przyrodniczego.

a06. Prawdopodobieristwo pojawienia sie Gatunku w srodowisku przyrodniczym Polski wskutek samodzielnej ekspansji
(spontanicznie), po wczesniejszym wprowadzeniu poza obszarem Polski, jest:

X | niskie
$rednie
wysokie
aconf02. Odpowied? udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acommO6. Komentarz:

Gatunek pojawit sie w Europie na skutek introdukcji (Carral i in. 2006 — P) i jego
rozsiedlenie w réznych krajach tego kontynentu ma takie samo pochodzenie (Kouba i in.
2013 - P). Jednakze tempo rozprzestrzeniania sie w Holandii (Koese i Blokland 2008 — P)
wskazuje ze 0. virilis moze stosunkowo skutecznie migrowa¢ drogami wodnymi. Mimo to,
ze wzgledu na rzadkos¢ gatunku, naturalna ekspansja na teren Polski, przynajmniej
w najblizszym czasie, wydaje sie stosunkowo mato prawdopodobna. Nie wystepuje on
w krajach graniczgcych z Polska.

a07. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do srodowiska przyrodniczego Polski wskutek niezamierzonych
dziatan cztowieka jest:

niskie
X | drednie
wysokie
aconf03. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acommO07. Komentarz:

Nie mozna wykluczy¢ przenoszenia ze sprzetem wedkarskim i rybackim, jednak jedynie
przy zatozeniu wystepowania gatunku przynajmniej w krajach sasiadujgcych z Polska. Duza
aktywnosé Polskich wedkarzy w krajach Beneluksu powoduje, ze osobniki mogg by¢
zawlekane do kraju. Prawdopodobienstwo to nie powinno przekracza¢ 10 przypadkéw na
dekade.

a08. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do Srodowiska przyrodniczego Polski wskutek zamierzonych
dziatan cztowieka jest:

niskie
Srednie
X | wysokie
aconf04. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acommO08. Komentarz:

Historia wsiedlen rakéw do wdd europejskich w potgczeniu z duzg aktywnoscig (m.in.
wedkarstwo) obywateli Polski (Grupy tematyczne — Facebook) w rejonach aktualnego
europejskiego wystepowania tego gatunku (Anglia, Holandia) kreujg bardzo duze
niebezpieczenstwo wprowadzenia O. virilis do wdd Polski. W przypadku stosowania go
jako przynety, czy jako raka do zaraczania prywatnych wdd, wydaje sie ze moze on sie
dostawac do srodowiska przyrodniczego kraju z duzym prawdopodobieristwem.



A2 | Zadomowienie

Pytania z tego modutu oceniajg prawdopodobienistwo, z jakim Gatunek moze pokona¢ bariery uniemozliwiajgce
mu przetrwanie lub reprodukcje. Pokonanie ich prowadzi do Zadomowienia, okreslanego jako wzrost liczebnosci
populacji do poziomu, przy ktérym samoistne ustgpienie (zanik) Gatunku staje sie bardzo mato prawdopodobne.

a09. W Polsce wystepuja warunki klimatyczne:

niekorzystne
umiarkowanie korzystne
X | optymalne dla zadomowienia sie Gatunku

aconf05. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm09. Komentarz:

Gatunek wystepuje w Stanach Zjednoczonych w podobnych warunkach klimatycznych
jakie panuja w Polsce. Co wiecej rozprzestrzenia sie réwniez na pétnoc, bedac obecnie
w ekspansji w Kanadzie (Phillips i in. 2009 — P). Ma podobne wymagania w stosunku do
klimatu jak pospolity i najliczniejszy w naszym kraju gatunek raka — rak pregowaty
O. limosus. Dlatego warunki istniejgce w Polsce nalezy uznac¢ za zdecydowanie optymalne.

al10. W Polsce wystepuja warunki siedliskowe

niekorzystne
umiarkowanie korzystne
X | optymalne dla zadomowienia sie Gatunku

aconf06. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm10. Komentarz:

Gatunek zasiedla rézne typy wod, moze wiec znalez¢ dobre warunki w przewazajgcej czesci
kraju (Phillips i in. 2009 — P). W zaleznosci od warunkodw siedliskowych ulega wyparciu bad?
wypiera raka pregowatego (pospolitego réwniez w Polsce) w wodach amerykanskich
(Hamr 2002 — P). Uzasadnionym tym samym jest twierdzenie, ze w wodach krajowych
istniejg optymalne warunki siedliskowe dla O. virilis.

A3 | Rozprzestrzenianie

Pytania z tego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek pokonuje bariery geograficzne i srodowiskowe, ktére
dotychczas uniemozliwiaty jego rozprzestrzenianie sie w Polsce. Prowadzi to do zwiekszania zajmowanego przez
Gatunek areatu, wskutek czego zajmuje on nowe obszary, na ktdorych dostepne sg odpowiednie siedliska,
rozprzestrzeniajac sie z obszardw, na ktérych byt dotychczas zadomowiony.

Nalezy pamietad, ze rozprzestrzenianie nie jest tozsame z takim zwiekszaniem zasiegu Gatunku, ktére wynika z nowych
introdukcji wskutek dziatania cztowieka (opisanych w module Wprowadzenie).

all. Zdolnos¢ Gatunku do rozprzestrzeniania sie w Polsce bez udziatu cztowieka (spontanicznie) jest:

bardzo mata
mata

X | $rednia
duza
bardzo duza

aconf07. tattowanie matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X



acomm11. Komentarz:
Dyspersja z pojedynczego zrédta (Typ danych: A)
Ogodlnie, raki posiadaja spore zdolnosci przemieszczania sie i jest mozliwe przemieszczanie
sie osobnikéw tego gatunku na odlegtosci wieksze niz 500 m .

Oszacowanie (Typ danych: C)

Gatunek posiadajgcy dos¢ znaczng zdolnos$¢ migracyjng (Koese i Blokland 2008 — P) w rzekach
i systemach kanatéw. Posiada réwniez zdolnos$¢ przemieszczania sie drogg lagdowa,Carral
i in. 2008 — P). Bioragc pod uwage te wiasciwos¢ wystepujacy u podobnego raka pregowatego,
odlegtosci jekaie raki moga przeby¢ droga ladowa, najpewnie nie przekraczajg 1 km.

al2. Czestosc z jakg Gatunek rozprzestrzenia sie w Polsce przy udziale cztowieka jest:

mata
$rednia
X | duza
aconf08. Odpowied? udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm12. Komentarz:

Wszystkie wsiedlenia w poszczegdlnych krajach Europy (Francja, Szwecja, Holandia, Anglia)
byty skutkiem celowych introdukcji. Gatunek posiadajacy relatywnie potezne szczypce
pokrojem przypominajace te u raka szlachetnego (Astacus astacus) dlatego jawi sie jako
atrakcyjny jego substytut w aspekcie komercyjnym. Taki cel przyswiecat pierwszym,
szczedliwie nieudanym introdukcjom do wdd Francji i Szwecji (Carral i in. 2006 — P).

Jezeli gatunek pojawi sie w Polsce, nalezy przyjaé, ze bedzie sie rozprzestrzeniat przy
udziale cztowieka czesto, jako przyneta wedkarska oraz nieSwiadomie wraz ze sprzetem
wedkarskim i rybackim z duzg czestoscia.

Ada | Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Pytania z tego modutu dotyczg skutkdow oddziatywania, jakie Gatunek wywiera na dzikie rosliny i zwierzeta oraz
siedliska i ekosystemy.

Ocena wptywu na s$rodowisko jest powigzana z troskg o ochrone gatunkéw rodzimych, narazonych na
oddziatywanie inwazyjnych gatunkdéw obcych. Kluczowe znaczenie majg gatunki rodzime szczegdlnej troski, czyli
podlegajgce ochronie prawnej i/lub zagrozone. W doborze gatunkdéw rodzimych nalezy uwzglednié: czerwone listy,
listy gatunkéw chronionych i zatgcznik Il Dyrektywy 92/43/EWG. Ekosystemy objete ochrong to ukfady naturalne,
bedace siedliskiem dla wielu gatunkdéw zagrozonych. S3 to: lasy naturalne, suche obszary trawiaste, naturalne
wychodnie skalne, piaszczyste wydmy, wrzosowiska, torfowiska, bagna, rzeki oraz zbiorniki wodne o naturalnych
brzegach i estuaria (Zataczniki | Dyrektywy 92/43/EWG).

Poziom spadku liczebnosci populacji gatunkéw rodzimych, bedacy nastepstwem inwazji, nalezy rozpatrywaé¢ w
skali lokalnej: spadek wyrazony zmniejszeniem sie liczby osobnikéw nalezy uznac za niewielki spadek liczebnosci
populacji; stan bliski wymarciu nalezy uzna¢ za powazny spadek liczebnosci populacji. Podobnie, przejsciows i tatwo
odwracalng zmiane ekosystemu nalezy uznac za ograniczong; zmiane trwatg i prawie nieodwracalng nalezy uznaé
za powazna.

al3. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez drapieznictwo, pasozytnictwo czy roslinozernosc jest:

nie dotyczy
maty
Sredni
X | duzy
aconf09. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci

X



acomm13. Komentarz:

W warunkach amerykanskich siedlisk wykazano znaczacy wptyw (presja pokarmowa) na
biocenozy wodne zaréwno rosliny (Chambers i in. 1990 — P) jak i zwierzeta (makrobentos)
(Hanson i in. 1990 — P) w tym ryby (Dorn i Mittelbach 2004 — P) gtéwnie poprzez zjadanie
wymienionych gurp organizméw. W Polsce moze mie¢ poprzez zjadanie, wptyw na szereg
chronionych roélin w tym reintrodukowang z trudem marsylie czterolistng Marsilea
quadrifolia (Zarzycki i in. 2014 - P). Ze wzgledu na niewielkg liczebnos¢ tego gatunku
paproci, przedostanie sie rakdw do jej stanowisk moze spowodowac powazny zanik
liczebnosci, bgdz wymarcie.

ald. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez konkurencje jest:

maty
Sredni
X duzy
aconf10. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm14. Komentarz:

Jako gatunek o istotnym wptywie pokarmowym na biocenozy (Chambers i in. 1990,
Hanson i in. 1990, Dorn i Mittelbach 2004 — P) rak ten stanowi konkurencje dla
organizmoéw roslinozernych i bentofagdéw, w tym ryb. W sprzyjajacych warunkach wypiera
raka pregowatego (gatunek obcy w Polsce) lub sam jest przez niego wypierany. Posiadajac
zblizony do raka pregowatego poziom konkurencyjnosci, stanowi niejako potwierdzone
niebezpieczenstwo konkurencyjnego wypierania gatunkéw rodzimych rakéw (Chucholl
i Daudey 2008 — P). Dotyczy to przede wszystkim raka szlachetnego Astacus astacus,
gatunku z Polskiej czerwonej ksiegi zwierzat (Krzywosz i Smietana 2004 - P), ze statusem
zagrozenia VU (Krzywosz i Smietana 2004 — P).

Szczegdtowa analiza pozwala stwierdzi¢, ze w np. przypadku Pomorza, bedgcego obszarem
reprezentatywnym dla terendw nizinnych Polski, gdzie stwierdza sie bezposrednig konkurencje
z amerykanskim rakiem pregowanym, szacowany status zagrozenia raka szlachetnego
winien by¢ kwalifikowany znacznie wyzej. W swietle analizy wynikéw uzyskanych w trakcie
realizacji ww. pracy, stwierdzono ze raka szlachetnego na Pomorzu, nalezy uznac za
krytycznie zagrozonego tj. CR i to w najwyzszej kategorii A1 (IUCN 2017 - B). Z duzym
prawdopodobienstwem, podobna sytuacja moze dotyczy¢ innych obszaréw kraju.

al5. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez krzyzowanie sie z nimi jest:

X  brak /bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconfll. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm15. Komentarz:

Gatunek nie krzyzuje sie z rodzimymi rakami.

al6. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez przenoszenie patogendow lub pasozytow szkodliwych dla tych
gatunkodw jest:

bardzo maty
maty
Sredni
duzy
X | bardzo duzy



aconfl12.

acomm16.

Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Gatunek jest wektorem raczej dzumy (Tilmans i in. 2014 — P) — $miertelnej choroby
skorupiakdw wymienionej na liscie OIE (World Organisation for Animal Health 2018 — 1),
zagrazajacej m.in. rakowi szlachetnemu Astacus astacus (kategoria VU w Polskiej
Czerwonej Ksiedze Zwierzat (Krzywosz i Smietana 2004 - P) oraz na Czewonej Liscie IUCN
(IUCN 2017 - B).

al7. Wptyw Gatunku na integralnos$¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikéw abiotycznych jest:

X maly
Sredni
duzy

aconf13.

acomm1l7.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Rak ten uznawany jest za gatunek raczej nie kopigcy nor (Tilmans i in. 2014 — P).
Wyjatkowo, w korzystnych warunkach, moze zmieniac strukture dna poprzez kopanie nor
(Hamr 1998 — P) w tempie do 1 metra dtugosci w 24 godziny (Hazlett i Rittschof 1985 — P).
Nawet w razie szerokiego rozprzestrzenienia sie gatunku w Polsce, nalezy sie spodziewac,
ze w najgorszym przypadku gatunek ten spowoduje tatwo odwracalne zmiany dotyczace
procesow zachodzgcych w siedliskach nie nalezacych do siedlisk szczegdlnej troski.

al8. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikow biotycznych jest:

maty
Sredni
X duzy

aconfl4.

acomm18.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Wywiera znaczacy wptyw (gtdwnie poprzez zjadanie) na biocenozy wodne, zaréwno na
rosliny (Chambers i in. 1990 — P) jak i na zwierzeta (makrobentos) (Hanson i in. 1990 — P).
Gatunek jest bowiem drapieznikiem zerujgcym na ikrze i bezkregowcach, roslinozercg
zreujacym takze na makrofitach (Tilmans i in. 2014, Dorn i Mittelbach 2004 — P). Moze
wiec zmienia¢ sktad gatunkowy i ilo$¢ poszczegdlnych organizmow i grup organizmow,
rowniez tych o duzym znaczeniu dla ekosystemow i siedlisk specjalnej troski, np. 3260 —
rzeki nizinne i podgorskie z roslinnoscia Rannunculion fluitantis, 3150 — naturalne jeziora
eutroficzne z roslinnoscia Magnopotamion lub Hydricharition. Ze wzgledu na duzy poziom
agresji potrafi wypieraé gatunki inne rakdéw kopigce nory (np. rak szlachetny) (Hamr 2002
za Bovbjerg 1970 — P).

Adb | Wptyw na uprawy roslin

Pytania z tego modutu okreslajg skutki wptywu Gatunku na rosliny uprawne (np. upraw polowych, tgk i pastwisk,
upraw ogrodniczych, w tym sadéw, ogrodéw, szkdtek lesnych i sadowniczych) i produkcje roslinna.

W przypadku pytan z niniejszego modutu, wptyw klasyfikowany jest jako maty, jezeli oddziatywanie Gatunku na
rosliny bedace obiektem inwazji jest sporadyczne i/lub powoduje mate szkody. Skutek klasyfikowany jest jako
$redni, jezeli Gatunek powoduje nieprzekraczajgce 20% lokalne straty w plonach (lub roslinach uprawnych) i jako
duzy, gdy straty te przekraczaja 20%.

al19. Wptywu Gatunku na uprawy roslin poprzez roslinozernos¢ lub pasozytnictwo jest:

_7-



nie dotyczy
X  bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconfl5. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm19. Komentarz:
W Polsce brak upraw, ktérym gatunek mégtby zagrazad.
a20. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez konkurencje jest:
X | nie dotyczy
bardzo maty
maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconfl6. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?20. Komentarz:

Gatunek nie jest roslina.
a21. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez krzyzowanie sie z gatunkami spokrewnionymi, w tym z samymi
roslinami uprawnymi jest:

X | nie dotyczy
brak / bardzo maty

maty

Sredni

duzy

bardzo duzy
aconfl7. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?21. Komentarz:

Gatunek nie jest roslina.

a22. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez zaburzenia integralnosci upraw jest:

X | bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf18. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?22. Komentarz:

Brak upraw roslin wodnych w Polsce. Jednak zdolnos¢ kopania nor moze mie¢ wptyw na
zaburzenie stosunkdw wodnych poprzez naruszenie szczelnosci infrastruktury
hydrotechnicznej stuzgcej nawadnianiu upraw.



a23. Wptyw Gatunku na uprawy roslin zwigzany z tym, ze jest on gospodarzem lub wektorem szkodliwych dla tych
roslin patogendw i pasozytow jest:

X  bardzo maty

maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf19. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?23. Komentarz:

Brak danych uzasadniajgcych istnienie takiego zagrozenia.

A4c | Wptyw na hodowle zwierzat

Pytania z niniejszego modutu okreslajg skutki wptywu Gatunku na zwierzeta gospodarskie i domowe. Dotyczg one
zaréwno dobrostanu pojedynczych zwierzat, jak i wydajnosci produkcyjnej catych hodowli.

a24. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez drapieznictwo lub
pasozytnictwo jest:

nie dotyczy
bardzo maty
maty
Sredni
X duzy
bardzo duzy
aconf20. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm24. Komentarz:

Poprzez drapieznictwo w stosunku do organizmdéw bentosowych i ryb (Hanson i in. 1990,
Dorn i Mittelbach 2004 — P) powodowaé¢ moze straty w hodowli stawowej ryb
karpiowatych zwtaszcza w poczgtkowych etapach chowu kaleczac lub zabijajagc mate
osobniki oraz stanowigc silng konkurencje pokarmowga

Gatunek moze mie¢ rowniez istotny wptyw na efektywnos¢ gospodarki rybackiej wéd
otwartych i hodowli rakdw rodzimych w obrebach hodowlanych. W tym ostatnim
przypadku nalezy zaktadac¢ réwnie silnie eliminujacg konkurencje miedzygatunkowg ze
strony tego gatunku w stosunku do gatunkéw rodzimych oraz transmisje dzumy raczej, tak
jak zostato to udowodnione u raka pregowatego. Trudno jednak przewidzie¢ doktadnie
jaka moze by¢ czestos¢ interakcji ze zwierzetami hodowlanymi, stad stopien pewnosci
udzielonej odpowiedzi jest maty.

a25. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez posiadanie witasciwosci,
ktore stanowig niebezpieczernistwo podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty
maty

X $redni
duzy
bardzo duzy

aconf21. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X



acomm?25. Komentarz:
Gatunek wyposazony w stosunkowo potezne szczypce (Carral i in. 2006 — P) i wykazujacy
duzy poziom agresji (Bovjbjerg 1970 — P). Stwarza tym samym zagrozenie zranien, a nawet
powodowania $mierci u organizméw wodnych, ryb i rakéw przez co moze skutkowaé
stratami w produkcji rybackiej wéd otwartych. Brak doswiadczenia w kontakcie z tym
gatunkiem pozwala jedynie na wyzej wydang ocene.

a26. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez przenoszenie szkodliwych
dla tych zwierzagt patogenéw i pasozytow jest:

nie dotyczy
bardzo maty
maty
Sredni
duzy

X | bardzo duzy

aconf22. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm?26. Komentarz:

Jako nosiciel dzumy raczej (Tilman i in. 2014 — P), ktéra jest Smiertelnym zagrozeniem dla
rodzimych gatunkéw rakéw skutkujagcym potencjalng likwidacjg ich hodowli. Dzuma racza
jest chorobg skorupiakdw wymieniong na liscie OIE (World Organisation for Animal Health
2018 —I).

A4d | Wptyw na ludzi

Pytania w niniejszym module okreslajg skutki oddziatywania Gatunku na ludzi.

Odnosi sie on do ludzkiego zdrowia, ktore zostato zdefiniowane jako catkowity fizyczny, psychiczny i spoteczny
dobrobyt, a nie jedynie brak choréb lub niepetnosprawnosci (definicja przyjeta za Swiatowg Organizacjg Zdrowia —
World Health Organization).

a27. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie poprzez pasozytnictwo jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty

maty

Sredni

duzy

bardzo duzy
aconf23. Odpowiedz udzielona z matym sSrednim duzym stopniem pewnosci
acomm?27. Komentarz:

Gatunek nie jest pasozytem.

a28. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie ze wzgledu na posiadane wifasciwosci, ktére stanowig niebezpieczenstwo
podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty
X | maly

Sredni

duzy

bardzo duzy
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aconf24. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm?28. Komentarz:

Relatywnie duze szczypce stwarzajg zagrozenie skaleczeniami w przypadku nieumiejetnego
chwytania. Zwigzane jest z tym potencjalne zagrozenie infekcjg bakteryjng mikroorganizmami
obecnymi w $rodowisku. Jednak prawdopodobienstwo takich zdarzern powinno byé¢ co
najwyzej $rednie (1-100 przypadkéw na 100 000 ludzi rocznie), a skutek — maty (konsultacje
medyczne rzadkie, brak absencji w pracy, brak trwatych uposledzen, niski poziom stresu).

a29. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie w wyniku przenoszenia szkodliwych dla ludzi patogenéw i pasozytow jest:

nie dotyczy
bardzo maty
maty
X | $redni

duzy
bardzo duzy

aconf25. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci

X
acomm?29. Komentarz:

Jest zywicielem posrednim przywr z rodzaju Microphallus (Reisinger i in. 2015 — P), ktérych
zywicielami ostatecznymi sg zwierzeta kregowe (istnieje niepotwierdzone prawdopodobieristwo,
ze rowniez cztowiek). Choroby pasozynicze powodowane zarazeniem ,nowymi”
pasozytami majg zwykle ciezki przebieg i mogg powodowac trwaty uszczerbek na zdrowiu,
nieleczone Smier¢ jednak nie ma pewnosci czy wspomniane przywry sg tez pasozytami
ludzi co determinuje odpowiedz.

Ade | Wptyw na inne obiekty

Pytania z niniejszego modutu okreslajg inne skutki, nie uwzglednione w modutach Ada-d, jakie Gatunek moze
wywierac¢ na obiekty.

a30. Szkodliwy wptyw Gatunku na infrastrukture jest:

bardzo maty

X maly
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf26. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm30. Komentarz:

W sprzyjajagcych warunkach gatunek ten zasadniczo nie kopie nor, cho¢ niekiedy
potrafi je bardzo sprawnie je kopac (Hazlett i Rittschof 1985 — P). Stwarza to pewne
zagrozenie dla trwatosci ziemnych urzadzen hydrotechnicznych. Skutki powinny by¢
odwracalne, a prawdopodobienistwo srednie (od 1 do 100 zdarzen na 100 000 obiektéw
rocznie).
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A5a | Wptyw na ustugi ekosystemowe

Pytania z niniejszego modutu okreslajg skutki, jakie Gatunek moze wywieraé¢ na ustugi ekosystemowe. Ustugi
ekosystemowe zostaty sklasyfikowane na podstawie Common International Classification of Ecosystem Services (CICES
Wersja 4.3; https://cices.eu/ ).

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sa wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka (ktéra uwzglednia jednak oddziatywanie na ekosystemy, oceniane we wczesniejszych modutach protokotu

. _+PL
Harmonia™")

. Mogg by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu

postepowania z gatunkiem.

a31. Wptyw Gatunku na ustugi zaopatrzeniowe jest:

X | bardzo negatywny
umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf27.

acomm31.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Zestawiajac zdolnosc tego gatunku do silnego oddziatywania na siedliska poprzez presje
pokarmowag i konkurencyjng oraz nosicielstwo dzumy raczej, mozna stwierdzi¢, ze ma on
bardzo duzy potencjat destrukcyjny w Swietle produktywnosci rybackiej (wielkosci
odtowdw ryb).

a32. Wptyw Gatunku na ustugi regulacyjne jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf28.

acomm32.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Gatunek posiadajacy duzg zdolno$¢ adaptacyjng i regulacji przeptywu materii i energii
w ekosystemach wodnych. Biorgc pod uwage podobne wymagania siedliskowe i klimatyczne
do tych jakie ma rak pregowaty nalezy zaktadaé wystepowanie silnych zaburzen w biocenozach
polskich wad.

a33. Wptyw Gatunku na ustugi kulturowe jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf29.

acomm33.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Zaburzenie spdéjnosci uwarunkowan kulturowych zwigzanych dotychczas z gatunkiem
rodzimym tj. rakiem szlachetnym. Rak szlachetny to gatunek charyzmatyczny, silnie
wpisany w polskg kulture. Przyktadowo w kulturze stowa (przystowia, powiedzenia,
poréwnania) wiele jest odniesien do cech raka szlachetnego. Obecnos¢ O. virilis, majacego
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odmienne cechy niz gatunek rodzimy, spowoduje u tzw. szerokiego odbiorcy zaburzenia
rozumieniu w kulturowej roli i znaczenia rakéw, ktére to rozumienie powinno by¢
dodaatkowo zwigzane z rodzimymi rakami jako waznym elementem biocenoz wdd.

A5b | Wptyw zmian klimatu na ocene ryzyka negatywnego wptywu Gatunku

W ponizszych pytaniach ryzyko ocenione w kazdym z wczesniejszych modutéw protokotu Harmonia™" jest ponownie
oceniane przy uwzglednieniu przysztych zmian klimatu. Proponowany horyzont czasowy siega potowy XXI wieku.
Zaleca sie wziecie pod uwage raportéw Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (/ntergovernmental Panel on
Climate Change IPCC). Zaktadany wzrost temperatury w latach 2046-2065 wyniesie od 1 do 2 °C.

Wobec wysokiego stopnia niepewnosci dotyczacej skali zmian klimatu i ich wptywu na inwazje biologiczne obcych
gatunkdw, w ponizszych pytaniach nie podano zakreséw odpowiadajacych poszczegdlnym stopniom przyjetej skali.
Oceny nalezy dokonywac na podstawie wiedzy eksperckiej.

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sg wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka. Mogg by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu
postepowania z gatunkiem.

a34. WPROWADZENIE — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery geograficzne
i (oile tow przypadku tego Gatunku zasadne) kolejne bariery zwigzane z hodowlg lub uprawa w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf30. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm34. Komentarz:

Gatunek ten ma podobne do raka pregowatego wymagania siedliskowe (Hamr 1998 — P),
jednoczesnie na kontynencie amerykanskim ma od niego znacznie szerszy zasieg
wystepowania, co sugeruje szerszy zakres tolerancji w tym takie na temperature.
Poniewaz u rakoéw, jak u wszystkich organizmdéw zmiennocieplnych, tempo metabolizmu
rosnie wraz z poziomem temperatury otoczenia, jej wzrost nalezy fgczy¢ z wieksza
efektywnoscig ekspansji. Ocieplenie klimatu moze sprzyja¢ rozrostowi populacji za
granicami, a zatem ryzyku rozprzestrzeniania w kierunku Polski.

a35. ZADOMOWIENIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktére dotychczas
uniemozliwiaty mu przezycie i rozmnazanie sie w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf31. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm35. Komentarz:

Gatunek ten ma podobne do raka pregowatego wymagania siedliskowe (Hamr 1998 — P),
jednoczesnie na kontynencie amerykanskim ma od niego znacznie szerszy zasieg
wystepowania, co sugeruje szerszy zakres tolerancji w tym takie na temperature.
Poniewaz u rakow, jak u wszystkich organizméw zmiennocieplnych, tempo metabolizmu
roSnie wraz z poziomem temperatury otoczenia, jej wzrost nalezy faczy¢ z wieksza
efektywnoscig adaptacji tego gatunku do pozostatych warunkéw siedliskowych. Wzrost
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temperatury moze przyczyni¢ sie do skolonizowania obszaréw goérskich, ktére s3
zimniejsze. Zatem temperatura moze stanowic¢ bariere dla niektorych regionéw w Polsce.

a36. ROZPRZESTRZENIANIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktére
dotychczas uniemozliwiaty mu rozprzestrzenianie sie w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf32.

acomm36.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Gatunek ten ma podobne do raka pregowatego wymagania siedliskowe (Hamr 1998 — P),
jednoczesnie na kontynencie amerykanskim ma od niego znacznie szerszy zasieg
wystepowania, co sugeruje szerszy zakres tolerancji w tym takie na temperature.
Poniewaz u rakoéw, jak u wszystkich organizmdéw zmiennocieplnych, tempo metabolizmu
ro$nie wraz z poziomem temperatury otoczenia, jej wzrost nalezy faczy¢ z wieksza
efektywnoscig ekspansji. Niewykluczone, ze wraz z ociepleniem tatwiej mu bedzie
skolonizowa¢ obszary goérskie w ktorych wzrost temperatury woéd sprzyjaé bedzie
potencjalnemu rozszerzeniu zasiegu wystepowania, tak jak moze mie¢ to miejsce
w przypadku opisu pokrewnego gatunku — raka pregowatego.

a37. WPLYW NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu wptyw Gatunku
na dzikie rosliny i zwierzeta oraz siedliska i ekosystemy w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf33.

acomm37.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Gatunek ten ma podobne do raka pregowatego wymagania siedliskowe (Hamr 1998 — P),
jednoczesnie na kontynencie amerykanskim ma od niego znacznie szerszy zasieg
wystepowania, co sugeruje szerszy zakres tolerancji w tym takze na temperature.
Poniewaz u rakéw, jak u wszystkich organizméw, zmiennocieplnych tempo metabolizmui z
tym zwigzane m.in zapotrzebowanie na pokarm, aktywnos¢ motoryczna i agresja itp. rosng
wraz z poziomem temperatury otoczenia, jej wzrost nalezy taczyé z wiekszg presjg
(pokarmowa, konkurencyjng itp.) O. virilis na siedliska.

a38. WPLYW NA UPRAWY ROSLIN — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na roéliny
uprawne lub produkcje roslinng w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X  niezmienisie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf34.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
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acomm38. Komentarz:

Brak upraw w Polsce roslin, ktérym gatunek mégtby zagrazac.

a39. WPLYW NA HODOWLE ZWIERZAT — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na
zwierzeta gospodarskie i domowe i produkcje zwierzecg w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf35. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm39. Komentarz:

Gatunek ten ma podobne do raka pregowatego wymagania siedliskowe (Hamr 1998 — P),
jednoczesnie na kontynencie amerykanskim ma od niego znacznie szerszy zasieg
wystepowania, co sugeruje szerszy zakres tolerancji w tym takie na temperature.
Poniewaz u rakéw jak u wszystkich organizmoéw zmiennocieplnych, tempo metabolizmu
rosnie wraz z poziomem temperatury otoczenia, jej wzrost nalezy tgczy¢ z wiekszg presjg
konkurencyjng i drapiezniczg, co moze miec odzwierciedlenie w wynikach akwakultury.

a40. WPLYW NA LUDZI — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na ludzi w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
nie zmieni sie

X | umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf36. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm40. Komentarz:

Gatunek ten ma podobne do raka pregowatego wymagania siedliskowe (Hamr 1998 — P),
jednoczesnie na kontynencie amerykanskim ma od niego znacznie szerszy zasieg
wystepowania, co sugeruje szerszy zakres tolerancji w tym takie na temperature.
Poniewaz u rakéw, jak u wszystkich organizmdéw zmiennocieplnych, tempo metabolizmu
roSnie wraz z poziomem temperatury otoczenia, jej wzrost nalezy faczy¢ z wieksza
efektywnoscig migracji. To moze spowodowaé, ze mozliwosci konfliktowych (ze skutkiem
opisanym w a28, czyli okaleczaniem) spotkan z cztowiekiem wzrosna.

a41. WPLYW NA INNE OBIEKTY — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na inne obiekty
w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | niezmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf37. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm4l. Komentarz:

Ze wzgledu na niewielkie prawdopodobienstwo zaistnienia strat powodowanych kopaniem
nor przez ten gatunek, ewentualny ich wzrost powodowany wiekszg aktywnoscig
organizmoéw w wyzszych temperaturach, nalezy uznaé¢ w tym wypadku za nieistotny.
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Podsumowanie ankiety

Modut Wynik Stopien pewnosci

Wprowadzenie (pytania: a06-a08) 0,50 0,67
Zadomowienie (pytania: a09-a10) 1,00 1,00
Rozprzestrzenianie (pytania: all-al2) 0,75 0,75
Wptyw na srodowisko przyrodnicze (pytania: a13-al8) 0,67 0,83
Wptyw na uprawy roslin (pytania: a19-a23) 0,00 1,00
Wptyw na hodowle zwierzat (pytania: a24-a26) 0,75 0,50
Wptyw na ludzi (pytania: a27-a29) 0,38 0,75
Whptyw na inne obiekty (pytanie: a30) 0,25 0,50
Proces inwazji (pytania: a06-al2) 0,75 0,81
Negatywny wptyw (pytania: a13-a30) 0,75 0,72
Ocena catkowita 0,56

Kategoria stopnia inwazyjnosci srednio inwazyjny gatunek obcy

A6 | Uwagi

Niniejsza ocena opiera sie o stan wiedzy istniejacy w czasie jej przeprowadzania. Nalezy pamieta¢, ze inwazje
biologiczne obcych gatunkdéw s3 zjawiskiem o wyjgtkowo duzej dynamice i nieprzewidywalnosci. Dotyczy to przede
wszystkim wnikania nowych gatunkéw obcych, jak réwniez wykrywania ich negatywnego wptywu. Dlatego nalezy
mie¢ na uwadze, ze w miare uptywu czasu, ocena Gatunku moze ulec zmianie. Z tego powodu zasadne jest jej
regularne powtarzanie.

acomm42.

Zrodta

Komentarz:

W Europie gatunek ma bardzo ograniczony zasieg. Trudno doktadnie przewidzie¢ jakie bedg
losy istniejgcych gtéwnie w krajach Beneluksu i w Anglii populacji. Jak pokazujg badania
(Filipova i in. 2010 - A) O. virilis moze by¢ nie jednym gatunkiem, a grupga kilku taksondw.
Osobniki wystepujgce w Europie sg nieznanego pochodzenia tzn. nie udato sie znalez¢
odpowiadajgcego im kladu w Ameryce Pdétnocnej. Nieznane jest zatem zaréwno populacja
jak i doktadne miejsce skad pochodzg osobniki stwierdzane w Europie. Zatem, opieranie sie
na danych dotyczacych O. virilis z Ameryki moze byé w pewnym stopniu nieprecyzyjne,
podobnie jak to mialo miejsce w przypadku oceny raka marmurkowego (Procambarus fallax).
Wydaje sie jednak, ze ocena inwazyjnosci moze by¢ zanizona. Jej stosunkowo niska wartosc
wynika z niepewnosci jak gatunek bedzie funkcjonowat w lokalnych ekosystemach. Z duzg
dozg prawdopodobienstwa i kierujgc sie zasadg przezornosci, nalezy zatozyé¢, ze stopien
inwazyjnosci bedzie co najmniej taki sam jak w przypadku blisko spokrewnionego
i zdecydowanie inwazyjnego gatunku jakim jest rak pregowaty.
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