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1. Wprowadzenie

Niniejsza dokumentacja zawiera wyniki badan halasu komunikacyjnego na terenie
gminy Pawonkéw w dwodch rejonach badan uzgodnionych z Urzedem Gminy Pawonkow.
Opracowanie wykonano w ramach ,, Programu Parstwowego Monitoringu Srodowiska dla
wojewédztwa Slgskiego na lata 2013 - 2015”7, w celu okreslenia wptywu hatasu drogowego
na zabudowg¢ chroniong pod wzglgdem akustycznym. Celem badan byla ocena klimatu
akustycznego w wybranych rejonach drog na terenie gminy Pawonkoéw z uwzglgdnieniem
czynnikOw natezenia i struktury ruchu pojazdow oraz warunkéw pogodowych majacych
wplyw na propagacje halasu w glgb sasiadujacych terenéw. Badania prowadzono w porze
letniej 2013 roku.

Badania akustyczne w zakresie akustyki srodowiska hatasu drogowego, prowadzita
pracownia laboratorium WIOS Katowice, z siedziba w Delegaturze w Czestochowie,

posiadajaca akredytacje Nr AB 480.

2. Wybor punktow pomiarowych i tryb wykonania badan

W wyniku wizji terenowej rejonu badan, w ktorej uczestniczyli przedstawiciele Urzedu
Gminy Pawonkow i przedstawicieli Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
w Katowicach, dokonano ustalen odnosnie lokalizacji okreslonej liczby rejonéw badawczych.
Przy lokalizacji punktow referencyjnych spetniono warunki techniczne i metodyczne oraz
uwzgledniono dostepnos¢ do poszczegdlnych terenow, posesji i mieszkan w przewidywanych
miejscach lokalizacji aparatury pomiarowej, z mozliwosciag dokonania prawidlowej rejestracji
przebiegébw zmian pozioméw dzwigku W poszczegdlnych dobach pomiarowych. Badania
wykonano w 2 rejonach oznaczonych kolejnymi symbolami:

RB1 — droga powiatowa, rejon ul. Skrzydtowickiej, od ul. Pawonkow do konca terenu

zabudowanego, 730 m,

RB2 — droga powiatowa, rejon ul. Zawadzkiego, od ul. Kosmiderska do konca terenu

zabudowanego, 780 m.

Ogo6lIny poglad rozmieszczenia poszczegdlnych rejonéw badawczych na terenie gminy
przedstawiono na ryc. 1
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Ryc. 1. Lokalizacja wybranych rejonéw badan hatasu drogowego na terenie gminy Pawonkow

Informacje z wizji terenowej oraz pozyskane dane poza akustyczne z Urzedu Miasta,
dotyczace przeznaczenia terenéw podlegajacych ochronie akustycznej W poszczegdlnych
rejonach badan, skorelowano ze standardami akustycznymi ujetymi w tabelach 1 i 3
zalacznika do obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014, poz. 112).

W niniejszym opracowaniu do oceny klimatu akustycznego srodowiska i wykonania
map akustycznych zastosowano:

1) wskazniki halasu majace zastosowanie do prowadzenia dlugookresowej polityki
w zakresie ochrony s$rodowiska przed hatasem, w szczegdlnosci do sporzadzania map
akustycznych, o ktorych mowa w art. 118 ust. 1 oraz programow ochrony srodowiska przed
hatasem, o ktorym mowa w art. 119 ust. 1 ustawy Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity,
Dz. U.z 2013 r., poz. 1232 z p6zn. zm.), W tym:

a) Lown — dlugookresowy sredni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB),

wyznaczony w ciggu wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako



przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 18:00), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat
czasu od godz. 18:00 do godz. 22:00) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 22:00 do godz. 6:00),

b) Ln — dlugookresowy $redni poziom dzwigku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
w ciggu wszystkich por nocy w roku (rozumianych jako przedzial czasu od godz. 22:00 do
godz. 6:00);

2) wskazniki halasu majace zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania
ze srodowiska w odniesieniu do jednej doby, w tym:

a) Laegp — rownowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od
godz. 6:00 do godz. 22:00),

b) Laeg n — rOwnowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedzial czasu
od godz. 22:00 do godz. 6:00).

W ocenie klimatu akustycznego wybranych rejonow badan przyjeto zasadeg, ze jezeli teren
moze by¢ zaliczony do kilku rodzajow terendéw, o ktorym mowa w art., 113 ust. 2 pkt 1
ustawy Pos$, uznaje si¢, ze dopuszczalne poziomy halasu powinny by¢ ustalone jak dla

przewazajacego rodzaju terenu.

Tabela 1. Przeznaczenie terenow w rejonach badawczych.

I_\lr Rejon badawczy Przeznaczenie terenu
rejonu
Pawonkéw, ul. Skrzydtowicka, od skrzyzowania z
RB1 ul. Pawonkéw do konca terenu zabudowanego, Tereny mieszkaniowo-ustugowe
730 m.
Pawonkéw, ul. Zawadzkiego, od skrzyzowania z
RB? ul. Kosmiderska d0 konca terenu zabudowanego, Tereny mieszkaniowo-ustugowe
780 m.

W obrebie kazdego rejonu badan (RB) ustalono punkt referencyjny. W dokumentacji
zrodlowej, punkty referencyjne oznaczono symbolem PR-n, gdzie n — kolejny numer punktu
referencyjnego.

W punktach referencyjnych wykonywano 7-dobowe pomiary monitoringowe poziomu
hatasu i1 na ich podstawie dokonano oceny poziomu hatasu wzgledem dopuszczalnych
pozioméw hatasu w Srodowisku. W celu odwzorowania punktow referencyjnych na mapie

terenu, wyznaczono ich wspotrzedne geograficzne, korzystajac z odbiornika GPS.



Szczegdtly instalacji mikrofonow w poszczegdlnych punktach pomiarowych wraz
z danymi okreslajacymi potozenie mikrofonow w przestrzeni, zawarte s3 w dokumentacji
technicznej WIOS w Katowicach. Lokalizacje stanowisk pomiarowych w poszczegdlnych

rejonach pomiarowych przedstawiaja fotografie 1 — 6.



Fot. 1. Pawonkow, RB1. Lokalizacja punktu pomiarowego Fot. 3. Pawonkéw, RB1. Ul. Skrzydtowicka widok w
przy ul. Skrzydtowickiej Kierunku centrum miejscowosci

Fot. 2. Pawonkow, RB1. Ul. Skrzydtowicka widok w kierunku Fot. 4. Pawonkéw, RB2. Lokalizacja punktu
Skrzydtowic pomiarowego przy ul. Zawadzkiego



Fot. 5. Pawonkow, RB2. Ul. Zawadzkiego w kierunku
centrum miejscowosci

Fot. 6. Pawonkow, RB2. Ul. Zawadzkiego w kierunku Gaborowic
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W wyznaczonych rejonach badan, w przyjetych przekrojach pomiarowych,
rejestrowano odpowiednio strukture i natezenie ruchu pojazdow drogowych z 1 wybranej
doby, tygodniowej sesji pomiarowej. Umozliwito to skojarzenie uzyskanego natezenia ruchu
pojazdow na rozpatrywanym odcinku drogi z emisjg hatasu na rozpatrywanym odcinku.
Uzyskane dane akustyczne i poza akustyczne wykorzystano do skalibrowania modelu
obliczeniowego propagacji dzwigku w programie komputerowym LIMA, z ktorego

wygenerowano mapy akustyczne dla pory dzienno-wieczorno-nocnej i pory nocy.
3. Kryteria odniesienia uzyskanych poziomow hatasu w srodowisku

W niniejszym opracowaniu klimat akustyczny badanych miejsc poréwnywano
wzgledem pozioméw dopuszczalnych odpowiadajacych przeznaczeniu terenu objgtego
badaniami na podstawie wartosci dopuszczalnych poziomow hatasu dla poszczegdlnych
punktow referencyjnych, przyjetych zgodnie obowigzujacych w okresie wykonywania
obwieszczeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku.

Zgodnie z tabelami 1 i 3, pkt 3d zalgcznika do przedmiotowego obwieszczenia Ministra
Srodowiska, dla ferenéw zabudowy mieszkaniowo-ustugowej obowiazywaty odpowiednio

nastepujace poziomy dopuszczalne hatasu:

LAqu =65 dB LAeq N= 56 dB
Lown =68 dB Ln =59 dB

Dopuszczalne poziomy halasu, zgodnie z obwieszczeniem Ministra Srodowiska z dnia
15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku, zestawiono w
tabelach 2 i 3.
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Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrodet hatasu,
z wylaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeq p i Laeg n, ktore to wskazniki maja zastosowanie do ustalania
i kontroli warunkow korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do jednej daoby.

Lp Rodzaj terenu Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
; ‘o ) Pozostate obiekty i dziatalnos¢
Drogi lub linie kolejowe bedaca zrodiem hatasu
LAeq D LAeq N
Lacao Lean przedzial czasu przedzial czasu
przedzial czasu | przedziat czasu . odn|8e3|e_n|a | odniesienia
odniesienia odniesienia rovr(ny r;ajmnl&] rowlily 1 n?jm_nl&]
] , ; orzystnym orzystnej
rowny 16 rowny 8 godzinom godzinom dnia godzinie nocy
godzinom kolejno po sobie
nastgpujacym
a) Strefa ochronna ,,A"
uzdrowiska
1 b) Tereny szpitali poza 50 45 45 40
miastem

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwiqzane{) ze

stalym lub czasowym
2 pobytem dzieci? 61 56 50 40
1 mlodziezy
€) Tereny domow opieki
spoteczne;j
d) Tereny szpitali
w miastach

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamiesz-
Iézsmi_?_ zbiorowggg

ereny zabudowy
3 zagrodowe 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny
mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w iitrefie
srodmiejskiej miast

4 powyiej 100 tys. mieszkan- 68 60 55 45

cow?

Objasnienia:

1 Warto$ci okre$lone dla drog i linii kolejowych stosuje si¢ takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.

2 W przypadku niewykorzystania tych terendw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny
poziom halasu w porze nocy

3) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiek-
tow administracyjnych, handlowych i ushugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkan-
cOw pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartg zabudowa
mieszkaniowg z koncentracja obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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Tabela 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrodet hatasu,
z wylaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lown i L, ktore to wskazniki majg zastosowanie do prowadzenia
dhugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem.

Lp Rodzaj terenu Dopuszczalny dlugookresowy $redni poziom dzwigku A w dB
; ‘o ) Pozostate obiekty i dziatalnos¢
Drogi lub linie kolejowe bedaca zrodiem hatasu
Lown Ln Lown Ln

przedziat czasu |przedzial czasu | przedziat czasu |przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia

rowny wszyst- | rowny WSZyst- rowny wszyst- | TOwny WSZyst-
kim dobomw | kimporom | kim dobomw | Kimporom

roku nocy roku nocy
a) dStre_fakochronna HA"
uzdrowiska
1 |b) Tereny szpitali poza 50 45 45 40
miastem

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy
zwiqzane{) ze

statym lub czasowym
2 pobytem dzieci 64 59 50 40
1 mlodziezy
€) Tereny domow opieki
spoteczne;j
d) Tereny szpitali
w miastach

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamiesz-
Igzsmia zbiorowggg

Tereny zabudowy
3 2agrodowej 68 59 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe
d) Tereny
mieszkaniowo-ustugowe

Tereny w strefie

4 Srédmiejskiej miast 70 65 55 45
powyiej 100 tys. mieszkan-

cOwW?

Objasnienia:

D Wartoéci okres$lone dla drog i linii kolejowych stosuje si¢ takze dla torowisk tramwajowych poza pasem
drogowym i kolei linowych.

2 Strefa $rodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej
z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych
wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe
srodmiejska, jezeli charakteryzuje si¢ ona zwartag zabudowa mieszkaniowa z koncentracjg obiektéw
administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Poziom tla akustycznego L 4o — przyjeto jako dzwigk utrzymujacy si¢ w danym miejscu
i danej sytuacji po oddzieleniu od analizowanych dzwigkow hatasu drogowego i zostat

okreslony parametrem statystycznym Los w dalszej cze$ci opracowania.
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4. Aparatura pomiarowa

W badaniach wykorzystano mierniki poziomu dzwieku Klasy 1 firmy SVAN, posiadajace
$wiadectwo typu i $wiadectwo wzorcowania wraz z oprzyrzadowaniem i oprogramowaniem
komputerowym, odbiornik GPS typ Garmin oraz stacj¢ meteorologiczng firmy Vaisala.

5. Opracowanie wynikow pomiarow

Na podstawie zarejestrowanych wartosci pozioméw dzwigku w zadanych przedziatach
czasowych, metodg pomiarow cigglych, wyznaczono za pomocag programu komputerowego
SvanPC++ poziomy dzwigku dla pory dnia (Lp12, Lo1s), wieczoru (Lw) i nocy (Ln).
Wyniki calodobowych rejestracji hatasu w punktach referencyjnych dla tygodniowych
sesji pomiarowych, odczytywane z poszczegdlnych monitoréw hatasu, zawarte sg w bazie
danych w WIOS w Katowicach. Zawieraja one:
warto$ci poziomow hatasu w poszczegolnych przedziatach czasu odniesienia dla pory dnia
Tp12=12 h'i Tpie= 16 h, pory wieczoru Tw=4 h i pory nocy Tn=8h
warto$ci maksymalne pozioméw hatasu w poszczegdlnych ww. przedziatach czasu
To12,win, Tois,

- warto$ci minimalne pozioméw halasu w poszczegolnych ww. przedziatach czasu

Toi2,win, Tbie.

Warto$¢ wskaznika hatasu Lpwn obliczono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie sposobu ustalania warto$ci wskaznika
hatasu Lpwn (Dz. U. Nr. 215, poz. 1414).

Oszacowania niepewnosci catkowitej ALt poziomu dzwigku A, od zrodia hatasu
drogowego, okreslonego dla czasu odniesienia T, w danym punkcie obserwacji, w srodowisku
zewnetrznym, dokonano matematycznie — metodami obliczeniowymi analizy statystycznej,
na poziomie ufnosci 0.95, uwzgledniajac:

1. Niepewno$¢ czastkowa stosowanego miernika poziomu dzwigku (zestawu
pomiarowego),

2. Niepewno$¢ czastkowa stosowanego wzorca (kalibratora akustycznego),

3. Niepewno$¢ czastkowa opracowania i modelu realizacji zjawiska, stanowigcego
przedmiot badan akustycznych,

4. Niepewno$¢ czastkowa wplywu warunkow srodowiskowych,

14



5. Niepewnos$¢ czastkowa ,,czynnika ludzkiego™.

Niepewnos¢ catkowita ALt, wyznaczonych wskaznikow dzienno-wieczorno-nocnych
(Lown’) i wskaznikow nocnych (Ln/) poziomu dzwieku A, od zrédta halasu drogowego,
okreslonego dla czasu odniesienia T, w poszczegdlnych punktach obserwacji, w srodowisku
zewnetrznym, szacowana na poziomie ufnosci 0,95 (dla wspofczynnika rozszerzenia k = 2),
Wynosi:

AL pwn'i n'=1,8 [dB]

Wyniki 1 ocena $rodowiskowych badan akustycznych dotyczg wylacznie badanych
obiektow (tj. arterii komunikacyjnej, przekroju pomiarowego, punktu obserwacji oraz

badanych przedziatow czasu — pory dzienno-wieczorno-nocnej i pory nocnej).

Zdarzenia akustyczne jako zmiany poziomu dzwigku w funkcji czasu majg charakter
przypadkowy 1 mozna je zobrazowa¢ w postaci histogramu rozktadu statystycznego. Rozkiad
ten jako wykres funkcji prawdopodobienstwa wystepowania danego poziomu dzwieku (z sesji
tygodniowej) w danej klasie, dla pory dnia, pory wieczoru i pory nocy, dla punktu

pomiarowego PR1- hatas drogowy (ul. Skrzydtowicka) przedstawia ryc. 2.
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ml,
B Q ot Histogram (2, Whole data, Cumulted, LEQ) (ChL, P1L&, L) 43%
B 0 ot Hstogram(3, Wholedata, Cumubted, LEQ) (ChL, PLA, L) 4.0%

Ryc. 2. Rozklad statystyczny pozioméw dzwieku hatasu drogowego dla pory dnia (kol. brazowy),
pory wieczoru (kol. zielony) i pory nocy (granatowy) w pkt. pom. PR1 — ul. Skrzydlowicka,
Pawonkow, 2013 r. (z sesji tygodniowej).

W przypadku wyznaczania poziomu tta akustycznego dla hatasu drogowego
wskaznikiem Lgs poshuizono si¢ krzywag skumulowang pozioméw statystycznych dzwigku.
Histogram rozkladu statystycznego zmian poziomu dzwigku dla pory dnia, pory wieczoru
i pory nocy (z tygodniowej sesji pomiarowej) w punkcie pomiarowym PR2 — hatas drogowy
(ul. Zawadzkiego) w Pawonkowie, przedstawia ryc. 3.

50 0 1500 Ex) Py 0 20 %0 ) “m e 20 60 wn EE) 50 nm %0 00 0 Ee) 20 %0 6
an
Cursor Level Cakubted function Main cursor - Totalresut
Main cursor 42.00 [0 LEQ tot Hstogram (1, Whole data, Cumuated, LEQ) (Ch1, P1 (A, Lin)) 5.4% -
I8 L£0 to Histoaram (2, Wnole data, Cumuiated, LEQ) (Ch, P1 (A, L)) 63%
B LEO tot Histogram (3, Wnole data, Cumiated, LEQ) (Cht, P1 (A, Un))  4.1%

Ryc. 3. Rozklad statystyczny pozioméw dzwigku hatasu drogowego dla pory dnia (kol. brazowy),
pory wieczoru (kol. zielony) i pory nocy (kol. granatowy) w pkt. pom. PR2 - ul. Zawadzkiego,
Pawonkow, 2013 r. (z sesji tygodniowej).

W tabeli 4 zamieszczono wyniki badan pozioméw dzwigku hatasu drogowego
w punkcie referencyjnym, dla poszczegdlnych dni tygodnia, dla pory dnia (z czasu



odniesienia 6:00 — 18:00), pory wieczoru (z czasu odniesienia 18:00 — 22:00) i pory nocy
(z czasu odniesienia 22:00 — 6:00).

W tabeli 5 zamieszczono oceng wynikow badan poziomow dzwigku hatasu drogowego
w punktach referencyjnych wyrazonych w Lown'® i L' dla poszczegdlnych dni tygodnia
wzgledem pozioméw dopuszczalnych.

Zestawienie wartosci wskaznika poziomu hatasu dzienno-wieczorno-nocnego Lpwn!®
(24h), z ekspozycji dla kazdej z 7-dmiu dob pomiarowych, dla poszczegdInych dni tygodnia
oraz ich globalna warto$¢ $rednia w badanym roku dla przyjetych rejonéw badan gminy
Pawonkow, w [dB], zostaly pokazane na ryc. 4.

Zestawienie wartoéci wskaznika poziomu hatasu dla pory nocy Ln'® (8h), z ekspozycji
dla kazdej z 7-dmiu dob pomiarowych, dla poszczegdlnych dni tygodnia oraz ich globalng
warto$¢ $rednig w badanym roku dla przyjetych rejonow badan gminy Pawonkéw, w [dB],
pokazano na ryc. 5.

Tabela 7 zawiera wartosci s$rednich poziomoéw dzwieku z okresu 7-dmiu dob
w tygodniu, dla wskaznikow Lown'® i Ln", dla rozpatrywanych punktéw referencyjnych
zlokalizowanych na terenie gminy Pawonkow.

Wartoéci wskaznika Lpwn'® pozioméw dzwieku z okresu 7-dmiu dob w tygodniu, dla
rozpatrywanych punktow referencyjnych oraz ich poréwnanie z obowigzujacymi warto§ciami
poziomow dopuszczalnych pokazano na ryc. 6.

Natomiast warto$ci wskaznika Ln" poziomoéw dzwigku dla pory nocy z okresu 7-dmiu
nocy w tygodniu, dla rozpatrywanych punktéw referencyjnych oraz ich pordéwnanie

z obowigzujacymi warto$ciami pozioméw dopuszczalnych przedstawiono na ryc. 7.

Do ustalania i kontroli warunkoéw korzystania ze srodowiska w odniesieniu do jednej
doby zastosowanie maja wskazniki Laeqp i LaegN.

W tabeli 6 zamieszczono ocen¢ wynikow badan pozioméw dzwigku hatasu drogowego,
wyrazonych w Laegp'® i Laegn®", W punktach referencyjnych dla poszczegélnych dni tygodnia
wzgledem pozioméw dopuszczalnych.

Zestawienie zmian wskaznika poziomu hatasu (Laegp) W ciggu 7-dmiu pér dnia
w tygodniu oraz wybranych najwyzszych wartosci pozioméw dzwigku uzyskanych w sesji
pomiarowej dla przyjetych rejonéw badan w Pawonkowie przedstawiono na ryc. 8.

Zestawienie zmian wskaznika poziomu hatasu (Laegn) W ciggu 7-dmiu pér nocy
w tygodniu oraz wybranych najwyzszych wartosci pozioméw dzwigku uzyskanych w sesji

pomiarowej dla przyjetych rejonéw badan w Pawonkowie przedstawiono na ryc. 9.
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Tabela 8 zawiera warto$ci najbardziej niekorzystnych poziomoéw dzwigku, dla
wskaznikow Laegp'® i Laegn®", dla rozpatrywanych punktow referencyjnych zlokalizowanych
na terenie gminy Pawonkow.

Wartoséci wskaznika Laegp’® ™ z okresu 7-dmiu pér dnia w tygodniu, jako warto$ci
najbardziej niekorzystnej wyznaczonej z sesji pomiarowej dla rozpatrywanych punktow
referencyjnych oraz ich porownanie z obowigzujacymi warto$ciami poziomoOw
dopuszczalnych przedstawiono na ryc. 10.

Natomiast wartosci wskaznika Laegn'™ ™ z okresu 7-dmiu por nocy w tygodniu, jako
wartosci najbardziej niekorzystnej wyznaczonej z sesji pomiarowej dla rozpatrywanych
punktow referencyjnych oraz ich poroéwnanie z obowigzujagcymi wartosciami poziomow

dopuszczalnych przedstawiono na ryc. 11.

Sredni poziom tha akustycznego z okresu 7-dmiu dob w tygodniu dla pory dnia i nocy,
jako parametr statystyczny Los w [dB] dla gminy Pawonkow w 2013 r. zawarty jest w
tabeli 9.

Wartosci $redniego nat¢zenia ruchu pojazdow w przyjetych przekrojach pomiarowych
z jednej wybranej doby, tygodniowej sesji pomiarowej, dla gminy Pawonkéw w 2013 roku,
zawarto w tabeli 10.
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Tabela 4. Wyniki badan pozioméw dzwigku hatasu drogowego w punktach referencyjnych dla poszczegdlnych dni tygodnia, Pawonkow 2013 rok.

L. wspotrzedne geograficzne zmierzone wartosci poziomu dzwieku [dB]
wysokosé
. L odlegtos¢ usytuowania
gmina wp:&l;tgi;f:jger??g::aﬁ fgkrﬁ data pomiaru tygzlcei:ia od krawedzi mikrofonu
jezdni [m] pomiarowego
[kondygnacija] N E L neqp a6h) | L aeqnsh) | L dzien (12n) | L wieczor@h) | L noc (8h)
2013-06-10 pn 55,6 49,6 56,4 58,9 59,6
2013-06-11 wt 57,8 49,4 58,4 60,0 59,4
2013-06-12 $r 57,3 50,1 57,6 61,3 60,1
ul. Skrzydtowicka 2013-06-13 czw 21 1] 50°41"' 41,4"[18° 34' 15,8"| 56,4 50,1 56,5 61,3 60,1
2013-06-14 pt 58,2 50,8 58,1 63,5 60,8
g 2013-06-15 sb 57,4 49,8 57,0 63,4 59,8
= o | 2013-06-16 nd 55,7 52,5 55,4 61,4 62,5
S = | 20130610 | pn 628 | 551 | 61,8 | 632 | 651
©
o 2013-06-11 wt 62,1 53,3 62,7 64,5 63,3
2013-06-12 sr 59,6 52,5 59,9 63,4 62,5
ul. Zawadzkiego 2013-06-13 czw 12 4m 50° 41' 24,1"18° 34' 42,5"| 59,5 52,7 59,8 63,3 62,7
2013-06-14 pt 59,6 53,0 59,9 63,6 63,0
2013-06-15 sb 60,4 50,0 60,6 64,6 60,0
2013-06-16 nd 57,7 54,5 57,2 63,8 64,5
Objasnienia:
LAeqp — rdwnowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 22:00),
LAegn —roéwnowazny poziom dzwigku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00),
Lazien — $redni poziom dzwigku dla pory dnia (rozumiany jako przedziat czasu od godz. 6:00 — 18:00),
Lwieczor — $redni poziom dzwigku dla pory wieczoru (rozumiany jako przedziat czasu od godz. 18:00 — 22:00),
Lnoc — $redni poziom dzwigku dla pory nocy (rozumiany jako przedziat czasu od godz. 22:00 — 6:00),
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Tabela 5. Ocena wynikéw badan pozioméw dzwicku hatasu drogowego, wyrazonych w Lown!® i Ln'", w punktach referencyjnych dla poszczegdlnych dni
tygodnia wzgledem pozioméw dopuszczalnych, Pawonkéw 2013 rok.

zmierzone wartosci poziomu dzwieku A w [dB]
L pwn'd" L N
. punkty referencyjne dzien . _
gminaf obrebie rejonu badan | tygodnia ) poziom przekroczenie . poziom przekroczenie
dpo_zmm dopuszczalny poziomu poziom dopuszczalny poziomu
zwieku A hatasu dopuszczalnego | dzwieku A hatasu dopuszczalnego
hatasu hatasu
pn 58,1 68 - 49,6 59 -
wit 59,0 68 - 49,4 59 =
sr 59,3 68 - 50,1 59 =
ul. Skrzydtowicka czw 59,0 68 - 50,1 59 -
> pt 60,4 68 - 50,8 59 =
0 sb 59,7 68 - 49,8 59 =
= nd 60,0 68 - 52,5 59 -
2 pn 63,4 68 B 55,1 59 -
a_u wt 63,3 68 - 53,3 59 =
sr 61,6 68 - 52,5 59 =
ul. Zawadzkiego czw 61,6 68 - 52,7 59 -
pt 61,9 68 - 53,0 59 -
sh 61,4 68 - 50,0 59 3
nd 62,0 68 - 54,5 59 3
Objasnienia: )
Lown1d - wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej doby, liczony wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie ustalania warto$ci wskaznika hatasu Lown,
Lo - wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory nocy (przedziat czasu odniesienia rowny 8 h).
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Tabela 6. Ocena wynikow badan pozioméw dzwieku hatasu drogowego, wyrazonych w Laep™® i Laegn'”, W punktach referencyjnych dla poszczegdlnych dni
tygodnia wzgledem pozioméw dopuszczalnych, Pawonkéw 2013 rok.

zmierzone wartosci poziomu dzwieku A w [dB]
L aeqp®®” L aeg '™
. punkty referencyjne dzien ) _
gminajy obrebie rejonu badan | tygodnia ) poziom przekroczenie : poziom przekroczenie
poziom dopuszczalny poziomu poziom dopuszczalny poziomu
dzwieku A hatasu dopuszczalnego dzwieku A e R dopuszczalnego
hatasu hatasu
pn 55,6 65 = 49,6 56 =
wit 57,8 65 = 49,4 56 -
$r 57,3 65 = 50,1 56 =
ul. Skrzydtowicka czw 56,4 65 - 50,1 56 -
3 pt 58,2 65 = 50,8 56 =
0 sb 57,4 65 = 49,8 56 -
= nd 55,7 65 - 52,5 56 -
2 pn 62,8 65 - 55,1 56 -
a_u wt 62,1 65 = 53,3 56 =
$r 59,6 65 = 52,5 56 =
ul. Zawadzkiego czw 59,5 65 - 52,7 56 -
pt 59,6 65 = 53,0 56 3
sb 60,4 65 = 50,0 56 =
nd 57,7 65 = 54,5 56 =
Objasnienia:
Laegp1d” - wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory dnia (przedziat czasu odniesienia rowny 16h),
Laegn®™ - wskaznik poziomu dzwigku dla 1-dnej pory nocy (przedziat czasu odniesienia rowny 8 h).
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70,0

65,0

60,0

Lown ' [dB]

55,0

50,0

45,0

PR2, ul. Zawadzkiego
t
P » PRI, ul. Skrzydiowicka

srednia
dzien tygodnia

Ryc. 4. Wskaznik Lown'® (24 h) w [dB]. Zestawienie zmian wskaznika dzienno-wieczorno-nocnego

(Lown) z poszczegdlnych dni z 1 tygodniowej sesji pomiarowej wraz z wartoscig $rednig tygodniowa,
Pawonkow, 2013 .

70,0

65,0

60,0

Ly ' [dB]

55,0

50,0

45,0

PR2, ul. Zawadzkiego
PR1, ul. Skrzydtowicka

érednia

dzien tygodnia

Ryc. 5. Wskaznik Ly (8 h) w [dB]. Zestawienie zmian wskaznika dla pory nocy (Ln)

Z poszczegblnych nocy z 1 tygodniowej sesji pomiarowej wraz z wartoscia Srednig tygodniowa,
Pawonkéw, 2013 r.
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Tabela 7. Warto$ci $rednich poziomow dzwigku z okresu 7-dmiu déb w tygodniu, dla wskaznikow

Lown'® i Ln™, dla rozpatrywanych punktow referencyjnych, Pawonkow, 2013 rok.

PR1

Pawonkow,
ul. Skrzydtowicka

PR2

Pawonkow,
ul. Zawadzkiego

L pwn'® [dB] 59,4 62,2
L~ [dB] 50,5 53,2
Objasnienia:
Lown"d - wskaznik poziomu dzwigku odpowiadajgcy $redniej logarytmicznej warto$ci wskaznika Lownd z okresu
7-miu dob w tygodniu,
L™ - wskaznik poziomu dzwieku odpowiadajacy $redniej logarytmicznej warto$ci wskaznika Li1" z okresu 7-

miu por nocy w tygodniu.

PR1, ul. Skrzydtowicka PR2, ul. Zawadzkiego

| ==wartosé Sredniotygodniowa dla doby =+=wartos¢ dopuszczalna ‘

Ryc. 6. Wartoéci wskaznika Lpwn™ pozioméw dzwigku z okresu 7-miu déb w badanym roku, dla
rozpatrywanych punktéow referencyjnych oraz ich poroéwnanie z obowigzujacymi warto§ciami
poziomow dopuszczalnych, Pawonkow, 2013 rok.
Objasnienia:
68 - warto$¢ poziomu dopuszczalnego dzwicku wg obowiazujacego rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku,

d - odlegtos¢ usytuowania punktu referencyjnego od krawedzi jezdni

70,0

65,0

60,0

L™ (@8]

55,0

50,0

45,0 +

PR1, ul. Skrzydtowicka PR2, ul. Zawadzkiego

cwartoéé éredniotygodniowa dla pory nocy  =s=warto$é dopuszezalna

Ryc. 7. Warto$ci wskaznika Ln"" poziomoéw dzwieku dla pory nocy z okresu 7-miu nocy w badanym
roku, dla rozpatrywanych punktow referencyjnych oraz ich poréwnanie z obowigzujacymi
warto$ciami poziomoéw dopuszczalnych, Pawonkow, 2013 rok.
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70,0

65,0

% 60,0
a
g
L4

- 550

50,0

450

PR2, ul. Zawadzkiego
nd PR1, ul. Skrzydtowicka

dzien tygodnia

Ryc. 8. Wskaznik Laegp (16 h). Zestawienie zmian wskaznika o warto$ci maksymalnej poziomu hatasu

(Laegp), W danym dniu tygodnia, w ciggu 7-miu dob w badanym roku pomiarow dla przyjetych
rejoné6w badan w Pawonkow, 2013 rok, [dB].

70,0

65,0

60,0

Laeqn [dB]

55,0

50,0

45,0

PR2, ul. Zawadzkiego
nd PR1, ul. Skrzydtowicka

dzien tygodnia

Ryc. 9. Wskaznik Laegn (8 h). Zestawienie zmian wskaznika o warto$ci maksymalnej poziomu hatasu

(Laegn), W danym dniu tygodnia, w ciagu 7-miu déb w badanym roku pomiaréw dla przyjetych
rejonéw badan w Pawonkow, 2013 rok, [dB].
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Tabela 8. Warto$ci maksymalnych poziomoéw dzwieku z okresu 7-miu dob w roku, dla wskaznikow

Laeqp®® i Laegn™, dla rozpatrywanych punktéw referencyjnych, Pawonkow, 2013 rok.

PR1

Pawonkow,
ul. Skrzydtowicka

PR2

Pawonkow,
ul. Zawadzkiego

Laeqp’® ™ [dB] 58,2 62,8
Laeqn™ ™ [dB] 52,5 55,1
Objasnienia:
LAeqp7d max - wskaznik poziomu dzwigku odpowiadajacy maksymalnej warto$ci wskaznika Laeqp!d z okresu 7-miu
po6r dnia w tygodniu,
Laegn?n max - wskaznik poziomu dzwicku odpowiadajacy maksymalnej wartosci wskaznika Laegn™ z okresu 7-miu

por nocy w tygodniu.

Laeqo [dB]

PR1, ul. Skrzydiowicka PR2, ul. Zawadzkiego

‘ emwartosé maksymalna dia pory dnia =+=wartos¢ dopuszczalna ‘

Ryc. 10. Wartosci wskaznika Laeqp™ ™™ z okresu 7-miu pér dnia w badanym roku, dla rozpatrywanych
punktéow referencyjnych oraz ich poréwnanie z obowigzujgcymi wartoSciami poziomow
dopuszczalnych, Pawonkéw, 2013 rok.
Objasnienia:

65 — warto§¢ poziomu dopuszczalnego dzwicku wg obowiazujacego rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie

dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku,
d — odlegtos¢ usytuowania punktu referencyjnego od krawedzi jezdni

70,0

65,0

60,0

Laeqn [dB]

50,0

45,0 +
PR2, ul. Zawadzkiego

—+—warlos¢ dopuszczalna |

PR1, ul. Skrzydtowicka

‘ emwarlo$¢ maksymalna dla pory nocy

2

Ryc. 11. Wartosci wskaznika Laegn™ ™* z okresu 7-miu pér nocy w badanym roku, dla
rozpatrywanych punktow referencyjnych oraz ich poréwnanie z obowigzujacymi wartosciami
poziomow dopuszczalnych, Pawonkow, 2013 rok.
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Tabela 9. Sredni poziom tta akustycznego z okresu 7-miu dob dla pory dnia i nocy, jako parametr
statystyczny L¢s w [dB], Pawonkow, 2013 rok.

Punkt pomiarowy

Dzien
(6:00-22:00)

Noc
(22:00-6:00)

poziom tla [dB]

poziom tla [dB]

PR 1
Pawonkow, ul. Skrzydtowicka

36,0

26,8

PR 2
Pawonkow, ul. Zawadzkiego

36,6

25,3

Tabela 10. Zestawienie tabelaryczne wartosci Sredniego nat¢zenia ruchu pojazdow z jednej wybranej
doby tygodniowej sesji pomiarowej w przyjetych przekrojach pomiarowych, Pawonkéw 2013 rok.

Natezenie ruchu
w badanym
przekroju
pomiarowym

Pojazdy lekkie

Pojazdy cie¢zkie

Udzial pojazdéw ci¢zkich

Pora dnia Pora nocy

Pora dnia

Pora nocy

Pora dnia

Pora nocy

PR 2
Pawonkow,
ul. Zawadzkiego

986 brak

78

brak

12%

brak
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6. Ponadnormatywne oddziatywanie poziomu hatasu — mapy akustyczne

Dla zobrazowania wielkosci imisji 1 zasiegu oddziatywania hatasu drogowego
rozpatrywanego rejonu badan, ujmujacego fragment badanej drogi przebiegajacej przez
gmine Pawonkow, poshizono si¢ programem komputerowym LIMA oraz cyfrowymi
podkladami mapowymi. Wykorzystano materialy z wojewodzkiego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego na podstawie Zezwolenia NR 3/2013 Marszalka Wojewodztwa
Slaskiego. Stworzono model akustyczny terenu, niezbedny do dalszych obliczen
akustycznych. Przeprowadzono obliczenia, ktére poshizyly do wykonania orientacyjnych
fragmentéw map akustycznych na wysokosci 4 m npt. rozpatrywanych odcinkow drég,
z uwzglednieniem wielkosci 1 zasiggu hatasu drogowego dla pory dzienno-wieczorno-nocnej
I pory nocy. Przyjety algorytm obliczen oparto na niemieckiej metodzie RLS 90. Poprawno$é¢
prowadzonych analiz potwierdzona zostata rezultatami pomiaréw Srodowiskowych poprzez
uzyskanie wskaznikow hatasu Lpwn | Ln W reprezentatywnych punktach pomiarowych jako
warto$ci $redniej z 7 dob w roku.

Dla zbadanych rejonéw drdg na terenie gminy Pawonkdéw, odstgpiono od graficznego
przedstawienia map akustycznych, poniewaz zasiegi izofon o wartosciach dopuszczalnych,

nie wykraczaty poza pas drogowy dla wszystkich zbadanych punktow.
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7. Podsumowanie

Przedstawione wyniki badan akustycznych w bezposrednim sgsiedztwie badanych
odcinkéw drég, przy ktorych zlokalizowane sa budynki mieszkalne na terenie gminy
Pawonkoéw, wskazujg na:

» W zakresie uzyskanych wartosci wskainikow oceny hatasu srodowiskowego

RB1 — Pawonkéw, droga powiatowa, rejon ul. Skrzydiowickiej, na odcinku od
ul. Pawonkow do kornca terenu zabudowanego, 730 m:

v' brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu Lown'®

v' brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu Ln™

v' brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu Laeqp

v' brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu Laegn
RB2 — Pawonkow rejon ul. Zawadzkiego, na odcinku od ul. Kosmiderskiej do korca
terenu zabudowanego, 780 m:

v' brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu Lpwn'®

v' brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu Ly
v' brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu Laeqp
v

brak przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu Laegn

» w zakresie czynnikow Struktury i nateienia ruchu pojazdow oraz negatywnego
zasiegu oddzialywania hatlasu w srodowisku:

RB1 — Pawonkéw, droga powiatowa, rejon ul. Skrzydlowickiej, na odcinku od
ul. Pawonkow do korica terenu zabudowanego, 730 m:

Brak danych o natezeniu ruchu pojazdéw dla pory dnia i nocy.

Szerokos¢ niezagospodarowanego (niezabudowanego) pasa terenu po obu stronach
drogi, narazonego na poziom hatasu powyzej warto$ci dopuszczalnej dla poszczegdlnych
wskaznikow poziomu hatasu, z uwzglednieniem standardow akustycznych okreslonych
W rozporzadzeniu o dopuszczalnych poziomach hatasu w srodowisku, wynosi odpowiednio:

- Lpwn: 68 dB — brak przekroczen poza pasem jezdni,

- Ln: 59 dB — brak przekroczen poza pasem jezdni.
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RB2 — Pawonkow rejon ul. Zawadzkiego, na odcinku od ul. Kosmiderskiej do konca
terenu zabudowanego, 780 m:

Brak danych o natezeniu ruchu pojazdéw dla pory nocy. W porze dnia nat¢zenie ruchu

wyniosto 1064 poj. przy 12% udzialu pojazdow ciezkich.

Szerokos$¢ niezagospodarowanego (niezabudowanego) pasa terenu po obu Stronach
drogi, narazonego na poziom hatasu powyzej wartosci dopuszczalnej dla poszczegdlnych
wskaznikow poziomu hatasu, z uwzglednieniem standardow akustycznych okreslonych w
rozporzadzeniu o dopuszczalnych poziomach hatasu w §rodowisku, wynosi odpowiednio:

- Lown: 68 dB - brak przekroczen poza pasem jezdni,

- Ln: 59 dB — brak przekroczen poza pasem jezdni.

Reasumujac, ocena powyzsza odzwierciedla sytuacje akustyczng $rodowiska
z badanego okresu 2013 roku, przy konkretnej topografii terenu, istniejacej zabudowie
mieszkaniowe;j, rejestrowanych natezeniach ruchu pojazdow i z uwzglednieniem panujgcych
wowczas warunkow meteorologicznych w Pawonkowie. Na podstawie przeprowadzonych
pomiarow w wybranych rejonach badawczych, nie stwierdzono ponadnormatywnego

oddziatywania szlakow drogowych na tereny chronione akustycznie.
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