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CELE OCHRONY WOD I ZARZADZANIE RYZYKIEM POWODZIOWYM

Cele ochrony wdd wg Ramowej Dyrektywy DEFINICJA POWODZI
Wodnej Ustawa Prawo Wodne
»Powddz to czasowe pokrycie przez wode terenu,
> Cele ochrony okreslono dla wod ktory w normalnych warunkach nie jest pokryty
powierzchniowych , wod podziemnych i wodg, wywotane przez wezbranie wody

w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych,

obszarow ChromonyCh kanatach oraz od strony morza, z wytgczeniem

» Cel gtéwny: utrzymanie i osiggniecie dobrego pokrycia przez wodg terenu wywotanego przez
stanu wod oraz poprawa stanu wéd. a dla wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych.”
obszaréw chronionych poprawa stanu siedlisk POWODZIE OPADOWE, MIEJSKIE

przyrodniczych zaleznych od waéd. o . o
Definicja powodzi nie obejmuje

zjawiska i skutkow powodzi miejskich
spowodowanych przez powodzie

Zarzadzanie ryzykiem powodziowym opadowe

wg tzw. Dyrektywy Powodziowej SKUTKI: Brak uwzglednienia powodzi
Celem jest ograniczanie ryzyka powodziowego dla opadowych na mapach zagrozenia i
zdrowia ludzkiego, srodowiska, dziedzictwa ryzyka powodziowego, brak
kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej. systemowych rozwigzan w prawie,

dokumentach strategicznych np.
Planach Zarz. Ryzkiem Powodziowym
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GOSPODAROWNIE WODAMI OPADOWYMI W PRZESTRZENI MIAST
A CELE OCHRONY WOD I CELE ZARZADZANIA RYZYKIEM POWODZIOWYM

Wiasciwe gospodarowanie wodami opadowymi w przestrzeni miast
w odniesieniu do celédw ochrony wod i celow zarzgdzania ryzykiem
powodziowym obejmuje:

» Dbatos¢ o zasoby wdd podziemnych — m.in. poprzez przechwytywanie opadu i lokalng retencje woéd
opadowych, aby umozliwi¢ zasilanie warstw wodonosnych. Zagospodarowanie opadu w miejscu jego
wystepowania umozliwia ograniczenie skutkéw suszy i coraz czesciej wystepujgcych niedoborow
wody.

> Dbatosc¢ o stan wdéd powierzchniowych — nagte odprowadzenie z obszaréw zurbanizowanych duzej
iloSci zanieczyszczonych wéd do odbiornika, jakim jest rzeka, skutkuje doptywem znaczacej ilosci
zanieczyszczen i wptywa negatywnie na stan wod powierzchniowych. Spowolnienie odptywu waod
opadowych do rzeki poprzez zastosowanie btekitno-zielonej infrastruktury wptywa na redukcje ilosci
doptywajacych do wod zanieczyszczen

» Ograniczanie skutkow powodzi opadowych — spowolnienie odptywu wdd opadowych do rzeki
poprzez zastosowanie btekitno-zielonej infrastruktury wptywa na zmniejszenie ryzyka powodziowego
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POWODZIE W OBSZARACH ZURBANIZOWANYCH
Rola biekitno-zielonej infrastruktury w gospodarowaniu wodami opadowymi

Powodzie w obszarach miejskich tzw. powodzie opadowe — btyskawiczne (flash floods)
spowodowane sg przez intensywne opady deszczu

Przyczyny powodzi opadowych w obszarach
zurbanizowanych

» uszczelnianie powierzchni poprzez asfaltownie
drég, brukowanie chodnikéw i placéw skutkujace
naglym sptywem powierzchniowym

» wylew wody z kanalizacji (zbyt mata przepustowos¢
sieci kanalizacji deszczowej)

» niedroine przepusty pod drogami, mostami,
niedrozne rowy

» nieprawidtowo zaprojektowane odwodnienia drég i
mostow skutkujgce lokalnymi podtopieniami i
infrastruktury komunikacyjnej

Rozwigzanie:

BLEKITNO —ZIELONA INFRASTRUKTURA
Umozliwia zagospodarowanie wéd opadowych w
miejscu wystgpienia opadu (na miejscu)
ogrody deszczowe
zbiorniki, stawy
niecki (zagtebienia terenu)
nawierzchnie przepuszczalne
zbiorniki na wode deszczowg
zielone dachy i ogrody wertykalne (2Zyjace sciany)

tereny zielone

YV V V VYV V YV V VY

mokradta
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SKUTKI MALYCH POWODZI (W TYM POWODZI OPADOWYCH —MIEJSKICH)
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powtarzajgce sie w tych sam zarach zurbanizowanych. >

Straty powodzio

[Ochrona srodowiska www.stat.aov.pl].

matych powodzi w okresie kilkunastu lat wynoszg tyle ile
straty z jednej katastrofalnej powodzi — Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Zrédto: opracowanie wtasne na podst. GUS, Gospodarka Wodna
4/2012 ,Powddz 2010-analiza strat i szkdéd powodziowych w
Polsce” I.Biedron, R. Bogdanska-Warmuz
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INSTRUMENTY i DZIALANIA W PLANOWANIU OCHRONY WOD
I ZARZADZANIU RYZYKIEM POWODZIOWYM

Dziatania zwigzane z ochrong wod i instrumenty — zawarte sg w rozporzadzeniach:

Aktualizacja Planow gospodarowania wodami (Rozporzgdzenie z dn. 18.10.2016)
Plany Zarzgdzania Ryzykiem Powodziowym (Rozporzadzenie z dn. 18.10.2016)

» W katalogu mozliwych dziatan (72 dziatan dla powodzi od strony rzek i morza — w wersjach planu opracowanego w 2015 r.)
wskazujg na dziatanie polegajgce na ograniczaniu powodzi w obszarach zurbanizowanych

» Brak dziatan i konkretnych instrumentéw dla powodzi opadowych, miejskich
Mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego

> nie obejmujg zagrozenia i ryzyka spowodowanego przez powodzie opadowe, przedstawiajg zagrozenie i ryzyko
spowodowane przez powodzie rzeczne i od strony morza.

Z uwagi na brak rozwigzan dla powodzi opadowych w PZRP i brak map zagrozenia i ryzyka powodziowego dla
obszarow narazonych na ryzyko powodzi opadowych szansg na ograniczenie skutkdw powodzi miejskich
spowodowanych przez intensywne opady s3
ROZWIAZANIA W ZAKRESIE BLEKITNO-ZIELONEJ INFRASTRUKTURY
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MAPY ZAGROZENIA POWODZIOWEGO -
INSTRUMENT ZARZADZANIA RYZYKIEM POWODZIOWYM

MAPA ZAGR! OZE A POWODZIOWEGO WRAZ Z GLEBOK! OSC 1A WODY
DOSZARY, KA KTORYCI | PRANDOPODODICNSTWO WYSTAPIENIA POWODZI JEST NISKIC | WYNOSI RAZ NA 500 LAT (Q 0.2%) PRZEMYSL - ZASANIE M-04-02-D-8-1

S3a to mapy powodzi spowodowanych przez wylew o
wody z rzeki, powodzi od strony morza

NIE UWZGLEDNIAJA POWODZI OPADOWYCH
I LOKALNYCH PODTOPIEN

Mapy Zagrozenia Powodziowego

> Dla powodzi: Q1%, Q10%, Q0,2%

» Obszary zagrozenia dla ludnosci, sSrodowiska,
dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarczej

» Gtebokos¢ wody w 4 przedziatach:
U <0,5m
d0,5m-2,0m
d2,0m-40m
d>4,0m

» W wybranych obszarach: kierunek i predkos¢ BRI SRS TR
przeptvwu wodv Zrodto: mapy.isok.gov.pl
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MAPY RYZYKA POWODZIOWEGO -
INSTRUMENT ZARZADZANIA RYZYKIEM POWODZIOWYM

MAPA RYZYKA POWODZIOWEGO — NEGATYWNE KONSEKWENCJE DLA LUDNOSCI ORAZ WARTOSCI POTENCJALNYCH STRAT POWODZIOWYCH

iﬁ:zmv, NMLTORVII PnAwntwcuom:srwo \:Nstvu:mwnzl JEST NIGKIE | va::sl RAZ NA 500 LAT {Q 0.2%) . V PRIEMYEL M-M-ﬂ?-ﬂ-ﬂ;i:“r - B u d y n e k m ie s Z ka I ny_gfe bo kOS/ C/ WO d y < 2 m

- Budynek mieszkalny-gtebokos¢ wody >2m

Budynek o znacz. spotecznym-gtebokos¢ wody <2m

- Budynek o znacz. spotecznym-gtebokos¢ wody >2m

Mapy Ryzyka Powodziowego

» Skutki dla ludnosci, sSrodowiska, dziedzictwa kulturowego i
dziatalnosci gospodarczej

» Dla powodzi: Q1%, Q10%, Q0,2%

» Dla przerwania lub uszkodzenia watu

Straty Powodziowe dla ludnosci
» Zt/m2 — kilka przedziatéow wartosci: <1 zt/m2 - >300 zt/m?2

Skutki dla srodowiska, kultury, gospodarki

» 9 klas uzytkowania, ogniska zanieczyszczen, obiekty
Zrédto: mapy.isok.gov.pl kulturowe, formy ochrony przyrody — parki, rezerwaty, N2000
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INSTRUMENTY ZARZADZANIA RYZYKIEM POWODZIOWYM
MAPY A PLANOWANIE PRZESTRZENNE

Nowelizacja ustawy Prawo Wodne z dn. Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka

18.10.2016 r. wskazuje, ze: powodziowego
» MPZP, Studium uwarunkowan i kierunkéw » Mapy przekazano gminom 15 marca 2015 (informacja na
zagospodarowania przestrzennego gminy jak stronie www.mapy.isok.gov.pl)

rowniez decyzje o warunkach zabudowy wymagaja
uzgodnienia z Wodami Polskimi w zakresie
dotyczagcym zabudowy i zagospodarowania terenu
pofozonego na obszarach szczegdlnego zagrozenia
powodzig.

» Mapy nie obejmujg zagrozenia i ryzyka powodziowego
spowodowanego przez powodzie opadowe skutkujgce
lokalnymi powodziami/podtopieniami w miejscach
oddalonych od rzeki

» Gminy zgtaszaty uwagi dot. granic obszaréw narazonych
na niebezpieczenstwo powodzi i koniecznosci ich
weryfikacji gdyz w niektdrych przypadkach nie
uwzgledniono istniejgcych inwestycji (np. Wroctaw,
Matopolska: gmina tgcko- brak uwzglednienia wptywu
zbiornika Czorsztyn)

» Uzgodnienie powyzsze Wody Polskie wydajg w
formie decyzji.

» W decyzji okresla sie w zaleznosci od potrzeb
wymagania i warunki dla planowanej zabudowy i
zagospodarowania oraz dla terenéw potozonych
na obszarze szczegdlnego zagrozenia powodzig.
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INSTRUMENTY W ZAKRESIE GOSPODAROWANIA WODAMI OPADOWYMI
I PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO

Nowe instrumenty w zakresie zagospodarowania wod Planowanie przestrzenne a problem powodzi opadowych
opadowych —ustawa Prawo Wodne z dn. 18.10.2016 r. | 5 \ planowaniu przestrzennym w obszarach zurbanizowanych
> wprowadzeniem opfaty za odprowadzanie wéd narazonych na powodzie opadowe istotne jest wyznaczenie w

MPZP stref narazonych na ryzyko powodzi opadowych
(opracowanie mapy nieprzepuszczalnosci podtoza jak dla m.

opadowych i roztopowych do kanalizacji deszczowej
lub zbiorczej - wartos¢ jest uzalezniona od

: . . : ) Warszawy)
zastosowania urzgdzen retencjonujgcych wode lub ich
braku » Konieczne jest zidentyfikowanie miejsc i przyczyn wystepowania
zagrozen obejmujgcych nadmierne uszczelnienie powierzchni
> wprowadzenie optaty za zmniejszenie naturalnej skutkujgce nagtym sptywem powierzchniowym oraz podtopieniami,
retencji terenowej na skutek wykonywania na zbyt matg przepustowo$é kanalizacji, niedrozne przepusty i rowy,
nieruchomosci o powierzchni powyzej 3500 m2 robdt gromadzenie wody w miejscach bezodptywowych itp.
lub obiektéw budowlanych majacych wptyw na > Dla obszaréw o wysokim ryzku nalezatoby wskazaé zakres
zmniejszenie tej retencji przez wytgczenie wiecej niz 70 kompleksowych dziatarh w zakresie bfekitno zielonej infrastruktury,
% powierzchni nieruchomosci z powierzchni biologicznie oraz wyznaczy¢ obszary wymagajace przebudowy istniejgcej
czynnej na obszarach nieujetych w systemy kanalizacji infrastruktury nasilajgcej skutki powodzi opadowych. W strefach

tych wskazane bytoby réwniez wprowadzenie odpowiednich
zapisow np. dotyczacych zakazu podpiwniczania budynkow, czy
zastosowania konstrukcji budynkéw odpornej na przedostanie sie
wod opadowych do wnetrza budynku.

otwartej lub zamknietej trwale zwigzanych z gruntem -
inwestor moze zostac¢ zwolniony z optaty, jesli zastosuje
rozwigzania umozliwiajgce retencje lub infiltracje wod.
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POWODZIE OPADOWE W PRZESTRZENI MIAST
A PLANY ADAPTACII DO ZMIAN KLIMATU

Plany adaptacji do zmian klimatu skupiajg rozwigzania réznych probleméw w obszarach miejskich (miasta
100 tys. mieszkancow)

» Cel: przygotowanie samorzgdéw do zaplanowania instrumentdw i realizacji dziatan ograniczajgcych zagrozenia w

obszarach miejskich powstate wskutek coraz czesciej wystepujacych naturalnych zjawisk ekstremalnych jak powodzie,
susze, bardzo wysokie temperatury skutkujgce efektem tzw. ,wysp ciepta” w miastach, silny wiatr, gotoledz i inne

» Zakres: instrumenty prawne, organizacyjne, edukacyjno-informacyjne, w zakresie prowadzenia badan naukowych i
monitoringu, finansowe, propozycje dziatan

» Cecha zaproponowanych dziatan ma by¢ ich adaptowalnos¢ do tagodzenia skutkdow wystepujacych réwnoczesnie
réznych zagrozen np. powodzi i suszy

» Dziatania spetnia¢ majg wiele funkcji: p.powodziowg, p.suszowg, spoteczng i zdrowotng m.in. zwigzang z
niskoemisyjnoscig budynkdw, przyrodniczg, krajobrazowsy i in.
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BLEKITNA INFRASTRUKTURA -

CELE W ZAKRESIE GOSPODAROWANIA WODAMI OPADOWYMI

Btekitna, zielona i szara infrastruktura

W zagospodarowaniu wod opadowych podkresla sie role btekitnej, zielonej i szarej infrastruktury.

PODSTAWA RACJONALNEGO GOSPODAROWANIA WODAMI JEST ICH ZAGOSPODAROWANIE,
PRZECHYWYTYWANIE, NIE SZYBKIE ODPROWADZANIE — JAK TO SIE DZIEJE W OBSZARACH MIEJSKICH,
ZURBANIZOWANYCH — CO PRZENOSI SKUTKI POWODZI | PODTOPIEN DO OBSZAROW POtOZONYCH
PONIZEJ.

Celem bfekitnej infrastruktury jest poprawa lokalnej retencji poprzez zagospodarowanie wod
opadowych w miejscu ich powstawania - na obszarze na ktdrym wystgpit opad deszczu — wspiera
tradycyjny system odprowadzania wdd deszczowych m.in. na wypadek nagtych opaddéw deszczu.

Czesto funkcjonuje okreslenie btekitno-zielonej infrastruktury - obejmujacej sie¢ naturalnych i semi-
naturalnych rozwigzan spetniajgcych wiele funkcji. Uwzglednia ona wiele form retencji: stawy, niecki —
zagtebienia terenu, zbiorniki, ogrody deszczowe petnigce z jednej strony funkcje stuzaca
zagospodarowaniu wod deszczowych z drugiej - ich oczyszczaniu, tereny zielone i mokradtowe itp.

Szara infrastruktura powinna stanowic uzupetnienie btekitno-zielonej infrastruktury, obejmuje
infrastrukture hydrotechniczng, ktorej celem jest zbieranie i odprowadzanie wod, na ktory sktada sie
system kanalizacyjny zbierajacy wode z drdg, placow i budynkdéw, kolektory burzowe oraz system
oczyszczania Sciekow.

Fot. Ogrdd deszczowy w skrzyni,

Marki 2016
(zr. http://www.marki.pl/www/aktualnosc-3737
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BLEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA
A USLUGI EKOSYSTEMOWE

» Btekitno-zielona infrastruktura ma za zadanie dostarczenie tzw.
ustug ekosystemowych.

» Wyroznia sie 4 kategorie ustug ekosystemowych:

. Podstawowe, ktore utrzymujg funkcje ekosystemow roslin, zwierzat i
cztowieka czyli krgzenie wody, produkcje tlenu, gleby, tworzenie siedlisk

. Zaopatrujace - polegajgce na dostarczaniu dobr np. wody, roslin, ziot

. Regulujace - zwigzane z regulowaniem lokalnego klimatu, oczyszczaniem

powietrza z zanieczyszczen czy przeciwdziataniem powodziom, suszom
oraz miejskiej wyspie ciepta

. Kulturowe- obejmujace walory estetyczne, rekreacyjne, krajobrazowe.

Fot. System zagtebien-niecek, rowdéw chtonnych i rynien
stuzgcych retencji wéd opadowych w Parku Scharnhauser

w m. Ostfildern, rejon Stuttgartu
(zr. http://www.seg-ostfildern.de/infos/team/index.html)
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FUNKCJE BLEKITNEJ INFRASTRUKTURY

Ograniczanie skutkéw powodzi i suszy w miescie l Fot. Skyoung Kim, www.unplash.com
g(' = p P P o - .

» Tradycyjne systemy odprowadzania wéd deszczowych w miastach — —
odprowadzenie wod deszczowych do odbiornika-rzeki sg '
niewydolne.

» Postep urbanizacji, zmiany klimatu - prognozowany wzrost ryzyka
wystepowania zjawisk ekstremalnych w sezonie letnim takich jak
deszcze nawalne i powodzie oraz susze i deficyty wody, fale
upatow, wystepowanie miejskich wysp ciepta stwarzajg potrzebe
rozwoju btekitnej infrastruktury w przestrzeni miast.

» Cel — zagospodarowanie woéd opadowych w miejscu ich
powstawania aby ograniczy¢ odptyw do rzeki, ograniczyc lokalne
podtopienia, zapewni¢ wode roslinom podczas suszy, ograniczy¢
zuzycie wody na podlewanie roslin i cele bytowe/gospodarcze -
ponowne wykorzystanie i oszczedzanie zasoboéw wodnych.

Fot. Dan Gold, www.unplash.com
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FUNKCJE BLEKITNEJ INFRASTRUKTURY

Retencja na obszarach zabudowanych

W obszarach miejskich, pokrytych zabudowg ponad potowa wéd
opadowych w postaci sptywu powierzchniowego odptywa do
rzeki. Zaledwie 15% wod infiltruje do gruntu.

Retencja na obszarach naturalnych

Na obszarach zielonych - ponad 50% wody infiltruje do gruntu a
zaledwie 10% stanowi sptyw powierzchniowy.

Ciekawostki

= Ogrdd deszczowy pochtania 30-40% wiecej wody niz
zwykty trawnik

Nawierzchnia przepuszczalna z betonowej kostki azurowej
= Nawierzchnia wodoprzepuszczalna przy okazji przy budynku mieszkalno-ustugowym, Krakdw ul. Dietla — fot.

pozwala utrzymaé odpowiedni udziat powierzchni R. Bogdanska-Warmuz
biologicznie czynnej w obszarach zurbanizowanych

= Zielony dach zatrzymuje 15-90% opadu
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FUNKCJE BLEKITNEJ INFRASTRUKTURY

Ponowne wykorzystanie wody —
oszczedzanie zasobow wodnych

Zagospodarowanie wod za pomocg podziemnych i naziemnych do
podlewania przydomowych ogrédkéw, z systemem filtracji wody
rowniez do celow bytowych i gospodarczych.

Zbiornik podziemny na wode deszczowg
zr. http://www.deszcz.com.pl/www/02_rozsaczaniel.htm

deszczowej/zbiorniki-dekoracyjne/
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FUNKCIE BLEKITNEJ INFRASTRUKTURY

Funkcja spoteczna i zdrowotna

Tworzy sie lub uatrakcyjnia miejsca wypoczynku na powietrzu,
poprawia sie takze warunki zdrowotne.

Nawet niewielka ilos¢ roslin jest w stanie wyprodukowac
stosunkowo duzg ilos$¢ tlenu: 155m2 powierzchni zielonej
produkuje ilos¢ tlenu wystarczajgcg na dzienne zapotrzebowanie
cztowieka na tlen.

Zielen pochtania CO2 i pyty, oczyszcza powietrze ze szkodliwych
zwigzkdéw chemicznych.

W miastach w upalne dni tworzg sie tzw. "wyspy ciepta" . Powstaja
one wskutek zastepowania naturalnych zielonych obszarow
zabudowg, chodnikami i betonowg powierzchnia, ktdre pochtaniaja
i zatrzymujg ciepto. Temperatura lokalna ulega obnizeniu 0 2-3 st. C
W miejscu wystepowania obszarow zielonych lub wodnych.

Fot. Zréwnowazony system odprowadzanaia wéd opadowych — system niecek, zastawek, stawdw. Augustenborg - Malmé. GRaBS. Zr. Adaptation to climate change using a blue and green
infrstructure. University of Manchester. A. Kazmierczak, J. Carter, for the Interreg IVC Green and blue space adaptation. For urban areas and eco towns”
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Funkcja przyrodnicza, krajobrazowa i przestrzenna

» Korzysci dla przyrody to zwiekszenie bioréznorodnosci poprzez
rozwaj roslin oraz stworzenie warunkow siedliskowych dla
insektow i innych gatunkow drobnych zwierzat w tym owadow i Niecka retencyjna przy domu jednorodzinnym (fot. EPA, United States

ptazow — zagospodarowanie wdod w pojemnikach, stawach, Environmental Protection Agency.
nieckach http://water.epa.gov/infrastructure/greeninfrastructure/gi performance.cfm
zr. Fundacja Sendzimira.

» Zielen w miescie petni istotng role dekoracyjng — stawy i niecki
z zielenig hydrofitowg, magazynujg i oczyszczajg wode z
zanieczyszczen miejskich, jak rowniez poprawiajg estetyke
lokalnego krajobrazu. Przechwytujgce wody opadowe zielone
dachy w ograniczonej przestrzeni miasta mogg petnié funkcje
korytarzy niezbednych do zapewnienia ciggtosci krajobrazowej,
moga tez petnic¢ funkcje estetyczng - stanowig wyrazny zielony
element dekoracyjny, stuzy¢é moga do zamaskowania mato
atrakcyjnych miejsc.

Ogréd na dachu Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego
(Zr. http://buw.uw.edu.pl/mapa/poziom/ogrod/


http://water.epa.gov/infrastructure/greeninfrastructure/gi_performance.cfm
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Stawy i niecki infiltrujace wode opadowa, zbiorniki z funkcjg samooczyszczania

T

Stawy, niecki, zbiorniki
Cel

= Gromadzenie i zatrzymywanie wod opadowych
poprzez zbieranie wody, przetrzymywanie w stawach

Przyktad-obok:

= Zréwnowazony system odprowadzania wod T e
opadowych — system niecek, zastawek, stawow — S e ey
otwarty system zbierania wod w miejsce | - E e S

konwencjonalnego systemu, wykonano w Malméo —
Augustenborg. Celem byta redukcja zagrozenia

filtr 7 pashn

powodziowego do 70%. Woda jest przetrzymywana i e e | TR
potem odprowadzany nadmiar do systemu i P M
kanalizaCji. psbouym 3,5 & 15m

Przydomowy staw retencyjny- http://www.uslugiekosystemow.pl/sites/default/files/05_niecki.pdf

Fot powyze j - Zréwnowazony system odprowadzanaia wéd opadowych — system niecek, zastawek, stawéw. Augustenborg - Malmé. GRaBS. Zr. Adaptation to climate change using a blue and
green infrstructure. University of Manchester. A. Kazmierczak, J. Carter, for the Interreg IVC Green and blue space adaptation. For urban areas and eco towns”
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Ogrody deszczowe infiltrujgce wode opadowgq z funkcjq oczyszczania wod

odlegtos¢ od budynku (okoto 6 m) wykop pod ograd deszczowy
[

Ogrody deszczowe — cele i funkcje

= Gromadza i zatrzymujg wody opadowe posrednio
przyczyniajg sie do zmniejszenia zagrozenia powodziowego

= Pochtaniajg 30%-40 % wiecej wody opadowej niz typowy
trawnik

= Poprzez filtracje zanieczyszczen z zastosowaniem roslin
hydrofitowych - przyczyniajg sie do poprawy czystosci
ciekow

= Zaktadanie ogrodow deszczowych stanowi element
zrOwnowazonego rozwoju miast

8
= \\M\\\‘(AY//X"A\\&X.
2
\

30 cm — warstwa piasku

Rodzaje ogrodow infiltrujacych E

10 cm — warstwa zwiru
30 — 40 cm - warstwa drenazu — keramzyt lub scoria

. e
Ogrody deszczowe infiltrujgce do gruntu Przekréj przez ogréd deszczowy z nasadzeniem roglin

. . .
OgrOdy deszczowe w pojemni kach zr. Poradnik Przyroda w miescie. Ustugi ekosystemow — niewykorzystany potencjat

miast, w ramach serii wydawniczej ,, Zréwnowazony rozwdj-zastosowania” nr 3,
Fundacja Sendzimira 2012.
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Ogrody infiltrujace z funkcja oczyszczania wod

Ogrdd deszczowy w gruncie, Marki 2016, zr. http://www.marki.pl/www/aktualnosc-3737
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Nawierzchnie przepuszczalne

Rodzaje wodoprzepuszczalnych nawierzchni :
= Betonowa lub plastikowa kostka azurowa
= Nawierzchnia zwirowe

= Nawierzchnie mineralno-zywiczne

Cel i funkcje - stosowane w miastach wodoprzepuszczalne
nawierzchnie z betonowych lub plastikowych ptyt azurowych
znajdujg zastosowanie na parkingach przed budynkami instytucji
publicznych, na parkingach osiedlowych, w rejonie
supermarketow i sklepdw, stuzg réwniez do umocnienia skarp.
Natomiast zwirowe, mineralno-zywiczne i inne, z uwagi na wieksze
walory estetyczne znajdujg zastosowanie na posesjach
prywatnych, na terenach nowoczesnych osiedli.

Zapewniajg infiltracje wod opadowych, spowalniajg odptyw waéd
opadowych do odbiornika — rzeki, zasilanie wodg drzew i innych
roslin w obszarach miejskich w czasie suszy.

Nawierzchnia z ekokratki, Zr. http://ekokratka.pl/wp-
content/uploads/2014/11/medium-blog-10.jpg

T 7 W~ e & N
e ey

Nawierzchnia zwirowa, zr.http://poradnikogrodniczy.pl/sciezki-
zwirowe-w-ogrodzie.php
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Zielone dachy i Ogrody wertykalne (zyjace sciany)

Zielone dachy i ogrody
wertykalne (2Zyjace $ciany)
sg elementem zieleni
miejskiej oraz btekitno-
zielonej infrastruktury

= Zatrzymujg wode
= Opdzniajg odptyw

* Poprawiajg klimat lokalny - —
Ogrod na dachu Centrum Nauk Kopernik

[ Maja Wpl’yw na Fot. A. Antos
ograniczenie emisyjnosci
budynku (temp., hatas) Fot. A. Antos
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Systemy przechwytujace i rozsgczajace wode z dachow i parkingow

Skrzynki i systemy rozsgczajace

Cel: opdznienie odptywu wod opadowych do odbiornika

z powierzchni parkingdw, placow, zaktadow

Zr. http://www.mbs.wroc.pl/zagospodarowanie-wody-deszczowej

Zr.http://www.zielonyogrodek.pl/rozsaczanie-i-magazynowanie-
wody-deszczowej
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Zbiorniki podziemne i naziemne do gromadzenia i zagospodarowania wod opadowych

Zbiorniki podziemne i naziemne do gromadzenia —
. . P . . : Bez doplaty takze
i zagospodarowania wod z rynien, systemu drenazu

z Biovitorem!

Wode ze zbiornika mozna wykorzystac

= Do podlewania ogrédka

=  Po oczyszczeniu — do sptukiwania toalety a nawet do prania
i mycia rak, (miekka woda deszczowa-nie odktada sie kamien)

= Do prac porzagdkowych

Inne zalety

= brak optaty za ilos¢ odprowadzanych wéd z powierzchni
uszczelnionych dachéw i parkingédw do kanalizacji deszczowe;j

(tzw. podatku deszczowego) - Einor;f:tvcznt“’ i
" mniejsze zuzycie wody wodociggowej — mniejsze opfaty za wode ;;zs:llajlo’ngﬂvplmd%i |

io e

P = NG . L e S e
— _ ~

= bezptatna woda na nawadniania ogrédka
Rys. Zbiornik podziemny na wode deszczowg

= oszczednos¢ zasobow wodnych. 7r. http://www.gardeco.com.pl/greenlife/katalogproduktow.pdf
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% Strategia Unii Europejskiej wskazuje na koniecznos¢ wdrozenia btekitnej infrastruktury dla poprawy
gospodarowania wodami opadowymi z uwagi na korzysci ekonomiczne, spoteczne i sSrodowiskowe.

s W planowaniu przestrzennym kluczowe jest wyznaczenie obszardw narazonych na ryzyko wystepowania
powodzi opadowych — mozliwe wskazanie obszarow wysokiego ryzyka w MPZP, konieczne jest ustalenie
przyczyn zagrozenia i skutkdow, zaproponowanie w tych obszarach kompleksowego systemu w zakresie
btekitno-zielonej infrastruktury oraz przebudowy infrastruktury komunikacyjnej itp. Mozliwe wprowadzenie
do MPZP zapisdw np. dotyczgcych zakazu podpiwniczania budynkéw, zastosowania konstrukcji budynku
odpornej na wode. Istotne jest rowniez zachowanie w strefach wysokiego ryzyka powodzi opadowych
odpowiedniego udziatu terendw zielonych, powierzchni biologicznie czynnej w stosunku do powierzchni
uszczelnionych.

¢ Realizacja rozwigzan w zakresie btekitnej infrastruktury w polskiej przestrzeni miejskiej wymaga zmiany
podejscia wielu srodowisk profesjonalnych do rozwigzywania problemoéw.

** Plany adaptacji do zmian klimatu dla miast pow. 100 tys. mieszkaricéw - nadziejg na realizacje w Polsce
systemowych rozwigzan wspierajgcych rozwdj narzedzi prawnych, finansowych i edukacyjnych (réwniez
szkoleniowych) w zakresie btekitnej infrastruktury - zastosowanie btekitnej infrastruktury podnosi zdolnosci
adaptacyjne miast do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.



