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Ocena poziomo6w pol elektromagnetycznych w Polsce zostata opracowana na podstawie
pomiaréw wykonanych w 2023 roku przez Centralne Laboratorium Badawcze GIOS
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monitoringu hatasu i pél elektromagnetycznych.
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1. Wstep

Pole elektromagnetyczne (PEM) jest potaczeniem dwoch zmiennych w czasie i przestrzeni pél -
elektrycznego oraz magnetycznego. Zmienne tworza fale elektromagnetyczne poprzez wzajemne
oddzialywanie. Pole elektryczne powoduje powstanie pola magnetycznego, ktére powoduje
powstanie pola elektrycznego itd. Zgodnie z art. 3 pkt 18 ustawy Prawo ochrony srodowiska? - dalej
,P0§8” - przez pola elektromagnetyczne rozumie sie pole elektryczne, magnetyczne oraz
elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 0 Hz do 300 GHz.

Inspekcja Ochrony Srodowiska bada poziom pél elektromagnetycznych w $rodowisku w ramach
panstwowego monitoringu $rodowiska (PMS) w sposéb ujednolicony dla catego kraju od roku 2008.
Podstawowym zatoZeniem monitoringu PEM jest $ledzenie poziomdéw sztucznie wytworzonych pél
elektromagnetycznych w $rodowisku w odniesieniu do wartos$ci pozioméw dopuszczalnych
okreslonych dla miejsc dostepnych dla ludnosci.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ocene poziomoéw pdl elektromagnetycznych
w Srodowisku w Polsce w oparciu o wyniki pomiaré6w wykonanych w 2023 roku w ramach
panstwowego monitoringu $rodowiska przez Centralne Laboratorium Badawcze GIOS zgodnie
z programem wykonawczym monitoringu pdl elektromagnetycznych na 2023 r. oraz wyniki dziatan
kontrolnych/interwencyjnych przeprowadzonych w 2023 roku przez wojewddzkie inspektoraty
ochrony $rodowiska.

1.1. Podstawa prawna

Zgodnie z artykutem 121 ustawy Po$ ochrona przed polami elektromagnetycznymi polega
na zapewnieniu jak najlepszego stanu S$rodowiska poprzez utrzymanie pozioméw pol
elektromagnetycznych ponizej pozioméw dopuszczalnych lub co najmniej na tych poziomach oraz
ich zmniejszeniu co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg one dotrzymane.

Realizacja tych zadan opiera sie na rozporzadzeniach wykonawczych, takich jak:

e rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie zakresu
isposobu prowadzenia okresowych badan pozioméw p6l elektromagnetycznych
w $rodowisku (Dz. U. 2020 poz. 2311);

e rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw pol elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz. U. z 2019 r. poz. 2448);

e rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobu sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w Srodowisku
(Dz.U.z 2020 r. poz. 258).

Zgodnie z art. 123 Po$ oceny pozioméw poél elektromagnetycznych w §rodowisku i obserwacji
zmian dokonuje sie w ramach panstwowego monitoringu $rodowiska. Podstawa prawng
do prowadzenia monitoringu pél elektromagnetycznych jest art. 123 ustawy Prawo ochrony
$rodowiska oraz art. 23 ust. 11 pkt 5 ustawy o Inspekcji Ochrony SrodowiskaZ.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia® minimalna wartos$¢ dopuszczalna poziomu PEM
dla czestotliwosci objetych monitoringiem, tj. 80 MHz-40 GHz, wynosi 28 V/m.

1 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $§rodowiska (Dz. U. z 2024 r. poz. 54 ze zm.).

2 Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2024 r. poz. 425).

3 Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w §rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448).

Strona | 4



Tabela 1. Dopuszczalne poziomy pdl

(Zrédto: Dz. U. 2019 poz. 2448)

elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci

Zakres czestotliwosci pola Skladowa Sktadowa Gesto$¢ mocy S
elektromagnetycznego elektryczna E magnetyczna H (W/m2)
V/m) fA/m)

Lp. 1 2 3 4

1 0 Hz 10000 2500 ND

2 od 0 Hz do 0,5 Hz ND 2500 ND

3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10000 60 ND

4 od 0,05 kHz do 1 kHz ND 3/f ND

5 od 1 kHz do 3 kHz 250/f 5 ND

6 od 3 kHz do 150 kHz 87 5 ND

7 0od 0,15 MHz do 1 MHz 87 0,73 /f ND

8 od 1 MHz do 10 MHz 87/f05 0,73 /f ND

9 od 10 MHz do 400 MHz 28 0,073 2

10 od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x 05 0,0037 x {05 £/200
11 od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

1.2. Zrédla pél elektromagnetycznych

W S$rodowisku wystepuja dwa rodzaje zrdédel promieniowania elektromagnetycznego:
naturalne (pole geomagnetyczne Ziemi, Storice, zjawiska atmosferyczne, promieniowanie
kosmiczne) oraz sztuczne (wprowadzone do Srodowiska przez czlowieka). Przepisy prawa
odnoszg sie do sztucznych Zrédet pol elektromagnetycznych, takich jak: obiekty
elektroenergetyczne do wytwarzania i przesylu energii elektrycznej (elektrownie,
elektrocieptownie, stacje transformatorowe, napowietrzne linie elektroenergetyczne), instalacje
i urzadzenia radiokomunikacyjne (stacje bazowe telefonii komdrkowej, radiowe i telewizyjne
stacje nadawcze, stacje radiolokacyjne i radionawigacyjne, punkty dostepowe wifi).

Gléwnym zZrédtem sztucznie wytwarzanych PEM w naszym otoczeniu s3 stacje bazowe
telefonii komoérkowej (SBTK). Wedtug danych zawartych w ogoélnodostepnej bazie danych
SI2PEM* (stan na dzien 20.08.2024 r.), na terenie kraju zlokalizowanych jest 49 817 stacji
bazowych telefonii komoérkowej oraz 108 nadajnikéw telewizyjnych DVB-T.

W zwigzku z zapotrzebowaniem na ustugi radiokomunikacyjne dynamicznie zmienia
sie system przesytania i odbioru danych w zakresie fal radiowych. Najwieksze zmiany zachodza
w radiokomunikacji ruchomej, tj. w telefonii komdrkowej. Do konica 2023 roku Urzad Komunikacji
Elektronicznej wydat 205 413 pozwolen radiowych uprawniajagcych do uzywania SBTK.
W poréwnaniu do roku 2022 liczba ta zmalata o 30 123. Obserwuje sie wzrost wydanych
pozwolen jedynie dla technologii LTE w zakresie czestotliwosci 420 MHz i 900 MHz. Natomiast
najwiekszy spadek wydanych pozwolen widoczny jest dla technologii UMTS w zakresie
czestotliwosci 2100 MHz i 900 MHz. Obserwuje sie réwniez niewielki spadek wydanych
pozwolen dla technologii 5G.

4 System Informacyjny o Instalacjach wytwarzajgcych Promieniowanie ElektroMagnetyczne jest publicznie
dostepng baza danych dajaca obywatelom mozliwos¢ zobaczenia m.in. gdzie zlokalizowane sg SBTK oraz
jakie byly wyniki pomiaréw pozioméw PEM wykonanych w obrebie tych stacji. Adres strony:
https://si2pem.gov.pl/stats/
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Tabela 2. Liczba wydanych pozwolen radiowych w latach 2021-2023 (opracowano na podstawie

danych  dostepnych na stronie internetowej Urzedu Komunikacji  Elektronicznej:

https://bip.uke.gov.pl/pozwolenia-radiowe/wykaz-pozwolen-radiowych-tresci/archiwum-stacje-
sm-umts-Ite-oraz-cdma,11.html, stan na grudzien 2023 r.)

Rok
Technologia 2021 2022 2023
GSM 900 24854 24911 21564
GSM 1800 24311 24787 21539
UMTS 900 29162 27911 23 625
UMTS 1800 156 156 0
UMTS 2100 24 795 31305 21560
CDMA 420 419 418 415
LTE 420 405 412 797
LTE 450 4 4 4
LTE 800 20716 21708 20 257
LTE 900 235 12 876 12927
LTE 1800 29 848 26 099 21547
LTE 2100 203888 23227 21515
LTE 2600 22508 23281 21579
5G 1800 15 13 9
5G 2100 9157 18 281 17 929
5G 2600 148 147 146
Liczba pozwolen lacznie 207 621 235536 205413
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74000
54000
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Wykres 1. Liczba wydanych pozwolen radiowych w latach 2008-2023 (opracowano na podstawie
danych dostepnych pod adresem: https://bip.uke.gov.pl/pozwolenia-radiowe/wykaz-pozwolen-
radiowych-tresci/archiwum-stacje-gsm-umts-lte-oraz-cdma,11.htmlstan na grudzien 2023 r.)
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2. Monitoring p6l elektromagnetycznych

Zadaniem podsystemu monitoringu PEM jest ocena i obserwacja zmian wielkosci pola
elektromagnetycznego. Obserwacja ta ma na celu $ledzenie poziomdéw sztucznie wytworzonych
pol elektromagnetycznych w srodowisku w odniesieniu do wartos$ci pozioméw dopuszczalnych
okre$lonych dla miejsc dostepnych dla ludnos$ci. Zakres i sposéb prowadzenia monitoringu
okresla rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia
okresowych badan pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku.

W 2023 roku kontynuowano pomiary PEM w zakresie nowego systemu monitoringu pél
elektromagnetycznych. Wykonano pomiary w ramach II dwuletniego cyklu pomiarowego statej
sieci monitoringu (pierwszy rok w cyklu) oraz pomiary wramach I czteroletniego cyklu
monitoringu badawczego (trzeci rok w cyklu).

W ramach monitoringu badawczego wyznacza sie 1 punkt pomiarowy w kazdej gminie
wiejskiej. W ramach statej sieci monitoringu punkty wyznacza sie w kazdym mie$cie. Do miast
zalicza sie: miasta na prawach powiatu, miasta w gminach miejskich oraz w gminach miejsko-
wiejskich. W gminach miejsko-wiejskich do obliczenia liczby punktéw pomiarowych uwzglednia
sie 1aczna liczbe mieszkancow dla catej gminy (z miasta i obszaru wiejskiego), a punkty
pomiarowe wyznacza sie tylko w mieScie. Punkty pomiarowe statej sieci monitoringu wyznacza
sie wedtug zasady:
= ponizej 20 000 mieszkancow - 1 punkt pomiarowy,
= w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancéw - 2 punkty pomiarowe,
= w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancow - 3 punkty pomiarowe,
=  w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancéw - 4 punkty pomiarowe,
= powyzej 200 000 mieszkancéw - 4 punkty pomiarowe (dodatkowo 3 punkty pomiarowe

na kazde rozpoczete kolejne 100 000 mieszkancéw).

Zakres prowadzenia okresowych badan pozioméw PEM w $rodowisku w ramach PMS$
obejmuje pomiary natezenia sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego w przedziale
czestotliwos$ci co najmniej od 80 MHz do 40 GHz. Pomiary wykonuje sie przy wilgotnosci
wzglednej powietrza i temperaturze otoczenia zgodnych ze specyfikacja techniczng miernika,
przy braku opadéw atmosferycznych. W kazdym punkcie pomiarowym pomiary wykonuje sie raz
w roku kalendarzowym, w dni robocze miedzy 8:00 a 16:00, w sposob nieprzerwany przez 0,5
godziny, wykonujac w tym czasie nie mniej niz 180 pomiaréw chwilowych w réwnych odstepach
czasu, ktérych warto$¢ Srednig przyjmuje sie jako wynik pomiaru.

Zgodnie z punktem 2 zatgcznika nr 3 w sprawozdaniu z pomiaru nalezy zamies$ci¢:

— dane punktu pomiarowego,

— dane przyrzadu, ktérym wykonano pomiar,

— $rednig arytmetyczng zmierzonych wartosci, wyrazong w V/m (z 0,5 godzinnego pomiaru),

— niepewnos$¢ pomiaru, wyrazong w V/m,

— stwierdzenie zgodno$ci wynikow.
Stwierdzenie zgodnos$ci wyraza sie warto$cia wskaznikowg poziomu emisji pol
elektromagnetycznych (WMg) dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej elektrycznej pola
wyznaczong na podstawie maksymalnej wartos$ci chwilowej (Ep.y) uzyskanej w trakcie pomiaréw
w danym punkcie pomiarowym. Warto$¢ wskaznika WMg pozwala okres$li¢, czy zmierzone
poziomy PEM w tym punkcie wykazaty przekroczenie wartosci dopuszczalnych okreslonych w
rozporzadzeniu w sprawie dopuszczalnych pozioméw poél elektromagnetycznych w srodowisku.
Dopuszczalne poziomy PEM uznaje sie za dotrzymane, gdy Zadna z warto$ci wskaznikowych WM
nie przekracza wartosci 1.
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Wskaznik WM wyznaczany jest dla poszczegdlnych punktow pomiarowych, natomiast
przedstawione w opracowaniu wyniki dla poszczegbélnych wojewddztw sa Srednig arytmetyczng
ze wszystkich wykonanych pomiaréw w ramach statej sieci monitoringu oraz monitoringu

badawczego.

3. Wyniki pomiarow PEM w 2023 r.

W rozdziale przedstawiono wartosci Srednie z pomiaréw PEM przeprowadzonych w roku 2023 przez Centralne
Laboratorium Badawcze GIOS w ramach paristwowego monitoringu srodowiska na terenie catego kraju

Do pomiaréw monitoringowych pola elektromagnetycznego w wiekszosci wojewodztw
wykorzystano szerokopasmowe mierniki pola elektromagnetycznego Narda NBM 550 z sonda
pomiarowa EF 6091. W 3 wojewddztwach uzyto takze miernikow PMM 8053A z sondg EP 408,
w tym w wojewddztwie warminsko-mazurskim, gdzie poziomy PEM mierzono tylko przy uzyciu
tego miernika.

Miernik Narda NBM 550 z sondq
pomiarowq EF 6091

Miernik PMM 8053A z sondq
pomiarowa EP 408

Tabela 3. Wykaz aparatury pomiarowej, ktorg mierzono poziomy PEM w poszczegélnych wojewdédztwach

WOJEWODZTWO

2 2 Z
3 0| ¥ 3
—~ (5] — = 2 [
Sl elelelo 28] el%|e g2l 1218128
PRZYRZAD | SONDA | & | S| & |4 |2 |2 | S| 2| &|%|2|=| 8| E|%2] g
@ ; o | 2|l Q| &l 2|l 5|=2Elc|lalX2| & ol o
sl 2|2l S|lelL|le|lalBIRB|E|lal 8|l 2|2 F
sl 33|~ S12|°|73 S22 E&|3 |3
a E = ~ S| E|= %
5 o &
4] 3 N

PMM 8053A | EP408 | ¥ X | X
NBM550 | EF6091 | X | X | X | X | X | X | X | X | X|X | X|X|X X | X

Dolny prég oznaczalnosci sond pomiarowych nie jest jednakowy w kazdym wojewddztwie, co
wynika ze zdolno$ci pomiarowych sondy i z systemu jakosci laboratorium. Dolny prog
oznaczalno$ci sondy EF 6091 miesci sie w przedziale od 0,28 V/m do 0,8 V/m, a sondy EP 408 w
przedziale od 0,8 V/mdo 1 V/m.

Srednie arytmetyczne dla kazdego typu monitoringu obliczono na podstawie wartoéci
sktadowych elektrycznych zmierzonych w poszczegélnych punktach pomiarowych. Z uwagi
na fakt, ze cze$¢ z uzyskanych wynikéw nie osiggneta wartosci dolnego progu czutosci sondy, przy
wyliczeniu $redniej arytmetycznej dla kazdego typu obszaru przyjeto warto$¢ réwna potowie
wartosci jej czutosci.

Szczegotowe wyniki pomiaréw wraz ze stwierdzeniem zgodnosci oraz wykazem punktéw pomiarowych, a takze
oceny poziomow pdl elektromagnetycznych w poszczegdlnych wojewddztwach dostepne sq na stronie
internetowej GIOS pod adresem: https://www.gov.pl/web/gios/pola-elektromagnetyczne-dane-regionalne
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3.1. Wojewoddztwo dolnoslaskie

Na terenie wojewo6dztwa dolnoslaskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 92 punktach

pomiarowych. W 34 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnych progéw czutosci sond pomiarowych wynoszacych 0,3 V/m (NBM) oraz 1 V/m (PMM).

Tabela 4. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktow
Stala sie¢ monitoringu 0,64 72
Monitoring badawczy 0,44 20
W WOJEWODZTWIE 0,6 92

0.7

0.6

0.5

0.1

0
Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewddztwa

Wykres 2. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,

w podziale na kategorie obszarow, ksztattuja sie nastepujaco:

miasta powyzej 200 000 mieszkancow - Wroctaw, ul. Krepicka - 4,6 V/m, co stanowi
16,43% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancow - Jelenia Gora, ul. Kiepury
- 2,57 V/m, co stanowi 9,18% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancéw - Dzierzonidw, skrzyzowanie
ul. Gen. Sikorskiego i ul. Osiedle Jasne- 1,3 V/m, co stanowi 4,64% wartoS$ci dopuszczalnej
poziomu PEM w $rodowisku;

miasta ponizej 20 000 mieszkancéw - Chojnéw, ul. Chmielna - 1,29 V/m, co stanowi 4,61%
warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

gminy wiejskie - Jordanéw Slaski- 1,1 V/m, co stanowi 3,93% wartoéci dopuszczalnej
poziomu PEM w $rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM obliczona w celu stwierdzenia zgodnosci wyniosta 0,44
i zostata obliczona dla punktu zlokalizowanego we Wroctawiu, przy ul. Krepickie;j.
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3.2. Wojewodztwo kujawsko-pomorskie

Na terenie wojewo6dztwa kujawsko-pomorskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 62
punktach pomiarowych. W 33 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta
wyzsza od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,3 V/m.

Tabela 5. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéw

Stala sie¢ monitoringu 0,61 39

Monitoring badawczy 0,32 23

W WOJEWODZTWIE 0,5 62
0.7
0.6
0.5

g

;0.4
0.3
0.2
0.1
0

Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa
Wykres 3. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone warto$ci pdél elektromagnetycznych,
w podziale na kategorie obszarow, ksztattuja sie nastepujaco:

* miasta powyzej 200 000 mieszkancéw - Bydgoszcz, ul. Ugory - 1,31 V/m, co stanowi 4,68%
warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

= miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancow - Torun, ul. Lelewela -
2,86 V/m, co stanowi 10,21% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

= miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancow - Grudziadz,
ul. Cegielniana - 0,99 V/m, co stanowi 3,54% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM
w $rodowisku;

= miastaw przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancoéw - Szubin, ul. Ogrodowa - 1,14 V/m,
co stanowi 4,07% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

= miasta ponizej 20 000 mieszkancow - Wabrzezno, ul. Matejki - 1,14 V/m, co stanowi 4,07%
warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w sSrodowisku;

= gminy wiejskie - Ciechocin - 1,04 V/m, co stanowi 3,71% wartos$ci dopuszczalnej poziomu
PEM w Srodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM; obliczona w celu stwierdzenia zgodnos$ci wyniosta 0,19
i zostata obliczona dla punktu zlokalizowanego w Toruniu, przy ul. Lelewela.
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3.3. Wojewodztwo lubelskie

Na terenie wojewddztwa lubelskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 75 punktach
pomiarowych. W 34 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,5 V/m.

Tabela 6. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa lubelskiego wraz z liczbq punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktow
Stala sie¢ monitoringu 0,55 37
Monitoring badawczy 0,34 38
W WOJEWODZTWIE 0,44 75
0.6
0.5
0.4
g
~
>
0.3
0.2
0.1
0

Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa

Wykres 4. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewédztwa lubelskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,

w podziale na kategorie obszar6éw, ksztattuja sie nastepujaco:

= miasta w przedziale od 50 000 do 100 000 mieszkancéw - Zamo$¢, ul. Gminna - 1,5 V/m,
co stanowi 5,36% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku;

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancéw - lLeczna, ul. Staszica
i ul. Marszatka Pitsudskiego - 0,8 V/m, co stanowi 2,86% warto$ci dopuszczalnej poziomu
PEM w Srodowisku;

= miasta ponizej 20 000 mieszkancow - Tomaszéw Lubelski, ul. Kopernika - 1,3 V/m,
co stanowi 4,64% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w srodowisku;

= gminy wiejskie - Markuszéw, ul. Gory - 0,9 V/m, co stanowi 3,21% wartosci dopuszczalnej
poziomu PEM w $rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WMg obliczona w celu stwierdzenia zgodno$ci wyniosta 0,14
i zostala obliczona dla punktu zlokalizowanego w Trzebieszowe.
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3.4. Wojewodztwo lubuskie

Na terenie wojewddztwa lubuskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 38 punktach
pomiarowych. W 38 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,3 V/m.

Tabela 7. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa lubuskiego wraz z liczbq punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéw
Stala sie¢ monitoringu 1,04 28
Monitoring badawczy 0,47 10
W WOJEWODZTWIE 0,89 38
1.2
1
0.8
E
~
=
0.6
0.4
0.2
0

Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa
Wykres 5. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewdédztwa lubuskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,
w podziale na kategorie obszaréw, ksztattuja sie nastepujaco:
= miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancéw - Gorzéw Wielkopolski,
ul. Dunikowskiego - 2,4 V/m, co stanowi 8,57% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM
w Srodowisku;
= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancéw - Nowa So, ul. Brzozowa - 2,71 V/m,
co stanowi 9,68% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;
= miasta ponizej 20 000 mieszkancow - Rzepin, ul. Nadtorowa - 1,63 V/m, co stanowi 5,82%
wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;
= gminy wiejskie - BrzeZnica, ul. Zielonogérska - 0,7 V/m, co stanowi 2,5% wartoSci
dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM obliczona w celu stwierdzenia zgodnos$ci wyniosta 0,17 i zostata
obliczona dla punktu zlokalizowanego w Gorzowie Wielkopolskim, przy ul. Dunikowskiego.
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3.5. Wojewodztwo todzkie

Na terenie wojewddztwa tédzkiego w roku 2023 wykonano pomiary w 75 punktach
pomiarowych. W 14 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza

od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,8 V/m.

Tabela 8. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.

na terenie wojewddztwa tédzkiego wraz z liczbq punktéw pomiarowych

Srednia [V/m]

Liczba punktéow

Stala sie¢ monitoringu

0,68

44

Monitoring badawczy

0,44

31

W WOJEWODZTWIE

0,58

75

0.8

0.7

0.6

0.5

V/m

0.4

0.3

0.2

0.1

0
Stata sie¢ monitoringu

Monitoring badawczy

Srednia dla wojewédztwa

Wykres 6. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewdédztwa tédzkiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,
w podziale na kategorie obszar6éw, ksztattuja sie nastepujaco:
= miasta powyzej 200 000 mieszkancéw - Lodz, Dworzec L6dz Fabryczna - 3,1 V/m,

co stanowi 11,07% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

= miasta w przedziale powyzZej 50 000 do 100 000 mieszkancéw - Betchatow, ul. Targowa
- 1,2 V/m, co stanowi 4,29% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w §rodowisku;

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancow - Skierniewice, ul. Wankowicza -
2,3 V/m, co stanowi 8,21% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku;

= miasta ponizej 20 000 mieszkancéw - Warta, ul. 700-lecia - 1,4 V/m, co stanowi 5%
warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

= gminy wiejskie - Dmosin 127A - 1,7 V/m, co stanowi 6,07% wartoS$ci dopuszczalnej poziomu

PEM w $rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WMg obliczona w celu stwierdzenia zgodnosci wyniosta 0,28
i zostata obliczona dla punktu zlokalizowanego w Lodzi, przy dworcu L.6dz Fabryczna.
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3.6. Wojewodztwo matopolskie

Na terenie wojewddztwa matopolskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 86 punktach
pomiarowych. W 40 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,3 V/m.

Tabela 9. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa matopolskiego wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéw

Stala sie¢ monitoringu 0,72 59

Monitoring badawczy 0,19 27

W WOJEWODZTWIE 0,56 86

0.8
0.7
0.6
£ 0.5
<
=

0.4

0.3

0.2

0.1

0
Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa
Wykres 7. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa matopolskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pél elektromagnetycznych,

w podziale na kategorie obszaréw, ksztattuja sie nastepujaco:

= miasta powyzej 200 000 mieszkancow - Krakow, ul. Jacka Augustyna topackiego -
2,74 V/m, co stanowi 9,79% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku

= miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancéw - Tarn6éw, ul. Spokojna -
2,44 V/m, co stanowi 8,71% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

= miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancéw - Nowy Sacz, ul. Kolejowa
- 2,96 V/m, co stanowi 10,57% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancéw - Gorlice, ul. Rynek - 2,68 V/m,
co stanowi 9,57% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

= miasta ponizej 20 000 mieszkancéw - Limanowa, ul. Rynek - 1,05 V/m, co stanowi 3,75%
wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w srodowisku;

* gminy wiejskie - Lubien - 0,43 V/m, co stanowi 1,54% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM
w Srodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM; obliczona w celu stwierdzenia zgodnos$ci wyniosta 0,19
i zostata obliczona dla punktu zlokalizowanego w Tarnowie, przy ul. Spokojne;.
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3.7. Wojewodztwo mazowieckie

Na terenie wojewddztwa mazowieckiego w roku 2023 wykonano pomiary w 158 punktach
pomiarowych. W 116 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,28 V/m.

Tabela 10. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa mazowieckiego wraz z liczbq punktéw pomiarowych
Srednia [V/m] Liczba punktéw

Stala sie¢ monitoringu 0,91 101
Monitoring badawczy 0,36 57
W WOJEWODZTWIE 0,71 158

0.9
0.8
0.7
0.6

0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0
Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa
Wykres 8. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa mazowieckiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,

w podziale na kategorie obszaréw, ksztattuja sie nastepujaco:

= miasta powyzej 200 000 mieszkancéw - Warszawa, Pasaz Wistawy Szymborskiej - 3,4 V/m,
co stanowi 12,14% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

= miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancow - Ptock, ul. Wyszogrodzka
- 2,1V /m, co stanowi 7,5% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

= miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancéw - Pruszkéw, skrzyzowanie
Al. Wojska Polskiego i ul. Piwnej - 1,6 V/m, co stanowi 5,71% wartos$ci dopuszczalnej poziomu
PEM w Srodowisku;

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkanncéw - Ciechanéw, Plac Jana Pawta I,
Ostroteka, Rondo Dmowskiego - 2,4 V/m, co stanowi 8,57% warto$ci dopuszczalnej poziomu
PEM w Srodowisku;

= miasta ponizej 20 000 mieszkancéw - Przasnysz, ul. Makowska - 1,8 V/m, co stanowi 6,43%
wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

= gminy wiejskie - Zamienie - 1,8 V/m, co stanowi 6,43% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM
w Srodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM obliczona w celu stwierdzenia zgodno$ci wyniosta 0,23
i zostala obliczona dla punktu zlokalizowanego w Warszawie, przy Placu Politechniki.
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3.8. Wojewodztwo opolskie

Na terenie wojewddztwa opolskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 34 punktach
pomiarowych. W 14 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,5 V/m.

Tabela 11. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa opolskiego wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéw

Stala sie¢ monitoringu 0,8 25

Monitoring badawczy 0,29 9
W WOJEWODZTWIE 0,67 34

Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa
Wykres 9. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa opolskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,

w podziale na kategorie obszarow, ksztattuja sie nastepujaco:

= miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancow - Opole, ul. Sosnkowskiego
- 2,28 V/m, co stanowi 8,14% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku;

= miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancow - Kedzierzyn-Kozle,
ul. Pionieré6w - 1,95 V/m, co stanowi 6,96% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM
w $rodowisku;

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancow - Glubczyce, ul. Fabryczna - 2,22 V/m,
co stanowi 7,93% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w srodowisku;

* miasta ponizej 20 000 mieszkancéw - Gorzéw Slaski, ul. Wojska Polskiego - 1,42 V/m,
co stanowi 5,07% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w srodowisku;

= gminy wiejskie - Popieléw, ul. KoSciuszki - 0,65 V/m, co stanowi 2,32% wartosci
dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM obliczona w celu stwierdzenia zgodnos$ci wyniosta 0,22
i zostata obliczona dla punktu zlokalizowanego w Opolu, przy ul. Sosnkowskiego.
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3.9. Wojewodztwo podkarpackie

Na terenie wojewddztwa podkarpackiego w roku 2023 wykonano pomiary w 64 punktach
pomiarowych. W 37 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,3 V/m.

Tabela 12. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa podkarpackiego wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéw
Stala sie¢ monitoringu 0,6 37
Monitoring badawczy 0,55 27
W WOJEWODZTWIE 0,58 64
0.61
0.6
0.59
£ 0.58
~
>
0.57
0.56
N -
0.54

Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa
Wykres 10. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa podkarpackiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,

w podziale na kategorie obszar6éw, ksztattuja sie nastepujaco:

= miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancéw - Rzeszow, ul. Zamkowa
- 0,76 V/m, co stanowi 2,71% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku;

= miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancéw - Przemysl, ul. 3 Maja -
1,71 V/m, co stanowi 6,11% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancéw - Brzozéw, ul. Bielawskiego -
1,41 V/m, co stanowi 5,04% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

= miasta ponizej 20 000 mieszkancow - Jedlicze, ul. Rynek - 1,6 V/m, co stanowi 5,71%
wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

= gminy wiejskie - Zaleszany - 1,59 V/m, co stanowi 5,68% wartos$ci dopuszczalnej poziomu
PEM w $rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM obliczona w celu stwierdzenia zgodnosci wyniosta 0,14
i zostata obliczona dla punktu zlokalizowanego w Zaleszanach.
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3.10. Wojewoddztwo podlaskie

Na terenie wojewddztwa podlaskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 48 punktach
pomiarowych. W 10 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza

od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,8 V/m.

Tabela 13. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.

na terenie wojewddztwa podlaskiego wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Srednia [V/m]

Liczba punktéow

Stata sie¢ monitoringu

0,69

28

Monitoring badawczy

0,4

20

W WOJEWODZTWIE

0,57

48

Stata sie¢ monitoringu

Monitoring badawczy

Srednia dla wojewédztwa

Wykres 11. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa podlaskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone warto$ci pél elektromagnetycznych,
w podziale na kategorie obszarow, ksztattuja sie nastepujaco:
= miasta powyzZej 200 000 mieszkancow - Biatystok, ul. Antoniuk Fabryczny - 1,7 V/m,

co stanowi 6,07% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w srodowisku;

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancow - Augustow, ul. Mickiewicza,
Bielsk Podlaski, Park Krélowej Heleny i ul. Jarostawa Dabrowskiego - 0,8 V/m, co stanowi
2,86% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;
* miasta ponizej 20 000 mieszkancow - Monki, Aleja Niepodlegtosci - 1,6 V/m, co stanowi
5,71% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku;
= gminy wiejskie - we wszystkich punktach zmierzony poziom PEM byt ponizej progu czutosci

sondy.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WMg obliczona w celu stwierdzenia zgodnosci wyniosta 0,13
i zostala obliczona dla punktu zlokalizowanego w Biatymstoku, przy ul. Antoniuk Fabryczny.
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3.11. Wojewodztwo pomorskie

Na terenie wojewo6dztwa pomorskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 60 punktach

pomiarowych. W 22 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,8 V/m.

Tabela 14. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa pomorskiego wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéw
Stala sie¢ monitoringu 1,03 40
Monitoring badawczy 0,6 20
W WOJEWODZTWIE 0,89 60
1.2
1
0.8
g
~
>
0.6
0.4
0.2
0

Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa

Wykres 12. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewdédztwa pomorskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,

w podziale na kategorie obszar6ow, ksztattujg sie nastepujaco:

miasta powyzej 200 000 mieszkancéw - Gdansk, ul. Zbytki - 3,73 V/m co stanowi 13,32%
warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancéw - Rumia, ul. Nagietkowa -
2,63 V/m, co stanowi 9,39% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku;

miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancéw - Kartuzy, ul. Ceynowy -
3,41 V/m, co stanowi 12,18% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w §rodowisku;

miasta ponizej 20 000 mieszkancow - Nowy Dwor Gdanski, ul. Mickiewicza - 1,24 V/m,
co stanowi 4,43% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w srodowisku;

gminy wiejskie - Dziemiany, ul. Wyzwolenia - 1,47 V/m, co stanowi 5,25% wartosci
dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM obliczona w celu stwierdzenia zgodnosci wyniosta 0,24
izostala obliczona dla punktéw zlokalizowanych w Gdanski, przy ul. Zbytki i w Gdyni,
przy ul. Kilinskiego.

Strona | 19




3.12. Wojewodztwo Slaskie

Na terenie wojewddztwa S$laskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 94 punktach

pomiarowych. W 41 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,7 V/m.

Tabela 15. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa Slgskiego wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéw

Stala sie¢ monitoringu 0,86 71

Monitoring badawczy 0,52 23

W WOJEWODZTWIE 0,78 94

0.1

0
Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa

Wykres 13. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewédztwa $lgskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,

w podziale na kategorie obszar6ow, ksztattujg sie nastepujaco:

miasta powyzej 200 000 mieszkancéw - Czestochowa, ul. Armii Krajowej - 1,7 V/m,
co stanowi 6,07% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancéw - Tychy, ul. Dmowskiego
- 3,6 V/m, co stanowi 12,86% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku;

miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancéw - Jastrzebie-Zdrdj,
ul. Harcerska - 1,9 V/m, co stanowi 6,79% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM
w Srodowisku;

miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancow - Czeladz, ul. Szpitalna - 2,6 V/m,
co stanowi 9,29% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

miasta ponizej 20 000 mieszkancow - Wilamowice, ul. Rynek - 1,8 V/m, co stanowi 6,43%
warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

gminy wiejskie - MiedZna, ul. Pszczynska - 1,4 V/m, co stanowi 5% warto$ci dopuszczalnej
poziomu PEM w $rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WMg obliczona w celu stwierdzenia zgodno$ci wyniosta 0,2
i zostata obliczona dla punktéw zlokalizowanych w Rudzie Slaskiej, przy ul. O$wiecimskiej,
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w Piekarach Slaskich, przy ul. Pitsudskiego, w Czeladzi, przy ul. Szpitalnej i w Zawierciu, przy ul.
Reymonta.

3.13. Wojewodztwo Swietokrzyskie

Na terenie wojewodztwa Swietokrzyskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 45 punktach
pomiarowych. W 21 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnego progu czuto$ci sondy pomiarowej wynoszacego 0,3 V/m.

Tabela 16. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego wraz z liczbq punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéow

Stala sie¢ monitoringu 0,75 32

Monitoring badawczy 0,22 13
W WOJEWODZTWIE 0,6 45

0.8

0.7

0.6

Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewddztwa

Wykres 14. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa $wietokrzyskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,
w podziale na kategorie obszar6éw, ksztattuja sie nastepujaco:
* miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancéw - Kielce, ul. Zniwna -
2,99 V/m, co stanowi 10,68% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;
= miastaw przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancoéw - Ostrowiec Swietokrzyski,
ul. Mikotaja Reja - 1,05 V/m, co stanowi 3,75% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM
w Srodowisku;
= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkanncow - Sandomierz, ul. Rynek - 1,83 V/m,
co stanowi 6,54% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;
= miasta ponizej 20 000 mieszkancow - Kazimierza Wielka, ul. Szkolna - 1,82 V/m, co stanowi
6,5% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;
= gminy wiejskie - Tartéw - 0,73 V/m, co stanowi 2,61% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM
w $rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM obliczona w celu stwierdzenia zgodno$ci wyniosta 0,3
i zostata obliczona dla punktu zlokalizowanego w Zawicho$cie, przy ul. Zeromskiego.
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3.14. Wojewodztwo warminsko-mazurskie

Na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 50
punktach pomiarowych, z czego w 34 punktach statej sieci monitoringu i w 16 punktach
monitoringu badawczego. W 14 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta
wyzsza od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,8 V/m.

Tabela 17. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa warminisko-mazurskiego wraz z liczbq punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéw

Stata sie¢ monitoringu 0,64 34

Monitoring badawczy 0,54 16
W WOJEWODZTWIE 0,61 50

0.65
0.64
0.63
0.62
0.61

0.6
£

=0.59
0.58
0.57
0.56
0.55

o ]

0.53
Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa
Wykres 15. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa warmirisko-mazurskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartos$ci pol elektromagnetycznych,

w podziale na kategorie obszar6ow, ksztattuja sie nastepujaco:

= miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancow - Olsztyn, skrzyzowanie
ul. Wilczynskiego i ul. Krasickiego - 2,3 V/m, co stanowi 8,21% warto$ci dopuszczalnej
poziomu PEM w $rodowisku;

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancoéw - Bartoszyce, skrzyzowanie
ul. Ketrzyniskiej i ul. Boh. Monte Casino - 1,5 V/m, co stanowi 5,36% wartos$ci dopuszczalnej
poziomu PEM w $rodowisku;,

= miasta ponizej 20 000 mieszkancow - Korsze, ul. Wolnosci - 1,5 V/m, co stanowi 5,36%
warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;

= gminy wiejskie - Rozental - 1,3 V/m, co stanowi 4,64% wartoSci dopuszczalnej poziomu
PEM w $rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM obliczona w celu stwierdzenia zgodnosci wyniosta 0,29
i zostata obliczona dla punktu zlokalizowanego w Rozentalu.
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3.15. Wojewodztwo wielkopolskie

Na terenie wojewo6dztwa wielkopolskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 113 punktach
pomiarowych. W 61 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta wyzsza
od dolnych progéw czutosci sond pomiarowych wynoszacych 0,5 V/m (NBM) oraz 0,8 V/m
(PMM).

Tabela 18. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa wielkopolskiego wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéw
Stala sie¢ monitoringu 0,98 85
Monitoring badawczy 0,53 28
w WO]EW()DZTWIE 0,87 113

1.1

0.9
0.8
0.7

0.6
0.5
0.4
03
0.2
0.1

0
_ Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa
Wykres 16. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa wielkopolskiego

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,
w podziale na kategorie obszaréw, ksztattuja sie nastepujaco:
= miasta powyzej 200 000 mieszkancéw - Poznan, ul. Dgbrowskiego - 3,1 V/m, co stanowi
11,07% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku;
= miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancéw - Swarzedz,
ul. Grudzinskiego - 2,8 V/m, co stanowi 10% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM
w Srodowisku;

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkanncow - Koérnik, ul. Z. Steckiego - 2,9 V/m,

co stanowi 10,36% wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

= miasta poniZej 20 000 mieszkancéw - Pniewy, ul. Strzelecka - 2,4 V/m, co stanowi 8,57%
warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

= gminy wiejskie - Stupia pod Kepnem, ul. Szkolna - 1,6 V/m , co stanowi 5,71% wartoSci
dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WMg obliczona w celu stwierdzenia zgodno$ci wyniosta 0,21

i zostata obliczona dla punktéw zlokalizowanych we Poznaniu, przy ul. Dgbrowskiego i w Kérniku,
przy ul. Z. Steckiego.
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3.16. Wojewodztwo zachodniopomorskie

Na terenie wojewo6dztwa zachodniopomorskiego w roku 2023 wykonano pomiary w 58

punktach pomiarowych. W 31 punktach pomiarowych $rednia z 0,5 godzinnego pomiaru byta
wyzsza od dolnego progu czutosci sondy pomiarowej wynoszacego 0,5 V/m.

Tabela 19. Srednia arytmetyczna sktadowej elektrycznej z pomiaréw wykonanych w 2023 r.
na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Srednia [V/m] Liczba punktéw

Stala sie¢ monitoringu 0,76 46

Monitoring badawczy 0,62 12

W WOJEWODZTWIE 0,73 58

Wykres 17. Srednia arytmetyczna wartosci PEM zmierzonych na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego

Stata sie¢ monitoringu Monitoring badawczy Srednia dla wojewédztwa

W opisywanym roku pomiarowym najwyzsze zmierzone wartosci pol elektromagnetycznych,

w podziale na kategorie obszarow, ksztattuja sie nastepujaco:

miasta powyzej 200 000 mieszkancow - Szczecin, ul. Witkiewicza- 2,02 V/m, co stanowi
7,21% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancow - Koszalin, ul. Adama
Préchnika - 1,0 V/m, co stanowi 3,57% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $§rodowisku;
miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancow - Stargard, ul. Okrzei -
1,42 V/m, co stanowi 5,07% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancow - Police, ul. Staszica - 1,62 V/m,
co stanowi 5,79% warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku;

miasta ponizej 20 000 mieszkancow - Mielno, ul. Sanatoryjna - 2,19 V/m, co stanowi
7,82% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w srodowisku;

gminy wiejskie - Jarostawiec, ul. Baltycka - 3,34 V/m, co stanowi 11,93% wartosci
dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku.

Najwyzsza warto$¢ wskaznika WM obliczona w celu stwierdzenia zgodnosci wyniosta 0,19
i zostata obliczona dla punktu zlokalizowanego w Jarostawcu.
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4. Analiza wynikow

Zgodnie z metodyka pomiaréw w kazdym punkcie pomiarowym pomiary wykonuje sie w
sposéb nieprzerwany przez 0,5 godziny, wykonujac w tym czasie nie mniej niz 180 pomiaréw
chwilowych w rownych odstepach czasu, ktérych wartos$¢ srednig przyjmuje sie jako wynik
pomiaru. Ponadto na podstawie najwyzszej warto$ci chwilowej uzyskanej w trakcie tych
pomiaréw oblicza sie warto$¢ wskaznika WMg, ktéry pozwala okresli¢, czy zmierzone poziomy
pol elektromagnetycznych w tym punkcie wykazaty przekroczenie wartosci dopuszczalnych.
Dopuszczalne poziomy PEM uznaje sie za dotrzymane, gdy Zadna z wartosSci
wskaznikowych WM nie przekracza wartosci 1.

W roku pomiarowym 2023 wykonano pomiary poziomoéw poél elektromagnetycznych (tta
elektromagnetycznego) w $rodowisku w ramach panstwowego monitoringu $rodowiska tgcznie
w 1152 punktach pomiarowych. W ramach statej sieci monitoringu pomiary wykonano w 778
punktach pomiarowych, natomiast w ramach monitoringu badawczego w 374 punktach
pomiarowych. W zadnym punkcie pomiarowym wskaznik WM  nie przekroczyl wartosci 1.
Oznacza to, Ze dopuszczalne poziomy PEM w obszarze pomiarowym uznaje
sie za dotrzymane. Najwyzsza wartos¢ wskaznika WMy w roku 2023 wyniosta 0,44 i zostata
obliczona dla punktu zlokalizowanego we Wroctawiu, przy ul. Krepickie;.

Najwyzsze wartos$ci Sredniej warto$ci natezenia pol elektromagnetycznych z 0,5 godzinnego

pomiaru w punkcie pomiarowym w podziale na kategorie obszaréw ksztattuja sie nastepujaco:

= miasta powyzej 200 000 mieszkancéw - 4,6 V/m, co stanowi 16,43% wartosci dopuszczalnej
poziomu PEM w $rodowisku - Wroctaw, ul. Krepicka (woj. dolnoslaskie);

= miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancédw - 3,6 V/m, co stanowi 12,86%
warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku - Tychy, ul. Dmowskiego (woj. $laskie);

= miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkanicéw - 2,96 V/m, co stanowi 10,57%
wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w S$rodowisku - Nowy Sacz, ul. Kolejowa (woj.
matopolskie);

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancéw - 3,41 V/m, co stanowi 12,18%
wartos$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku - Kartuzy, ul. Ceynowy (woj. pomorskie);

= miasta ponizej 20 000 mieszkanncéw - 2,4 V/m, co stanowi 8,57% wartosci dopuszczalnej
poziomu PEM w Srodowisku - Pniewy, ul. Strzelecka (woj. wielkopolskie);

= gminy wiejskie - 3,34 V/m, co stanowi 11,93% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM
w $rodowisku - Jarostawiec, ul. Battycka (woj. zachodniopomorskie).

Poziom po6l elektromagnetycznych w $srodowisku na terenie Polski utrzymuje sie na niskim
poziomie. Srednia arytmetyczna uzyskana ze wszystkich pomiaréw wykonanych w roku
2023 wynosi 0,67 V/m. Srednia krajowa dla stalej sieci monitoringu wynosi 0,79 V/m,
dla monitoringu badawczego - 0,42 V/m.

Tabela 20. Zestawienie srednich arytmetycznych z roku pomiarowego 2023 dla Polski
i poszczegdlnych wojewddztw

erer Zestawienie Srednich arytmetycznych [V/m
e Stala sie¢ monitoringu | Monitoring b:gawctz};f S);'edrlliz{ dl]a wojewddztwa
Dolnoslaskie 0,64 0,44 0,6
Kujawsko - pomorskie 0,61 0,32 0,5
Lubelskie 0,55 0,34 0,44
Lubuskie 1,04 0,47 0,39
Lodzkie 0,68 0,44 0,58
Matopolskie 0,72 0,19 0,56
Mazowieckie 0,91 0,36 0,71
Opolskie 0,8 0,29 0,67
Podkarpackie 0,6 0,55 0,58
Podlaskie 0,69 0,4 0,57
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Pomorskie 1,03 0,6 0,89
Slaskie 0,86 0,52 0,78
Swietokrzyskie 0,75 0,22 0,6
Warminsko - mazurskie 0,64 0,54 0,61
Wielkopolskie 0,98 0,53 0,87
Zachodniopomorskie 0,76 0,62 0,73
POLSKA 0,79 0,42 0,67

Srednie poziomy PEM w Polsce
[J0-05V/m

[ 0,51-0,6 V/m

[ 0,61-0,7V/m

[ 0,71-0,8 V/m

= 0,81-0,9V/m

[ Srednia ze statej sieci monitoringu
B Srednia z monitoringu badawczego

M Srednia dla wojewddztwa ze wszystkich pomiaréw

DOLNOSLASKIE
0,6 V/im

KUJAWSKO-POMORSKIE

MALOPOLSKIE
0,56 V/m

SWIETOKRZYSKIE
0,6 V/im

PODLASKIE
0,57 Vim

LUBELSKIE
0,44 VIm

i

PODKARPACKIE
0,58 V/m

Rys. 1. Srednie natezenie pol elektromagnetycznych w srodowisku uzyskane w roku 2023 w ramach parnstwowego

monitoringu Srodowiska
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Stata sie¢ monitoringu
I Monitoring badawczy
mmm Srednia dla wojewddztwa
== Srednia krajowa statej sieci monitoringu
== Srednia krajowa monitoringu badawczego
= Srednia krajowa (stata sie¢ monitoringu+monitoring badawczy)
Wykres 18. Zestawienie Srednich arytmetycznych uzyskanych w roku pomiarowym 2023
Przed wejSciem w zycie rozporzadzenia w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia
okresowych badan poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku, czyli w latach 2008 -
2020, co roku poziom PEM wérodowisku w ramach PMS mierzono w 720 punktach
pomiarowych, po 45 punktéw na wojewddztwo. Mimo zwiekszenia liczby punktéw pomiarowych
0432 punkty w 2021 r.1 2023 r. i 0 448 punktéw w 2022 r., w pordéwnaniu do lat poprzednich,
$redni poziom pol elektromagnetycznych w Srodowisku na terenie kraju mimo niewielkiej
tendencji wzrostowej utrzymuje sie na niskim poziomie.

Tabela 21. Zestawienie Srednich arytmetycznych sktadowej elektrycznej uzyskanych w ramach PMS
w latach 2020 - 2023 wraz z liczbg punktéw pomiarowych

Rok Srednia Liczba punktéw pomiarowych
2020 0,48 720
2021 0,59 1152
2022 0,66 1168
2023 0,67 1152
0.7
0.6
0.5
£
= 0.4
0.3
0.2
0.1
0
2020 2021 2022 2023

Wykres 19. Srednie arytmetyczne sktadowej elektrycznej uzyskane w ramach PMS w latach 2020-2023
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5. Dzialalnos¢ inspekcyjna

Rozdziat opracowano na podstawie informacji z wojewddzkich inspektoratéw ochrony srodowiska

Do zadan Inspekcji Ochrony Srodowiska wynikajacymi z ustawy o Inspekcji Ochrony
Srodowiska, poza prowadzeniem monitoringu pél elektromagnetycznych, nalezy réwniez
kontrola podmiotéw korzystajacych ze Srodowiska. W ramach tych dziatan wojewddzkie
inspektoraty ochrony $rodowiska (WIOS) prowadza kontrole dokumentacyjne oraz kontrole
w terenie, ktére moga by¢ potaczone z przeprowadzeniem pomiaréw pozioméw PEM
w Srodowisku. Wyniki pomiaré6w PEM wykonanych przez prowadzacych instalacje oraz
uzytkownikéw urzadzen emitujacych pole elektromagnetyczne przekazywane sg wojewddzkim
inspektorom ochrony srodowiska na podstawie art. 122a ust. 2 ustawy Pos.

Kontrola dokumentacyjna wigze sie z analiza i oceng sprawozdan z pomiaréw
przekazywanych na podstawie art. 122a ust. 2 ustawy Po$ przez prowadzacych instalacje oraz
uzytkownikéw urzadzenia emitujacego pola elektromagnetyczne. WIOS w ramach oceny
sprawozdan sprawdza, czy zawierajg one niezbedne informacje wynikajgce z wymagan majacych
zastosowanie w przepisach prawa, metod referencyjnych i norm okreslajacych warunki
wykonywania pomiaréw. Wynikiem analizy moze by¢ m.in. zakwestionowanie wynikéw
pomiaréw lub przeprowadzenie kontroli w terenie wraz z pomiarami kontrolnymi.

W 2023 r. do wojewddzkich inspektoratéw ochrony srodowiska wplyneto w sumie 12 655
sprawozdan, z czego przeprowadzono kontrole 7 520 z nich, a 3 zakwestionowano. W Zadnych
z przekazanych sprawozdan nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych poziomoéow pol
elektromagnetycznych srodowisku.

Tabela 222. Liczba sprawozdari przekazanych w 2023 r. do WIOS na podstawie art. 122a Pos

Pozostate
SBTK obiekty
Liczba przekazanych do WIOS sprawozdan 12 385 270
Liczba przeprowadzonych kontroli sprawozdan 7374 146
Liczba sprawozdan, ktérych wyniki zakwestionowano 3 0
Liczba sprawozdan, w ktérych wykryto przekroczenie dopuszczalnych pozioméw PEM 0 0

W trakcie przeprowadzanych kontroli zdarzaja sie przypadki naruszenia przepiséw ochrony
$Srodowiska zwigzane miedzy innymi z przekroczeniem dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w Srodowisku. Podejmowane sg wtedy dziatania naktadajace
na uzytkownika instalacji obowigzek utrzymania pozioméw PEM ponizej poziomdéw
dopuszczalnych. warto$ci dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku.

W 2023 r. przeprowadzono tgcznie 79 kontroli w terenie w zakresie ochrony srodowiska przed
polami elektromagnetycznymi, w tym 49 kontroli planowych i 30 kontroli pozaplanowych.
W trakcie 76 kontroli wykonano pomiary natezenia poziomoéw pol elektromagnetycznych.
W czasie 2 kontroli stwierdzono naruszenia, a podczas 1 kontroli w woj. pomorskim stwierdzono
przekroczenie dopuszczalnych pozioméw PEM w Srodowisku.

Tabela 23. Liczba kontroli przeprowadzonych w terenie w 2023 r.

Pozostate
SBTK obiekty
Laczna liczba kontroli w terenie: 71 8
- Kontrole planowe 44 5
- Kontrole pozaplanowe (interwencyjne, inne) 27 3
Kontrole w terenie z pomiarami 70 6
Kontrole, na ktoérych stwierdzono naruszenia 1 1
Kontrole, na ktérych wykryto przekroczenie dopuszczalnych pozioméw PEM 0 1
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6. Podsumowanie

Na terenie kazdego wojewddztwa punkty pomiarowe wyznacza sie w kazdym miescie
w dwuletnim cyklu pomiarowym dla statej sieci monitoringu oraz w kazdej gminie wiejskiej
w czteroletnim cyklu pomiarowym dla monitoringu badawczego. W 2023 r. pomiary PEM
wykonano tacznie w 1 152 punktach pomiarowych, z czego w ramach statej sieci monitoringu
pomiary wykonano w 778 punktach pomiarowych, a w ramach monitoringu badawczego w 374
punktach pomiarowych. W wyniku przeprowadzonych pomiaréw nie stwierdzono
przekroczenia wartosci dopuszczalnych pél elektromagnetycznych w s$rodowisku,
poniewaz warto$¢ wskaznika WM oznaczona w celu stwierdzenia zgodnos$ci w zadnym
z punktow nie przekroczyla wartosci 1. Najwyzsza warto$¢ wskaznika WMg w roku 2023
wyniosta 0,44 i zostata obliczona dla punktu zlokalizowanego we Wroctawiu, przy ul. Krepickie;j.
Szczegbétowe wyniki pomiaréw dla poszczeg6lnych punktéw pomiarowych wraz ze wskaznikiem
WM znajdujg sie w wojewo6dzkich ocenach poziomu poél elektromagnetycznych w §rodowisku za
rok 2023 na stronie internetowej GIOS.

Srednie wyniki pomiaréw pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku utrzymuja
sie na niskim poziomie. Sredni poziom PEM w skali kraju wynosi 0,67 V/m, natomiast w podziale
na typ monitoringu wartosci ksztattujg sie nastepujaco:
= stata sie¢ monitoringu - 0,79 V/m,

* monitoring badawczy - 0,42 V/m.

W ramach pomiaréw wykonanych w 2023 r. w stalej sieci monitoringu najwyzsza wartos¢
sktadowej elektrycznej odnotowano w wojewddztwie dolnoslgskim, przy ul. Krepickiej
we Wroctawiu, natomiast sposrod punktéw pomiarowych monitoringu badawczego
w wojewddztwie zachodniopomorskim, przy ul. Battyckiej w Jarostawcu. W podziale na kategorie
obszardéw najwyzsze wartos$ci ksztattuja sie nastepujaco:

= miasta powyzej 200 000 mieszkancéw - 4,6 V/m, co stanowi 16,43% wartosci dopuszczalnej
poziomu PEM w Srodowisku - Wroctaw, ul. Krepicka (woj. dolnoslaskie);

= miasta w przedziale powyzej 100 000 do 200 000 mieszkancéw - 3,6 V/m, co stanowi 12,86%
wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku - Tychy, ul. Dmowskiego (woj. $laskie);

= miasta w przedziale powyzej 50 000 do 100 000 mieszkancéow — 2,96 V/m, co stanowi 10,57%
warto$ci dopuszczalnej poziomu PEM w Srodowisku - Nowy Sacz, ul. Kolejowa (woj.
matopolskie);

= miasta w przedziale od 20 000 do 50 000 mieszkancéw - 3,41 V/m, co stanowi 12,18%
wartosci dopuszczalnej poziomu PEM w $rodowisku - Kartuzy, ul. Ceynowy (woj. pomorskie);

= miasta ponizej 20 000 mieszkancéw - 2,4 V/m, co stanowi 8,57% warto$ci dopuszczalnej
poziomu PEM w $rodowisku - Pniewy, ul. Strzelecka (woj. wielkopolskie);

= gminy wiejskie - 3,34 V/m, co stanowi 11,93% wartosci dopuszczalnej poziomu PEM
w $rodowisku - Jarostawiec, ul. Battycka (woj. zachodniopomorskie).

Wojewddzkie inspektoraty ochrony Srodowiska w 2023 roku przeprowadzity 79 kontroli
w terenie w zakresie ochrony $rodowiska przed polami elektromagnetycznymi, z czego w 2
kontrolach stwierdzono naruszenia, aw 1 kontroli przekroczenie dopuszczalnych pozioméw PEM
w $rodowisku. W 2023 r. przeprowadzono kontrole 7 520 z 12 655 sprawozdan przekazanych
do WIOS na podstawie art. 122a Po$. Zakwestionowano wyniki 3 z nich, natomiast w Zadnym
nie wykryto przekroczenia warto$ci dopuszczalnych pozioméw PEM.

Strona | 29


https://www.gov.pl/web/gios/opracowania-wyniki-pomiarow

