NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOSWIADCZENIA

1.Tytut projekt Wplyw pola magnetycznego i elektromagnetycznego na wczesne stadia rozwojowe

pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss)
2.Czas trwania projektu 01.06.2017 - 31.12.2020

3.Stowa kluczowe (maksymalnie 5 stow) ...pstrag teczowy, pole magnetyczne, pole

elektromagnetyczne, larwy ryb

4.Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisa¢ odpowiednig kategori¢ z ponizszych) A. Badania podstawowe.

A. Badania podstawowe

B. Badania translacyjne lub stosowane

C. Badania majace na celu zachowanie gatunku

D. Badania z zakresu medycyny sadowe;j

E. Badania zapewniajace poprawe dobrostanu zwierzat lub warunkéw chowu lub hodowli zwierzat gospodarskich

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktéw leczniczych, srodkéw spozywczych, pasz lub innych substancji lub
produktow, lub badan ich jakosci, skutecznosci lub bezpieczenstwa stosowania

G. Badania w celu ochrony $§rodowiska naturalnego

H. Badania w celu ksztalcenia na poziomie szkolnictwa wyzszego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia

kompetencji zawodowych

5. OPIS PLANOWANEGO DOSWIADCZENIA

Nalezy okreslic cel naukowy lub edukacyjny do§wiadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie moze ono spowodowac u
wykorzystywanych zwierzat, i korzysci, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 stow, tekst
musi by¢ zrozumiaty dla niespecjalisty.

W ciagu ostatnich lat energia wiatrowa stata si¢ wazng alternatywa dla energii pozyskiwanej ze spalania
paliw kopalnych. W Polskiej strefie ekonomicznej Morza Baltyckiego aktualnie trwa budowa dwoch
kompleksow farm wiatrowych, a dwadziescia dwa wnioski zostaly pozytywie rozpatrzone przez
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Jednym ze skutkéw budowy farm wiatrowych jest
wprowadzanie do $§rodowiska pola magnetycznego i elektromagnetycznego, ktore sg generowane przez
umieszczane na dnie morskim kable, przesylajace energi¢ elektryczna czgsto na bardzo dalekie
odlegtosci. Przeprowadzenie badan eksperymentalnych nad wptywem tych czynnikow na organizmy
morskie jest niezbedne by oceni¢ wplyw planowanych inwestycji na ekosystem i ustali¢ normy
dotyczace wprowadzania do srodowiska tych pol fizycznych. Szczego6lnie narazone na dziatanie tych
czynnikdéw sg organizmy zyjace na dnie oraz ryby, zwlaszcza ich wczesne stadia rozwojowe.




W zwigzku z tym, celem planowanych badan jest okreslenie wptywu statego pola magnetycznego oraz
pola elektromagnetycznego na larwy pstraga tgczowego W wieku 20 dni (ok. 25 mm). Planowane jest
uzyskanie wynikow dotyczacych wzrostu somatycznego, tempa respiracji i zachowania. Prace te beda
prowadzone w oparciu o system akwarystyczny skladajacy si¢ z akwarium umieszczonego w polu
magnetycznym (lub elektromagnetycznym) oraz akwarium umieszczonego poza polem (proba
kontrolna) (oba akwaria — 25L). Zapewnione zostang naturalne warunki temperatury oraz dobowego
cyklu o$§wietlenia. Eksperymenty mozna zaklasyfikowa¢ do badan podstawowych.

Na podstawie zawartych w literaturze informacji mozna przypuszczac, ze zastosowane wartosci pol
magnetycznych nie powinny wywotywa¢ bolu ani powodowac¢ podwyzszonej $miertelno$ci wczesnych
stadiow rozwojowych ryb. Nalezy si¢ spodziewa¢ wplywu na zachowanie ryb, ktore sa zdolne do
detekcji pola magnetycznego Ziemi i wykorzystuja je jako swojego rodzaju kompas lub mape¢ oraz
wplywu na tempo rozwoju larwalnego.

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZAT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W
DOSWIADCZENIU

Pstrag teczowy — 400 larw

7. OPIS UWZGLEDNIENIA ZASAD ZASTAPIENIA, OGRANICZENIA | UDOSKONALENIA®

W mysl zasady ograniczenia, liczba osobnikdéw eksperymentalnych zostata wyznaczona w taki sposob,
aby uzyskane wyniki pozwolily na osiggni¢cie zatozonego celu naukowego przy wykorzystaniu jak
najmniejszej liczby osobnikéw doswiadczalnych. Liczbe osobnikow w probie oszacowano korzystajac z
Analizy mocy testu 1 estymacji przedzialowej (t-test dla dwoch srednich niezaleznych) (pakiet Statistica
10.0) przy nastepujacych zatozeniach: przewidywane tempo wzrostu larw w probie nrl — 0,3 mm/d, w
probie nr 2 — 0,32 mm/d; odchylenie standardowe — 0,04 mm/d; poziom istotnosci testu (alfa) — 0.05;
moc testu (sigma) — 0,9. Testowano hipotezg zerowg H0O GR1 = GR2 (GR=érednie tempo wzrostu dane;j
populacji). Uzyskana warto$§¢ wymaganej liczebnosci w probie wynosita 86 osobnikéw. Biorac pod
uwagg przewidywang Smiertelno$¢ w okresie 20 dni eksperymentu na poziomie ok. 10-15%, przyjeto, ze
wymagana liczba osobnikoéw w probie wynosi 100.

Tempo metabolizmu zostanie okre§lone poprzez pomiar tempa respiracji (konsumpcji tlenu), ktore jest
bezinwazyjna metoda pomiaru tempa tego procesu. Dodatkowo umieszczenie osobnikow w
pojemnikach o duzej (w stosunku do ich wielkos$ci) objgtosci, na mozliwie jak najkrotszy czas (godzina)
a nastepnie zanurzenie ich w akwariach, w ktorych ryby przebywaly w trakcie catego eksperymentu,

! Przy wypetnianiu wzorowaé sie na instrukcji wypetniania wniosku W1 punkt. 8




zdecydowanie zredukuje stres podczas pomiaru. Rowniez zachowanie ryb bedzie monitorowane w
sposob niepowodujacy dodatkowego stresu, z wykorzystaniem kamery. Kolejng i ostatnig czynnoS$cig
jest usmiercenie organizmow. Jest to czynno$¢ niezbedna gdyz material eksperymentalny musi zostaé
poddany analizom/pomiarom. Usmiercenie nastgpi z zastosowaniem metody uznawanej za najbardziej
odpowiednig i powszechnie stosowang w przypadku eksperymentéw na larwach ryb.

Przygotowujac projekt badawczy sprawdzono istniejaca wiedz¢ w zakresie objetym wnioskiem
badawczym, w bazach danych: Google Scholar; ScienceDirect; Web of Science (JCR). Na podstawie
przeprowadzonego studium literaturowego, stwierdzono ze stale pole magnetyczne wpltywa przede
wszystkim na zachowanie ryb, rowniez wczesnych stadiow rozwojowych ktore zdolne do detekcji pola
magnetycznego Ziemi i wykorzystuja je jako swojego rodzaju kompas lub mapg. Odnotowano tez
wplyw na tempo rozwoju embrionalnego i larwalnego oraz na przepuszczalno$¢ powlok ciata. W
literaturze brak jest jakichkolwiek informacji na temat wplywu pola elektromagnetycznego na wczesne
stadia rozwojowe ryb. Natomiast na podstawie zawartych w literaturze teoretycznych rozwazan i
wynikéw badan na poziomie komorkowych czy na innych organizmach (np. ssakach) mozna
przypuszczaé, ze tak niska warto$§¢ pola (I mT) nie powinna wywotywaé¢ bdlu ani powodowac
podwyzszonej S$miertelnosci, czy tez wywolywa¢ zmian -cytotoksycznych, genotoksycznych i
teratologicznych.

Niestety przeprowadzenie planowanych badan (wptyw pola na wzrost, respiracj¢ i zachowanie larw
ryb), bez wykorzystania zwierzat w mysl zasady zastgpienia nie jest mozliwe — jedynie analizy oparte na
zywych organizmach pozwola na uzyskanie wynikow weryfikujacych postawione w planowanych
badaniach hipotezy badawcze.

Wszystkie osobniki podlegajace eksperymentom zostang pozyskane z hodowli, co pozwoli na uniknigcie
prowadzenia prac na osobnikach pochodzacych z warunkéw naturalnych.

Dodatkowo osoba planujgca, wykonujaca oraz uczestniczaca odbyly szkolenie w zakresie dobrostanu i
humanitarnego obchodzenia si¢ z rybami, organizowane przez Instytut Rybactwa Srodladowego im.
Stanistawa Sakowicza w Olsztynie (numery certyfikatow: 2350, 2353, 2346).




