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CZESC OPISOWA

1.0. Podstawa opracowania

1. Umowa Nr 3/WM/2023 z dnia 31.05.2023 r. pomiedzy GDDKIA Oddziat w Szczecinie a ,TRAB-
Mosty. Projektowanie. Nadzory. Zbigniew Bartnikowski” Gdynia ul. Makuszynskiego 34.

2. PN-85/S-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia”.

3. PN-91/S-10042 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie”.

4. Zarzgdzenie nr 38 Ministra Infrastruktury w sprawie wyznaczenia wojskowej klasyfikacji obcia-
Zenia obiektéw mostowych usytuowanych w ciggach drég publicznych (Dz. Urzed. Ministra In-
frastruktury nr 13 z dnia 28.10. 2010 r.) wraz z zatgcznikiem nr 2 ,Metodyka postepowania w
zakresie wyznaczania klasy MLC dla nowobudowanych i przebudowywanych obiektéw mosto-
wych na drogach publicznych”.

5. Umowa standaryzacyjna NATO - STANAG 2010: Oznaczenia wojskowej klasyfikacji obcigzen
(wydanie nr 5).

6. Umowa standaryzacyjna NATO - STANAG 2021: Wojskowe obliczenia klasyfikacji mostow,
proméw, tratw i pojazdéw (wydanie nr 5).

7. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. nr 63 poz.
735 z péz. zm.).

8. Projekt Wykonawczy. Droga ekspresowa S3 Wezet ,Klucz” - Wezet ,Pyrzyce” km 0+000 +
28+200. Wiadukt WD-22 w km 27+250 - Transprojekt Gdanski lipiec 2006 r.

9. Projekt prébnego obcigzenia wiaduktu WD-22 - PPDiIM Szczecin, kwiecien 2009 r.

10. Raport o wynikach prébnego obcigzenia - ZUT w Szczecinie, listopad 2009 r.

11. Przeglad szczegdétowy wiaduktu - TRAB-Mosty, listopad 2022 r.

12. Wizja lokalna, pomiary inwentaryzacyjne i badania konstrukcji wiaduktu.

2.0. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ocena stanu technicznego wiaduktu w kontekscie wystepujacych
uszkodzen konstrukcji przesta (zarysowan dzwigara sprezonego), wykonanie analizy statyczno-
wytrzymatosciowej wraz z podaniem aktualnej nosnosci wg PN-85/S-10030, oraz wyznaczenie woj-
skowej klasy obcigzen MLC.

3.0. Charakterystyka obiektu

Przedmiotowy obiekt usytuowany jest nad drogg ekspresowg S3 w km 27+250 w obrebie wezia
,Pyrzyce”. Wiadukt umozliwia przejazd przez droge S3 w kierunku Krajnika Dolnego i Pyrzyc.
Konstrukcje nosng wiaduktu stanowi 1-przestowa monolityczna belka z betonu sprezonego o wymia-
rach 2,40x1,60 m wzmocniona tukiem stalowym o przekroju skrzynkowym i z wieszakami w postaci
firmowych ciegen - 2 pretéw stalowych @ 52 mm. Wieszaki na dtugosci usytuowane sg wachlarzowo.
Wymiary skrzynki w kluczu tuku to 96x82 cm. Grubo$¢ $cianek przekroju skrzynkowego to 20 mm na
catej dtugosci przesta. tuk stalowy nad przyczoétkami przechodzi w masywne zelbetowe wezgtowia
stanowigce monolit z poprzecznicami podporowymi dzwigara sprezonego.

Konstrukcja pomostu wykonana jest w postaci 2-wspornikowej symetrycznej ptyty zelbetowej dopre-
zonej poprzecznymi kablami i podpartej na ukosnych zastrzatach z rur stalowych @ 273/20 mm. Gru-
bo$¢ ptyty pomostu jest zmienna na wysiegu wspornikéw i wynosi 20+37,5 cm.

Rozpietos¢ teoretyczna przesta w osiach tozysk wynosi 54,00 m. Catkowita dtugos¢ konstrukgji ustro-
ju nosnego wynosi 55,00 m. Przesto na przyczétku podparte jest poprzez 2 tozyska garnkowe w roz-
stawie 4,00 m. Wiadukt wyposazony jest w dylatacje typu modutowego.

Przyczétki stanowig petnoscienne zelbetowe konstrukcje ze skrzydtami réwnolegtymi. Posadowienie
przyczotkéw jest bezposrednie na tawach fundamentowych. Za przyczétkami utozone sg zelbetowe
ptyty przejSciowe o dtugosci 5,00 m.



W przekroju poprzecznym wiadukt posiada 2 jezdnie z obustronnymi opaskami, rozdzielone pasem
rozdziatu gdzie kotwione sg wieszaki tuku. Szerokos$¢ pojedyniczej jezdni w licu kraweznikow réwna
jest 6,00 m. Gabarytowa szeroko$¢ wiaduktu w licu desek gzymsowych wynosi 17,16 m.

Na pasie rozdziatu zamocowane sg stalowe bariery drogowe. Na opaskach zewnetrznych (kapach)
ustawione sg barieroporecze mostowe. Na obiekcie nie wystepujg chodniki.

Przekréj poprzeczny wiaduktu jest staty na catej diugosci przesta.

Podstawowe dane techniczne wiaduktu:

- przekréj drogowy - 2-jezdniowy

- szeroko$¢ obu jezdni z opaskami - 2x6,00 m

- szeroko$¢ pasa rozdziatu - 2,80m

- szerokos¢ kap - 2x1,18 m

- szeroko$¢ catkowita - 17,16 m

- rozpietosc¢ teoretyczna przesta - 54,00 m

- kat skrzyzowania z osig drogi - 65 °

- no$nos¢ wg PN-85/S-10030 klasa A (50 ton).

4.0. Stan techniczny obiektu

Konstrukcja wiaduktu jest ogolnie w zadowalajgcym stanie technicznym. Jednak w trakcie wykony-
wania ostatniego przegladu szczegdtowego, oprécz typowych uszkodzen wynikajgcych z kilkunasto-
letniej juz eksploatacji obiektu, stwierdzono wystepowanie licznych zarysowan betonu dzwigara spre-
zonego na catej dtugosci przesta.

Wystepujgce uszkodzenia poszczegodinych elementéw wiaduktu przedstawiono ponizej.

Nawierzchnia na jezdni

Wzdtuz kraweznikéw wystepujg zanieczyszczenia w postaci zalegajacych warstw piasku. Widoczne
sg réwniez drobne wykruszenia warstwy $cieralnej nawierzchni na styku z profilami stalowymi dylata-
cji modutowych.

Nawierzchnia na kapach

Na kapach (opaskach) wystepujg spekania nawierzchni syntetycznej i rdzawe osady od korozji ele-
mentdw barier. Na catej dtugos$ci wiaduktu krawezniki kamienne pokryte sg rdzawymi wykwitami od
korozji zakotwien w kapie - fot. 10.

Bariery
Bariery (barieroporecze) sg zanieczyszczone i pokryte osadami. Podstawy stupkéw wykazujg liczne
ogniska korozji, co skutkuje rozlegtymi rdzawymi wykwitami na nawierzchni kap - fot. 11.

Odwodnienie

Cze$¢ wpustow jest zanieczyszczona pozostatosciami roslinnymi. Krééce zeliwne wpustow sg skoro-
dowane - fot.15.

Dylatacje
Obiekt wyposazony jest w dylatacje typu modutowego. Dylatacje na przyczétku od strony Pyrzyc i
Krajnika Dolnego sg skorodowane, w szczegolnosci w obszarze jezdni przy kraweznikach - fot.16.

tozyska
tozyska na przyczétkach w liczbie 4 sztuk nie wykazujg uszkodzen poza osadami i zanieczyszcze-
niami zbierajgcymi sie za ostonami. Widoczne sg pojedyncze ogniska korozji - fot. 14.

Przyczotki

Nie stwierdzono wystepowania oznak ztego funkcjonowania posadowienia przyczotkéw. Powierzchnie
betonowe korpuséw i skrzydet posiadajg petne powtoki zabezpieczajace. Widoczne sg przebarwienia
betonu. Wystepujg miejscowe ubytki (raki) betonu. Na przyczétku od strony Krajnika Dolnego ma
miejsce poziome spekanie w obrebie korpusu i skrzydta - fot. 18.



Konstrukcja przesta

Dzwigar sprezony wykazuje liczne uszkodzenia o charakterze korozyjnym na spodzie w postaci
rdzawych wykwitébw oraz zarysowan siatkowych (podituznych i poprzecznych) betonu. Spowodowane
jest to korozjg zbrojenia miekkiego i w $lad za tym pekaniem otuliny betonowej - fot. 32-34.
Duza ilo$¢ rys i wykwitéw ma miejsce takze w obrebie zakotwien stalowych zastrzatéw - fot. 29.
Oprécz uszkodzen od korozji zbrojenia wystepujg na spodzie i na bokach pionowe zarysowania beto-
nu ze zréznicowang intensywnoscig na diugosci przesta. Najwiecej rys usytuowanych jest nad obie-
ma jezdniami w ok. % rozpietosci przesta - fot. 351 36.

W duzo mniejszym stopniu zarysowane sg konice dzwigara (poprzecznice podporowe) w strefie pod-
parcia na przyczoétkach - fot. 19-28.

tuk stalowy stanowigcy wzmocnienie dzwigara sprezonego wykazuje ubytki zewnetrznej powtoki
malarskiej w czesci do strony zachodniej (dojazdu od strony Krajnika Dolnego) - fot. 13.

Pomost nie wykazuje znaczacych uszkodzen. Stalowe zastrzaty posiadajg rozlegte ubytki zewnetrz-
nej powtoki malarskiej - fot. 12. Na ostonach zakotwien kabli sprezajgcych ptyte pomostu wystepujg
ogniska korozji - fot. 17.

Otoczenie obiektu

Na skarpach nasypu za przyczétkami majg miejsce niewielkie ubytki (rozmycia) i przemieszczenia
gruntu.

Dojazdy

Wzdiuz kraweznikdéw wystepujg zanieczyszczenia w postaci zalegajacych warstw piasku. W obrebie

opasek za przyczétkami majg miejsce spekania nawierzchni syntetycznej. Na dtugosci skrzydet przy-
czotka od strony Pyrzyc wystepujg podtuzne spekania nawierzchni - fot. 9.

Aktualny obraz uszkodzen przedstawiono w zatgczonej dokumentacji fotograficznej.

5.0. Przyjete zatozenia do obliczen

Zatgczone obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji wiaduktu wykonano przy przyjeciu na-

stepujgcych zatozen:

e analize obliczeniowg wykonano uwzgledniajac przestrzenng prace konstrukcji wiaduktu, przy za-
stosowaniu programu ROBOT Millennium; po sprawdzeniu wptywu obcigzenia ustawionego nie-
symetrycznie na 1 jezdni na wytezenie dzwigara sprezonego dla prostoty i przejrzystosci obliczen
przyjeto do dalszej analizy schemat ptaski, ktory dla obliczen inzynierskich jest wystarczajgcym
przyblizeniem.

e sprawdzeniu poddano wiodgcy element konstrukcji wiaduktu (dzwigar sprezony) wykazujgcy
uszkodzenia mogace mie¢ wptyw na no$nosc¢ obiektu jako catosci; przyjeto do analizy najbardziej
wytezone przekroje reprezentatywne dla catosci konstrukcji.

e przy sprawdzaniu no$nosci obiektu i wyznaczaniu klasy obcigzenia MLC brano pod uwage tylko
konstrukcje przesta, albowiem podpory (korpusy, fundamenty) sg projektowane z wyzszym glo-
balnym wspédtczynnikiem bezpieczenstwa niz przesta ; wynika to z wyzszego stopnia nieprzewi-
dywalnos$ci warunkéw posadowienia i obcigzenia podpér w stosunku do podparcia i obcigzenia
przesta ; jest to podejscie zgodne z zapisami punkiu 9c umowy standaryzacyjnej.

e zgodnie z zarzadzeniem nr 38 Ministra Infrastruktury podstawe okreslenia klasy obcigzenia MLC
dia obiektu stanowi zalezno$¢ Fy <F,+Fg , gdzie : Fy - sita wewnetrzna od obcigzenia pojazdami
wojskowymi ; F, — sita wewnetrzna od obcigzenia normowego ruchomego na jezdni ; Fq — sita
wewnetrzna od obcigzenia normowego ruchomego na chodniku ; analizie nie podlegajg sity we-
wnetrzne od obcigzen statych.

e przyjety wspotczynnik obcigzenia dla obcigzenia pojazdami wojskowymi - v¢=1,35.
o przyjety wspétczynnik dynamiczny dla obcigzenia pojazdami wojskowymi - jak dla obcigzenia
ruchomego wg PN-85/S-10030.



6.0. Wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

Koricowe wyniki obliczen przedstawiono ponizej.

6.1.

Wedtug PN-85/S-10030

Stan uzytkowy
- obcigzenia state

Naprezenia normalne [MPa]
przekroj przestowy
dzwigar sprezony

- obcigzenie ruchome kl. A Obg Gbd
obliczeniowe charakterystyczne

punkt A - srodek przesta 1/2 -1,2 46

punkt B - 1/4 2,8 -1,6

Wartosci przyjetych wytrzymato$ci obliczeniowej i charakterystycznej dla betonu dzwigara B40

Re1 = 23,1 MPa
Rbtk 0,05 = 2,10 MPa
Rbt 005 = 1,40 MPa

- Sciskanie
- rozcigganie
- rozcigganie.

6.2. Klasa obciazenia wojskowego MLC

Wojskowa klasa
; Najblizsza miejscowos¢ . obcigzenia MLC
Nr drogi : . Rodzaj : :
Lp. ; . | Kilometraz JNI Nazwa przeszkod - .| Pojazdy Pojazdy
P publicznej P 4 obiektu kotowe gasienicowe
NI N T
1 2 3 4 6 7 8 9 10
Pyrzyce
1 S3 27+250 | 35001798 wezet drogowy Wnd 90 | 150 | 80 | 150

"M -most, W - wiadukt w ciagu drogi, Wnd - wiadukt nad droga.

6.3. Probne obciazenie

Prébne obcigzenie wiaduktu przeprowadzone zostato w 2009 roku na podstawie wykonanego wcze-
$niej projektu. Przyjeto do realizacji schematy obcigzenia dla oceny poprawnosci wykonania kon-

strukcji wiaduktu i zachowania sie zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi.

W celu weryfikacji obcigzono pojazdami probnego obcigzenia przyjete w niniejszym opracowaniu
schematy statyczne. Wyniki przedstawione w ponizszych tabelach sg poréwnywalne i dla obliczen

inzynierskich przyjete przyblizenie jest wystarczajace.
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Przemieszczenia pionowe [mm]
prébne obcigzenie - ustawienie niesymetryczne

1 2 3
Projekt prébnego obcigzenia g
wartosci obliczone 21,1 56 6,0
Prébne obcigzenie
wartosci pomierzone 18,0 5,0 6,0
Przyjety schemat statyczny 22,4 5.7 -8,9
wartosci obliczone
Momenty zginajace [KNm]
probne obcigzenie - ustawienie niesymetryczne
schemat statyczny punkt A - L/2 punkt B - L/4
rama ptaska — z obcigzenia linii
lywowych 512 983
przestrzenny — sity wypadkowe 654 997
z osi kot
przestrzenny — rzeczywiste 647 1001

naciski két




7.0. Whnioski koncowe

Biorac pod uwage:

- wykonang analize statyczno-wytrzymatosciowg konstrukcji wiaduktu,

- aktualny stan techniczny wiaduktu stwierdzony podczas ogledzin i badan,
formutuje sie nastepujgce wnioski.

1. Najbardziej wytezony przekrdj dZzwigara sprezonego usytuowany jest nie w srodku rozpietosci a w
ok. “a rozpietosci, co jest znajduje swoje potwierdzenie w obserwowanych zarysowaniach betonu.

2. Przyjeta w projekcie trasa kabli sprezajgcych powoduje, ze w miejscu najwiekszego momentu zgi-
najgcego w ok. I/4 mimos$réd sity sprezajgcej jest mniejszy niz w srodku rozpietosci, przez co efekt
sprezenia nie jest tak skuteczny, jak nalezatoby oczekiwac.

3. Probne obcigzenie wiaduktu przeprowadzone w 2009 roku nie brato pod uwage analizy najbardziej
wytezonego przekroju dZwigara sprezonego. Przyjete ustawienia pojazdéw miaty wywotaé bliski mak-
symalnemu moment zginajgcy w $rodku rozpietosci oraz sprawdzi¢ przestrzenng prace konstrukcji
poprzez ustawienia obcigzenia niesymetrycznie na 1 jezdni w potozeniu skrajnym.

4. Obserwowane zarysowania betonu dzwigara mogg mie¢ zdaniem autora dwie przyczyny:
al za mata jest warto$¢ sity sprezajace;j:
- niedoszacowano na etapie projektu, co wydaje sie jednak mato prawdopodobne,
- nastgpit spadek sity sprezajgcej np. poprzez wigksze straty niz zostato to przyjete w projekcie.
b/ na etapie budowy wiaduktu:
- wedtug dokumentacji projektowej naciag wieszakow byt wykonywany po catkowitym sprezeniu
konstrukcji przesta przed zdjeciem rusztowan; majgc na uwadze schemat statyczny wiaduktu,
gdzie wptyw wieszakoéw wydaje sie by¢ kluczowy dla wytezenia dzwigara sprezonego, niezamie-
rzone btedy w naciggu mogty by¢ przyczyng powstania zarysowan betonu juz na etapie budowy.
5. Biorgc pod uwage wystepujgce zarysowania dzwigara wnioskuje sie:
a. Obnizenie nosnosci wiaduktu do klasy B (40 ton) wg PN-85/S-10030.
Konstrukcja nie speinia wymagan dla sprezenia petnego (SP), albowiem nie jest spetniony
warunek normowy ony > 0 tj. wystepujg naprezenia rozciggajace w betonie.
Konstrukcja spetnia natomiast wymagania dla sprezenia ograniczonego (SO), gdzie dopuszcza
sie rozcigganie betonu, ale nie wieksze niz wytrzymato$é charakterystyczna betonu na rozcia-
ganie: lopg | =1,60 MPa . Ry o0s = 2,10 MPa - spéd dzwigara sprezonego w ok. % rozpietosci.
b. Obnizenie wojskowej klasy obcigzenia MLC dla ruchu 2-kierunkowego
- dla pojazdu kotowego do wartosci MLC 80
- dla pojazdu ggsienicowego do wartosci MLC 70.

Po wykonaniu n/w wzmocnienia dzwigara bedzie mozliwe przywrdcenie pierwotnej klasy A oraz
wartosci MLC 90 dla pojazdu kotowego oraz MLC 80 dla pojazdu ggsienicowego.

6. Z uwagi na wystepujgce zarysowania betonu na dtugosci przesta proponuje sie wykona¢ wzmoc-
nienie dzwigara sprezonego w sposéb pasywny np. naklejanymi taSmami z widkien weglowych.
Brak przystgpienia do prac naprawczych w przeciggu najblizszych 2-3 lat moze skutkowa¢ wprowa-
dzeniem ograniczenia nosnosci wiaduktu.

7. W celu likwidacji wystepujgcych uszkodzen na catej konstrukcji wiaduktu nalezy przystapi¢ w naj-
blizszym czasie do naprawy, ktéra powinna obejmowacé m. in. nastepujgce prace:

- skucie otuliny betonowej,

- oczyszczenie i naprawa skorodowanego zbrojenie miekkiego,

- uzupetnienie ubytkéw betonu zaprawami PCC,

- iniekcja wysokocisnieniowa istniejgcych zarysowan betonu dzwigara,

- odnowa zabezpieczenia antykorozyjnego stalowej konstrukcji tuku i zastrzatéw pomostu.

W zatgczeniu kosztorys szacunkowy w/w prac naprawczych konstrukcji wiaduktu.



8. Do czasu przystapienia do prac naprawczych mozna uzytkowac obiekt na dotychczasowych zasa-
dach pod warunkiem statego monitoringu stanu technicznego. W tym celu wnioskuje si¢ wykonywanie
przegladu rozszerzonego obiektu pod katem wystepujacego zarysowania konstrukcji dzwigara spre-
zonego co 12 miesiecy.

opracowat : /&;V\\

Zbigniew Bartnikowski



KOSZTORYS SZACUNKOWY

remont wiaduktu nad droga ekspresowg S3

w km 27+250 na wezle Pyrzyce (JNI 35001798)

Lp.

Pozycja
SST

Wyszczegdlnienie robot

Jm

llos¢

Cena
jednost-
kowa

Wartosé
zt

2

4

6 7

8

D- 01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D- 01.02.04.

Roboty rozbiérkowe

Beton (skorodowana otulina zbrojenia) spodwidara sp¢zo-
nego konstrukcji prgsta wiaduktu - rozbidrka metad
hydrodynamicza, 75 % procent powierzchni spodu ¢sta

- [(2,40x54,0)x0,05]x0,75 =

4,9 3000,0

14700,0

M-14.00.00

KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.01.02.

Konstrukcje stalowe

Odnowa zabezpieczenia antykorozyjnego stalowejtkokigi
przesta poprzez malowanie farbami na bagieic EP i PUR -
system malarski renowacyjny: tuk i zastrzaty

- 57,6x(4x1,0)+ 18x2x(5,6x0,86) = 230,4 + 173,4 =

403,8

300,0

121140,

M-20.00.00.

INNE ROBOTY

M-20.01.00.

ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.09.

Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

Wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowychtqiawv
ochronn, system sztywny nieprzen@sy zarysowa - spod i
boki dzwigara spgzonego po naprawie

- (2,40+2x1,20)x55,0 =

264,0

200,0

52800,0

M-20.01.17.

Iniekcja rys i spkan

Wykonanie iniekcji wysokognieniowej rys i spkan sprzonej i
zelbetowej konstrukcji wiaduktu
- [(1,20+2,40+1,20)x25]+[1,50x10]x1,5 =

202,5

500,0

101250,

M-20.01.18.

Naprawa elementoéw z betonu

Wykonanie naprawy powierzchni betonowych zaprawgpni
PCC naktadanymiecznie - spod gvigara spgzonego, 75%
powierzchni

- [(2,40x54,0)x0,05]x0,75 =

4,9 12000,0

58800,0

M-20.03.01.

Wzmochnienie materiatami kompozytowymi CFRP

Wykonanie wzmocnieniazigaréw i poprzecznic podporowyd
przyklejanymi tdmami z wiékien wglowych CFRP- typ
120x1,4 mm o module E= 210 GPa i wytrzymakei na
rozciaganie f = 2800 MPa

- (8x2)x55,0 =

880,0

1500,0

1320000,

ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT

Wykonanie oznakowania, utrzymanie podczas trwastatr i
demonta oznakowania po zakezeniu robét - zgodnie z
projektem organizacji ruchu na czas remontu wiaaukt

ryczat

1 60000,0

60000,0

Wykonanie i demontarusztowa np. podwieszonych do spodu
przesta lub innym sposobem - wedtug projektu Wykonaway
uzgodnieniu z zandca drogi

ryczatt

1 200000,0

200000,0

PROBNE OBCIAZENIE WIADUKTU

Wykonanie probnego ohgienia wiaduktu (statyczne i
dynamiczne) - zgodnie z projektem prébnego fiasiia

ryczatt

1 100000,0

100000,0

RAZEM :

2.028.690,00

VAT 23%:

466.598,70

OGOLEM:

2.495.288,70




CZESC RYSUNKOWA
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA



DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Fot. 1. Widok obiektu z boku.

Fot. 2. Widok obiektu z boku.




DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

s

Fot. 3. Widok obiektu od gory - jezdnia w kierunku Pyrzyc.

Fot. 4. Widok obiektu od goéry - jezdnia w kierunku Krajnika Dolnego.




DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Fot. 6. Lozysko state na przyczotku.




DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Fot. 8. Widok zamocowania wieszakdédw w konstrukcji dzwigara sprezonego.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 9. Spekania nawierzchni jezdni na dojezdzie w obrebie skrzydet przyczéitka.

Fot. 10. Rdzawe wykwity na krawezniku spowodowane korozjg zakotwienia w kapie.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 11. Korozja w obrebie podstawy stupka bariery.

Fot. 12. Ubytki powtoki malarskiej na konstrukcji zastrzatow podpierajgcych ptyte pomostu.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 13. Ubytki powtoki malarskiej na powierzchni stalowej konstrukcji tuku
od strony Krajnika Dolnego.

Fot. 14. Osady i zanieczyszczenia na powierzchni fozyska. Pojedyficze ogniska korozji.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 15. Korozja zeliwnego kroc¢ca wylotu wpustu odwodnienia jezdni.

Fot. 16. Korozja stalowych profili dylatacji modutowej, czeSciowo naprawiona.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 17. Ogniska korozji na ostonie zakotwienia kabli sprezajgcych ptyte pomostu.

Fot. 18. Spekania betonu korpusu przyczoétka od strony Krajnika Dolnego.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

09/09/2023

T

Fot. 19. Oparcie przesta na przyczotku od strony Pyrzyc - widok od strony poétnocnej.

Fot. 20. Szczeg6t zarysowania betonu poprzecznicy podporowej ze zdjecia nr 19.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 21. Szczeg6t zarysowania betonu poprzecznicy podporowej z zdjecia nr 19.

Fot. 22. Szczeg6t zarysowania betonu poprzecznicy podporowej ze zdjecia nr 19.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 23. Oparcie przesta na przyczotku od strony Pyrzyc - widok od strony potudniowej.

Fot. 24. Szczeg6t zarysowania betonu poprzecznicy podporowej ze zdjecia nr 23.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 25. Oparcie przesta na przyczétku od strony Krajnika - widok od strony potudniowej.

Fot. 26. Szczeg6t zarysowania betonu poprzecznicy podporowej ze zdjecia nr 25.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 27. Oparcie przesta na przyczotku od strony Krajnika - widok od strony pétnocnej.

Fot. 28. Szczeg6t zarysowania betonu poprzecznicy podporowej ze zdjecia nr 27.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 29. Rdzawe wykwity i zarysowania betonu na spodzie dzwigara w miejscu
zamocowania zastrzatu konstrukcji pomostu, spowodowane korozjg zbrojenia.

Fot. 30. Zarysowania betonu na boku i spodzie dzwigara w obrebie zamocowania zastrzatu
konstrukcji pomostu.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 31. Usytuowanie uszkodzen korozyjnych na spodzie dzwigara -
nad obiema jezdniami.

£

Fot. 32. Szczeg6t uszkodzen korozyjnych ze zdjecia jw - rdzawe wykwity i zarysowania
betonu spowodowane korozja zbrojenia.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 33. Szczeg6t uszkodzen korozyjnych ze zdjecia jw - rdzawe wykwity i zarysowania
betonu spowodowane korozjg zbrojenia.

Fot. 34. Podtuzne zarysowania betonu na spodzie dZwigara.




DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZEN

Fot. 35. Zarysowania betonu dZzwigara sprezonego konstrukcji w przesle nad jezdnia.

Fot. 36. Zarysowania betonu dZzwigara sprezonego konstrukcji w przesle nad jezdnia.




OBLICZENIA
STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE




SCHEMATY OBCIAZEN

OBCIAZENIE RUCHOWE WG PN-85/S-10030

500

12 12 12

N

—_

2,0

Rys. Z-3.2. Schemat obcigzenia pojazdem K i
obcigzeniem réwnomiernie roztozonym q

Obcigzenic

Klusa | Maotnik do Oh“'f‘"" Nk i
obias : q oS
e | Klar & | g KN kN
A 100 400 800 200
8 0.75 3.00 00 150
c 0.50 2,00 0 100
0 040 1.60 320 10
E 0.30 1.20 240 60

Rys. Z-4.1. Schemat pojazdu K -

Tabl. Z-4.2. Wartosci obcigzenia Kiq




9 SjuLLNjoy M BuEMOLYEPZ 158l P50BN1P | Wazoypod Z JyEuo AujBUIWON 'L

g0'c ' s0'e EV'Z vz
h —| |+ 520 ||+ 520 e | _ ¢ ._
_A|v_m¢ (4 D 4 080> e
sZ'o» _‘u —— # * * 1-['0'“ o
: f f [uoiz | €z]  [eeglloss]  [aE] —
[(vorzes ] [uoe’y | [uorerss | (e ]
—»| |« 520 (|4 sz0 3 Ehi L8y, G e
86' 4 kl ocod»| l« |
-3+ | - | e ~H .
: 18'1 E_ ¥S'¥ | [zt2]
: [(vorgzz |
[[vorgzy | [voreos ] [Tonver] [wovssor ]
z S0'e . ]
<38t o —>| |+ o0z0 —>|| <+ oz it 86'} PN
oslle | £ IP oe'0 |« ! ]
: zi'z [z [ 733
Uy 66y |_uoer'z | [Lvoresy ] .
[asis ] [woisez ]
86') ngll —»>||+ g0 e £8'l
le N <+ §I'0 £8'l
so-plle | kl -I.TI k ﬁ 0c'0» |« _ _
t Iﬁmﬁ» I_- : = o ] = ="
- T [18'0
ua jz'e Seer [Muoreoy | E
(1] (w) wezoppod z (w) wezopod z s0
npjejuoy (w) wezotpod z npyejuoy npyejuoy fozoukpefod
2s0)0IeZS 9s0Bnip eujeujwou | soyolezs ojusz®13q0 (w) 1s0 me}szou | (Auoy) ajuazeidqo
BUjBUjWOU | $0 BU )yS10EN BUjeULION § sulewASyE amoojuaiskB Apzefod 2N
IS0 950)0s9828 Auodo sjuazeiaqg | PUIW/SHEN
amoto) Apzefod

MOLSOW | MOAZVIrOd HOALSIMAZO3ZY NIZVI080 IFOVMIJASYIM FAMONSIOM Oa INZIALILOdIH AQZVrod
. DIAPOJB“ op Yiuzoktez




9 8juuuNjoy m euemojuyepz 1ssf P50Bnip | wazojpod z JyEUOY AU[BULLLON |

88'y 44 99' 82 99'c
el B v 86 o |l
se'o»| < » .— » 0Lzl [y (620] [sg'9 | =
B g . 811 [uorez'se |
[worzrer | [vorvsz ] [wizrs) ] [uovestzy ]
| 2 st
e —>| [+ oc0 —>|| % ge'0 ,#_?VuT. v_ I Tl
_A|v_ B b -
se'0| |« + t 0 ﬂWﬂ _w_ »
Fmenf] (] (86 ]L86%] .
[grer ] oge] | (s ] [ | -
LIS LA P LI | VST 254 _
sv'z —>| |+ 520 —>||<+ o0 o> e | _
0c'0-» |« D F k 4 4 i _ _ {4
Bt $ t t @ [(me@E sy I
[worsgor ] U0l ¥b'S [ o 680} ] uo} 0y'sz [ ]
' .
Sv'2 —»| |+ sz0 —>||<+ ot'0 _Al.v_ Alv_z.N
H,n.o.v_ﬂ.lv_ m 5 D o> | _
— t t t o el
_ Cawr] | [ i
E I
[T {w) wezopod z {w) wezopod 2 190
myejuoy | (w) wezotpod ZmyEoy | npyEIuOY [ezoukpefod
agoyos0zs 250Bnip eujeujuwou | ggoyosezs | 1 () 120 Meyszos | (Ruai) apuazeroqo amooyua15eB Apzefo
BUjRUjWIOL | $0 Bu )sjoeN EBujeujwou | sujewAsyew B .
1S0 J$0N0I82G Auodo sjuaziioqo

amojoy Apzefod




9 eluwn|oy M euemoiuyepz jsel gsobnp | wezoipod Z IyEjuoy Aujeuiwop *}
99'e 88'y
_ ||+ 50 aalte’] 1
o6 —»| |+ ov'0 : n
z'o»| |« » .—. _ .
e _—. (5% 5% @] 880 [Goresz |
uo) L0'6 |
el 15y 5’ 99' | 5% -
e 0| L ]
_ —»| |+ 50 || 4= ee'0 60> |&
86' B :
hPu— -9 _ - L) oL
29'0»| |« » # 21| [02°2 (258 |
Al $ e e R s R -
_._Daho.m u m __NN
[woreree | [uoreree |
_ 2y
. —»|| <+ og0
. —»| | g0 Alv_
3 — " S n -0 __n__ _J_m”_ 09
09'0»| |« .—. » ! _
r » [6214] [6£11] [ceer (€€ [ez7] (oo |
[z | i (aws ]

88'y Ze'l 99'e |
—»||& 00 —»|| <+ ov'o

Y — t

0s
(w81 1oer] (191 A [earer ]
[woipras ] [varz06 | [uwarpisr ] U0} 2925
dz
1] (i) wazopod 2 {w) wozoipo 180
nyyejuoy (w) wezotpod z nyjejuoy ey fezoukpefod Auoy) ajusze15q0
s0N0IZS 9s0Bnip eujeujwou | 50401928 eluezkIoqo (12) oo w2041 (fics) opegi amoojuaiskB Apzefog W
BUjeUjWOU | $0 BU )S|BN BujBUjWwOU | sujewAsyen
1S0 25030102 Auodo sjuezkjoqp

amojoy Apzefod




9 8juwin|ox M euemojuyepz 1saf p506nip | wiazopod 2 1yejuoy Aujeujuion |

ad VL' €42 ag'e 19 o]
8v'e —>| |« ov0 lv_nTT 050 - .v_Alv__A. _A|v_
4 'r—
- % | | = L |w
f [z | f wee) el [oregEE] (66 [werese |
[oororee ] [aroree ] Coorrr]
gl ' £8'l ‘ 7'y oL'9
e ll _AI o Ilm,Al o D _Alv — - | wo__..v_ | _ _ _
wialfe ] -9 $ $ mmu _w_ 0zk
lIé (o] | 22 EaEn [ KEETN
oy 90'ee [eorerse ]
. 5 sz'9 89'l 99'c 96'c B¥'
we —»| |4+ ov'o ;v_u_f 0 | _ _&_?v_ [ _ _ _
_l | -
el t t % =] —— Y 1T}
mwer | EHEE EpEE [ ]
[vor 06z | [Goreevar]
it : . . 18'e 8L's _
. 6v's z5' 99'c
6T —»| |+ ov'0 |v_—_4. ovo _ | S.?v_ |« _ _
ﬂk I
o> |« | O I._, -9 _ TF_J _ _ i
* # _ma.m—_ _ " _ L T
[ v .06 | T YEAT 2L [evve) [6v¥] sZT) KX
[4] (w) wezojpod z (w) wezojpod z 180
npjEjuoy (w) wezoipod z myejuoy npjejuoy fezoukpefod
2s0)j0I02Z8 9s0Bnyp eujeujwou | 9s0y0J0ZS P (w) 180 meyszou | (Auo) ajuazeidqo
eUjeUjWIOU | $0 U )SoeN eujeujwou | o:._uE .va_wz amodjuaiskb Apzefod foul |
|S0 J$0)019Z8 Auodo o_:aﬂfoao
amojoy Apzefod




OBLICZENIA
STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1. Zebranie obcigzen

1.1. Obcigzenie state
1.1.1. CigZzar wiasny - y¢ = 1,20

- konstrukcja przesta: diwigar+wsporniki pomostu, zastrzaty, fuk stalowy
= {[2,4071,60+2"0,30*1,00+0,24*4,00+0,40"2 28)]"25,0}*1,20 = 245,5 kN/m
* [(2*18*(5,9*125*107 )*1/54,0]*1,20 = 5,9 kN/m
* {[0,02%(1,00+0,92+2*0,80)"1,30]+[2x(21,0*107* )*9,2]"1/4,7}*78,5 *1,20 = 9.4 kN/m
1.1.2. Dodatkowy cietar wtasny - v = 1,50

- kapy
- {[2%(0,9070,25)+2,40*0,25]*25,0}*1,50 = 35,4 kKN/m

- deski gzymsowe
. [2*(0,080,85)*24,0]"1,50 = 4,9 kN/m

- krawezniki

- [4%(0,20"0,20)*27,0]"1,50 = 6,5 KN/m
- bariery

- [4%0,75)]"1.,50 = 4.5 kN/m
- izolacja

-[(0,01*16,95)*14,0]*1,50 = 3,6 kN/m
- nawierzchni jezdni
- [(0,08%(2*6,00)*23,0]"1,50 = 33,1 kN/m

1.2. Obciazenie ruchome wg PN-85/S-10030

- wsp&iczynnik dynamiczny
L=5400m
¢ = 1,35-0,005"54,0 = 1,08

- wspitczynnik obciazenia
ve=1,50

- tabor samochodowy - klasa A
q = 1,50 * 4,00 = 6,00 kN/m”
K=150"108"800=1296 kN
P=[1/8]" K= 1296/8 = 162 kN

1.3. Obciazenie pojazdami hipotetycznymi dla okreslenia wojskows] klasyfikacji abcigzen.

- wspodiczynnik dynamiczny
L=5400m
@ =1,35-0,005"54,0=1,08
- wspbiczynnik obciazenia

vi=1,35



- pojazd kolowy
klasa MLC 150
P,=135*1,08"(19,96*10)=291.0 kN
P;=1,35"1,08 " (38,10"10) = 555,5 kN
Py=1235*1,08"*(2003"10) =423,3 kN

195 [3e10] [38.10]
¥ ¥
et — —pl

3,66 213 &M 183

- pojazd gasienicowy
klasa MLC 150
Qs = 1,35 % 1,08 * (136,08*10) = 1984,0 kN
p=19840/7,32 =271,0 KN/m

T—1

I I | |+ 1.27
! 732 487

2. Sily wewnetrzne
2.1. Cigzar wlasny

g = 245,5+5,9+9 4 = 260,8 kN/m - wartosc obliczeniowa
g"= 1/1,20"260,8] = 217,3 kN/m - wartoé¢ charakterystyczna

moment zginajgcy w Srodku rozpietosci - 12

Mg(A) = [260,8/188.2]"2007 = 2767 kNm
M, (A) = [217,3/189,2]"2007 = 2305 kNm

sHa normaina w Srodku rozpigtosci - 12

Ng(A) = [260,8/189,2]"5417 = 7467 kN
Ng' (A) = [217,3/189,2]*5417 = 6222 kN

moment zginajgcy w /4

M,(B) = [260,8/189/2]*4673 = 6441 kNm
M,* (B) = [217,3/189,2]*4673 = 5367 kNm

sita normalna w 1’4

My(B) = [260,8/189,2]"4522 = 8233 kN
Ifﬂlgk (B) = [217,3/188.2]"4522 = §194 kN

klasa MLC 20
P,=135*1,08*(12,25"10) = 178,6 kN
P,=1,35*1,08* (24 49*10) = 357,1 kN
P;=135"1,08*(16,33"10) = 238,1 kN

93,89 ton
25
¥ ¥
I |

klasa MLC 80
Qeaie = 1,35 * 1,08 * (72,58*10) = 1058,2kN
p=10588,2 /4,88 = 216,8 kN/m

=] [5]
L1

»| |4 054

4,58 l 3.88




2.2. Dodatkowy cieZar wiasny

Ag = 39,4+4 9+6 5+4 5+3 6+33,1 = 92,0 kN/m - wartos¢ obliczeniowa
Ag'= 1/1,507[92,0] = 61,3 KN/m - wartosé charakterystyczna

moment zginaja_cy w srodku I'OZDEE;tOSCE -2
Mag (A) = [92,0/189,2]"2007 = 976 kNm
Mag " (A) = [61,3/189,2]*2007 = 650 kNm
sita normailna w srodku rozpigtosci - 112
N (A) = [92,0/189,2]*5417 = 2634 kN
Nag " (A) = [61,3/189,2]"5417 = 1755 kN
mament zginajacy w /4
Mag (B) = [92,0/189,2]"4673 = 2272 kNm
Mg " (B) = [61,3/189,2]"4673 = 1514 kNm
sita normalna w 14
N (B) = [92,0/189,2]*4522 = 2199 kN
N.g*(B) = [61,3/189,2]"4522 = 1465 kN

2.3. Obcigzenie ruchome wg PN-85/5-10030
moment zginajacy w Srodku rozpigtosci - /2
M,(A) = [6,0%(2*6,00)"25356"10°1+[(2*162,0)*(3142+2650+2650+2150)*10] = 1826+3432 = 5258 kNm
M,* (A) = 1/1,50*[5258]= 3505 kNm
sita normalna w srodku rozpietosci - 112
No(A) = [6,0%(2*6,00)"14682"10°[+[(2"162,0)"(842+835+835+830)"10™] = 1057+1083 = 2140 kN
Np" (A) = 1/1,507[2140] = 1427 kN

moment zginajacy w /4
Mp(B) = [E,D*{E'E,Dﬂ]*ﬁﬁﬂﬁ?*1G'J]+[I[2*162,D}*[4955+4-30D+435D+390D]' 10'3] = 4036+5673 = 9708 kNm

M," (B) = 1/1,50"[8706]= 647 1kNm

sifa normalna w /4
N,(B) = [6,0*(2*6,00)*8232*10°°]+[(2*162,0)*(414+400+440+470)*107] = 593+559 = 1152 kN
N.*(B) = 1/1,50*[1152] = 768 kN

2.4. Obciazenie pojazdami MLC

Przyjeto do sprawdzenia tylko moment zginajacy jako wiodaca site wewnetrzng, w przekroju najbardziej wyte-
zonym tj. w /4 (punkt B).

2.4.1. Ruch kotowy 2-kierunkowy

moment zginajacy - MLC 90
M(B) = [(2"178,6)"(2571)+(2"357,1)*(4300+4958)+(2238,1)"(2500+1800)]"10 = 9578 kNm< M ,, .= 9709 kNm

2.4.2. Ruch kolowy 1-kierunkowy

moment zginajacy - MLC 150
M(B) = [(291,0)*(2100)+(555,5)*(3800+4958)+(423,3)"(2100+1450)]"10°= 6779 kNm < M y; 4= 9709 kNm



2.4 3. Ruch gasienicowy 2-kierunkowy

moment zginajgcy - MLC 80
M(B) = {2‘2'1G,E}‘I{EBDGM958}‘0,5)‘2,44+{4958+3?GD}*D,5}*2:44}*1I:I“E' = 9205 KNm < M ;.= 9709 KNm

2.4 4 Ruch gasienicowy 1-kierunkowy

moment zginajgcy - MLC 150
M(B) = (271.0)"[(3150+4858)0,5) ‘3.?ﬂ+{4958+345l:l}‘D,E]I*S,EE]"!D'e' = 8165 kNm < M ;.= 9709 KNm

2.5. Charakterystyki przekrojowe

pole przekroju i wskazniki wytrzymatosci
Fp=7,32 m? e ta.
W, = 3,54 m? =SS L X i
Wy=150m° o

mimesrody sity sprezajace]
- przekrdj U2 (x=27,0 m) e=964 cm
- przekrd] = 14 (x=11,0 m} e=74,7cm

kable sprezajace
-typ 19 T155, odmiana |, 6 sztuk, trasa paraboliczna
- sita spr?zajaca po stratach w pojedynczym kablu:
S,"= 19*[0,55"P« | = 19°[0,55*208]= 19*114,4 = 2174 kN
- sita sprezajaca po stratach w przyjetym do obliczer przekroju dzwigara,
S¥ = 6*2174 = 13044 kN.
2.6. Sprawdzenie naprezen normalnych
2.6.1. Stan poczatkowy
-x =2 (punkt A)
o= 13044*10%7 32*10" + 13044*10%+96 4/1 50*10° - 6222*10%7,32*10* - 2305*10%1,50*10° =

= 178+838-85-154=777 ka.'u"I:r'i'lb =7.8 MPa

o= 1,2013044*10%7,32*10" + 13044*107"96,4/3,54*10% - 6222"10%/7,32"10" + 2305*10%/3,54*10%] =
= 1,20*[17,8-35,5- 8,5 + 6,5] = - 23,6 kGlcm’ = -2,4 MPa
- ¥ = /4 (punkt B)

oo = 13044"10%/7,32"10% + 13044"10°"74,7/1,50"10° - 5194*10%7,32*10* - 5367+10%1,50*10° =
= 17,8+ 65,0-7,1-35,8 = 39,9 kG/cm” = 4,0 MPa

5= 1,20113044*10%7,32*10" + 13044*10%*74,7/3,54*10° - 5194*10%/7,32*10° + 5367*10%/3,54*10%] =
= 1,20°[17,8-27,5-7,1+152] = - 1,6 kGlem® = -0,2 MPa

2.6.2. Stan bezuzytkowy
-x =12 (punkt A)
Gg= 77,7 - 1755*10%7,32*10* - 650*10%1,50"10°=77,7-2,4 4,3 = 71,0 kG/lem" = 7,1 MPa

Gy = - 23,6 - 2634*10%7,32*10" + 976"10%3,54*10° = - 23,6 - 3,6 + 2,8 = - 24,4 kG/cm® = -2,4 MPa



- X = /4 (punkt B)
os = 39,9 - 1465*10°%/7,32*10" - 1514*10%1,50*10° = 39,0 - 2,0 -10,1 = 27,8 kG/cm’ = 2,8 MPa
Gy=- 1,6 - 2199*10%7,32*10° + 2272*10%3,54*10° = - 16 - 3,0 + 6,4 = 1,8 kG/cm’ = 0,2 MPa
2.6.3. Stan uzytkowy
-x = /2 (punkt A)
o4 = 71,0 - 1427*10%7,32*10" - 3505*10%1,50*10° = 71,0 - 1,9 23,4 = 457 kGlem’” = 4,6 MPa
oy = - 24,4 - 2140*1047,32*10* + 5258*10%/3,54*10° = - 24,4 - 2.9 + 149 = - 12,4 kG/em’ = -1,2 MPa
- X = 4 (punkt B)
o4 = 27,8 - 768*10%7,32*10" - 8471*10*1,50"10° = 27,8 - 1,0 -43,1 = - 16,1 kG/cm” = - 1,6 MPa

6y= 1,8 - 1152*10%7,32"10° + 9709"10%/3,54*10% = 1,8 - 1,6 + 27,4 = 27 6 kG/cm® = 2.8 MPa
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