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4.

Rysunki instalacji elektrycznej nN

-Schemat ideowy zasilania zespotu hydroforowego - /rys.1/

-Plan trasy koryt kablowych linii zasilajgcej, systemu uziemien
wyrownawczych lokalizaciji tablicy sterowniczej - Irys.2/



1.0pis techniczny

1.1.Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektu budowlano- wykonawczy w zakresie
instalacji elektrycznych / zasilanie w energie elekiryczng/ hydroforowni Prokuratury
Rejonowej w Zywcu przy ul. Powstancéw Slgskich 9.
Opracowanie niniejsze nie obejmuje instalacji sterowania urzgdzeniami pompowymi,

szafy sterowniczej i AKPIA /projektowy i wykonawczy zakres dostawcy technologii.

1.2. Podstawa opracowaniai zakres projektu

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

a) wytycznych uzytkownika i projektanta architekta
b) podkiadéw budowlanych wraz z technologig pomieszczen,
c) uzgodnieh miedzybranzowych,

d) obowigzujgcych norm i przepiséw.

Zakres opracowania:

- linia zasilajgca urzgdzenia hydroforowni

- Ztacze kablowo-pomiarowe dla zasilania hydroforowni
- instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
- instalacja systemu uziemieh wyrdwnawczych

- ochrona przeciwprzepieciowa,

- ochrona przed porazeniem,

1.3. Zasilanie budynku

Zasilanie w energie elektryczng urzadzen hydroforowni i zestawu hydroforowego
Prokuratury |Rejonowej w Zywcu przy ul. Powstancéw Slgskich 9 zlokalizowanego w
przyziemiu tego budynku jak pokazano na rysunku nr 2. Zasilanie to zaprojektowano
kablem YKY 4x6 mm2 utozonym w korycie kablowym K 100 perforowanym mocowanym
do sufitu lub Scian pomieszczen piwnicznych pomiedzy tablicg sterowniczg zespotu
hydroforowego i projektowanym na zewnetrznej Scianie budynku ztgczem kablowo-

pomiarowym ustawionym obok istniejgcego ztgcza ZK nr 2824. Linie zasilajgcg pomiedzy



istniejgcym [ZK nr 2824 i projektowanym ztgczem ZKP projektuje sie wykonaé kablem
YKY 4x10mm2 w korycie kablowym.

1.4. Pomiar energii elektrycznej

Ukfad zasilania hydroforowni w energie elektryczna wigczono zgodnie z warunkami
przytgczenia wydanymi przez TAURON DYSTRYBUCJE w sie¢ rozdzielczg nN stanowigca
wiasnos¢ TAURON poprzez projektowane zigcze kablowo pomiarowe z licznikiem

bezposrednim energii elektrycznej.

1.5. Tablica sterownicza systemu hydroforowego

Sugerowana lokalizacja tablicy sterowniczej zostata pokazana na rys 2 a zabudowac jg na
Scianie pomieszczenia hydroforowni na wysokosci 1,3m od posadzki /dolna krawedz tablicy.
Tablica ta zostanie zaprojektowana i zabudowana przez dostawce zestawu hydroforowego.
Szczegdbtowo rozwigzania wyposazenia tablicy rozdzielczej zostanie okreslona w ramach

nadzoru autorskiego nad realizacjg robot.

1.6. Instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Instalacja ta zostata zostata zaprojektowana przez Pracownie Projektowg Violetta i Janusz
Kobielowie- Architekci z Bielska Biatej z grudnia 2004r i jako spetniajgcg wymagania dla

pomieszczenia hydroforni pozostawia sig jg bez zmian.

1.7. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacja ta zostata zostata zaprojektowana przez Pracownie Projektowg Violetta i Janusz
Kobielowie- Architekci z Bielska Biatej z grudnia 2004r i jako spetniajgcg wymagania dla

pomieszczenia hydroforni pozostawia sig jg bez zmian.

1.8. Ochrona od porazen

Sie¢ rozdzielcza nN z ktorej zostanie zasilana hydroforownia pracuje w uktadzie TT.
Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowac:
e ochrone podstawowg (ochrona przed dotykiem bezposrednim)

¢ ochrone dodatkowg (ochrona przed dotykiem posrednim)



Ochrone przed dotykiem bezposrednim i posrednim nalezy realizowa¢ przez izolowanie
czesci czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudéw i oston o stopniu ochrony
co najmniej IP2X - nalezy stosowaé¢ urzadzenia |l klasy ochronnosci lub o izolacji
réwnowaznej. Instalacje wewnetrzne obiektu nalezy wykona¢ z ochrong przed dotykiem
posrednim polegajgcg na dostatecznie szybkim samoczynnym wylgczeniu obwodow przez
zadziatanie wyltgcznikow samoczynnych réznicowo-pradowych o] pradzie
réznicowoprgdowym 30mA oraz nadmiarowo-prgdowych.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w szyne GSU do ktérej podigczyé ptaskownikiem Fe-Zn
25x4 mm wyprowadzonym
Z uziomu otokowego budynku. Do GSU podigczy¢ przewdd ,PE” z TS oraz przewody
uziemiajgce z wyodrebnionych urzgdzen. Bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski
ochronne urzgdzen i opraw oswietleniowych wtgczy¢ do przewodu ,PE”.

Od strony zasilania, poprzez TS wszystkie elementy obwodéw nalezy wykonac¢ w Il
klasie ochronnosci. W catym obiekcie nalezy utozy¢ przewody 3 lub 5-zytowe sktadajgce sie
z zyt fazowych, zyty neutralnej - N oraz ochronnej - PE. Tablice sterowniczg TS nalezy
wykona¢ z szyng PE oraz w Il klasie ochronnosci. Do przewodu PE nalezy podigczyc
wszystkie metalowe elementy urzadzen elektrycznych, ktére w czasie normalnej pracy nie sg
pod napieciem, a mogg sie pod nim znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolaciji.

Ze wzgledu na duzg warto$¢ impedancji petli zwarcia w ukfadzie sieci TT, w celu
zapewnienia ochrony od porazen nalezy zastosowac wytgcznik réznicowo-prgdowy o pradzie

réznicowym 30 mA - aby ochrona byta skuteczna musi by¢ spetniony warunek
Ry X 7 Iy < 25[V]
gdzie:

Ra — jest suma rezystancji uziemienia i przewodu ochronnego do czesci przewodzgcych

dostepnych, w Q
lan — jest znamionowym pragdem réznicowym RCD, w [A]

U, — napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale (przyjeto 25V, dla warunkdw

srodowiskowych o zwigkszonym niebezpieczenhstwie porazenia, fazienki itp.)

7* - Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytgczanie zasilania jest skuteczna,

jezeli podczas zwarcia L-PE (L-PEN):

e nastgpi wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie lub

e nie bedg przekroczone napiecia dotykowe dopuszczalne dtugotrwale.



W uktadzie TT prad wytgczajgcy wytgcznikdw réznicowo-prgdowych w wymaganym czasie
(tab. 41.1.) dla pewnosci spetnienia warunku musi by¢ siedmiokrotnie wiekszy od lan. Przy

pradzie 5*Ian Nie zawsze dotrzyma sie wymaganego czasu wytgczania zasilania (tab. 4)

Tablica 41.1 — Maksymalne czasy wyilgczenia

Uktad 50Vv<U,s120V 120V<U,=230V 230 V<U,s400V U,>400V
s s s s
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 Uwaga 1 0,4 5 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 Uwaga 1 0,2 04 0,07 0,2 0,04 0,1

Jezeliw ukladzie TT wylaczenie jest uzyskiwane dzieki zabezpieczeniu nadpradowemu, a ochronne polaczenie wy-
rownawcze jest przylaczone do czesci przewodzacych obcych znajdujacych sie w instalacji, to moga by¢ stosowane
maksymalne czasy wylaczenia przewidywane dla uktadu TN.

U, jest nominalnym napieciem a.c. lub d.c. przewodu liniowego wzgledem ziemi.

UWAGA 1 Wylaczenie moze by¢é wymagane z innych przyczyn niz ochrona przeciwporazeniowa.

UWAGA 2 Jezeli wylaczenie jest przewidziane przez RCD, patrz Uwaga do 411.4 4, Uwaga 4 do 411.5.3 i Uwaga
do 411.6.4 b).

Tabela 4. Prad wylaczajacy wylacznikéw réznicowopradowych w zaleznosci od wymaganego czasu
wylaczania zasilania podanego w tabeli

Prad wylaczajacy I,
Czas wylaczania wylacznikéw réznicowopradowych
[s] bezzwlocznych i krétkozwlocznych selektywnych

AC A (30mA) B AC A B
0.04 5Ian Tl lub 0.35 A 107pn = = =
0.07 S5Ipn 7Ian lub 0.35 A 107an = = =
0.1 S5Ipn 7l lub 0.35 A 107pn = = =
0.2 2Ian 41 pn 4l pn 21z 2.81pn 4]an
0.3 Ian 2Ipn 2Ipn 21pn 2.81pn 4an
0.4 Ian 2% 2Ian 21 pn 2.81py 4] an
0.8 Lxa 2Ip 2Ipn Ian 141, 21pn
1 Ian 2Ip 2, Ian 141, 20
5 Ian 2Irn 21, Ian 1,414, 21an

Wytaczniki roznicowoprgdowe nie powinny zadziata¢ przy pradach rownych 0,5 lan lub

mniejszych, a powinien zadziata¢ przy pradzie w wymaganym czasie (patrz Tablica 41.1).

Uktad sieci TT wymaga oddzielnego uziemienia ochronnego u odbiorcy. Gtéwng szyne
uziemiajgcag (wyréwnawczg) nalezy uziemié fgczac jg z uziomem odgromowym budynku oraz

z instalacjg uziemiajgcy .

Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ 10 Q — zaleca sie osiagniecie
wartosci: 5 Q

UWAGA: Przewodu neutralnego N nie nalezy uziemia¢ w zadnym punkcie instalacji!



UWAGA: Skutecznos$é¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami po zakonczeniu robét!

W pomieszczeniach jak na palnie instalacji nalezy zestaw hydroforowy uziemic tgczac go z
go z szyng uziemiajgcg GSU projektowang w pomieszczeniu hydroforni, do ktérej podtgczyé
zaciski uziemiajgce mozliwych czesci przewodzgcych obcych — nie dotyczy to metalowej

armatury na izolacyjnych rurociggach.

1.9. Zagadnienia przeciwpozarowe

Zgodnie z Dziennikiem Ustaw, Warszawa, dnia 18 wrze$nia 2015 r. Poz. 1422, § 183.1.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé przeciwpozarowe wytgczniki prgdu odcinajgcy
doptyw prgdu do wszystkich obwoddéw, z wyjagtkiem obwoddéw zasilajgcych instalacje i
urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Przypadek ten wystepuje w przedmiotowej instalaciji.

1.10. Ochrona przepieciowa

W tablicy sterowniczej TS nalezy zabudowaé ogranicznik przepie¢ kombinowany typu
1, kl.1+2. Dla zasilania automatyki i AKPiIA. W szafie sterowniczej zabudowac¢ ograniczniki
przepie¢ typu 3 - DR M 2P 255 - dla innych urzadzen ,wrazliwych” na przepiecia ograniczniki
typu 3 w puszce obok gniazda 1xDFL M 255. Potgczenie pomiedzy ogranicznikiem typu 1 a

szyng K-12 w budynku wykona¢ przewodem minimum LYg 16 mm2.

1.11. Uziemienie oraz potaczenia wyréwnawcze

W zakresie uktadu potgczen wyréwnawczych wykorzystuje sie istniejgcg szyne uziemiajaca
(GSU) w pomieszczeniu hydroforni zabudowan gtéwng szyne uziemiajgcg GSU. Potgczenie
pomiedzy GSU, a szyng PE w szafie sterowniczej wykonaé przewodem Cu 1x16mm?2. Z
gtdbwnej szyny uziemiajgcej nalezy wyprowadzi¢ uziom w postaci taSmy Fe-Zn 25x4mm.
Uziom potgczy¢ z uziemieniem otokowym obiektu. Obok TS lub w miejscu wprowadzenia
instalacji gazowej i wodnej nalezy zabudowac¢ GSW. Pot. pomiedzy GSW a GSU wykona¢ za
pomocg linki min LgY 16mm2. Wszystkie potgczenia przewoddw wyrownawczych powinny
zosta¢ wykonane jako skrecane. Potgczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodem o barwie
izolacji z6tto — zielonej.
Do GSW szyny nalezy przytgczy¢ przy zastosowaniu linki:

e pomocnhicze szyny wyréwnawcze lub zaciski uziemiajgce dedykowany do

pomieszczen pompowni.- LgYzo 6mm?



e metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej - LgYzo 16mm?,

¢ instalacje wodociggowe wykonane z przewodow metalowych - LgYzo 16mm?

¢ instalacje grzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych - LgYZzo 4mm?,

¢ metalowe elementy instalacji gazowej — uziemienie na wejsciu - LgYzo 16mm?2,

o metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacji i jesli bedzie zastosowana:
klimatyzacji - LgYzo 16mm?,

o metalowe elementy obudowy urzgdzen instalacji telekomunikacyjnej — zastosowac

dedykowane ograniczniki przepiec.

1.12.  Uwagi koncowe

Wszystkie prace powierzy¢ firmom z uprawnieniami budowlanymi. Po wykonaniu prac
dokona¢ pomiarow sprawdzajgcych. Instalacje objete opracowaniem wykona¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych zeszyt V ”
Instalacje elektryczne” , oraz PBUE oraz normami elektrycznymi PN/E, PN- IEC. Urzadzenia
objete niniejszym opracowaniem powinny posiada¢ znak jakosci i bezpieczenstwa zgodnie
z Zarzadzeniem nr 22 Prezesa PKNMiJ z dnia 01.06.89. Przewody instalowa¢ wytgcznie
Z izolacjg na napiecie 750 V. Szczegdlowe rozwigzania techniczne, (rodzaj oraz typ
aparatow elektrycznych, rozdzielni oraz zabezpieczen i przekrojéw kabli) projektowanej
instalacji elektrycznej zostang przedstawione w projekcie budowlano-wykonawczym, ktéry
jest tematem odrebnego opracowania. Na podstawie w/w opracowania wykonawca moze
przystgpi¢ do wyceny prac wykonawczych. W przypadku istotnych zmian wynikajacych ze
zmiany technologii obiektu wykonawca winien dostarczy¢ Inwestorowi projekt
powykonawczy.

Opis oraz numeracja poszczegolnych pomieszczen zgodna z projektem budowlanym -
czes¢ architektoniczna. Szczegdétowe rozwigzania dotyczace podigczenia urzgdzen
technologicznych i systemowych, dobdr osprzetu oraz typy podtaczonych odbiornikdw po
doktadnej specyfikacji urzadzeh, wg wytycznych okreslonych w DTR dostarczonej przez
producenta i dostawce urzgdzen na budowe oraz wg szczegotowych ustalen z Inwestorem.
Pofgczenie, sprawdzenie instalacji i pierwsze uruchomienie urzadzen technologicznych i
systemowych wykonywany jest przez autoryzowany serwis. Po wykonaniu prac wykonac
pomiary sprawdzajgce. PrzejScia przez strefy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢

przy pomocy pianki ognioochronnej CP 620 HILTI klasy odpornosci ogniowej El 120



2. Obliczenia techniczne
2.1 Wyznaczenie mocy zainstalowanej i zapotrzebowanej

Moc zainstalowang dla odbiornikéw sitowych przyjeto w oparciu zestawienie mocy
urzadzen technologicznych otrzymanych od dostawcy technologii i 0 dane katalogowe
urzadzen. Moc obliczeniowg wyznaczono stosujgc odpowiednie  wspotczynniki

jednoczesnosci.

Dane energetyczne:

-TH
-napiecie zasilania Un = 400V/230V, 50 Hz
-moc zainstalowana Pi= 5,0 [kwW]
-wspotczynnik Kz=0,6
jednoczesnoéci
-moc zapotrzebowana Psz= 3,0 kW)
(szczytowa)
-wspotczynnik mocy cosp= 0,93
. P, _ 3000 48 [4]
V3 x cosp x U, /3 x0,93 x 400
- prad szczytowy lo = 4,8 [A] dla budynku
Zabezpieczenie gtéwne budynku Ib — 20,0 [A]
2.2. Dobor zabezpieczen i przewodow
Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy

PN-IEC60364-4-43.

10



Zabezpieczenia przed pragdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:

IBS Ins Iz

gdzie:
Is — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym
I, — obcigzalnosc¢ dtugotrwata przewodéw

In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
Przekroj WLZ od zestawu pomiarowo-rozdzielczego do tablicy TS - YKYZo 4x10mm?.
1g=20,0 [A]; zabezpieczenie - I, = 4,8 [A]; kabel: 4x10m mm? - |,= 52 [A] dla utozenia B2.

Ip<l,<lI,

4,8 <20 < 52 [A]

Obcigzalnosci przewodow okreslono na podstawie normy PN-IEC 364-5-523.
Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim  wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach.
Czasy wylgczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czasow powodujgcych
nagrzanie przewoddw i kabli do temperatury granicznej. Przekroje przewodoéw oraz wartosci
zabezpieczen dla poszczegdlnych obwoddw podano na rysunkach oraz na schemacie tablic
bezpiecznikowych/rozdzielczych.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu
instalacji.

UWAGA: Sie¢ elektroenergetyczna, z ktérej zasilany bedzie obiekt jest w uktadzie TNC.
Patrzy pkt. 5.9

2.3. Spadek napiecia

Przyjmujemy, Zze spadek napiecia na obw. zasilajgcym od przytgcza wtasnosci dystrybutora
sieci do ZK2b-1P/TB nie bedzie przekraczat 0,5%. tgczny spadek napiecia z TS (tablicy
sterowniczej) do konca obwoddw nie powinien przekroczy¢ 3,0% dla instalacji oSwietleniowej

oraz innych odbiornikow.

100X I X P

AU, =~
03az = " S X U2
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P — moc czynna przesytana analizowanym odcinkiem toru prgdowego [W],
| — dtugos$¢ przewodu [m],

y — konduktywno$¢ przewodu [m/(Q*mm?),

S — przekrdéj przewodu [mm?),

U, — napiecie miedzyfazowe 400 V

Unt — napiecie fazowe 230 V

Pz = 15,0 kW - zabezpieczenia 25 [A]. Dlugos¢ wiz-tu nie powinna przekraczaé:

AUgop X 7% S X UZ
100 X P

Imax <

0,5 X 56 X 6 X 400>
100 x 3,0

Imax <

Imax < 896m

12
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Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych nalezy przestrzegaé:

- przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z pracg przy
urzagdzeniach elektrycznych,
- przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét

budowlanych.

Pracownicy pracujgcy przy budowie i montazu urzadzenh elektrycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawic
zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia prac budowlanych i sposobach zachowania
szczegolnej ostroznosci w miejscach, gdzie istnieje grozba utraty zycia lub zdrowia,
przygotowac¢ krotki instruktaz na temat przestrzegania przepisow bhp oraz udzielania
pierwszej pomocy przy porazeniach i poparzeniach pragdem elektrycznym. Obowigzkiem
Kierownika budowy jest sporzgdzenie Szczegdétowego Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia z uwzglednieniem zabezpieczenia terenu na ktérym bedg odbywaty sie prace
budowlano-instalacyjne.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
- organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp
- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem
- organizowaé¢, przygotowaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie

pracownikéw przed wypadkami przy pracy,

Prace instalacyjne wykonywane w ramach niniejszego projektu:

1. Wykonanie instalacji oswietlenia ogdlnego, gniazd 230/400V oraz instalacji systemu
uziemien wyréwnawczych.

2. Praca na wysokos$ci (montaz lamp oswietleniowych oraz instalacji koryt kablowych)

Zagrozenia wynikajgce z prac przy instalacji elektrycznej w obiekcie:

Podczas prowadzenia robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznej mogg wystgpi¢ roznego rodzaju zagrozenia wynikajgce ze specyfikacji roboty
budowlanej. Najwiekszym zagrozeniem przy tego typu pracach jest porazenie prgdem
elektrycznym ze skutkiem $miertelnym oraz upadek z wysokosci w trakcie robdt przy

montazu oswietlenia, prac na drabinie oraz wykonaniu instalacji odgromowej. Porazenie
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pradem elektrycznym moze nastgpi¢ w momencie przygotowywania miejsca pracy w poblizu

czynnych urzgdzeh energetycznych oraz pracach tgczeniowych.

Dla zapewnienia bezpiecznej pracy podczas prowadzenia robot elektrycznych nalezy:

1. Prace prowadzi¢ w stanie bez napieciowym.

2. Prace zwigzane z zabudowg i instalacjg opraw oraz gniazd elektrycznych prowadzi¢
przy udziale oséb z odpowiednimi uprawnieniami — prace na wysokosciach mogg
wykonywac wytgcznie osoby do tego uprawnione.

3. Wygrodzi¢ i zabezpieczy¢ robot w okresie trwania budowy . W czasie wykonywania
robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce,

4. Wyposazy¢ pracownikéw w indywidualny sprzet ochronny i wtasciwg odziez robocza
oraz sprawowac nadzoér, aby byt on uzywany

5. Przestrzega¢ instrukcji obstugi sprzetu, instrukcji montazu elementéw, instrukciji
obowigzujgcej na danym stanowisku pracy

6. Wyposazy¢ zaplecze budowy w srodki tgcznosci, srodki pierwszej pomocy medycznej,
wykaz telefonéw alarmowych (w tym do kierownictwa budowy) oraz instrukcje
stanowiskowe,

7. uzywac sprawnych i sprawdzonych urzgdzen, sprzetu i narzedzi,
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