PANSTWOWY POWIATOWY INSPEKTOR SANITARNY

W LUBLINCU
42-700 Lubliniec, ul. Dworcowa 17
centr.: (34) 356-32-85, 356-26-74 fax: (34) 356-32-85 «@psse.lubliniec@pis.gov.pl

Lubliniec, dnia 27 stycznia 2020 r.

NS-HKIS-4560-26-1/20

Obszarowa ocena jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
w wodociagach tworzacych zbiorowe zaopatrzenie w wode,
na terenie powiatu lublinieckiego za rok 2019

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Lublincu, dziatajac na podstawie art. 4
ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
(Dz. U. z 2019 r. poz. 59), art. 12 ust. 1 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym
zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. z 2019 r., poz. 1437
z pozn. zm.), § 23 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294) oraz
w oparciu o okresowe oceny jakosci wody przedstawia obszarowa ocen¢ jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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POWIAT LUBLINIECKI

Do zaopatrzenia mieszkancow powiatu lublinieckiego w wode¢ przeznaczong do
spozycia przez ludzi wykorzystywane sa wylacznie ujecia wod podziemnych w liczbie 26.
Dla ujmowanych wod podziemnych nie zostaly okreslone warunki, jakim powinny

Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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odpowiada¢ wody podziemne ujmowane do celow wodociggowych dlatego oceniana jest

tylko jako$¢ wody podawanej do sieci wodociggowej oraz w sieci wodociggowej. Obecnie

woda do spozycia rozprowadzana jest przez 31 wodociggdéw o roznej wydajnos$ci.

Ilo$¢ wodociagdéw rozprowadzajacych wode:

= <100 m*dobe — 10 wodociagdéw zaopatrujacych okoto 4745 oséb,

= 100 — 1000 m*dobe — 12 wodociagdéw zaopatrujacych okoto 42998 0sob,

= 1000 — 10000 m3/dobe — 2 wodociag zaopatrujacy okoto 21600 osob,

* Inne podmioty zaopatrujace w wode — 7 wodociggdéw zaopatrujgcych okoto 4823 osob.

Pozostali mieszkancy powiatu lublinieckiego korzystaja z wody czerpanej z wlasnych studni

przydomowych.

Podstawowe informacje o zbiorowym zaopatrzeniu w wode:

o Liczba ludno$ci zaopatrywanej w wodg ok. 70 tys. oséb.

. Zaopatrzenie w wode — iloéé rozprowadzanej lub produkowanej wody w m®/dobe:
wynosi ok. 8700.

o Na terenie powiatu zlokalizowanych jest 86 punktow kontroli jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, z publicznych sieci wodociggowych.

o Producenci / dystrybutorzy wody:

" Gmina Lubliniec — producentem wody i eksploatatorem sieci wodociggowej jest Zarzad
Gospodarki Komunalnej Lokalowej i Cieptownictwa Lubliniec:

- liczba ludnos$ci zaopatrywanej w wode ok. 22100 osob,

—  ilo$¢ rozprowadzanej wody w m3/dobe: 3265,

—  naterenie gminy zlokalizowanych jest 9 punktow kontroli jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.

. Gmina Boronéw — woda jest w catos$ci kupowana od gminy Herby, eksploatacja sieci
wodociggowej zajmuje si¢ gmina Boronow:

- liczba ludnos$ci zaopatrywanej w wodg ok. 2950 osdb,

- na terenie gminy zlokalizowane sg 4 punkty kontroli jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.

. Gmina Ciasna — producentem wody i eksploatatorem sieci wodociggowej jest gmina
Ciasna:

- liczba ludnos$ci zaopatrywanej w wodg¢ ok. 5949 osob,

- lo$¢ produkowanej wody w m?/dobe: 903,

—  naterenie gminy zlokalizowanych jest 7 punktow kontroli jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi, z publicznych sieci wodociggowych.

. Gmina Herby — producentem wody i eksploatatorem sieci wodociggowej jest gmina
Herby:

—  liczba ludno$ci zaopatrywanej w wodg¢ ok. 6805 o0sob,

- ilo$¢ rozprowadzanej wody w m3/dobe: 1164,5,

— na terenie gminy zlokalizowanych jest 11 punktéw kontroli jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi, z publicznych sieci wodociagowych.

Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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Gmina Kochanowice — producentem wody i eksploatatorem sieci wodociggowej jest
Zaktad Ochrony Srodowiska ,,HYDROTECH” mgr Roman Browarski, Dabrowa
Gornicza:

- liczba ludnos$ci zaopatrywanej w wodg¢ ok. 7024 osdb,

—  ilo$¢ rozprowadzanej wody w m3/dobe: 620,

- na terenie gminy zlokalizowanych jest 17 punktéw kontroli jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi, z publicznych sieci wodociggowych.

Gmina Kosze¢cin — producentem wody i eksploatatorem sieci wodociggowej jest EKO —
SAN mgr inz. Ewa Fokczynska Wodociagi, Kanalizacja i Instalacje Sanitarne z siedziba
w Lublincu, ul. Pitsudskiego 4:

- liczba ludnos$ci zaopatrywanej w wodg¢ ok. 9053 o0sdb,

—  ilos¢ rozprowadzanej wody w m3/dobg: 1159,

—  naterenie gminy zlokalizowanych jest 10 punktow kontroli jako$ci wody przeznaczone;j
do spozycia przez ludzi, z publicznych sieci wodociggowych.

Gmina Pawonkow — cze$¢ wody dla zbiorowego zaopatrzenia w wod¢ produkowana
jest przez Rolnicza Spotdzielni¢ Produkcyjng ,Lepszy Byt”, Pawonkow,
ul. Spéldzielcza 1, reszta wody jest kupowana z gmin o$ciennych, a eksploatacje sieci
wodociggowych powierzono:

v" wodociag sieciowy Pawonkow, zasilany jest z ujecia glebinowego w Ko$midrach
i zaopatruje w wode nastepujace miejscowosci: Pawonkow, Kosmidry, Koszwice,
Skrzydtowice, Gwozdziany, Lagiewniki Wielkie — za jako$¢ wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi odpowiedzialna jest Rolnicza Spotdzielnia Produkcyjna ,,Lepszy
Byt”, Pawonkéw, ul. Spotdzielcza 1,

v' wodociag sieciowy Lagiewniki Male, zasilany jest z ujecia w Bzinicy Starej - za jako$¢
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi odpowiedzialny jest Zaktad Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej w Dobrodzieniu, ul. Piastowska 25,

v' wodociag sieciowy Solarnia, zaopatrywany jest w wod¢ kupowang od gminy Lubliniec,
zaopatruje w wode nastepujace miejscowosci: Solarnia i Lipie Sl. - za jako$é¢ wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi odpowiedzialna jako eksploatator sieci
wodociggowej jest gmina Pawonkow,

v' wodociag sieciowy Lisowice - Draliny, zaopatrywany jest w wod¢ kupowang od gminy
Kochanowice — za jako$¢ wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi odpowiedzialna
jako eksploatator sieci wodociggowej jest gmina Pawonkow.

—  liczba ludno$ci zaopatrywanej w wodg ok. 5989 osob,

—  ilos¢ rozprowadzanej lub produkowanej wody w m*/dobe — ok. 580,6,

—  naterenie gminy zlokalizowanych jest 12 punktow kontroli jakosci wody przeznaczone;j
do spozycia przez ludzi, z publicznych sieci wodociagowych.

Gmina Wozniki — producentem wody 1 eksploatatorem sieci wodociggowych jest
Przedsigbiorstwo Wodociggow 1 Kanalizacji Tarnowskie Gory, ul. Opolska 51.
Przedsigbiorstwo posiada filie w Woznikach, ul. Rynek 11.

- liczba ludnos$ci zaopatrywanej w wodg ok. 9464 o0sdb,
Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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—  naterenie gminy zlokalizowanych jest 16 punktéw kontroli jako$ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi, z publicznych sieci wodociggowych.
- ilo$¢ rozprowadzanej lub produkowanej wody w m?®/dobe — ok. 667,5.

Informacje o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

w wodociagach tworzacych zbiorowe zaopatrzenie w wode
W 2019 r. kontrolg objeto 24 wodociaggi na terenie powiatu, przeprowadzajac 122
kontrole sanitarne, w toku ktorych pobrano 152 probki wody do spozycia przez ludzi.
Wykonano badania probek wody w zakresie bakteriologicznym i fizykochemicznym.

W zakresie mikrobiologicznym oznaczono: bakterie grupy coli, Escherichia coli, Enterokoki,

0golng liczbe mikroorganizméw w 22 + 2°C po 72 h, natomiast w zakresie fizykochemicznym

0znaczono: amonowy jon, akryloamid, antymon, arsen, azotany, azotyny, bar, barwg, benzen,
benzo(a)piren, bor, bromiany, bromodichlorometan, bromoform, chlorki, chrom, chloraminy,
chlor wolny, chlorek winylu, chloroform, cyjanki, dibromochlorometan, epichlorohydryna,
fluorki, glin, kadm, magnez, mangan, metnos$¢, miedz, nikiel, stezenie jonow wodoru (pH),
olow, przewodnos¢, rteé, selen, siarczany, smak, sod, selen, srebro, stront, twardos¢ ogodlna,
utlenialno$¢ z KMnO,, zapach, zelazo, X chlorandéw i chlorynow, ¥ THM, trichloreten,
tetrachloroeten, X trichloroetenu i tetrachloroetenu, 1, 2 dichloroetan, ¥ pestycydow,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA).

Badania probek wody w trakcie catego 2019 roku pozwolily stwierdzi¢ przekroczenia

w wodzie zarbwno parametrow mikrobiologicznych jak i fizykochemicznych. Stwierdzone

przekroczenia parametrow fizykochemicznych dotyczyly: zwigzkow zelaza (2 przekroczenia),

manganu (4 przekroczenia), ponadnormatywnej  metnosci (6 przekroczen), fluoru

(4 przekroczenia), azotanow (1 przekroczenie), stezenie jonéw wodoru (pH)

(1 przekroczenie) i siarczanow (1 przekroczenie). Natomiast przekroczenia parametrow

mikrobiologicznych dotyczyty bakterii grupy coli (1 przekroczenie) oraz ogolnej liczby

mikroorganizmow w 22 + 2°C po 72 h (7 przekroczen).

1. W zwigzku z przekroczeniami mikrobiologicznymi eksploatatorzy sieci wodociggowych
podjeli natychmiastowe dziatania naprawcze w celu doprowadzenia jej jakosci do
wymagan rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294). Sieci
wodociggowe poddano ptukaniu i dezynfekcji. Wyniki badan probek wody pobranych po
zakonczeniu ww. dziatan potwierdzily doprowadzenie mikrobiologicznej jakosci wody do
wymagan ww. rozporzadzenia

2. W zwigzku z ponadnormatywnymi warto$ciami parametrycznymi zwiazkow zelaza,
manganu, metnosci, zbyt niskiego pH oraz siarczanow eksploatatorzy sieci
wodociggowych podjeli dziatania naprawcze polegajace na ptukaniu sieci wodociggowych.
Badania prébek wody pobranych po zakonczonych dziataniach udowodnity
doprowadzenie wody w badanym zakresie do wymagan rozporzadzenia Ministra Zdrowia

z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. z 2017 r., poz. 2294).

Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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3. W zwigzku z przekroczeniami zawartosci azotandéw w wodzie eksploatator sieci
wodociggowej wdrozyl postgpowanic naprawcze doprowadzajac jakos¢ wody do
wymagan rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosSci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294). Ze wzglgdu na
tendencje wzrostowa poziomu zawartosci azotandw, a w drugiej potowie roku utrzymujaca
si¢ w gdrnej granicy normy okreslonej dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (50
mg/l), eksploatator sieci zobowigzat si¢ do dalszych dziatan majacych na celu poprawe
jakosci wody oraz do monitorowania zawarto$ci azotanow w wodzie z wodociagu
sieciowego Lubockie — Ostrow.

4. Dziatania naprawcze prowadzone w celu wyeliminowania ponadnormatywnej zawarto$ci
fluorkow w wodzie do spozycia nie przyniosty oczekiwanych efektow, w zwigzku z czym
eksploatator sieci wodociggowej Pawonkow wystapil z wnioskiem o udzielenie zgody na
odstepstwo od wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda przeznaczona do spozycia
przez ludzi, do czasu opracowania i wdrozenia skutecznych metod obnizenia zawartosci
fluorkow  w wodzie.

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Lublincu po zapoznaniu si¢ z wnioskiem
ztozonym przez Rolnicza Spotdzielni¢ Produkcyjng ,,Lepszy Byt” 42-772 Pawonkdéw, ul.
Spotdzielcza 1, udzielit zgody na odstgpstwo od wymagan jakim powinna odpowiadaé
woda przeznaczona do spozycia przez ludzi w wodociagu sieciowym Pawonkow, do dnia
17.10.2022 r., w zakresie zawartosci w niej fluorkow, okreslajac najwyzsza dopuszczalng
warto$é¢ kwestionowanego parametru do 2,0 mg/l (decyzja nr NS-HKi$-432-21/19 z dnia
18.10.2019 r.).
Z uwagi na powyzsze wydano decyzje nr NS-HKiS-432-12/19 z dnia 5.11.2019 r.
stwierdzajacg przydatnos¢ wody do spozycia przez ludzi na warunkach przyznanego
odstepstwa.

Wszystkie gminy powiatu lublinieckiego otrzymaty okresowe oceny jakosci wody

z wodociggow zaopatrujacych mieszkancow gmin w wod¢ przeznaczong do spozycia przez

ludzi.

Szacowanie ryzyka zdrowotnego konsumentow

O jakosci wody decyduja wskazniki mikrobiologiczne oraz fizykochemiczne. Wskazniki

mikrobiologiczne méwig o bezpieczenstwie sanitarnym.

Ogodlna liczba mikroorganizméw w temp. 22°C po 72h  jest parametrem
wskaznikowym okreslajacym wymagania mikrobiologiczne wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Oznaczenie ogo6lnej liczby mikroorganizméw w wodzie jest jednym
z parametrow mikrobiologicznych, ktory dostarcza niezbgdnych informacji do nadzoru
1 oceny jakos$ci wody. Okreslenie ogélnej liczby mikroorganizméw jest uzyteczne w celu
oceny jako$ci zardowno wody ujmowanej, jak i do monitorowania proces6w uzdatniania wody.
Wskaznik ten jest przydatny w ocenie stanu sanitarnego systemu dystrybucji, sygnalizujac
warunki sprzyjajace narastaniu mikroflory, w tym stagnacj¢ wody, tzw. odcinki martwe
przewodow, wylaczone z czynnego przeptywu wody, znaczng zawartos¢ wykorzystywanych

Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

5



PANSTWOWY POWIATOWY INSPEKTOR SANITARNY

W LUBLINCU
42-700 Lubliniec, ul. Dworcowa 17
centr.: (34) 356-32-85, 356-26-74 fax: (34) 356-32-85 «@psse.lubliniec@pis.gov.pl

przez mikroorganizmy substancji wzrostowych w wodzie, biofilm i inne niedostatki
w zakresie utrzymania sieci wodociggowej. Oznaczanie ogélnej liczby mikroorganizmow
daje mozliwo$¢ wykrywania zmian w stosunku do warto$ci spodziewanej opartej na czestych
kontrolach, prowadzonych podczas dlugoterminowego monitoringu. W  zwigzku
z powyzszym istotnym jest przede wszystkim okres$lenie czy wzrost ogoélnej liczby
mikroorganizméw w temp. 22°C po 72 h jest zmiang mogaca mie¢ negatywny wplyw
na jako$¢ wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Bakterie grupy coli uznane zostaly za wskaznik mikrobiologiczny jako$ci wody do picia
ze wzgledu na latwos¢ wykrywania i oznaczania w wodzie. Bakterie te nie powinny
wystepowa¢ w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Stwierdzenie ich obecnos$ci
sugeruje nieodpowiednie uzdatnienie wody, wtdérne zanieczyszczenie lub nadmierng
zawarto$¢ substancji odzywczych w uzdatnionej wodzie. Test na organizmy grupy coli moze
by¢ zatem wykorzystywany jako wskaznik efektywnos$ci uzdatniania i prawidtowego stanu
systemu rozprowadzajacego wodg¢ czysta.

Zgodnie ze stanowiskiem Zakladu Higieny Komunalnej w sprawie znaczenia
zdrowotnego podwyzszonej wartosci st¢zenia zelaza i manganu w wodzie przeznaczonej do
spozycia przez ludzi powodem okreslenia w rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.
z 2017 r., poz. 2294). dopuszczalnych stezen manganu nie byly wzgledy zdrowotne, lecz
potrzeba zapewnienia odpowiedniej jakosci wody, spelniajacej oczekiwania odbiorcow.
Regulacje takie przyjeto jednak nie z powodu zagrozenia zdrowia ludzi w razie przekroczenia
tej wartosci, lecz z uwagi na fakt, ze wyzsze stezenia mogg prowadzi¢ do niepozadanych
zmian wlasciwosci organoleptycznych wody (smak, zapach, barwa, metnos¢), ktéra moze
budzi¢ uzasadnione zastrzezenia konsumentow.

Mangan jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych metali wystgpujacych zwykle
facznie z zelazem. Pochodzi z resztek roslinnych z poktadow skorupy ziemskiej oraz
zanieczyszczen, gldwnie przemyslowych. Jego obecno$¢ w wodzie moze wptywaé posrednio
na powstawanie niekorzystnych zmian cech wody. Nawet w wodach o malej zawarto$ci
manganu mogg rozwijac¢ si¢ bakterie manganowe, ktore nadaja jej nieprzyjemny, stechly
smak i zapach. Mangan powoduje tez ciemnienie jasnych tkanin podczas prania oraz
powstawanie ciemnych osadéw na urzadzeniach sanitarnych. Z oceny Swiatowej Organizacji
Zdrowia wynika, ze w pelni bezpieczne dla zdrowia ludzi st¢zenie manganu w wodzie
przeznaczonej do spozycia wynosi 0,4 mg/l (400ug/l). Jest to warto$¢ 8 razy wigksza niz
przewiduje rozporzadzenia Ministra Zdrowia 0,05 mg/1 (50 pg/1)

Zelazo wystepuje w wodach glebinowych w sposob naturalny w ilosciach zaleznych
od budowy i sktadu mineralnego podioza. Poza tym zrédlem zelaza moga by¢ Scieki
przemystowe, korozja rur i wody kopalniane. W wodzie wodociggowej podwyzszone stgzenie
zelaza wystepuje w przypadku nieprawidlowo prowadzonego uzdatniania, tzw. odzelaziania.
Woda zawierajgca zelazo w ilo$ciach powyzej 0,3mg/l (norma 0,2 mg/l = 200ug/l) powoduje
powstawanie plam na urzadzeniach sanitarnych, na pranej bieliznie, w czasie gotowania moze

zmieni¢ swe cechy fizyczne 1 wplywaé na apetyczno$¢ potraw. Jezeli woda zawiera
Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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zwiekszone ilosci zelaza, w sieci wodociggowej moga rozwija¢ si¢ nitkowate bakterie
zelaziste. Zgodnie ze stanowiskiem Swiatowej Organizacji Zdrowia, brak jest podstaw do
okreslenia wartos$ci stezenia zelaza w wodzie przeznaczonej do spozycia, ktérej przekroczenie
stwarzatoby zagrozenie dla zdrowia ludzi.

Mangan i1 zelazo sa parametrami wskaznikowymi jakosci wody przeznaczonej do
spozycia.

Ponadnormatywna metnos$¢ wody moze by¢ spowodowana obecno$cig w niej gliny,
itow, zwiazkow zelaza, manganu, substancji humusowych 1 mikroorganizméw. Zawiesiny
powodujace metnos¢ wody mogg w istotny sposob ograniczaé skutecznos¢ ewentualnej
dezynfekcji, zapewniajac ochron¢ mikroorganizmom. Widoczne zmetnienie wody moze mied
takze negatywny wptyw na jej akceptowalno$¢ przez konsumentow. Metnos¢ sama w sobie
(np. wynikajgca z zawartosci substancji mineralnych w wodach podziemnych) nie zawsze
stanowi zagrozenie dla zdrowia. Jest ona waznym wskaznikiem potencjalnej obecnosci
zanieczyszczen, ktore moglyby mie¢ wptyw na zdrowie.

Azotany pojawiaja si¢ w wodach podziemnych w rezultacie procesow mineralizacji
materii organicznej i proceséw nitryfikacji oraz z niektorych tatwo rozpuszczalnych
mineraléw, a takze na skutek intensywnego nawozenia oraz zanieczyszczenia odciekami
z szamba. Woda nie moze zawiera¢ azotanow wigcej niz 50 mg NOsz7/l. W literaturze na
temat szkodliwosci tych zwigzkow zwraca si¢ uwage gldwnie na spozywanie takiej wody
przez noworodki 1 kobiety w cigzy. Z badan wynika, ze zarowno azotany, jak i azotyny nie
maja bezposredniego dziatania kancerogennego dla zwierzat, ale istnieja obawy
o zwigkszenie ryzyka wystgpowania raka u ludzi zwigzane z endogennym i egzogennym
tworzeniem zwigzkow N-nitrozowych. Spozywane wraz z wodg pitng, warzywami, owocami
1 migsem azotany odkladane s3 w organizmie, w ktorym nastepnie przeksztalcane sa
W azotyny — substancje o ponad sze$ciokrotnie bardziej szkodliwym dzialaniu. Ich nadmiar
skutkowa¢ moze powaznym uszkodzeniem barwnika hemoglobiny, powodujacym stan
niedotlenienia krwi. Z tego powodu azotyny sa szczegOlnie grozne dla noworodkéw —
zaburzony transport tlenu w ukladzie krwiono$nym dziecka prowadzi do rozwoju sinicy.
Najwigksze zagrozenie dla ludzkiego zdrowia stanowi grupa nitrozoamin, bedacych
produktem pochodnym azotandéw i azotynow, powstajacych przede wszystkim w procesie
podgrzewania zywnosci lub wody zawierajacej znaczne ilosci zwigzkoéw azotu. Uwaza sig, ze
substancje te majg silne wtasciwosci kancerogenne 1 zwiekszajg ryzyko rozwoju nowotworu
zotadka.

Odczyn (pH) — jest to cecha roztworu spowodowana obecnos$cig charakterystycznych
jonow 1 nalezy do parametrow wskaznikowych. Woda to roztwor zawierajacy rozne
sktadniki, zarbwno naturalne jak i wprowadzone w skutek dziatalno$ci cztowieka. Wskutek
réznych procesow pH wody si¢ zmienia. Stezenie jonéw wodoru wplywa rowniez na
wlasciwosci korozyjne wody w stosunku do réznych materiatow, z ktorych wykonane sa
instalacje. Przekroczenie tego parametru miato charakter incydentalny 1 w kolejnym badaniu
juz si¢ nie powtdrzylo.

Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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Siarczany w wodzie podziemnej wyst¢pujace w najwyzszych stezeniach pochodza ze
zrodet naturalnych. Sg jednymi z najmniej toksycznych anionéw, chociaz przy ich wysokich
stezeniach nastepuje odwodnienie 1 podraznienie przewodu pokarmowego. Obecnos¢
siarczanow w wodzie do spozycia moze rowniez powodowa¢ wyczuwalng zmiang jej smaku
oraz moze przyczyniaé si¢ do korozji systemow wodociggowych.

Fluorki naturalnego pochodzenia, przenikajace do wody z utworéw geologicznych
moga w niej wystepowac w stezeniach wyzszych niz akceptowalne nie stwarzajac zagrozenia
ostrg toksycznoscig. Podstawowym mozliwym nastgpstwem korzystania z wody do spozycia
o zawartosci fluorkow w wodzie nie przekraczajagcych wartosci 2 mg/l jest fagodna fluoroza
szkliwa, ktorej wystgpienie jest mozliwe u czgsci mieszkancéw zaopatrywanych w wode
z wodociagu sieciowego Pawonkow. Czgsto$¢ wystgpowania powyzszych zmian moze
w praktyce waha¢ w szerokich granicach 1 wynosi¢ od kilkunastu do kilkudziesigciu %,
zaleznie od podatno$ci osobniczej, sposobu zywienia, stosowanych $rodkow higieny jamy
ustnej. Mozliwe zmiany polegaja przede wszystkim na plamkowatych przebarwieniach
szkliwa oraz zmniejszeniu przejrzystosci w §wietle sztucznym, co w wiekszosci przypadkow
uchwytne jest jedynie w badaniu stomatologicznym. Zmiany te majg charakter wytacznie
defektu kosmetycznego i nie wigza si¢ ze zwiekszong podatnoscia na prochnice ani innymi
niekorzystnymi zmianami zdrowotnymi.

Bibliografia:
1. https://gis.gov.pl/kategoria/zywnosc-i-woda/woda-uzytkowa-i-kranowka/zalecenia-i-zagrozenia
2. Opinia PZH Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego z dnia 29 lipca 2019 r.

Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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Lubliniec, dnia 27 stycznia 2020 r.
NS-HKiS-4560-26-2/20

Obszarowa ocena jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
w wodociagach nie wchodzacych w sklad zbiorowego zaopatrzenia
w wode za rok 2019

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Lublincu, dziatajac na podstawie art. 4
ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
(Dz. U. z 2019 r. poz. 59), art. 12 ust. 1 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym
zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. z 2019 r., poz. 1437
z pézn. zm.), § 23 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294) oraz
w oparciu o okresowe oceny jakosci wody przedstawia oceng obszarowa jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

W 2019 roku w wodociggach zlokalizowanych na terenie powiatu lublinieckiego,
przeprowadzono 23 kontrole sanitarne, w toku ktérych pobrano 22 probki wody do spozycia
przez ludzi.

Wykonano badania probek wody w zakresie bakteriologicznym i fizykochemicznym.
W zakresie mikrobiologicznym oznaczono: bakterie grupy coli, Escherichia coli, Enterokoki,
ogolng liczbe mikroorganizméw w 22 + 2°C po 72 h, natomiast w zakresie
fizykochemicznym i organoleptycznym oznaczono: akryloamid, amonowy jon, antymon,
arsen, azotany, azotyny, bar, barweg, benzen, benzo(a)piren, bor, bromiany, bromoform,
bromodichlorometan, chlor wolny, chlorki, chlorek winylu, chloraminy, chloroform, chrom,
cyjanki, dibromochlorometan, epichlorohydrynafluorki, fluorki, glin, kadm, mangan, magnez,
metno$é, miedz, nikiel, stezenie jonéw wodoru (pH), oldw, przewodno$é¢, rtec, selen,
siarczany, smak, so6d, srebro, stront, twardo$¢ ogodlng, utlenialnos¢ z KMnQO,,
wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), zapach, zelazo, ¥ THM,
trichloroeten, tetrachloroeten, X trichloroetenu i tetrachloroetenu, 1, 2 dichloroetan,
¥ pestycydow.

Producenci wody.

1. Wodociag sieciowy zasilajacy w wod¢ Wojewodzki Szpital Neuropsychiatryczny
w Lublincu.

2. Wodociag sieciowy zasilajacy w wode Osrodek Szkoleniowo - Wypoczynkowy Hufca
ZHP Lubliniec, ul. Pusta Kuznica 23.

3. Wodociag sieciowy zasilajacy w wode Osrodek Obozowy Hufca ZHP Bytom w Kokotku
- Lesnicy.

Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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4. Joker Herby F.H.U.P. Sp. z 0.0., ul. Powstancow Sl. 1 Herby jest wlascicielem sieci
wodociggowej zasilajgcej zaklad produkcyjny Joker Herby F.H.U.P. Sp. z o.0,
ul. Powstancow SI. 1 Herby.

5. Zaktad Karny w Sierakowie Sl., ul. Cegielniana 13, Ciasna jest eksploatatorem sieci
wodociggowej zasilajacej ww. zaktad.

Informacje dotyczace produkcji i jakosci wody.

Jakosé i sposoby uzdatniania wody.

Wodocigg sieciowy zasilajagcy w wode Wojewodzki Szpital Neuropsychiatryczny

w Lublincu - woda pochodzi z glgbinowych uje¢ 1 poddawana jest uzdatnianiu: odzelazianiu.

Wielkosé produkcji lub zakupu.

Tlo$é produkowanej wody — 84 m*/dobe.

Liczba ludnosci zaopatrywana w wode.

Wodociag zaopatruje ok. 1421 0sob

Informacje dotyczace produkcji i jakosci wody.

Jakosé i sposoby uzdatniania wody.

Wodociag sieciowy zasilajacy w wode Osrodek Szkoleniowo - Wypoczynkowy Hufca ZHP
Lubliniec, ul. Pusta Kuznica 23 - woda pochodzi z glebinowych uje¢ 1 poddawana jest
uzdatnianiu: odzelazianiu i dezynfekcji koncowe;.

Wielkosé produkcji lub zakupu.

Tloé¢ produkowanej wody — 6 m®/dobe.

Liczba ludnosci zaopatrywana w wode.

Wodociag zaopatruje ok. 166 0sdb

Informacje dotyczace produkcji i jakosci wody.

Jakosé i sposoby uzdatniania wody.

Wodociag sieciowy zasilajacy w wode Osrodek Obozowy Hufca ZHP Bytom w Kokotku -
Lesnicy - woda pochodzi z gltebinowych ujec.

Wielkosé produkcji lub zakupu.

Tloé¢ produkowanej wody — 5 m3/dobe.

Liczba ludnosci zaopatrywana w wode.

Wodociag zaopatruje ok. 60 oséb

Informacje dotyczace produkcji i jakosci wody.

Jakosé i sposoby uzdatniania wody.

Wodociag sieciowy zasilajacy w wode firme¢ Joker Herby F.H.U.P. Sp. z o0.0., ul. Powstancoéw
S1. 1 Herby.

Woda pochodzi z glebinowego wujecia 1 poddawana jest procesom uzdatniania:
napowietrzaniu, odzelazianiu i odmanganianiu w stacji uzdatniania wody na terenie zaktadu.
Wielkosé produkcji lub zakupu.

Tlo$é produkowanej wody — 55,5 m*/dobe.

Liczba ludnosci zaopatrywana w wode.

Wodociag zaopatruje ok. 50 0sob.

Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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Informacje dotyczace produkcji i jakosci wody.

Jakosé i sposoby uzdatniania wody.

Wodociag sieciowy zasilajacy w wode Zaktad Karny w Sierakowie Sl., ul. Cegielniana 13
Woda pochodzi z gtebinowego ujecia i nie wymaga uzdatniania.

Wielkos¢ produkcji lub zakupu.

Ilo$¢ produkowanej wody — 99,4 m%/dobe.

Liczba ludnosci zaopatrywana w wode.

Wodociag zaopatruje ok. 578 osob.

Podstawowe informacje o zbiorowym zaopatrzeniu w wode:

Urzadzenia wodociggowe nie wchodzace w sklad zbiorowego zaopatrzenia w wodg
sa eksploatowane przez wiascicieli, ktorzy sa odpowiedzialni za jako§¢ wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.

Jako$¢ wody w urzadzeniach wodociggowych nie wchodzacych w sklad zbiorowego

zaopatrzenia w wode:

1. wodocigg sieciowy =zasilajacy w wode Wojewodzki Szpital Neuropsychiatryczny
w Lublincu — na terenie zaktadu zlokalizowane s3 3 punkty kontroli jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. W 2019 roku pobrano w ramach nadzoru
1 kontroli wewnetrznej 7 probek wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

2. wodociag sieciowy zasilajacy w wode Osrodek Szkoleniowo - Wypoczynkowy Hufca
ZHP Lubliniec, ul. Pusta Kuznica 23 — na terenie obiektu zlokalizowane sg 2 punkty
kontroli jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. W 2019 roku pobrano
w ramach nadzoru i kontroli wewngtrznej 5 probek wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Kwestionowano 1 probke wody, w ktorej stwierdzono ponadnormatywng
zawarto$¢ ogolnej liczby mikroorganizmow w 22°C.

3. wodociag sieciowy zasilajacy w wod¢ Osrodek Obozowy Hufca ZHP Bytom w Kokotku
- Lesnicy — na terenie obiektu zlokalizowany jest 1 punkt kontroli jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. W 2019 roku pobrano w ramach nadzoru
1 kontroli wewngtrznej 8 probek wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Kwestionowano 4  probki  wody,  przekroczenia  dotyczyly = metnosci,
ponadnormatywnej zawartosci zwigzkow zelaza 1 manganu.

4. wodocigg sieciowy zasilajacy w wode firm¢ Joker Herby F.H.U.P. Sp. z o.0,
ul. Powstancow SI. 1 Herby - na terenie zaktadu zlokalizowane sa 2 punkty kontroli
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. W 2019 roku pobrano, w ramach
nadzoru sanitarnego i kontroli wewnetrznej, 11 proébek wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi z wodociagu sieciowego eksploatowanego przez Joker Herby F.H.U.P. Sp.
z 0.0., ul. Powstancéw SI. 1 Herby. Na podstawie rozporzadzenia Ministra Zdrowia z
dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. z 2017 r., poz. 2294) kwestionowano pod wzglgdem mikrobiologicznym jakos$c¢ 1
probki wody (bakterie grupy coli 1 ogdlna liczba mikroorganizméw w 22°C ) oraz pod
wzgledem fizykochemicznym jakos$¢ 7 probek wody (1 probka — zbyt wysoka metnosé

wody, 6 probek przekroczenia dotyczyty ponadnormatywnej zawartosci manganu).
Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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5. wodociag sieciowy zasilajacy w wode Zaktad Karny w Sierakowie Sl., ul. Cegielniana 13
- na terenie Zakladu Karnego zlokalizowane s3 2 punkty kontroli jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. W 2019 roku pobrano do badan w ramach
nadzoru i kontroli wewnetrznej, 5 probek wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
z wodociagu sieciowego eksploatowanego przez Zaktad Karny w Sierakowie SI. Probki
wody w badanym zakresie mikrobiologicznym, fizykochemicznym i organoleptycznym
spelnialy wymagania rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz.
2294).

Reakcje niepozadane zwigzane ze spozyciem wody.

Pomimo stwierdzenia w probkach wody parametrow mikrobiologicznych oraz

fizykochemicznych w wartosci wyzszej od dopuszczalnej nie odnotowano przypadkow

reakcji niepozadanych zwigzanych ze spozyciem wody.

Prowadzone postepowania administracyjne.

1. W 2019 roku w stosunku do Osrodka Obozowego Hufca ZHP Bytom w Kokotku -
Lesnicy prowadzono postepowanie administracyjne w zakresie jakosci wody. W zwigzku

z przekroczeniami parametréw zelaza oraz metnosci eksploatator sieci wodociggowej
podjat dziatania naprawcze, ktore nie przyniosty oczekiwanych rezultatow, w zwigzku
z czym zostalo wszczete postepowanie administracyjne, ktore zakonczylo si¢ wydaniem
decyzji administracyjnej stwierdzajacej warunkowa przydatno$¢ wody, okreslajac
najwyzszg dopuszczalng warto§¢ dla kwestionowanych parametrow na poziomie: dla
zelaza nie wigkszg niz 215 pg/l, a dla metnosci nie wiekszg niz 1,8 NTU. Termin realizacji
przedmiotowej decyzji uptywa 24.04.2020 r.

2. W 2019 roku w stosunku do przedsi¢biorstwa Joker Herby F.H.U.P. Sp. z o.0.,
ul. Powstancow SI. 1 Herby wydano upomnienie oraz natozono dwie grzywny wzywajace
do wykonania obowiazkéw nalozonych w decyzji administracyjnej z roku 2018 r.
nakazujacej doprowadzenie jako$ci wody do wymagan rozporzadzenia Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. z 2017 r., poz. 2294)

Dzialania naprawcze prowadzone przez wlascicieli sieci wodociagowych.

W zwiagzku z przekroczeniami mikrobiologicznymi w wodociggu zasilajgcym w wode
Osrodek Szkoleniowo - Wypoczynkowy Hufca ZHP Lubliniec, ul. Pusta KuzZnica 23,
eksploatator podjat natychmiastowe dziatania naprawcze polegajace na plukaniu sieci
wodociggowej. Ponowne badania probek wody, potwierdzily ich skutecznos¢.

Po stwierdzeniu przekroczen fizykochemicznych w wodociagu zasilajacym w wode¢ Osrodek
Obozowy Hufca ZHP Bytom w Kokotku - Lesnicy, eksploatator sieci podjal natychmiastowe
dziatania naprawcze polegajace na plukaniu sieci wodociggowej. Ponowne badania wody
wykazaty, ze zwigzki manganu w wodzie zostaty zredukowane do poziomu spelniajacego
wymagania rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakos$ci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294).

Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

12



PANSTWOWY POWIATOWY INSPEKTOR SANITARNY

W LUBLINCU
42-700 Lubliniec, ul. Dworcowa 17
centr.: (34) 356-32-85, 356-26-74 fax: (34) 356-32-85 «@psse.lubliniec@pis.gov.pl

Przeprowadzone dziatania naprawcze majgce na celu zredukowania zawartosci zwigzkow
zelaza 1 doprowadzenie mg¢tnosci wody do wymagan stawianych w ww. rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia nie przyniosty oczekiwanych rezultatbw w zwigzku z czym wszczeto
postepowanie administracyjne.

W zwiagzku z przekroczeniami mikrobiologicznymi eksploatator sieci wodociggowej
zasilajacej w wodg firme Joker Herby F.H.U.P. Sp. z 0.0., ul. Powstancow SI. 1 Herby podjat
natychmiastowe dziatania naprawcze w celu doprowadzenia jakosci wody w wodociggu do
wymagan rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294). Wyniki badan probek
wody pobranych po zakonczonych dziataniach naprawczych potwierdzity doprowadzenie
wody do wymagan ww. rozporzadzenia Ministra Zdrowia.

Dziatania naprawcze prowadzone w celu doprowadzenia metnosci wody do wymagan
stawianych w ww. rozporzadzeniu przyniosly zamierzone efekty, natomiast dziatania
prowadzone przez eksploatatora w celu zredukowania poziomu zwiazkoéw manganu do
wartosci wymaganej przynosity tylko chwilowa poprawe jakosci wody.

Szacowanie ryzyka zdrowotnego konsumentow.

O jakosci wody decyduja wskazniki mikrobiologiczne oraz fizykochemiczne. Wskazniki
mikrobiologiczne méwig o bezpieczenstwie sanitarnym.

Ogodlna liczba mikroorganizméw w temp. 22°C po 72h  jest parametrem
wskaznikowym okreslajagcym wymagania mikrobiologiczne wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Oznaczenie ogoélnej liczby mikroorganizméw w wodzie jest jednym
z parametrow mikrobiologicznych, ktory dostarcza niezbgdnych informacji do nadzoru
1 oceny jakosci wody. Okreslenie ogdlnej liczby mikroorganizméw jest uzyteczne w celu
oceny jakos$ci zarowno wody ujmowanej, jak 1 do monitorowania procesOw uzdatniania wody.
Wskaznik ten jest przydatny w ocenie stanu sanitarnego systemu dystrybucji, sygnalizujac
warunki sprzyjajace narastaniu mikroflory, w tym stagnacj¢ wody, tzw. odcinki martwe
przewoddw, wylaczone z czynnego przeptywu wody, znaczng zawarto$¢ wykorzystywanych
przez mikroorganizmy substancji wzrostowych w wodzie, biofilm i inne niedostatki
w zakresie utrzymania sieci wodociggowej. Oznaczanie og6lnej liczby mikroorganizmow
daje mozliwo$¢ wykrywania zmian w stosunku do warto$ci spodziewanej opartej na czestych
kontrolach, prowadzonych podczas dlugoterminowego monitoringu. W zwigzku
z powyzszym istotnym jest przede wszystkim okreslenie, czy wzrost ogolnej liczby
mikroorganizmow w temp. 22°C po 72 h jest zmiana mogaca mie¢ negatywny wplyw
na jakos$¢ wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Zelazo wystepuje w wodach glebinowych w sposob naturalny w iloéciach zaleznych od
budowy i sktadu mineralnego podloza. Poza tym zrdédlem zZelaza moga by¢ S$cieki
przemystowe, korozja rur i wody kopalniane. W wodzie wodociaggowej podwyzszone stezenie
zelaza wystepuje w przypadku nieprawidlowo prowadzonego uzdatniania, tzw. odzelaziania.
Woda zawierajgca zelazo w ilosciach powyzej 0,3mg/l (norma 0,2 mg/l = 200ug/1) powoduje
powstawanie plam na urzadzeniach sanitarnych, na pranej bieliznie, w czasie gotowania moze

zmieni¢ swe cechy fizyczne 1 wplywaé na apetycznos$¢ potraw. Jezeli woda zawiera
Oceng jakos$ci wody wydaje si¢ w celu poinformowania konsumentow o jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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zwiekszone ilosci zelaza, w sieci wodociggowej moga rozwija¢ si¢ nitkowate bakterie
zelaziste. Zgodnie ze stanowiskiem Swiatowej Organizacji Zdrowia, brak jest podstaw do
okreslenia wartos$ci stezenia zelaza w wodzie przeznaczonej do spozycia, ktorej przekroczenie
stwarzaloby zagrozenie dla zdrowia ludzi

Mangan jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych metali wystepujacych zwykle
tacznie z zelazem. Pochodzi z resztek roslinnych z poktadéw skorupy ziemskiej oraz
zanieczyszczen, glownie przemystowych. Jego obecno$é w wodzie moze wptywac posrednio
na powstawanie niekorzystnych zmian cech wody. Nawet w wodach o malej zawartosci
manganu moga rozwija¢ si¢ bakterie manganowe, ktoére nadajg jej nieprzyjemny, stechty
smak i zapach. Mangan powoduje tez ciemnienie jasnych tkanin podczas prania oraz
powstawanie ciemnych osadow na urzadzeniach sanitarnych. Zgodnie ze stanowiskiem
Zaktadu Higieny Komunalnej w sprawie znaczenia zdrowotnego podwyzszonej wartosci
stezenia zelaza i manganu w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi powodem
okreslenia w rozporzadzeniu Ministra z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r., poz. 2294) dopuszczalnych stezen
zelaza 1 manganu nie byly wzgledy zdrowotne, lecz potrzeba zapewnienia odpowiedniej
jakosci wody, spelniajacej oczekiwania odbiorcow. Regulacje takie przyjeto jednak nie
z powodu zagrozenia zdrowia ludzi w razie przekroczenia tej wartosci, lecz z uwagi na fakt,
7e wyzsze stgzenia moga prowadzi¢ do niepozadanych zmian wtasciwos$ci organoleptycznych
wody (smak, zapach, barwa, me¢tnos$¢), ktéra moze budzi¢ uzasadnione zastrzezenia
konsumentow.

Ponadnormatywna me¢tno$¢ wody moze by¢ spowodowana obecno$cig w niej gliny,
itow, zwiazkow zelaza, manganu, substancji humusowych 1 mikroorganizmow. Zawiesiny
powodujace metnos¢ wody mogg w istotny sposob ograniczaé skutecznos¢ ewentualnej
dezynfekcji, zapewniajac ochrong¢ mikroorganizmom. Widoczne zmgtnienie wody moze miec
takze negatywny wplyw na jej akceptowalnos$¢ przez konsumentéw. Metno§¢ sama w sobie
(np. wynikajaca z zawartoSci substancji mineralnych w wodach podziemnych) nie zawsze
stanowi zagrozenie dla zdrowia. Jest ona waznym wskaznikiem potencjalnej obecnos$ci
zanieczyszczen, ktore moglyby mie¢ wptyw na zdrowie.

Bibliografia:
https://gis.gov.pl/kategoria/zywnosc-i-woda/woda-uzytkowa-i-kranowka/zalecenia-i-zagrozenia/
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