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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z
przebudowa drogi lesnej na terenie Nadlesnictwa Goscieraddw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy z realizacji robét na drogach lesnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D 01.02.01 USUNIECIE KORZENI DRZEW | KRZAKOW

D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D 03.01.03A PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

D 04.01.01B PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE

D 05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO

D 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
D 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN
D 06.03.01 UZUPELNIANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE POBOCZY

D 06.04.02 WODOSPUSTY WINYLOWE

D 09.01.01 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecerr i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inspektora Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzenn od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikédw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwdch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes$é¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
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mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzer organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.31. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw
mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czes¢ terenu budowy.
1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Wykonawca na wtasny koszt dokona wyznaczenia punktédw gtéwnych trasy oraz lokalizacji reperéw na czas prowadzenia robot.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

. Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg

(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogdlnych” (,,0g6Inych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy i znaki docelowe
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczernstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystagpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystagpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Planowane do umieszczenia znaki powinny by¢ umieszczone przy zakoriczeniu budowy.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robd6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatébw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paristwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢é wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkanicdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektora Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i
z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzern uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. RGwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inspektora Nadzoru i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerr Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektora Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$é kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

1.6. ZAPLECZE ZAMAWIAJACEGO (O ILE WARUNKI KONTRAKTU PRZEWIDUJA REALIZACJE)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIAtOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg
wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wigczajac w to
zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagarn ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
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materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét oraz czesciowo rozplanowane poza granicg robét ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazar Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALtOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uiyte do robodt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru w
porozumieniu z Zamawiajacym, lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

Inspektora Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy
dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod groiba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (O ILE WARUNKI INWESTYCJI TO PRZEWIDUJA)

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt
gwarantujgcy wykonanie robd6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlna opisujaca:

. organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

. sposdb zapewnienia bhp.,

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$é wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

. system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdéw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

. rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

. sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

. sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

. sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Inspektor nadzoru moze zmienia¢ minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci okreslone w SST.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg byc¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i ustaler w specyfikacji lub zaleceniami Inspektora Nadzoru. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAN

CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig

ul. Spokojna 14, 44-171 PLAWNIOWICE

NIP: 756-153-85-22

REGON: 241085395 mail: biuro@cursusprojekt.pl



PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ NR 25 W LESNICTWIE SWIECIECHOW

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU
Inspektora Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektora Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektora Nadzoru powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACIE
Inspektora Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w
pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,
—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére majq byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzagdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takie w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
—  odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
0Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Inwestora ( w zaleznosci od wymagan Inwestora).
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
Potwierdzeniem odbioru jest wpis w dzienniku budowy.
8.3. ODBIOR CZESCIOWY
0Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbidr czesciowy potwierdzony bedzie wpisem w dzienniku budowy.
8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
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zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdét uzupetniajgcych w  warstwie S$cieralnej lub robotach
wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

—  szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

—  geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- Oznakowanie docelowe — kpl.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

0Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA SZCZEGOLOWE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

—  wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA SZCZEGOLOWE D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowgq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U.
Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktéw wysokosciowych zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe;j.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
—  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb ufatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
—  Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i
dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET POMIAROWY
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).Przed przystapieniem do robdt Wykonawca
powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktédw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach lub watpliwosciach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczerh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GtOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.
0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robét.
5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH
Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacja projektowag oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow
o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:

—  wytyczenie osi obiektu,

—  wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filaréw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT
0Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D 01.02.01 USUNIECIE KORZENI DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw w pasie planowanej przebudowy drogi.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem korzeni drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych w pasie planowanej przebudowy drogi.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USUWANIA KORZENI DRZEW | KRZAKOW
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem korzeni drzew i krzakow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem korzeni drzew.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT PNI | KARPINY
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z KORZENI DRZEW | KRZAKOW

Roboty zwigzane z usunieciem korzeni drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie korzeni drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z korzeni drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem korzeni drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke korzeni drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora
Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci,
wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. USUNIECIE KORZENI DRZEW | KRZAKOW

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejagca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od szczegétowej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnia skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposéb ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerédbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie
ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora
Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw waéd powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA ROBOT PRZY USUWANIU KORZENI DRZEW | KRZAKOW

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem korzeni drzew i krzakdw jest:

dla korzeni drzew - sztuka,
dla krzakow - hektar,
wywoz korzeni drzew -mp,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie korzeni drzew i krzakéw,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
Poszczegdlne pozycje ceny wykonania mozna ograniczy¢ w przypadku, gdy wykonawca ma za zadanie tylko wykarczowanie pni po Scietych
drzewach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny w pasie planowanej przebudowy drogi.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
0Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO ZDJECIA HUMUSU I/LUB DARNINY
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
—  spycharki,
—  topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
—  topatyiszpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT HUMUSU | DARNINY
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wyboér srodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie roboét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien
by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i
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krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robd6t (zmienna grubos¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. ZDJECIE DARNINY
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp,
darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra
lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie
jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian
trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.
Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA USUNIECIA HUMUSU LUB/I DARNINY
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
. wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
. budowe nasypéw drogowych,
. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, ewentualnie materiatu pochodzacego z robét ziemnych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajagca warunki statecznosci i
odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
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Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja
sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

s

S
pds

gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdékien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1IS010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, gecomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM
[13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. PODZIAt GRUNTOW

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych
i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora
Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
2.4. GEOSYNTETYK

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnosciag do gruntu. Witasciwosci stosowanych geosyntetykéw
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
witasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  swietrzelina — glina piasz-
czysta zwiezta,
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—  wir gliniasta glina zwiezta, glina
—  pospétka — rumosz gliniasty pylasta zwigzta
—  piasek gruby —  2wir gliniasty — it, it piaszczys-ty, it
i 3 i — pospotka gliniasta pylasty
— piasek éredni posp g bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
- tuzel —  pyh, pyt piasz-
nierozpadowy czysty
— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawartosc czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos$¢ bierna
Hib m <1,0 <1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. SPRZET DO PRZENOSZENIA | UKLADANIA GEOSYNTETYKOW

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTOW

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. TRANSPORT | SKLADOWANIE GEOSYNTETYKOW

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w sposéb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okre$lone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktéore spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
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instytucjami.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagar dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robdt ziemnych.

5.5. ROWY

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST. Szeroko$é dna i gtebokos¢ rowu nie moga
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopdéw w SST D-02.01.01.

5.6. UKLADANIE GEOSYNTETYKOW

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) 0,5m i kotwi¢ co 2m klamrami
15x15x15cm.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowac
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie
po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R < 100
m co 50 m na fukach o R <100 m
3 Pomiar  rzednych  powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego
Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar  réwnosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
6.4. BADANIA GEOSYNTETYKOW

Przed zastosowaniem geosyntetykédw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje witasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. OBMIAR ROBOT ZIEMNYCH
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych
przy realizacji robét ziemnych zwigzanych z przebudowa drogi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych przy realizacji robét ziemnych zwigzanych z przebudowg drogi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa nosnosci G1l. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réinym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI GRUNTU

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |5 dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu idrog kategoria ruchu KR3- || kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych KR6 w tym drogi lesne

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E»
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. RUCH BUDOWLANY
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeri powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

. sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
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. zapewnienie statecznosci skarp,
. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakorczeniu,
. doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét nalezy do Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m3? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m?® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
—  wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw wykonywanych przy
przebudowie drogi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1. Dopuszcza sie zastosowanie gruntu pochodzacego z wykopdw i niwelacji (piaski) po
wykazaniu zgodnosci z ponizszg tabelg i PN-S-02205 :1998 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-toéci Us15
5. Zuzle wielkopiecowe i inne

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wdd gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste

orazinneow, <35%

- do nasypow nie wyzszych niz3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami
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nasypow ponizej
strefy
przemarzania

metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakeji itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
2uzlowe

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub s
izolowane od wody

Na gérne warstwy
na-

sypow w stre-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniej-

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | zawartosci frakgji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
odpowiadaja- 7. 2uzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospétkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku No$nosci Wnos<10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,

zerowych do
gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajoéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢

zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

<
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba przejsé¢ nosci
warstwy przejsé warstwy | przejs¢ warstwy | n *** maszyn
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 0,1 do|4do8 0,2 do|4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do|8do12 0,2 do|8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2do 0,5 | 6do 8 0,2 do|6do10 - - 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 | 4do8 0,2 do|3do4 0,3 do|3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3do 0,6 | 3do6 0,2 do|6do10 0,2 do|6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 - - 0,2 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 | 2do4 0,1 do|3do5 0,2 do|3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6 uderzen
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0 do | uderzen w | 1,0 do | w punkt
wysokosci od 5 do 10 w punkt | 4,0 punkt 5,0
m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci < 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
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***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile
to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypdw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ | dla:
o wysokosci,
m autostrad innych drog
idrog
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybodr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
catej szerokosci.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Ki10®° m/s) ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio< 6 10
> m/s i wskazniku réznoziarnistosci U < 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotédw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospétki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dss < D15 <4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U<5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio @ 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania szczegétowe, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia
gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach
lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
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wynikach badar gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspétczynnikdw filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
obliczeniach statecznosci nasypu,
obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg szczegétowe zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robdt ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw s$niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé¢ $nieg z powierzchni
WZzNoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych +2 %

—  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, +2 %

—  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, +4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12
[9].
Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cafej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia gruntu w nasypach

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
nasypu
autostrad innych drég
idrég
ekspresowych kategoria ruchu || kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normga PN-5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
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- dla zwiréw, pospodtek i piaskdw

. 2,2 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,

. 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,

glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

- dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé
w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
Decyzje co do wykonania odcinka doswiadczalnego podejmuje Inspektor Nadzoru.
5.4. ODKLADY
5.4.1. Warunki szczegétowe wykonania odktadéw
Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyziej przypadkdow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami
Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela
terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od
gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od
wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad
20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora
Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wtasciwosci:

—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$é optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

—  odwodnienia kazdej warstwy,

—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?

warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.
6.4. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

—  wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdinica szczegétowej objetosci nasypow i szczegdtowej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczert z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢
ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
—  wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D 03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur PEHD spiralnie
karbowanych pod korong drogi/pod zjazdem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach..

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korona drogi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem
korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu
soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztgczke, przy tgczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7. Przyczbtek betonowy — element betonowy, ktéry sanowi zakoriczenie wlotu/wylotu przepustu — element wykonywany na miejscu lub
prefabrykowany zgodny z dok. projektowa lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dopuszcza sie wyloty
prefabrykowane tzw. skrzydetkowe.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D 00.00.00
»Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
1.5.1. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:
—  rury polietylenowe HDPE klasy sztywnosci Sn8, spiralnie karbowane oraz elementy tgczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajagce wymaganiom aprobaty technicznej,
—  materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. mieszanka kruszywa naturalnego o
uziarnieniu 0-31,50 mm gr. 20 cm, oraz podsypka piaskowa gr. 15cm, oraz fawa betonowa pod $cianke— zgodnie z dokumentacja projektowa.
—  materiat do wykonania umocnienia skarp, przeciwskarpy i dna rowu na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa.
—  Elementy prefabrykowane lub wykonywane na miejscu — przyczétki betonowe.
2.2.3. Sktadowanie materiatéw
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac
warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdérek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
—  ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
—  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie
karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
—  wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego,
- utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur ztgczka,
- ustawienie elementdw wlotu/wylotu przepustu — przyczotki,
—  wykonanie zasypki przepustu,
- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu — bruk kamienny
- roboty wykoriczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. WYKONANIE WYKOPOW

Wykonanie wykopoéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow
gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. tAWA POD PRZEPUSTEM
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W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu

spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny byé uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci

ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+31,50 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury

mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.6. ULOZENIE RUR PRZEPUSTU NA tAWIE

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i

mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami

poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

—  utozeniu na tawie ztgczki,

—  potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koricéw rur,

—  zamknieciu ztaczki,

—  zatozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugosc¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potfaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é potaczenn miedzy

rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. ZASYPKA PRZEPUSTU

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 10 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o

frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. W tym przypadku dopuszcza sie za zgoda Inspektora materiat

miejscowy po przedstawieniu odpowiednich dokumentéw i wynikéw badan.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—  réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 2 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w
pozostatej strefie,

—  ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,

—  ze zwrdéceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnegtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla

zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cze$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawg Materiat na

podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. UMOCNIENIE SKARP PRZY WLOCIE | WYLOCIE PRZEPUSTU

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej — $cianki czotowe skosne

prefabrykowane z zelbetu.

Umocnienie przeciwskarpy i dna rowu nalezy wykonac z:

—  kamienia ptaskiego na zaprawie cementowej 1:3 gr. 5 cm. Minimalna grubo$¢ kamienia 5 cm (brukowca),

5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikdw, kraweznikdw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

0gdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robdt CZQSt0t|I\I}IOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacja projektowa Wg punktu 5 i dokumentacji
1raz projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg punktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg punktu 5
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4 | Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg punktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg punktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg punktu 5
7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciaggta Wg punktu 5

Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m, m?, m3 (metr, metr kwadratowy, metr sze$cienny) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania przepustéw po korong drogi obejmuje wykonanie prac zgodnych z przedmiarem robét oraz dok. projekt.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie kompletnego przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekdw
10.2. NORMY
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
11. ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

CHARAKTERYSTYKA RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

Rury do przepustéw wykonane s3 z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejdéw mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy
bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza , high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na Sciskanie, w potgczeniu z
matg masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czgstkami
gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatosé na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle
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minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdtpracujac z otaczajacg zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzert powodujac, w
zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg czes$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna tgczy¢ za pomoca
elementéw w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rézne rodzaje ztgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne
lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej Srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze
$rednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. : Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2.  Najmniejsze $rednice przepustéw pod korona drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewnetrzna) w mm,
Lp. Klasa drogi przy dtugosci przepustu
<10m >10m
1 AS - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 LD 600 800

W przypadku drég lesnych, ktére nie zostaty sklasyfikowane powyzej zastosowano przepusty srednicy 500 mm do dt. 20 m.

1.2. ZALETY RUR POLIETYLENOWYCH
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
—  sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
—  rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robét izolacyjnych,
—  montaz przepustu mozna wykonywaé w ujemnych temperaturach otoczenia,
—  istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

D 04.01.01B PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z czeSciowym wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

”
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- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. WYKONANIE KORYTA
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10
metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét
o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
ekspresowych
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki KR3- || od ciezkiego KR1 KR2
KR4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [| Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta S5razy nalkm

2 Rownosé podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna S5razy nalkm

4 Spadki poprzeczne ") 5razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie * co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu || w 1 punkcie na 1400 m?, co odpowiada $rednio jednemu pomiarowi na 400 mb
podtoza trasy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +20 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 30 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1,0%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5 cm, -2
cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do + 10%.
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.
6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODtOZA)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
. profilowanie dna koryta lub podtoza,
. zageszczenie,
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. utrzymanie koryta lub podtoza,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST ) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S5-06102 [21] i obejmuja SST :
. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0-63,00
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw:
. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel
Lp. || Wyszczegdlnienie naturalne Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- || pomoc- zasad- || pomoc- || zasad- || pomoc-nicza
nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz || od 2 || od 2 do|lod 2 || od2do || od 2| od2do12 PN-B-
0,075 mm, % (m/m) do 10 12 do 10 12 do 10 06714
-15 (3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), || 5 10 5 10 5 10 PN-B-
nie wigcej niz 06714
-15[3]
3 Zawartosc ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
-16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych,  %(m/m), nie || 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
wiegcej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio- || od 30 || od 30 do || od 30 || od 30 BN-
krotnym zageszczeniu metoda | || do 70 70 do 70 do 70 - - 64/8931
lub 1l wg PN-B-04481, % -01[26]
6 Scieralnos¢ w  bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
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b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 PN-B-
petnej liczby obrotéw, nie 06714
wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasigkliwo$¢,  %(m/m), nie || 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
wiecej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 06714
nia, %(m/m), nie wiecej niz -19 (7]
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-
zawy tacznie, % (m/m), nie || - - - - 1 3 06714
wiecej niz -37[10]
PN-B-
06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie || 1 1 1 1 2 4 06714
wiecej niz -28[9]
11 Wskaznik nosnosci wpes mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu |s < 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zageszczeniu Is < 1,03 120 - 120 - 120 - 06102
[21]

Nie dopuszcza sie zastosowania kruszywa wapiennego.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
. Rozscietacz o szerokosci min. 3,5m
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

— <5 (1)
d 85

w ktérym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacy lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne
wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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d
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w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10
m.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej tj. 20cm. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Zaleca sie roztozenie warstwy kruszywa jednokrotnie za pomoca roscielacza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaZznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.
5.5. ODCINEK PROBNY
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 350 do 800 m?2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
Decyzja co do wykonania odcinka prébnego nalezy do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku gdy zajdzie watpliwos¢ co do jakosci
materiatu oraz sposobu utozenia planowanego materiatu.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST .
Inspektor w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczanego materiatu ma prawo zleci¢ dodatkowe badania jakosci materiatu. Koszt
wszystkich badan ponosi Wykonawca.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba || Maksymalna
Lp. [| Wyszczegdlnienie badan badan na || powierzchnia
dziennej dziatce || podbudowy przy-
roboczej padajgca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 1400 m?
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2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 14000 m?

3 Zageszczenie warstwy 1 probka na 1000 m?

4 Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na
1000 m?, lub co okoto 200m lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie uzycie do badania ptyty dynamicznej jako orientacyjnego
badania.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
E,

A

2,2

6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarédw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 5razy na1lkm

2 Rownos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 50 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 5razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne*) S5razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1400 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 1400 m?
co 300mb
- ugiecie sprezyste co najmniej w jednym przekroju na kazde 1400 m?
co 300mb

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -2 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowq tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 25 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1,0 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 2 cm, -4 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o || Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod || ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wpe¢ || zageszczenia |5 || kotem, mm
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego || od drugiego obcigzenia
obciazenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST :
. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
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3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
frakcji 0-63,00, stabilizowanego mechanicznie grubosci zgodnej z dok. projektowa.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 1.3.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
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1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nos$ng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegbdtowe” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt
2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
0gdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt
5.2.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt
5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegbétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 5.4.
5.5. ODCINEK PROBNY
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 5.5. nie przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego.
Decyzja co do wykonania odcinka prébnego lezy po stronie Inspektora Nadzoru w przypadku watpliwosci co do jakosci matariatu oraz sposobu
jego wbudowania.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt
5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 6.2.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegbtowe” pkt 6.3.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 6.4.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
szczegdtowe” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robat,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 10.

D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych,
ktdére obejmujg SST :
. D-05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa tamanego,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze
nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.
1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa tamanego - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia frakcji 0-31,5 bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. WODA
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggdw, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac¢ sprzet okreslony w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia z kruszywa tamanego” lub
SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW KAMIENNYCH
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Sposdb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowac do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania
krawedzi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.
Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowg lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciggniecie sznurkéw lub linek.
5.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia z kruszywa tamanego” .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia z kruszywa
tamanego”.
6.2. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

45
CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig
ul. Spokojna 14, 44-171 PLAWNIOWICE
NIP: 756-153-85-22
REGON: 241085395 mail: biuro@cursusprojekt.pl



PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ NR 25 W LESNICTWIE SWIECIECHOW

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

. Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni brukowcowe;j.
6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0,5% i +1,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. || Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ nawierzchni 5razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu

3 ROownos$¢ poprzeczna 5razy nalkm

4 Spadki poprzeczne Srazynalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 350 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.6. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm i -5 cm.

Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru rob6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia z kruszywa tamanego”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

4.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,
10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wystepuja.
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D 05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa tamanego frakcji 0-31,5.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa, zgodnie z

wymaganiami normy PN-S-96023 [20] (granica 1-2 krzywych dobrego uziarnienia). Nawierzchnie z kruszywa famanego wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:

. Na podbudowie z kruszywa tamanego frakcji 0/63

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa - jedna lub wiecej warstw mieszanki o cigglym uziarnieniu, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy
frakgji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn do 4 mm.
1.4.9. Mieszanka kruszywa — mieszanka kruszywa frakcji 0/31,5mm (krzywa przesiewu pomiedzy krzywymi 1 i 2, wykresu dobrego uziarnienia),
1.4.10. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania szczegétowe” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej jest mieszanka:
- Mieszanka kruszywa tamanego naturalnego frakcji 0-31,5mm.
Miat kamienny frakcji 0/4 do 0/8
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
Materiat uzyty do wykonania nawierzchni powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-S-06102 [20].
Nie dopuszcza sie zastosowania kruszyw hutniczych oraz wapiennych.
Wymagania dla mieszanki kruszywa podano w tablicy:
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp.|Wyszczegdlnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel Badania
wtiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza zasadnicza pomocnicza zasadnicza |pomocnicza
1 |fawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2do 10 od2do 12 od 2do 10 od 2do 12 0d2do10 | od2do12 PN-8-06714
(m/m) -15(3]
2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
-15 [3]
3 [Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 3 45 3 40 . . -16 [4]
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481
Lo 1 1 1 1 1 1
%(m/m), nie wiecej niz [1]
5 [Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, % 0d30do70 0d30do70 0d30do70 od30do 70 - - -01[26]
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) SC,IeI'a|I'.IOSC' ca'fkc?)nllta po petnej liczbie 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
obrotéw, nie wigcej niz 42[12]
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotdéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 [Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 ?11\;-?;)6714
8 [Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
9 |[Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz . } . . 1 3 -37[10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -28[9]
11 |Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu |s < 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is < 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  uktadarek do rozscielania mieszanki 0-31,5,
—  walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcdw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 5.2.
Nawierzchnia utozona bedzie na wcze$niej przygotowanej podbudowie zasadniczej z kruszywa 0/63,00
5.3. ODCINEK PROBNY
Na co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru/Inspektora nadzoru.
Decyzja co do wykonania odcinka prébnego nalezy do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku gdy zajdzie watpliwos$¢ co do jakosci i
sposobu utozenia planowanego materiatu.
5.4. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA
Minimalna grubos$é warstwy nawierzchni z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 10 cm.
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Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 15 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 15 cm nalezy
wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Przygotowang mieszanke kruszyw 0-31,5 uktada¢ za pomoca uktadarki lub réwniarki, a nastepnie zageszcza¢ walcem wibracyjnym.

Wykonana nawierzchnia powinna mie¢ jednolitg zamknigta strukture. Bez widocznych miejsc rozfrakcjonowanych i luznych.

W koricowej fazie po wykonaniu zageszczania nalezy przed walcem rozsypywaé miat 0/4 do 0/8mm.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci
ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosé i wytrzymatosé na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych kot walca
z ktérej wykonano ttuczen

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakorniczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota
walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.
W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiaé kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie
kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zaleca sie skrapianie kruszywa podczas przetadunku z hatdy na samochdd dowozgcy mieszanka do rozscietacza.
Zaleca sie uzywanie w koricowej fazie (miatowanie) walcéw gumowych)
Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja sie Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.
W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18
kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug
zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
prébnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami
wibracyjnymi, powinna by¢ rébwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
Inspektor w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczanego materiatu ma prawo zleci¢ dodatkowe badania jakosci materiatu. Koszt
wszystkich badan ponosi Wykonawca.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

- uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na

dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,
—  Scieralnos$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédta pobierania
materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany Zzrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspektora
Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. BADANIA | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej
dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 350 m? nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢é mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe”.
6.5. POMIAR NOSNOSCI NAWIERZCHNI
Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie
rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie uzycie ptyty dynamicznej (co 100mb drogi).
Nawierzchnia z kruszywa tamanego powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni z kruszywa tamanego 0-31,5

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 80 110
Ruch lekkosredni i $Sredni 100 120

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
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odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (). Dopuszcza sie uzycie ptyty dynamiczne;j.
Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.

6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubosé warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni
Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez
Wykonawce robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena 1 m? nawierzchni z kruszywa obejmuje:
. prace pomiarowe i oznakowanie robot,
. dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
. roztozenie warstwy kruszywa
. skropienie wodg i zageszczenie
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 10.

D 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K .
ategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

1 podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]: PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65.

Oprdécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacd inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC11S
KR1 - KR2 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] <0 46
starzeniu, nie mniej niz °
7 Temperatura  mieknienia  po .
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Z'f"wa.rtoslé p?raﬁny’ % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz ’ ’
9 Wzrost temp. migknienia po
°C PN-EN 1427 [22] 9 9
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starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa,

nie wiecej niz ¢ PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |\ coge | Metoda | 45/80-55 45/30-65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- aegsf{:aqa 1:;‘6' E[;\ll] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Te.mp(?rat.ura PN-EN °C 255 7 > 65 5
mieknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta 13589
rozciggania [55]
(mata J/ecm? >21w5°C 4 22w 5°C 3
predkos¢ PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
. PN-EN
Kohezja St 13587
rozquam.a (53]
w 5°C (duza J/cm? NPD? 0 NPD? 0
predkos¢ PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/cm? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie
wg PN-EN l/t\ali’zgsetratury PN-EN o
12607-1 lub micknienia 1427 [22] ¢ <8 2 <8 2
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN
R 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wtasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
N 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
ﬁ;%i\/csty PN-EN 250 5 270 3
. p 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosci [59] ¢ TBR® ! TBR® !
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
Wymagania mieknienia 1427 [22]
dodatkowe PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa- 13399
. . [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. Réznica
. PN-EN
penetracji 1426 [21]
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s | e
knienia po 12607-1
) [31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o
p %

Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] ; ;
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wfasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes$¢ 2 —
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub pofgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Whypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]
e Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum® Bmins,a
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wtasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
f:g’;’:;iﬂsc C.L.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vininto
. 2x50 uderzen Vimax3,0
przestrzeni p.4
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBminga
lepiszczem
Zawartosc
wolnych _—
przes\irzeni C.l.Z,ubljanle{, PN-EN 12697-8 [33], VMA mini6
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanle w40"Cz
dziatanie wody 2x25 uderzen Jednym .cyk.lem TSR0
zamrazania,
badanie w 15°C
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepty roboczga, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazing
metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
[mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
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zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana  grubo$é¢ | Wskaznik zageszczenia Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej | [%] przestrzeni w warstwie
[em] [%(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+ 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badann Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prdébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHY#KI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
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robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRl oblicza sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza

— Metoda piknometryczna
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PN-EN 12591
PN-EN 12592
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cieptfa i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalers na drogach publicznych, Warszawa
2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997

D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 AC16W

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

62
CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig
ul. Spokojna 14, 44-171 PLAWNIOWICE
NIP: 756-153-85-22
REGON: 241085395 mail: biuro@cursusprojekt.pl



PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ NR 25 W LESNICTWIE SWIECIECHOW

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] <0
starzeniu, nie mniej niz °
7 Temperatura  mieknienia po R
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zéwa.rtos’?’ p.afraﬁny’ % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz !
9 Wozrost temp. migknienia po .
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, .
nie wiece] niz C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujagce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢
2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé

(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak
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aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POtACZEN | KRAWEDZI
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8,9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm)] od | do
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31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum®) Brina.s
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
2,650
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania: & = ——
Pd

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzenn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg roboczga, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej

powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazna
metoda) [65]
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$é wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
. , Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robdt — P - rel - -
przed przystapieniem do robot w czasie robét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Whtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy Wskaznik zoage;szczenla przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] %] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 © 4,0+10,0 >98 3,0+6,0

B projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

66
CURSUS PROJEKT Marcin Ludwig
ul. Spokojna 14, 44-171 PLAWNIOWICE
NIP: 756-153-85-22
REGON: 241085395 mail: biuro@cursusprojekt.pl



PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ NR 25 W LESNICTWIE SWIECIECHOW

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 °)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badarn kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarn arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
2. — maty odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuinej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja
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Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z

70

REGON: 241085395 mail: biuro@cursusprojekt.pl



PRZEBUDOWA DROGI LESNEJ NR 25 W LESNICTWIE SWIECIECHOW

duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach publicznych, Warszawa
2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

D 06.03.01 UZUPEELNIANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uzupetnieniem
profilowaniem i zageszczeniem poboczy z gruntu dowiezionego 1s>0,98. Uzupetnianie, profilowanie i zageszczenie poboczy wystepuje na etapie
robot wykorczeniowych — pobocza .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych uzupetnianiem, profilowaniem i
zageszczeniem poboczy gruntem rodzimym, pochodzgcym z wykopdw.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczeristwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D 00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiat, ktéry przewidziano na wykonanie poboczy pochodzi¢ bedzie z dowozu. Materiatem moze by¢ piasek lub mieszanka piasku i
kruszyw dajaca sie zagesci¢ do 1s-0,98 (min.)
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO SCINANIA | UZUPEENIANIA POBOCZY
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
Tasmowych uktadarek poboczy
réwniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
walcow,
ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALtOW
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. UZUPEENIANIE POBOCZY
W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié¢ materiatem o wtasciwosciach podobnych

do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane. Materiat, ktéry przewidziano na wykonanie poboczy pochodzi¢ bedzie z profilowania
istniejacej jezdni, lub z odcinka drogi na ktérym przewidziana jest petna konstrukcja drogi. W przypadku niewystarczajacej ilosci tego materiatu
wykonawca zobligowany jest do dowozu materiatu na pobocza ktérego rodzaj zaakceptowany bedzie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
Projektu.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos$é od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01
»Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje
optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 prébki
4 Wskaznik  zageszczenia na  $cinanych  lub 2razynalkm
uzupetnianych poboczach

6.4. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH SCINANYCH LUB UZUPEENIANYCH POBOCZY
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co50m

3 ROownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja * 2%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze
przekraczaé 25 mm.

Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1 m? robd6t obejmuje wszystkie prace wykazane w przedmiarze robét:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robat,

profilowanie i zageszczenie podtoza,
odwiezienie gruntu na odktad 1 m3
dostarczenie materiatu uzupetniajacego 1 m?
roztozenie materiatu 1 m3

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Zakres w/w moze ulec zmianie za zgodg Inspektora Nadzoru lub Kierownika Projektu lub jesli ,0gdlne warunki kontraktowe” to przewidujg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481- Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE MATERIALY

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D 06.04.02 WODOSPUSTY WINYLOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa wodospustéw
winylowych w ramach budowy drogi.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wodospustow winylowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST -, Wymagania Ogdlne”.
Okreslenia szczegétowe podane w niniejszej ST:
Wodospust winylowy — konstrukcja wykonana z twardego polichlorku winylu (PCV) z dodatkiem stabilizatoréw i wypetniaczy, pokryta powtoka
hydrofobowa, osadzona w korpusie drogi stuzaca do odprowadzenia wody opadowej z nawierzchni jezdni.
Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - ,,Wymagania
Ogdlne". Preferowany jest wodopust ze stopka tj. bez kotwienia pretami stalowymi. Przyktady wodopustéw pokazane zostaty w dokumentacji
technicznej remontu. Dopuszcza sie zastosowanie dostepnych na rynku rozwigzan.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. WYMOGI FORMALNE
Wykonawstwo wodospustu winylowego, powinno byc¢ zlecone przedsiebiorstwu majagcemu wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i
gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania.
1.5.2. WARUNKI ORGANIZACYINE

Przed przystapieniem do robét Wykonawcy oraz Nadzér Techniczny powinni sie doktadnie zaznajomié z catoscig dokumentacji technicznej oraz z
projektem organizacji robét, wykonanym przez Wykonawce lub Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasnic z autorami poszczegdlnych opracowarn przed przystapieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢
dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub
rozwigzan projektowych moggcych mie¢ wptyw na:

- hydrologie terenu

- przysztg eksploatacje drogi,

nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje projektantow.
2. MATERIALY
2.1. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.1.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna.
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z Aprobata Techniczna.
2.1.2. Materiaty do wykonania wodospustéw winylowych.
Do wykonania wodospustéw winylowych mozna zastosowac nastepujgce materiaty:
— wodospusty winylowe, tj. ksztattowniki wykonane z twardego polichlorku winylu (PCV) o odpowiednim ksztatcie majacym na celu skuteczne
odprowadzanie wody z nawierzchni $cieki.
—tawa betonowa, na ktérej osadza sie wodospust, majgca ma celu zamontowanie go na state w konstrukcji drogi,
— prety stalowe, przeprowadzone przez przelotowe otwory znajdujgce sie w ptetwie dolnej wodospustu, majace na celu zakotwienie na state
wodospustu w tawie betonowej.
- kruszywo tamane 63mm do 130mm — na wykonanie umocnienia wypadu wodopustu (skarpa oraz dno rowu)
- cement
- Piasek
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- Woda

2.1.3. Wodospusty winylowe

Powierzchnia wodospustéw powinna by¢ gtadka, a kolor szary lub uzgodniony z Zamawiajgcym. Do wodospustu powinna by¢ dotaczona etykieta
zawierajgca co najmniej nastepujace informacje:

- nazwe lub znak producenta

- nazwe wyrobu

- rok produkgji

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne wodospustéw winylowych powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli

Opis wtasnosci Wymagania Jednostka
Wysoko$¢ przekroju wodospustu 130 mm
Szeroko$¢ przekroju wodospustu 250 mm
Grubos¢ Scianki wodospustu 7,5 mm
Wysokos¢ ptatwy kotwigcej 64 mm
Rozstaw otwordw w ptatwie kotwigcej 800 mm
Wytrzymatos¢ na rozcigganie >40 MPa
Udarnos$¢ wg Charpy’ego >30 kJ/m?
Modut sprezystosci przy rozcigganiu 2600 MPa
Odpornosé na starzenie <30 %

Wodospusty winylowe muszg posiada¢ Aprobate Techniczna. W celu zapewnienia, iz dostarczane wyroby beda posiadaty tg samg statg jakos¢ w
trakcie catego okresu dostaw, producent tych materiatéw musi posiada¢ aktualny certyfikat systemu zarzadzania jakosciag wg Normy PN-EN 1SO
9001:2008 lub réwnowazny.
2.1.4. tawa betonowa
tawe betonowa wykonuje sie z betonu klasy C30/37 spetniajgcego wymagania normy PN-EN 206-1.
2.1.5. Prety stalowe zbrojeniowe jesli montaz wodopustu przewiduje takie
Prety powinny miec Srednice przekroju ¢=12mm oraz dtugos¢ 250mm
2.1.6. Kruszywo tamane 63mm do 130mm
Kruszywo dostepne na lokalnej kopalni frakcji 63mm do 130mm na wykonanie obrukowania lub kamien naturalny
2.1.7 Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.1.8 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.2. SKKADOWANIE MATERIALOW
Wodospusty winylowe nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania w sposob zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub uszkodzeniem na
paletach.
Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Inne materiaty nalezy sktadowa¢ w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na budowe, np. w workach, pudtach kartonowych lub luzem
w taki sposob, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
3. SPRZET

3.1. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, - wibratoréow
ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

4.1. TRANSPORT MATERIALOW.
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
przepiséw o ruchu drogowym.

4.2. TRANSPORT WODOSPUSTOW
Wodospusty winylowe nalezy transportowac w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodnie z wytycznymi
producenta uwzgledniajgcymi wymagania przepisdw obowigzujacych w transporcie drogowym i kolejowym przy przewozeniu tego typu
wyrobow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w instrukcji producenta.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz wodospustéw,
3. roboty wykoriczeniowe.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne i hydrologiczne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
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wysokosciowych, potozenia i pochylenia wodospustow wzgledem drogi, usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen
itd. dokona¢ oczyszczenia terenu robot.

5.3. MONTAZ WODOSPUSTOW.

1. Gorne warstwy nawierzchni poddaje sie ogledzinom i ocenia sie stan ich uszkodzenia, a w przypadku nawierzchni uszkodzonej
naprawia sie jg co najmniej na odcinkach 10 m przed i za projektowanym miejscem posadowienia wodospustu

2. W nawierzchni drogi wykonuje sie korytko w ktérym ma by¢ osadzony wodospust, ma ono mie¢ wymiary: szerokos¢ 0,4-0,5m,
gtebokosc¢ ok. 0,2m, dtugosé: wedtug projektu.

3.  Korytko wypetnia sie betonem klasy C30/37. Nastepnie w otwory przelotowe w wodospuscie wprowadza sie prety zbrojeniowe.
Wodospust montuje sie w tawie betonowej, upewniajac sie, ze prety zbrojeniowe dobrze zakotwity sie w warstwie betonu a spadek
poprzeczny wodospustu jest zgodny z projektem i zapewni dobre odprowadzanie wody. Zageszcza sie wzdtuznie pas posadowienia
wodospustu zageszczarkg o szerokosci ptyty co najmniej 700 mm. Uzupetnia sie ewentualne braki betonu, tak aby poziom nawierzchni
drogi pokrywat sie z krawedziami bocznymi wodospustu.

4. Wykarcza sie nawierzchnig, wylot oraz wlot wodospustu standardowymi metodami — lub zgodnie z dok.projektowga (obrukowanie ok. 1m2 na
wypad)
5.5 ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
Odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robét, z wyréwnaniem powierzchni i ew. robotami ziemnymi.
Wypad wodopustu do rowu/na skarpe umocni¢ obrukowaniem z kamienia o pow. ~1,0m2
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

. sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

. ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera, sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robdt nalezy kontrolowac:

— Lokalizacje i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacija projektowg wg punktu 5 ST i dokumentacji projektowej.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI
Wodospusty winylowe, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5 specyfikacji, powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce, na jego koszt.
Wszystkie roboty, ktére stwarzajg zagrozenie bezpieczeristwa pracy lub moga takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny zostac
przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacg
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego wodospustu winylowego.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest wykonanie wodospustu winylowego (metr). Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robét
- zamontowanie wodospustu winylowego wedtug dokumentacji projektowej na tawie betonowej z zastosowaniem pretéw zbrojeniowych jako
elementu kotwigcego wodospust w tawie betonowej w sposéb odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
instrukcji montazowej producenta
- przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

10.2. INNE DOKUMENTY
- Aprobata techniczna
- Deklaracja zgodnosci
- Materiaty informacyjne producenta wodospustéw winylowych.
- Instrukcja montazowa
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D 09.01.01 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowe;j.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowej.
Nawierzchnie brukowcowe moga by¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.
Ze wzgledu na niemozno$¢é zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawierzchnie brukowcowag powinno sie wykonywa¢ w przypadkach
uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujagcych w kamien lub gdy do dyspozycji jest brukowiec ze starej rozebranej nawierzchni), na
drogach, ulicach i placach podrzednego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy
koniecznos$ci wczesniejszego otwarcia ruchu.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztatcie zblizonym
do graniastostupa lub ostrostupa S$cietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni
brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem sie jej na boki pod wptywem
ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza sie brukowiec.
1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza sie brukowiec.
1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjiami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], s3:

— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],

—  woda, wg PN-B-32250 [18],

— materialy na warstwe odsgczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie; materiaty te powinny odpowiadac
wymaganiom SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace”.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie
drobnoziarnistg i zwiezta, bez peknied i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamier narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktéra mozna by wyodrebnic
jako powierzchnie goérna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢
zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna miescic¢ sie w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny byc¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ goérng powierzchnie (czoto) ptaska, uzyskang z roztupania
wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadty do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne
nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadnos$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadaé wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Witasciwosci Wartos¢ Badania wedtug

Wytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie powietrzno-suchym,

MPa, nie mniej niz: 160 PN-B-04110 [3]
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Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz:
2 0,2 PN-B-04111 [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie
3 | mniej niz: 12 PN-B-04115 [5]
4 Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]
Tablica 2. Wymiary i doktadnos$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]
L Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. Witasciwosci . . X
nieobrobiony obrobiony ptytowany
1 Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 Powierzchnia gérna, cm? od 160 do 360 od 160 do 360 od 160 do 360
3 Najwieksza dtugos¢ krawedzi czota, cm . .
nie bada sie 1,0wW 1,6 W
4 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gdrnej (czofa), nie mniej niz: nie bada sie 0,5 0,3
5 Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni  dolnej w  stosunku do nie bada sie 13 15
powierzchni gérnej, w stopniach, nie wiecej
niz:
6 Gtebokos¢  wklesniecia  lub  wysokosé
wypuktosci powierzchni gérnej, cm, nie nie bada sie 0,8 1,0
wigcej niz:
7 Gtebokos¢  wklesniecia  lub  wysokosé
wypuktosci powierzchni bocznej i dolnej, cm, nie bada sie 1,5 1,5
nie wiecej niz:
8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadaé wtasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ péttorakrotng wysokos¢ w stosunku do
stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klirica, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Witasciwosci Wymagania
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:

a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po 40

petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

30

2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych

b) osadowych 2,0

3,0

3 Odpornosé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie wiecej

niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0

b) osadowych 5,0
4 | Odpornosé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-

B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % ubytku masy nie wiecej niz: 30
5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]

a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, % (m/m), nie

wiecej niz: 4

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75

c) zawartos$¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15

d) zawarto$é nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
6 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie

wiecej niz: 0.2
7 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie

wzorcowa
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| ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, siekier,
— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),
— ew. walcdw statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,
— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod nawierzchnie brukowcowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w SST D-05.02.00
»,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Oproécz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy réwnolegle do osi
ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegdlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokos$¢ pasa dla
jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. WYKONANIE PODSYPKI
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchnie powinna byé wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a po ubiciu brukowca
powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczac od spodu brukowca, o najwiegkszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntdw przepuszczalnych podsypke rozsciela sie bezposrednio na dnie koryta, a przy podtozu nieprzepuszczalnym - na
wyroéwnanej i zageszczonej warstwie odsgczajacej.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony
laboratoryjnie.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co
najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢é dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest
jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna by¢
taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu
brukowca jej grubosé pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.
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Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m. Rozécielong podsypke nalezy
wyréwnac Scisle do profilu.

5.4. UKLADANIE | UBIJANIE NAWIERZCHNI BRUKOWCOWEJ NA PODSYPCE PIASKOWEJ

Kamienie oporowe powinny byé osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do projektowanego przekroju poprzecznego i
wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem sie w kierunku pobocza za pomoca ubitego zwiru (lub ttucznia). Kamienie
oporowe nalezy ustawiaé, wyprzedzajac uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje sie o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyiszy powinien by¢ osadzany od strony
zewnetrznej jezdni, nizszy zas ku jej srodkowi. Réznica wysokosci dwdch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna przekraczac
2cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do potowy wysokosci (od 8
do 10 c¢cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnig tak, aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka
piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznietg podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchnie brukowcowa
nalezy wykonywac jednoczesnie na catej jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony
brukowiec musi przykrywaé szczeline powstata miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich Scisle dosuniety.

Szczeliny podtuzne nie mogg by¢ dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mie¢ ksztatt podobny do tréjkatow
utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawac¢ sie wyciggnaé
reka.

Nawierzchnie brukowcowa nalezy ubijac¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie
rozpoczyna sie od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa sie ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie
rozpoczyna sie od nizszych kamieni oporowych i przesuwa sie stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu wyréwnanie nawierzchni do
profilu oraz czesciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza sie w Srodek czota brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zagtebienie
brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go miottami w celu nalezytego
zapetnienia spoin i polewajgc woda. Nastepnie usuwa sie z nawierzchni pozostaty materiat i ubija sie go po raz drugi, uderzajac silnie w Srodek
brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zagtebia¢ sie o 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia sie wypetnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem materiatéw miottami i
polewaniem wodg. Materiat pozostaty na nawierzchni usuwa sie i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sasiednie brukowce dla
wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy usuna¢ z nawierzchni luzno lezacy
materiat. Watowanie wykonuje sie walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajgc od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac sie ku
Srodkowi. Nastepnie watuje sie nawierzchnie w kierunku ukosnym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczac sie od 5 do 6 razy.
Podczas watowania nawierzchnie nalezy polewa¢ woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest
niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekréj nawierzchni nalezy sprawdzac szablonem, a tatg rownos¢ w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadniete nalezy podnie$é, uzupetniajac brakujgca podsypke, a wystajace dobic. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy
wyjac i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakoriczy¢ na 3 do 5 m przed koricem odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnie nalezy przysypa¢ warstwg 1,5 do 2 cm piasku (lub
zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypetniajgcego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdéw, uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagodzenia
uderzen két pojazdow. Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strone
poboczy nalezy podmiatac na srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekrdj daszkowy o spadku zgodnym z dokumentacjg projektows,
a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem po srodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.

5.5. UKLADNIE | UBIJANIE NAWIERZCHNI BRUKOWCOWEJ NA PODSYPCE CEMENTOWO-PIASKOWEJ

Kolejno$¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje nastepujace czynnosci:
osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
utozenie brukowca, wg punktu 5.4,
. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie brukowcéw mniej wiecej o catag nadwyzke w
uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu
wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymatosé na Sciskanie zaprawy nie powinna byé mniejsza po 28
dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata wystarczajacg ptynnosé.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku
objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonac przez rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez
rozgarniecie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie beda one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetnié
wypetnienie spoin zalewajac je po raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedgce lekkim ubiciem, ktére ma na celu petng regulacje przekroju
podtuznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowaé watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zageszczanie ptytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:

PwN e

— przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,
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— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowa wytrzymatosci okreslonej w punkcie 5.5
podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza
powyzej +5°C. Nie mozna uktadaé nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w
nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papg lub innymi materiatami
ocieplajgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej srodkowi,
— nieprzekraczanie wysokosci dwdch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2cm,

— wtasciwg wilgotnosé podsypki,

— osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

— sposdb klinowania brukowca,

— sposdb ubijania brukowca,

— réwnos$¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. BADANIA | POMIARY DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI NAWIERZCHNI
brukowcowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
c) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroko$¢ nawierzchni,
f)  réwno$¢ nawierzchni,
g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadno$¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczgce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacja projektowg przez rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto
0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwdch miejscach w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jakosci
brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu profilowego. Przekroje
poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat
20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokonaé sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni wedtug ustalert punktu
6.2.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.4.4. Wymagania dotyczgce Scistosci utozenia nawierzchni

Scistoé¢ utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m? brukowca i ponowne zabrukowanie tym
samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca przyjmuje sie jako dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni
zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczgce doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadno$¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy
sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wtasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, szerokos¢ nawierzchni i réwnos¢ nawierzchni nalezy wykona¢ wedtug ustalers SST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.2, z czestotliwoscig podang w tablicy 2.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli
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materiaty kamienne nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punktach 6.1 i 6.4
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie brukowca i innych materiatéw,

— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

— ustawienie kamieni oporowych,

— utozenie brukowca,

— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg,
— przysypanie warstwg piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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