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E.1. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO PRZEBUDOWY BUDYNKU
STRAZY POZARNEJ W PUCKU — BRANZA KONSTRUKCYJNA

1. DANE OGOLNE

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie pracowni SERAFIN STUDIO PROJEKTOWE ul. 3 Maja 6/3, 84-200 Wejherowo;

- projekt architektoniczno — budowlany ,,Przebudowy budynku Strazy Pozarnej w Pucku” autorstwa
pracowni SERAFIN STUDIO PROJEKTOWE;

- fragmenty dokumentacji archiwalnej — ,Projekt techniczny modernizacji i rozbudowy budynku
gtownego Straznicy Terenowej Zawodowej Strazy Pozarnej w Pucku” autorstwa Przedsiebiorstwa
Projektowo — Wdrozeniowego PLAN Spoétka z o.0., 84-200 Wejherowo, ul. Dworcowa 1 — maj 1990
- wizja lokalna;

- wytyczne Inwestora;

- obowigzujgce normy i przepisy.

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest istniejgcy budynek Strazy Pozarnej w Pucku zlokalizowany
w poétnocno — zachodnim narozniku dziatki nr 1/3, obreb 2.4 Puck, wzdtuz ulicy Mestwina w Pucku.

Celem opracowania jest wykonanie projektu konstrukcyjno — budowlanego przebudowy
przedmiotowego budynku wynikajacg ze zmiany uktadu funkcjonalnego i wprowadzeniem nowych
pomieszczen.

Zakres opracowania obejmuje analize statyczno - wytrzymatosciowg elementéw wzmacniajgcych
dciany i stropy w miejscu projektowanych wyburzen, konstrukcji podestu obstugowego
w pomieszczeniu kottowni oraz wykonanie rysunkow budowlanych gtéwnych elementow
konstrukcyjnych budynku.

3. OPIS OGOLNY OBIEKTU

3.1 OPIS ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Budynek bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zlokalizowany jest w pdétnocno —
zachodnim narozniku dziatki nr 1/3, obreb 2.4 Puck, wzdtuz ulicy Mestwina w Pucku. Obiekt
wchodzi w sktad kompleksu budynkéw Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Pucku. Ze szczatkowych materiatébw archiwalnych wynika, ze obiekt do obecnego stanu zostat
przebudowany w latach 1971-73. Dodatkowo kilka lat temu przeprowadzono termomodernizacje -
$ciany zewnetrzne ocieplono styropianem a stropodach pokryto styropapa.

Istniejacy budynek o prostej bryle na planie prostokata, czesciowo podpiwniczony, z trzema
kondygnacjami nadziemnymi, przekryty stropodachem ptaskim wentylowanym. Gtbéwnag
konstrukcje budynku stanowig ramy zelbetowe. Stropy miedzykondygnacyjne gestozebrowe typu
DZ-3. Sciany murowane tradycyjnie, z réznych materiatéw (cegta, bloczki z betonu komérkowego,
bloczki betonowe). Klatki schodowe zelbetowe, wylewane na mokro.

3.2 OPIS PROJEKTOWANEJ PRZEBUDOWY

W zwigzku z planowang zmiang uktadu funkcjonalnego projektuje sie przebudowe budynku
w celu wygospodarowania nowych pomieszczen. Projektowana przebudowa zwigzana jest gtéwnie
z zamurowaniami i wyburzeniami otworéw w $cianach istniejacych oraz wzmocnieniem istniejacej
konstrukciji.
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4. OPINIA GEOTECHNICZNA

Dane gruntowe przyjeto na podstawie dokumentacji technicznej badania podtoza gruntowego
wykonanej przez Przedsiebiorstwo TERRA-WIERT Marian Orzechowski we wrzesniu 2017 r.

W celu ustalenia warunkéw gruntowo - wodnych w obrebie dziatki w dwdch punktach wykonano
profilowanie litologiczne ciggte do gtebokosci 4,0 m ppt.

Podtoze omawianego terenu do gtebokosci wykonywanych badan budujg utwory czwartorzedowe.
Bezposrednio pod kostkg brukowg do gtebokosci 0,7-1,3 m ppt. wystepuje nasyp niekontrolowany.
Sktad nasypu jest réznorodny i przypadkowy, zawiera on piasek drobny préchniczny i piaski
drobne z czesciami organicznymi. Gtebiej wystepuje warstwa piaskéw drobnych $rednio-
zageszczonych oraz piaskow gliniastych i glin piaszczystych.

Do gtebokosci wykonanych badan utworéw niespoistych nie przewiercono.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la — piasek gliniasty i glina piaszczysta w stanie plastycznym,
symbol konsolidacji B (o srednim stopniu plastycznosci I. = 0,35)

Warstwa |l — piasek drobny préchniczny, sredniozageszczony
(o $rednim stopniu zageszczenia Ip = 0,37)

Warstwa lla — piasek drobny, sredniozageszczony
(o $rednim stopniu zageszczenia Ip = 0,40)

Kategorie geotechniczng ustalono w oparciu o otrzymane wyniki rozpoznania geotechnicznego,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27. kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
Poz. 463. 2012 r.). Na podstawie otrzymanych wynikdw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc charakterystyke konstrukcji stwierdza sie | kategorie geotechniczna.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa
i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28. marca 1972 r. - w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych” (Dz. Ust.
Nr 13 poz. 93 z 1972).

Gtebokosc strefy przemarzania — 1,00 m ppt.

5. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

- Nadproza: w scianach istniejacych wykona¢ nadproza stalowe z dwoch skrecanych ze sobg
Lplecami” ceownikéw: 2x C100, 2x C120 i 2x C140 (stal S235). W miejscach, gdzie przewidziano
wytacznie  poszerzenie  istniejgcych  otworéow  drzwiowych i okiennych  nalezy
w pierwszej kolejnosci sku¢ tynk w punktach podparcia istniejgcych nadprozy. Jesli gtebokosé
oparcia istniejgcych nadprozy wynosi min. 10cm, mozna odstgpi¢ od wykonania nowych nadprozy.
W przeciwnym wypadku wykona¢ nadproza zgodnie z ponizszymi obliczeniami.

Przystepujac do wybijania otworow w murach (niezaleznie od zaprawy) trzeba stosowac
zabezpieczenia. W murach popekanych i zwietrzatych bez ich uprzedniego wzmocnienia zadnych
otworéw wykonywac¢ nie wolno. Dlatego tez przed przystgpieniem do wybijania otworu w Scianie
konstrukcyjnej nalezy sku¢ tynk i doktadnie sprawdzic¢ jaki jest jej stan: czy ma spekania lub rysy, w
jakim stanie sg elementy murowe i zaprawa.

Po uzyskaniu ww. danych nalezy ustali¢ srodki zabezpieczenia na czas wybijania otworu, po czym
mozna przystapi¢ do robo6t w ponizej ustalonej kolejnosci:

1. Podstemplowa¢ istniejgce stropy przy scianach, w ktérych przewidziano wzmocnienia z belek
stalowych.

2. Przy uzyciu szlifierek wycigé w istniejacej Scianie bruzde poziomg dostosowang do wymiarow
projektowanej belki z odpowiedniego ceownika C100 / C120 / C140.
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3. Bruzde przemyc¢ mlekiem cementowym, a w miejscu przysztych podpér wykonaé wyréwnawczg
zaprawe niekurczliwg gr. min. 3cm.

4. W bruzdzie osadzi¢ belke.

5. Czasowo zamocowac belke stalowymi lub drewnianymi klinami na catej dtugosci w tym samym
rozstawie jak sworznie.

6. Przestrzen wokot koncow belek wypetni¢ zaprawg cementowa.

7. Przestrzen miedzy belkg a murem wypetni¢ rzadkg zaprawg cementowa.

8. Przestrzen miedzy gérng poétka belki a sciang silnie i doktadnie wypetni¢ wilgotng zaprawa
cementowa.

9. Po wykonaniu ww. czynnos$ci z jednej strony muru, wykonujemy w sposéb identyczny zatozenie
belki z drugiej strony.

10. W potowie wysokos$ci belek, poprzez zatozenie nagwintowanych sworzni i skrecenie ich
nakretkami, otrzymujemy potaczenie belek.

11. Po uptywie 5 dni wyréwnaé¢ powstate nierébwnosci - zaszpatdowac belke.

12. Przewidziane do uzupetnienia fragmenty scian przemurowac z istniejgcag sciang na strzepia juz
po wycieciu otworu.

- Wyburzenia $cian: przewidziane do usuniecia $ciany zgodnie z dokumentacjg archiwalng sg
$cianami dziatowymi, tzn. nie petnigcymi funkcji nosnej dla stropéw. Jednak z uwagi na brak
wiedzy na temat zgodnosci realizacji istniejgcego budynku z zachowang dokumentacjg, przed
wyburzeniem fragmentéw scian nalezy skué tynki zarébwno ze scian przeznaczonych
do rozbidrki, jak i ze stropow nad nimi a nastepnie wezwaé projektanta w celu
potwierdzenia stusznosci poczynionych zatozen.

Zabrania sie dokonywania rozbiérki przez podcinanie konstrukcji od dotu. Materiaty z rozbiérki
nalezy na biezgco usuwac poza budynek. Zabrania sie sktadowania materiatow rozbiérkowych

na stropach z uwagi na mozliwos¢ miejscowego przecigzenia.

- Wzmocnienie podciggdéw i stupdw: zwiekszone obcigzenia stropu nad |. pietrem w miejscu
planowanego archiwum wymagaja wzmocnienia istniejacej konstrukcji podciggdw oraz stupdw.
W tym celu w kondygnacji parteru zaprojektowano stalowe podciggi z dwuteownikbw HEB 320
biegnagce w osiach istniejacych podciggow w strefie pod planowanym archiwum. Zapewnic¢
przyleganie elementéw stalowych do istniejgcych podciggdw poprzez stosowanie klinéw stalowych
(po wykonaniu wzmocnien szczeliny wypetni¢ zaprawg ekspansywng). Stalowe wzmocnienia
podciggbéw nalezy opiera¢ poprzez blachy weztowe na stupach stalowych z ceownikéw UPE 300
ustawionych plecami do istniejacych stupdw i mocowanych do nich na kotwy M16 wklejane
na zywice systemowe (rozstaw kotew co ok. 30cm; nie sytuowac kotwy w srodku wysoko$ci stupa;
rozmieszczenie rozpoczg¢ od $rodka stupa 15cm w gore i w dot).

Wzmocnienie wykona¢ réwniez w kondygnacji . pietra, w miejscach, gdzie pod wzmacnianym
stropem brakuje scian nosnych. Wzmocnienie w kondygnacji |. pietra stanowi podciag
z dwuteownika HEB 260 opartego na pionowych wzmocnieniach z ceownikow UPE 220. Montaz
wzmochien analogiczny, jak w kondygnacji parteru. Stal profilowa S355 (18G2A).

Zweryfikowaé usytuowanie istniejacych podciggow i scian nosnych oraz projektowanych
wzmochien, zachowujac ich uktad w jednej linii przez wszystkie kondygnacje (zapewniajac,
ze elementy usytuowane sa doktadnie jeden nad drugim).

- Wzmocnienie stropu (archiwum): w celu przeniesienia obcigzen uzytkowych w pomieszczeniu
archiwum (15 kN/m?) zaprojektowano wzmocnienie stropu istniejgcego. W tym celu w pierwszej
kolejnosci nalezy podstemplowaé stropy wszystkich kondygnacji w strefie planowanego archiwum.
Nastepnie usung¢ warstwe nadbetonu oraz skué gorng czes¢ pustakéw stropu DZ-3. Pozostatg
czes¢ pustakdédw wykorzysta¢ jako szalunek dla projektowanego wzmocnienia. Wzmocnienie
w postaci zeber zelbetowych o wymiarach ok. 19x23cm zazbroi¢ pretami 3316 dotem, 2012 gora,
strzemiona @6 co 14cm (stal A-IlIN, beton C20/25). W kierunku prostopadtym do tak wykonanych
zeber utozy¢ zbrojenie @12 co 20cm i catosé zabetonowaé. Grubosé nadbetonu — ok. 6¢cm.

W przypadku wystepowania innego rodzaju stropu, niz przyjeto w niniejszej dokumentacii,
nalezy niezwtocznie poinformowaé¢ o tym projektanta.
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- Podest obstugowy: w pomieszczeniu kottowni zaprojektowano podest obstugowy z azurowych
krat pomostowych na konstrukcji stalowej spawanej z rygli i stupkéw z profili ceowych C120 (stal
S235). Podest obudowac bortnicg (kraweznikiem) z blachy gr. 2,5 mm i wysokosci 120 mm (stal
S235). Wykonac¢ balustrade o wysokosci 1100 mm (stupki i pochwyty z kgtownikéw L50x50x5,
poprzeczka posrednia z katownika L 30x30x4; stal S235).

6. EKSPERTYZA DOTYCZACA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO
BUDYNKU STRAZY POZARNEJ

Opis ogolny stanu istniejgcego przedstawiono w punkcie 3.1.

Z uwagi na brak szczegoétowej dokumentacji archiwalnej w zakresie konstrukcji budynku
istniejgcego, trudno jest okresli¢ rodzaj wszystkich zastosowanych materiatbw budowlanych.
Podobnie ich stan techniczny okreslono wytgcznie na podstawie ogledzin widocznych elementow
budynkéw, jako ze wiekszos¢ elementéw konstrukcyjnych budynkéw zakryta jest warstwami
wykonczeniowymi (tynki, podwieszone sufity, tapety, boazeria, etc.).

W zwigzku z powyzszym w przedmiotowej dokumentacji poczyniono szereg zatozen, ktére w razie
watpliwosci czy rozbieznosci ze stanem faktycznym nalezy zweryfikowa¢ po odstonieciu
elementow konstrukcyjnych w trakcie prowadzonych robét rozbiérkowych czy budowlanych.

- fundamenty - prawdopodobnie betonowe, wylewane na mokro; z uwagi na brak spekan $cian
piwnicy i przyziemia odstgpiono od dokonywania odkrywek fundamentéw, ich stan okreslajgc jako
dobry.

- §ciany piwnic - prawdopodobnie murowane z cegty (Sciany wewnetrzne) i betonowe (Sciany
zewnetrzne); na Scianie zewnetrznej szczytowej (od strony zachodniej) widoczne zawilgocenia
(fot. 1) oraz zarysowania tynku (fot. 2); poza tym stan techniczny Scian piwnic ocenia sie jako
dobry.

Fot. 1 Zawilgocenia na zachodniej $cianie piwnicy Fot. 2 Zarysowania tynku na zachodniej $cianie piwnicy

- Sciany czesci hadziemnej - murowane z cegly ceramicznej, z bloczkéw z betonu komoérkowego
oraz z bloczkéw betonowych; od wewnatrz pojedyncze uszkodzenia, jak: zarysowania sciany
miedzy garazem a kottownig (fot. 3), zarysowania na scianie wewnetrznej Il. pietra, przy schodach
(fot. 4), zawilgocenia, spuchniety i odspajajgcy sie tynk przy podokienniku na pétnocnej scianie
klatki schodowej wschodniej (fot. 5), zarysowania na wyprawie tynkarskiej, gtéwnie od strony
potudniowej (fot. 6, 7), spekania (fot. 8) oraz zawilgocenia tynku $cian i filarow garazowych
w strefie cokotowej (fot. 9, 10). Stan techniczny $cian ocenia sie jako dobry.
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Fot. 3 Zarysowania $ciany miedzy garazem a kottownig

Fot. 5 Slady zawilgocenia przy podokienniku, péfnocna $ciana
klatki schodowej wschodniej

Fot. 7 Zarysowania wyprawy tynkarskiej na elewacji potudniowej

Fot. 9 Zawilgocenia tynku $cian w strefie cokotowej

JMM BUDOWNICTWO
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Fot. 4 Zarysowania na $cianie wewn. klatki schodowej, Il. pietro

Fot.6 Zarysowania wyprawy tynkarskiej na elewacji potudniowej

Fot. 8 Spekania tynku w strefie cokotowej

Fot. 10 Zawilgocenia tynku filarow w strefie cokofowej
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- nadproza - przy kilku otworach widoczne mikrorysy mogace swiadczy¢ o odspajaniu nadprozy
od konstrukcji murowej (fot. 11, 12). W trakcie wykonywania rob6t budowlanych w miejscach tych
nalezy skuc¢ tynk i zweryfikowaé gteboko$¢ oparcia nadprozy na $cianach. Ponadto nie
stwierdzono zarysowan ani nadmiernych ugie¢ a stan nadprozy ocenia sie jako dobry.

HI
P

f I )
Fot. 11 Mikrorysy przy nadprozu okiennym Fot. 12 Mikrorysy przy nadprozu drzwiowym — $ciana wewnetrzna

- podciagi - podciggi wewnetrzne w dobrym stanie technicznym, bez $ladéw zarysowan
czy nadmiernych ugie¢. Podciag zewnetrzny (podtrzymujgcy daszek nad wejsciem) — zawilgocony,
z zarysowaniami i odspajajacg sie wyprawg tynkarskg w Srodku przesta (fot. 13) i w strefie
podporowej przy stupie (fot. 14); podcigg zewnetrzny wymaga osuszenia i naprawy.

Fot. 14 Zarysowania podciggu przy stupie

Fot. 13 Zarysowania podfuznej podciggu w $rodku przesta

- stupy - bez uszkodzen i zarysowan, bez sladéw nadmiernego wyboczenia. Stan techniczny
dobry.

- klatki schodowe - Zelbetowe, wylewane na mokro, w dobrym stanie technicznym; zaleca sie
jedynie wymiane oktadzin stopni.

- stropy - stropy miedzykondygncyjne gestozebrowe, prawdopodobnie typu DZ-3; na fragmentach
stropéw widoczne $lady zawilgocenia (fot. 15, 16 i 17); w pozostatych miejscach nie zauwazono
uszkodzen; brak nadmiernych ugieé¢, stan stropéw gestozebrowych ocenia sie jako dobry; nad
piwnicg czes$¢ stropdw wykonana jako sklepienia ceglane na belkach stalowych; fragment
sklepienia w kottowni o duzym stopniu zawilgocenia; pozostata czes¢ stropdédw nad piwnicg —
zelbetowa, wylewana na mokro, w dobrym stanie technicznym.
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Fot. 16 Zawilgocenia stropu nad pigtrem

Fot. 18 Zawilgocenia stropu nad piwnicg, kottownia

Fot. 15 Zawilgocenia stropu nad parterem

Fot. 17 Zawilgocenia stropu nad pietrem

Fot. 19 Klawiszowanie stropu nad klatkg schodowg zachodnig Fot. 20 Uszkodzenia daszku nad wejsciem

- stropodach - budynek przekryty jest stropodachem ptaskim wentylowanym; prawdopodobnie
dolng czes¢ stropodachu stanowi strop gestozebrowy DZ-3; gérna czes$¢ stropodachu
prawdopodobnie z ptyt korytkowych na sSciankach azurowych; z uwagi na brak dostepu stan
techniczny stropodachu oceniono jedynie na podstawie ogledzin sufitbw na ostatniej kondygnacji.
Zaobserwowano slady klawiszowania nad klatkg schodowa od strony zachodniej (fot. 19). Poza
tym brak nadmiernych ugie¢, brak zaciekow.

- daszek nad wejsciem - ptaski, o konstrukcji zelbetowej monolitycznej, wylewany na mokro;
wystepujgce na daszku zawilgocenia, spekania oraz odspajajgca sie wyprawa tynkarska od spodu
oraz na bocznej powierzchni (fot. 20), wskazujg na konieczno$¢ osuszenia i przeprowadzenia prac
remontowych.
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Na podstawie przeprowadzonego przegladu, stan techniczny istniejgcego budynku ocenia sie
jako dobry, pozwalajgcy na przeprowadzenie projektowanej przebudowy, z ponizszymi
zastrzezeniami:

1) usungé pokrycie daszku nad wejsciem, skué¢ odspajajgce sie elementy, osuszy¢
konstrukcje, zabezpieczy¢é antykorozyjnie odstoniete zbrojenie, naprawi¢ ubytki w betonie
a nastepnie wykonac nowe obrdbki i pokrycie. Szczegbty wg projektu wykonawczego.

2) ustali¢ przyczyne zawilgocenia stropu nad piwnicg, osuszy¢ oraz - w miare mozliwosci
i w razie potrzeby - zabezpieczy¢ przed ponownym zawilgoceniem. Szczegoty wg projektu
wykonawczego.

3) osuszy¢ $ciany piwnicy, zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg i przeciwwodng Sciany
piwnicy i $ciany fundamentowe. Szczegoty wg projektu wykonawczego.

4) wszelkie prace przy istniejgcych fundamentach wykonywac¢ odcinkami naprzemiennie a nie
odkopywac¢ jednoczesnie wszystkich taw! Nie podkopywac istniejgcych fundamentow!

5) naprawi¢ zarysowania na scianach przy zastosowaniu systemowych rozwigzan kotwigcych.
Szczegoty wg projektu wykonawczego.

6) zweryfikowac gtebokos¢ oparcia nadprozy okiennych i drzwiowych. Jesli gteboko$¢ oparcia
istniejgcych nadprozy wynosi mniej niz 10cm, nalezy przewidzie¢ wzmocnienie istniejgcych
nadprozy.

7) projektowane Sciany dziatowe na stropach gestozebrowych wykonywac wytacznie jako
lekkg zabudowe z ptyt g-k

8) pojedyncze otwory instalacyjne nalezy wycina¢ w stropach gestozebrowych wytgcznie
w pustakach i to w taki sposob, by nie naruszyé zeber nosnych stropu, dlatego ich
ostateczng lokalizacje nalezy ustali¢ po wczesniejszym skuciu warstwy nadbetonu
w miejscach projektowanych przejs¢ przez strop.

9) monitorowaé stan techniczny budynku na kazdym etapie robét budowlanych

10) roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, pod statym nadzorem
osoby posiadajacej uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen.

11) warstwy wykonczeniowe, izolacje termiczne, przeciwwilgociowe oraz zabezpieczenie ppoz.
konstrukcji - wg projektu architektonicznego.

12) rozpatrywac z projektami branzowymi oraz z projektem wykonawczym

13) w przypadku watpliwosci skontaktowac sie z projektantem przed przystgpieniem do prac
zwigzanych z ingerencjg w konstrukcje istniejgcego budynku.

7. WNIOSKI KONCOWE

Przebudowa budynku Strazy Pozarnej w Pucku przeprowadzona zgodnie z niniejsza
dokumentacja pozwala na bezpieczne jego uzytkowanie i nie stwarza zagrozenia dla zycia
os6b - brak przeszkéd dla projektowanej przebudowy istniejacego budynku Strazy
Pozarnej.

Monitorowa¢ stan techniczny istniejacego budynku podczas prowadzenia wszelkich robot
budowlanych. Uszkodzenia naprawi¢ dopiero po zakonczeniu robét budowlanych
zwigzanych z przebudowa.

Przed wyburzeniem fragmentow scian nalezy sku¢ tynki zaréwno ze scian przeznaczonych
do rozbidrki, jak i ze stropow nad nimi a nastepnie wezwaé projektanta w celu
potwierdzenia stusznosci poczynionych zatozen.

Wszystkie prace wykonywa¢ metodami recznymi w taki sposob, by nie spowodowaé
uszkodzen elementéw budynku przewidzianych do pozostawienia, jednoczesnie na kazdym
etapie przestrzegajac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, pod stalym
nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen.
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Warstwy wykonczeniowe, izolacje termiczne, przeciwwilgociowe oraz zabezpieczenie ppoz.
konstrukcji - wg projektu architektonicznego.

Wymiary z projektu zweryfikowaé na budowie — w przypadku rozbieznosci niezwtocznie
poinformowa¢ projektanta!

W wypadku watpliwosci skontaktowa¢ sie z projektantem przed przystapieniem do prac
zwigzanych z ingerencja w konstrukcje istniejacego budynku.

Opracowat:
inz. Marcin Milewczyk

nr upr. POM/0118/POOK/08

Wejherowo, grudzieh 2020 r.
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OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
PRZEBUDOWY BUDYNKU STRAZY POZARNEJ W PUCKU
— BRANZA KONSTRUKCYJNA

ZESTAWIENIA OBCIAZEN:

A) KONSTRUKCJA STROPODACHU

ZEBRANIE OBCIAZEN STALYCH

OBCIAZENIA q « [kN/m2] vI-] q [kN/m?]
4x PAPA 0,30 x 1,35 0,41
STYROPIAN GR. 20 cm 0,09 x 1,35 0,12
GLADZ CEMENTOWA 2 cm 0,46 x 1,35 0,62
PLYTY KORYTKOWE 0,85 x 1,35 1,15
STROP DZ-3 2,96 x 1,35 4,00
TYNK CEMENTOWY 0,42 x 1,35 0,57
5,08 [KN/m2] 6,87 [KN/m?]

ZEBRANIE OBCIAZEN ZMIENNYCH

OBCIAZENIE INSTALACJAMI
0,50 [kN/m2] x1,50 = 0,75 [kN/m2]

OBCIAZENIE SNIEGIEM IIl STREFA (PN-EN 1991-1-3)
Q«= 1,20 [kKN/m?]

S=0,96 [kN'm?] x1,50 =1,44 [kN/m?]

ZASPY

Smax = 2,00 [kN/m?] x1,50 =3,00 [kN/m?]
B) PLYTY STROPOWE

ZEBRANIE OBCIAZEN STALYCH DLA STROPOW

OBCIAZENIA q k [kN/m?] vi-] q [kN/m2]
GRES 0,33 x 1,35 0,45
WYLEWKA BETONOWA GR. 6 cm (zbrojona) 1,38 x 1,35 1,86

PAPA 0,15 x 1,35 0,20
STROP DZ-3 2,96 x 1,35 4,00
TYNK CEMENTOWY 0,42 x 1,35 0,57

5,24 [kN/m?] 7,07 [KN/m?]
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ZEBRANIE OBCIAZEN ZMIENNYCH DLA STROPOW

P « [kN/m?] vi-]

POMIESZCZENIA BIUROWE 3,00 [kN/m?]  x 1,50
OBCIAZENIA TECHNOLOGICZNE 0,50 [kN/m?]  x 1,50
POMIESZCZENIA ARCHIWUM 15,00 [KN/m?]  x 1,50

OBCIAZENIE ZASTEPCZE OD SCIANEK DZIALOWYCH (EN-1991-1-1:2002)

prkN/m?  y[-]
SCIANA Z BLOCZKOW Z BETONU KOMORKOWEGO GR. 12cm 1,20 x 1,50

C) SCIANY ZEWNETRZNE

ZEBRANIE OBCIAZEN DLA SCIANY ZEWNETRZNEJ Z CEGLY PELNEJ GR. 38 cm

OBCIAZENIA qrIkN/m?3  y[-]
TYNK AKRYLOWY 0,10 x 1,35
STYROPIAN GR. 16 cm 0,07 x 1,35
SCIANA Z CEGLY PEENEJ GR. 38 cm 6,84 x 1,35
TYNK CEMENTOWY GR. 3 cm 0,63 x 1,35

7,64 [kKN/'m?2]  x1,35

D) SCIANY WEWNETRZNE
ZEBRANIE OBCIAZEN DLA SCIANY WEWNETRZNEJ Z CEGLY PELNEJ GR. 25 cm

OBCIAZENIA g k [kN/m?] vi-1]
SCIANA Z CEGLY PEENEJ GR. 25 cm 4,50 x 1,35
TYNK CEMENTOWY GR. 2,5 cm (OBUSTRONNIE) 1,05 x 1,35

5,55 [KN/'m?]  x 1,35

ZEBRANIE OBCIAZEN DLA SCIANY WEWNETRZNEJ Z CEGLY PELNEJ GR. 45 cm

p [kN/m?]
4,50 [kN/m?]
0,75 [kN/m?]
22,50 [kN/m?]

p [kN/m?]
1,80

q [kN/m?]
0,14
0,10
9,23
0,85

10,32 [kN/m?]

q [kN/m?]
6,08
1,42

7,50 [kN/m?]

OBCIAZENIA q k [kN/m?] vi-1 q [kN/m?]
SCIANA Z CEGLY PELNEJ GR. 45 cm 8,10 x 1,35 10,94
TYNK CEMENTOWY GR. 2,5 cm (OBUSTRONNIE) 1,05 x 1,35 1,42
9,15[kN/m?3]  x1,35 12,36 [kKN/m?]
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1.0 NADPROZA PARTERU

1.1 NADPROZE W SCIANIE ZEWNETRZNEJ, Lo=1,10x1,05=1,16m

Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.20 licencja nr 22161)

Przekréj: 2 U 100
Wymiary przekroju:

U100 h=100,0 s=50,0 g=6,0 t=8,5 r=8,5 ex=15,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

is=5,2.

| | (et mT o y 1000  Sity przekrojowe:

|
| I
‘ | T l xa = 0,580; xb = 0,580.

X Jxg=5015,9 Jyg=412,0 A=27,00 ix=13,6 iy=3,9 Jw=827,5 Jt=5,4
H
|
|
|

‘ T Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla ¢g=8,5.

Vx = 0,000 kN.

Naprezenia w skrajnych wtéknach: o;=130,4 MPa oc =-130,4

‘x Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A
‘ 340,0 ‘ N = 0,000 kN,
My = 10,743 kNm,
MPa.
Naprezenia:

xa = 0,580; xb = 0,580.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: ot = 130,4 MPa oc =-130,4 MPa.
Naprezenia:
- normalne: =00 A4do=130,4 MPa VYoc = 1,000
Warunki nosnosci:
Gec = 6/ Yoc + 40 = 0,0 /1,000 + 130,4 = 130,4 < 215 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,580; xb = 0,580.
- wzgledem osi Y

Mg = w We fs=1,000x82,4x215x103 = 17,716 kNm
Wspétczynnik zwichrzenia dla A . = 0,000 wynosi ¢. = 1,000
Warunek nosnosci (54):

My 10,743 _
e = 17716~ 0606<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =1,160.
- wzdtuz osi X

Vr = 0,58 @ov Av fa = 0,58x1,000x12,0x215x10°" = 149,640 kN

Vo =0,3 Vr=44,892 kN
Warunek nosnosci dla Scinania wzdtuz osi X:

V= 37,046 < 149,640 = V&
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 1,8 mm
agr=1//250=1160/250 = 4,6 mm
Amax = 1,8 < 4,6 = dgr

JMM BUDOWNICTWO
84-200 Wejherowo, ul. Watowa 28 lok. 47 E.1.14

www.jmm-budownictwo.pl
tel. 58 380 07 89, tel. kom. +48 695 650 862




1.2 NADPROZE W SCIANIE WEWNETRZNEJ, Lo =1,00 x 1,05 = 1,05m

Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.20 licencja nr 22161)

Przekréj: 2 U 100

Wymiary przekroju:

is=5,2.

Sity przekrojowe:

N = 0,000 kN,

My = 5,541 kNm,

xa = 0,525; xb = 0,525.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A

U100 h=100,0 s=50,0 g=6,0 t=8,5 r=8,5 ex=15,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1217,0 Jyg=412,0 A=27,00 ix=6,7 iy=3,9 Jw=827,5 Jt=5,4

1000 Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=8,5.

Vx = 0,000 kN.

Naprezenia w skrajnych wiéknach: o;=67,2 MPa o¢ =-67,2 MPa.

Naprezenia:
xa = 0,525; xb = 0,525.
Naprezenia w skrajnych widknach: ot=67,2 MPa oc =-67,2 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 6=0,0 A4o=67,2MPa yoc=1,000
Warunki nosnosci:

Gec = 6/ Yoc + 40 = 0,0/ 1,000 + 67,2 = 67,2 <215 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,525; xb = 0,525.
- wzgledem osi Y

Mg = w We fy=1,000x82,4x215x103 = 17,716 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢. = 1,000
Warunek nosnosci (54):

My 5541
M, 17,716

= 0313<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 1,050; xb = 0,000.
- wzdtuz osi X
VR = 0,58 @ov Av fa = 0,58x1,000x12,0x215x10" = 149,640 kN
Vo =0,3 Vr=44,892 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi X:
V=21,107 < 149,640 = V&

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:

dmax = 0,8 mm
agr=1//250=1050/250 = 4,2 mm
Amax = 0,8 < 4,2 = dgr
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2.0 NADPROZA 1. PIETRA

2.1 NADPROZE W SCIANIE WEWNETRZNEJ, Lo =1,00 x 1,05 = 1,05m

Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.20 licencja nr 22161)

Przekréj: 2 U 100

|
|
|
|
|
|
Y<t-——————
|
|
|
|

Naprezenia:
xa = 0,525; xb = 0,525.

100,0

Wymiary przekroju:
U100 h=100,0 s=50,0 g=6,0 t=8,5 r=8,5 ex=15,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=890,3 Jyg=412,0 A=27,00 ix=5,7 iy=3,9 Jw=827,5 Jt=54
is=5,2.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla ¢=8,5.
Sity przekrojowe:
xa = 0,525; xb = 0,525.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A
N = 0,000 kN,
My = 7,856 kNm, Vx = 0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych widéknach: o; = 95,3 MPa o¢ = -95,3 MPa.

Naprezenia w skrajnych wtoknach: ot = 95,3 MPa oc = -95,3 MPa.

Naprezenia:

- normalne: 6=0,0 4o =953 MPa yoc=1,000

Warunki nosnosci:

Gec = 6/ Yoc + A6 = 0,0/ 1,000 + 95,3 = 95,3 <215 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,525; xb = 0,525.
- wzgledem osi Y

Mg = w We fy= 1,000x82,4x215x103 = 17,716 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dia A = 0,000 wynosi ¢. = 1,000

Warunek nosnosci (54):

My _ 1,856
Mg, 17,716~

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 0,000; xb =1,050.
- wzdtuz osi X

= 0443<1

Vr=0,58 @ov Av fa = 0,58x1,000x12,0x215x10" = 149,640 kN

Vo =0,3 Vr=44,892 kN

Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi X:

V =29,927 < 149,640 = Vg

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:

dmax = 1,1 mm

agr=1/250 =1050/250 = 4,2 mm

amax = 1,1 < 4,2 = dgr
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3.0 NADPROZA 2. PIETRA

3.1 NADPROZE W SCIANIE WEWNETRZNEJ, Lo =1,00 x 1,05 = 1,05m

Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.20 licencja nr 22161)

Przekréj: 2 U 100

|
|
|
|
|
|
Y<t-——————
|
|
|
|

Naprezenia:
xa = 0,525; xb = 0,525.

Wymiary przekroju:
U100 h=100,0 s=50,0 g=6,0 t=8,5 r=8,5 ex=15,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=890,3 Jyg=412,0 A=27,00 ix=5,7 iy=3,9 Jw=827,5 Jt=54
is=5,2.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla ¢=8,5.
Sity przekrojowe:
xa = 0,525; xb = 0,525.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A
N = 0,000 kN,
My = 4,767 kNm, Vx = 0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o;=57,9 MPa o¢ =-57,9 MPa.

Naprezenia w skrajnych widknach: ot=57,9 MPa oc =-57,9 MPa.

Naprezenia:

- normalne: 6=0,0 4oc=57,9 MPa yoc=1,000

Warunki nosnosci:

Gec = 6/ Yoc + 46 = 0,0/ 1,000 + 57,9 = 57,9 <215 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,525; xb = 0,525.
- wzgledem osi Y

Mg = w We fy=1,000x82,4x215x103 = 17,716 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢. = 1,000

Warunek nosnosci (54):

My 4767
Mg, 17,716

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 0,000; xb =1,050.
- wzdtuz osi X

= 0,269<1

Vr=0,58 @ov Av fa = 0,58x1,000x12,0x215x10" = 149,640 kN

Vo =0,3 Vr=44,892 kN

Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi X:

V=18,161 < 149,640 = Vg

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:

dmax = 0,6 mm

agr=1/250 =1050/250 = 4,2 mm

dmax = 0,6 < 4,2 = agr
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3.2 NADPROZE W SCIANIE WEWNETRZNEJ, Lo=1,24 x1,05=1,30m

Pret nr 1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.20 licencja nr 22161)

Przekréj: 2 U 120

X
A
A
‘
|
1 ! :
Y R | R
| : |
!
|
X
‘ 400,0 ‘
Naprezenia:

xa = 0,650; xb = 0,650.

Wymiary przekroju:
U120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ex=16,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=8899,5 Jyg=728,0 A=34,00 ix=16,2 iy=4,6 Jw=1799,4 Jt=7,9
is=5,9.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.
Sity przekrojowe:
xa = 0,650; xb = 0,650.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A
N = 0,000 kN,
My = 10,191 kNm, Vx = 0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych widéknach: o; = 84,0 MPa o¢ = -84,0 MPa.

Naprezenia w skrajnych widknach: ot = 84,0 MPa oc = -84,0 MPa.

Naprezenia:

- normalne: 6=0,0 4o =284,0MPa yoc= 1,000

Warunki nosnosci:

Gec = G/ Yoc + 46 = 0,0/ 1,000 + 84,0 = 84,0 <215 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,650; xb = 0,650.
- wzgledem osi Y

Mr = w We fa=1,000x121,3x215x103 = 26,087 kNm

Wsp6tczynnik zwichrzenia dla A . = 0,000 wynosi ¢. = 1,000

Warunek nosnosci (54):

My 10,191 _
M = 26087 0391<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 0,000; xb =1,300.
- wzdtuz osi X

Vr=0,58 @ov Av fa = 0,58x1,000x16,8x215x10" = 209,496 kN

Vo =0,3 Vr=62,849 kN

Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi X:

V =31,358 < 209,496 = Vr

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:

amax = 1,2 mm

agr=1/250=1300/250 =5,2mm

Amax = 1,2 < 5,2 = dgr
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3.3 NADPROZE W SCIANIE WEWNETRZNEJ, Lo =2,04 x 1,05 =2,14m

Pretnr1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.20 licencja nr 22161)

Przekréj: 2 U 140
Wymiary przekroju:

U 140 h=140,0 s=60,0 g=7,0 t=10,0 r=10,0 ex=17,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

f Jxg=10246,3 Jyg=1210,0 A=40,80 ix=15,8 iy=5,4 Jw=3600,4
SR Jt=11,0 is=6,8.
; | | T Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=10,0.
|
Ve Tt = y 1400 Sity przekrojowe:
| |
| | ‘ i xa = 1,070; xb = 1,070.
)‘( Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A
| 4000 | N = 0,000 kN,
My = 31,652 kNm, Vx = 0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych widéknach: o;=183,1 MPa o¢ =-183,1
MPa.
Naprezenia:

xa = 1,070; xb = 1,070.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: ot = 183,1 MPa oc =-183,1 MPa.
Naprezenia:

- normalne: c=0,0 A4do=183,1 MPa VYoc = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec = 6/ Yoc + 46 = 0,0/ 1,000 + 183,1 = 183,1 < 215 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,070; xb =1,070.
- wzgledem osi Y

Mg = w We fy = 1,000x172,9x215x103 = 37,164 kNm
Wspétczynnik zwichrzenia dla A . = 0,000 wynosi ¢. = 1,000
Warunek nosnosci (54):

My 31652
M - 37164~ 0,852<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 2,140; xb = 0,000.
- wzdtuz osi X

Vr = 0,58 @ov Av fo = 0,58x1,000x19,6x215x10°" = 244,412 kN

Vo =0,3 Vr=73,324 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi X:

V=59,163 < 244,412 = Vg
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 6,1 mm
agr=1//250 =2140/250 = 8,6 mm
Amax = 6,1 < 8,6 = dgr
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4.0 WZMOCNIENIE STROPU DZ-3

4.1 ZEBRA ZELBETOWE 19x23cm (beton C20/25, stal A-llIN)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
Msa=\(Msa+ Msay?) = V(-29,8132+0,0002) =29,813 kNm
fea=13,3 MPa, fya=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciggane: As1=6,03 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ax=2,26 cm?,
A=As1+A2=8,29 cm?, p=100xAs/Ac= 100x8,29/437=1,90 %

. Wielkosci geometryczne [cm]:

=16 h=23,0, d=19,2, x=9,7 (£€=0,505),
a1=3,8, a2=3,6, ac=3,5, zc=15,7, Acc=184 cm?,
e.=-1,61 %0, €0=-1,01 %0, €1=1,58 %0,

Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
Fe=-144,580, Fs1 = 190,476, Fs2 = -45,895,
Mc= 11,521, Ms1 = 14,667, M2 = 3,626,
‘ Warunek stanu granicznego no$nosci:
\ 19,0 | Mgd = 39,910 KNm >
Msd =Mc+Mis1+Ms2=11,521+(14,667)+(3,626)=29,813 kNm

PRZYJETO: )
ZBROJENIE GLOWNE 2312 gbéra, 3016 dotem
STRZEMIONA @6 co 14cm.

5.0 WZMOCNIENIA PODCIAGOW | SLUPOW
5.1 WZMOCNIENIE POD STROPEM | PIETRA - | 260 HEB (stal S355)

Pret nr 1
Wiyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.20 licencja nr 22161)
Przekréj: 1260 HEB

Y Wymiary przekroju:

— 1260 HEB h=260,0 g=10,0 s=260,0 t=17,5 r=24,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=14920,0 Jyg=5130,0 A=118,00 ix=11,2 iy=6,6 Jw=753651,1
Jt=121,2 is=13,0.

Materiat: 18G2A. Wytrzymato$¢ fd=295 MPa dla g=17,5.

x ; =X 2600

|
| Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
|
i Sity przekrojowe:

[ | ] i xa = 2,485; xb =2,485.
)‘, Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW A

‘ ‘ Mx =-203,841 kNm, Vy=0,000 kN, N =0,000 kN,

‘ 260,0 ‘ Naprezenia w skrajnych wiéknach: oi=177,6 MPa oc =-177,6 MPa.

Naprezenia:

xa = 2,485; xb = 2,485.
Napre¢zenia w skrajnych widknach: ot=177,6 MPa oc =-177,6 MPa.
Napre¢zenia:

-normalne:c = 0,0 Ac =177,6 MPa yoc = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec = 6/ Yoc + 46 = 0,0/ 1,000 + 177,6 = 177,6 < 295 MPa
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Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,485; xb =2,485.
- wzgledem osi X
Mr = op W fa=1,000x1147,7x295x1073 = 338,569 kNm

WspGlezynnik zwichrzenia dla Az = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):
M: 203841
o Me . 1,000x338,569

=0,602<1

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:

xa = 2,485; xb = 2,485.

- dla zginania wzglgedem osi X: Vy =0,000 < 266,916 = V,
Mgyv=Mg=338,569 kNm

Warunek nosnosci (55):

M _ 203,841
Mpx,v 338,569

= 0,602<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb=4,970.
Przyje¢to szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o.= 0,0 MPa. Wspétczynnik redukcji no$nosci wynosi:

Ne = 1,000
No$no$¢ $rodnika na silt¢ skupiona:

Prw = Co tw Me fa = 307,5x10,0x1,000x295x10°3 = 907,125 kN
Warunek nosnosci srodnika:

P=0,000 <907,125 =Prw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy pregta wynosza:

amax = 17,1 mm
agr=1/250=4970/250=19,9 mm
Amax = 17,1 < 19,9 = agr

5.2 WZMOCNIENIE PIONOWE POD POZ. 5.1 NA | PIETRZE - UPE 220 (stal S355)

Pretnr1
Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.20 licencja nr 22161)
Przekréj: U 220 UPE

M Wymiary przekroju:
e — — U 220 UPE h=220,0 s=85,0 g=6,5 t=12,0 r=13,0 ex=27,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2682,0 Jyg=246,0 A=33,90 ix=8,9 iy=2,7 Jw=18441,2 Jt=12,7
xs8=-5,7 is=10,9 ry=11,5 bx=-11,5.
. 2200 Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymato§¢ fd=215 MPa dla g=12,0.
x—fF-1--—-- = )

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
EE— L xa = 0,000; xb =4,000.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW A

}7 4‘ N =-166,170 kN,
85,0 Napre¢zenia w skrajnych widknach: o:=-49,0 MPa oc =-49,0 MPa.

Naprezenia:
xa = 0,000; xb =4,000.
Naprezenia w skrajnych wi6knach: ot = -49,0 MPa oc = -49,0 MPa.
Napre¢zenia:
-normalne:6 =-49,0 46=0,0 MPa  Woc = 1,000
Warunki no$nosci:
Gec = G/ Yoe + 46 =49,0/ 1,000 + 0,0 = 49,0 < 215 MPa
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Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 4,000:

Nrc =A fa=33,9x215x10"" = 728,850 kN
Okreslenie wspétczynnikéw wyboczeniowych:

“dlaNy A=115+Nec/ Ne = 1,15%/ 728,850/3391,504 =0,533  =Tabllc= ¢=0847
— 1
“dlaNy  A=1,15VNkc/ Ny = 1,15% 728,850 /311,078 = 1,760 = Tab.11c= =0267

1
-dlaNxz A =1154 Nrc/ Nz = 1,15><J 728,850/944,462 =1,010=Tab.llc=  ¢=0,556

Przyjeto: @ = @min = 0,267
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):
N 166,170
o Nr. | 0.267x728.850 - 0854 <1

5.3 WZMOCNIENIE PODCIAGU NA PARTERZE - | 320 HEB (stal S355)

Pret nr 1
Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.20 licencja nr 22161)
Przekréj: 1320 HEB

\{ Wymiary przekroju:

[ - | — 1320 HEB h=320,0 g=11,5 s=300,0 t=20,5 r=27,0.
| Charakterystyka geometryczna przekroju:
: Jxg=30820,0 Jyg=9240,0 A=161,00 ix=13,8 iy=7,6 Jw=2068712,0
| Jt=225,0 is=15,8.
! Materiat: 18G2A. Wytrzymatos¢ fd=295 MPa dla g=20,5.

x | =X = 3200

| Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.
|
i Sity przekrojowe:

[ ! ] L xa = 2,485; xb =2,485.
)‘, Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW A

‘ ‘ My =-428,191 KNm, Vy=0,000 kN, N =0,000 kN,

! 300,0 ! Naprezenia w skrajnych wiéknach: o, =222,3 MPa oc =-222,3 MPa.

Naprezenia:
xa = 2,485; xb = 2,485.
Napre¢zenia w skrajnych widknach: ot = 222,3 MPa oc = -222,3 MPa.
Napre¢zenia:
-normalne:c = 0,0 Ao =222,3 MPa yoc = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec = 6/ Yoc + 46 = 0,0/ 1,000 + 222,3 = 222,3 <295 MPa

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,485; xb = 2,485.
- dla zginania wzglgedem osi X: Vy =0,000 < 377,789 = V,
Mgy =Mpr=568244 kKNm
Warunek nos$nosci (55):

M _ 428,191 _
Mrev 568244~

0,754 <1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy pregta wynosza:
Amax = 17,4 mm
agr =1/250=4970/250 =19,9 mm
Amax = 17,4 < 19,9 = agr
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5.4 WZMOCNIENIE SLUPA NA PARTERZE - UPE 300 (stal S355)
Pret nr 1
Zadanie: wzmocnienie slupa
Przekréj: U 300 UPE
Wymiary przekroju:

Charakterystyka geometryczna przekroju:

xs=-6,1 is=13,6 ry=19,6 bx=-15,9.

=X 300,0

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:

xa = 0,000; xb =4,000.

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW A
N = -346,574 kN,

Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 4,000.
Naprezenia w skrajnych wi6knach: ot =-61,2 MPa oc =-61,2 MPa.
Naprezenia:
-normalne:c =-61,2 46=0,0 MPa Yo = 1,000
Warunki no$nosci:
Gec = G/ Yoc + A6 =61,2/1,000 + 0,0 = 61,2 < 215 MPa

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 4,000:

Nrc = A fa=156,6x215x10"" = 1216,900 kN
Okreslenie wspdtczynnikéw wyboczeniowych:

“dlaNe A=1154Nee/ Ne = 1,15% 1216,900/9892,520 = 0,403
— 1
“dlaNy  A=1,15VNrc/ Ny = 1,15% 1216,900/ 680,324 = 1,538

1
-dlaNxz A =115 NrC/ Nz = 1,15><J 1216,900/ 1866,919 = 0,928 = Tab.11 ¢ = ¢=10,602

= Tab.llc= ¢=0915

= Tab.llc= ¢=0,328

Przyjeto: @ = @min=0,328
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):
N __ 346574
o Ne. . 0.328x1216,000 - 868 <1

6.0 PODEST O KONSTRUKCJI STALOWEJ - PIWNICA
(obliczenia wykonano przy pomocy programu RM_3d v. 8.61 licencja nr 22164)

U 300 UPE h=300,0 s=100,0 g=9,5 t=15,0 r=15,0 ex=28.9.
Jxg=7823,0 Jyg=538,0 A=56,60 ix=11,8 iy=3,1 Jw=75459,4 Jt=33,1

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=15,0.

Naprezenia w skrajnych wiéknach: oi=-61,2 MPa oc=-61,2 MPa.

Materiaty:

. .y . E: G: 0: 0T 0: Ro:
Nr: | Rodza Nazwa: [GPa] | [GPa] [ K| [kg/m] | _[MPa]
66 Stal St3S (X,Y,V,W) 205 80 0,3 0 7850 205

Zestawienie Materiatu
Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
U120 66 - St3S (X,Y,V,W) 1x1,35 + 2x2,00 + 1x4,04 + 1x0,83 + 1x0,65 + 0,362
1x1,20 + 2x1,79 + 1x0,94 + 7x1,50 = 27,09
Masa catkowita ustroju 0,362
Materiat Jednostka miary llosé:
Stal: 66 - St3S (X,Y,V,W) t 0,362
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Przekroje:

1-U120
z
y- 8
z
—s5—
Materiat: St3S (X,Y,V,W)
A[cm?] 17,00
Jy [cm?4] 364,00
Jz [cm4] 43,20
Dyz [cm¥] 0,00
T [Deg] 0,00
ly [cm?] 364,00
Iz [cm?] 43,20
Jt [em?] 3,93
J [em?] 899,68
iy [cm] 4,63
iz [cm] 1,59
is [cm] 5,82
m [kg/m] 13,35

Opracowat:

inz. Marcin Milewczyk
nr upr. POM/0118/POOK/08

Wejherowo, grudzieh 2020 r.
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