8. Badania spektrometryczne (radiometryczne) wraz mterpretacja
geofizyczry i geologiczmy

8.1 Wskp i metodyka

Na obszarze Sudetéw prace spektrometryczneg nmag dlugy historie przy
poszukiwaniu zté. Przykladem mog by¢ prace prowadzone w latach 70-tych XX w.
w rejonie Markocic i Opolna Zdroju w celu oklenia perspektyw geologicznych
wystepowania zt@ toru i pierwiastkdw ziem rzadkich (zgdanych ze strefami anomalii
naturalnego promieniowania gamma, &@ei Duda, 1979; Cida i in., 1979), lokalizacji
mineralizacji stref hydrotermalnych czy mineraligacanowe;.

W 1994 r. opublikowane zostaty mapy zawéetotoru (eTh), uranu (eU) i potasu
(“K) oraz catkowitej mocy dawki promieniowania gamma obszarze Polski (Strzelecki
Iin., 1994). Mapy te jednoznacznie wskazop podwyszone wartéci wszystkich czterech
parametrow na obszarze Sudetoéw. Wyniki te potwmmndzzostaty w ,Atlasie radiologicznym
Polski” (Jagielak i in., 1998, Isajenko i in., 2Q1Prace spektrometryczne prowadzone byty
rowniez m.in. na Uniwersytecie Wroctawskim § ggromadzone materiatach archiwalnych
UWr oraz licznych publikacjach. Szczeg6ly metodyezndotycace pomiardow
spektrometrycznych gamma znalemazna m.in. w wytycznych IAEA, 2003 jak rowrie
w poderczniku Gilmore, 2008.

Podwyszone wartéci natzenia promieniowania magby¢ wskanikiem obecnéci
strefy uskokowej, strefy ,zlinien” (spekan) o wysokich parametrach przepuszczatmoco
posrednio pozwok moze na wnioskowanie o obediud stref podejrzanych o wygiowanie
emanacji radonowych (znage wahania eU wynikamog z migracji?*4Rn). Naleyy miet
na uwadzeze podwyszone wartéci mogy wynikat rowniez z czynnikow takich jak blisk
skat poditaa, pomiary w strefie obsypisk na zboczach czy bfiskzabudowy. Metogl
radiometryczg stosowan w celu wykrywania aktywnych uskokéw grzede wszystkim
pomiary obecnéi radonu®*Ra w powietrzu glebowym (Kemski i in., 1992; Swakan.,
2005). Swaka i in. (2005) stwierdzili znaeza zmiare koncentracji’*Ra wzdhz linii
prostopadtych do stref uskokowych, w ich bezpdnim gsiedztwie. Natomiast zmienfm
koncentracji izotopéw*K, **Ra i #*Th wzdhi badanego profilu byly stosunkowo

niewielkie, ale w diaym stopniu zgodne railzy sol.
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Préke korelacji potencjalnych emanacji radonowych z paanini mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma pédp.in. Szegvary i in., 2007. Autorzy zauryd
liniowg zaleenosé, przy czym rane czynniki, tj. wilgotné¢ gleby, sktad mineralny czy
zmiany cénienia w r@ny sposéb wptywaly na oba rodzaje pomiaréw. Lolelja stref
uskokowych za poma@cpomiaru promieniowania emitowanego prz&€ZBi oraz zawartéci
radonu w powietrzu glebowym zostata opisana m.in.pracy LaBrecque i in., 2004.
Wykonany pomiar zawarfoi radonu w powietrzu glebowym wykazywat znicowane
pozytywne Rdz negatywne anomalie w zalesci od gkbokdsci pobrania proby czy
przykrycia strefy drobnym materiatem. Natomiast pm promieniowania gamma
wykonywany przez 300 sekund bezpmnio na glebie, po usweiu nierdwndci i drobnych
kamieni i pozwolit na wykrycie wyraych pozytywnych anomalii nad strefami uskokowymi.
Metoda ta okazata siskuteczniejsza, szybsza i mniej kosztowna. Inrdepoie zastosowat
Salek i in. (2014) wykongf szczegdtowe pomiary spektrometryczne na krotkim 6
metrowym profilu przecinggcym prostopadle SUB. Niewielki krok pomiarowy (1@n)x
pozwolit na wykartowanie wyramie podwyszonej zawartei eTh w strefie brekcji

tektonicznej, podczas gdy wasto K i eU nie wykazaty znagzych zmian.

Gtownym zadaniem obecnego opracowania jest doldggird zlokalizowanie
nieciggtosci tektonicznych o nieprecyzyjnie oktenym przebiegu (np. przykrytych warsfw
osadéw, a nie widocznych na odskmi), a w niektorych przypadkach wykrycie
nieciggtosci/uskokdw przypuszczalnie istrieych (wynikajcych z kartografii geologicznej,
jej interpretaciji).

Pomiary spektrometryczne gamma w ramach niniejspegektu wykonano w 2014
i 2015 r. bezp&rednio na gruncie wzdh 17 profili (Tab. 8.1) zesrednim krokiem
pomiarowym 50 m. W celu uzyskania precyzyjnych Wwgmi czas pomiarow okéno na
5 minut — precyzja wzrasta wraz z wyghimiem czasu pomiaru. Wykonano rownialjecie
powierzchniowe (Mokrzeszéw) w regularnej siatcexti@d m (5,525 k).

Wspotrzdne punktéw pomiarowych wyznaczane byly za pamozadzenia GPS
I nanoszone na mapopograficzg w skali 1: 25 000.

Pomiary terenowe prowadzone byly za pompezendnego ecznego spektrometru
gamma firmy GF Instruments (Brno, Czechy) Gammar&gor Il - GMS II/1. Uradzenie to
wyposaone jest w scyntylacyjny detektor z krysztatem kiebizmutu BiGe;O1, 0 obgtosci
20 cni. Zapewnia ono rejestracjnaturalnego promieniowania gamma na 1024 kanatach

I umazliwia pomiar mocy dawki (pochtogiej) naturalnego promieniowania gamma (nGy/h)
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oraz okrélenie zawartéci potasu (K) w % oraz uranu (eU) w ppm, toru (eTh ppm
i poprzez rejestragjpromieniowania emitowanego odpowiednio przez igptd“Bi i ?°TI.
Zawartgé réwnowana eU oznacza zawastouranu?*®U obliczar przy zalaeniu stanu
rownowagi pomgdzy izotopami szeregu promieniotwOrczego uranu odsfawie analizy
kwantéw gamma emitowanych przez bizmitfBi. Zawart@¢ réwnowana eTh to zawartd
toru ?**Th obliczona na podstawie analizy kwantéw emitovedngrzez?°°Tl, réwniez przy
zatazeniu stanu rownowagi w szeregu torowym. Cgétorzadzenia przy 3 minutowym
czasie pomiaru wynosi odpowiednio 0,8 ppm eU, p/m eTh oraz 0,14% K.

Optymalnym miejscem do wykonania pomiaru jest glelenaruszona np. agkbez
pokrywy raslinnej i sucha. Nie zawsze warunki takie bylyagsilne. Profile typowane byty
odgornie przez zespo6t koordynatora projektu. Nigkiplanowana linia profilu prowadzita
wzdtwz utwardzanej drogi czy zabudoiwvaW takich sytuacjach zmieniano jego przebieg
w niewielkim stopniu tak, aby omid przeszkody. W przypadkach zbyt intensywnej
roslinnosci (np. gki) usuwano g tak, aby pomiar wykortazawsze ptasko, bezfrednio na
glebie. Mialo to na celu ujednolicenie (w miamozliwosci) warunkow wykonywania
pomiarow. Uwanie notowano wszelkie okoliczéa mogice mi€ wptyw na jaké¢ pomiaru.
Przy wykonywaniu pomiaréw odczyt pochodzi z obszaéwnego 2 (kat brytowy).
Geometria pomiaru >Z1 wystpi gdy uradzenie umieszczonecetizie w depresji, co
zaskutkuje sztucznym zawgniem wyniku pomiaru (przewaggiowaniem), natomiast
umieszczenie ugdzenia na wzniesieniu lub kradzi spowoduje niedowarfoiowanie
(zanizenie wynikow).

Pomiary sczytywaneasz urzadzenia do komputera PC za porpaprogramowania
Gamma Surveyor Il Downloader (GF Instruments).

Wartaici poszczegoélnych pomiarow (moc dawki naturalnegompeniowania gamma
oraz K, eU, eTh) na punktach pomiarowych pm&no ze wspokzinymi, a naspnie za
pomo@ oprogramowania Surfer (GoldenSoftware) opracowanstaty profile i mapy.
Izoliniowe mapy (profile) wykrdono na tle map topograficznych (Zat. 8.1-8.17). niky
przedstawiono réwniew postaci profili, przeliczonych zgodnie z wytygem IAEA, 2003,
na mapach geologicznych, pozwatsjch przeéledzi jednoczénie zmiany stosunkow

pomiedzy K, eU i eTh.
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Tab.8.1Zestawienie podstawowych informacji o profilachhrparowych

Lp | Nazwa profilu | Wspsrodka profilu (ukt. 1992) Dtugos¢ | Liczba punktow
X92 [m] Y92 [m] [m] pomiarowych
1 | Cieptowody 314 940,5 351 663,7 2 039 43
2 | ldzikéw 340 104,3 269 071,8 2 447 42
3 | Ktaczyna 346 753,6 301 981,5 1897 39
4 | Lawszowa 399 336,8 251 655,5 3659 71
5 | Mgcinka 360 313,9 294 786,9 2577 54
6 | Mokrzeszow | 333 252,2 314 288,3 2128 44
7 | Mokrzeszow Il 333 425,7 315 232,7 1799 37
8 | Niemcza 318 377,7 345 503,4 2169 45
9 | Olszanica 377 682,5 275 171,9 2913 59
10 | Opolno 3419225 2157915 2 365 48
11 | Ostroszowice 332 652,2 309 804,0 4 306 82
12 | Podgérzyn 334 418,2 267 482,1 1743 37
13 | Przesieka 331 169,3 264 220,3 2011 47
14 | Srebrna Gora 334 985,3 302 355,9 2 489 49
15 | Tomaszow Bol| 383 333,8 269 907,5 2 385 48
16 | Tutowice 400 781,6 302 951,8 1825 31
17 | Wilkanow 338 491,3 264 800,0 2679 52
SUMA 41 431 828
8.2 Wyniki

8.2.1 Uskok Wilkanowa

Uskok Wilkanowa stanowi wschodnikrawedz rowu GoOrnej Nysy. Row ten
wypetniony jest osadami goérnokredowymi (Cymermafl®. Na wschéd od uskoku
wystepuja gnejsy i amfibolity budujce Masyw Snieznika, a doktadniej jednostk
Miedzygorza (Cymerman, 2010). Wspoiczesne pomiary e@gde wskazuaj na dug
aktywna¢ neotektoniczg w tym rejonie (Dyjor, Caay 1998; Jamroz, 1998). W rejonie
uskoku Wilkanowa wykonano pomiary spektrometrycamediuz dwoch profili: Idzikéw
i Wilkandw.

8.2.1.1 Idzikow
Na profilu ldzikdw, o ditugéci 2447 m, wykonano pomiary spektrometryczne w 42
punktach pomiarowych, oddalonycghednio o 58,26 m. Zachodnia ¢sZ profilu zostata

poprowadzona wzdiuasfaltowej drogi prowadze] midzy zabudowaniami, co utrudniato
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wykonanie pomiarbw w optymalnych warunkach. Wynigomiaréw w przypadku
opisywanego profilu magby¢ znieksztatcone wptywami antropogeuednia wartéé mocy
dawki naturalnego promieniowania gamma na profijumesi 81,09 nGy/hrednia zawarta
K-2,31%, eU - 2,67 ppm, eTh - 8,41 ppm. Wynikinparéw przedstawiono w Tab. 8.2,
a zmienn&¢ pomierzonych parametrow na tle mapy geologiczrnepbgraficznej ilustruj
odpowiednio Fig. 8.1 i Zaézniki 8.1.a —d.

X1992 | Y1992 DR K eU | eTh
Nr punktu) [m] [m] | [nGy/h] | [%] | [ppm] | [ppm]
D01 269219,5339104,3 60,31|1,71] 2,09] 9,02
D02 269198,7339151,2 64,11/1,90| 2,88| 6,56
D03 269201,9339203,4 50,63/1,54| 2,42| 574
D04 269192,6339251,4 72,27/2,10| 2,81 6,77
D05 269159,0339302,3 66,85/2,000 2,87| 7,58
D06 269110,2339347,4 92,32|2,63| 4,70| 13,52
D08 269153,6339442,4 55,82/1,62| 2,03] 6,57
D09 269133,1339492,9 58,27|1,68| 2,42 8,61
D10 269111,5339558,4 69,16/1,95| 2,55/ 7,38
D11 269072,6339597,3 79,26{2,19| 2,61 8,81
D12 269061,1339649,3 86,28/2,34| 3,66/ 8,80
D13 269020,0339697,1 81,17/2,20f 2,81 7,39
D14 268985,1339743,4 82,07{2,39] 3,20] 7,59
D15 268963,3339808,9 82,68/2,52| 2,75/ 8,40
D16 268956,0339863,3 77,66/2,26| 2,35 7,38
D17 268954,5339916,0 82,57/2,51| 2,68 6,15
D18 268939,1339970,4 77,37{2,19] 1,90 8,81
D19 268943,1340021,34 96,87|2,72| 3,00] 10,05
D20 268966,5340067,3 79,55/2,28| 2,88 7,38
D21 269071,8340104,3 118,09/3,38] 2,29 7,37
D22 269066,8340154,4 71,44/2,01| 2,36/ 9,64
D23 269050,3340208, 71,76/2,15| 2,23| 5,75
D24 269054,8340255,4 99,84/2,85| 3,01 9,02
D25 269053,8340305,  73,79/1,99| 1,57 7,78
D26 269052,4340354,24 112,22/3,14| 2,55/ 11,48
D27 269048,71340407,4 85,85/2,44| 2,75 574
D28 269028,6 340456) 83,67|2,48| 2,81 9,22
D29 269018,6340508,4 84,18/2,41| 2,94| 10,44
D30 269047,7340573,4 93,52|2,61| 1,37 7,99
D31 269046,3340626,7 94,43{2,61| 1,90] 7,59
D32 269068,4340714,7 93,03/ 2,67| 3,08 9,42
D33 269073,6340768,4 96,14/2,68| 2,75 9,63
D34 269085,1340823,5 85,69/2,43| 2,88]| 10,25
D35 269089,1340884,71 82,06/2,22| 2,09 8,00
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D36 269107,71340924, 87,27|2,46] 2,16 9,64
D37 269125,2340979, 87,44/2,28] 2,81 10,85
D38 269128,2341035,5 94,05/2,76] 3,46 9,64
D39 269118,0341108, 84,92/ 2,44| 3,00] 9,82
D40 269116,8 341162 65,27/1,91| 3,00] 7,37
D41 269110,1341230,9 77,37|2,14| 2,81 7,78
D42 269093,4 341284 67,44/1,88| 3,33] 8,20

Tab. 8.2Katalog danych pomiarowych wykonanych na profidaikéw
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Fig. 8.1 Idzikow - profil zmiennéci pomierzonych parametréw na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.6e

Na mapie mocy dawki naturalnego promieniowania ganibR, zat. 8.1.a) wyraie

widoczne jest zrinicowanie obszaru na € wschodm, o0 stosunkowo wiszych

wartasciach DR (odcinek w dolinie gorskiej) i ¢ zachodni, o wartgciach niszych

(odcinek w ob¢bie wsi). Grani¢ pomidzy tymi czsciami wyznacza uskok Wilkanowa (Fig.

8.1). Podobnie rysujegsmapa nagzenia promieniowania gamma przeliczonego na zaé@rto

potasu (K, zat. 8.1.b). Na taki obraz imomi& wptyw uksztalttowanie terenu — wyniki

pomiaréw prowadzonych w dolinie mpQy¢ zawyone (>Z), a dodatkowo wisze wartéci
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odpowiadaj zapewne gnejsom i amfibolitom jednostkiddzygérza, podczas gdy wskazania
niskie zostaty zarejestrowane na utworach wypeloyah réw Gornej Nysy.

Zachodnia cg¢ profil Idzikéw przecina drugi z przypuszczalnycskakow (ok. 300
m od zachodniego kfiga profilu), widocznych na mapie geologicznej (RBgl). Uskokowi
temu towarzyszy wyray lineament widoczny na obrazie LIDAR (Fig.8.2)ardgwno na

Fig.8.1 jak i Fig. 8.2 mma zaobserwowaznacaco podwyszorny wartaé eU.
269500 =
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Fig.8.2Mapa eU zachodniej ¢zci profilu Idzikow na tle obrazu LIDAR.

Anomalia widoczna jest rownie na mapach DR (Zat. 8.1.a) jak i K (Zat. 8.1.bp0
eTh (Zat. 8.1.c). B§ moze jest ona wylcznie efektem przeprowadzenia pomiarOw na terenie
o cienszej warstwie nadktadu osadowego. Prawdopodobriargesiez obecnéé¢ uskoku,
poniewa na obrazie LIDAR, w linii prostej na potudnie, mlvugiej stronie wzniesienia
widoczna jest kontynuacja wspomnianego ,wymyciatgémentem przemawigym za
obecndcig uskoku jest rozktad oporsa wzdtuz rownolegtego profilu, opisany w rozdz. 4.3,
a przedstawiony na fig. 4.3.5. W agpowej czsci przekroju oporngciowego, W miejscu
przypuszczalnego uskoku wyptije bowiem znacce obnkenie opornéci.

8.2.1.2 Wilkanow
Na profilu Wilkanoéw, o dtugéci 2679 m, wykonano pomiary spektrometryczne w 52
punktach pomiarowych, oddalonydftednio o 51,52 m.Srednia warté¢ mocy dawki

naturalnego promieniowania gamma na profilu wyn@sbl nGy/hsrednia zawartad K -
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2,15 %, eU - 2,71 ppm, eTh - 8,49 ppm. Wyniki paidwa przedstawiono w Tab. 8.3 a
zmiennd¢ pomierzonych parametréw na tle mapy geologiczngpiograficznej ilustruj
odpowiednio Fig. 8.3 i Za€zniki 8.2.a-d.

X1992 [ Y1992 [ DR | K | eU [ eTh
Nr punktu] [m] [m] | [nGy/h]| [%] | [ppm] | [PPm]
wo1 264178,9337385,6 66,97/2,12| 3,40| 10,44
W02 264209,0337436,9 65,66|1,98/ 3,20| 10,87
W03 264243,1337478,6 77,17|2,14| 2,42 9,43
W04 264270,8337515,1] 76,50/2,07| 1,44| 5,13
W05 264300,2337554,4 73,26|2,13| 2,61| 6,57
W06 264327,5337592,3 81,61/2,30| 2,03| 8,41
w07 264363,8337632,3 69,47/2,04| 2,75 9,21
W08 264390,2337674,6 67,97/2,01| 2,16 6,76
W09 264423,2337716,2 80,77/2,19| 2,35 7,98
W10 264447,9337758,3 72,22/2,07| 2,68| 10,66
w11 264472,0337805,1] 77,46|2,24| 3,07| 6,76
w12 264497,0337846,0 77,86|2,15| 2,74| 3,70
W13 264518,3337887,4 81,83/2,34| 353 5,34
w14 264542,71337932,2 69,38/2,05| 2,55 7,37
W15 264566,2337973,71 72,84/2,09| 2,42 8,61
W16 264589,7338019, 68,71/2,03| 2,81 7,59
w17 264615,5338067,4 68,18/1,95| 2,35 7,59
w18 264641,7338112,9 80,57/2,29| 1,83 8,81
W20 264667,1338157,3 71,44|2,10| 2,55 8,40
w21 264691,2338204,0 78,56|2,28| 1,44| 9,62
w22 264717,8338247,4 87,10/2,52| 2,94| 9,85
w23 264736,71338292,1] 86,96|2,43| 2,22| 6,16
w24 264756,4338340,4 78,58/2,31| 3,40 8,40
W25 264777,1338388,71 68,31/1,93| 2,28 7,19
W26 264791,3338439,1] 79,10/2,21| 2,29 8,81
w27 264800,0338491,3 82,98/2,38| 3,72| 8,62
w28 264808,5338543,3 75,70/2,18| 3,27| 6,37
W30 264814,9338595,9 77,55/2,23| 3,01| 6,97
w31 264820,8338646,5 77,37/2,21| 3,00/ 7,99
W32 264830,2338694,4 88,08/2,45| 1,90 9,43
W34 264835,4338748,4 74,06/2,08| 2,16 7,99
W35 264841,6338799,4 56,10/1,66| 2,62| 7,39
W36 264834,1338849,7 62,62/1,88| 2,87| 8,20
W37 264836,5338900,4 59,55|1,75| 2,42| 10,04
W38 264837,0338952,6 73,93/2,13| 3,07| 9,82
W39 264833,0339003,0 66,88/2,00| 2,68 9,63
W40 264834,2339051,9 71,07/2,08/ 3,33| 11,06
w41 264840,71339102,4 70,96/1,93| 2,88 8,40
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W42 264841,4339161,9 71,02/2,06] 2,81] 5,13
W43 264887,8339206,9 80,56|2,29| 2,35 6,77
W44 264918,3339258,3 72,53/2,24] 2,55] 9,23
w45 264938,3339306,4 69,17/1,97] 1,90 6,37
W46 264949,0339357,71 65,75/1,90] 4,31] 13,09
w47 264952,8339410,1 73,54{2,13] 3,59| 9,84
W48 264951,7339461,4 77,50[2,32| 3,46| 11,48
W48 264934,7339514,4 65,26/1,80] 2,55 9,83
W49 264907,1339575,4 76,81|2,26] 3,20{ 8,61
W50 264879,9339624,3 88,82/ 2,52| 3,07| 11,28
W52 264861,2339673,4 80,73/2,33] 3,20{ 9,02
W53 264836,6339719,4 88,43|2,46| 2,94 10,44
W54 264821,9339772,3 86,52/2,45| 2,29| 8,61
W55 264825,0339827,9 67,79[1,95| 2,35| 10,44

Tab. 8.3Katalog danych pomiarowych wykonanych na profilikRahow
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Fig. 8.3 Wilkanéw - profil zmiennéci pomierzonych parametréw na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.7e

Na mapie DR (Zat. 8.2.a) najwgze wartéci zostaly stwierdzone, zgodnie z
przewidywaniami, na obszarze jednostki ¢Miygorza (E-cgs¢ profilu). Whbrew
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oczekiwaniom natomiast niemal réwnie wysokie waigomierzone zostaty na obszarze
przynalenym do Rowu Gornej Nysy. Bardzo podobnie wggl mapa K (Zat. 8.2.b), co
wskazuje na dominggy udziat tego izotopu w obrazie spektrometryczripadanego profilu.
Poziomy zarowno eTh jak i eU w alwie Rowu Gornej Nysy gs stosunkowo niskie, z
lokalnymi wahaniami. Na mapie eU nayenatomiast zwroci uwag na lokalne, ale bardzo
wyrazne maksimum oddalone ok. 0,5 km od wschodniegic&oprofilu. Jak wynika z
podkiadu topograficznego (Zat. 8.2.d) maksimum éoekuje s¢ z przebiegiem potnocnego
stoku goéry Modrzewiowej, a zatem i by ono czsciowo wynikiem nie spetnienia
warunku Z (pomiar u stop stoku). Me tez by¢ efektem osypywaniagimateriatu skalnego

ze zbocza gory, albo wyznaczarzebieg uskoku Wilkanowa.

8.2.1.3 Komentarz

Pomimo, ze oba opisane profile przecinajen sam uskok, to trudno stwierézi
wyrazne podobiastwa w wynikach badaspektrometrycznych. Jedynym,sdaoczywistym
podobigéistwem g wyzsze wartéci niemal wszystkich wskasraw obrbie jednostki
Mi¢dzygorza, w porownaniu z Rowem Gornej Nysy. Najwejszy obserwag wydaje s¢
by¢ anomalia uranowa w zachodniejeéz profilu ldzikow korelugca sé z obnieniem

oporngci, oraz z vgskim lineamentem na obrazie LIDAR.
8.2.2 Sudecki uskok brzeny

8.2.2.1 tawszowa (strefa przykrycia zmetamorfizowanosadami ordowiku)

Na profilu Ltawszowa o diugei 3659 m, wykonano pomiary spektrometryczne w 71
punktach pomiarowych, oddalonydftednio o 51,54 m.Srednia warté¢ mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma na profilu wyrldg88 nGy/hsrednia zawart@ K -
0,64 %, eU - 0,98 ppm, eTh - 2,21 ppm. Wyniki padwa przedstawiono w Tab. 8.4 a
zmiennd¢ pomierzonych parametréw na tle mapy geologiczn&piograficznej ilustruj

odpowiednio Fig. 8.4 i Za€zniki 8.3.a-d.

X1992 [ Y1992 DR | K [ eU [ eTh
Nr punktu)  [m] [m] [NGy/h] | [%] | [ppm] | [ppm]
LO1 397 627,9 252244, 24,29/0,87| 1,13| 4,01
LO2 397 690,6 252214,0 24,86/0,90| 1,63 3,04
LO3 397 730,3 252 199,71 26,34/0,97| 1,12| 2,92
L04 397 781,3 2521824 22,03/0,74| 1,40| 2,67
LO5 397 828, 252166,1 30,72/1,06] 1,48/ 4,26
LO6 397 874,0 252 147,4 32,30[1,07| 0,89 2,91
LO7 397 921,3 2521284 26,49/0,94| 1,01| 2,43
LO8 397 968,1 252107,9 25,60/0,81| 1,13| 4,37
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LO9 398 010,6 252 086,71 20,94/0,67| 1,75 1,58
L10 398 059,% 252 072,9 18,81/0,66| 1,44| 2,18
L11 398 101,2 252055, 23,63/0,84] 1,01 291
L12 398 154,1 252038, 23,48/0,78] 1,28] 2,31
L13 398 199,§ 252 014, 24,88/0,94| 1,21 2,18
L14 398 245,2 251997,] 23,72/0,85| 1,13| 3,64
L15 398 294,3 251978, 27,39/0,89] 0,93] 2,92
L16 398 339,71 251962,4 24,09/0,87] 1,05 2,18
L17 398 390,6 251946, 17,84/0,60/ 1,01] 3,16
L18 398432,1 251921, 17,42/0,70] 1,60 2,43
L19 398 479,9 251905,4 16,65/0,57| 0,78] 2,56
L20 398 529,0 251887, 17,69/ 0,65/ 1,09 1,70
L21 398 574,4 251869, 21,09/0,74/ 0,97 2,79
L22 398 6254 2518519 21,47/0,74] 1,01 2,18
L23 398 669,3 251827,3 22,48/0,71] 1,21] 2,31
L24 398 714,6 251813,3 16,67/0,56] 0,97 1,94
L25 398 761,§ 251795, 20,15/0,78] 0,74 2,31
L26 398 810,6 2517854 14,74/0,54| 0,97 2,92
L27 398 855,§ 251772, 16,32/0,64| 0,74 2,55
L28 398 903,3 251 749,3 16,46/0,71] 1,09 3,53
L29 398 954,0 251 739, 19,63/0,64| 0,93] 1,71
L30 399 036,9 251714, 16,71/0,65] 1,01] 1,46
L31 399 080,3 251699,9 16,16/0,51| 0,82] 2,79
L32 399 134,3 2516959 9,73/0,47| 0,78] 1,59
L33 399 186,5 251691, 13,88/0,54/ 0,85 1,82
L34 399 239,2 2516774 14,48/0,49] 1,09] 2,43
L35 399 284,4 2516634 22,55/0,78 1,33] 2,80
L36 399 336, 251655, 16,64/0,64 0,81 1,70
L37 399 387,6 251641, 32,13/0,94| 1,83] 5,48
L38 399 430,9 251628, 15,91/0,58 0,93] 2,06
L39 399 483,% 251 616,4 14,90/0,52| 0,82] 1,82
L40 399 526,6 251607,9 10,95/0,45 0,93 2,18
L41 399575,§ 2515894 11,92/0,44| 0,97 2,43
L42 399 630,2 251576,9 14,77/0,56] 0,70 1,21
L43 399 673,6 251563,9 14,46/0,46) 0,85 1,82
L44 399 726,2 251550,3 16,56/0,52| 0,62| 1,70
L45 399 769,4 251540,1 14,38/0,58 0,85 2,31
L46 399 818,2 251529,4 18,48/0,70/ 0,70 1,70
L47 399 872,5 251520,4 15,31]0,59| 1,09 1,57
L48 399 9252 2515054 14,64/0,55| 0,74] 1,58
L49 399974,0 251493, 19,13/0,63] 0,78] 1,22
L50 400 023,0 251480, 16,76/0,54| 0,85 1,70
L51 400 071,9 251 467,3 13,08/0,53| 0,85 1,46
L52 400 120,8 251454, 19,07/0,59| 0,85 1,45
L53 400171,4 251 444,3 10,04/0,49| 1,21| 1,70
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L54 400 227,6 251434,3 17,07{0,58| 0,97| 1,94
L55 400 261,72 251 430,14 16,10/0,51] 0,70/ 0,85
L56 400 314,0251 412,94 13,12/0,50| 0,66| 1,82
L57 400 363,0 251 399,14 15,12/0,49| 0,78] 2,18
L58 400 413,72 251396,9 17,14/0,60] 0,89 2,68
L59 400 465,6 251389, 15,37/0,55| 0,78] 1,21
L60 400 530,0 251 363,11 14,39/0,51| 0,74 2,06
L61 400 560,72 251351, 12,14/0,56] 1,05 1,09
L62 400 607,1 251 343,71 11,21/0,45| 1,05 1,70
L63 400 659,8 251 327,71 14,84/0,53| 0,78 2,19
L64 400 706,1 251317,4 13,03/0,48 0,85 1,21
L65 400 763,3 251 300,42 13,59/0,52| 0,70 1,21
L66 400 819,8 251 283,3 13,47/0,48| 0,77 1,45
L67 400 880,1 251 265,3 15,36/0,61| 0,93] 1,21
L68 400921,4 251 255,71 14,16/0,64| 0,78 1,34
L69 400 960,9 251 244,9 10,84/0,41| 1,05 1,58
L70 401 007,71 251 236,74 10,49/0,47| 0,74 1,82
L71 401 056,3 251 229,84 10,20/0,51| 0,90| 2,66
L72 401 120,3 251212, 19,26/0,63| 0,77 2,55

Tab. 8.4Katalog danych pomiarowych wykonanych na profiawszowa

Cechy charakterystyczn dla wszystkich map wynikowych jest wyry trend

spadkowy mierzonych wielkoi w kierunku potnocnym. Potudniowy, ok. 800-metsow

odcinek, charakteryzggy sie podwyzszonymi wartéciami DR i K (Zat. 8.3.ai 8.3.b) iy w

obrebie wysoczyzny, a odcinek pétnocny o wadach wzgédnie nizszych znajduje siw

obrebie pradoliny. P6inocne ograniczenie wysoczyznyi®ta cigg parabolicznych wydm

(widocznych na obrazie LIDAR), ktérym towarzysdwa lokalne minima DR (Zat. 8.3.a).

Pomkedzy nimi widoczne jest lokalne maksimum, wymae wyr&niajace zwlaszcza sina

wykresie stupkowym (Fig.8.4), bymaze wskazujcy lokalizacg nieciagtosci tektoniczne.
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8.2.2.2 Tomaszéw Bolestawiecki (strefa przykrycraetamorfizowanymi osadami
ordowiku)

Na profilu Tomaszow Bolestawiecki o diugn 2385 m, wykonano pomiary
spektrometryczne w 48 punktach pomiarowych, oddalorirednio o 49,69 mSrednia
wartas¢ mocy dawki naturalnego promieniowania gamma ndilpravynosi 36,18 nGy/h,
srednia zawarted K - 1,24 %, eU - 1,85 ppm, eTh - 4,20 ppm. Wynpamiarow
przedstawiono w Tab. 8.5 a zmiedad@omierzonych parametrow na tle mapy geologicznej i

topograficznej ilustryj odpowiednio Fig. 8.5 i Zatzniki 8.4.a — d.

X1992 [ Y1992 | DR | K | eU | eTh
Nr punktu]  [m] [m] | [nGy/h]| [%] |[ppm] | [PPm]
TO1 382 600,0269 015, 35,79/1,16| 2,26| 3,88
T02 382 641,0269 054,27 41,08/1,32| 2,18/ 6,08
TO3 382 676,4269 090,4 40,68/1,38| 2,38/ 4,13
TO4 382 709,7269 134,42 38,40[1,29| 2,25| 4,50
TO5 382 746,9269 174,3 37,42/1,17| 2,14| 3,53
TO6 382 774,9269 212,§ 38,04/1,32| 2,37| 4,99
T07 382 806,4269 253,4 31,46/1,11| 2,26/ 3,88
TO8 382 840,1269 290,3 36,94/1,32| 2,76| 5,97
T09 382 869,7269 3324 42,27/1,32| 2,49 4,75
T10 382 907,2269 364,3 41,76/1,39| 2,30| 4,74
T11 382937,2269400,§ 37,47/1,29| 1,87| 547
T12 382 959,9269 431,9 36,14/1,20| 1,75/ 3,77
T13 382 989,5269 475,27 24,67/0,98| 1,60| 3,77
T14 383 022,7269 519,71 32,56/1,04| 1,52| 3,04
T15 383 050,6269 560, 32,41/1,15| 1,59 5,36
T16 383093,7269592,4 31,25/1,06| 1,64| 4,75
T17 383 132,9269 628,3 32,39/1,10 1,52| 3,88
T18 383172,3269661,9 29,21/1,09| 1,83 3,77
T19 383 190,9269 702,d 38,80/1,34| 1,40/ 3,53
T20 383 214,8269 747,3 41,83/1,30| 1,95 3,28
T21 383 237,0269 790,24 36,77/1,23| 1,71| 3,16
T22 383 268,5269 832,4 33,20/1,25| 1,87| 4,01
T23 383 298,6269 865,74 37,18/1,21| 1,59| 4,50
T24 383 333,269 907,5 37,91/1,29| 1,91 3,27
T25 383 359,8269 948,47 48,29/1,58| 1,95| 4,63
T26 383 400,7269 987,3 33,67/1,16| 1,87| 4,01
T27 383 428,9270 021,72 40,01/1,30| 1,75 4,37
T28 383 464,2270 061,37 35,26/1,29| 1,79| 4,86
T29 383 492,2270 099,7 33,05/1,09| 1,60/ 3,28
T30 383529,5270137,9 38,66/1,33| 1,95 4,75
T31 383 557,3270179,5 37,07/1,38| 1,71| 4,37
T32 383590,7270220,§ 34,92/1,27| 1,28| 3,76
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T33 383622,4270 258,14 35,65/1,29] 2,22| 3,03
T34 383 652,3270295,5 35,88/1,23] 1,83 4,75
T35 383672,5270340,7 32,20/1,19] 2,06] 4,38
T36 383 696,4270388,3 38,22/1,26] 1,87 4,74
T37 383 718,52704324 32,07|1,17] 1,83] 4,99
T38 383 750,1270473,4 3597|128 1,79] 4,38
T39 383 780,0270510,8 35,87/1,23] 1,91 3,65
T40 383 811,7270548,3 38,29/1,30] 1,44| 3,28
T41 383841,5270588,1 41,63/1,34] 1,90| 4,27
T42 383 884,5270621,4 37,45/1,35] 1,36] 4,37
T43 383 925,7270655,9 32,06/1,04] 1,32 341
T44 383970,9270681,4 35,78/1,22] 1,52| 4,61
T45 384 004,8270711,8 33,96/1,21] 1,56 3,64
T46 384 048,1270 740, 33,87|1,12] 1,40] 3,77
T47 384 095,6270 757,84 35,79/1,19] 1,67 4,38
T48 384 152,5270770,8 3548|125 1,95 4,14

Tab. 8.5Katalog danych pomiarowych wykonanych na profianfaszéw Bolestawiecki
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Fig. 8.5 Tomaszow Bolestawiecki - profil zmienfw pomierzonych parametrow na tle

fragmentu mapy geologicznej. Okjgenia na Fig. 10.1.9e.

Zmienndci DR i K (Zat. 8.4.a i 8.4.b) majpodobny przebieg, co sugeruje, K jest
dominugcym elementem ksztatagym obraz spektrometryczny analizowanego obszaru.
Pewne obriienie wartéci obu wskaza widoczne jest w rejonie doliny rzecznej. kéoto by
efekt ttumienia promieniowania spowodowanego ¢kazory wilgotnoscia gleby (Carroll,
1981; Beamish, 2013; Popp i in.,, 2013). Najciekawvseyniki (z punktu widzenia
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poszukiwania aktywni@i neotektonicznej) przedstawia mapa eU (Zat. 8.4.Hig.8.5).
Pokazuje ona strefwyraznie podwyszonego promieniowania w oknie uranowym, w
potudniowo-zachodniej gzci profilu (odcinek ok. 500 m). Na pozostalejeg@ profilu
dominup nizsze wartéci o stosunkowo niewielkim zgdicowaniu. Jest to generalnie jeden z
niewielu profili, na ktérym zanotowano takie staleilwartdci. Taki obraz wyranie wskazuje
na kontakt dwdch blokéw tektonicznych (obomy blok na NE od kontaktu), czego

potwierdzeniem jest interpretacja obrazu sejsmigargrzedstawiona na Fig. 4.3.7.

8.2.2.3 Olszanica (strefa przykrycia zmetamorfizommai osadami ordowiku)

Na profilu Olszanica o dtugoi 2913 m, wykonano pomiary spektrometryczne w 59
punktach pomiarowych, oddalonydftednio o 49,37 m.Srednia warté¢ mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma na profilu wyrtls64 nGy/hsrednia zawart@ K -
1,42 %, eU - 1,86 ppm, eTh - 4,64 ppm. Wyniki paidna przedstawiono w Tab. 8.6 a
zmiennd¢ pomierzonych parametréw na tle mapy geologiczn&piograficznej ilustruj

odpowiednio Fig. 8.6 i Zakzniki 8.5.a — d.

X1992 | Y1992 [ DR | K | eU [ eTh
Nr punktu]  [m] [m] | [nGy/h] | [%] |[ppm] | [PPm]
001 377 534,3273733,1 40,98/1,34| 1,88 4,81
002 377 548,5273 789,71 43,27/1,57| 255 553
003 377 555,6273 837, 44,16/1,44| 265 4,03
004 377 566,4273888,4 41,55/1,37| 2,03 3,64
005 377 577,3273 935,59 44,18/1,47| 1,75 5,61
006 377 582,7273981,2 42,89/1,38| 1,87 4,98
007 377 595,4274 029,94 47,04/1,50| 1,98 3,65
008 377 609,8274 082,§ 42,26/1,34| 1,13] 2,79
009 377 622,3274 1344 41,93/1,42| 2,37 6,08
010 377 633,2274 182,71 43,92/1,49| 1,75 4,74
011 377 645,9274 231, 39,31/1,30| 1,90 4,62
012 377 655,0274 278, 35,98/1,26| 2,11| 524
013 377 663,7274 333,72 42,43/1,42| 1,60 3,88
014 377 663,4274381,0 43,75/1,54| 2,18 4,26
015 377 659,4274 429,48 37,87/1,31| 1,21 3,90
016 377 651,9274 4749 32,61/1,20| 1,20 3,64
017 377 645,9274527,1 37,78/1,34| 1,36 3,41
018 377 638,3274572,2 36,07/1,23| 1,28 4,98
019 377 630,5274 624,3 44,08/1,49| 1,60/ 4,51
020 377 631,6274 682,§ 34,33/1,34| 2,03 4,01
021 377 637,3274721,3 37,72/1,29| 1,67 3,90
022 377 644,6274 767,11 34,76/1,24| 151 255
023 377 649,9274816,3 34,83/1,22| 1,28 3,53
024 377 651,3274 868,§ 37,04/1,37| 2,14| 4,00
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025 377 664,0274917,1 40,15/1,48] 1,91] 4,98
026 377 667,8274 969,71 38,76/1,28| 1,36] 4,84
027 377 668,8275019,9 40,42/1,35| 1,67] 5,97
028 377673,9275071,4 40,15/1,36] 1,75 2,91
029 377 686,8275117,4 38,47/1,47] 1,28 4,62
030 3776825275172, 39,6/1,43| 1,63] 4,75
031 377 682,8275 219,717 39,08/1,27] 1,55 4,62
032 377 689,4275 269, 34,87/1,33] 2,03] 3,40
033 377 675,9275 322, 45,28/1,44] 1,99| 6,58
034 377 675,275 369,48 50,78/1,69] 2,18 3,29
035 377 682,8275420,2 42,8/1,51| 1,75 4,50
036 377 695,6275 466,42 35,47/1,30] 1,44] 291
037 377 708,8275515,4 33,07/1,16] 1,48 3,77
038 377 713,5275564,9 36,46/1,21] 1,25| 3,89
039 377 702,0275616,8 44,38/1,53| 1,79] 4,98
040 377 712,9275665,1] 48,43/1,54| 1,71] 3,64
041 377 699,6275714,6 42,43/1,35] 1,28] 4,00
042 377 700,9275768,3 42,92/1,49| 2,10 3,90
043 377 700,6275818,4 39,71)1,32] 1,95 4,99
044 377 694,8275 8659 45,68/1,46| 1,87 3,78
045 377 699,275 923,72 39,66/1,34] 2,03] 4,51
046 377 712,Y275964, 47,09/1,43] 1,52| 571
047 377714,1276 018,3 48,85/1,66] 2,42| 4,98
048 377 714,0276 063,71 45,95/1,52| 2,03] 7,56
049 377713,8276 1115 45,63/1,50] 2,18] 5,24
050 377 709,5276 166,11 44,15/1,45] 1,90] 4,50
051 377701,8276 2158 41,67/1,41] 2,65 5,36
052 377694,1276 263,3 48,51|1,62| 2,26] 4,62
053 377 688,2276 314,3 44,24/1,51] 2,18] 4,86
054 377 680,8276 367,64 42,43/1,46] 2,80 6,58
055 377 670,6276 419, 48,27/1,60] 2,07 6,08
056 377 666,6276 468,4 46,08/1,58| 2,14| 4,75
057 377 657,8276 512,42 48,05/1,64| 2,37] 6,95
058 377 649,5276 562, 43,61)1,52| 2,06] 6,32
059 377 640,8276 604,47 42,8/1,56] 2,30] 7,07

Tab. 8.6Katalog danych pomiarowych wykonanych na profilszanica
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Fig. 8.6 Olszanica - profil zmienrsgi pomierzonych parametréw na tle fragmentu mapy
geologicznej. Objaienia na Fig. 10.1.10e

Profil Olszanica jest kolejnym wytypowanym w rejerprzebiegu SUB. Morfologia
terenu jest mato ziédicowana, a wg mapy geologicznej (Cymerman, 20Hly rofil
przebiega w obszarze zmetamorfizowanego kompleksalawego bloku przedsudeckiego.
W takiej sytuacji, ciekawie prezendugic wyniki bada spektrometrycznych. Na mapach DR
i eU (Zat. 8.5.a, 8.5.d i Fig.8.6) tatwo wyetnic mazna trzy odcinki, od zachodu: 1. odcinek
o0 podwyzszonych wartéciach (ok. 660 m diugai), 2. odcinek o obubnych wartéciach
(ok. 930 m dtugéci), 3. odcinek o znagzo podwyszonych wartéciach (pozostata,
wschodnia cg¢ profilu). Na mapach eTh i K (Zat. 8.5.b-c) podzi@h nie jest tak wytany:
dwa pierwsze odcinkiatzg sic w jedrg calas¢, a na pierwszy plan wybija esiodcinek
wschodni (0 nieco mniejszym zegu). Caty profil poprowadzony jest po stoku zbocza
nachylonego w kierunku wschodnim. Geometria dleegat profilu jest podobna i nie
powinna mi€ wptywu na wyniki pomiaréw. Zmiany nie korelupic réwniez w wyrazny
spos6b z map geologiczn (Fig. 8.6). Profil Olszanica poprowadzony jest nmié
rownoleznikowo, w poprzek dwoch przypuszczalnych stref bskoych/uskokow,
zlokalizowanych na potudniowy zachdd od SUB. W 86 przegicia sk linii zachodniego
z nich z ling profilu spektrometrycznego, na dwoch punktach pwawych stwierdzone
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zostato niewielkie podwaszenie wartéci eU (w obebie srodkowego odcinka, o stosunkowo
nizszych wartéciach pomierzonych, Fig.8.6). Me toswiadczy¢ o aktywndci uskoku.

W przypadku wschodniego uskoku, nmaleozway¢ jego przesugcie w kierunku
zachodnim, tak aby stanowit grasicpomidzy odcinkiem zachodnim o \vgzych

wskazaniach DR i eU a odcinkiesrodkowym.

8.2.2.4 Mgcinka (strefa kontaktu masywu Strzegomia-Sobétkednostly Chetmca)

Na profilu Mgcinka o dtugéci 2577 m, wykonano pomiary spektrometryczne w 54
punktach pomiarowych, oddalonydftednio o 47,72 m.Srednia warté¢ mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma na profilu wyrisb3 nGy/hsrednia zawart@ K -
1,34%, eU - 2,49 ppm, eTh - 6,18 ppm. Wyniki powarprzedstawiono w Tab. 8.7 a
zmiennd¢ pomierzonych parametréw na tle mapy geologiczn&piograficznej ilustruj

odpowiednio Fig. 8.8 i Zakzniki 8.6.a — d.

X1992 | Y1992 [ DR | K | eU [ eTh
Nr punktu]  [m] [m] | [nGy/h]| [%] |[ppm] | [pPPmM]
MO1 359 548,2293842,3 23,1/081| 1,56 4,87
MO02 359 587,9293 872, 23,82/0,90| 1,32 4,14
MO03 359 631,3293898,2 19,8/0,77| 1,32 4,37
MO04 359 673,0293 924,94 33,72/1,10| 1,16 5,71
MO5 359 714,6293 950,7 39,46/1,20| 1,83 6,57
MO06 359 757,71293986,3 37,73/1,29| 1,79 5,35
MO7 359 808,5294 014, 35,23/1,05| 1,67 3,77
MO8 359 849,7294 050, 48,8/1,61| 2,69 8,28
M09 359 884,0294 0759  37,3/1,19| 2,.88| 6,34
M10 359 921,3294 116,71 41,54/1,38| 3,32| 5,84
M11 359 936,294 154,84 41,43/1,38| 3,00/ 7,06
M12 359 960,9294 193,11 44,55/1,29| 285 6,33
M13 359 992,9294 229,98 36,37/1,25| 2,73 5,97
M14 360 032,3294 263,4 37,73/1,29| 261 6,70
M15 360 055,0294 299,4 47,87/1,53| 2,92 7,66
M16 360 090,71294 335,1 40,47/1,27| 2,06 5,23
M17 360 121,9294 388,9 35,97/1,18| 245 6,33
M18 360 144,71294 423,71 49,06/1,67| 2,85 7,19
M19 360 174,3294 471,71 39,37/1,35| 2,92 584
M20 360 177,294 5244  40,9/1,43| 2,61| 7,37
M21 360 183,0294 578,4 32,45/1,12| 2,16 4,92
M22 360 203,7294 617,84 38,57/1,35| 2,61 6,77
M23 360 229,8294 662,1 26,59/0,94| 1,24| 5,95
M24 360 239,0294 709,2 28,41|1,06| 2,68 4,11
M25 360 294,6294 758,24 44,81/1,64| 3,20/ 5,33
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M26 360 313,9294 787, 46,19/1,64] 3,00 8,60
M27 360 341,9294 829, 49,72/]1,71| 3,07 7,78
M28 360 373,6294872,3 51,58/1,55 2,29| 6,36
M29 360 403,6294 909, 46,33/1,46] 2,81] 5,13
M30 360 433,1294 947,24 46,85/1,53| 2,22| 8,00
M31 360 467,5294 983, 44,39/1,50] 1,90] 6,56
M32 360501,2295 021,474 40,63|1,27| 3,07 7,17
M33 360531,1295062,1 41,64/1,21] 2,55] 6,36
M34 360 568,4295 103,3 43,32|1,55| 2,22| 7,59
M35 360 598,1295 136, 43,42/1,36] 2,75 5,75
M37 360 638,4295 163,4 46,06/1,52] 2,55 6,77
M38 360 681,295 192, 44,46/1,45| 2,94| 6,77
M39 360 709,9295232,8 39,54/1,26] 2,16] 5,53
M40 360 7455295 270,5 46,5/1,36] 1,64| 5,53
M41 360 791,2295286,3 39,77/1,25] 2,16] 4,92
M42 360 835,2295 300,9 41,46/1,41] 2,55 7,38
M43 360 888,6295311,4 44,41/1,51| 2,03] 2,67
M44 360932,71295321,74 40,47/1,35 2,74] 6,35
M45 360 983,6295 346, 35,52/1,17| 2,35| 6,77
M46 361 029,3295 364,71 39,05/1,41] 3,52| 4,92
M47 361 077,1295376,0 39,18/1,44| 2,88| 6,36
M48 361 126,295 385, 40,44/1,37| 3,72| 8,59
M49 3611729295393, 44,84/157| 2,88 6,15
M50 361 218,6295 409,71 44,26/1,42| 2,42| 5,33
M51 361 262,3295 430, 42,22/1,46] 2,61] 7,99
M52 361 301,5295424, 51,29/1,59| 3,27| 6,16
M53 361 353,9295 460, 49,23/1,54| 2,88] 5,75

Tab. 8.7Katalog danych pomiarowych wykonanych na profiledika
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Fig. 8.7 Mecinka - profil zmiennéci pomierzonych parametrow na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.11e
SUB krzyzuje sk z profilem Mecinka w centralnej e#ci profilu (Fig. 8.7). Zarowno
znajdupcy sk na NE od uskoku granitoid Strzegomia-Sobotki jadalkowicie odstonity

186



metamorficzny kompleks osadowy jednostki ChetmceéSié od uskoku, charakteryaugic
wysokimi wartgciami promieniowania gamma. Wszystkie cztery magpiwowe prezentuj
sic podobnie — wzdla niemal catego profilu zarejestrowano podwzone wskazania.
Wyjatek stanowi SW koniec profilu gdzie zarejestrowammaczce obnienie. Naley
zauwayc¢, ze obnzenie to rozpoczynasdokiadnie w miejscu gdzie profil odchodzi od linii
wyznaczonej przez dreg zbacza w las. Bymaze warstwa gleby knej wyttumita mierzony
sygnat. W centralnej ¢%ci profilu zarejestrowane zostato lokalne otamie wartéci DR, K,
eTh, eU (Fig. 8.7). Minimum to korelujeesz uzyskanym w wyniku badavLF (rozdz. 5.2)
wyraznym pikiem na krzywej natenia pola pierwotnego (1100m profilu VLF),
ttumaczonym jako efekt obecfw struktur tektonicznych. Lokalne minimum DR w tym
miejscu mae by zwigzane z obecrigig brekcji tektonicznej, wzgtinym rozlu#nieniem

osrodka skalnego. Wyniki sugerujednoczénie brak obecnej aktywioi tektonicznej.

8.2.2.5 Klaczyna (strefa kontaktu masywu Strzegoi8@botki z zapadliskiem
Wolbromka)

Na profilu Klaczyna o diugei 1897 m, wykonano pomiary spektrometryczne w 39
punktach pomiarowych, oddalonydtednio o 48,64 m.Srednia warté¢ mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma na profilu wynbsil3 nGy/hsrednia zawart@ K -
1,44 %, eU - 2,30 ppm, eTh - 6,28 ppm. Wyniki paidnva przedstawiono w Tab. 8.8 a
zmiennd¢ pomierzonych parametréw na tle mapy geologiczngpiograficznej ilustruj
odpowiednio Fig. 8.10i Zat. 8.7.a —d.

X1992 [ Y1992 [ DR | K | eU [ eTh
Nr punktu] [m] [m] |[nGy/h]| [%] | [ppm] | [PPm]
K01 347079,3302828,1 45,84/1,49| 285 7,42
K02 347049,0302795,4 453|1,43| 3,04/ 5,48
K03 347016,8302766,0 52,09/1,66] 2,69 7,31
K04 346979,3302725,9 48,85/1,56| 2,30| 6,44
K05 346945,6 302686,0 47,82/1,65| 2,85/ 7,55
K06 346917,3302649,7 46,17/1,54| 3,12| 8,90
K07 346883,6 302609,4 53,29/1,65 2,77| 8,66
K08 346864,8302566,9 46,96/ 1,50 2,65/ 6,69
K09 346859,4302513,9 48,39/1,57| 2,61| 9,13
K10 346853,9302463,4 49,11/1,57| 2,93 6,46
K11 346848,5302411,6 49,37/1,49| 257 5,72
K12 346840,8302369,1 44,45/1,44| 237| 5,25
K13 346835,9302304,5 37,47/1,23| 2,10/ 5,59
K14 346835,7302260,0 44,6/1,48| 2,26/ 6,09

187



K15 346824,4302216,2 42,87|1,43] 2,23| 6,46
K16 346807,71302167,9 43,48/1,43| 2,37 5,35
K17 346792,9302117,4 47,76/1,48] 2,10| 7,44
K18 346774,4302067,8 48,49/1,54| 2,65/ 7,67
K19 346763,0302027,5 43,74/{1,39] 2,41 7,06
K20 346753,6301981,5 56,84/1,89] 2,42| 4,26
K21 346738,9301930,9 43,5/1,45] 2,22| 5,36
K22 346725,8301884,3 40,54/1,38] 1,95 7,43
K23 346711,2301828,7 37,11/1,30] 2,25| 5,72
K24 346712,§301786,4 38,59(1,38] 2,29| 7,06
K25 346708,9301744,2 40,56/1,32] 2,18 6,58
K26 346707,5301683,3 29,83|1,06] 2,14 4,26
K27 346681,3301640,1 39,26/1,39] 1,86 7,19
K28 346629,7301631,1] 47,21|1,47| 1,48 6,33
K29 346626,0301582,9 39,7|1,33] 1,63| 6,47
K30 346627, 301536,1 44,3|/1,53] 1,59 5,10
K31 346629,9301481,1 35,6/1,15] 1,67 4,38
K32 346628,1301433,0d 39,74/1,30] 1,87 4,99
K33 346620,6 301384, 41,54/{1,40] 1,91 3,15
K34 346610,0301324,5 42,07/1,37] 2,14 6,20
K35 346622,71301281,4 43,85/1,44] 2,30[ 6,94
K36 346632,2301228,1 40,13/1,25] 2,31| 561
K37 346641,2301187,4 46,44/1,48] 2,30 7,07
K38 346666,9301147,4 44,69/1,47| 2,10 4,87
K39 346667,1301093,5 43,58/1,48] 2,14 5,35

Tab. 8.8Katalog danych pomiarowych wykonanych na profila¢dyna
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Fig. 8.8 Klaczyna - profil zmienn&i pomierzonych parametréw na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.13e.

Zachodnia cg¢ profilu znajduje i w obrbie zapadliska Wolbromka a wschodnia
lezy na masywie Strzegomia-Sobotki. Zapadlisko Wollkamest wypetnione osadami
stefanu i czerwonego ggowca. Jest to molasa piaskowcow, mutowcow, welabrktérych
wystepuja  kompleksy wulkaniczne (porfiry, tufy) (Milewicz, 985, Ostromcki, 1973,
Cymerman, 2010).

Podobnie jak na profilu ktinka, granitoid masywu Strzegom-Soboétka charaktgey
sie wyraznie podwy.szonymi wartéciami na wszystkich mapach wynikowychys&dupce z
nim od SE zapadlisko Wolbromka wypetnione niezmetdizowanymi osadami (piro
péznej molasy z wulkanitami — Cymerman, 2010) chanmgfzigie s¢é na ogot niszym
poziomem eU (Zat. 8.7.d). Dwa minima DR (pierwszek®6, a drugie na K13) korelusgic
ze strefami uskokowymi wyinterpretowanymi na podstabada ERT (patrz: rozdz. 4.3).
Obnizona warté¢ DR oraz brak wyranej pozytywnej anomalii eU magwskazywa na
nieaktywny charakter uskokow — obenie DR wywotane wypetnieniem strefy brekcj
tektoniczn.
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8.2.2.6 Mokrzeszow (strefa depreSjviebodzic)

W rejonie Mokrzeszowa wykonano dwa prostopadteidbis profile, a w nagpstwie
obszar uzupetniono zgjiem powierzchniowym. Na profilu |1 o przebiegu SVEENdlugaci
2128 m, wykonano pomiary spektrometryczne w 44 pactk pomiarowych, oddalonych
srednio o 48,36 mSrednia warté¢ mocy dawki naturalnego promieniowania gamma na
profilu wynosi 47,59 nGy/hsrednia zawart& K - 1,40 %, eU - 1,93 ppm, eTh - 5,89 ppm.
Na profilu Il o kierunku NW — SE i dlugoi 1799 m, wykonano pomiary spektrometryczne w
37 punktach pomiarowych, oddalonyérednio o 48,62 mSrednia warté¢ mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma na profilu wyrbsil4 nGy/hsrednia zawart@ K -
1,37 %, eU - 2,06 ppm, eTh- 6,01 ppm. Wyniki paidnva przedstawiono w Tab. 8.9 a
zmiennd¢ pomierzonych parametréw na tle mapy geologiczn&piograficznej ilustruj
odpowiednio Fig. 8.09 i Zat. 8.8.a —d.
X1992 | Y1992 | DR | K | eU | eTh
Nr punktu] [m] [m] | [nGy/h]| [%] | [ppm] | [PPm]
M1 51 | 333677,8315227,71 46,33/1,40] 1,79| 7,06
M1 50 | 333665,8315172,1 42,411,26] 1,83 6,69
M1 49 | 333652,9315122,9 44,52/1,32| 1,83| 5,60
M1 47 | 333631,5315079,3 37,93/1,17| 1,55 4,74
M1 46 | 333601,9315039,4 41,88/1,23] 2,03| 5,24
M1 45 | 333572,8314994,§ 42,62/1,32] 1,83 5,84
M1 43 | 333543,3314957,9 43,96/1,37| 1,75 6,95
M1 42 |333510,2314922,9 50,69/1,51| 1,98/ 5,11
M1 41 | 333475,2314884,3 46,38/1,30] 1,56] 4,01
M1 40 | 333450,4314842,1 43,98/1,33| 1,79| 6,45
M1 39 | 333431,4314793,2 45,94/1,38] 2,53| 6,21
M1 37 | 333412,4314743,9 43,21/1,26] 1,98/ 7,91
M1 36 | 333392,1314702,3 46,16/1,39| 1,63] 4,13
M1 35 | 333375,2314656,1 49,01/1,53| 2,73| 6,95
M1 34 |333347,1314612,4 49,47/1,39| 1,94 6,10
M1 33 | 333322,8314566,3 50,02/1,47| 1,71| 4,74
M1 31 | 333294,4 314523 51,16/1,54| 1,91| 5,85
M1_30 333277314485, 50,08/1,48| 1,83 4,99
M1 29 | 333292,4314431,7 47,23/1,36] 1,55/ 6,09
M1 28 |333280,7314381,7 49,3/1,39| 1,79] 4,99
M1 27 | 333262,7314327,7 51,56/1,50] 2,34| 7,55
M1 26 | 333252,2314288,3 53,36/1,57| 2,45 7,08
M1 25 |333239,4 314252 54,48/1,48] 2,30| 6,69
M1 24 | 333232,8314221,9 52,46/1,61| 2,37| 6,95
M1_23 333237314175, 42,35/1,30] 2,22| 6,70

M1_22 333225,8314127,4 51,06/1,55] 1,91 7,44
M1 21 333208,2314077,2 56,86/1,59| 1,56 4,25
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M1 20 333185,9314033,4 47,61)1,33] 1,55/ 6,46
M1_18 333164,9313990,1 47,63]1,41] 2,18 5,36
M1_17 333146313944, 47,03/1,37] 191| 5,48
M1 16 333129313894,8 47,08/1,38] 1,48 5,48
M1_15 333108,2 313846/ 42,55[1,25] 1,94 3,89
M1 13 333093,4313804,4 50,09/1,52| 2,10 4,38
M1 12 333068,8 313756 46,97|1,39| 1,44 4,63
M1 11 333055,213 313708 54,14{1,60/ 1,56| 6,08
M1_10 333037,3313655,9 75,89/2,17] 2,65/ 8,40
M1_08 333014,2313609,4 52,87|1,44] 2,19| 6,58
M1_07 333017,3313560,1 45,33/1,34] 1,91| 5,48
M1_06 333020,2313513,7 45,13|1,29] 2,14| 5,59
M1_05 333024,8313464,4 38,77/1,17] 1,95 5,12
M1_04 333028,9313416,3 38,96/ 1,17| 1,75 5,36
M1_03 333036,6313366,2 42,28/1,29| 1,87 7,06
M1 02 33303%313316,9 42,37|1,28] 1,75 5,96
M1_01 333040,2313267,9 44,95[1,32] 1,75 548
M2_01 334024 314564 42,83/1,27| 1,76 7,07
M2_02 333994,3314606,4 44,87/1,39] 2,18 5,49
M2_03 333961,4314642,9 38,5/1,16] 1,83 5,71
M2_04 333931,6314683,3 46,14{1,22] 1,91| 4,98
M2_05 333901,8314722,8 44,42|1,23] 1,95| 5,36
M2_06 333867,$314761,1 45,9/1,37| 1,83] 4,74
M2_08 333836,6314798,24 44,76/1,27] 1,56 571
M2_09 333799 314833 44,93/1,34| 2,02 7,43
M2_10 333765,8314871,7 50,28/1,42| 2,22| 6,46
M2_11 333738,1314916,1 46,2|/1,39] 1,87 5,95
M2_12 333711,3314954,9 43,49/1,29| 1,99 6,57
M2_13 333676,2314992,§ 48,3|1,36] 2,10| 5,24
M2_15 333637,7 315024 40,67|1,23] 2,18 5,61
M2_16 333599,1315058,4 45,75[1,37] 1,83] 6,45
M2_17 333576315095, 47,16/1,39] 2,41| 5,96
M2_18 333547,6 315142 51,14|1,54| 2,46| 6,82
M2_19 333509,4315174,§ 56,48/1,62| 2,18 6,21
M2_20 333469,1315203,4 51,39/1,52| 2,30 7,55
M2_22 333425,7315232,7 53,35/1,51] 2,18 7,42
M2_23 333386,9315263,2 48,07|1,37] 2,69 5,60
M2_24 333344,$315289,24 45,57/1,33] 1,59 4,13
M2_25 333305315321,5 41,33/1,23] 1,91| 6,08
M2_26 333266,2315349,71 50,21)1,51] 2,18 5,35
M2_27 333224,6315377,4 46,64/1,31] 2,10| 5,46
M2_28 333179,8315407,6 51,44/1,51] 2,38 4,25
M2_30 333136,6315434,4 54,22|1,55] 2,45| 6,81
M2_31 333095,6315454,71 44,92/1,39| 2,61| 7,68
M2_32 333054315479, 52,51]1,56] 1,99] 5,35
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M2_33 333002,7315497,1 46,22/1,37] 1,59 7,19
M2_34 332957,9315512,1 47,73|1,33] 2,30 4,26
M2_35 332910315525,3 50,30/1,50| 2,22| 6,57
M2_36 332864,2 315537 52,33/1,50] 2,30 6,33
M2_38 332814,2315555,7 51,60[1,50] 1,99| 8,29
M2_39 332763,7315570,7 45,83/1,33] 1,60/ 5,35
M2_40 332716,3315585,1] 49,50/1,38] 1,87 6,34
M2_41 332668,$315597,9 40,31)1,16] 2,15 5,97
M2_42 332634,2315624,7 38,79/1,10] 1,60 4,73

Tab. 8.9 Katalog danych pomiarowych wykonanych na profilddbkrzeszow | i

Mokrzeszoéw I
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Fig. 8.9 Mokrzeszow - profile zmiensoi pomierzonych parametréw na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.14e.

Oba profile zlokalizowane zostaly w @bie depresjSwiebodzic, przy czym profil II
poprowadzony zostat mniej ggej rownolegle do przebiegu SUB. Profil | prowadgdoyt
natomiast wzdla drogi gruntowej, w ktorej widoczne byly wychodns&at dewdskich.
Wyrazne maksimum DR jak i wszystkich trzech izotopow wiegtasci ok. 400 m od
potudniowo-zachodniego keoa profilu | (punkt M1_10) jest efektem pomiaru pezednio
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na wychodni skat §€iana na poétnoc od wspomnianej drogi), azéaknie zachowania
odpowiedniej geometrii uktadu — pomiar ten jakoyjeg zostat wykonany na stosunkowo
stromym zboczu).

W centralnej cgici profilu | zaznacza sidoi¢ szeroka strefa wzglnie pozytywnej
anomalii eU i eTh. Bigit pod uwag uksztalttowanie terenu (obraz LIDAR, Fig. 8.10akff;
7€ z miejsca tego rozpoczyng siek wodny, to mgna podejrzewaistnienie w tym miejscu
uskoku. Potwierdzeniem obedeo strefy uskokowej g wyniki bada sejsmicznych i VLF
(patrz: rozdz. 4.3 i 5.2). Na opisywanym odcinlkakgi sejsmicznej widoczna jest strefa
obnizonych pedkaosci (fig. 4.3.12). Interpretacja wynikow VLF (roz&z fig.5.2.12) wskazuje
natomiast na uskoki na ok. 560 i 620 metrze prptitupokrywa si ze stref podwyzszonych
wskaza eU i eTh. Mana zatem pokué&isie o stwierdzenieze strefa uskokowa zostata
stwierdzona trzema metodami, a podsgone wartéci eU mog wskazywg na jej
aktywna¢.
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Fig.8.10Mapa eU wykonana w rejonie Mokrzeszowa na podstaereiarow na profilach | i
Il na tle obrazu LIDAR

Fig. 8.9 wyranie pokazujeze profil Il przebiega wzdtuprzypuszczalnego przebiegu
sudeckiego uskoku brzeego. Jeeli propozycja przebiegu SUB jest poprawna to stkewo
wyzsze wskazania eU na profilu Il, na potudnie od wgkwgvania profili | i 1l mog by¢
dwojakiegozrodta: a) zwazane z emigj z aktywnego uskoku, b) charakteryzéwasady
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wypetniapce zapadliska Mokrzeszowa. Na uwagastuguje natomiast skrajnie potudniowy
fragment Profilu 1l, gdzie nagtuje wyrany spadek wartei DR a wyniki VLF wskazuj w
tym miejscu na mdiwos¢ istnienia strefy uskokowej (patrz: rozdz. 5.2)skie wartéci DR
sugerug, ze jest to strefa nieaktywna, wypetniona bregkcj

Obszar w rejonie miejscowa Mokrzeszéw wytypowany zostat do realizacji tegtp
mapy anomalii radiometrycznych. Wykonano pomiary580 punktach pomiarowych, w
siatce 0 oczku wynogzym srednio 100x100 mSrednia warté¢ mocy dawki naturalnego
promieniowania gamma na analizowanym obszarze wy##83 nGy/hsrednia zawart@& K
- 1,33%, eU - 2,45 ppm, €Th - 6,29 ppm. Wyniki parw przedstawiono w Tab. 8.10 a
zmiennd¢ pomierzonych parametrow ilustgufig. 8.11 — 8.14.

X1992 | Y1992 | DR | K | eU | eTh
Nr punktu| [m] [m] |[nGy/h]| [%] | [ppm]| [ppm]

334483,11313185,3 41,66/1,28] 2,61| 4,04
334401,9 313127,2 40,46/0,73] 2,94 5,69
334320,9313069,1 39,96/0,99| 2,49 5,14
334506,4 313324, 46,42/1,42| 2,62 5,18

334425/ 313266,74 40,27/1,18] 1,25 7,1
334343,4 313208, 26,08 0,9 09| 3,68
334262,4 313150,4 47,52/1,55| 2,17 5,99

334181 313092,3 53,3|1,45| 2,66] 7,7
334529,7313464,74 52,36/1,36] 2,95 7,18
334448,3 313406,1 38,23/1,02| 2,28 4,79

334367 313348  48,6|1,21| 2,64 7,12
334285, 313289,9 32,7|/1,06] 1,33] 4,53
334204,3 313231, 24,22/0,92| 0,42| 3,92
334122,9313173,1 47,75/1,33] 2,98 5,41
334041, 313115, 42,49/1,21] 2,09] 5,91
333960,4 313057, 41,5/1,16] 2,82| 4,14
334552,9 313603,7 37[1,27] 1,56] 4,63
334471,9313545, 44,43/1,23] 2,21| 6,35
334390,4313487,4 34,27/1,08] 1,95 3,64
334308,9 313429,3 49,49/1,23] 2,37 8,01
334227,9313371,3 44,28/1,22| 1,89 7,03
334146,1313313,2 34,36/1,01] 1,32| 5,48
334064, 313255 38,72/1,17| 1,48 6,01
333983,9313196,9 44,29/1,28] 1,58| 7,47
333902,11313138,8§ 44,84/1,01] 3,73] 4,2
333820,7313080,4 39,4/1,49] 0,9] 5,93
334576,4 313743,2 45,51|1,34] 1,96 6,78
334494, 313685 33,38/1,51] 1,07 3,02
334413,4 313626,9 44,38/1,31] 2,36] 5,53
334332,2313568,§ 42,92/1,44| 1,64 5,95
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31

334250,8

313510,7

34,53

0,94

2,38

3,49

32

334169,4

313452,6

53,73

1,44

2,79

7,64

33

334088

313394,5

50,95

1,32

2,94

6,82

34

334006,8

313336,4

39,71

0,77

2,47

6,25

35

333925/4

313278,2

49,32

1,03

3,26

6,96

36

333844

313220,1

44,06

1,45

2,46

4,49

37

333762,6

313162

49,96

1,17

2,4

8,44

38

333681,7

313103,9

49,71

1,13

3,28

6,55

39

333600

313045,9

49,4

1,29

2,58

7,2

40

334599,3

313882,6

42,93

1,56

1,79

4,98

41

334518,]

313824,5

53,85

1,43

2,42

8,6

42

334436,7

313766,4

50,75

1,56

2,39

6,72

43

334355,3

313708,3

47,33

1,52

2,26

5,86

44

334274

313650,2

39,79

0,79

3,44

3,97

45

334192,7

313592,1

40,91

1,22

2,6

4,12

46

334111,3

313533,9

50,32

1,68

2,04

6,73

47

334029,9

313475,8

45,35

1,2

1,69

8,06

48

333948,4

313417,7

49,56

1,45

2,08

7,55

49

333867,3

313359,7

48,41

1,46

1,81

7,63

50

333785,9

313301,5

42,04

1,31

1,85

5,79

51

333704,5

313243,4

46,07

1,28

1,98

7,26

52

333623,2

313185,3

62,98

1,6

3,35

9,22

53

333541,9

313127,2

36,72

1,27

1,97

3,57

54

333460,5

313069, 1

38,96

1,17

1,41

6,26

55

334622,4

314022

50,09

1,04

3,79

6,01

56

334541,3

313964

54,7

0,91

4,06

7,91

57

334460

313905,8

41,38

1,34

2,32

4,26

58

334378,6

313847,7

57

1,86

2,83

6,67

59

334297,2

313789,6

46,04

1,27

2,95

5,09

60

334215,9

313731,5

45,15

1,83

1,63

4,82

61

334134,5

313673,4

46,44

1,35

2,94

4,87

62

334053,7

313615,3

51,94

2,06

1,9

5,69

63

333971,8

313557,2

51,37

1,83

2,06

6,33

64

333890,5

313499,1

49,73

1,78

2,45

5,05

65

333809,

313441

46,13

1,57

2,38

4,83

66

333727,8

313382,8

43,55

1,42

2,23

4,92

67

333646,9

313324,7

48,9

15

2,07

7,06

68

333565,]

313266,6

52,36

1,06

2,9

8,82

69

333483,7

313208,5

52,62

1,24

3,22

7,3

70

3334024

313150,4

37,72

0,97

1,79

5,95

71

333321

313092,3

43,32

1,17

2,5

5,53

72

334727,3

314219,6

37,97

1,04

3,12

2,66

73

334645,9

314161,5

43,19

1,4

2,79

3,6

74

334564,5

314103,4

49,22

1,45

1,83

7,97

75

334483,2

314045,3

51,16

1,35

3,09

6,38

196



76

334401,9

313987,2

55,39

1,38

2,69

8,83

77

334320,5

313929,1

47,19

1,66

2,03

5,59

78

334239,1

313871

55,72

1,54

2,47

8,65

79

334157,8

313812,8

49,93

1,59

2,26

6,56

80

334076,4

313754,8

55,05

1,36

2,77

8,63

81

333995

313696,7

53,94

1,52

2,08

8,94

82

333913,8

313638,5

55,18

1,73

2,37

7,65

83

333832,4

313580,4

49,85

1,55

2,99

5,06

84

333751

313522,3

46,74

1,52

3,34

3,19

85

333669,6

313464,2

28,95

0,72

2,19

2,83

86

333588,4

313406,

44,2

1,01

2,97

5,67

87

333507

313348

52,97

1,18

3,98

6,01

88

333425,4

313289,9

43,31

1,31

1,32

7,48

89

333344,2

313231,8

33,31

0,96

1,39

5,16

90

333263

313173,7

42,02

1,22

1,89

6,14

91

333181,6

313115,6

51,41

1,3

2,97

7,06

92

333100,2

313057,5

39,62

0,99

1,98

6,19

93

334750,9

314359,]

44,26

1,08

3,26

4,64

94

334669,2

314300,9

41,05

1,27

2,62

3,83

95

334587,8

3142429

32,31

1,11

1,17

4,47

96

334506,4

314184,7

42,41

1,42

1,41

6,34

97

334425,]

314126,6

40,6

1,08

2,23

5,55

98

334343,7

314068,6

50,97

1,54

3,15

5,2

99

334262,4

314010,4

55,35

1,77

2,24

7,81

100

334181

313952,3

51,95

1,43

2,87

6,8

101

334099,7

313894,2

55,67

1,64

3,99

4,62

102

334018,3

313836,

55,66

1,34

2,98

8,54

103

333936,9

313778

53,14

1,38

3,04

7,16

104

333855,7

313719,9

61,05

1,96

3,98

5,11

105

333774,3

313661,8

54,69

1,52

3,96

4,94

106

333692,9

313603,7

45,53

1,49

2,31

5,19

108

333530,3

3134874

43,9

1,35

2,44

4,95

109

333448,9

313429,3

41,75

1,22

2,44

4,8

110

333367,5

313371,2

24,16

0,74

0,81

3,94

111

333286,1

313313,1

44,61

1,07

2,47

6,66

112

333204,9

313255

41,04

0,93

2,42

6,04

113

333123,9

313196,9

55,11

1,41

3,22

7,37

115

332960,7

313080,7

49,77

1,38

2,51

116

334773,71

314498,6

45,17

1,07

2,38

7,09

117

3346924

314440,4

40,19

1,35

2,13

4,19

118

334611,

314382,3

43,95

1,13

2,65

5,68

119

334529,7

314324,2

37,93

0,9

2,65

4,45

120

334448,3

314266,1

43,81

1,15

2,32

6,25

121

334367

314208

60,56

1,59

3,45

8,07

122

334285,6

314149,9

45,33

1,17

2,66

5,97
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123

334204,3

314091,8

53,01

1,45

2,42

8,16

124

334122,9

314033,7

55,39

1,83

1,98

8,1

125

334041,4

313975,5

51,82

1,33

2,46

8,21

126

333960,7

3139174

53,97

1,53

2,69

7,51

127

333878,8

313859,4

57,68

1,55

2,91

8,36

128

333797,6

313801,2

61,29

1,72

2,72

9,36

129

333716,2

313743,]

49,53

1,86

2,32

4,8

130

333634,8

313685

49,2

1,2

3,23

6,09

131

333553,5

313626,9

30,46

0,71

2,82

2,08

132

333472,

313568,8

43,56

1,58

1,29

6,27

133

333390,8

313510,7

40,5

1,3

2,01

4,85

134

333309,4

313452,6

35,03

0,97

2,05

4,3

135

333228,

313394,5

54,71

1,79

2,17

7,6

136

333146,7

313336,4

40,86

11

1,99

6,11

137

333065,4

313278,3

53,04

1,48

3,06

6,54

138

332984

313220,2

48,59

1,25

2,11

8,13

139

332902,7

3131621

40,67

1,17

2,26

5,02

140

332821,3

313104

42,85

1,36

2,47

4,42

143

334634,2

314521,8

52,2

1,01

3,51

7,64

144

3345529

314463,7

50,2

1,45

2,4

7,05

145

334471,6

314405,5

49,01

1,29

2,7

6,76

146

334390,2

314347,5

50,3

1,58

1,62

8,17

147

334308,9

314289,3

52,06

1,03

3,65

7,15

148

334227,5

314231,3

55,71

1,2

4,39

6,06

149

334146,])

314173,

57,59

1,46

3,03

8,55

150

334064,8

314115

51,78

1,71

2,6

5,87

151

333983,9

314056,9

53,07

1,46

2,71

7,48

152

333902,

313998,8

47,65

1,71

3,3

153

333820,7

313940,7

47,89

1,46

3,16

4,32

154

3337394

313882,6

62,68

2,07

3,2

6,98

155

333658, 1

313824,5

50,94

1,48

2,72

6,5

156

333576,7

313766,4

46,72

1,36

7,03

157

333495,4

313708,3

51,17

1,96

0,63

8,78

158

333414

313650,1

32,56

1,33

0,61

4,72

159

333332,6

313592

48,82

1,65

2,25

5,79

160

333251,3

313533,9

58,18

2,05

2,02

7,98

161

333170

313475,8

62,16

1,88

2,94

8,35

162

333088,6

313417,7

38,04

0,99

2,01

5,46

163

333007,7

313359,6

40,26

1,3

1,41

6,12

164

332925,9

313301,5

57,36

1,6

3,32

7,03

165

332844,6

313243 ,4

50,8

1,42

2,82

6,53

166

332763,7

313185,3

57,26

1,73

2,95

7,18

168

334657,5

314661,2

61,85

1,45

3,66

8,84

169

334576,])

314603,2

55,24

1,11

3,76

7,74

170

334494,8

314545

47,43

1,21

2,11

7,89
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171

334413,5

314486,9

44,36

1,17

3,1

4,57

172

3343321

314428,8

44,16

1,37

2,43

5,02

173

334250,7

314370,7

44,65

1,01

2,93

5,92

174

334169,4

314312,6

55,44

1,46

2,51

8,84

175

334088

314254,5

53,18

1,42

3,89

4,99

176

334006,6

314196,4

57,85

1,46

2,57

9,7

177

333925,4

314138,3

54,37

1,8

2,31

7,1

178

333844

314080,

54,79

1,62

2,5

7,78

179

333762,6

314022,1

59,89

1,43

4,21

6,93

180

333681,3

313963,9

67,28

2,04

2,36

10,91

181

333599,9

313905,8

47,36

1,61

1,15

7,93

182

333518,6

313847,7

52,15

1,93

1,66

7,02

183

333437,3

313789,6

49,69

1,61

2,44

5,94

184

333355,9

3137315

51,76

1,94

1,37

7,47

185

333274,9

3136734

46,88

1,17

1,94

8,25

186

333193,

313615,3

54,57

1,69

2,92

6,36

187

333111,9

313557,2

50,7

1,42

2,59

6,99

188

333030,5

313499,1

41,98

1,16

2,69

4,65

189

332949,]

313441

42,21

1,15

2,27

5,72

190

332867,7

313382,9

52,73

1,39

2,21

8,84

191

332786,9

313324,7

62,14

1,4

3,03

10,66

192

332705,]

313266,6

47,2

1,19

2,68

6,57

193

332623,7

313208,5

58,38

1,82

3,43

6,06

197

334518

314684,5

58,04

1,38

3,94

7,04

198

334436,7

314626,4

40,35

1,27

0,95

7,33

199

334355,4

314568,2

48,36

1,26

2,23

7,74

200

334274

314510,2

44,63

1,11

1,85

7,88

201

334192,4

314452

41,63

0,98

4,75

202

334111,3

314393,9

45,96

1,27

2,04

7,12

203

334029,9

314335,8

50,12

1,28

2,98

6,57

204

333948,5

314277,7

60,9

1,69

3,37

7,89

205

333867,3

314219,6

68,95

1,93

3,76

8,95

206

333785,9

314161,5

62,62

2,14

2,82

7,5

207

333704,5

314103,4

46,7

151

1,2

8,09

208

333623,7

314045,3

69,78

1,83

3,74

9,88

209

333541,8

313987,2

32,48

1,28

1,41

3,09

210

333460,5

313929,1

36,21

1,27

2,26

2,72

211

333379,2

313871

38,75

1,21

1,74

5,26

212

333297,8

313812,8

40,19

0,99

2,65

4,91

213

333216,4

313754,7

60,53

1,87

2,73

8,26

214

333135

313696,6

67,87

2,01

2,69

10,56

215

333053,8

313638,5

52,31

1,38

3,79

5,13

216

332972,4

313580,4

54,89

1,45

3,1

7,33

217

332891

313522,3

38,44

0,99

5,68

218

332809,7

313464,2

50,16

1,32

2,52

7,47
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219

332728,4

313406,

51,77

1,67

1,87

7,77

220

332647

313348

40,69

0,88

2,54

5,93

222

334622,4

314882

41,86

1,19

2,18

5,6

225

334378,6

314707,7

42,39

1,49

1,56

5,65

226

334297,3

314649,6

42,11

1,01

1,95

7,14

227

334215,9

314591,5

44,61

1,12

2,47

6,41

228

334134,5

314533,4

44,21

1,19

1,8

7,37

229

334053,7

314475,3

49,41

1,54

1,78

7,69

230

333971,8

314417,]

50,86

1,26

2,72

7,62

231

333890,4

314359,1

51,58

1,77

2,22

6,36

232

333809,7

314301

65,25

2,01

3,35

7,99

233

333727,8

314242,8

59,57

1,98

2,8

7,12

234

333646,4

314184,8

57

2,01

2,72

6,13

235

333565,]

314126,6

40,41

1,19

1,81

5,87

236

333483,7

314068,5

46,26

1,16

2,64

6,44

237

333402,3

314010,4

46,79

1,26

2,66

6,09

238

333321,

313952,3

60,04

1,76

3,46

6,97

239

333239,7

313894,2

62,92

1,52

4,04

8,05

240

333158,3

313836,1

63,36

2,11

2,27

9,19

241

333077

313778

48,82

1,57

2,24

6,22

242

332995,6

313719,9

42,83

1,44

2,32

4,32

243

332914,3

313661,8

50,57

1,33

3,72

4,83

244

332832,9

313603,6

61,38

2,01

2,31

8,83

245

332751,6

313545,5

48,13

1,18

3,16

5,92

246

332670,7

3134874

56,27

1,48

3,3

7,31

247

334727,2

315079,6

46,27

1,42

2,94

4,41

248

334645,9

315021,5

41,99

1,21

3,19

3,21

251

334401,9

314847,2

60,69

1,18

4,85

7,11

252

334320,5

314789,1

53,8

1,48

3,41

6,06

254

334157,8

3146729

46,64

1,33

2,38

6,33

258

333832,3

314440,4

48,5

1,53

2,74

5,19

259

333751,]

314382,3

48,66

1,11

2,83

7,28

260

333669,7

314324,2

52,84

1,56

1,09

10,51

261

333588,3

314266,1

54,11

1,44

2,82

7,74

262

333507

314208

50,88

1,56

2,28

7,01

263

333425,6

314149,9

63,32

1,81

4,04

6,7

264

333344,7

314091,8

65,28

1,76

3,51

8,98

265

333263

314033,6

52,32

1,4

2,02

9,01

266

333181,4

313975,5

46,66

1,67

2,58

4,08

267

333100,7

313917,5

37,34

1,22

1,65

4,79

268

333018,9

313859,4

41,04

1,27

1,68

5,99

269

332937,9

313801,3

40,59

1,14

2,56

4,49

270

332856,2

313743,]

52,05

1,48

2,69

7,02

271

332774,8

313685

38,75

1,15

1,52

6,06

272

332693,5

313626,9

44,82

11

3,51

4,19
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273

332612,

313568,8

50,82

1,34

8,8

274

334669,1

315161

50,7

0,95

4,45

5,21

275

334587,1

315102,9

42,98

1,12

2,63

5,41

276

334506,4

315044,7

38,31

1,16

1,94

4,86

277

334425

314986,6

44,24

1,09

2,74

5,78

278

334343,8

314928,5

47,12

1,13

2,36

7,57

279

334262,4

314870,4

40,71

1,43

1,21

6,05

280

334181

314812,3

50,23

1,49

2,35

6,98

281

334099,7

314754,2

37,86

1,11

2,35

4,02

282

334018,3

314696,1

45,67

1,04

2,84

6,43

283

333937

314638

41,08

1,16

1,35

7,32

286

333693

314463,7

52,79

1,59

2,04

8,2

290

333367,9

314231,2

50,91

14

2,52

7,33

291

333286,1

314173,]

50,85

1,27

3,58

5,57

292

333204,9

314115

45,1

1,14

2,11

7,28

293

333123,9

314056,9

49,28

1,58

2,17

6,52

294

333042,

313998,8

44,24

1,34

2,25

5,61

295

332960,8

313940,7

36,07

1,15

1,61

4,76

296

332879,4

313882,6

46,33

1,31

2,46

6,09

297

332798

313824,5

48,16

1,34

2,33

6,95

298

332716,7

313766,4

49,35

1,26

2,84

6,71

299

332635,4

313708,3

52,3

1,86

2,49

5,52

300

334611

315242,3

47,74

1,19

3,17

5,7

301

334529,6

315184,2

39,3

1,24

1,69

5,42

302

334448,3

315126,]

39,29

0,91

1,81

6,88

303

334366,9

315068

47,95

1,01

4,15

4,51

304

334285,7

315009,9

46,42

1,2

2,15

74

305

334204,3

314951,8

39,85

1,25

1,57

5,83

306

334122,9

314893,7

41,16

1,02

3,27

3,7

307

334041,4

314835,6

40,13

1,31

2,08

4,48

308

333960,2

3147774

51,59

1,14

2,58

8,83

309

333878,8

314719,3

45,43

1,23

2,07

7,05

310

333797,5

314661,2

41,55

0,9

2,66

5,86

311

333716,]

314603,1

39,68

2,21

5,62

312

333634,9

314545

53,23

1,65

2,21

7,67

313

333553,5

314486,9

42,8

1,23

1,93

6,31

314

333472,

314428,8

48,67

1,33

2,82

6,11

315

333390,8

314370,7

39,93

1,43

1,19

5,81

316

333309,4

314312,

43,37

1,23

1,65

7,17

317

333228

314254,5

43,45

1,18

2,79

4,87

318

333146,7

314196,4

67,54

4,44

6,51

319

333065,4

314138,3

49,14

1,37

1,64

8,78

320

332984

314080,2

37,89

1,45

1,01

5,31

321

332902,7

314022

46,94

1,55

2,66

4,62

322

332821,3

313963,9

52,07

1,57

2,66

6,6
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323

332739,9

313905,8

70,4

2,14

3,67

8,67

324

332658,7

313847,7

57,24

1,73

2,95

7,15

325

332577,3

313789,6

59,6

1,56

3,98

6,66

326

3345529

315323,7

52,03

1,39

2,21

8,56

327

3344718

315265,6

52,37

1,54

2,49

7,26

328

334390,3

315207.,4

39,02

1,05

2,09

54

329

334308,9

315149,4

38,1

0,92

2,16

5,53

330

3342279

315091,2

48,51

1,27

3,09

5,76

331

334146,2

315033,1

40,36

1,12

2,1

5,54

332

334064,8

314975

41,68

0,97

2,35

6,29

333

333983,5

314916,9

38,87

1,14

2,23

4,56

334

333902,1

314858,8

38,48

1,11

1,68

5,79

335

333820,7

314800,7

47,49

0,95

3,57

5,93

336

333739,4

314742,6

36,27

11

1,67

4,99

337

333658

314684,5

37,48

0,94

2,7

3,98

338

333576,6

314626,3

46,45

1,32

1,74

7,73

339

333495,4

314568,3

47,94

1,51

3,08

4,31

340

333414

314510,]

25,53

0,72

1,35

3,41

341

333332,7

314452

37,59

1,14

1,73

5,14

342

333251,3

314394

50,2

15

2,37

6,86

343

333169,9

314335,8

40,18

1,63

1,51

4,13

344

333088,6

314277,7

66,92

2,44

2,19

9,05

345

333007,3

314219,6

37,29

1,55

0,93

4,69

346

332925,9

314161,5

46,89

1,45

2,94

4,49

347

332844,4

314103,4

45,08

1,29

2,4

5,83

348

332763,2

314045,3

54,06

1,62

2,26

8,06

349

332681,8

313987,2

50,89

1,88

1,71

6,65

350

332600,5

313929,1

57,4

1,9

3,19

5,79

352

334494,8

315405

49,93

0,91

3,34

7,65

353

3344134

315346,9

44,8

1,32

1,87

6,8

354

3343321

315288,8

37,39

1,03

1,79

5,51

355

334250,8

315230,7

45,97

1,14

3,18

52

356

334169,4

315172,6

48,48

1,35

2,57

6,52

357

334088,1

3151145

48,46

1,29

2,2

7,68

358

334006,7

315056,4

41,07

0,94

2,88

4,96

359

333925,3

314998,3

48,23

1,15

3,36

5,65

360

333844

314940,]

46,6

1,08

3,48

5,11

361

333762,6

314882,1

49,43

0,9

3,8

6,44

362

333681,3

314823,9

41,58

1,38

2,12

4,64

363

333599,9

314765,8

40,71

1,02

2,97

4,2

364

333518,5

314707,7

51,02

1,22

1,92

9,7

365

333437,3

314649,6

48,58

1,23

2,57

7,16

366

333355,9

314591,5

37,4

1,18

2,07

4,06

367

333274,4

3145334

44,31

1,27

2,92

4,46

368

333193,2

314475,3

47,72

1,4

2,9

5,17
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369

333111,8

314417,2

54,65

1,42

3,29

6,97

370

333030,5

314359,1

50,37

1,4

2,7

6,71

371

332949,

314301

36,96

1,31

0,69

6,35

372

332867,8

314242,8

38,84

1,71

0,4

5,71

373

332786,9

314184,7

28,27

0,97

1,25

3,43

374

332705,

314126,7

53,12

1,73

2,38

6,82

375

332623,7

314068,6

53,42

1,6

2,48

7,38

377

334436,4

315486,4

41,18

1,16

5,86

378

334355,4

315428,3

51,28

15

2,02

8,1

379

334274

315370,1

53,51

1,46

2,43

8,28

380

334192,7

315312

41,8

1,41

1,63

5,67

381

334111,3

315253,9

45,01

1,24

2,6

5,64

382

334030

315195,8

37,46

1,05

1,77

5,48

383

333948,6

315137,7

39,58

0,91

1,85

6,88

384

333867,7

315079,6

37,67

1,21

1,54

5,28

385

333785,9

315021,5

34,37

0,9

1,89

4,79

386

333704,5

314963,4

39,18

0,92

2,15

6,01

387

333623,7

314905,3

40,94

1,22

2,13

5,16

388

333541,8

314847,2

35,32

15

5,51

389

333460,4

314789,]

33,9

0,88

1,44

5,72

390

333379,2

314731

47,17

1,35

3,35

4,19

391

333297,8

314672,8

46,78

0,93

3,36

6,26

392

333216,4

314614,8

34

1,44

0,97

3,86

393

333135,]

314556,6

41,99

1,36

1,51

6,29

394

333053,7

314498,5

47,98

1,52

2,48

5,63

395

332972,4

314440,4

47,9

1,42

2,2

6,75

396

332891

314382,3

37,52

0,87

1,88

6,2

397

332809,7

314324,2

32,3

1,08

1,28

4.4

398

332728,4

314266,1

41,7

3,03

4,6

399

332647

314208

49,01

1,53

1,21

8,87

401

334378,6

315567,7

54,21

1,24

3,03

8,32

402

334297,3

315509,6

47,37

1,46

2,05

6,65

403

334215,9

315451,5

50,07

1,45

2,62

6,53

404

334134,5

315393,4

54,31

1,56

3,12

6,47

405

334053,7

315335,3

43,4

1,39

1,66

6,35

406

333971,8

315277,2

35,11

1,54

0,75

4,31

407

333890,5

315219

37,81

1,16

1,66

5,28

408

333809,1

315161

47,31

1,11

3,25

5,72

409

333727,8

315102,8

41,93

1,13

2,36

5,52

410

333646,4

315044,8

38,97

1,11

1,78

5,76

411

333565

314986,6

44,3

1,14

3,35

4,13

412

333483,7

314928,5

39,88

0,99

1,78

6,77

413

333402,4

314870,4

43,97

1,29

2,74

4,64

414

333321,

314812,3

41,02

1,14

1,7

6,59

415

333239,7

314754,2

45,04

1,27

2,72

5,24
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416

333158,3

314696,1

43,16

1,56

1,19

6,4

417

333077

314638

29,01

1,34

0,03

4,54

418

332995,4

314579,9

52,53

1,78

2,39

6,29

419

332914,7

314521,7

54,09

1,38

3,22

7,12

420

332832,9

314463,7

37,58

1,41

1,2

4,94

421

332751,4

314405,6

44,67

1,46

1,66

6,49

422

332670,2

314347,5

41,8

1,33

1,52

6,32

423

332588,9

314289,3

53,13

1,45

2,56

7,87

425

334320,5

315649,1

55,24

1,35

2,64

9,07

426

334239,1

315591

52,53

1,18

3,25

7,49

427

334157,8

315532,8

50,72

1,43

3,08

5,84

428

334076,4

315474,7

50,26

1,14

2,85

7,67

429

333995,

315416,7

34,01

1,22

1,68

3,42

430

333913,7

315358,5

42,67

1,24

1,88

6,33

431

333832,4

315300,4

45,55

11

2,88

5,96

432

333751

315242,3

54,17

1,2

3,03

8,51

433

333669,6

315184,2

38,13

1,21

1,52

55

434

333588,3

315126,]

46,96

1,52

2,2

5,87

435

333506,9

315068

48,89

1,14

2,84

7,16

436

333425,7

315009,9

46,2

1,33

1,66

7,78

437

333344,3

314951,8

39,16

1,12

2,15

4,93

438

333262,9

314893,6

42,66

1,29

1,43

7,07

439

333181,4

314835,6

49,86

1,58

2,88

5,16

440

333100,2

3147774

51,49

1,53

2,72

6,45

441

333018,9

314719,3

29,05

1,09

1,05

3,54

442

332937,5

314661,3

49,64

1,41

2,84

6,04

443

332856,1

314603,1

42,89

1,36

2,05

5,38

444

332774,8

314545

45,68

1,24

2,4

6,39

445

332693,5

314486,9

40,18

1,22

2,3

4,48

446

332612,

314428,8

47,81

1,11

3,23

5,99

447

334262,4

315730,4

45,23

1,28

2,9

4,83

448

334181

315672,3

41,96

1,37

1,58

6,03

449

334099,7

315614,2

43,81

1,28

1,81

6,73

450

334018,3

315556,1

54,36

1,23

3,43

7,52

451

333937

315498

50,11

1,12

3,79

5,61

452

333855,6

315439,9

39,79

1,42

1,98

3,97

453

333774,7

315381,8

50,64

1,31

2,47

7,82

454

333692,9

315323,6

46,53

0,85

3,75

5,65

455

333611,5

315265,6

42,28

1,39

2,11

4,83

456

333530,7

315207.,4

44,28

1,23

2,04

6,64

457

333448,8

315149,4

46,92

1,46

2,7

5,01

458

333367,6

315091,2

35,9

1,42

0,98

4,7

459

333286,2

315033,2

46,68

1,18

2,8

6,13

460

333204,8

314975

46,97

1,25

2,4

6,8

461

333123,5

314916,9

40,98

0,95

3,11

4,39
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462

333042,

314858,8

54,7

1,35

2,82

8,45

463

332960,8

314800,7

50,09

1,49

2,7

6,13

464

3328794

314742.,6

45,23

1,25

2,73

5,39

465

332798

314684,5

45,18

1,54

2,2

5,06

466

332716,7

314626,4

34,15

0,96

1,92

4,29

467

332635,4

314568,2

48,39

1,33

2,79

6,05

468

334122,9

315753,7

53,38

1,42

2,89

7,38

469

334041,5

315695,6

53,99

14

2,2

9,29

470

333960,2

315637,4

48,84

1,36

2,47

6,81

471

333878,8

315579,3

37,1

2,74

3,37

472

3337979

315521,3

37,23

1,18

1,98

4,24

473

333716,]

315463,1

45,81

1,22

1,52

8,5

474

333634,8

315405

37,76

1,11

151

5,86

475

333553,4

315346,9

38,76

1,03

2,54

4,34

476

333472,7

315288,8

45,22

1,29

2,11

6,56

477

333390,8

315230,7

43,09

1,18

2,93

4,43

478

333309,4

315172,6

47,06

1,33

2,5

6,23

479

333228,

315114,5

48,05

1,29

2,46

6,9

480

333146,7

315056,4

40,03

1,16

2,83

3,5

481

333065,4

314998,2

46,87

1,3

2,84

5,49

482

332984

314940,2

49,5

1,17

6,9

483

332902,6

314882

47,59

1,12

2,42

7,72

484

332821,3

314823,9

48,51

1,42

3,09

4,96

485

332739,9

314765,9

46,56

1,2

2,32

7,1

486

332658,4

314707,7

37,93

1,02

2,24

4,76

487

332577,3

314649,6

48,39

1,11

2,74

7,36

488

3339834

315776,9

62,4

1,54

2,85

10,47

489

333902,

315718,8

45,52

1,36

2,19

6,13

490

333820,7

315660,7

51,4

1,31

2,76

7,49

491

3337394

315602,5

42,02

1,02

2,59

5,61

492

333658

315544,5

42,25

1,07

2,41

5,84

493

333576,4

315486,4

43,44

1,08

2,67

5,67

494

333495,4

315428,2

44,82

1,17

2,05

7,15

495

333414

315370,2

44,08

1,49

1,43

6,59

496

333332,7

315312

39,71

1,12

2,56

4,23

497

333251,3

315254

44,94

1,03

3,07

5,64

498

333170

315195,8

48,11

1,18

3,38

5,41

499

333088,6

315137,7

52,64

1,37

3,44

6,06

500

333007,7

315079,6

53,06

1,33

3,22

6,95

501

332925,9

315021,5

39,85

1,03

2,56

4,76

502

332844,5

314963,4

52,96

1,95

3,25

3,59

503

332763,7

314905,3

33,91

0,93

2,44

3,16

504

332681,8

314847,2

53,52

1,59

2,26

7,98

505

332600,4

314789,]

35,72

0,95

2,15

4,43

506

333843,9

315800,2

48,43

1,43

2,42

6,39
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507

333762,7

315742

48,03

14

1,63

8,22

508

333681,3

315683,9

48,43

1,35

2,09

7,58

509

333600

315625,8

39,25

1,05

3,15

3,05

510

333518,4

315567,7

49,6

1,2

2,7

7,45

511

333437,3

315509,6

41,11

1,15

2,06

5,75

512

333355,9

315451,5

44,39

1,07

2,31

6,93

513

333274,6

315393,4

48,8

1,46

2,42

6,41

514

333193,7

315335,3

50,03

1,33

2,36

7,71

515

333111,8

315277,2

46,03

1,23

1,89

7,71

516

333030,5

315219

50,78

1,56

2,31

6,94

517

332949,

315161

57,49

1,37

3,86

7,08

518

332867,8

315102,8

42,61

1,15

1,78

519

332786,4

315044,8

53,18

1,71

2,27

7,16

520

332705,]

314986,6

50,21

1,25

3,48

5,69

521

332623,7

314928,5

47,79

1,37

2,79

5,61

522

333623,7

315765,3

50,6

0,99

3,31

7,55

523

333541,9

315707,2

53,5

1,45

3,12

6,77

524

333460,5

315649

54,03

1,28

2,83

8,54

525

333379,1

315591

39,33

1,31

1,97

4,42

526

333297,8

315532,8

44,8

1,19

1,61

8,05

527

333216,4

315474,8

42,75

1,09

2,83

4,97

528

333135,

315416,6

54,31

1,51

2,18

8,92

529

333053,7

315358,5

54,79

1,7

2,67

530

332972,4

315300,4

43,99

1,4

1,83

6,12

531

332891

315242,3

40,52

0,96

2,88

4,65

532

332809,7

315184,2

41,6

1,47

1,76

4,96

533

332728,3

315126,]

57,09

1,32

3,49

8,01

534

332646,9

315068

46,03

15

1,53

7,1

535

333483,7

315788,5

53,33

1,33

3,62

6,19

536

3334024

315730,4

48,46

1,32

2,77

6,22

537

333321

315672,3

46,17

1,54

1,79

6,39

538

333239,7

315614,2

46,12

14

2,04

6,52

539

333158,3

315556, 1

47,68

1,47

2,17

6,46

540

333077

315498

50,46

11

3,41

6,71

541

332995,6

315439,9

45,1

1,34

2,38

5,65

542

332914,2

315381,7

44,37

1,39

2,19

5,53

543

332832,9

315323,7

52,96

1,59

2,33

7,61

544

3327518

315265,5

47,14

1,25

2,77

6,02

545

333344,7

315811,8

53,86

1,56

2,44

7,85

546

333262,9

315753,6

53,59

1,54

1,83

9,27

547

333181,5

315695,6

49,08

1,57

2,84

4,98

548

333100,7

315637.,4

42,78

1,21

2,1

6,05

549

333018,8

315579,3

57,4

1,36

3,33

8,28

550

332937,9

315521,2

55,6

1,43

2,53

9,06

551

332856,]

315463,1

55,86

1,32

3,06

8,5
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552|332774,4 315405 56,82/1,27| 3,18 8,88
553(333123,4315776,9 50,74/1,41] 2,81] 6,57
554)|333042,11315718,§ 59,2|1,21| 4,46| 7,26
555] 332960,7 315660,7 52,27|/1,48] 2,81| 6,79
556(332879,4 315602, 54,93/1,36] 2,31] 9,62
557]332983,9 315800,1 50,34/1,37] 24| 7,55
558(332902,7 315742 51,34/1,21| 3,46| 6,37
559|332821,3 315683,9 50,34/1,45| 2,45 I
560| 332844, 315823,4 53,97/1,18] 4,33] 5,59

Tab. 8.10Katalog danych pomiarowych wykonanych na obszitakrzeszow

Wszystkie uzyskane mapy charakteryzsje obecnécia wielu drobnych anomalii,
Zwigzanych cgsto z pojedynczymi punktami pomiarowymi. Z&ane jest to zapewne z
przeprowadzaniem pomiarow bezpadnio na gruncie, ktory to uktad powoduje ,zbieedn
sygnatu w niewielkim promieniu od wdzenia. Siatka 100x100m (odleggo wigksze ni
przy pomiarach na profilach) okazata¢ sby¢ oczkiem zbyt di#ym aby poprawnie
zarejestrowageometrg anomalii spektrometrycznych.

Na mapie DR (Fig. 8.11) widoczny jest wimée wybijagcy sk z tta obszar potinocno-
zachodniej¢wiartki badanego obszaru. Rejon ten zdominowant gésymi anomaliami o
lukowatym ksztalcie. Na profilu | anomalie te widoe g w postaci opisywanego wczeej
maksimum w zachodniej ei profilu (Zat. 8.8.a, Fig. 8.9). Widoczna jestnagna korelacja
pomicdzy mapami DR a K (Fig. 8.11, Fig. 8.12), cozméwiadczy¢ o litologicznymzrddle
tych anomalii. Odmiennie natomiast prezentuje miapa eU (Fig. 8.14). Choeid tutaj
widoczne § wspomniane tukowate anomalie, to na pozostatynezafze mapy rownie

zarejestrowano liczne niewielkie anomalie.
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1
DR [nGy/h]

334600

334400~

334200

334000

333800
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Fig. 8.11 Mapa DR na podstawie zdja powierzchniowego wykonanego w rejonie
Mokrzeszowg. Czarne kropki — lokalizacja pur]ktévmimquch.

334600

334400~

334200

334000

333800

333600
333400
333200
333000
332800
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T T T T T T T T T T T T T T
313000 313200 313400 313600 313800 314000 314200 314400 314600 314800 315000 315200 315400 315600 315800

Fig. 8.12 Mapa K na podstawie zgjia powierzchniowego wykonanego w rejonie
Mokrzeszowa. Czarne kropki — lokalizacja punktovwngarowych.
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eTh [ppm]

334600

334400~

334200
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Fig. 8.13 Mapa eTh na podstawie zdja powierzchniowego wykonanego w rejonie
Mokrzeszowg. Czarne kropki — lokalizacja pur]ktévmimquch.

334600

334400~

334200

334000+
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Fig. 8.14 Mapa eU na podstawie zdja powierzchniowego wykonanego w rejonie
Mokrzeszowa. Czarne kropki — lokalizacja punktovwngarowych.
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8.2.2.7 Ostroszowice (masyw Gor Sowich)

Na profilu Ostroszowice o diugo 4306 m, wykonano pomiary spektrometryczne w

82 punktach pomiarowych, oddalonysétednio o 52,51 mSrednia warté¢ mocy dawki

naturalnego promieniowania gamma na profilu wyrlsB0 nGy/hsrednia zawart@ K -

1,49%, eU - 2,40 ppm, eTh 7,65 ppm. Wyniki pomiarprzedstawiono w Tab. 8.11 a

zmiennd¢ pomierzonych parametrow na mapie geologicznej gogoaficznej ilustruj
odpowiednio Fig. 8.15i Zat. 8.9.a —d.

X1992 [ Y1992 [ DR | K | eU [ eTh
Nr punktu] [m] [m] | [nGy/h]| [%] | [ppm] | [PPm]
001 309086,5330818,9 50,44/1,49| 1,70| 6,36
002 309104,8330864,4 56,02/ 1,53| 2,62| 9,44
003 309113,4330911,9 42,09/1,25| 1,90 9,01
004 309142,1330954,§ 51,6/1,47| 2,16| 7,17
005 309168331003, 45,89/1,39| 2,81 7,39
006 309185,4331045,8 46,44/1,42| 2,81 6,97
007 309201,6331097,4 39,57|1,18| 1,83| 5,33
009 309221,8331143,§ 45,72/1,29| 2,22| 9,42
010 309247,4331188 4 53|/1,57| 3,14| 9,44
011 309268,6331230,1 54,92/1,66| 2,29| 8,61
012 309292331278,1 43,01/1,27| 1,90 7,17
013 309319,4331316,9 41,91/1,20| 2,35/ 6,98
014 309324,9331371,3 50,39/1,48| 1,90| 8,41
015 309337,8331406,6 41,99/1,23| 2,29| 6,37
016 309368,8331464,4 66,37|/1,91| 3,33| 11,06
018 309376,8331504,7 57,91/1,73| 3,14| 6,77
019 309396,9331550,7 52,79/1,55| 1,64/ 8,40
020 309419,8331594,4 35,66/ 1,19| 2,35 7,79
021 309451,1331632,1 47,64/1,46| 2,68| 6,77
022 309453,7331686,§ 46,53/1,44| 2,81 8,00
023 309454,1331744,1 42,73/1,34| 2,42| 7,18
024 309478,8331790,4 51,73/1,52| 2,29| 8,20
026 309488,4331835,7 50,98/ 1,50 3,40| 10,66
027 309477,1331889,1 44,27/1,26| 1,96/ 6,35
028 309488,8331940,§ 57,9/1,70| 2,68| 657
029 309509,7331986,4 56,01/ 1,63| 2,16/ 6,56
030 309532,1332028,8 47,34/1,40| 2,42| 7,78
031 309558,4332071,9 42,11/1,29| 2,68| 6,96
032 309575,1332119,5 43,16/1,23| 1,83| 6,56
033 309586,6332166,9 49,56/1,36| 2,22| 6,35
035 309593,8332218,1 51,13/1,41| 2,09| 7,79
036 309602,7332268,9 51,5/1,46| 2,03 7,99
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037 309608 332317 41,9/1,26] 2,09] 7,38
038 309626,2332360,4 53,24|1,55] 2,03] 5,95
039 309650,1332406,2 49,14|1,47| 2,74 8,41
041 309678,9332446,8 52,44/1,51| 2,88 6,97
042 309706,6332486,8 53,92/1,43| 1,96| 6,56
043 309733,9332529,6 54,04/1,56] 2,16/ 6,35
045 309752,8332569,1 54,74/1,64] 1,83 7,99
046 309779,9332610,4 42,42/1,25| 1,70 3,49
047 309804 332652,4 29,12/0,96| 1,64 5,74
048 309823,$332700,3 41,22|1,27] 1,70 4,30
049 309833,$332748,3 34[1,06] 1,44| 5,13
050 309850,1332796,9 45,45/1,32] 2,68 7,59
051 309862,1332844,6 42,96/1,23] 2,81 4,31
052 3098833328914 41,6/1,22| 2,48| 7,79
053 309897332943,71 45,23/1,33] 1,96| 5,74
054 309911,2332992,1 47,66/1,41] 1,96/ 8,81
056 309924,7333035,4 47,72/1,36] 2,29| 8,39
057 309946,9333085,8 49,6/1,36] 2,75 8,21
058 309967,$333129,8 55,79/1,60 2,09| 10,05
059 309991,7 333171 60,77)1,81] 2,36| 10,65
061 310025,3333213,§ 51,87/1,52| 2,48 5,75
062 310057,6333252,2 50,4{1,54| 2,16] 8,40
063 310088,4333288,71 45,18/1,33] 1,83| 9,42
064 310124,6333334,7 42,13|1,33] 2,29| 4,72
065 310312,8333474,7 59,93/1,73] 2,88 9,01
066 310362,2 333498 56,51/1,60] 2,29| 8,59
067 310407,8333524,8 51,95/1,54| 2,35| 11,05
068 310438,213333564,9 62,96{1,81| 2,55| 9,42
069 310469333609, 57,65/1,73] 2,81] 9,43
070 310487,1333655,3 66,77/1,87] 1,90 6,36
o71 310511,8333700,74 47,9|1,55| 2,61 10,03
072 310535,$333744,1 61,77{1,73| 3,00] 8,20
o73 310560,é333788,3 43,071,36| 3,07 6,57
074 310589,$333833,7 50,69/1,40] 2,61 8,82
075 310615,8333875,8 47,78/1,39| 2,42| 6,98
O76 310638,2333922,7 50,84|1,55| 2,55| 7,58
or7 310660,7333971,4 58,01)1,75] 3,01 8,20
o78 310693,6334010,9 50,65|1,54| 2,94| 10,46
079 310734,3334040,4 50,74/1,53] 2,42| 6,76
080 310772,2334078,9 77,12/12,30] 2,55 8,20
081 310803,8334114,4 69,88/2,00] 3,20| 6,97
082 310836,$334158,2 68,59/1,98] 2,81 9,42
083 310861,8334202,7 65,83/1,86] 2,88 7,38
084 310893334247,1 61,24/1,74] 1,70 6,36
085 310920,2334292,4 53,61|1,47| 2,61 7,59
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086 310946 334335,5 68,26/1,83| 2,55| 7,37
087 310971,5334382,4 59,35/1,73| 2,74] 7,79
088 310994,7334429,3 48,0911,47| 2,22| 5,95
089 311019334475, 43,51/1,38] 2,68] 9,23
090 311036,4334525,1 50,37/1,53] 2,87] 9,84

Tab. 8.11Katalog danych pomiarowych wykonanych na profiktr@szowice
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Fig. 8.150stroszowice - profil zmiensoi pomierzonych parametréw na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.15e.

Profil poprowadzony jest do prostopadle do SUB,aloici znajdujc si w obrbie
masywu Gor Sowich. Na poétnocno-zachodnimadwo profilu zarejestrowano odcinek o
wyraznie podwyszonych wartéciach zarowno DR i K (Zat. 8.9.a i Zal. 8.9.b). Badnia
granica tego odcinka pokrywagst SW granig wystpowania wychodni skat starszych od
kenozoiku, a zarazem przebiegiem przypuszczalnegoku (Fig. 8.15). Przesuvyaj sk w
kierunku zachodnim, na odcinku ¢dzy punktami O46 — O49 napuje spadek warksi DR
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oraz przede wszystkim eU. W miejscu tym na przekroporndciowym (fig.4.3.13)
wystepuje znacacy wzrost oporngci w podiazu. Obszar podwiszone] oporngi jest
ograniczony od zachodu stgefiskokows, ktérej obecn& potwierdzag wyniki bada VLF
(fig.5.2.14). Niskie wartéci eU sugery, ze strefa ta nie jest aktywna. Kolejrstref
tektonicza wskazywag przez wyniki zarowno VLF jak i ERT jest linia ptaegu
przypuszczalnej nieggtosci morfotektonicznej zaznaczonej na fig. 8.15. Njglosci tej
towarzyszy skokowy wzrost eU jak i eTh (punkt O28), mae by wskanikiem aktywndci
uskoku. Due zr&nicowanie wynikéw spektrometrycznych na potudniaraghod od tej linii
moze mie zrodto w litologii. Nalezy mie¢ na uwadze rowniewptyw uksztattowania terenu —

pomiary wykonane zostaty w dolinie.

8.2.2.8 Srebrna Gora (strefa kontaktu masywu Gom&ch z basenem Barda)

Na profilu Srebrna Gora o diugm 2489 m, wykonano pomiary spektrometryczne w
49 punktach pomiarowych, oddalonyérednio o 50,80 mSrednia warté¢ mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma na profilu wyriki’9 nGy/hsrednia zawart@ K -
1,50 %, eU - 2,47 ppm, eTh - 6,64 ppm. Wyniki padwa przedstawiono w Tab. 8.12 a
zmiennd¢ pomierzonych parametrow na mapie geologicznej dogoaficznej ilustruyj
odpowiednio Fig. 8.16 i Zat. 8.10.a — d.

X1992 [ Y1992 [ DR | K | eU [ eTh
Nr punktu] [m] [m] | [nGy/h]| [%] | [ppm] | [PPm]
S01 301768,9333938,7 51,08/1,50| 2,61 8,61
S02 301815,0333978,9 59,67/1,75| 2,42| 5,95
S03 301853,0334032,5 56,18/1,71| 2,22| 9,23
S04 301853,5334065,4 59,1|/1,71| 2,48 8,61
S05 301881,5334099,1] 58,95/1,66| 2,43| 7,18
S07 301901,5334147,0 63,25/1,79| 2,16 6,16
S08 301921,6334191,5 65,22/1,84| 2,94| 6,15
S09 301928,0334236,9 57,72/1,71| 2,22| 8,61
S10 301931,2334310,7 48,29/1,43| 2,16 8,40
S11 301970,8334354,0 67,08/1,89| 2,68| 11,47
S12 302007,0334383,7 68,34/1,93| 3,40| 9,02
S14 302049,4334425,1] 54,16/1,51| 1,57| 6,36
S15 302077,8334464,0 29,11/0,91| 1,57| 4,31
S16 302095,5334508,5 52,37/1,55| 2,75 6,97
S17 302106,5334565,1] 51,05/1,49| 2,09 7,38
S18 302123,2334614,4 50,9/1,55| 1,57| 7,78
S19 302146,2334653,7 53,32/1,55| 2,48 7,37
S20 302173,7334700,4 50,76/1,47| 2,03| 6,98
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S21 302206,4334748,5 48,06/1,40] 2,10 5,54
S22 302235,5334769,68 54,59/1,64) 2,29| 4,52
S23 302263,6334811,4 63,46/1,90] 2,48| 6,56
S24 302270,2334852,4 50,3/1,55] 2,75 6,56
S25 302300,8334904,8 46,29/1,39] 2,22| 3,28
S27 302322,8334946,0 53,17/1,60] 1,77| 8,81
S28 302355,9334985,3 40,98/1,29] 1,90| 7,18
S29 302387,1335022,0 54,4/1,62| 242| 7,57
S30 302422,4335066,5 57,12/1,64) 2,35 4,52
S31 302445,2335100,8 53,54/1,54) 2,29| 7,80
S34 302525,5335162,4 42,64/1,31] 2,68] 574
S35 302573,8335191,2 53,57|1,19] 2,48] 5,75
S36 302617,6335217,3 46,41/1,57] 2,09] 6,97
S38 302674,2335251,71 43,19/1,32] 2,09] 3,90
S39 302705,1335269,9 62,6/1,25] 2,09 574
S40 302732,8335307,6 33,64/1,80{ 3,79| 12,29
S41 302765,9335347,1 49,61)1,12) 2,35] 5,13
S42 302799,8335387,2 54,71/1,44| 3,26] 5,54
S43 302833,5335427,1 53,75/1,63] 2,68] 4,92
S58 302864,1335459,4 54,35/1,55] 2,87] 5,33
S46 302895,5335500,4 43,97/1,59] 3,39| 8,80
S47 302927,2335538,5 56,76/1,22] 3,20| 6,56
S48 302959,0335575,4 54,06/1,68| 3,14| 7,38
S49 302991,1335614,7 45,29/1,66/ 3,00 7,58
S50 303026,0335656,3 28,43/1,34] 2,62| 5,53
S52 303052,8335688,71 39,31/0,87] 2,42| 4,11
S53 303090,8335722,5 35,94/1,25] 2,75] 5,33
S54 303139,2335755, 39,12/1,09] 2,55| 4,11
S56 303173,7Y335776,1 40,35/1,12| 1,44| 4,30
S57 303221,7335799,4 62,72/1,28] 3,01] 4,92
S58 303264,8335816,4 29,75/1,82] 2,94| 6,36

Tab. 8.12Katalog danych pomiarowych wykonanych na profitat8na Goéra
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Fig. 8.16Srebrna Gora - profil zmienég pomierzonych parametréw na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.16e.

Potudniowo-zachodnia ¢& profilu zlokalizowana jest w obbie basenu Barda. Jest
on wypetniony dolnokarkiskimi utworami klastycznymi. Materiat klastyczny sdarczany
byt z Gér Sowich (Cwojdaiski, Kozdréj, 2007). Osady te nie podlegaty metdimorowi. W
podtazu (na géb. 1900 m) znajdyjsie gnejsy sowiogorskie (otwdtdanéw IG1 — Bolriski,
Ihnatowicz, 2003). Profil Srebrna Goéra poprowadzargstat wzdta sladu wychodni
kruchego nasugcia czsci allochtonicznej basenu na autochtoniczRétnhocno-wschodni
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koniec profilu wchodzi na masyw Gér Sowich, przatfac nad SUB. W okolicy przegtia
SUB i przypuszczalnej linii uskoku o kierunku pasadtym do SUB, nagbuje skokowy
wzrost eU i eTh, co nie wskazywa na aktywnéc¢ tektoniczr. Strefa potudniowo-
zachodnia profilu charakteryzuje¢sknacznie podwiszonym, a zarazem zmticowanym
poziomem DR i K (fig. 8.19), co mie mi&€ podiaze litogeniczne, ale me by takze
spowodowane czynnikiem topograficznym — opisywangdcprofilu przebiega w dolinie,
(>2r). Charakterystyczne minimum (punkt S15) zostatorejeatrowane w pobiu
potoku/cieku wodnego, ktéry mogt spowoda@mayttumienie mierzonego sygnatu (Carroll,
1981; Beamish, 2013; Popp i in., 2013).

8.2.3 Masyw Karkonoszy — uskok brziny Karkonoszy

8.2.3.1 Podgorzyn

Na profilu Podgérzyn o diugoi 1743 m, wykonano pomiary spektrometryczne w 37
punktach pomiarowych, oddalonydftednio o 47,11 m.Srednia warté¢ mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma na profilu wyrid¥),82 nGy/hsrednia zawart& K -
2,75 %, eU - 3,99 ppm, eTh - 13,97 ppm. Wyniki pardw przedstawiono w Tab. 8.13 a
zmiennd¢ pomierzonych parametrow na mapie geologicznej gogoaficznej ilustruj
odpowiednio Fig. 8.17 i Zat. 8.11.a —d.
X1992 | Y1992 | DR | K | eU | eTh
Nr punktu| [m] [m] | [nGy/h]| [%] | [ppm] | [ppm]
PORO1 | 333939,8266811,9 93,85/2,48| 3,94| 13,31
PORO02 | 333951,4266864,9 101,53/2,78| 3,59| 14,88
PORO03 | 333967,5266908,3 102,81/ 2,76 4,26| 12,94
POR04 | 333985,0266954,6 104,69 2,77| 3,27| 12,08
PORO5 | 333997,7266980,9 103,1/2,77| 4,53| 13,79
POR06 | 334012,4267010,4 105,29/2,90| 3,66| 13,56
PORO7 | 334048,0267040,94 86,01/2,25] 3,70| 11,48
PORO08 | 334080,0267074,0 98,85/2,69| 3,90 11,11
POR09 | 334107,6267116,9 108,4/2,93| 3,59| 14,52
POR11 | 334136,7267157,2 98,19/2,72| 3,71| 11,96
POR12 | 334159,5267204,9 103,76/2,80| 3,82| 14,66
POR13 | 334179,8267247,4 97,41/2,62| 3,32| 11,57
POR15 | 334182,8267292,9 80,62/2,24| 4,30| 13,79
POR16 | 334218,4267326,4 105,47/2,82| 3,47| 14,18
POR17 | 334261,0267358,9 112,92/3,09| 3,94| 14,04
POR18 | 334301,01267389,2 101,77/2,72| 4,22| 13,68
POR19 | 334337,4267423,2 124,26/3,29| 4,06| 16,60
POR20 | 334371,6267461,9 111,51/2,94| 4,37| 14,04
POR21 | 334418,2267482,1 102,83/2,84| 4,76| 14,78
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POR23 334443,2267518,5 105,43/2,79| 4,26] 15,26
POR24 334474,6267560,5 112,62 3,07] 4,06| 13,07
POR25 334490,8267610,1] 114,23/ 3,20 4,61] 16,98
POR26 334520,6267651,5 111,78/ 3,07 4,21] 13,55
POR27 334538,8267702,4 97,97|2,75| 4,33]| 17,84
POR28 334571,9267743,6 111,1/3,03| 4,10| 14,78
PORS30 334612,0267763,3 88,43|2,48] 3,59| 12,68
POR31 334658,5267786,4 110,69 3,01 4,61] 16,62
POR32 334703,p267810,4 90,59|2,53| 3,51| 14,54
PORS33 334743,1267833,4 101,53/2,79] 3,63| 15,14
POR34 334788,6267859,9 72,95/1,96] 2,81 8,05
POR36 334825,4267891,0 72,82/1,98] 3,51| 10,61
POR37 334848,6267921,9 114,31 3,11| 4,92| 16,25
POR38 334885,8267980,4 95,88|2,74| 4,37| 14,06
POR40 334903,6268020,0 108,29/ 3,07| 4,57| 14,53
POR41 334902,0268065,5 96,82|2,74| 4,64| 17,11
POR42 334915,p268117,§ 91,6/2,57] 3,08] 11,46
POR43 334928,9268149,6 90,12/2,49| 4,25| 17,23

Tab. 8.13Katalog danych pomiarowych wykonanych na profihd§orzyn
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Fig. 8.17Podgorzyn - profil zmienrsai pomierzonych parametrow na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.4e.

Profil przebiega w kierunku mniej wgdej prostopadtym do przebiegu bimego
uskoku Karkonoszy i znajdujegsna potnocny-wschod od niego. Podkiady topograéiczn
uzyte do prezentacji wynikow pochagz lat 80-tych XX w. W mgdzyczasie, zmieniony
zostat$lad drogi, wzdta ktorej zostat wyznaczony profil, a w beZpadnim jej gsiedztwie,
po potudniowo-wschodniej stronie wybudowana zostapora wodna. Centralny fragment
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profilu pomierzony w bezpoednim gsiedztwie zapory zaznacza sha mapie DR (Zat.
8.11.a) podwyszonymi wartéciami. Nieco nisze wartéci 3 notowane w potudniowo-
zachodniej cgci profilu gdzie teren nieznacznieg gpodniost. B¢ maze profil wszedt tutaj
juz w stret oddziatywania uskoku brzeego Karkonoszy. Podobnie prezeatag wyniki
dla poszczegdlnych izotopow.

Uzyskane wyniki mog by¢ silnie zaburzone obecfma opisanymi elementami

infrastruktury i dua wilgotncscia terenu. Z tego wzgtlu nie powinny b§ brane pod uwag

przy kaacowej interpretacji.

8.3.3.2 Przesieka

Na profilu Przesieka o diugo 2011 m, wykonano pomiary spektrometryczne w 47
punktach pomiarowych, oddalonyditednio o 42,79 m.Srednia warté¢ mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma na profilu wyr@8&b9 nGy/hsrednia zawart@ K -
2,42 %, eU - 4,04 ppm, eTh - 12,40 ppm. Wyniki pardw przedstawiono w Tab. 8.14 a
zmiennd¢ pomierzonych parametrow na mapie geologicznej dogoaficznej ilustruyj
odpowiednio Fig. 8.18 i Zat. 8.12.a — d. Profil godobnie jak profil Podgérzyn przebiega w
kierunku prostopadtym do uskoku bznego Karkonoszy, twose jakby przedtaenie profilu

Podgorzyn na potudniowy zachdd od uskoku.

X1992 [ Y1992 | DR | K | eU [ eTh
Nr punktu] [m] [m] | [nGy/h]| [%] | [ppm] | [ppm]

PRRO1 330250,0263856,1] 84,92|2,46| 3,82| 12,56
PRR02 330283,38263888,1 92,65|2,52| 4,99| 13,65
PRRO3 330330,4263911,9 84,1|2,36] 4,30| 13,67
PRR04 330364,/1263959,7 89,46|2,46| 3,98| 12,68
PRRO5 330407,2263964,4 61,49/1,75| 3,12| 7,07
PRRO6 330426,5263971,4 58,09/1,66] 2,57| 9,27
PRRO7 330469,6263972,2 89,89|2,51] 3,70| 15,27
PRR0O8 330513,3263986,4 48,07/1,35] 2,45| 6,69
PRR09 330537,8263993,5 73,94/2,12| 3,28] 6,57
PRR10 330563,5264005,0 58,12/1,70) 2,77] 9,39
PRR11 330610,6264008,5 72,34/1,97| 3,67 9,14
PRR12 330644,6264050,4 105,85/2,98| 4,10| 12,46
PRR13 330709,4264041,6 93,05/2,48| 3,98] 12,07
PRR14 330754,7264045,6 69,42/1,91| 3,94| 10,49
PRR15 330800,8264058,8 61,99/1,76] 2,77| 7,67
PRR16 330852,7264087,8 78,4/2,16] 3,63| 14,30
PRR17 330895,8264092,4 76,49|2,09] 4,02| 11,35
PRR18 330953,4264101,1 77,2/2,08] 4,72]| 11,84

219



PRR20 330976,9264126,5 114,57/3,14| 4,57| 13,06
PRR21 331021,7264136,0 127,39 3,46| 5,27| 17,59
PRR22 331052,p264161,71 77,99/2,18] 3,24| 8,90
PRR23 331082,8264170, 97,76/2,66] 3,98] 13,19
PRR24 331106,5264206,0 89,07|2,48] 3,51| 10,49
PRR25 331169,3264220,3 96,29|2,66] 4,06] 11,10
PRR26 331192,0264254,5 94,68|2,61| 5,12| 15,15
PRR27 331224,8264269,2 92,14/2,57| 3,71] 12,32
PRR29 331242,0264285,5 74,14/2,01] 4,65| 12,33
PRR30 331259,8264322,4 95,84|2,59| 4,10| 14,28
PRR31 331295,0264349,24 99,77|2,74| 4,87| 11,96
PRR32 331309,1264368,1 73,86|1,99| 4,84| 11,97
PRR33 331333,0264391,2 73,68/1,89| 4,61] 15,64
PRR35 331364,/264395,7 89,62|2,53] 3,90| 10,86
PRR36 331397,6264398,1 94,93|2,62| 3,47| 10,74
PRR37 331425,4264410,8 96,17|2,79| 4,14| 14,89
PRR38 331475,8264402,3 107,29 2,79] 3,90| 13,92
PRR39 331496,2264433,1 100,4|2,76] 4,49| 12,21
PRR40 331514,7264466,1 77,54|2,22] 4,25| 12,44
PRR41 331545,5264495,3 108,6/2,71| 7,66] 12,59
PRR43 331593,6264524,3 91,38|2,54| 4,10| 13,06
PRR44 331625,0264567,2 109,65/ 2,88| 4,02| 13,21
PRR45 331657,1264591,1  83,4/2,22| 3,66| 11,98
PRR46 331682,4264614,4 113,2|/2,97| 3,74| 15,86
PRR47 331710,8264629,0 96,99|2,62| 4,13] 16,49
PRR50 331765,0264685,3 96,95|2,52] 3,78] 11,59
PRR51 331777,6264760,6 121,62 3,25 4,41] 19,92
PRR52 331804,4264796,7 105,712,80{ 4,33| 16,75
PRR53 331822,0264837,4 87,47|/2,36] 3,67| 11,96

Tab. 8.14Katalog danych pomiarowych wykonanych na profitag3ieka
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Fig. 8.18 Przesieka - profil zmiendoi pomierzonych parametréw na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.3e.

Caly profil znajduje si w obrbie masywu granitowego (Fig. 8.18), acwirudno tu
na podstawie mapy geologicznej wnioskéveaew. litologicznym podtzu zmian na mapach
spektrometrycznych. Z tego powodu w interpretadfupono s¢ na przéledzeniu
lineamentéw na obrazie LIDAR (Fig. 8.19). Na obeazym dad¢ wyraznie rysuj Si
lineamenty o kierunku NWW-SEE, prostopadie do kiéxu nachylenia stoku i niemal
réwnolegte wzgidem siebie.

Niektore z tych lineamentéw zaznaczono na tle m2apyi eU (przerywane, czarne
linie na Fig. 8.20). Jak widaskrajny, potudniowy lineament korelujegsz ostp grania
podwyzszonych wartéci DR. Fragment na potudnie od tego lineamentu altiaryzuje si

znacznie miszymi wart@ciami. Jest to co prawda najwej potazona partia profilu, co me
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ttumaczy cze$ciowo nizsze wartéci pomierzone (<&), zr&znicowanie terenu nie jest jednak

na tyle due (brak wyranych skarp, rowéw) aby w petni wyttumaczgpadek wartii DR.
332500 gy - . L -

332000
331500 |
331000
330500 | i

330000

263500 264000 264500 265000 265500 266000

Fig. 8.19 Powierzchnia terenu/obraz LIDAR w rejonie proffuzesiekaZoéttymi kropkami

zaznaczono lokalizacje punktéw pomiarowych
332500 .

332000
h
mn&g\(} DR [nGy/h]

1150 130
1100 125
1050 120

115
1000

110
950 105

331500

331000 900 100
850 95
800 90
! 750 85
330500 700 o

75
70
65

il 650
600
550 ot
500 e
450 =0

400 45

330000

263500 264000 264500 265000 265500 266000
Fig. 8.20 Mapa DR na tle obrazu LIDAR w rejonie profilu Pseka. Czarne przerywane
linie — lineamenty wyznaczone na podst. obrazu LFKDA
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Fig. 8.21 Mapa eU na tle obrazu LIDAR w rejonie profilu Psika. Czarne linie — jak
wyzej, szara linia — lineament koreday sk z maksimum eU.

Jeden z lineamentow (szara przerywana linia na B@1l) koreluje s z
maksymalnym wskazaniem eU. Wydaje zatemze w przypadku jednolitej litologii metoda
spektrometryczna nie by narzdziem do wyznaczania uskokow/niggliosci tektonicznych.

Poniewa badania innymi metodami geofizycznymi zostaty progvadzone wzdiu
profilu przesungtego na potudniowy-wschod od profilu spektrometnggo, nie jest mdiwe

jednoznaczne skorelowanie otrzymanych wynikow.

8.2.4. Worek turoszowski - Opolno Zdrgj

Na profilu Opolno Zdr¢j, zlokalizowanym w affiie tzw. worka turoszowskiego
(niecki zytawsko-turoszowskiej), ktorego diugowyniosta 2365 m, wykonano pomiary
spektrometryczne w 48 punktach pomiarowych, oddalbrirednio o 49,27 mSrednia
wartags¢ mocy dawki naturalnego promieniowania gamma ndilpravynosi 70,85 nGy/h,
srednia zawartd K - 2,04 %, eU - 3,03 ppm, eTh - 7,62 ppm. Wyngomiarow
przedstawiono w Tab. 8.15 a zmiedei@omierzonych parametrow na mapie geologicznej i
topograficznej ilustryy odpowiednio Fig. 8.22 i Zat 8.13.a — d. Jak wgnik mapy
topograficznej (LIDAR, Fig. 8.23) profil poprowadazy jest wzdtd drogi zlokalizowanej w
dolinie rzecznej, by moze wyztobione] na uskoku. Uskok zaznaczony zostat na ena#00
000 (Cymerman, 2010), ale nie na arkuszu Bogat@rezegotowej Mapy Geologicznej
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Sudetéw 1: 25 000 (Berezowski, 1971 i 1973). Zacaobiiag uskoku przemawia fakte
wcigcie w morfologii terenu ggnie s¢ przez szczyt na potudniowy stok.

X1992 | Y1992 | DR | K | eU | eTh
Nr punktu] [m] [m] | [nGy/h]| [%] | [ppm] | [ppm]

OPRO1 340849,8215757,1 81,29
OPRO0O2 340902,p215758,2 62,17
OPRO3 340954,2215782,1 75,42(2,24| 3,35 7,43
OPRO04 341009,2215782,5 81,32/12,39] 3,74] 7,30
OPRO5 341061,5215780,4 66,79/1,99| 3,90| 10,86
OPRO7 341096,4215806,2 109,29/ 3,09| 2,73] 7,30
OPRO08 341143,6215833,1 122,16/ 3,54| 4,21] 8,29
OPRO09 341187,2215844,8 66,32/1,97| 3,86] 8,76
OPR10 341203,6215844,0 85,98/2,41| 3,08 6,33
OPR11 341254,5215867,4 60,83/1,82] 3,08 6,94
OPR12 341300,4215886,1 85,79/2,43] 3,59| 8,90
OPR13 341349,1215880,8 62,61/1,85 2,26] 7,56
OPR14 341386,4215877,71 67,57/1,92] 3,43] 6,45
OPR16 341435,8215883,1 63,64/1,82] 2,73| 6,46
OPR17 341489,5215886,5 59,08/1,70] 2,96] 7,20
OPR18 341541,4215864,9 75,77/2,21) 4,06] 5,83
OPR20 341621,/215848,2 69,29/1,97| 2,34] 7,79
OPR21 341649,6215840,1 105,81 3,06 4,02| 9,27
OPR22 341687,0215835,5 95,24|2,63| 4,69| 10,36
OPR23 341735,2215821,3 71,03/2,07] 2,85 8,53
OPR24 341780,5215823,0 60,15/1,64) 2,88] 7,43
OPR25 341827,1215815,4 85,13/2,50] 4,29| 10,85
OPR26 341855,2215814,4 67,392,000 2,77| 7,67
OPR27 341922,5215791,5 71,33/2,01) 3,24| 9,26
OPR28 341954,4215798,4 77,06/2,27| 3,27] 9,50
OPR29 342008,6215838,4 91,41/2,61) 4,60| 8,65
OPR31 342054,2215855,0 67,81/1,93] 3,00 4,99
OPR32 342111,0215839,4 64,54/1,82] 2,65/ 8,16
OPR33 342147,2215837,4 76,88/2,19] 2,61] 6,82
OPR36 342237,9215815,0 71,54/1,99| 2,85 6,21
OPR37 342286,0215792,0 65,71)1,91] 3,24| 8,40
OPR38 342338,4215779,71 67,36/1,96] 2,61] 7,55
OPR39 342392,6215780,9 77,43|2,24) 2,88] 7,06
OPR41 342434,8215781,3 63,62/1,83] 3,04 7,19
OPR42 342479,/215790,4 71,54/2,12) 3,12| 8,79
OPR43 342533,1215808,9 62,23/1,77) 2,18] 6,59
OPR45 342581,3215812,0 65,04/1,88] 2,18] 7,19
OPR46 342634,2215823,§ 65,66/1,86] 1,79] 5,71
OPR47 342682,0215829,1 52,22/1,56] 2,53] 7,31
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OPRA48 342735,p215838,0 55,75/1,59| 2,22| 7,18
OPR50 342781,0215844,7 63,8/1,88] 2,81] 8,91
OPRS51 342826,p215849,4 51,45/1,52| 3,27| 10,15
OPR52 342875,6215849,4  54,3/1,56| 2,69| 7,67
OPR53 342930,//215847,4 55,6/1,63| 2,49| 5,72
OPRS5 342980,215837,1  62,1|/1,79| 2,38] 5,48
OPR56 343031,5215828,3 60,48/1,68] 1,91] 5,35
OPRS57 343077,8215822,9 62,72/1,73| 2,22] 5,59
OPRS58 343129,1215836,7 42,98/1,21| 2,69] 7,56

Tab. 8.15 Katalog danych pomiarowych wykonanyclpmdilu Opolno Zdrgj
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Fig. 8.220polno Zdroj - profil zmiennixi pomierzonych parametréw na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.1e.
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Fig. 8.23 Mapa morfologii terenu (obraz LIDAR) z zaznaczemierzebiegu profilu
pomiarowego Opolno Zdrdj (czarne punkty), niebiesgirzatki wskazuaj lineament, ktéry
moze by przestank istnienia uskoku.

Profil o przebiegu N-S jest wytaie dwudzielny. Obrione zawartéci uranu
wystepuja W jego czséci potnocnej — ponad stref wystepowania wulkanitéw
trzeciorzdowych (wulkanizm bazaltowy i fonolitowy (Berezowsk973), podczas gdy cata
potudniowa czs¢ jest wyranie wzbogacona — strefa wypbwania proterozoicznych
gnejséw (gnejsy izerskie) i leukogranitow (Berezkiwsl973). BY maze za obecnid
lokalnych pozytywnych anomalii w potudniowej ¢dzi mapy eU odpowiada wdaie
zréznicowanie litologiczne. Dodatkowym czynnikiem #eoby¢ geometria pomiarow — ta
czes¢ profilu poprowadzona zostata w dolinie. Centrataes¢ profilu réwniez w przypadku
toru charakteryzuje sipodwyzszonymi wartéciami. Takie wyrane r&nice nie g widoczne
na profilu potasu.

226



8.2.5 Strefa Niemczy

8.3.5.1 Cieptowody

Na profilu Cieptowody o diugai 2039 m, wykonano pomiary spektrometryczne w 43
punktach pomiarowych, oddalonydftednio o 47,42 m.Srednia warté¢ mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma na profilu wyrlgkiz4 nGy/hsrednia zawart@ K -
1,66 %, eU - 2,70 ppm, eTh - 8,28 ppm. Wyniki padwa przedstawiono w Tab. 8.16 a
zmiennd¢ pomierzonych parametrow na mapie geologicznej gogoaficznej ilustruj
odpowiednio Fig. 8.24 i Zat. 8.14.a —d.

X1992 | Y1992 DR K eU | eTh
Nr punktu| [m] [m] | [nGy/h]| [%] | [ppm] | [ppm]
Cco1 314391,7 352487 49,74/1,61] 2,41| 8,05
C02 314410,4352440,4 48,38/1,43] 2,30 7,44
C03 314450,1352410,4 54,18/1,79| 3,44 7,32
C04 314474,$352366,9 47,58/1,51] 2,57| 8,89
C05 314500,3352324,6 53,68/1,72| 3,24 7,92
CO5BIS | 314528,8352344,4 51,24/1,61] 2,06 9,64
CO06 314554,8352302,1] 46,97]1,62| 2,46 7,19
co7 314580,1352260,74 51,83|1,77| 2,34 8,65
C08 314609,3352221,8 48,82/1,61] 2,61 7,57
C09 314638,4352182,3 47,74/1,60] 2,76| 6,94
C10 314666,6352145,1 43,39/1,47| 2,81 8,17
Cl1 314688,9352102, 51,23/1,70] 2,30 6,45
Ci12 314719,1352062,2 51,71)1,68] 2,57| 10,35
C13 314745,4352018,4 51,19/1,60] 3,00/ 8,52
Cl14 314775,1351977,6 52,64/1,78] 2,73] 7,91
C15 314805,$351937,74 49,46/1,66] 3,12| 7,07
C16 314834,4351895,4 50,95/1,66] 2,53| 9,15
C17 314861,8 351854 53,22|1,65] 2,53] 9,99
C18 314886,$351812,2 46,95/1,57| 2,57| 7,68
C19 314908,213351766,7 51,9/1,69] 3,000 7,92
C20 314929 351721 48,9]1,59| 2,69| 5,84
C21 314940,$351663,7 45,99/1,44| 2,06| 7,56
Cc22 314974,2351627,4 47,69/1,53| 2,61| 6,68
C23 314995,1 351584 52,39/1,73] 2,65/ 8,53
C24 315020351540, 54,58/ 1,75] 2,65| 7,92
C25 315042,1351496,8 53,58/1,63] 3,20 7,91
C26 315062,9351451,3 48,75/1,63] 2,53| 7,68
c27 315083,9351406,3 43,67|1,53| 2,26| 8,41
C28 315107,$351363,7 49,12/1,57| 2,53| 7,43
C29 315128,4351322,3 51,16/1,61] 3,00| 6,69
C30 315150,9 351279 54,45/1,74| 2,34 9,02
C31 315167,4351232,7 53,24/1,55| 2,81 9,86
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C32 315193,3[3351189,4 50,65|1,58] 2,88 8,54
C33 315215,&{3351145,8 52,68/1,57| 3,20] 9,27
C34 315231,3351099,7 50,57|1,60] 2,65/ 9,26
C35 315254,6351054,9 57,96/1,72| 2,96] 841
C36 315277,1351013,4 53,6/1,76] 2,77| 10,00
C37 315296,8350968,8 54,61|1,70] 2,92| 9,01
C38 315315,7350920,4 55,49/1,69| 2,77] 8,39
C39 315333,8350875,9 53,46/1,71] 2,45 9,50
C40 315355350831,9 53,5[1,77] 2,92| 9,75
C41 315377,5350787,4 65,17/2,21| 2,34] 841
C42 315386,6350768,7 70,92|2,24| 3,47 9,13

Tab. 8.16Katalog danych pomiarowych wykonanych na profilegiowody
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Fig. 8.24 Cieptowody - profil zmienngi pomierzonych parametrow na tle fragmentu mapy

geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.19e.
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Pomiary przeprowadzono wzdiudrogi gruntowej prowadzonej pogaizy polami
uprawnymi. NW kraniec profilu znajduje¢sna niewielkim wzniesieniu, z wychodniami
granitoidow strefy Niemczy (Cymerman, 2010). Wskaaazawartéci uranu na profilu
bardzo zmienne. Pomiary spektrometryczne wykonaz@drednio na wychodni wykazaty
znacaco podniesione warfoi promieniowania w oknie uranowym (wielokroiéovartasci
mierzonych wzdha profilu). Zrédta podwyszonych wartéci na mapie eU (Zat. 8.14.d) w
zachodniej cgsci profilu naley prawdopodobnie upatrywaw wietrzeniu wspomnianego
osrodka skalnego i jego osypywaniug¢sw dét zbocza. Lokalne minima na mapach
wynikowych korelug sie z przecinggcymi profil potokiem oraz miedzami. Zaznaczony na
mapie geologicznej przypuszczalny uskok (fig. 8.2d)e znajduje w wynikach

spektrometrycznych odzwierciedlenia.

8.3.5.2 Niemcza

Na profilu Niemcza o diugei 2169 m wykonano pomiary spektrometryczne w 45
punktach pomiarowych, oddalonydftednio o 48,20 m.Srednia warté¢ mocy dawki
naturalnego promieniowania gamma na profilu wyrki’7 nGy/hsrednia zawart@ K -
1,63 %, eU - 2,69 ppm, eTh - 8,50 ppm. Wyniki padwa przedstawiono w Tab. 8.17 a
zmiennd¢ pomierzonych parametréw na mapie geologicznepogoaficznej ilustry Fig.
8.25i Zat. 8.15.a —d.

X1992 [ Y1992 | DR | K | eU [ eTh
Nr punktu] [m] [m] | [nGy/h]| [%] | [ppm] | [ppm]

NO0O1 318728,8346525,1 52,42/1,69| 2,81 7,42
N002 318713,7346478,4 551,82 2,69| 6,94
NOO3 318699,9346434,4 53,46|1,77| 2,69] 9,15
N004 318684,8 346389 51,61)1,71] 2,69| 10,00
NOO5 318671346343, 51,13/1,60] 3,08] 7,53
NO06 318655,9346299,6 50,76/1,76] 2,93| 8,15
NOO7 318646,3346252,9 47,71]1,62| 2,38| 10,00
NOO8 318629,8346211,4 58,11|1,92] 3,31| 9,88
NO10 318614,9346164,1 54,08/1,80] 2,53| 11,09

NO11 318598346117,3 54,24/1,67| 2,30 8,77
NO012 318583346069, 43,74/1,42] 3,16/ 9,39
NO13 318566,6 346022 55,08/1,69| 3,19/ 8,03
NO014 318552345974,5 48,11)1,68] 3,08 6,95

NO15 318534,9345927,§ 5291)1,76] 2,92| 9,88
NO16 318518,2345880,4 53,18/1,68| 3,04| 10,98
NO17 318500,8345833,2 52,85/1,74] 2,30 8,91
NO18 318484,7345784,9 54,33|1,71] 2,77 9,15
NO019 318470,9345738,5 47,79/1,57| 2,37| 8,77
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N020 318449,3345692,2 51,23/1,67| 2,58 8,04
NO021 318429,3345649,9 51,46|1,58| 2,34 8,52
N022 318413,$345601,3 51,11)1,51] 2,30 7,68
N023 318394,9 345553 43,67|1,42| 2,19 7,67
N024 318377,7345503,4 46,99/1,39] 2,53| 6,82
N025 318359,1345455,1 47,31)1,46] 1,99 6,58
NO026 318342,8345409,9 50,57/1,65] 2,30 8,02
NO027 318326,1345361,8 48,1|11,59| 2,53| 6,82
NO028 318310,2345314,4 48,27/1,62| 2,26| 7,06
N029 318293,$345267,1] 50,54/1,66] 3,43| 7,55
NO030 318277,3345219,3 50,91)1,75| 3,04 8,04
NO31 318262,4345172,2 56,7|1,72] 2,65 8,41
N032 318245,4345124,9 49,4/1,58| 3,16 7,92
NO33 318228,1345075,8§ 48,88/1,49] 2,69| 6,94
N034 318211,7345028,2 46,65/1,53] 3,20 8,41
NO035 318197,9344981,2 45,97|1,40] 2,76 9,02
NO36 318185,6344932,7 45,71|1,51] 2,81 9,03
NO037 318172,7344882,3 49,13/1,53] 2,65/ 8,17
NO38 318162,6344833,8 47,7|1,52| 2,88 8,77
N039 318155,2344792,71 51,81)1,74] 2,57| 7,42
NO40 318146,4344741,2 53,85/1,57| 2,61 9,51
NO41 318145344696, 55,26/1,71] 2,81 8,77
N042 318141,1344648,4 50,64/1,64| 2,69| 10,36
NO043 318136,2344602,4 64,8/2,04| 3,05 12,32
NO044 318119,8344560,1 43,98/1,42| 2,46| 8,41
NO045 318110,$344503,8 51,53|1,63] 2,42| 8,53
N046 318101,1344457,2 45,9|1,34] 1,91| 6,94

Tab. 8.17Katalog danych pomiarowych wykonanych na profilerNcza
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Fig. 8.25 Niemcza - profil zmienn@i pomierzonych parametréw na tle fragmentu mapy
geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.18e.
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Fig. 8.26 Rejon Niemczy, morfologia terenu (obraz LIDAR) zboy z SMGS-Niemcza

(Cwojdzinski, Walczak-Augustyniak, 1985). Czarne kropki -nlly pomiarowe; mapa eU

wzdtuz profilu; czarna przerywana linia — uskok proponowg@rzez autorow SMGS; szare
przerywane linie — uskoki wynik#ge z interpretacji obrazu LIDAR i mapy eU.
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Na profilu widoczne $ dwie szerokie strefy pozytywnych anomalii uranotwyc
rozdzielone ok. 0,5-kilometrowym pasem aszych wskazaniach w centralnep&a profilu.
Jak wynika z arkusza Niemcza SMGS (Cwajdki, Walczak-Augustyniak, 1985 i 1986; Fig.
8.26) pomiary zostaty wykonane na lessowej pokryritelowacenia potnocnopolskiego. W
ich obrbie wyksztalcity st liczne parowy wyrzgbione przez sptywage z gor potoki. Na
potudniowo-wschodnim kfgcu arkusza Niemcza autorzy mapy zaproponowali uskok
(zaznaczony na Fig. 8.26 czarprzerywan linig). Przedtdajagc go dalej w kierunku
potnocno-zachodnim, jego linia natrafia na NE-geamentralnego obnenia wartéci eU, a
nastpnie w parow wyrzegbiony w odstaniajcych s¢ gnejsach mylonitycznych kompleksu
skat krystalicznych Strefy Niemczy (Cwojdski, Walczak-Augustyniak, 1985, 1986). Dgug
nieciggtos¢ podobnego typu mma zaproponowaprzesuwajc sk rownolegle o ok. 0,5 km
na potudniowy zachdd. Linia proponowanego uskokaypoazyna s w zlebie przecinajcym
krystaliczne utwory Strefy Niemczy, naghie przechodzi przez SW-gragicentralnego
obnizenia eU na profilu, a dalej na SE wyznaczona jezéz delikatnie zarysowagy sk
lineament morfologii. Oba proponowane uskoki zazoae zostaty szamprzerywan linig na
Fig. 8.26.

Profil sejsmiczny zostat zlokalizowany ok. 1 km n@otudnie od profilu
spektrometrycznego. W zgdku z tym nie jest mdiwe jednoznaczne skorelowanie
uzyskanych wynikow bada

8.2.6 Uskoksrodkowej Odry - Tutowice

Profil Tutowice zlokalizowany jest w kierunku progtdtym do przypuszczalnego
przebiegu UskokuSrodkowej Odry. Na profilu tym, ktory oginat diugos¢ 1825 m,
wykonano pomiary spektrometryczne w 31 punktach ipoowych, oddalonychrednio o
58,87 m.Srednia warté¢ mocy dawki naturalnego promieniowania gamma nélpraynosi
23,43 nGy/h,srednia zawartd K - 0,73 %, eU - 1,20 ppm, eTh - 3,61 ppm. Wyniki
pomiaroOw przedstawiono w Tab. 8.18 a zmieinpomierzonych parametréw na mapie
geologicznej i topograficznej ilusteypdpowiednio Fig. 8.27 i Zat. 8.16.a — d. Nglenie na
uwadze, ze pomiary mog by¢ miejscami zaburzone przez materiat nawieziony do

utwardzania drogi.

X1992 | Y1992 | DR | K | eU | eTh
Nr punktu] [m] [m] | [nGy/h]| [%] | [ppm] | [ppm]
Go1 302250,6400515,2  37,3/1,09| 1,37 2,88
G02 302295,9400537,5 35,24/1,03| 1,83] 2,67
GO03 302349,2400556,4 38,27/1,11| 0,85 3,28
Go4 302401,8400575,7 23,01/0,87| 1,57| 3,69
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GO05 302440,6400591,4 16,6/0,53] 0,78 2,88
G06 302480,6400613,4 19,04/0,58| 1,18 3,08
GO7 302536,4400630,4 34,75[1,11] 0,98 3,49
GO08 302575,9400646,4 34,01)0,99] 0,98 4,11
G09 302627400661, 29,95/0,91] 1,50] 3,08
G10 302675,9400678,3 18,61/0,60/ 1,18 0,62
G1l1 302721,4400695,7 25|0,76] 0,72 3,28
G12 302765,8 400715 19,43/0,64| 0,92| 3,69
G13 302809,9400728,4 24,05/0,74| 1,05 2,66
G14 302864,8400744,4 22,75/0,73] 1,05 3,07
G15 302907,6400766,1 22,49/0,72] 1,57 4,31
G16 302951,8400781,4 28,44/0,81] 1,64 5,33
G17 302999,3400802,3 26,22/0,84| 0,59 3,08
G18 303051,7400819,24 24,49/0,84] 1,57 5,54
G19 303099,3400839,4 28,42/0,89] 1,11 3,48
G20 303155,5400855,8 28,01)0,90] 1,90 5,95
G22 303241,6400888,7 33,1{0,94| 2,29| 6,36
G23 303280,8400904,1 23,59/0,63] 1,31| 5,13
G31 303608,6401104,1 20,71/0,34] 1,05 2,46
G30 303564,6401087,1 15,1|/0,39] 0,92 2,67
G29 303519,2401069,1 18,87/0,40; 1,05/ 1,85
G28 303474,2401045,7 5,26/0,61] 0,92 3,70
G27 303452,7401015,5 18,43/0,29] 0,59 1,44
G26 303405,9400975,7 11,16/0,58| 1,24 4,92
G25 303382,4400940,2 9,04/0,51] 0,79 3,49
G24 303335,3400924,2 11,49/0,62] 1,63 6,15

Tab. 8.18Katalog danych pomiarowych wykonanych na profildowice
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Fig. 8.27 Tutowice - profil zmiennéci pomierzonych parametrow na tle fragmentu mapy
geologicznej. Objmienia na Fig. 10.1.21e.

Profil wytyczony zostat przy drodze technicznej abagnionym lesie. Na obrazie
morfologii terenu widocznych jest kilka teraséw/fméw terenu. Zmiany DR (Zat. 8.16.a i
Fig. 8.28) i K (Zat. 8.16.bycisle korelup sic z morfologh terenu — im niszy teras tym nsze
wartasci obu parametrow (Fig. 8.28).

Odmiennie prezentuje¢sbbraz uranowy (Zat. 8.16.d). Wzdtmiemal catego profilu
odczyty zawartéci uranu g raczej stabilne. Wytkiem jest wyrane maksimum doktadnie na
NE-krawedzi srodkowego terasa, czyli tam gdzienkay st strefasredniowysokich wartéci
DR i K. eTh réwnie osgga maksymalne waroi w tym samym miejscu, jednak szeréko
strefy pozytywnych anomalii jest do wicksza i na SW sga krawdzi gornej terasy. By
moze jest to przejaw obeckm uskoku w tym miejscu. Wniosek ten nie jest patpa
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obserwacjami ERT czy VLF. Obie te metody nie wykazaadnego zrénicowania

wskazujcego na obecrsé niecigtosci.
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Fig. 8.28Mapa DR Tutowice na tle morfologii terenu z obrazDAR
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Wyniki badan radiometrycznych wzdtuz profili w miejscowosci ldzikow

Mapa mocy dawki naturalnego promieniowania gamma
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