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OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania

- Zlecenie i wytyczne projektowe od inwestora — Nadlesnictwo Runowo
- Wizja lokalna, dokumentacja fotograficzna , pomiary

- Normy i przepisy branzowe

Zakres i cel opracowania
Zakres opracowania stanowi wykonanie obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych wiezy.
Celem jest remont polegajacy na wymianie istniejacej stalowej, kratownicowej wiezy na nowa
zaprojektowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Gabaryty wiezy (wysoko$¢ i przekréj podstawy)

bez zmian.

Lokalizacja

Wieza objeta opracowaniem zlokalizowana jest na dzialce stanowigcej wlasno$¢ Skarbu Panstwa, ktorego
zarzadca jest Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Runowo.

Wieza postawiona przy budynku Nadlesnictwa, nieogrodzona.

Konstrukcja wiezy

Wieza stalowa jako czterocienna kratownica przestrzenna o wysokosci 25,0m sktada sig z 5
pigciometrowych zbieznych sekcji od 1,73m do 0,25m. Sekcje nalezy wykona¢ jako spawane,

ocynkowane.

Sekcje wiezy posiadaja krawezniki zakonczone kotnierzami gr. 18mm i 14mm z otworami na 3 Sruby M16

(M12), ocynkowane klasy 8.8.(8) z plaska podkiadka i nakretka samohamowng.
Polaczenie dolnej sekcji z kotwa fundamentowa trzpieniem ¢30 kl. 8.8(8) poprzez blachg gr. 20mm
Na zewnatrz przewidziano na jednej ze Scian kraty drabinke kablowa szer. 15cm.

System zabezpieczenia przed upadkiem firmy SOLL typ ,,GlideLoc™” zamocowany na innej stronie wiezy

niz drabinka kablowa.

Na wiezy zastosowano przepony na wysokosci:

e 10m — katownik L50x50x5 po przekatnej
e 20m - 1 pret ¢ 20 po przekatnej

Elementy kratownicy:
- krawezniki L 90x90x8 sekcja 1 (0,0-5,0)m

L 80x80x8 sekcja23;3  (5,0-15,0)m
L 60x60x6 sekcja4;5  15,0-20,0)m




- wykratowanie L 60x60x6 sekcjal ;2
L 50x50xS sekcja 3 ; 4
D18 sekcja §

- poziome L 50x50x5

UWAGI:

e Wieze nalezy wykonywac i odbiera¢ zgodnie z wymogami norm PN

e Niedopuszczalny jest montaz , gdy predkos¢ wiatru mierzona na wysokosci 10m nad poziomem
przyleglego terenu przekracza 10m/s.

e Nawys. 1,5m nad ziemia nalezy umiesci¢ tabliczke z infor. o zakazie wchodzenia na wiezg.

e Na trzonie wiezy obowiazuje catkowity zakaz umieszczania reklam i innych elementéw nie
zwigzanych z wyposazeniem technologicznym

e Wchodzenie na wieze tylko przez jedng osobg uprawniong, z wyposazeniem zabezpieczajacym
przed upadkiem.
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OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE
dla wiezy H = 25,0 m

1.0 Zalozenia do obliczen

Schemat statyczny konstrukeji - wspornik jako krata wys. 25,0 m, utwierdzony w fundamencie
Wieza znajduje si¢ w Nadle$nictwie Rusinowo, w I strefie wiatrowej

Wieza kratowa w konstrukcji stalowej w formie $cigtego ostrostupa o podstawie kwadratu o boku
(rozstaw kraweznikéw) od 1,70m do 0,25m.

Klasa niezawodnosci wysoka y=1.2

Przyjeto nastepujacy uklad obcigzen — cigzar wlasny, od anten i dynamiczne dzialanie porywow
wiatru
Anteny zainstalowane na gorze wiezy:
¢ 60cm szt. 1 8,0 kg
$40 cm szt.5  7,0kg
Anteny nowego systemu lacznosci radiowej sieci DMR do zainstalowania na wiezy:

° nawys. 24,7m :  h=5,0m, ¢ (42-20)mm szt.1 5,0 kg/szt. na wysiggniku 0,8m
o nawys. 18,0m : h=1,5m, ¢ S5mm szt.1 1,5 kg/szt. na wysiggniku 2,0m

2.0 Podstawa opracowania

PN-B-03204:2002 Maszty i wieze
PN-77/B-02011 Az/1:2009 Obcigzenie wiatrem
PN-82/B-02001 Obcigzenie stale

K. Rykaluk - Wroctaw 2009  Konstrukcje stalowe. Kominy, wieze, maszty.

3.0 Okreslenie masy wiezy
Cigzar wiezy 1 600,0 kg
Anteny zainstalowane na wiezy: 20,0 kg

4.0 Obcigzenie wiatrem

e Charakterystyczne cinienie predkosci wiatru q = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
e Wspbtczynnik dziatania porywéw wiatru B = 1,8

PK(z) = [Wo(z) + Awy(2)] F(z)

wo(2) = g Ce(z) Cx(2)

Aw

Z

o= Wa(zg) (B-1) [140,2 (27 ]

=14,6m



I kierunek dzialania wiatru:

sekcja | pozio 0] Cx C. wo(z) | Awp(z) | px(2) p(z)
m[m|] | A
[mZ/m] X 1,2 na
lkraweznik
1 2,5 |0,441 0,279 2,7 1,0 0,81 0,692 0,794 | 0,397
2 7,5 0,385 0,299 2,61 [ 1,0 0,783 | 0,669 0,670 | 0,335
3 12,5 | 0,363 0,366 2,29 | 1,05 0,721 | 0,616 0,582 | 0,291
4 17,5 0,291 0,420 2,04 | 1,15 0,704 | 0,602 0,456 | 0,228
5 22,5 | 0,249 0,627 1,5 1,24 0,558 | 0,477 0,309 | 0,155
II kierunek dzialania wiatru:
CxII = Cx (1’1 + 054 (P)
sekcja | pozio @ C:. | Ce wo(z) | Awy(z) |pz) | pd2)
m[m] | A
[m?/m] x1,2 na lkrawegznik
1 2,5 0,441 0,279 | 3,29 1,0 0,989 | 0,845 0,970 | 0,485 | 0,243
2 7,5 0,385 0,299 3,18 | 1,0 0,954 | 0,815 0,817 | 0,408 | 0,204
3 12,5 | 0,363 0,366 2,85 | 1,1 0,940 | 0,803 0,759 |0,380 | 0,190
4 17,5 | 0,291 0,420 2,59 | 1,22 0,948 | 0,810 0,614 |0,307 | 0,153
5 22,5 | 0,249 0,627 2,03 |13 0,792 | 0,677 0,439 |0,219 | 0,110
Anteny
. p=0,3kN/m?-1,27-1,3-2,2" 0,283m? = 0,308 kN x1,2 szt.1 — antena $60 na gorze

. p = 0,3kN/m? -
e  p=03kN/m’
. p=0,3kN/m* -
odgrom p = 0,3kN/m? -

1,27 -1,3 2,2 - 0,126m?> = 0,137 kN x1,2
1,27 -1,2-2,2-0,155m? = 0,156 kN x1,2

1,16 - 1,03 2,2 - 0,0825m? = 0,065 kN x1,2
1,27 - 1,2 2,2 - 0,1925m? = 0,194 kN x1,2

szt.5 — antena ¢40 na gorze

(+24,7m)
(+18,0m)
(+25,0m)

szt.1
szt.1
szt.1




Poz. 5.0 Statecznos¢ wiezy

Obliczenia wiezy z antenami wykonano programem RM3D

Pelne obliczenia konstrukcji wiezy znajduja si¢ u projektanta.

Do opracowania dotaczono wyliczenia dla najbardziej wytezonych pretow.

Schemat:
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I kierunek wiatru

Wyniki Obliczen
Teoria | rzedu

Sity Przekrojowe: Obciazenia obliczeniowe: CW AStW

Nrpreta: | x[m]: | x/L: [ Mx[kNm): [ My[kNm]: | Mz[kNm]: | Ty[kN}: | Tz[kN:: | NIkN]:
Kraweznik 1seg
58 0,000 0,000 0,000 -0,129 0,031 -0,091 0,117 76,329
1,251 1,000 0,000 0,018 -0,080 -0,085 0,117 -76,479
Kraweznik 2seg.
80 0,000 0,000 0,001 -0,103 0,028 -0,080 0,104 -56,529
80 1,251 1,000 0,001 0,027 -0,069 -0,074 0,104 -56,661
Kraweznik 4seg

145 | 0,000 | 0,000 0,000 | -0,032] -0,005 [ -0,006 | 0,016 -28,019




145 | 1,001 ] 1,000 | 0,000 | -0,016 | -0,009 ] -0,003 | 0,016]  -28,078
Kraweznik 3segm
113 0,000 0,000 0,000 0,022 -0,045 0,024 -0,008 36,224
113 0,031 0,031 0,000 0,022 -0,044 0,035 -0,001 36,221
113 1,001 1,000 0,000 0,123 0,170 0,406 0,209 36,118
Kraweznik 5seg.
167 0,000 0,000 0,000 0,023 -0,001 0,038 -0,007 11,464
167 0,063 0,125 0,000 0,023 0,002 0,050 0,000 11,460
167 0,500 1,000 0,000 0,034 0,044 0,140 0,051 11,434
Prety 1se
65 0,000 0,000 0,000 -0,008 -0,020 0,047 0,046 -8,984
65 1,381 0,656 0,000 0,024 0,013 0,000 -0,001 -8,935
85 2,105 1,000 0,000 0,014 0,004 -0,024 -0,025 -8,909
Prety 2segm
93 0,000 0,000 0,000 -0,002 -0,016 0,043 0,042 -7,118
93 1,348 0,719 0,000 0,027 0,014 0,001 0,000 -7,064
93 1,406 0,750 0,000 0,027 0,014 -0,001 -0,002 -7,062
93 1,875 1,000 0,000 0,023 0,010 -0,016 -0,017 -7,043
Prety 3seg
126 0,000 0,000 0,000 -0,003 -0,006 0,023 0,023 -5,113
126 1,027 0,688 0,000 0,009 0,006 0,000 0,001 -5,085
126 1,073 0,719 0,000 0,009 0,006 -0,001 0,000 -5,083
126 1,493 1,000 0,000 0,007 0,003 -0,010 -0,009 -5,072
Prety 4seg
204 0,000 0,000 0,000 -0,010 -0,003 0,017 0,038 -4,144
204 0,939 0,750 0,000 0,018 0,005 0,000 0,022 -4,113
204 1,253 1,000 0,000 0,024 0,004 -0,005 0,016 -4,102
Prety 5seg
241 0,000 0,000 -0,009 -0,002 0,037 -0,180 0,013 -1,990
241 0,581 1,000 -0,009 0,003 -0,068 -0,180 0,006 -1,979
Reakcje podporowe: Obcigzenia obliczeniowe: CW AStW
Nr wezta: o 0: VR Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]:
1 0,0 0,0 0,0 2,137 -2,306 72,772 0,000 0,031 -0,041
2 0,0 0,0 0,0 2,199 -8,927 72,413 0,000 0,123 0,071
3 0,0 0,0 0,0 2,550 -9,425 81,889 0,000 0,063 -0,001
4 0,0 0,0 0,0 -2,639 -2,445 81,909 0,000 0,068 0,028
Ugiccie wiezy: 6,4cm < —x 2500 =25c¢m
WYMIAROWANIE
Wyniki wymiarowania wg PN-90/B-03200
Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: Nos$nos¢:
17 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,400 | Il
21 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,362 | 11
25 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,282 1]
29 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,337 | W17
49 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,305| M T1
50 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0412 | Il T]
51 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,363 | W
52 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,464 | I
53 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,425 | 1]
54 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,414 | 11
55 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,364 | 11
56 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,335 | T
57 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,337 | T
58 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0476 | B T
59 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,442 | B 1]
60 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,403 | BT




Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: Nos$nos¢:
18 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,370 | 1]
22 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,326 | BT
26 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,247 | 11
30 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,303 | 11
77 Kraweznik 2seg. | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,318 | 11
78 Kraweznik 2seg. | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,300 | T
79 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,310 T
80 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,455 | T
81 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0416 | W T
82 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,365| 11
83 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,352 | LT
84 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,357 |
85 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,323| 1]
86 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,452 | 1]
87 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,389 | T
88 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,382 | 11

Nr preta: | Grupa: Przekréj: Warunek decydujgcy: Nosnosé:
19 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,129 | L1
23 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,137 | 11
27 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,182 | 11
31 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,158 | 17

105 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0213| 11
106 | Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,192 | L 11
107 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,223 | 11
108 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,197 | 11
109 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,190 | 11
110 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,186 | 11
111 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,162 | 11
112 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,158 | L1
113 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,250 | 11
114 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,229 | LT
115 | Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,209| 1]
116 | Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,193 | L[
117 | Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,200 11
118 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,174 | 11
119 | Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,172 | 11
120 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0148 | 11

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: No$nos¢é:
20 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,300 M1
24 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,229 L1
28 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,179 | L1
32 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,222 L 11

141 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,289 | 11
142 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,316 | L1
143 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,300 | T
144 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,267 | 11
145 | Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,454 | I 11|
146 | Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,383 | 1]
147 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,283 | 11
148 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,309 | 1]
149 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,258 | 11
150 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0271 |11
151 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,298 | @11
152 | Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,264 L_11
1563 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,437 | 1]
154 Kraweznik 4se 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,380 T
155 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,309 | 1]
156 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,294 | T
Obcigzenia: CW AStW
[ Nr preta: | Grupa: | Przekroj: [ Warunek decydujacy: No$nosé: |




13 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,045 | 11
14 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,073| 11
15 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,012 11
16 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,019| 17
167 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,147 | 17
168 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,108 | 11|
169 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,093 L T1
170 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,096 | C_1J
171 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,080 | LT
172 | Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,076 | C_11
173 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,060 | C—1J
174 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,037|[_11
175 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,039 | 11
176 | Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,128 | C_T1
177 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,092| C_T1
178 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,105| 11|
179 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,085 | L1
180 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,083 | C_11
181 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,061 | I ]
182 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,081 | C_11
183 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,061 | 11
184 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,090 | C_T1
185 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,129 | L 11
186 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,107 | C_1J
187 | Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,104 | CT1
188 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,085 | C_11
189 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,080 C_11
190 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,062 | L_1]
191 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,051 | [ ]
192 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 003811
193 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,033 | 11
194 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,142 | LC_T1
195 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,119| L1
196 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,097 | L1
197 | Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,006 | C_T1
198 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,069 L__11
199 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,075 | [ ]
200 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,054 | _LJ
201 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,069 C_11
202 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,062 | C_—1J

II Kkierunek wiatru

Wyniki Obliczen

Teoria | rzedu

Sily Przekrojowe: Obciazenia obliczeniowe: CW AStW

Nrpreta: | x[ml: | L. | MxKNm: | My[kNm]: [ Mz[kNm]: [ Ty[kN]: [ Tz[kN]: | NI[KkN]:
Kraweznik 1seg
59 0,000 0,000 -0,001 -0,085 -0,015 0,003 0,028 -127,922
59 1,251 1,000 -0,001 -0,048 -0,009 0,007 0,032] -128,072
Kraweznik 2seg.
81 0,000 0,000 -0,001 -0,051 -0,014 -0,004 -0,014 -96,202
81 1,251 1,000 -0,001 -0,065 -0,017 0,000 -0,010 -96,335
Kraweznik 4seg
145 0,000 0,000 -0,001 0,012 -0,002 -0,012 -0,103 -46,334
145 1,001 1,000 -0,001 -0,091 -0,014 -0,011 -0,102 -46,393
Kraweznik 3segm
110 0,000 0,000 -0,001 -0,060 -0,013 0,005 0,005 -66,540
110 1,001 1,000 -0,001 -0,054 -0,007 0,008 0,008 -66,647




Kraweznik 5seg.

167 0,000 0,000 0,000 -0,011 0,007 0,007 0,030 22,261
167 0,360 0,719 0,000 -0,005 0,030 0,122 0,000 22,239
167 0,500 1,000 0,000 -0,006 0,050 0,167 -0,012 22,231
Prety 1seg
61 0,000 0,000 0,000 -0,024 0,001 0,028 0,054 -8,406
61 0,855 0,406 0,000 0,010 0,013 -0,001 0,025 -8,376
61 1,579 0,750 0,000 0,019 0,004 -0,025 0,001 -8,350
61 2,105 1,000 0,000 0,015 -0,014 -0,043 -0,017 -8,331
Prety 2segm
95 0,000 0,000 0,000 -0,016 -0,017 0,040 0,045 -6,546
95 1,326 0,750 0,000 0,018 0,009 0,000 0,006 -6,490
95 1,491 0,844 0,000 0,018 0,009 -0,005 0,001 -6,483
95 1,768 1,000 0,000 0,017 0,007 -0,013 -0,007 6,472
Prety 3se
137 0,000 0,000 0,000 0,009 -0,001 0,013 0,004 -4,911
137 0,181 0,125 0,000 0,009 0,001 0,009 0,000 -4,906
137 0,589 0,406 0,000 0,007 0,003 0,000 -0,008 -4,895
137 1,450 1,000 0,000 -0,008 -0,005 -0,018 -0,027 -4,.870
Prety 4seg
204 0,000 0,000 0,000 -0,021 -0,016 0,037 0,052 -3,623
204 1,253 1,000 0,000 0,030 0,016 0,015 0,029 -3,581
Prety 5seg
241 0,000 0,000 -0,008 -0,002 0,020 -0,112 0,010 -1,619
241 0,581 1,000 -0,008 0,002 -0,045 -0,112 0,003 -1,608
Reakcje podporowe: Obcigzenia obliczeniowe: CW AStW
Nr wezia: o o: R Rx [kN]: Ry [kNI]: Rz [kNI: Mx [kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]:
1 00| 00| 00 7,104 0,214 6,601 0,000 0,216 -0,028
2 0,0 0,0 0,0 4,312 11,044 | 134,977 0,000 0,272 0,027
3 0,0 0,0 0,0 4,277 9,112 139,128 0,000 0,142 0,023
4 0,0 0,0 0,0 4,438 -0,271 7,593 0,000 0,294 0,021
Ugiccie wiezy: 8,lcm < —x 2500 = 25cm
WYMIAROWANIE
Wyniki wymiarowania wg PN-90/B-03200
Obcigzenia: CW AStW
Nr preta: | Grupa: Przekréj: Warunek decydujgcy: No$nos¢:
17 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Sciskanie (39) 0,537 | 1]
21 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,089 | C_T1
25 Kraweznik 1se 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,005 | C_1J
29 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,440 | T
49 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,547 | 1]
50 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8  Zginanie (54) 0,563 | T
51 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,517 | ]
52 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0126 | 11
53 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,093 | C_T1
54 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,104 | 11
55 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,103 | C_T1
56 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,110| C_T11
57 Kraweznik 1seg | 11 - L 90x90x8 Zginanie (54) 0,094 | C_1T1
58 Kraweznik 1seg |11 - L 90x90x8 Sciskanie (39) 0,572 | Bl T
59 Kraweznik 1se 11 - L 90x90x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,806 | T
60 Kraweznik 1se 11 - L 90x90x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,764 | B T
Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: No$nos¢:
18 Kraweznik 2seg. | 2 - L 80x80x8 Sciskanie (39) 0,417 |
22 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,081 | C_11
26 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,107 | C_—_11
30 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,381 | 1]
77 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,104 | L1




78 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,104 | 17
79 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,094 | LC_T1
80 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Sciskanie (39) 0,553 | 1]
81 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,786 | T
82 Kraweznik 2seg. | 2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,718 | HEN T
83 Kraweznik 2seg. | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,462 | W 1]
84 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,459 | W11
85 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,428 | 1]
86 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,110 C 11
87 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,093 C_T1
88 Kraweznik 2seg. |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,109| C 11
Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: Nosnosé:
19 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0344 W T
23 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,057 | 11
27 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,071 | C 11
31 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0228 M T1
105 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,082 T7
106 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,081 | 11
107 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,065 | 11
108 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,072 | C__11
109 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Sciskanie (39) 0,356 | 1]
110 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,438 | T
111 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,407 | Il
112 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,375 | 1]
113 | Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,349 | M
114 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,327 | B
115 | Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,300 | T
116 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,261 | LT
117 | Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,090 |11
118 Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,057 | 11
119 | Kraweznik 3seg |2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,074| C_11
120 Kraweznik 3seg | 2 - L 80x80x8 Zginanie (54) 0,067 | C_11
Nr preta: | Grupa: Przekréj: Warunek decydujacy: No$nos¢:
20 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,232 | 11
24 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0074 | L__11
28 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,153 | C_1J
32 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,269 | L1
141 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,117 | C__11
142 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0126 | L_11
143 | Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,147 | 11
144 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0117 | C 11
145 | Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,746 | I T
146 | Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,649 | B T
147 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,340 | BT
148 | Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,305 | T
149 | Kraweznik 4seg |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,416 | 11
150 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,351 | Il
151 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,364 | 11
152 | Kraweznik 4seg |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,336 | W11
153 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,113| C_T1
154 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,113 | 11
155 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,124 ]
156 Kraweznik 4seg | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,122 ]
Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: No$nos¢.
13 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,024 | 11
14 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,093 | C_T1
15 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,043 | 171
16 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,031 | 11
167 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,212| L1
168 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,157 | L1
169 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,145 | C_11




170 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,125 | C 11
171 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,106 | C_171
172 | Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,078 | C_17J
173 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,078 | L1
174 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,081 | C_11
175 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,056 | 11
176 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,069 | 11
177 | Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,055 | C—1J
178 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,028 | 11
179 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,039 11
180 | Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,030 11
181 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,034| 11
182 | Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,051 | 11
183 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,050 | C_—_11
184 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,075 | L_11
185 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,071 | C1T1
186 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,038 | 11
187 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,038 | 11
188 Kraweznik 5seg. [ 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,031 | 11
189 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,033 | 11
190 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,044 | 11
191 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,042 | 11
192 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,069 11
193 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,054| 11
194 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,167 | C_11
195 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,167 | C_T1
196 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,156 | L__T1
197 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0142 | C_11
198 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,125 | C_11
199 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,108 | C 1
200 Kraweznik 5seg. | 12 - L 60x60x6 Sciskanie ze zginaniem (58) 0,089 [ ]
201 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,074 | [ ]
202 Kraweznik 5seg. |12 - L 60x60x6 Zginanie (54) 0,060 L_1LJ

Kraweznik — segm. 1;

Klasa przekroju: 3.

Pret nr 59

Naprezenia (Ostabienia otworami):
Gec = 6 / Yoo + A5 =91,01 /1,000 + 3,28 = 94,30 <215 MPa

Nos$no$é elementéw rozcigganych:
N=128,072 <298,850 = Nr:

No$nos$¢ przekroju na Sciskanie:

N

128,072

o Nee | 0,547x298,850

=0,783 <1

Nos$no$é (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

127,922

L 90x90x8 - II kierunek wiatru

n 1,000x0,085 N 1,000%x0,015

Ox NRc

N +ﬂxMxmax+ﬂyMymax_
oL MR«

MRy

"~ 0,743x298,850

1,000x5,590

2,588

=0,598 <0,997 =1 - 0,003




- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N & P Mx max " By My max 127,922 + 1,000x0,085 + 1,000%0,015
2,588

o Nee oL Mis Mry  0,547x298,850  1,000x5,590

Kraweznik — seg. 2; 3; Pretnr 81 L 80x80x8

Klasa przekroju: 2.

Naprezenia (Ostabienia otworami):

=0,805<0,998 =1 - 0,002

II kierunek wiatru

Cec =6 / Yoo + Ao = 76,93 / 1,000 + 3,22 = 80,15 <215 MPa

Nos$nos¢ elementéw rozcigganych:
N=96,335 <264,450 = Ng,
Nos$nos$¢ przekroju na $ciskanie:
N 96335
© Nre  0,479x264,450

=0,761 <1

No$nos$¢ przekroju na zginanie:

N M My _ 96335 , 0065 0017

+ + = =0,388<1
Npe oo Mre Mgy 264450  1,000x4,371 1,991
No$no$é (statecznos$c) preta sciskanego i zginanego:
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N N P Mx max " Py My max 96,202 + 1,000x0,065 _ 1,000x0,017
@x NRe oL Mrx Mgy 0,691x264,450 1,000x4,371 1,991
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N N P Mx max . By My max 96,202 1 1,000x0,065 1,000x0,017
o Nre QL Mrx Mgy,  0,479x264,450  1,000x4,371 1,991

Kraweznik —seg.4;5 Pretnr145 L 60x60x6

Klasa przekroju: 2.

Naprezenia (Ostabienia otworami):

Gec = G / Yoo + Ao = 64,40 / 1,000 + 10,67 = 75,07 <215 MPa

Nos$no$é elementéw rozcigganych:
N=46,393 < 148,565 = Ny,
No$nos¢é przekroju na $ciskanie:

N 46,393

= =0,702 <1
@ Nre  0,445x148,565

No$nos$é przekroju na zginanie:

N
" M My _ 46,393 4 0,091 +0,014

N oo Mre | Mry, 1485365  1,000x1,834 0,846

No$nosé (statecznosc¢) preta Sciskanego i zginanego:

=0,378<1

=0,551<0,997=1- 0,003

=0,784 <0,998 = 1 - 0,002

II kierunek wiatru



- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N P Mxmax [y My max 46,334 0,492%0,091 1,000%0,014
+ + = +* * =0,369 <0,999 =1-0,001
@x Nie oL Mpx Mgy 0,952x148,565 1,000x1,834 0,846
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N S Mxmax [y My max 46,334 0,492%0,091 1,000x0,014
+ 4 = + # = 0,743 < 0,996 = 1 - 0,004
@ Nre oL Mex Mpy 0,445%x148,565 1,000%1,834 0,846
Skratowanie —segm.1 Pretnr65 L 60x60x6 I kierunek wiatru

Przekr6j spelnia warunki przekroju klasy 2.

Dtugosci wyboczeniowe preta:
Przeslo nr: 1
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie X i Y przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:
Ka = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,=2,105
ly =1,000%x2,105 = 2,105 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétezynnik dtugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stgzen zabezpieczajacych
przed obrotem loo = 2,105 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa lo = 2,105 m.

Naprezenia (Ostabienia otworami):
Naprezenia w skrajnych wiéknach: ot=-9,69 MPa oc = -18,22 MPa.
Naprezenia:
- normalne: o =-13,96 Ao =427 MPa o = 1,000
Warunki no$nosci:
Gec =G / Yoo + Ao = 13,96 / 1,000 + 4,27 = 18,22 <215 MPa

No$nos$é elementéw rozcigganych:

Siala osiowa: N=-8,984 kN.
Pole powierzchni przekroju: A=691 cm?.
No$nos¢ przekroju na rozciaganie: Nee= A fa=6,91x215%10"" = 148,565 kN.

Warunek no$nosci (31):
N=8,984 < 148,565 = Nx:

Nos$nos$¢ przekroju na sciskanie:
Nrc = A fa=6,9x215x107! = 148,565 kN
Okres$lenie wspétczynnikéw wyboczeniowych:

dlaNe =115y Nrc/ Nx = 1,15%[148,565 /165,294 =1,09 =Tab.llc=> ¢=0,512

-dlaNy A =115+ Nec/ Ny = 1,15148,565/42,930 =2,14 = Tab.llc> @=0,193

- dla Nxz A=1,15V Nrc / Niz = 1,15148,565 /149,530 ‘= L,I5=> Tab.l1c=  =0,484
Przyjeto: @= @min= 0,193
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N 8,984 —0313<1

© Nre  0,193x148,565

No$nos$é (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:



Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzglgdem osi X:
My max = 0,024 kKNm S = 0,400

- dla zginania wzglgdem osi Y:
My max = 0,020 kKNm By =10,456

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzglgdem osi X:
N L Mimax By My max 8,984 0,400x0,024 | 0,456x0,020
+ + = + + =0,134 <1,000 = 1 - 0,000
ox Nee L Mr Mgy 0,512x148,565  1,000%1,834 0,846
- dla wyboczenia wzglgdem osi Y:
N e Mxmax [y My max 8,984 0,400x0,024 | 0,456%0,020
+ + = * + =0,329<0,999=1-0,001
@ Nre  ¢L Mrx Mgy 0,193x148,565  1,000x1,834 0,846
Skratowanie —segm. 2 Pretnr93 L 60x60x6 I kierunek wiatru

Przekroj speinia warunki przekroju klasy 2.
Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X i Y przyjeto nastepujace podatnosci wezkow:
Ka = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne => p=1,000 dla 1,=1,875

lw=1,000%1,875 =1,875 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dtugoscei wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stgzen zabezpieczajacych
przed obrotem low = 1,875 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa lo = 1,875 m.

Sity krytyczne:
_n? EJ _3,14x205x36,2

Nx——lT— 1.8752 ]0'2=208,315 kN

_n’ EJ_3,14x205x9,4

_— 2
N=" s 107=54.093 kN
1 (n® EJo 2
N = _2( = GJT) = 1 (320500 024 g0x0,9x102) = 689,878 kN
i\ o 33 1,875
Nx+ Nz—J(Nx'F]Vz)Z —4 N« Nz(l—,u Ysz/isz)
Xz — b=t

2(1 —H ysz/isz)
208,315 + 689,878 -+/(208,315 + 689,878)> - 4x208,315x689,878x(1 - 1,000%-2,0%/3,3%) ' 102 =183.110 kN
2x(1 - 1,000%-2,0%3,32)

Nos$noéé (statecznos$é) preta Sciskanego i zginanego:
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N N P Mx max 5 B My max 7,118 N 0,435%0,027  0,400%0,016
¢x Nee L Mrs Mgy  0,578x148,565  1,000x1,834 0,846

=0,097 <1,000 =1 - 0,000




- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N P Mxmax B My max 7,118 0,435x0,027  0,400%0,016
+ + = + + =0,219 < 1,000 = 1 - 0,000
o Nre gL M Mgy 0,234x148,565  1,000x1,834 0,846
Skratowanie — segm. 3,4, Pretnr 126 L 50x50x5 I Kierunek wiatru

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 2.

Ditugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie X 1 Y przyjeto nastgpujace podatnosci weziow:

Ka = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000
ly=1,000%1,493 = 1,493 m

dla 1, = 1,493

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétezynnik dhugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stgzen zabezpieczajacych

przed obrotem low = 1,251 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa lo = 1,251 m.
Sity krytyczne:

_n? EJ 3,14°x205x174

M= =" oy 102= 157,952 kN

_m? EJ 3,14%205%4,6

Ny-—T— 14932 102=41,643 kN

i o 2.7 1,2512

N+ z—\/(z\mzvz)2 — 4N« Nz(l—y ysz/isz)

o 2(1—,uys2/is2)

1 (n® EJ 2
N,ZT[“ B+GJT)= L (314220500 162 1 g0x0,4x10%) = 479,043 kN

157,952 + 479,043 -/(157,952 + 479,043)? - 4x157,952x479,043x(1 - 1,000x-1,7%2,7%) ' 102 = 137.036 kN

2x(1 - 1,000x-1,7%/2,7%)

Nos$nosé przekroju na Sciskanie:
Nre=A fa=4,8x215x10"" = 103,200 kN
Okreslenie wspolczynnikow wyboczeniowych:

_dlaNx A=115vNac/ Nx = 1,15]103,200/ 157,952 =093 = Tabllc= ¢=0,602

~dla Ny A=115VNec/ Ny = 1,15[103,200/41,643 =181 = Tabllc= ¢=07255

- dla Nxz A=1,15v Nrc / Niw = 1,15%/103,200/ 137,036 '=1,00= Tab.11 ¢ = »=10,562
Przyjeto: @ = Qmin = 0,255
Warunek no$noéci preta na $ciskanie (39):

u Ll =0,194<1

© Nre . 0,255x103,200

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N + ﬂx M max % ﬁ/ My max 5,1 13 + 0,400X0,009 + 0,400%0,006

@x Nre oL MR« Mgy - 0,602x103,200  1,000x1,059

0,498 =0,091 <1,000 =1 - 0,000




- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N P Mxmax By My max 5,113 0,400x0,009 0,400x0,006
+ + = + ¥ = 0,203 < 1,000 = 1 - 0,000
@ NRe oL Mrx Mry 0,255%103,200 1,000x1,059 0,498
Skratowanie — segm. 5 Pret nr 241 018 I kierunek wiatru
Wymiary przekroju:

D=18,0 d=0,0 g=9,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=0,5 Jyg=0,5 A=2,54 ix=0,5 iy=0,5 Jw=0,0 Jt=0,5 is=0,6.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=205 MPa dla g=18,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Dlugos$ci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyZnie X i Y przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:
Ka = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,=0,581
lw =1,000%0,581 = 0,581 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétezynnik dhugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stezen zabezpieczajacych
przed obrotem lew = 1,251 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa lo = 1,251 m.

Sily krytyczne:
No= BB 20505054 000k
T 05812 i
Ny = nz E‘]_M ]0-2—30909kN
YTTLE 0,581 S
1 (n? EJo
Ne=— (_2 + GJTJ S S 3,145205x0.0 102, gox0,5%102) = 10088,625 kN
is lw 0,6 1,251

Naprezenia (Oslabienia otworami):
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 115,88 MPa oc=-120,31 MPa.
Napre¢zenia:
- normalne: c=-2,22 Ac = 118,10 MPa WYoe = 1,000
Warunki no$nosci:
Gec =G / Yoo + A6 =2,22/1,000 + 118,10 = 120,31 <205 MPa

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X iY

Mg = ap W fa=1,000%0,6x205%102 = 0,117 kNm
Wspdtczynnik zwichrzenia dla Az =0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N
+ Mx My, _ 1,979 3 0,003 +0’068

+ =0,641<1
Nip oo Mc ' Mgy 52,166  1,000x0,117 0,117

No$nos$¢ (stateczno$é) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:

My max = 0,003 kNm ﬂx = 0,400



fe= 1250 72 BMimex Ny 55003401 a0 28000090290
’ Mg Nk 0,117x52,166 )

- dla zginania wzglgdem osi Y:
My max = 0,068 KNm By =10,400
0,400x0,068x1,9290

Ay=125p 4> Pedlas N 1,25%0,342x1,4947x

Mry Nk 0,117x52,166 0,008
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N P Mxmax [y My max 1,990 0,400x0,003 | 0,400x0,068
+ + = o + =0,353 <1,000=1 - 0,000
@x Nre ' @ MR« Mgy 0,342x52,166  1,000x0,117 0,117
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N P Mxmax [y My max 1,990 0,400x0,003 | 0,400x0,068
+ + = + = =0,353 <0,992 =1 - 0,008
o Nre @ Mrx Mgy 0,342x52,166  1,000x0,117 0,117 ?

Max sily rozciggajace w poziomie taczenia segmentow (wartosci z I kierunku wiatru).
Segmenty 1gczone 3 Srubami kl. 8.8(8) poprzez blachy kolnierzowe

segm. 1 z2: (+5,0m) P=103,7kN  MIl6 bl.¢170 gr.16mm
segm.2z3: (+10m) P=77,0 kN MI2 bl ¢ 150 gr.12mm
segm.3z4: (+15m) P=47,0 kN M12 bl ¢ 150 gr.12mm
segm.4z5: (+20m) P=24,7 kN Mi12 bl ¢ 140 gr.12mm

Laczenie podstawy wiezy z kotwa fundamentowg trzpieniem ¢30 kl. 8.8(8)
poprzez blachg gr. (20 + 10)mm.

SPRAWDZENIE ISTNIEJACYCH FUNDAMENTOW

Istniejgcy fundament wg dostarczonej inwentaryzacji i wyciggu z dokumentacji budynku
Nadlesnictwa posadowiony jest 1,7m ponizej istn. terenu w gruntach rodzimych — gliny szare,
piaszczyste, zwarte. Woda ponizej posadowienia fundamentow.

Przyjeto dane gruntowe G,
I.<0

¢=2.25tm? x0,9 =2,02 tm™
®=22° x 0,9 =19,8°

C. =40 kPa x0,9 = 36 kPa

Obcigzenie zewnetrzne od konstrukcji (na jedng noge):

sita pozioma: H=4,28 kN,
sita pionowa $ciskajaca: V =139,1kN
sita pionowa wyrywajaca: V =135,0 kN

Cztery stopy fundamentowe wylewane (80x75x170)cm



Graniczny opér gruntu:
e na wyciaganie
Z normy PN-80/B-03322 promien zastepczy dla ptyty 0,8x0,75 m:
R,=(0,75+0,8)/3,14=0,49
D 17
=— =35 - ®0=27,6° ztablicy Z;.s — Ky= 0,187

R 049
Ke= 0,955

Ciezar fundamentu: G =24,48 kN

Vwe =2(0,8+0,7) x [1,7(36 x 0,955 + 20,25 x 1,7 x 0,187)] + 24,48=238,3 kN
Wspotczynnik na wyciaganie wg PN-90/B-03322 m=1,0

135,0 kN < 1,0 x 238,3 kN

Stateczno$¢ fundamentu na wyciaganie jest zapewniona.

ald /UIdKOWSKL

specjalno$¢ konstrukcyjno-budowlan:
upr bud. nr UAN-KZ-7210/107/8¢
do projekiowania i wykonawstwa
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DECYZIA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
: do peinienla samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawte § .. 2, 25552, § 8 ust.3, §. 7 1¢43us 1 phe, . 3.0 B o7
-rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowe] | Ochrony Srodowiska, z dnla 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 stwierdza.

sig, te: ‘ ;
liliana Maria OLAKOWSKA - -
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1/ épofzqdzania projektén % zakresie rozwigzad kogstrukeyjno=budow lanyc
budynkdéw oraz innyck budowli, z _wykgezeniem linii, wezidw i stacjl
kolejowych, drdg oraz. lotmiskowyeh drdg Startomych i manipulacyjnyet

mostdéw, budowli hydrotechniecznych i melioracji wodnych ;

2/ sporzadzania & budownictwie osdb fizyeznyeh projektdw w zakresie
yozwigzad architektonieznych :

a/ budynkdw inwentgrskich i gospodarczyeh, adaptacji projektdw
typowych i powtarzalnych innych budynkdéw oraz sperzadzania

plandw zagospodarowania dzialki zwiazanyeh 2z realizaeja tych
budynkdw,

b/ budowli nie bedacych budynkasi ;

3/ w budownicteie osdb fizyeznych - do kierowania, nadzerowania i kont:
lowania budouy, kierowanla 1 kontrolowamia wytwarzania konstrakoyj-

nych slementdw budow Waz oceniania 1 badania stanu tdchnicznce
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-PKX-KEW-I1H *

Pani LILIANA OLAKOWSKA o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0927/03

adres zamieszkania ul. JASMINOWA 7, 86-065 tOCHOWO

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-31 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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bl.300x300x10

ofqczenie kofnierzowe
bl. #140, gr.12; 3M12

ofqczenie kofnierzowe
, gr.12; 3M12

potqczenie kofnierzowe
bl. 150, gr.12; 3M12

N

pofqczenie kofnierzowe
bl. 8170, gr.15; 3M16

Weze! podporowy

Uwaga:

1700

1700

bl. #90x5
sz

bl. 55x150x8

Lq

czenie segmentow
=>=

L80x80x8

S

o= Sruba M12
- kl. 8.8.

I
|
|
|
|
|
|
T
|
o |
|
|
|
|
1L

Wezet podporowy

2 _py  L90x90x8
bl. 150x150x20

80

A~ . bl. 135x160x20

70

Lﬂ wymiary zweryfikowaé na budowie
_
|

z nakretkq somohamowng

Stal St3S

Temat
Wieza stalowa kratownicowa H = 25m
Przed wykonaniem wezfa podporowego nalezy Inwestor Nadiedrictwo Runowo; - Runowo Krajeiskie 55
go skonfrontowa¢ ze stanem rzeczywistym 89421 Runowo Krejetisda
— (dopasowat do istniejgcych blach w fundamencie) Rysunek WIEZA STALOWA H=25m R
WIDOK PIONOWY 1:100
Imig | nazwisko - nr uprawnien Podpls
- 5 spee ol Tt —bagowa]
Projektowat | mar inz. L. Olakowska =
upr. nr UAN-KZ-7210/107/89
Stadi Data: Nr rysunku
" erarsa| PROJEKTBUDOWLANY -\ usroucin 3,420 1




