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1 WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Raport o stanie zanieczyszczenia osadéw
dennych rzek i jezior w 2022 roku w ramach zadania pn. ,Monitoring osadéw dennych rzek
i jezior w roku 2022". Celem raportu jest przedtozenie nowych danych oraz wynikéw badan
jako$ci osadéw dennych rzek i jezior oraz ocena stanu zanieczyszczenia JCWP na
podstawie uzyskanych pomiaréw.

Przedsigwzigcie ma na celu informowanie spoteczeristwa, jednostek administracii
publicznej oraz podmiotéw gospodarczych o aktualnym stanie zanieczyszczenia osadéw
dennych jednolitych czesci wéd powierzchniowych i jest niezbedna kontynuacjg
prowadzonych do tej pory badarn monitoringowych.

Zadanie ma na celu zachowanie ciaglosci badan monitoringu jakosci osadéw dennych
jednolitych czesci wéd powierzchniowych — rzecznych i jeziornych. Zadanie pozwala
wypetnia¢ zobowigzania wynikajace z dyrektywy 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r.
(zmieniajacej dyrektywy 2000/60/WE i 2008/105/WE), Konwencji Sztokholmskiej w sprawie
trwalych zanieczyszczen organicznych, rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 lipca
2021 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych cze$ci wod
powierzchniowych i jednolitych cze$ci wéd podziemnych oraz innych przepiséw w zakresie
gospodarowania wodami.

Niniejsze opracowanie obejmuje analize¢ wynikéw badar osadéw rzecznych ijeziornych

pobranych w 2022 r. oraz dokonanie oceny stanu ich zanieczyszczenia z zastosowaniem
podanych metodyk.
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2 ZAKRES | METODYKA BADAN

2.1 Charakterystyka metod i warunkéw pobierania prébek osadéw dennych

Prace terenowe obejmowaly poboér probek osadéw dennych w 436 stanowiskach
pomiarowych zlokalizowanych na rzekach oraz kanatach rzecznych (244 punkty) oraz na
jeziorach (192 punkty). Pobér préb osadéw dennych wykonywany byt przez firme IPROEKO
Sp. z 0.0. (436 ppk), z ktérg Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0. ma podpisang umowe.

Prace terenowe byly wykonywane zgodnie z metodyka okreslong w normie PN-ISO
4364:2005.

2.1.1 Pobér osadow dennych z rzek

Lokalizacje stanowisk pomiarowych wskazane do monitoringu, umiejscowione w obrebie
poszczegblnych JCWP, w roku 2022 zostaly przyjete w oparciu o wspéirzedne wskazane
przez Zamawiajgcego, wg. schematu przedstawionego w Cze$é E SIWZ - Wykaz punktéw
pomiarowo-kontrolnych monitoringu osadéw dennych przeznaczonych do oprébowania
w roku 2022 (zatgcznik elektroniczny do umowy).

Zgodnie z przyjeta metodyka, faktyczne miejsce poboru (stanowisko pomiarowe)
stanowito wypadkowg lokalizacji punktu pomiarowo - kontrolnego oraz miejsca, w ktérym
mozliwe byto wykonanie poboru (dojscie do linii brzegowej umozliwiajgce pobranie prébki,
obecno$é osadéw, warunki topograficzne).

Odbiorniki GPS firmy Garmin cechujg sie dokiadno$cia pomiaru do 15 metréw przez
95% czasu, w otwartej przestrzeni. Niektére czynniki atmosferyczne i inne Zrédta bledéw
(widoczno$¢ horyzontu, aktualna konstelacja satelitow, linie WN) moga wplywaé na
doktadno§¢ pomiaru. W normalnych warunkach doktadno$¢ siega 5-10 metréw (w bardzo
dobrych warunkach schodzac do 2-3 m).

Dla prébek osadéw rzecznych miejsce pobrania probki znajdowalto sie w odlegtosci co
najmniej 100 metrow w goére rzeki od potencjalnego zrédta zanieczyszczenia, w strefie
brzegowej koryt rzecznych, z przeciwnej strony do nurtu, zgodnie z metodyka.

Do badan pobierano 5-centymetrowg warstwe powierzchniowa osadéw z 4-5 miejsc
na odcinku 50 m. Na miejscu za pomocg konduktometru oraz miernika pH wykonywano
pomiary przewodno$ci elektrolitycznej oraz pH. W miejscu poboru wykonywano réwniez
seri¢ zdjec¢, tj. 5 fotografii obrazujgcych otoczenie miejsca poboru (w czterech kierunkach)
oraz ogélne miejsce poboru probki.

Komplet zdje¢ dla poszczegéinych stanowisk pomiarowych byt geokodowany
w nastepujgcy sposéb:

— zdjecia wykonywane aparatem fotograficznym, ktéry miat wbudowany odbiornik GPS

- informacja nt. geokodowania byta zapisywana bezposrednio w pliku.

Dane terenowe w postaci fotografii lokalizacji poboru préobek stanowig zatacznik nr 2
(zatacznik elektroniczny) do niniejszego opracowania.

Elementy wyposaZenia umozliwiajgce pobranie osadu byly dokiadnie wyptukiwane
w wodzie w miejscu pobierania prébki.
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Osady pobierano tyzka/topatg i przecierano delikatnie przez sito nylonowe o oczkach
2 mm. Przesiana na mokro prébka zostawiona byta do czasu, kiedy zawiesiny ulegng
sedymentacji i mozliwe stanie si¢ odlanie nadmiaru wody znad osadéw. Prébka po
wymieszaniu osadéw umieszczana byta do wczeéniej przygotowanych i opisanych
pojemnikéw. Prébka przeznaczona do oznaczen pierwiastkéw $ladowych i gléwnych
umieszczana byta w dwéch pojemnikach plastikowych o pojemnosci 500 ml oraz 100 ml.
Prébka przeznaczona do oznaczenia trwatych zanieczyszczer organicznych umieszczona
byta w dwéch wczeéniej opisanych szklanych stoikach przykrytych i owinietych folig
aluminiowg o pojemnosci 250 ml kazdy. Tak przygotowane prébki byty odpowiednio
zabezpieczone do transportu, przez umieszczenie w zamykanym pojemniku typu cool-box
wylozonym folig babelkowg z wktadami lodowymi (termotorba). Postepowanie takie miato na
celu ochrong prébek przed uszkodzeniem i ogrzaniem. Probki dostarczane byly do
laboratorium Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0. w ciagu okolo 24 godzin od momentu
pobrania.

Podczas pobierania prdbki, wypelniano formularz do zbierania danych o warunkach
pobierania prébek i dotyczacych pobranych prébek (w formacie .xls), zawierajgcy m.in.
nastepujace informacje:

= nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego,

- lokalizacja punktu poboru w terenie (wspétrzedne),
- lokalizacja (miejscowo$¢, gmina, powiat),

- kod JCWP,

- nazwa JCWP,

= kod punktu pomiarowo-kontrolnego,

- data poboru,

- informacje o prébkobiorcy,

- rodzaj zabudowy w otoczeniu miejsca poboru,

- sposo6b uzytkowania otoczenia miejsca poboru,

- aluwium,

- dodatkowe (o ile wystgpowaty): typ szlaku komunikacyjnego, typ mostu,
- badania in-situ; pH oraz przewodnoé$¢.

Formularz do zbierania danych stanowi zatacznik nr 1 do Syntetycznego sprawozdania
z wykonanych prac.
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2.1.2 Pobér osadéw dennych z jezior

Lokalizacje stanowisk pomiarowych wskazane do monitoringu, umiejscowione w obrebie
poszczegélnych JCWP, w roku 2022 zostaly przyjete w oparciu o jeziora wskazane przez
Zamawiajgcego, wg. schematu przedstawionego w Cze$é¢ E SIWZ - Wykaz punktéw
pomiarowo-kontrolnych monitoringu osadéw dennych przeznaczonych do oprébowania
w roku 2022 (zatgcznik elektroniczny do umowy).

Zgodnie z przyjetq metodyka faktyczne miejsce pobierania (stanowisko pomiarowe)
stanowito wypadkowsg lokalizacji punktu pomiarowo - kontrolnego oraz miejsca, w ktérym
mozliwe byto wykonanie poboru (doj$cie do linii brzegowej umozliwiajgce pobranie prébki,
obecno$¢ osadéw, warunki topograficzne).

Z jezior (i zbiornikéw zaporowych) pobierano nastepujaca iloé¢ prébek w zaleznosci od
ich powierzchni:

- <250 ha - 1 prébke,

- od 250 do 500 ha - 2 prébki,

- od 500 do 1000 ha - 3 prébki,
= od 1000 do 5000 ha — 4 prébki,
- >5000 ha - 5 probek.

Lokalizacja gigboczkéw byta ustalana w oparciu o dostepne dane batymetryczne jezior —
tj. wyznaczona na podstawie Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1:50 000. Osady
pobierane byly przy pomocy todzi motorowych lub wiostowych.

Na miejscu za pomocg konduktometru oraz miernika pH wykonywano pomiary
przewodnosci elektrolitycznej oraz pH. W miejscu poboru wykonywano réwniez serie zdjec,
tj. 5 fotografii obrazujacych otoczenie miejsca poboru oraz ogdine miejsce poboru prébki.

Komplet zdje¢ dla poszczegélnych miejsc poboru byt geokodowany w nastepujacy
sposéb:

— zdjecia wykonywane aparatem fotograficznym, ktéry miat wbudowany odbiornik GPS
- informacja nt. geokodowania byta zapisywana bezposrednio w pliku.

Dane terenowe w postaci fotografii lokalizacji poboru prébek stanowig zatacznik nr 2
(zatacznik elektroniczny) do niniejszego opracowania.

Elementy wyposaZenia umozliwiajace pobranie osadu byly dokiadnie wyplukiwane
w wodzie w miejscu pobierania prabki.

Do badan pobierano 5-centymetrowg powierzchniowg warstwe osadéw Do pobierania
wykorzystywano wykonany ze stali nierdzewnej probnik van Veen'a. W przypadku pobierania
probki osadéw dennych z kilku gieboczkéw, pobrany materiat byt u$redniany przez
przeniesienie do 1 pojemnika i wymieszanie. Pobrane osady delikatnie przecierano przez
sito nylonowe o oczkach 2 mm. Probki przeznaczone do oznaczern pierwiastkéw sladowych
i gtdwnych umieszczone byly w dwdch pojemnikach plastikowych o pojemnosci 500 ml oraz
100 ml. Probki przeznaczone do oznaczenia trwalych zanieczyszczer organicznych
umieszczone byly w dwdch wczesniej opisanych szklanych stoikach przykrytych i owinietych
folig aluminiowg o pojemnos$ci 250 ml kazdy. Tak przygotowane prébki byly odpowiednio
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zabezpieczone do transportu, przez umieszczenie w zamykanym pojemniku typu cool- box
wytozonym folig babelkowg z wktadami lodowymi (termotorba). Postepowanie takie miato na
celu ochrone prébek przed uszkodzeniem i ogrzaniem. Prébki dostarczane byly w ciagu
okoto 24 godzin od pobrania do laboratorium Eurofins OBiKS Polska Sp. z o.0.

Podczas pobierania probki, wypemiano formularz do zbierania danych o warunkach
pobierania prébek i dotyczgcych pobranych prébek (w formacie .xls), zawierajgcy m.in.
nastepujace informacje:

= nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego,

- lokalizacja punktu poboru w terenie (wspétrzedne),
- lokalizacja (miejscowo$é, gmina, powiat),

- kod JCWP,

- nazwa JCWP,

- kod punktu pomiarowo-kontrolnego,

- data poboru,

- informacje o probkobiorcy,

- rodzaj zabudowy w otoczeniu miejsca poboru,

- sposodb uzytkowania otoczenia miejsca poboru,

= aluwium,

- dodatkowe (o ile wystepowaly): typ szlaku komunikacyjnego, typ mostu,
~ badania in-situ: pH oraz przewodnos$c¢.

Formularz do zbierania danych stanowi zatacznik nr 1 do Syntetycznego sprawozdania
z wykonanych prac.

W ramach zadania realizowanego w 2022 roku, przewidziany byt pob6ér osadéw dennych
réwniez z punktéw na jeziorach lub rzekach zlokalizowanych w granicach ustanowionych
obszaréw chronionych. Przed przystgpieniem do pobrania w tych miejscach, zgodnie z art.
15 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. 2022 poz. 916 ze zm.)
uzyskano zezwolenia na przeprowadzenie badan, wydawane przez odpowiednich
Regionalnych Dyrektoréw Ochrony Srodowiska lub Dyrektoréw Parkéw Narodowych.

2.2 Sposoéb przygotowania prébek do oznaczer oraz wykonywania oznaczen -
badania laboratoryjne

Badania prowadzone podczas realizacji monitoringu osadéw dennych wykonane zostaty
przez akredytowane, zgodnie z wymaganiami PN EN ISO/IEC 17025:2018-02, jednostki
badawcze: Eurofins OBiKS Polska Sp z 0.0. AB 213 akredytowany przez PCA, Eurofins
Analyses pour I'Environnement w Savern we Francji, nr akredytacji 1-1488, Eurofins GfA Lab
Services GmbH Hamburg nr akredytacji D-PL-14629-01-00, Eurofins Omegam
w Amsterdamie w Holandii, numer akredytaciji Dutch Accreditation Council RvA - L 086 oraz
laboratorium Wessling Polska Sp. z 0.0. AB 918 akredytowane przez PCA.

Polityka systemu zarzadzania dotyczaca jakosci, jak réwniez deklaracja polityki jako$ci
okreslone przez laboratoria wykonujgce badania, zobowigzuja do wykonywania badar w taki
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sposdéb, aby byly spefnione wymagania zawarte w PN EN ISO/IEC 17025:2018-02 ze
szczegb6lnym uwzglednieniem: jakosci badan, poziomu ustug laboratoryjnych, pracy zgodnej
z dobrg praktyka profesjonaing (dobrg praktyka laboratoryjna).

Zgodnie z wymaganiami obowigzujagcego w powyzszych Laboratoriach systemu
zarzadzania, akredytowane Laboratorium jest zobowigzane do potwierdzenia, Ze jest
w stanie prawidlowo realizowaé metody, zanim zostang one wprowadzone do badan,
poprzez przeprowadzenie udokumentowanego procesu walidacji iflub sprawdzania
obejmujacego specyfikacje wymagan, okreslenie cech charakterystycznych metody,
sprawdzenie czy wymagania moga zosta¢ spetnione oraz stwierdzenie przydatnoéci metody
do stosowania. Réwnoczesnie laboratorium zobowigzane jest do posiadania i stosowania
procedury szacowania niepewnos$ci pomiaru.

Cate wyposazenie uzywane do badan, ktére ma znaczacy wplyw na doktadnosé
lub miarodajno$¢ wynikow badania, jest wzorcowane z wykorzystaniem materiatéw/wzorcow
zapewniajacych zachowanie spéjnosci pomiarowe;j.

Réwnoczesnie spetnienie wymagari normy PN EN ISO/IEC 17025:2018-02 naktada
na Laboratoria obowigzek systematycznego uczestnictwa w odpowiednich programach
poréwnan miedzylaboratoryjnych/badaniach biegtosci, posiadania i stosowania procedur
sterowania jakoscig w celu statego monitorowania miarodajnosci badar, potwierdzenia
wiarygodnosci i rzetelnosci otrzymanych wynikéw. Najczesciej wykorzystywane narzedzia
pozwalajgce na potwierdzenie powyzszego to:

- certyfikowane materialy odniesienia,
- wtérne/wewnetrzne materialy odniesienia,
- udziat w badaniach PT/ILC,

- stosowanie wewnetrznej kontroli jako$ci badan: probki tzw. §lepe odczynnikowe,
$lepe analityczne, prébki syntetyczne kontrolne na réznych poziomach stezeri
w zakresie adekwatnym do zakresu pomiarowego,

- probki rzeczywiste wykonywane podwéjnie (z uwzglednieniem etapéw
przygotowania),

= korelacja wynikéw dotyczacych réznych wiasciwoséci obiektu.

Uwzgledniajagc powyzsze wymagania narzucone bezposrednio przez organy
akredytujgce oraz normg¢ PN EN ISO/IEC 17025:2018-02, a skutkujgce posiadaniem
certyfikatu akredytaciji, nalezy przyjac, ze przedstawione wyniki badan osadéw dennych sg
miarodajne i wiarygodne w odniesieniu do zastosowanych metod oraz technik badawczych.

W niniejszym zadaniu dokonano analiz laboratoryjnych wszystkich pobranych w 2022
roku prébek osadéw dennych, w zakresie nastepujacych wskaznikow:

— pH i przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej- we wszystkich punktach pomiarowo-
kontrolnych,
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— pierwiastkéw gtéwnych i sladowych: Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd, Coy (OWO) Co, Cr, Cu,
Hg, Mg, Mn, Mo, N, Ni, Pb, Sn, Sr, V, Zn, Fe, P, S, Ti, K — we wszystkich punktach
pomiarowo-kontrolnych,

— wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych (acenaften, acenaftylen,
antracen, benzo(a)antracen, benzo(a)fluoranten, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perylen, benzo(a)piren, benzo(e)piren, chryzen,
dibenzo(a,h)antracen, fenantren, fluoranten, fluoren, indeno(1,2,3-c,d)piren, naftalen,
perylen, piren) — we wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych,

— polichlorowanych bifenyli (kongenery o nr 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180),
heksachlorobenzen, a-HCH, B-HCH, y-HCH, 8-HCH, pentachlorobenzen, heptachlor
i epoksyd heptachloru, aldryna, endryna, dieldryna, izodryna, endosulfan, DDT (w tym
izomer para-para), p,p’-DDE, p,p’-DDD — we wszystkich punktach pomiarowo-
kontrolnych,

— alachlor, bromowane difenyloetery (kongenery nr 28, 47, 99, 100, 153, 154),
chloroalkany C10-C13, chlorfenwinfos, chlorpiryfos, fluorki, ftalan di(2-etyloheksylu),
heksachlorobutadien, nonylofenole (4-nonylofenol), oktylofenole (4-(1,1,3,3"-
tetrametylobutylo)-fenol), pentachlorofenol, zwigzki  fributylocyny  (kation
tributylocyny), trichlorobenzeny, trifluralina, dikofol, kwas perfluorooktanosulfonowy
i jego pochodne (PFOS), chinoksyfen, dioksyny i zwigzki dioksynopodobne, aklonifen,
bifenoks, cybutryna, cypermetryna, heksabromocyklododekan, chlordekon,
heksabromodifenol, toksafen — w wybranych 90 punktach pomiarowo-kontrolnych.

2.3 Szczegodtowy opis zastosowanych technik analitycznych

Po dostarczeniu do Laboratorium prébkom osadéw dennych nadano wewnetrzne
numery identyfikacyjne Laboratorium Eurofins OBiKS Polska Sp. z 0.0. Nastepnie prébki
zostaly przekazane do podwykonawcow. Szklane pojemniki o pojemnosci 100 ml
przekazano do laboratoribw grupy Eurofins w celu oznaczenia zawartosci substancji
organicznych. Zwigzki tributylocyny (kation tributylocyny) wykonano w Eurofins Analyses
pour [I'Environnement w Savern we Francji, nr akredytacji 1-1488, kwas
perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS) wykonano w Eurofins GfA Lab Services
GmbH Hamburg, nr akredytacji D-PL-14629-01-00, chloroalkany C10-C13 wykonano
w Eurofins Omegam w Amsterdamie w Holandii, numer akredytacji Dutch Accreditation
Council RvA - L 086 oraz dioksyny i zwigzki dioksynopodobne wykonano w Eurofins GfA Lab
Services GmbH Hamburg nr akredytacji D-PL-14629-01-00. Pojemnik z tworzywa
sztucznego o pojemno$ci 100 ml zostat przekazany podwykonawcy Wesseling Polska Sp.
z 0.0. nr akredytacji AB 918 w celu oznaczenia rteci w prébce osadu dennego.

Przygotowanie prébek do analizy w Laboratorium Eurofins OBIKS Polska Sp. z o.0.
obejmowato:
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e wysuszenie probki w temperaturze 105 + 5°C do statej masy, zgodnie z PN-EN
12880:2004, celem okreslenia zawartosci wody metoda wagowa (waga analityczna
RADWAG -AS 220 3Y);

o wysuszenie probki w temperaturze do 60°C do statej masy i zmielenie prébki
na miynku Retsch RM 200, zgodnie z PN-EN 13657:2006, celem przygotowania
do oznaczania pierwiastkow metodg emisyjnej spektrometrii atomowej ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej ICP-OES na aparacie Optima 5300
DV Perkin Elmer. Ogélny wegiel organiczny oznaczono metodg miareczkowania
spektrofotometrycznego;

« mineralizacje 5g prébki osadéw dennych w 50 ml roztworu mineralizacyjnego,
zgodnie z PN-EN 13342:2002, celem przygotowania prébki do oznaczania azotu
Kjeldahla na aparacie KjelRoc firmy OPSIS metodg miareczkows;

« przygotowanie wyciagu wodnego w stosunku cieczy do fazy statej 10l/1kg zgodnie
z PN-EN 12457-4:2006, celem oznaczenia pH metoda potencjometryczng (ph-metr
ELMETRON CP-401), przewodnos$ci elekirycznej  wiasciwej metodg
konduktometryczng (konduktometr ELMETRON CC-401) oraz fluorkéw metodg
potencjometryczng (aparat ELMETRON CPI-551);

o ekstrakcje ultradZzwigkows, celem przygotowania probki do oznaczenia metodg
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detekcjg fluorescencyjng aparatem
Thermo Scientific HPLC z detektorem fluorescencyjnym UltiMate 3000 zwigzkéw
organicznych z grupy wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych: naftalen,
acenaften, antracen, fluoranten, fluoren, piren, fenantren, benzo(e)piren,
benzo(a)piren,  benzo(a)fluoranten, benzo(b)fluoranten,  benzo(k)fluoranten,
benzo(a)antracen, chryzen, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-
c,d)piren, perylen,

« ekstrakcje ultradzwiekows, celem przygotowania prébki do oznaczenia aparatem
Agilent 7890B GC z detektorem MS/MS zwigzkéw organicznych: chinoksyfen,
dikofol, cypermetryna, chlordekon, heksabromodifenol, toksafen, aklonifen, bifenoks,
cybutryna, chlorfenwinfos, bromowane difenyloetery (kongenery nr 28, 47, 99, 100,
153, 154), heksabromocyklododekan, chlorpiryfos, nonylofenole i oktylofenole,
polichlorowane bifenyle, pentachlorobenzen, heksachlorobenzen, Alfa-HCH, Beta-
HCH, Gamma-HCH, Delta-HCH, heptachlor iepoksyd heptachloru, DDT (w tym
izomer p,p’-DDT), p,p’- DDE, p,p’- DDD, endosulfan, heksachlorobutadien, trifluralina,
endryna, aldryna, dieldryna, izodryna, alachlor, 1,2,3- trichloronbenzen, 1,2,4-
trichlorobenzen, 1,3,5- trichlorobenzen, pentachlorofenol, acenaftylen, ftalan di(2-
etyloheksylu).
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Przygotowanie prébek do analizy w Laboratoriach grupy Eurofins obejmowato:

ekstrakcje prébki osadu dennego rozpuszczalnikiem organicznym, celem
przygotowania probki do oznaczenia substancji organicznych metodami
chromatograficznymi (dioksyn i zwigzkéw dioksynopodobnych metoda chromatografii
gazowej ze spektrometria mas GC-MS/MS, zwigzkéw tributylocyny (kation
tributylocyny) metodg chromatografii gazowej ze spektrometria mas GC-MS/MS,
kwasu perfluorooktanosulfonowego i jego pochodnych (PFOS) metoda chromatografii
cieczowej ze spekirometria mas LC-MS/MS, chloroalkanéw C10-C13 metods
chromatografii gazowej ze spektrometrig mas GC-MS).

Przygotowanie prébek do analizy w Laboratorium Wessling Polska Sp. z o.0.
obejmowato:

wysuszenie i rozdrobnienie prébki celem oznaczenia rteci metoda spektrometrii
absorpcyjnej z zatezeniem na amalgamatorze aparatem Millestone DMA-80.

Wszystkie analizy wykonane zostaly przy zastosowaniu technik analitycznych i procedur
zapewniajgcych odpowiedni poziom oznaczalnosci.

W ponizszej tabeli zestawiono metody badawcze, dokumenty odniesienia oraz granice
oznaczalno$ci i wykrywalnos$ci dla poszczegélnych wskaznikéw z uwzglednieniem zakresu
badan. W ponizszej tabeli przedstawiono réwniez raportowane granice dla prébek,
w przypadku ktérych oznaczenie wymagato zastosowania rozcieficzenia lub zatezenia probki
a tym samym podniesienia granicy oznaczalnosci.

Tabela z wynikami oznaczen zamieszczona zostata w zatgczniku nr 3.
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MONITORING OSADOW DENNYCH RZEK | JEZIOR W ROKU 2022
Zadanie 5.Raport pt. ,Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior % eurofins
w 2022 roku.”

2.4 Kryteria oceny osadéw dennych

Ocene jakosci osadéw dennych przeprowadzono w oparciu o nastepujgce kryteria:

= kryterium ekotoksykologiczne EQS - podstawowe, umozliwiajgce ocene
stopnia wptywu zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne na podstawie
okreslonych warto$ci granicznych EQS, wykorzystywanych do rozdzielenia
dobrego od ztego stanu chemicznego osadéw wodnych (wg GIOS 2015).

= kryterium ekotoksykologiczne (substancje organiczne) - dodatkowe,
umozliwiajgce ocene stopnia wplywu zanieczyszczonych osadéw na organizmy
wodne (wg D.D. MacDonald, C.G. Ingersol, T.A. Berger 2000; WT-732 2003);

2.4.1 Kryterium ekotoksykologiczne EQS

Kryterium ekotoksykologiczne uwzgledniajace wartosci graniczne EQS (Srodowiskowe
Normy Jako$ci - Environmental Quality Standards) umozliwia ocene stopnia wplywu
zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne. Kryterium to uwzglednia substancje
priorytetowe i niektére inne substancie zanieczyszczajgce, okre$lone w Dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r.

Wyznaczone wartosci EQS stanowig podstawe do rozdzielenia dobrego od ziego stanu
chemicznego osadéw wodnych.

Wartosci EQS (dla osadu wilgotnego z uwzglednieniem wspétczynnika podziatu osad/woda
(Kosac-woda)) dla substanciji priorytetowych w osadach rzek i jezior Polski zostaly obliczone
przy zastosowaniu wzoru podanego ponizej, zaproponowanego w Guidance Document
No.27 - Technical Guidance For Deriving Environmental Quality Standards (TGD No. 27).

K

QS osadEqP,w.m.= 1{]:_1%5ado-_vi:::]f:1 xQSEQSwodaXI 000
gdzie:
QScsad Eqp, wm. - norma jakosci dla osadu wilgotnego (wilgotna masa) w oparciu
0 wspoétczynnik podziatu osad/woda
Kosad-woda - WSpOiczynnik podziatu osad/woda
RHOosad - gesto$é objetosciowa osadu wilgotnego
QSeaswoda = Srodowiskowa norma jakosci dla wod powierzchniowych $rédigdowych

Do wyznaczenia wspéiczynnika podziatu woda/osad dla osadéw o 5% zawartosci wegla
organicznego (TOC) zastosowano wzér ponizej:
Kosad—woda = F p owosadeasad—woda + F WOda osad + F Stosadx 'T@(;:;_gi XRH Ost
Fpowosad - frakcja powietrzna w osadzie (warto$é 0 m3® m®)
Fwodaosaq - frakcja wodna w osadzie (warto$é 0,8 m?® m)
Fstosad — frakcja stata w osadzie (wartosé 0,2 m3 m3)
Kposaa— Wspoiczynnik podziatu wyrazony formutg Focosad x Koc
Focesad - zawarto$¢ wegla organicznego w osadzie (wartosé 0,05 kg kg '/czyli 5%)
RHOs: — gestos¢ fazy statej (warto$é 2500 kgst mst™
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Po podstawieniu warto$ci statych otrzymano formute:

Kosad-woda= 0 + 0,8 + 0,2 x 0,05 x Ko X 2500/1000

Kosad-woda = 0,8 + 0,025K ¢

gdzie:
Kosad-woda - Wspéiczynnik podzialu osad/woda
Koc —wspbtczynnik podziatu materia organiczna/woda (przyjety dla antracenu, chloroalkanéw
C10-C13, naftalenu, chinoksyfenu, cypermetryny, cybutryny, aklonifenu, bifenoksu,
trifluoraliny, tributylocyny, HCH (lindan), chlorfenwinfosu, chloropiryfosu, aldryny, dieldryny,
endryny, DDT, endosulfanu, pentachlorofenolu, trichlorobenzenéw, alachloru, izodryny
z PPDB, nonylofenoli i pentachlorobenzenu, oktylofenoli)

W  obliczeniach jako $rodowiskowe normy jakosci dla wéd powierzchniowych
$rédiagdowych dla poszczegdlnych substancji przyjeto warto§é AA-EQS ($rednia roczna
EQS) okreslong w zatgczniku Il do DYREKTYWY 2013/39/UE.

Przeliczenie warto$ci EQSmm. dla danej substanciji priorytetowej wyznaczonej dla wilgotnego
osadu na warto§¢ EQSsm. dla osadu suchego wykonano wediug wzoru:

RHO

osadw.m.
QS osadEqP,s.m. — RHO xF xQSosaquP,w.m.

osad,s.m.
gdzie:

QSosadeqp, sm. - Norma jako$ci dla osadu suchego (sucha masa) w oparciu 0 wspétezynnik
podziatu osad/woda,

QSosad eqp, w.m. - NOrma jakosci dla osadu wilgotnego (wilgotna masa) w oparciu o
wspbétczynnik podziatu osad/woda,

RHOosa0, s.m. — gesto$é osadu suchego (przyjeto 2 500 kg/m? zgodnie z danymi TGD No. 27),
RHOosad, w.m.— ggstos¢ osadu mokrego (przyjeto 1 300 kg/m® zgodnie z danymi TGD 27),

F — udziat frakcji statej w osadzie (przyjeto 0,2 zgodnie z TGD 27).

Przyjmujgc warto$ci gestosci osadu mokrego, osadu suchego i udziat frakcji statej w osadzie
zgodnie z TGD 27 uzyskuje sie przelicznik o wartosci 2,6 (wyliczony z zalezno$ci:
1300/(2500 x 0,2)).

Stad warto$¢ $rodowiskowej normy jakoéci dla osadu suchego - QSgsad Eqp, s.m. WYNOSi:

QSosad EgP,s.m. = 2,6 x QSosad EqP, m.m.
gdzie:
QSosad Eqp, sm. - Norma jakosci dla osadu suchego (sucha masa) w oparciu o wspétczynnik
podziatu osad/woda,
QSosad Eqp, wm. - norma jakosci dla osadu wilgotnego (wilgotna masa) w oparciu
o wspotczynnik podziatu osadiwoda.

W ponizszej tabeli przedstawiono Kryterium ekotoksykologiczne, umozliwiajagce ocene
stopnia wplywu zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne na podstawie okreslonych
wartosci granicznych EQS, wykorzystywanych do rozdzielenia dobrego od ziego stanu
chemicznego osadéw wodnych (wg GIOS 2015).
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Tabela 2 Progowe wartosci Srodowiskowych Norm

Jako$ci EQS w osadach wodnych oraz wartosci

dopuszczalne innych zanieczyszczen zalecanych do badari w osadach dennych rzek i jezior

Sktadnik Warto$¢ dopuszczalna w osadach
Substancje priorytetowe (pg/kg)
Alachlor 5,2
Antracen 129
Kadm 2 300
Chloropiryfos 121
Endryna 12,9
Izodryna 144
Dichlorodifenylotrichloroetan (DDT) - suma 4942
Endosulfan 2,7
Heksachlorocykloheksan (HCH) 1
Otéw 41 000
Naftalen 138
Nikiel 43 000
Nonylofenole 695
Oktylofenole 11,0
Pentachlorofenol 229
Zwigzki tributylocyny (kation tributylocyny) 0,011
Trichlorobenzeny (suma) 41
Trifluarlina 4,7
Chinoksyfen 177
Akionifen 43
Bifenoks 4,3
Cybutryna 0,2
Cypermetryna 1.4
Konwencja Sztokholmska (ug/kg)
Toksafen 6*
PCB —suma (nr 28, 52, 101, 118, 138, 153,180) 60 *
Heksabromodifenyl (HBB) 60 ****
Chlordekon 120 ***
Wskazniki istotne z punktu widzenia oceny stanu jakosci osadéw (pg/kg)
Arsen 9 800 **
Srebro 1000 *
Chrom 43 000 **
Miedz 32000 **
Cynk 120 00O **
WWA —suma " 1600 **
Pozostale zanieczyszczenia organiczne (ug/kg)
Chloroalkany C—C13 3991
Aldryna 9,3
Chlordekon 120
Chlorfenwinfos 6,2
Dieldryna 53
Pentachlorobenzen 55
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Objasnienia:

*

*x

NYSDEC 1999 - Technical Guidance for Screening Contaminated Sediment, Division of Fish, Wildiife, and Marine
Resource

MacDonald i in. 2000 - Development and Evaluation of consensus-based Sediment Development and evaluation of
consensus-based sediment quality guidelines for freshwater ecosystems. Archives of Environmental Contamination and
Toxicology 39: 20—31

Przyjeto warto$¢ jak dla mirexu, ze wzgledu na zblizone wiasciwosci obu tych zwigzkéw

Przyjeto warto$¢ jak dla PCB (analogiczna struktura obu tych zwigzkow), ze wzgledu na zbyt mata ilo§é informacii
dotyczacych wystepowania HBB i PBB w osadach i informacji ekotoksykologicznych; zwiazki te charakteryzuja sie wyzsza
warto$cia LogKow niz PCB oraz nizsza toksyczno$cig niz PCB.

W tabelach dotyczgcych oceny jako$ci osadéw wg metodyki D.D. MacDonald, C.G. Ingersol, T.A. Berger 2000; WT-732
2003 (tabela 19, 23), przy okresleniu stanu jakosci dla wskaZnika suma WWA, jako wynik podawano sume nastepujacych
parametréw: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo(a)antracen, chryzen,
benza(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren.

W czesci raportu dotyczacej oceny wynikéw wedtug wskazanych kryteriéw oraz analizy

danych statystycznych, w przypadku prébek, w ktérych zawarto$¢ byta ponizej granicy
oznaczalnosci, do analizy przyjmowano zawarto$¢ réwng potowie granicy oznaczalno$ci.
Powyzsze zalozenie przyjeto w oparciu o ustanowione i obowigzujace akty prawa:

e artykut 5, pkt 1, Dyrektywy Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajacej
na mocy dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, specyfikacje
techniczne w zakresie analizy i monitorowania stanu chemicznego wéd (Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej L 201/36);

e zalgcznik nr 12, VIl Dziatanie 4. Klasyfikacja elementéw fizykochemicznych, pkt 3;
zatgeznik nr 13, XI Dziatanie 5. Klasyfikacja elementéw fizykochemicznych, pkt 3;
zatgcznik nr 15, VII Dziatanie 3. Klasyfikacja wskaznikéw stanu chemicznego
jednolitych czeSci wéd powierzchniowych, pkt. 3 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wéd powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substanciji priorytetowych (Dz.U. 2021 poz. 1475),

w ktorych okreslono, iz w przypadku, gdy wartosci wskaznikéw chemicznych w danej probce
znajdujg sig ponizej granicy oznaczalnosci, w celu obliczenia $rednich wartosci, wyniki
pomiaru s3 ustalane na poziomie potowy warto$ci danej granicy oznaczalnosci. W przypadku
sumy wskaZnikow chemicznych znajdujacych sie ponizej granicy oznaczalnosci, zgodnie
z artykutem 5 pkt.3, Dyrektywy Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r., wyniki pomiaréw
pojedynczych wskaznikéw ponizej granicy oznaczalno$ci ustala sie na poziomie zerowym.
Do obliczen w niniejszym Raporcie przyjeto sume arytmetyczng poszczeg6inych wskaznikéw
chemicznych (polowa warto$ci danej granicy oznaczalnosci), jednakze w tabelach
ocenowych, ocena koricowa (kolor), uwzglednia zapisy ww. Dyrektywy.
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2.4.2 Kryterium ekotoksykologiczne (substancje organiczne) — z wykorzystaniem
wartosci TEC, PEC i MEC

Okreslenie zanieczyszczenia osadéw dennych metalami i substancjami organicznymi
moze odbywac¢ sie¢ metodg wskaznikow numerycznych jakosci osadéw TEC, PEC i MEC.

o TEC (Treshold Effect Concentration) stanowi warto§¢ progows, stuzaca
do identyfikacji stezen zanieczyszczeri, ponizej ktérych nie przewiduje
sie szkodliwego oddziatywania na organizmy bentosowe,

e PEC (Probable Effect Concentration) to warto$¢ prawdopodobna, okreslajgca
stezenie, przy przekroczeniu ktérego spodziewane sg negatywne oddziatywania
na organizmy bentosowe,

¢ MEC (Midpoint Effects Concentrations) okresla stezenie stanowigce $rednig
warto$¢ pomiedzy stezeniami okreslonymi warto$ciami progowymi TEC i PEC,
W ponizszej tabeli przedstawiono kryterium ekotoksykologiczne umozliwiajgce ocene

stopnia wplywu zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne (wg D.D. MacDonald, C.G.
Ingersol, T.A. Berger 2000; WT-732 2003).

Tabela 3 Progowe zawarto$ci pierwiastkéw $ladowych oraz trwalych zanieczyszczen organicznych
w osadach wodnych

Skiadnik Poziom | Poziom I Poziom Il Poziom [V
<TEC >TEC < MEC >MEC <PEC >PEC
Pierwiastki (mag/kg)
Arsen <98 98-21,4 21,4-33 >33
Kadm <0,99 0,99-3,0 30-50 >5,0
Chrom <43 43-76,5 76,5-110 >110
Miedz <32 32-9M 91-150 >150
Nikiel <23 23-36 36-49 >49
Olow <36 36-83 83-130 >130
Rteé <0,18 0,18 - 0,64 0,64-1,1 >1,1
Srebro <16 1,6-19 1,9-22 >2,2
Cynk <120 120 — 290 290 - 460 >460
Mangan?® < 460 460 - 780 780-1100 >1100
Zelazo? <20 000 20 000 - 30 000 30 000 — 40 000 >40 000
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (ug/kg)
Naftalen 5176 176 - 369 369 - 561 >561
Acenaften £6,7 6,7 -48 48 -89 >89
Acenaftylen <59 59-67 67 -128 >128
Antracen £57,2 57.2 - 451 451 - 845 >845
Fluoren <774 77,4 - 307 307 - 536 >536
Fenantren <204 204 - 687 687 -1170 >1 170
Fluoranten £423 423 -1 327 1327 -2 230 >2 230
Benzo(a)antracen <108 108 - 579 579 - 1 050 >1 050
Chryzen <166 166 - 728 728 -1 290 >1290
Piren $195 195 - 858 858 — 1 520 >1520
Benzo(b)fluoranten <240 240 -6 820 6 820 —13 400 >13 400
Benzo{k)fluoranten <240 240 -6 820 6 820-13 400 >13 400
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Skiadnik Poziom | Poziom I Poziom il Poziom IV
<TEC >TEC < MEC >MEC < PEC >PEC
Benzo(a)piren <150 150 - 800 800 -1 450 >1 450
Benzo(e)piren <150 150 — 800 800 -1 450 >1 450
Benzo(g,h,i)perylen <170 170 -1 685 1685-3 200 >3 200
Dibenzo(a,h)antracen <33 33-84 84-135 >135
Indeno(1,2,3-cd)piren <200 200-1 700 1700 -3 200 >3 200
Suma WWA " <1610 1610-12 205 12 205 - 22 800 >22 800
Polichlorowane bifenyle (ug/kg)
':fg 1_3?"11235,'}:3%?' 52,101, <60 60 - 368 368- 676 >676
Pestycydy chloroorganiczne (pg/kg)
Heksachlorobenzen <3 3-62 62-120 >120
alfa-HCH <6 6-53 53-100 >100
beta-HCH £5 5-108 108 - 210 >210
gamma-HCH (lindan) <3 3-4 4-5 >5
Heptachlor i epoksyd <25 25-93 9,3-16 >16
Dieldryna <19 1,9-32 32-62 >62
Dichlorodifenylotrichloro-etan
(DDT) - suma 42 4,2-336 33,6 - 63 >63
(w tym izomer para — para)
Endryna £272 2,2-104,6 104,6 - 207 >207
Aldryna $2 2-41 41-80 >80
Toksafen s1 1-15 1,5-2 >2
Pozostale zanieczyszczenia organiczne (ug/ka)
Ftalan di(2-etyloheksyiu) <580 580 ~ 22 790 22 790 - 45 000 >45 000
e 50,52 0,52-1,73 1,73-2,94 >2,94
1,2-dichlorobenzen €23 | | e >23
1,4 -dichlorobenzen <31 31-60,5 60,5 - 90 >90
1,2,4-trichlorobenzen <8 8-13 13-18 >18
Pentachlorofenol <150 150 - 175 175 - 200 >200
2,3,7,8- tetrachlorodibenzo-
dioksyna <0,85 0,85-11,2 11,2-21,5 >21,5
(2,3,7,8-TCDD)

" W tabelach dotyczacych oceny jakosci osadéw wg metodyki D.D. MacDonald, C.G. Ingersol, T.A. Berger
2000; WT-732 2003 (tabela 19, 23), przy okresleniu stanu jakosci dla wskaznika suma WWA, jako wynik
podawano sume nastepujacych parametréw: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen,
fluoranten, piren, benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren.

2 W przypadku metali Mn i Fe oceny sie nie przeprowadza (ze wzgledu na tto geochemiczne).
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3 SZCZEGOLOWY WYKAZ STANOWISK POMIAROWYCH

Badania osadéw dennych, przeprowadzone w 2022 roku na obszarze calej Polski,
wykonano w stanowiskach pomiarowych zlokalizowanych w obrebie 244 punktow
pomiarowo-kontrolnych potozonych na JCWP rzecznych oraz w 192 punktach pomiarowo-
kontrolnych potozonych na JCWP jeziornych oraz JCWP rzecznych bedgcych zbiornikami
zaporowymi lub w ktdrych zbiorniki zaporowe stanowig cze$¢ tych JCWP.

W zatgczniku nr 1 przedstawiono w formie tabelarycznej szczegétowy wykaz
oprobowanych punktéw pomiarowo-kontrolnych wraz z ich charakterystyka. Przedstawiono
kod jednolitej czesci wod, w ktérej leza, wspdhrzedne lokalizacji stanowiska pomiarowego
wraz z danymi administracyjnymi tj. wojew6dztwo, powiat, gmina. Ponadto w zatgczniku nr 2
(elektroniczny) zamieszczono geokodowane zdjecia poszczegéinych miejsc poboru tj. cztery
fotografie (w kierunku pétnocnym, potudniowym, wschodnim i zachodnim) oraz jedno ogélne
zdjecie stanowiska pomiarowego.

Precyzyjna lokalizacja punktéw oprébowania osadéw rzecznych i jeziornych zostata
zamieszczona w wersji elektronicznej jako zatacznik nr 4a — Mapy lokalizacji punktéw
oprébowania osadbéw - jewp rzeczne oraz jako zatgcznik 4b - Mapy lokalizacji punktéw
oprébowania osad6w — jewp jeziorne.
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4 WYNIKI BADAN

4.1 Wyniki badan osadéw rzecznych

Wyniki badan laboratoryjnych dla osadéw rzecznych zostaty przedstawione w zataczniku
nr 3 (wersja elektroniczna).

4.1.1 Odczyn, przewodnos¢ elektrolityczna

Odczyn zbadanych osadéw ksztattowat sie na poziomie pH od 5,7 do 7,9. Najnizszy
poziom pH 5,7 odnotowano w osadach w punkcie: Swierczynka — ujscie do Nysy tuzyckiej
(most na drodze Dobrzyi — Bucze). Natomiast najwyzszg wartosé pH 7,9 odnotowano
w punkcie Noteé - Milcz.

Przewodno$¢ elektrolityczna zmieniata sie w zakresie od 568 do 1287 pS/cm, $rednio
wynosita 676,32 pS/cm. Najnizszg przewodnosé, tj. 568 uS/cm odnotowano w punkcie Wista
- jaz w Ustroniu Obtazcu.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla odczynu oraz
przewodnosci elektrolitycznej w zakresie: warto$ci minimalnej, wartoéci maksymalnej,
Sredniej arytmetycznej, $redniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego.

Tabela 4 Podstawowe parametry statystyczne - odczyn, przewodno$é elektrolityczna

Srednia Srednia . 4 . Odchylenie

Parametr | Jednostka arytmetyczna | geometryczna Mediana Minimum | Maksimum AT
1 2 3 4 5 6 7 8
odczyn pH - - - 57 79 -
przewodno$¢ | [uS/icm] 676 672 652 568 1287 82

Oznaczone warto$ci dla poszczegdinych wskaznikéw przedstawiono na histogramach
(mapy zawartosci poszczegélnych substancji w osadach) stanowigcych zatgcznik nr 5a
(zatacznik elektroniczny) do raportu.

4.1.2 Pierwiastki

Srebro [Ag]

Warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci <0,10 mg/kg uzyskano w 235 punktach pomiarowych.
Zawarto$§¢ srebra w pozostatych badanych probkach ksztattowata sie w przedziale
od 0,12 mg/kg do 1,75 mg/kg. Najwyzsze zawartosci odnotowano w punktach: Obrzyca -
ujscie do Odry (ujecie wody powierzchniowej "Sadowa") (0,71 mg/kg) oraz Kanat Gliwicki,
Gliwice Marina (1,75 mg/kg).

Arsen [As]
W 162 punktach stezenie arsenu w zbadanych prébkach osadéw ksztatiowato sie ponizej

granicy oznaczalnosci, tj. <3,0 mg/kg. W pozostalych punktach zawarto$¢ arsenu
w badanych prébkach ksztaltowata sie w przedziale od 3,03 mg/kg do 55,50 mg/kg.
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Najwyzsze wartoéci odnotowano w punktach: Orlanka Chraboty (55,20 mg/kg), Klodnica
Gliwice na wysokosci Mariny (55,50 mg/kg).

Bar [Ba]

Zawartosci tego pierwiastka w zbadanych punktach ksztattowaly sie w przedziale od 4,17
do 2703,00 mg/kg. Srednia, $érednia geometryczna i mediana wynosity odpowiednio
95,86 mg/kg, 42,03 mg/kg oraz 41,80 mg/kg. Najnizsze warto$ci baru odnotowano
w punktach: Piwonia - Koczergi (4,17 mg/kg) oraz Zbiornik Siemianéwka - basen gtéwny
(4,47 mglkg). Najwyzszg wartos¢ odnotowano w punkcie Kiodnica Gliwice na wysokosci
Mariny (2703,00 mg/kg) oraz Stota - ujScie do Matej Panwi m. Potepa (1444,79 mg/kg).

Kadm [Cd]

W 204 punktach, zawarto$¢ kadmu w zbadanych prébkach osadéw ksztattowata sie ponizej
granicy oznaczalno$ci <0,005 mg/kg. W pozostatych punktach wartosci ksztatowaly sie
w przedziale 0,050 — 77,600 mg/kg. Najwigeksze stezenia odnotowano w punktach: Przemsza
- wodowskaz “"Jelen" (57,600 mg/kg), Stota - ujécie do Malej Panwi m. Potegpa (70,100
mg/kg) oraz Bystrzyca - Sobianowice (77,600 mg/kg).

Kobalt [Co]

W 10 prébkach osadéw zawarto$¢ pierwiastka ksztattowata sie ponizej granicy
oznaczalnosci <0,20 mg/kg. W pozostatych punktach zawartosci kobaltu w zbadanych
osadach rzecznych wystepowaly w zakresie od 0,35 do 40,70 mg/kg, $rednia zawarto$é
wyniosta 4,84 mg/kg, $rednia geometryczna — 2,61 mg/kg, amediana — 2,77 mg/kg.
Zawarto$¢ kobaltu powyzej 30 mg/kg odnotowano w 4 stanowiskach: Bystrzyca - ponizej
Swidnicy i powyzej Pitawy (31,80 mg/kg), Biala Ladecka - m. Zelazno (32,90 mg/kg),
Bystrzyca — Sobianowice (37,10 mg/kg) oraz Kiodnica Gliwice na wysokosci Mariny (40,70
mg/kg).

Chrom [Cr]

Zawarto$ci chromu w probkach osadéw rzecznych ksztattowaly sie w bardzo szerokim
przedziale, tj. 1,06 mg/kg do 111,0 mg/kg. Srednia zawarto$¢ wynosita 13,17 mg/kg, $rednia
geometryczna — 7,85 mg/kg, a mediana — 7,10 mg/kg. Najwyzsze warto§ci odnotowano
w punktach: Bystrzyca - Sobianowice (88,40 mg/kg), Przemsza - wodowskaz "Jelen"
(94,70 mg/kg), Ktodnica Gliwice na wysokosci Mariny (105,0 mg/kg) i Bystrzyca - ponizej
Swidnicy i powyzej Pitawy (111,0 mg/kg).

Miedz [Cu]

Najnizsze stezenia miedzi odnotowano w 3 punktach i ksztattowaly sie¢ one na poziomie
ponizej granicy oznaczalno$ci <0,40 mg/kg. W 4 prébkach osaddéw zawartoéé pierwiastka
ksztaftowata si¢ na poziomie wyzszym niz 100 mg/kg: Bystrzyca - Sobianowice (104,00
mg/kg), Kanat Gliwicki, Gliwice Marina (107,0 mg/kg), Przemsza - wodowskaz "Jelen"
(186,00 mg/kg) oraz Kiodnica Gliwice na wysokosci Mariny (224,00 mg/kg). Srednia
zawarto$¢ miedzi wynosi 16,89 mg/kg.
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Rte¢ [Hg]

Zawarto$ci rteci w zbadanych osadach ksztattowaly sie w przedziale od <0,001
do 0,614 mg/kg.

W 1 prébce osadéw stezenie rteci przekroczyto poziom 0,500 mg/kg, byto to stanowisko
pomiarowe: Kiodnica - ujscie do Odry (0,614 mg/kg).

Magnez [Mg]

Zawarto$ci magnezu w osadach ksztattowaly sie w przedziale od 55,40
do 106 443,40 mg/kg. Najnizsza wartos¢ odnotowano w punkcie Warta - Dziatoszyn
(55,40 mg/kg). Najwyzsza wartosé tego pierwiastka stwierdzono w punkcie Kanat Palemona
- Kwidzyn (106 443,40 mg/kg). Srednia warto§¢ magnezu w badanych prébkach wynosita
2722,23 mg/kg, $rednia geometryczna — 928,48 mg/kg, a mediana — 877,50 mg/kg.

Molibden [Mo]

W 197 punktach zawarto§¢ molibdenu w zbadanych prébkach osadéw ksztattowata
si¢ na poziomie ponizej granicy oznaczalnosci <0,40 mg/kg. W pozostalych punktach
wartosci ksztaftowaly sie od 0,41 mg/kg (Wista — Przechowo) do 4,42 mg/kg (Wista —
Kiezmark).

Nikiel [Ni]

W 12 zbadanych prébkach zawarto§¢ niklu w osadach ksztattowata sie na poziomie ponize;
granicy oznaczalno$ci <0,40 mg/kg. W pozostatych zbadanych prébkach osadéw stezenia
niklu stwierdzono w przedziale zawartosci od 0,77 do 95,90 mg/kg. Srednia, $rednia
geometryczna i mediana przedstawialy sie nastepujgco: 10,06 mg/kg, 4,97 mg/kg i 4,56
mg/kg. Najwyzsze warto$ci zanotowano w punktach: Bystrzyca - Sobianowice (92,40 mg/kg),
Ktodnica Gliwice na wysokosci Mariny (95,90 mg/kg).

Otéw [Pb]

W 37 punktach pomiarowych zawarto$¢ olowiu znajdowata si¢ na poziomie ponizej granicy
oznaczalnosci <1,0 mg/kg. W pozostatych punktach klasyfikowata sie w przedziale od 1,10
do 719,00 mg/kg. Najwyzsze warto$ci oznaczone zostaty w punktach: Klodnica Gliwice na
wysokosci Mariny (709,00 mg/kg) oraz Przemsza - wodowskaz "Jelen" (719,00 mg/kg).
Srednia geometryczna wynosi 6,40 mg/kg.

Cyna [Sn]

W 236 punktach zawarto$¢ cyny w zbadanych probkach osadéw ksztattowata sie na
poziomie ponizej granicy oznaczalnosci <2,00 mg/kg. W pozostatych punktach wartosci
ksztattowaly si¢ w granicach od 2,40 (Sierpienica - Dwa Miyny oraz Wista - Przechowo) do
12,10 mg/kg (Kanat Bachorze - Kruszwica).

Stront [Sr]

W 2 punktach pomiarowych zawarto$¢ strontu ksztattowata sie na poziomie ponizej granicy
oznaczalnosci <0,30 mg/kg. W pozostatych zbadanych punktach wartosci ksztattowaty sie w
przedziale 0,70 — 579,00 mg/kg. Najwigksze wartosci, tj. powyzej 300 mg/kg odnotowano
w punktach: Kanat Gliwicki, Gliwice Marina (359,00 mg/kg), Noteé¢ - Milcz (481,00 mg/kg)
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oraz Kiodnica Gliwice na wysokosci Mariny (579,00 mg/kg). Srednia zawarto$é strontu
w osadach wyniosta 35,75 mg/kg.

Wanad [V]

W 15 punktach stezenia wanadu w zbadanych prébkach osadéw ksztattowaty sie ponizej
granicy oznaczalnosci, tj. <0,50 mg/kg. W pozostalych punktach wartosci ksztattowaly sie
w przedziale 0,83 — 123,00 mg/kg. Najwyzsze jego zawartosci odnotowano w punktach:
Bystrzyca - ponizej Swidnicy i powyzej Pitawy (123,00 mg/kg) oraz Klodnica Gliwice
na wysokosci Mariny (114,00 mg/kg).

Cynk [Zn]

Zawarto$¢ cynku w zbadanych prébkach osadéw ksztattowata sie w zakresie stezen —
od 1,68 do 5920 mg/kg. Najwyzsze stezenia zostaly oznaczone w osadach pochodzgcych
z punktéow: Klodnica Gliwice na wysoko$ci Mariny (2510,00 mg/kg) oraz Przemsza -
wodowskaz "Jeler" (5920 mg/kg). Srednia zawarto§¢ cynku w badanych prébkach wynosita
112,80 mg/kg, $rednia geometryczna — 38,03 mg/kg, a mediana — 40,40 mg/kg.

Wapn [Ca]

W zbadanych punktach, oznaczone wartoéci ksztattowaly sie w przedziale od 67,40
do 189 000 mg/kg. Najwyzsze wartosci odnotowano w punktach: Obra - most na drodze
Trzciel - Pszczew (157 000 mg/kg) i Noteé - Milcz (189 000 mg/kg). Srednia geometryczna
warto$¢ wapnia w badanych prébkach wynosita 3562,17 mg/kg.

Corg. - wegiel organiczny (TOC)

Zawarto$¢ wegla organicznego w przebadanych probkach oznaczono w przedziale od 0,18
% do 14,90 % s.m. Srednia jego zawarto$¢ wynosita 6,07 % s.m., $rednia geometryczna —
5,41 % s.m., a mediana 5,79 %.

Zelazo [Fe]

Zawarto$¢ zelaza w osadach rzek zmieniata sie w zakresie od 389 do 106 608 mg/kg.
Najnizsze wartosci odnotowano w punktach: Kanat Gniewoszowsko-Kozienicki - Wéjtostwo,
uj. do Zagozdzonki (389 mg/kg) i Bug - Dorohusk (650 mg/kg). Najwyzsze wartosci, powyzej
50 000 mg/kg odnotowano w 6 punktach: Wisznia - Michatéwka (55529 mg/kg), Raczyna -
Sliwice (57831 mg/kg), Swierczynka — ujscie do Nysy tuzyckiej (most na drodze Dobrzyh -
Bucze) (62262 mg/kg), Kanat Branicki - uj$cie do Pszczynki (68704 mg/kg), Klodnica Gliwice
na wysokosci Mariny (74801 mg/kg) oraz Orlanka — Chraboty (106 608 mg/kg).

Mangan [Mn]

Zawarto§¢ manganu w osadach zmieniata sie w zakresie od 8,45 do 4223,46 mg/kg.
Najwieksze warto$ci, odnotowano w punktach: Kanat Palemona - Kwidzyn (4223,5 mg/kg),
Kiodnica Gliwice na wysokosci Mariny (3999,0 mg/kg). Najnizszg warto$é odnotowano
w punkcie Zydawka - ujécie (8,5 mg/kg). Srednia zawarto$é tego pierwiastka w osadach
wyniosta 358,13 mg/kg, srednia geometryczna — 182,63 mg/kg, a mediana 191,50 mg/kg.
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Fosfor [P]

W badanych punktach pomiarowych pierwiastek ten obecny byt w zakresie od 22,20
do 13500,00 mg/kg. Najwyzsze wartosci, tj. powyzej 5000 mg/kg odnotowano w punktach:
Note¢ - Milcz (56200 mg/kg), Przemsza - wodowskaz "Jelen" (5750 mg/kg), Orlanka -
Chraboty (11300 mg/kg), Kanat Palemona — Kwidzyn (13500 mg/kg) Najnizszg warto$é
odnotowano w punkcie: Kanat Bojadelski - ujscie do Obrzycy (m. Uscie) (22,20 mg/kg).

Siarka [S]

W zbadanych prébkach osadéw wartosci siarki ksztattowalty sie w zakresie od 86
do 18669,20 mg/kg. Najwyzsze wartosci, tj. powyzej 16000 mg/kg zanotowano w punktach
Note¢ - Gromadno (18669,20 mg/kg) i Kanat Gliwicki, Gliwice Marina (16898 mg/kg).
Wartoéci $redniej, Sredniej geometrycznej i mediany w badanych osadach przedstawiaty sie
odpowiednio: 1454,61 mg/kg, 595,55 mg/kg i 509 mg/kg.

Tytan [Ti]

W 1 punkcie stgzenie tytanu w zbadanych prébkach osadéw ksztattowalo sie ponizej granicy
oznaczalno$ci, tj. <0,10 mg/kg. W pozostalych punktach stezenie tytanu w osadach
ksztaftowato si¢ w przedziale zawartosci od 12,0 mg/kg do 4623,91 mg/kg, $rednia
geometryczna wynosita — 134,23 mg/kg, a mediana — 141,55 mg/kg. Najwyzsza warto$¢
tytanu oznaczono w punkcie Bystrzyca - ponizej Swidnicy i powyzej Pitawy.

Glin [Al]

Zawartosci glinu w osadach ksztaltowaly sie w przedziale od 428,00 do 42874,90 mg/kg.
Najwyzsze wartoSci tego pierwiastka, tj. powyzej 30000 mg/kg stwierdzono w punktach:
Raczyna - Sliwice (31512 mg/kg), Wisznia - Michatéwka (32633 mg/kg) i Nysa Kiodzka -
Zbiornik Nysa (42875 mg/kg).

Potas [K]

W 41 punktach stezenie potasu w zbadanych prébkach osadéw ksztattowato sie ponizej
granicy oznaczalnosci, tj. <100,00 mg/kg. W pozostatlych punktach zawarto$ci potasu
w osadach ksztaftowaty sie w przedziale od 100 do 13318 mg/kg. Najwyzszg warto§é
stwierdzono w punkcie Bystrzyca - ponizej Swidnicy i powyzej Pitawy.

Azot [N]

Wartosci azotu w badanych prébkach osadéw ksztattowaty sie od 30,43 do 38816,00 mg/kg.
Najnizsza warto$¢, tj. ponizej 50 mg/kg zanotowano w punkcie: Zielawa - Woskrzenice
(30,43 mg/kg). Najwieksze wartosci odnotowano w punktach: Tanew - Wélka Tanewska
(38816 mg/kg) oraz San - Procisne (32760 mg/kg). Srednia zawarto$¢ azotu w badanych
probkach wynosita 2427,23 mg/kg, Srednia geometryczna — 1115,73 mg/kg, a mediana —
952,50 mg/kg.
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W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla kazdego
wskaznika w zakresie: wartosci minimalnej, warto$ci maksymalnej, $redniej arytmetyczne;j,
$redniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego.
Dla wskaznikéw, dla ktérych w czesci wynikow zostat wskazany wynik ponizej granicy

oznaczalnosci do analizy przyjmowano potowe warto§ci granicy oznaczalno$ci.

Tabela 5 Podstawowe parametry statystyczne — pierwiastki

. $rednia ; e ! Odchylenie
Parametr Jednostka Srednia geometryczna Mediana Minimum Maksimum e L
Srebro mg/kg 0,07 0,05 0,05 0,05 1,75 0,12
Arsen mg/kg 4,06 2,48 1,50 1,50 55,50 6.74
Bar mg/kg 95,86 42,03 41,80 417 2703,00 228,47
Kadm mg/kg 1,04 0,04 0,03 0,03 77,60 767
Kobalt mg/kg 484 2,61 2,77 0,10 40,70 594
Chrom mg/kg 13,17 7,85 7,10 1,06 111,00 16,37
Miedz mg/kg 16,89 9,84 9,59 0,20 224,00 24,33
Rteé mg/kg 0,046 0,014 0,018 0,001 0,614 0,084
Magnez mg/kg 2722,23 928,48 877,50 55,40 106443,40 7917,58
Molibden mg/kg 0,41 0,28 0,20 0,20 4,42 0,59
Nikiel mg/kg 10,06 4,97 4,56 0,20 95,90 13,31
Oléw mg/kg 22,95 6,40 6,85 0,50 719,00 72,71
Cyna mg/kg 1,16 1,05 1,00 1,00 12,10 1,10
Stront mg/kg 3575 13,82 12,00 0,15 579,00 67,16
Wanad mg/kg 12,96 6,38 7,07 0,25 123,00 16,34
Cynk mg/kg 112,80 38,03 40,40 1,68 5920,00 426,04
Wapi mgkg 11944,74 3552,17 2915,00 67,40 189000,00 23693,93
Q0g6lny wegiel
organiczny % s.m. 6,07 541 579 0,18 14,90 2,66
Zelazo mg/kg 11110,98 5986,04 5240,00 389,00 106608,27 14101,88
Mangan mg/kg 358,13 182,63 191,50 845 422346 532,67
Fosfor mg/kg 608,33 265,08 235,50 22,20 13500,00 1339,87
Siarka mg/kg 145461 595,55 509,00 86,00 18669,20 2823,73
Tytan mgkg 213,60 134,23 141,55 0,05 462391 344,43
Glin mg/kg 5150,41 2929,64 2339,80 428,00 42874,90 6408,94
Potas mgkg 843,46 410,85 416,50 50,00 13318,00 1243,63
Azot mgkg 242723 115,73 952,50 3043 38816,00 4385,01

Wyniki dla poszczegéinych wskaznikéw przedstawiono na histogramach stanowigcych

zatacznik nr 5a (zatgcznik elektroniczny) do raportu.
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4.1.3 Zwiazki organiczne i fluorki

Zawartos¢ sumy WWA' w osadach rzecznych ksztatowata sie w zakresie
do 48371,00 mg/kg. Najwyzsze wartoéci odnotowano w punktach: Czerna Wielka - ujécie do
Bobru (m. Zagan) (39760,00 mg/kg), Kanat Gliwicki, Gliwice Marina (48371,00 mg/kg).

Stezenia naftalenu w zbadanych prébkach ksztattowaly sie w przedziale: ponizej
granicy oznaczalnosci <0,005 mg/kg do 3,24 mg/kg. Wartosci ponizej granicy oznaczalnosci
uzyskano w 41 punktach pomiarowych, natomiast najwyzsze wartosci, tj. powyzej 1,0 mg/kg,
oznaczono w punktach: Bierawka - ujscie do Odry" (1,01 mg/kg), Ktodnica Gliwice na
wysokos$ci Mariny (1,10 mg/kg) oraz Kanat Gliwicki, Gliwice Marina (3,24 mg/kg).

W przypadku acenaftylenu w 150 zbadanych probkach osadéw jego zawarto$é
wyniosta ponizej granicy oznaczalnosci (<0,003 mg/kg). W pozostatych stanowiskach
pomiarowych stezenia ksztattowaty sie od 0,003 do 1,81 mg/kg. Najwyzszg warto$é
oznaczono w punkcie Bierawka - ujscie do Odry.

W 139 stanowiskach pomiarowych stezenia acenaftenu ksztattowaty sie ponizej granicy
oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostalych stanowiskach pomiarowych stezenia
ksztattowaly sie od 0,005 do 5,75 mg/kg. Najwyzszg warto§é oznaczono w punkcie Kanat
Gliwicki, Gliwice Marina.

Zawartosci fluorenu w zbadanych osadach ksztattowaly sie w przedziale: ponizej
granicy oznaczalnosci <0,005 mg/kg do 4,25 mg/kg. W 135 punktach zawartosci fluorenu
w zbadanych prébkach osadow ksztaftowaly sie ponizej granicy oznaczalno$ci. Najwyzsze
stezenie zostato oznaczone w punktach: Kanat Gliwicki, Gliwice Marina (4,25 mg/kg) oraz
Kiodnica Gliwice na wysokos$ci Mariny (0,588 mg/kg).

Zawartosci fenantrenu w zbadanych prébach zawieraly sie w przedziale: ponizej
granicy oznaczalnosci <0,005 mg/kg do 14,015 mg/kg. Wyniki ponizej granicy oznaczalnosci
(<0,005 mg/kg) odnotowano w 46 stanowiskach pomiarowych. Wartosci $redniej i $redniej
geometrycznej w badanych osadach przedstawialy sie odpowiednio: 0,252 mg/kg
i 0,029 mg/kg.

Zawartosci antracenu w zbadanych prébkach ksztattowaly sie w przedziale: ponizej
granicy oznaczalnosci <0,005 mg/kg do 2,2 mg/kg. Najwyzsza warto$é¢ odnotowano
w punktach: Kanat Gliwicki, Gliwice Marina. Wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci
obserwowano w 111 prébkach.

W 38 stanowiskach pomiarowych zawarto$ci fluorantenu ksztattowaly sie ponizej
granicy oznaczalno$ci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostalych stanowiskach pomiarowych stezenia
fluorantenu stwierdzono w przedziale zawartosci od 0,005 do 10,5 mg/kg. Najwyzsze
wartosci stezeri odnotowano w punkcie Czerna Wielka - ujscie do Bobru (m. Zagan).

W 49 stanowiskach pomiarowych stezenia pirenu ksztattowaty sie ponizej granicy
oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostatych osadach zawartosci pirenu stwierdzono

' Za sume WWA uznaje si¢ sume nastepujacych parametréw: naftalen, acenaftylen, acenaften,
fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren.

Strona 38 z 107



MONITORING OSADOW DENNYCH RZEK | JEZIOR W ROKU 2022
Zadanie 5.Raport pt. ,,Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior «~ eurofins
w 2022 roku.”

W przedziale od 0,005 do 4,9 mg/kg. Najwyzsze stezenie odnotowano w punkcie Ktodnica
Gliwice na wysokosci Mariny.

Zawartosci benzo(a)antracenu w przebadanych prébkach ksztattowaly sie w przedziale:
ponizej granicy oznaczalnosci <0,005 mg/kg (60 ppk) do 2,46 mg/kg. Najwyzsze warto$ci, tj.
powyzej 2,00 mg/kg wystapity w 2 zbadanych prébkach: Kiodnica Gliwice na wysokosci
Mariny (2,27 mg/kg), Czemna Wielka - ujscie do Bobru (m. Zagan) (2,46 mg/kg).

Stezenia chryzenu w zbadanych probkach ksztattowaly sie w przedziale: ponizej
granicy oznaczalno$ci <0,005 mg/kg (52 ppk) do 3,25 mg/kg. Najwyzsze wartosci chryzenu
w osadach zostaly oznaczone w ppk Czerna Wielka - ujécie do Bobru (m. Zagan).

W 51 punktach, stezenia benzo(b)fluorantenu w zbadanych prébkach osadéw
ksztattowaty si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostatych osadach
zawartosci benzo(b)fluorantenu stwierdzono w przedziale od 0,005 do 2,76 mg/kg.
Najwyzsze stgzenia, tj. powyzej 2,0 mg/kg odnotowano w punktach: Czerna Wielka - ujécie
do Bobru (m. Zagan) (2,53 mg/kg), Klodnica Gliwice na wysokosci Mariny (2, 76 mg/kg).

W 75 punktach, stezenia benzo(k)fluorantenu w zbadanych prébkach osadéw
ksztattowaly sie ponizej granicy oznaczalno$ci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostatych osadach
zawartosci benzo(k)fluorantenu stwierdzono w przedziale od 0,005 do 1,19 mg/kg.
Najwyzsze stezenia, tj. powyzej 1,0 mg/kg odnotowano w punktach: Kiodnica Gliwice na
wysokosci Mariny (1,09 mg/kg) oraz Czerna Wielka - ujscie do Bobru (m. Zagan)
(1,19 mg/kg).

Stezenia benzo(e)pirenu w 72 prébkach znajdowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci,
ti. <0,005 mg/kg. Pozostate badane probki znajdowaly sie w przedziale od 0,005
do 1,96 mg/kg. Najwyzsza warto§é benzo(a)pirenu w osadach, ti. powyzej 1,90 mg/kg
zostata oznaczona w punktach: Swider - Debinka, uj. do Wisty (1,93 mg/kg) oraz Tanew -
Woélka Tanewska (1,96 mg/kg).

W 114 punktach stezenia benzo(a)fluorantenu w zbadanych prébkach osadéw
ksztattowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostatych osadach
zawartosci benzo(a)fluorantenu stwierdzono w przedziale od 0,005 do 0,462 mg/kg. W
jednym punkcie Czerna Wielka - ujécie do Bobru (m. Zagan) stwierdzono najwyzszg warto$é
0,462 mg/kg.

Zawartosci benzo(g,h,i)perylenu w 66 zbadanych prébkach osadéw ksztattowaly sie
ponizej granicy oznaczalnoéci, tj. <0,005 mg/kg. Najwyzsze stezenia, tj. powyzej 1,0 mg/kg
odnotowano w punktach: Ktodnica Gliwice na wysokosci Mariny (1,16 mg/kg) oraz Czerna
Wielka - ujscie do Bobru (m. Zagari) (1,82 mg/kg).

W 57 punktach stezenia benzo(a)pirenu w zbadanych prébkach osadéw ksztattowaty
si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tji. <0,005 mg/kg. W pozostalych prébkach zawartosci
benzo(a)pirenu stwierdzono w przedziale od 0,005 do 2,450 mg/kg. Najwyzsze wartosci, tj.
powyzej 1,5 mg/kg, odnotowano w punktach: Scinawka - ponizej Golifiska (pow. Starostina)
(1,570 mg/kg), Ktodnica Gliwice na wysokosci Mariny (1,980 mg/kg), Czerna Wielka - ujécie
do Bobru (m. Zagan) (2,45 mg/kg).

Stezenia indeno(1,2,3-c,d)pirenu w zbadanych osadach zawieraty si¢ w przedziale:
ponizej granicy oznaczalno$ci <0,005 mg/kg do 2,030 mg/kg. Wartosci ponizej granicy
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oznaczalnoéci uzyskano w 11 punktach, natomiast z wynikiem powyzej wartosci $redniej
(0,102 mg/kg), oznaczono 59 prébek. Najwyzsze wartosci, tj. powyzej 1,0 mg/kg zostaty
oznaczone w punktach: Scinawka - ponizej Golinska (pow. Starostina) (1,300 mg/kg),
Ktodnica Gliwice na wysokosci Mariny (1,360 mg/kg) oraz Czerna Wielka - ujécie do Bobru
(m. Zagan) (2,030 mg/kg).

Stezenia dibenzo(a,h)antracenu w prébkach zawieraly sie w przedziale: ponizej granicy
oznaczalno$ci <0,005 mg/kg do 0,976 mg/kg. Stezenia w 106 punktach zbadanych prébkach
osadow ksztattowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. Najwyzsze warto$ci
odnotowano w punktach: Czerna Wielka - ujécie do Bobru (m. Zagan) (0,976 mg/kg) oraz
Scinawka - ponizej Goliriska (pow. Starostina) (0,510 mg/kg).

We wszystkich badanych punktach stezenia perylenu w osadach znajdowaly sie ponizej
granicy oznaczalnos$ci, tj. <0,005 mg/kg.

We wszystkich 244 badanych punktach stezenie polichlorowanych bifenyli w osadach
ksztaftowato sie ponizej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg). Granica oznaczalno$ci
<0,001 mg/kg, to warto§¢ wyznaczona dla kazdego kongeneru z osobna.

W przypadku pentachlorobenzenu we wszystkich zbadanych prébkach osadéw jego
zawarto$¢ wyniosta ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00001 mg/kg).

Stezenia heksachlorobenzenu w osadach we wszystkich badanych punktach
znajdowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,001 mg/kg.

We wszystkich badanych punktach stezenia: alfa-HCH, beta-HCH, gamma-HCH oraz
delta-HCH znajdowaly sie ponizej granicy oznaczalno$ci, tj. <0,001 mg/kg.

Wszystkie wyniki oznaczen dla heptachloru i epoksydu heptachloru znajdowaty sie
ponizej granicy oznaczalnosci (0,0008 mg/kg).

Wszystkie wyniki oznaczen dla dieldryny oraz izodryny w badanych prébkach
Znajdowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci tj. <0,0001 mg/kg.

Zawartosci wskaznika DDT catkowity we wszystkich prébkach badanych osadéw
dennych znajdowaty sie ponizej granicy oznaczalno$ci tj. <0,0001 mg/kg.

We wszystkich badanych punktach stezenia p’p’-DDE oraz p’p’-DDD znajdowaly sie
ponizej granicy oznaczalnosci tj. <0,0001 mg/kg.

We wszystkich badanych punktach stezenie endosulfanu znajdowato sie ponizej
granicy oznaczalnoéci, tj. < 0,0003 mg/kg.

Ftalan di(2-etyloheksylu) oznaczany byt w osadach pochodzacych z 55 punktow.
W 29 przebadanych prébkach stezenie ftalanu di(2-etyloheksylu) znajdowato sie ponizej
granicy oznaczalnosci tj. <0,05 mg/kg. W pozostatych prébkach zawartosci Ftalanu di(2-
etyloheksylu) stwierdzono w przedziale od 0,059 do 9,350 mg/kg.

Chloroalkany C10-C13 o0znaczane byly w 55 punktach, w kazdej z przebadanych prébek
zawarto$ci chloroalkanéw znajdowaty sie ponizej granicy oznaczalno$ci tj. <0,10 mg/kg.

Fluorki oznaczane byly w osadach pochodzacych z 55 punktéw - w 40 z nich
zawarto$ci ksztatowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <1,0 mg/kg. W pozostatych
punktach oznaczone wartosci fluorkéw znajdowaty sie w przedziale od 1,0 mg/kg
do 5,40 mg/kg. Najwyzszg warto$¢ zanotowano w punkcie Nysa tuzycka - Piefisk/Deschka.
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Chlorfenwinfos oznaczany byt w osadach pochodzacych z 55 punktéw, w kazdym
z nich zawarto$¢ wyniosta ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00002 mg/kg).

Suma bromowanych difenyloeteréw (kongenery nr 28, 47, 99, 100, 153, 154)
oznaczana byta w osadach pochodzacych z 55 stanowisk. Wszystkie wyniki znajdowaty sie
ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00005 mg/kg).

Zwiazki tributylocyny oznaczane byly w osadach pochodzacych z 55 stanowisk.
Wszystkie wyniki znajdowaly sig ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,00001 mg/kg.

Heksachlorobutadien oznaczany byt w 55 punktach, wszystkie wyniki zostaty
oznaczone ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0003 mg/kg).

1,2,3-trichlorobenzen, 1,2,4-trichlorobenzen oraz 1,3,5-trichlorobenzen oznaczane
byly w 55 stanowiskach pomiarowych. Wartosci wszystkich przebadanych prébek w zakresie
1,2,3-trichlorobenzenu, 1,2,4-trichlorobenzenu oraz 1,3,5-trichlorobenzenu znajdowaly sie
ponizej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg).

Zawartosci wskaznikéw nonylofenole (4-nonylofenol), oktylofenole (4-(1,1',3,3'-
tetrametylobutylo) -fenol), pentachlorofenol oraz trifluarlina w osadach oznaczane byly
w 55 punktach - wszystkie wyniki zostaly oznaczone ponizej granicy oznaczalnosci,
tj. odpowiednio <0,0006 mg/kg; <0,01 mg/kg; <0,001 mg/kg; <0,001 mg/kg.

Dikofol oznaczany byt w 55 stanowiskach pomiarowych - wszystkie wyniki zostaty
oznaczone ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg//kg).

Kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS) oznaczane byly w 55
stanowiskach pomiarowych. We wszystkich badanych stanowiskach stezenie kwasu
perflourooktano-sulfonowego  znajdowato  sie  ponizej granicy  oznaczalnosci,
tj. <0,0001 mg/kg.

Chinoksyfen oznaczany byt w 55 stanowiskach pomiarowych. We wszystkich punktach
pomiarowych steZenia chinoksyfenu znajdowaly sie ponizej granicy oznaczalno$ci,
tj. <0,0001 mg/kg.

Dioksyny i zwiazki dioksynopodobne zostaty przebadane w 55 prébkach osadéw

dennych. Zawartosci dioksyn i zwigzkéw dioksynopodobnych znajdowata sie w przedziale od
0,00078 do 0,016 pg/kg.

Cypermetryna, heksabromocyklododekan, chlordekon, heksabromodifenol
i toksafen oznaczane bylty w 55 stanowiskach pomiarowych. W kazdej z przebadanych
prébek parametry te znajdowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg).

Endryna i aldryna zostaly przebadane w 244 punktach, w kazdym ze stanowisk
zawartos¢ endryny i aldryny znajdowata sie ponizej granicy oznaczalnosci tj. <0,0001 mg/kg.

Alachlor oraz chlorpiryfos byly oznaczane w 55 punktach - wszystkie wyniki oznaczen
wyniosty ponizej granicy oznaczalno$ci tj. kolejno <0,001 mg/kg, <0,0001 mg/kg.

Aklonifen, bifenoks oraz cybutryna byly oznaczane w 55 prébkach. We wszystkich
przebadanych prébkach wyniki oznaczenn znajdowaly sie ponizej granicy oznaczalno$ci,
tj. kolejno <0,0005 mg/kg, <0,0005 mg/kg oraz <0,0001 mg/kg.
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W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla kazdego
wskaznika w zakresie: wartosci minimalnej, wartosci maksymalnej, $redniej arytmetyczne;j,
$redniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego.

Dla wskaznikéw, dla ktérych w czesci wynikéw zostat wskazany wynik ponizej granicy
oznaczalnosci do analizy przyjmowano potowe warto$ci granicy oznaczalno$ci.

Tabela 6 Podstawowe parametry statystyczne - zwigzki organiczne i fluorki

! Srednia 3 At . Odchylenie
Parametr Jednostka $rednia geometryczna Mediana Minimum Maksimum T
Naftalen [mg/kg s.m} 0,0656 0,01875 0,0175 0,0025 3,2400 0,2369
Fenantren [mg/kg s.m] 0,2522 0,02914 0,0255 0,0025 14,0150 1,1970
Antracen [mgfkg s.m] 0,0457 0,00973 0,0070 0,0025 2,2000 0,1701
Fluoranten [mg/kg s5.m] 0,3862 0,06464 0,0770 0,0025 10,5000 1,0761
Chryzen [mg/kg s.m] 0,1753 0,03769 0,0390 0,0025 3,2500 0,3803
Benzo(a)antracen [mg/kg s.mj 0,183 0,02674 0,0265 0,0025 2,4600 0,2797
Benzo(a)piren [mg/kg s.m] 0,1182 0,02833 0,0300 0,0025 2,4500 0,2674
Benzo(a)fluoranten [mgrkg s.m] 0,0228 0,00806 0,0060 0,0025 0,4620 0,0512
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg s.m] 0,0776 0,02023 0,0195 0,0025 1,8200 0,1782
Acenaftylen [mg/kg s.m] 0,0375 0,00465 0,0015 0,0015 1,8100 0,1563
Acenaften [ma/kg s.m] 0,0467 0,00655 0,0025 0,0025 5,7500 0,3741
Fluoren [makg s.m] 0,0423 0,00721 0,0025 0,0025 4,2500 0,2780
Piren [mafkg s.m] 0,2445 0,04653 0,0565 0,0025 4,9000 06118
Benzo(b}fluoranten [mg/kg s.m] 0,1509 0,03493 0,03650 0,0025 2,7600 0,3288
Benzo(k)fluoranten [mg/kg s.m] 0,0666 0,01776 0,0175 0,0025 1,1190 0,1443
Benzo(e)piren {mg/kg s.m] 0,0951 0,02041 0,0185 0,0025 1,9600 0,2464
Indeno(t,2,3-c,d)piren [mg/kg s.m] 0,1015 0,03605 0,0315 0,0025 2,0300 0,2125
Dibenzo(a,hjantracen [mg/kg s.m] 0,0359 0,01028 0,0080 0,0025 0,9760 0,0871
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci {<0,005 mg/kg), w zwiazku z tym wartoéci
aaven mg/kg s.m} paramefréw statystycznych nie ustala siz
WWA - suma [mg/kg 5.m] 1,7500 0,39038 0,3808 0,0315 48,3710 4,8527
Polichlorowane bifenyle (nr [mglkg s.m] wszystkie wyniki poniZej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
28) g/kg s. parametrow statystycznych nie ustala sig
Polichlorowane bifenyle (nr gl .1 wszystkie wyniki poniZe] granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
52) 9/kg s/ parametréw statystycznych nie ustala sie
Polichlorowane bifenyle (nr [mg/kg s.m] wszystkie wyniki poniZej granicy oznaczalnoéci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
101) 9/kg s/ parametréw statystycznych nie ustala sig
Polichlorowane bifenyle (nr [mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
118) 9/kg 5. parametréw statystycznych nie ustala sig
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’ Srednia ; - " Odchylenie
Parametr Jednostka Srednia geometryczna Mediana Minimum Maksimum e
Polichlorowane bifenyle (nr [mgfkg s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (0,001 mg/kg), w zwigzku z tym wartoéci
138) 9/kg s. parametrow statystycznych nie ustala sie
Polichlorowane bifenyle (nr mgfkg s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
153 oigs. parametrow statystycznych nie ustala sie
Polichlorowane bifenyle (nr mghkg s.mi] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
180) 97k s. parametrow statystycznych nie ustala sig
zzog;h:%:ovﬁge:;i;e%?;ga) [mgfkg .m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnoci (0,001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
‘s 0B sullna e 9/kg s parametréw statystycznych nie ustala sig
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnasci (<0,00001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
o benzee [mghkg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sig
wszystkie wyniki ponizej granicy cznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Heksachlorobenzen [mg/kg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sie
d wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
LI mg/kg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
X wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
iy Imgkg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
k wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
SemEHcH Imgkg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
N wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartoéci
Ll mg/kg s.m] parametrw statystycznych nie ustala sie
. wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
aletilo0 ) mg/kg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
Heptachlor i epoksyd mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0008 mg/kg), w zwiazku z tym wartoéci
heptachloru 9/kg . parametréw statystyeznych nie ustala sig
. wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnasci (<0,0001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
Diekdryna mg/kg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
lzodryna mg/kg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
DDT catkowity (+izomer para- [mg/kq s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnesci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
para) gikg s. parametrow statystycznych nie ustala sig
=y wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
piogane (mghg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
-y wszystkie wyniki poniZej granicy eznaczalno$ci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku 2 tym wartosci
EE=000 [mg/kg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
DDT+DDD+DDE [mgkg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponizej granicy aznaczalnosci (<0,0003 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
endoslliag (mg/kg s.m] parameirow statystycznych nie ustala sie
Ftalan di(2-etyloheksylu) {mg/kg s.m] 0,5842 0,0918 0,0250 0,0250 9,3500 1,6120
J wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,1 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Stk lecs [mghkg s.m] parameiréw statystycznych nie ustala sie
Fluorki mghgsml | 08200 | 06699 | 0500 | 05000 | 54000 | 07910
. wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00002 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
CRIOenS Hice [mghkg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sig
(kgzot'::’aﬁggez!; k;c;te;:oro [mglkg s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00005 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
9 r¥53 1 5’4} e g s. parametréw statystycznych nie ustala sig
Zwiazki tributylocyny (kation wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
[mg/kg s.m]
tributylocyny) ’ paramefrow statystycznych nie ustala sig
s wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosei (<0,0003 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
E oy adien fmghkg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sig
e wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
2.2 trchioronenzon [mghg s.m] paramefrow statystycznych nie ustala sig
. wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,001 ma/kg), w zwigzku z tym wartosci
= mghg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sig
1.3 5-trichlorobenzen [mgkg .l wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci

parametréw statystycznych nie ustala sig
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! Srednia . -, . Odchylenie
Parametr Jednostka Srednia geometryczna Mediana Minimum Maksimum P A e
Nonylofenole (4-nonylofenol) | [mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej g:;i"c‘); :ézcva:tzaﬂg%écciggﬁoggu?tga{:ggiew zZwigzku z tym wartosci
Oktylofenole (4-(1,1°,3,3- wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,01 mgkg), w zwigzku z tym wartosci
[mg/kg s.m]
tetrametylobutylo)-fenol) ) parametrow statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
feniachbrofend] [mghg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sie
pea—— wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
faueina [mghkg s.m] paramefrow statystycznych nie ustala sie
: wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
— [mghkg s.m] paramefréw statystycznych nie ustala sie
kwas . I — . . -
. tkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
perfluorooktanosulfonowy i | [mg/kg s.m} wszyst : H
jego pochodne (PFOS) parametrow statystycznych nie ustala sig
. wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
M mghg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
Dioksyny [1gfkg s.m} 0,0020 I 0,0010 0,0010 0,0010 | 0,0200 0,0030
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci {<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
YESTEts mghkg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sig
Heksabromocyklododekan [mglkg s.m] wszystkie wyniki ponizej g;ar:::ye t?zcla:tza?;lot:gr(\;gogioe 1u':tgaf;ggi ;N zwiazku z tym wartosci
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnesci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Chiordekon [mghkq s.m] paramefrow statystycznych nie ustala sie
Heksabromodifenol [mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej g;ar::'?; :ﬁz;a:a?}lvr;%s;r(‘;&oggur:gﬁggigw Zwiazku z tym wartos$ci
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Ve [mg/kg s.m] paramelréw statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnos$ci {<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Endhme [mg/kg s.m] paramelréw statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
(T [mghkg s.m] paramefrow statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki peniZej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Alachlor [mghkq s.m] paramefrow statystycznych nie ustala sie
. wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
ChREs (mghkg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sig
. wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0005 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
onren mghkg s.m] paramefrow statystycznych nie ustala sie
. wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0005 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Bifenoks (mgfkg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Cytutiyna mghkg s.m] paramefrow statystycznych nie ustala sie

Whyniki dla poszczegéinych wskaznikow przedstawiono na histogramach stanowigcych

zatgcznik nr 5a (zatacznik elektroniczny) do raportu.

4.2 Wyniki badan osadoéw jeziornych

Wyniki badarn laboratoryjnych dla osadéw jeziornych zostaty przedstawione w zataczniku
nr 3 (zatgcznik elektroniczny).

4.2.1 Odczyn, przewodnos¢ elektrolityczna

Odczyn zbadanych osadow ksztattowat sie na poziomie od 6,1 do 8,0 pH. Najnizsze
poziomy pH odnotowano w punkcie: jez. Przywidzkie Wielkie - Przywidz (pH 6,1). Natomiast

najwyzsze pH, tj. 8,0 zanotowano w ppk. jez. Biatotawki - stan. 01.

Przewodnos$¢ elektrolityczna zmieniata sie w zakresie od 279,0 do 1276 uS/cm.

Najwyzszg warto$é odnotowano w punkcie jez. Brodzkie (Parkowe) - stan. 01.
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Tabela 7 Podstawowe parametry statystyczne - odczyn, przewodnosé elektrolityczna

Parametr | Jednostka| Srednia geo?;:‘tirl;;:zna Mediana | Minimum | Maksimum s(t)a(:\cc:‘ayrlt:::e
1 2 3 4 5 6 7 8
odczyn - - - - 6,10 8,00 -
przewodnos¢ | [uS/cm] 708 702 700 279 1276 90

4.2.2 Pierwiastki

Srebro [Ag]

W 150 zbadanych prébkach zawartosci srebra w osadach wyniosta ponizej granicy
oznaczalnosci (<0,10 mg/kg). W pozostalych zbadanych stanowiskach stezenia srebra
ksztattowaly si¢ w przedziale od 0,102 do 4,070 mg/kg. Najwyzsze stezenie odnotowano
w ppkK jez. Jamno - Gleboczek - 3,9m.

Arsen [As]

W 43 zbadanych prébkach osadéw, zawarto$¢ arsenu w osadach ksztaftowata sie ponizej
granicy oznaczalnosci, tj. <3 mg/kg. W pozostalych zbadanych stanowiskach stezenia
arsenu ksztattowaly si¢ w przedziale od 3,02 do 59,40 mg/kg. Stezenia powyzej 40 mg/kg
zanotowano w 2 stanowiskach: jez. Insko - Gleboczek - 41,7m (40,30 mg/kg) oraz jez.
Diusko - Gteboczek - 12,3m (59,40 mg/kg).

Bar [Ba]

Zawartoéci tego pierwiastka w zbadanych punktach ksztattowaly sie¢ w szerokim przedziale
wartosci, tj. od 2,90 do 1020,23 mg/kg, jego $rednia, $rednia geometryczna i mediana
wynosity odpowiednio 125,26 mg/kg, 91,98 mg/kg oraz 105,00 mg/kg. Najnizsze stezenie
baru odnotowano w prébkach osadéw pobranych z ppk. Zagtebocze - stanowisko 1 (2,90
mg/kg) oraz Biate Sosnowickie - stanowisko 1 (4,69 mg/kg). Najwyzsze stezenia baru
odnotowano w osadach pobranych z ppk: jez. Diusko - Gieboczek - 12,3m (1020,23 mg/kg)
oraz Jez. Oleckie Wielkie - stan. 01 (588,0 mg/kg).

Kadm [Cd]

W 63 zbadanych probkach osadow zawartos¢ kadmu znajdowata sie ponizej granicy
oznaczalnosci, tj. <0,050 mg/kg. W pozostatych zbadanych prébach osadéw ksztattowaly sie
w przedziale 0,051 - 10,600 mg/kg. Najwieksze stezenia, t. powyzej 2,50 mg/kg
odnotowano w osadach pobranych z 4 ppk: jez. Katebie - Radogoszcz (2,52 mg/kg), jez.
Insko - Glgboczek - 41,7m (2,69 mg/kg), jez. Bobiecifiskie Wielkie na pld. zachéd od m.
Bobigcino (2,24 mg/kg) oraz jez. Diusko - Gigboczek - 12,3m (10,60 mg/kg).

Kobalt [Co]

W 7 zbadanych prébkach osadéw, zawarto$ci kobaltu ksztattowaty sie ponizej granicy
oznaczalno$ci, tj. <0,20 mg/kg. Zawartosci kobaltu w pozostatych zbadanych osadach
jeziornych wystgpowaty w zakresie od 0,25 do 41,40 mg/kg, $rednia zawarto§é wyniosta
3,67 mg/kg, a $rednia geometryczna 2,37 mg/kg, mediana 2,67 mg/kg. Najwyzsze stezenia
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kobaltu zanotowano w ppk jez. Diusko - Gieboczek - 12,3m (41,40 mg/kg) i jez. Bobiecifiskie
Wielkie na ptd. zachdd od m. Bobiecino (21,90 mg/kg).

Chrom [Cr]

Zawarto$ci chromu w osadach ksztattowaly sie w przedziale od 0,34 mg/kg do 133,00 mg/kg.
Srednie stezenie chromu w badanych prébkach wynosito 13,58 mg/kg, $rednia
geometryczna - 9,21 mg/kg, a mediana — 9,30 mg/kg. Najwyzsze stezenie zostato
odnotowane w osadach pochodzacych z ppk: jez. Diusko - Gteboczek - 12,3m.

Miedz [Cu]

W 12 zbadanych prébkach osadéw zawarto§¢ miedzi znajdowata sie ponizej granicy
oznaczalno$ci, tj. <0,40 mg/kg. Zawartosci miedzi w osadach ksztattowaty sie w przedziale
od 0,51 do 1270,00 mg/kg. Najwyzsze stezenia oznaczono w prébkach pobranych z ppk:
Jez. Budziszewskie - stan. 01 (1270,00 mg/kg), Jez. Patnowskie - stan. 01 (534,00 mg/kg).

Rte¢ [Hg]

Zawarto§¢ rteci w zbadanych osadach ksztattowata sie w przedziale 0,0023 do
0,4890 mg/kg. Stezenie powyzej 0,45 mg/kg odnotowano w 3 ppk: Jez. Chojno - stan. 01
(0,462 mg/kg), jez. Krzemno - Gigeboczek - 36,4m (0,476 mg/kg) oraz Jez. Glowinskie -
stanowisko 02 (0,489 mg/kg). Najnizsze wartoéci oznaczono w jeziorach: tukcze -
stanowisko 2 (0,0023 mg/kg) oraz Jez. Niepruszewskie - stan. 01 (0,0026 mg/kg).

Magnez [Mg]

Zawarto$ci magnezu w osadach ksztattowaty sie w przedziale od 21,60 do 45632,76 mg/kg.
Najwyzsze wartosci okreslono w ppk: jez. Kosobudno (Kossobudno) - na SE od m. Czernica
(40401,78 mg/kg) i jez. Przywidzkie Wielkie - Przywidz (45632,76 mg/kg). Srednia, $rednia
geometryczna oraz mediana okreslone zostaty na poziomie odpowiednio: 5169,36 mg/kg,
2865,01 mg/kg i 2735,00 mg/kg.

Molibden [Mo]

W 49 przebadanych prébkach zawarto$¢ molibdenu znajdowata si¢ ponizej granicy
oznaczalno$ci (<0,40 mg/kg). W pozostatych prébkach wartosci ksztattowaly sie w przedziale
od 0,41 do 10,30 mg/kg. Najwyzsze stezenia wystapity w ppk: Jez. Lipinskie - stan. 02
(5,37 mgl/kg) i jez. Dlusko - Gteboczek - 12,3m (10,30 mg/kg).

Nikiel [Ni]

Stezenia niklu w zbadanych prébkach osadéw ksztattowaly sie w przedziale od <0,40 mg/kg
(2 ppk) do 113,0 mg/kg. Najwyzsze stezenia wystapity w osadach pochodzacych z ppk: jez.
Jamno - Gigboczek - 3,9m (62,60 mg/kg), Jez. Budziszewskie - stan. 01 (67,10 mg/kg) i jez.
Diusko - Gteboczek - 12,3m (113,00 mg/kg).

Otéw [Pb]
W badanych prébkach stezenia otowiu ksztaltowaly sie w przedziale od <1,0 mg/kg (1 ppk)

do 509,00 mg/kg. Srednia zawarto$¢ wynosita 39,85 mg/kg, $rednia geometryczna — 28,65
mg/kg, a mediana — 30,75 mg/kg. Najwyzsze stezenia zostaly oznaczone w prébkach
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osadow pochodzacych z ppk: jez. Bobigciriskie Wielkie na pid. zachéd od m. Bobiecino
(257,00 mg/kg) oraz jez. Dtusko - Gteboczek - 12,3m (509,00 mg/kg).

Cyna [Sn]

W 130 punktach, zawarto$¢ cyny w zbadanych prébkach osadéw ksztattowata sie ponizej
granicy oznaczalno$ci, tj. <2,00 mg/kg. W pozostatych punktach wartosci ksztattowatly sie
w granicach od 2,01 (jez. Lucienskie - Gteboczek) do 24,50 mg/kg (jez. Diusko - Gieboczek -
12,3m).

Stront [Sr]

W zbadanych punktach wartosci strontu ksztattowaly sie w przedziale 0,97 — 888,59 mg/kg.
Najnizsze wartosci odnotowano w ppk: Zagtebocze - stanowisko 1 (0,97 mg/kg) oraz Krasne
- stanowisko 1 (3,47 mg/kg). Najwyzsze warto$ci odnotowano w ppk: jez. Goplo - stanowisko
5 (650,00 mg/kg), jez. Bedzin - Gleboczek - 15,4m (658,70 mg/kg), Jez. Patnowskie - stan.
01 (660,12 mg/kg) oraz Jez. Budziszewskie - stan. 01 (888,60 mg/kg).

Wanad [V]

W 3 punktach, zawarto§¢ wanadu w zbadanych probkach osadéw ksztaltowata sie ponizej
granicy oznaczalno$ci, ti. <0,50 mg/kg. Zawartosci wanadu w pozostatych zbadanych
prébkach osadéw ksztattowaly si¢ w zakresie stezefi od 1,05 mg/kg do 186,00 mg/kg.
Najwyzszg zawarto$¢, tji. powyzej 100 mg/kg odnotowano w osadach pochodzacych z ppk:
jez. Bobiecinskie Wielkie na pid. zachéd od m. Bobiecino (104 mg/kg) oraz jez. Diusko -
Gieboczek - 12,3m (186,00 mg/kg).

Cynk [Zn]

Zawartosci cynku w zbadanych prébkach osadéw ksztattowaly sie w zakresie stezen od
2,62 mg/kg do 1310 mg/kg. Najwyzsze wartosci stezeni zanotowano w osadach z ppk: jez.
Diusko - Gtgboczek - 12,3m (1310 mg/kg) oraz jez. Jamno - Gieboczek - 3,9m (572 mg/kg).
Srednia zawarto$¢ wynosita 99,17 mg/kg, $rednia geometryczna ~ 72,38 mg/kg, a mediana —
76,65 mg/kg.

Wapn [Ca]

W zbadanych punktach, oznaczone wartosci ksztattowaly sie w przedziale 107 -
465187,20 mg/kg. Najnizszg warto§¢ wapnia odnotowano w ppk Zagiebocze - stanowisko 1.
Najwieksze warto$ci odnotowano w ppk: jez. Bedzin - Gteboczek - 15,4m (465187 mg/kg),
jez. Mogileriskie - stanowisko 02 (367667 mg/kg).

Corg. - Wegiel organiczny (TOC)

Stezenie wegla organiczhego ksztaltowalo sie w przedziale zawartosci od 1,72%
do 17,40 % s.m. Srednia jego zawarto§¢ w zbadanych prébkach wynosita 7,67% s.m.,
Srednia geometryczna — 6,96% s.m., a mediana 7,33% s.m. W 188 przebadanych prébkach
osadéw zawarto$¢ wegla organicznego nie przekraczata 15% s.m. Najwyzszg warto§é
odnotowano w ppk: jez. Dadaj - stan. 02 (17,40% s.m.).
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Zelazo [Fe]

Zawartos$¢ zelaza w osadach zmieniata sie w zakresie od 301 do 140983 mg/kg. Najwyzsze
wartosci tj. powyzej 60 000 mg/kg odnotowano w 2 ppk, tj. jez. Brodzkie (Parkowe) - stan. 01
(94500 mg/kg) i jez. Diusko - Gieboczek - 12,3m (140983 mg/kg). Najnizsza wartosé
odnotowano w prébce pobranej w ppk Zagtebocze - stanowisko 1 (301 mg/kg). Srednia
zawarto$¢ zelaza w badanych prébkach wynosita 16525,38 mg/kg, $rednia geometryczna —
9966,18 mg/kg, a mediana — 12600,00 mg/kg.

Mangan [Mn]

Zawarto§¢ manganu w osadach ksztaltowata sie w zakresie od 4,37 do 39650 mg/kg.
Wartosci powyzej 10000 mg/kg odnotowano w 10 jeziorach, z czego najwyzsze w prébkach
pochodzacych z jez. Rospuda Filipowska - st.02 (26707,8 mg/kg) i jez. Wulpiniskie - stan. 02
(39650,1 mg/kg). Srednia zawarto$¢ manganu w badanych prébkach wynosita 2199,34
mg/kg, $rednia geometryczna — 897,78 mg/kg, a mediana — 888,21 mg/kg.

Fosfor [P]

Zawartosci fosforu w osadach obecne byly w zakresie od 14,0 do 12100 mg/kg. Najnizszg
warto$¢ odnotowano w prébce pobranej z ppk Zagtebocze - stanowisko 1. Najwyzsze
wartosci, tj. powyzej 5000 mg/kg odnotowano w ppk: jez. Dlusko - Gleboczek - 12,3m (5700
mg/kg) oraz jez. Lubie - Gteboczek - 46,2m (12100 mg/kg),

Siarka [S]

W zbadanych punktach, warto$ci siarki w osadach ksztattowaly sie w przedziale od
<0,5 mg/kg do 51700 mg/kg. Najnizsze wartosci odnotowano w ppk: jez. tasmiady - stan. 01
(<0,5 mg/kg), Zagtebocze - stanowisko 1 (99 mg/kg). Najwyzsze warto$ci odnotowano w
ppk: Jez. Cichowo - stan. 01 (45200 mg/kg) oraz Jez. oniewskie - stan. 01 (561700 mg/kg).

Tytan [Ti]

W przebadanych prébkach stezenia tytanu ksztaltowaly sie w przedziale wartosci od 5,2
mg/kg do 2213,5 mg/kg. Najwyzsze wartosci tego pierwiastka zanotowane zostaty w ppk:
jez. Diusko - Gteboczek - 12,3m (2213,5 mg/kg) oraz jez. Bobigcifiskie Wielkie na pid.
zachéd od m. Bobiecino (1346,3 mg/kg).

Glin [AI]

Zawarto$ci glinu w osadach ksztaltowaly sie w przedziale od 133,00 do 56194,69 mg/kg.
Najwyzsze wartosci tego pierwiastka, tj. powyzej 50 000 mg/kg stwierdzono w osadach
pochodzacych z ppk jez. Dlusko - Gleboczek - 12,3m.

Potas [K]
W 13 punktach, zawartos¢ potasu w zbadanych prébkach osadéw ksztattowata sie ponizej
granicy oznaczalho$ci, tj. <100 mg/kg

Zawarto$ci potasu w pozostatych, zbadanych prébkach osadéw ksztattowaty sie
w przedziale od 122,0 mg/kg w punkcie jez. Ro$ - stan. 01 do 9820 mg/kg w punkcie jez.
Bobigcinskie Wielkie na pid. zachéd od m. Bobiecino.

Strona 48 z 107



MONITORING OSADOW DENNYCH RZEK | JEZIOR W ROKU 2022
Zadanie 5.Raport pt. ,,Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior

w 2022 roku.”

 eurofins

Azot [N]

W zbadanych punktach, wartosci azotu ksztattowaty sie w przedziale 268,6 — 79144 mg/kg.
Najnizsze wartosci odnotowano w ppk: jez. Talty - stan. 01 (268,6 mg/kg) i jez. Guzianka
Wielka - stan. 01 (684,4 mg/kg). Najwieksze wartosci azotu odnotowano w jeziorach: jez.
Gim - stan. 01 (79144 mg/kg) i jez. Koriskie - na SW od m. Przechlewo (77785 mg/kg).

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla kazdego
wskaznika w zakresie: wartosci minimalnej, wartosci maksymalnej, éredniej arytmetycznej,
$redniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego.
Dla wskaznikéw, dla ktérych w czeéci wynikéw zostat wskazany wynik ponizej granicy
oznaczalnosci do analizy przyjmowano potowe warto$ci granicy oznaczalnosci.

Tabela 8 Podstawowe parametry statystyczne — pierwiastki

p $rednia , o . Odchylenie
Parametr Jednostka Srednia geometryczna Mediana Minimum Maksimum e
Srebro mgkg 0,1 0,07 0,05 0,05 4,07 0,32
Arsen mgkg 7,74 5,55 6,19 1,50 59,40 7,06
Bar mg/kg 125,26 91,98 105,00 2,90 1020,23 109,22
Kadm mglkg 0,57 0,21 0,39 0,03 10,60 0,93
Kobalt mg/kg 367 2,37 2,67 0,10 41,40 4,15
Chrom mgkg 13,58 9.21 9,30 0,34 133,00 16,15
Miedz mg/kg 26,06 10,42 13,05 0,20 1270,00 99,86
Rteé mgkg 0,08 0,06 0,07 0,002 0,49 0,08
Magnez mg/kg 5169,36 2865,01 2735,00 21,60 45632,76 6778,81
Molibden mglkg 1,44 0,93 1,27 0,20 10,30 1,27
Nikiel mg/kg 9,77 6,87 7,38 0,20 113,00 11,64
Oléw mg/kg 39,85 28,65 30,75 0,50 509,00 45,07
Cyna mg/kg 1,86 1,46 1,00 1,00 24,50 2,14
Stront mg/kg 144,43 88,77 112,00 097 888,59 142,68
Wanad mg/kg 16,59 11,71 12,95 0,25 186,00 17,66
Cynk mg/kg 99,17 72,38 75,65 2,62 1310,00 114,09
Waph mg/kg 126174,66 78502,12 115500,00 107,00 465187,20 89655,63
Ogéblny wegiel
organiczny % s.m. 7,67 6,96 7,33 1,72 17,40 3,27
Zelazo mg/kg 16525,38 9966,18 12600,00 301,00 140983,20 16663,52
Mangan mgkg 2199,34 897,78 888,21 4,37 39650,10 4514,37
Fosfor mg/kg 1234,63 912,65 895,00 14,10 12100,00 1184,55
Siarka mg/kg 12621,77 9380,88 10960,00 0,25 51700,00 8051,69
Tytan mg/kg 180,83 117,23 124,48 5,19 2213,49 221,33
Glin mg/kg 6006,83 3650,03 3903,19 133,00 56194,68 7309,59
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y Srednia . - - Odchylenie
Parametr Jednostka Srednia geometryczna Mediana Minimum Maksimum TR GETE
Potas mglkg 118742 720,33 842,00 50,00 9820,00 1239,49
Azot mg/kg 15990,26 9854,64 8865,00 268,60 79144,00 17356,84

4.2.3 Zwiazki organiczne i fluorki

Zawarto$¢ sumy WWA: w osadach ksztattowata sie w zakresie do 0,03 — 26,35 mg/kg.
Najnizszg wartos¢ (0,0315 mg/kg) odnotowano w 4 punktach: jez. Kofowin - stan. 01, jez.
Ptaskie koto Rygola - st.01, tukcze - stanowisko 2, Zagtebocze - stanowisko 1. Natomiast
najwyzszg warto$¢ odnotowano w punkcie jez. Diusko - Gieboczek - 12,3m (26,35 mg/kg).

Stezenie naftalenu w 37 zbadanych probkach ksztattowato sie ponizej granicy
oznaczalno$ci, ti. <0,005 mg/kg. W pozostalych punktach zawarto§¢ ksztattowata sie
w przedziale od 0,008 do 3,19 mg/kg. Najwyzsza wartos¢, tj. powyzej 3,0 mg/kg, zostata
oznaczona w punkcie jez. Diusko - Gieboczek - 12,3m. Srednia geometryczna ksztattuje sie
na poziomie 0,047 mg/kg.

W przypadku acenaftylenu w 144 zbadanych probkach osadéw jego zawarto$é
wyniosta ponizej granicy oznaczalnosci (<0,003 mg/kg). W pozostatych punktach zawarto$é
ksztattowata si¢ w przedziale od 0,005 do 0,240 mg/kg. Najwyzsza warto$é zostata
oznaczona w punkcie jez. Suskie - stan. 02.

Wartosci acenaftenu w 159 zbadanych prébkach osadéw wyniosty ponizej granicy
oznaczalnosci (<0,005 mg/kg). W pozostatych punktach zawarto$¢ ksztattowata sie
w przedziale od 0,015 do 0,248 mg/kg. Najwyzsza warto$¢ zostata oznaczona w punkcie jez.
Diusko - Gteboczek - 12,3m.

Zawarto$¢ fluorenu w 81 zbadanych prébkach osadéw ksztattowata sie ponizej granicy
oznaczalnosci <0,005 mg/kg. W pozostatych probkach zawarto$é te okreslono w przedziale
od 0,008 do 2,190 mg/kg. Najwyzsze stezenie zostato oznaczone w ppk jez. Diusko -
Gteboczek - 12,3m.

Zawartos¢ fenantrenu w 16 zbadanych prébkach znajdowata sie ponizej granicy
oznaczalno$ci <0,005 mg/kg. W pozostatych punktach zawarto$é fenantrenu znajdowata sie
w przedziale od 0,013 mg/kg do 1,620 mg/kg. Najwyzsze stezenia fenantrenu zanotowano
w ppk jez. Diusko - Gteboczek - 12,3m.

Zawarto$ci antracenu w 105 zbadanych prébkach ksztattowaly sie ponizej granicy
oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostatych prébkach stezenie antracenu okreélone
zostato na poziomie od 0,007 mg/kg do 0,515 mg/kg. Najwyzszg warto§é odnotowano
w punkcie jez. Diusko - Gleboczek - 12,3m. Srednia geometryczna okreslona zostata na
poziomie 0,010 mg/kg.

2 Za sume WWA uznaje sie sume nastepujgcych parametréw: naftalen, acenaftylen, acenaften,
fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, piren, benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren.
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W 7 stanowiskach pomiarowych, zawarto$¢ fluorantenu ksztattowata sie ponizej granicy
oznaczalno$ci, tji. <0,005 mg/kg. W pozostalych stanowiskach pomiarowych stezenia
fluorantenu stwierdzono w przedziale zawartosci od 0,010 do 4,94 mg/kg. Najwyzsze
stezenie oznaczono w punkcie jez. Diusko - Gteboczek - 12,3m.

W 9 stanowiskach pomiarowych stezenia pirenu ksztattowaly sie ponizej granicy
oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostatych osadach zawartoéci pirenu stwierdzono
w przedziale od 0,011 do 3,920 mg/kg. Najwyzsze stezenia odnotowano w ppk jez. Dlusko -
Gleboczek - 12,3m.

Zawarto$ci benzo{a)antracenu w przebadanych prébkach ksztattowaly sie w przedziale:
ponizej granicy oznaczalnosci <0,005 mg/kg do 1,540 mg/kg. Najwyzsze wartosci
odnotowano w ppk: jez. Suskie - stan. 02 (1,540 mg/kg), jez. Dlusko - Gteboczek - 12,3m
(1,180 mg/kg).

W 20 stanowiskach pomiarowych stezenia chryzenu ksztattowaly sie ponizej granicy
oznaczalno$ci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostatych badanych prébkach ksztattowaly sie
w przedziale od 0,008 mg/kg do 2,51 mg/kg. Najwyzsze wartosci chryzenu w osadach
zostaly oznaczone w ppk: jez. Suskie - stan. 02 (2,51 mg/kg), jez. Dlusko - Gteboczek -
12,3m (2,10 mg/kg).

W 15 punktach, stezenia benzo(b)fluorantenu w zbadanych prébkach osadéw
ksztattowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostalych osadach
zawartosci benzo(b)fluorantenu stwierdzono w przedziale od 0,008 do 3,530 mg/kg.
Najwyzsze stezenia odnotowano w ppk: jez. Dlusko - Gteboczek - 12,3m (3,530 mg/kg) oraz
jez. Suskie - stan. 02 (3,370 mg/kg).

W 23 punktach, stezenia benzo(k)fluorantenu w zbadanych prébkach osadéw
ksztaltowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostatych osadach
zawarto$ci benzo(k)fluorantenu stwierdzono w przedziale od 0,005 do 1,500 mg/kg.
Najwyzsze stezenie odnotowano w jez. Suskie - stan. 02.

Stezenia benzo(a)pirenu w 21 prébkach znajdowaly sie ponizej granicy oznaczalno$ci,
ti. <0,005 mg/kg. Pozostate badane prébki znajdowaly sie w przedziale od 0,009
do 2,280 mg/kg. Najwyzsze wartosci benzo(a)pirenu oznaczono w punktach jez. Suskie -
stan. 02 (2,280 mg/kg) oraz jez. Diusko - Gieboczek - 12,3m (1,600 mg/kg).

W 134 punktach, stezenia benzo(a)fluorantenu w zbadanych probkach osadéw
ksztattowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostatych osadach
zawartosci benzo(a)fluorantenu stwierdzono w przedziale od 0,013 do 0,349 mg/kg.
Najwyzsze stezenie odnotowano w ppk: jez. Suskie - stan. 02 (0,349 mg/kg) i jez. Dlusko -
Gteboczek - 12,3m (0,340 mg/kg).

Zawarto$ci benzo(g.h,i)perylenu dla 23 jezior oznaczono na poziomie ponizej granicy

oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. Najwyzsze stezenia odnotowano w ppk: jez. Suskie - stan.
02 (2,130 mg/kg) oraz jez. Diusko - Gieboczek - 12,3m (1,560 mg/kg).

W 19 punktach, steZzenia benzo(e)pirenu w zbadanych prébkach osadéw ksztattowaty
si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,005 mg/kg. W pozostalych prébkach zawartosci
benzo(e)pirenu stwierdzono w przedziale od 0,009 do 1,980 mg/kg. Najwyzsze warto$ci
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odnotowano w punktach: jez. Suskie - stan. 02 (1,980 mg/kg) i jez. Diusko - Gieboczek -
12,3m (1,880 mg/kg).

Stezenia indeno(1,2,3-c,d)pirenu w 7 zbadanych osadach znajdowaly sie ponizej
granicy oznaczalno$ci, tj. <0,005 mg/kg. Pozostate wartoéci ksztattowaty sie w przedziale od
0,007 do 2,610 mg/kg. Najwyzsze wartosci zostaty oznaczone w ppk: jez. Suskie - stan. 02
(2,610 mg/kg) oraz jez. Dlusko - Gieboczek - 12,3m (2,100 mg/kg).

Stezenia dibenzo(a,h)antracenu w probkach zawieraly sie w przedziale od ponizej
granicy oznaczalnosci <0,005 mg/kg (92 probki) do 0,890 mg/kg. Najwyzsze warto$ci
odnotowano w ppk: jez. Suskie - stan. 02 (0,890 mg/kg) oraz jez. Mogileriskie - stanowisko
02 (0,313 mg/kg).

We wszystkich badanych punktach stezenia perylenu w osadach znajdowaly sie ponizej
granicy oznaczainos$ci, tj. <0,005 mg/kg.

We wszystkich badanych punktach stezenie polichlorowanych bifenyli w osadach
ksztaltowato sie ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,001 mg/kg). Granica oznaczalno$ci
<0,001 mg/kg, to warto$¢ wyznaczona dla kazdego kongeneru z osobna.

We wszystkich badanych jeziorach stezenia pentachlorobenzenu ksztattowaty sie
ponizej granicy oznaczalnos$ci, tj. <0,00001 mg/kg.

W przypadku heksachlorobenzenu, jego stezenia we wszystkich badanych prébkach
osadow jeziornych ksztattowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,001 mg/kg.

We wszystkich badanych punktach stezenia: alfa-HCH, beta-HCH, gamma-HCH oraz
delta-HCH znajdowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,001 mg/kg.

Wszystkie wyniki oznaczeri dla heptachloru i epoksydu heptachloru znajdowaly sie
ponizej granicy oznaczalnosci (0,0008 mg/kg).

Wszystkie wyniki oznaczen dla dieldryny i izodryny w badanych prébkach znajdowaty
sie ponizej granicy oznaczalnosci tj. <0,0001 mg/kg.

Zawartosci wskaznika - DDT catkowity we wszystkich probkach badanych osadéw
dennych znajdowaty sie¢ ponizej granicy oznaczalnosci tj. <0,0001 mg/kg.

We wszystkich badanych punktach stezenia p’p’-DDE oraz p’p’-DDD znajdowaly sie
ponizej granicy oznaczalnosci tj. <0,0001 mg/kg.

We wszystkich badanych punktach stezenie endosulfanu znajdowato sie ponizej
granicy oznaczalno$ci, tj. <0,0003 mg/kg.

Ftalan di(2-etyloheksylu) oznaczany byt w osadach jeziornych pochodzacych z 35
punktow. W 27 przebadanych prébkach stgzenie ftalanu di(2-etyloheksylu) znajdowato sie
ponizej granicy oznaczalnosci {j. <0,05 mg/kg. W pozostatych prébkach zawartosci Ftalanu

di(2-etyloheksylu) stwierdzono w przedziale od 0,270 do 2,210 mg/kg. Najwyzsza warto§é
zanotowano w punkcie Jez. Bachotek - stanowisko 02.

Chloroalkany C10-C13 0znaczane byly w 35 punktach, w kazdej z przebadanych prébek
zawarto$ci chloroalkanéw znajdowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci tj. <0,10 mg/kg.

Fluorki oznaczane byly w osadach pochodzgcych z 35 punktéw - w 23 z nich
zawartos$ci ksztattowaly sig¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <1,0 mg/kg. W pozostatych
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punktach oznaczone wartosci fluorkéw znajdowaly sie w przedziale od 1,0 mg/kg do
1,6 mg/kg. Najwyzszg warto$¢ zanotowano w punkcie jez. Tajno - st.01.

Chlorfenwinfos oznaczany byt w osadach pochodzacych z 35 punktéw, w kazdym
z nich zawarto$¢ wyniosta ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00002 mg/kg).

Suma bromowanych difenyloeteréw (kongenery nr 28, 47, 99, 100, 153, 154)
oznaczana byta w osadach pochodzacych z 35 stanowisk. Wszystkie wyniki znajdowaty sie
ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00005 mg/kg).

Zwiazki tributylocyny oznaczane byly w osadach pochodzacych z 35 stanowisk.
Wszystkie wyniki zostaty oznaczone na poziomie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,00001
mg/kg.

Heksachlorobutadien oznaczany byt w 35 punktach, wszystkie wyniki zostaly
oznaczone ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,0003 mg/kg).

1,2,3-trichlorobenzen, 1,2,4-trichlorobenzen oraz 1,3,5-trichlorobenzen oznaczane
byly w 35 stanowiskach pomiarowych. Warto$ci wszystkich przebadanych probek w zakresie
1,2,3-trichlorobenzenu, 1,2,4-trichlorobenzenu oraz 1,3,5-trichlorobenzenu znajdowaty sie
ponizej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg).

Zawarto$ci wskaznikéw nonylofenole (4-nonylofenol), oktylofenole (4-(1,1',3,3"-
tetrametylobutylo) -fenol), pentachlorofenol oraz trifluarlina w osadach oznaczane byly
w 35 punktach - wszystkie wyniki zostaly oznaczone ponizej granicy oznaczalnosci,
tj. odpowiednio <0,0006 mg/kg; <0,01 mg/kg; <0,001 mg/kg; <0,001 mg/kg.

Dikofol oznaczany byt w 35 stanowiskach pomiarowych - wszystkie wyniki zostaty
oznaczone ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,0001 mg//kg).

Kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS) oznaczane byly w 35
stanowiskach pomiarowych. We wszystkich badanych stanowiskach steZzenie kwasu
perflourooktano-sulfonowego znajdowato sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,0001
mg/kg.

Chinoksyfen oznaczany byt w 35 stanowiskach pomiarowych. We wszystkich punktach
pomiarowych stezenia chinoksyfenu znajdowaly sie ponizej granicy oznaczalnosci, fj.
<0,0001 mg/kg.

Dioksyny i zwiazki dioksynopodobne zostaly przebadane w 35 prébkach osadéw

dennych. Zawarto$ci dioksyn i zwigzkéw dioksynopodobnych znajdowaty sie w przedziale od
0,00083 do 0,003 pg/kg.

Cypermetryna, heksabromocyklododekan, chlordekon, heksabromodifenol
i toksafen oznaczane byly w 35 stanowiskach pomiarowych. W kazdej z przebadanych
prébek parametry te znajdowaty sie ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,0001 mg/kg).

Endryna i aldryna zostaly przebadane w 192 punktach, w kazdym ze stanowisk
zawarto$¢ endryny i aldryny znajdowata sie ponizej granicy oznaczalnosci tj. <0,0001 mg/kg.

Alachlor oraz chlorpiryfos byly oznaczane w 35 punktach - wszystkie wyniki oznaczen
wyniosty ponizej granicy oznaczalno$ci {j. kolejno <0,001 mg/kg, <0,0001 mg/kg.
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Aklonifen, bifenoks oraz cybutryna byly oznaczane w 35 prébkach. We wszystkich
przebadanych prébkach wyniki oznaczen znajdowaly sie ponizej granicy oznaczalno$ci,
tj. kolejno <0,0005 mg/kg, <0,0005 mg/kg oraz <0,0001 mg/kg.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry statystyczne dla kazdego
wskaZznika w zakresie: wartosci minimalnej, wartosci maksymalnej, $redniej arytmetycznej,
$redniej geometrycznej, mediany, odchylenia standardowego.

Dla wskaznikéw, dla ktérych w czesci wynikéw zostat wskazany wynik ponizej granicy

oznaczalnosci do analizy przyjmowano potowe wartosci granicy oznaczalnosci.

Tabela 9 Podstawowe parametry statystyczne - zwigzki organiczne i fluorki

. Srednia ’ . - : Odchylenie

Parametr Jednostka $rednia geometryczna Mediana Minimum Maksimum e
Naftalen [mg/kg s.m] 0,1487 0,04714 0,0655 0,0025 3,1900 0,3322
Fenantren [mg/kg s.m} 0,1334 0,07531 0,0945 0,0025 1,6200 0,1658
Antracen [mg/kg s.m} 0,0376 0,01051 0,0025 0,0025 0,5150 0,0749
Fluoranten [mg/kg s.m} 0,5010 0,28821 0,3535 0,0025 4,9400 0,5972
Chryzen [mg/kg s.m] 0,2192 0,09962 0,1400 0,0025 2,5100 0,3035
Benzo(a)antracen [mg/kg s.m] 0,1251 0,05371 0,0790 0,0025 1,6400 0,1818
Benzo{a)piren [mg/kg s.m] 0,1666 0,08062 0,1110 0,0025 2,2800 0,2436
Benzo(a)fluoranten [ma/kg s.m] 0,0210 0,00617 0,0025 0,0025 0,3490 0,0450
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg 5.m] 0,1575 0,0778 0,1100 0,0025 2,1300 0,2220
Acenaftylen [ma/kg s.m] 0,0110 0,00314 0,0015 0,0015 0,2400 0,0252
Acenaften [mgrkg s.m] 0,0107 0,00400 0,0025 0,0025 0,2480 0,0263
Fluoren [mg/kg s.m] 0,1097 0,02106 0,0310 0,0025 2,1900 0,2515
Piren [mg/kg s.m] 0,3435 0,19208 0,2370 0,0025 3,9200 0,4473
Benzo(b)fluoranten [mg/kg s.m] 0,3141 0,15843 0,2080 0,0025 3,5300 04244
Benzo(k)fluoranten [mg/kg s.m] 0,1229 0,06182 0,0855 0,0025 1,5000 0,1702
Benzo(e)piren [mg/kg s.m] 0,1780 0,08810 0,1200 0,0025 1,9800 0,2457
Indeno(1,2,3-c,d)piren [mg/kg s.m} 0,2336 0,14554 0,1685 0,0025 2,6100 0,2639
Dibenzo(a,hjantracen [mgrkg s.m} 0,0436 0,01307 0,0160 0,0025 0,8900 0,0809
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,005 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci

Perylen [mg/kg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sig

WWA - suma [mg/kg s.m] 2,2432 1,34760 1,5033 0,0315 26,3445 2,9070
Polichlorowane bifenyle (nr mgfkg 5.m] wszystkie wyniki poniZej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci

28)

parametrow statystycznych nie ustala sie
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. Srednia . 1 . Odchylenie
Parametr Jednostka Srednia geometryczna Mediana Minimum Maksimum T

Polichlorowane bifenyle (nr

wszystkie wyniki poniZej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartoSci

52) mg/kg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sig
Polichlorowane bifenyle (nr wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnoéci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Img/kg s.m]
101) g/kgs. parametrow statystycznych nie ustala sie
Polichlorowane bifenyle (nr lmg/kg s.m) wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
118) 9/kg s. parametrow statystycznych nie ustala sig
Polichlorowane bifenyle (nr [mgfkg s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci {<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
138) 9/kg s. parametrow statystycznych nie ustala sig
Polichlorowane bifenyle (nr Imofkg s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci {<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
153) 9/kg s. parametréw statystycznych nie ustala sig
Polichlorowane bifenyle (nr mgfkg s.m] wszystkie wyniki poniZej granicy oznaczalnosci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z fym wartosci
180) ) parameltréw statystycznych nie ustala sig
Polichlorowane bifenyle (nr " . P S— . . .
szystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,001 ma/kg), w zwiszku z tym wartosci
i ’_1:3;“138' 153180 | [mghg s.m] parametréw stafystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnoSci (<0,00001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
RS bl [mghkg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sig
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,001 mg/kg), w zwiazku z tym wartoSci
ey mghkg s.mj parametréw statystycznych nie ustala sig
q wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Alfich [mghg s.mj parameiréw statystycznych nie ustala sie
g wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
il [mgikg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sie
| wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Gamma-HCH [mgkg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sig
R wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Calt [mghkg s.m} paramefrow statystycznych nie ustala sie
. wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
A mghkg s.m] paramefrow statystycznych nie ustala sie
Heptachlor i epoksyd mghkg s.m] wszystkie wyniki poniZej granicy oznaczalnosci (<0,0008 mo/kg), w zwiazku z tym wartosci
heptachloru 0'kg s. parametréw statystycznych nie ustala sie
o wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
e [mg/kg s.m) parameiréw statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Zoinme [mg/kg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sie
DDT catkowity (+izomer para- [mgkg s.m] wszystkie wyniki poniZej granicy oznaczalnosci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
para) g/kgs. paramefrow statystycznych nie ustala si¢
e wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
P'p*DDE mg/kg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sie
", wszystkie wyniki poniZej granicy oznaczalno$ci {<0,0001 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci
P'p-DDD [mg/kg s.m] parametrow statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci {<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Ll Img/kg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
wszystkie wyniki ponize] granicy oznaczalnosci (<0,0003 mg/kg), w zwiazku z tym wartodci
Endosulfan Img/kg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie
Ftalan di{2-etyloheksylu) [ma/kg s.m] 0,2967 0,0584 0,0025 0,0025 2,2100 0,5894
! wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,1 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
chRicsienyeiic s [mg/kg s.m] paramefrow statystycznych nie ustala sig
Fluorki Imgkgsm] | 07143 06578 | oso00 | osoo0 [ 16000 [ 03191
. wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00002 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
Chicrlenuloics mghkg s.m] paramefréw statystycznych nie ustala sig
Bromowane difenyloetery . S ) . .
wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00005 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
(kongenerglfg ?12,45].7, 9,100, | [mghg s.m] paramefréw statystyeznych nie ustala sig
2wigzki tributylocyny (kation [ughkg s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,00001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
tributylocyny) Hglkg s. parametrow statystycznych nie ustala sig
Heksachlorobutadien [mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalnosci (<0,0003 mg/kg), w zwigzku z tym wartosci

parametréw statystycznych nie ustala sig
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Parametr Jednostka $rednia . eosmr:(t‘r;i:zn a| Mediana Minimum | Maksimum s(t):n(:‘:l'l::\iuee
1,2 3richlorobenzen [ma/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej &rraar:‘cgtr%z;:):taylggscgin (y<o?\(:|[|) ; lrjr;?allltagllg 2wiazku z tym wartoci
1,2,4-richlorobenzen [mghkg s.mi] wszystkie wyniki ponizej Ig;r:i‘ceyh%ﬁ:gtzl;l;sci (y<c?1(:10|; l,nganl(gll: zwigzku z tym warto$ci
1,3,5+richlorobenzen [mglkg s.m] wszystkie wyniki ponizej ;r;r:;cgﬁgz:zgg:;é& (y<c(:‘(:‘(l); Lmaﬂl(gg: 2Zwigzku z tym wartosci
Nonylofenole (4-nonylofenol) | [mgkg s.m] wszystkie wyniki poniZej g;arzi;); :;;a:tzaat;gosg é;g;‘oggﬁur:tgaf;ggi gw zwigzku z tym wartosci
Oktylofenole (4-(1,1',3,3' wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,01 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci
tetrametylobutylo)-fenol) [mg/kg s.m] parametréw statystycznych nie ustala sie :
Pentachlorofenol Img/kg s.1] wszystkie wyniki ponliejpggfal::\cgtr%;nzg;z;scgn (;(;?1?; lme?ﬁ.: zwigzku z tym wartosci
Trifluarlina [mo/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej :arraar::\cguﬁ:ci:;mé; ()3(:3; l:r;gtjalllxg)s@w 2wiazku z tym wartosci
Dikofol [mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej g:z::i t?:::a:tzaat:;?yégrﬁghoggumﬁgs)l ew zwiazku z tym warto$ci
” :I; 0 r:: :}:’E‘Eﬁl}m ’3’;;" mghgem) | WSaystie wynikiponizej 32?21% &Tﬁ“ﬁiﬁ;ﬁﬂ&h’l‘éﬁ'ﬂ: Zwiazku z tym wartosci
Chinoksyfen [mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej Fg};a:::::’); x&a:;a&g?yégé;gﬁoggur:gﬁgs)ﬁw zwiazku z tym wartosci
Dioksyny [ugikg s.m] 0,0016 0,0015 0,0015 0,0008 0,0030 0,0010
Cypermetryna mghkg s.m] wszystkie wyniki ponizej g;arg:i ;;:la:tzaat;r::ig; rg;gﬁo:i%1u2tgall|;gs)i ew zwigzku z tym wartosci
Heksabromocyklododekan mgfkg s.m] wszystkie wyniki ponizej g;ar::i); :Z:la:tza::;r;ctzysg r(\;gt'mogi?ur:t?;ll;gs)i ew zwigzku z tym wartoscei
Chlordekon mg/kg s.m] wszystkie wyniki poniZej g:::r?; ;‘z):a:tzaa;r;?ys; rs;gﬁorongu?g:;ggi ;v zwigzku z tym wartosci
Heksabromodifenol mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej g;ar::% ;zc:a:tzaat:rl?yégr(l:rghoggu?glla@; :v zwigzku z tym wartosci
Toksafen mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej g:::% ;g?ua:tzaaégz:jgg&oggu?gﬁgs)iew 2Zwigzku z tym wartosci
Endryna mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej g;ar:m maia;lﬁgg;&ogio;u':ggggiew 2zwigzku z tym wartosci
Aldryna [mgfkg s.m] wszystkie wyniki ponizej g:girclye ;gcva:tzaat;r;?::zl é;&02&1ur:glll;gs)i,§w 2wigzku z tym warto$ci
Alachlor mafkg s.m] wszystkie wyniki poniiejpgar;nni'lcgtr%iln::g:;sc;in (ﬁ?\(l); Lllgganl(glug zwiazku z tym wartoscei
Chiorpiryfos [mgfkg s.m] wszystkie wyniki ponizej g;arg::z ;ézcla:lz;;r:::g rs;gﬁogi?uz}tglll;gg‘;gw zwigzku z tym wartosci
Aklonifen [mgfkg s.m] wszystkie wyniki ponizej g;ar:ir:ﬁ ;z;a:tzamﬁgé:glogisursgﬁggigw zwiazku z tym wartosci
Bifenoks [mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej g;a;i':ye &Z:agaﬂ:;é:ié;&ogisu’:gﬁggiew zwiazku z tym wartosci
Cybutryna [mg/kg s.m] wszystkie wyniki ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,0001 mg/kg), w zwiazku z tym wartosci

parametréw statystycznych nie ustala sie

Wyniki dla poszczegélnych wskaznikéw przedstawiono na histogramach stanowigcych

zatacznik nr 5b (zatagcznik elektroniczny) do raportu
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5 OCENA STANU ZANIECZYSZCZENIA OSADOW DENNYCH
WEDLUG OBOWIAZUJACYCH KRYTERIOW

5.1 Osady z rzek i kanalow

W ponizszych tabelach przedstawiono ocene osadéw z rzek i kanaléw rzecznych

odpowiednio wg kryteriéw:

— kryterium ekotoksykologiczne EQS - podstawowe, umozliwiajgce ocene stopnia
wplywu zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne na podstawie okreslonych
wartosci granicznych EQS, wykorzystywanych do rozdzielenia dobrego od ziego
stanu chemicznego osadéw wodnych (wg GIOS 2015). Ocena jakosci osadéw
dennych wg kryterium EQS zostata przeprowadzona jedynie dla tych préb osadéw

dennych, dla ktérych zbadane zostaly wszystkie wskazniki wymagane w stosowanej
metodyce, tj. wg kryterium EQS.

— kryterium ekotoksykologiczne (substancje organiczne) - dodatkowe,
umozliwiajgce ocene stopnia wplywu zanieczyszczonych osadéw na organizmy
wodne (wg D.D. MacDonald, C.G. Ingersol, T.A. Berger 2000; WT-732 2003);

Przeprowadzenie oceny jakosci osadéw dennych (wg powyzszych kryteribw) na

stanowiskach pomiarowych przypisanych do odpowiadajgcych im jowp, jest srodkiem do
klasyfikacji stanu jako$ci jednolitych czesci wod powierzchniowych.

5.1.1 Ocena osadéw z rzek i kanatéw rzecznych wg kryterium ekotoksykologicznego
EQS
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MONITORING OSADOW DENNYCH RZEK | JEZIOR W ROKU 2022
Zadanie 5.Raport pt. ,,Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior « eurofins
w 2022 roku.”

Ocena jakosci osadéw pobranych z rzek i kanatéw rzecznych zgodnie z kryterium
ekotoksykologicznym, umozliwiajagcym ocene stopnia wplywu zanieczyszczonych
osadow na organizmy wodne na podstawie okreslonych wartosci granicznych EQS,
wykorzystywanych do rozdzielenia dobrego od zlego stanu chemicznego osadéw
wodnych (wg GIOS 2015)

Analiza wynikéw badanh osadéw dennych pobranych z rzek oraz kanatéw rzecznych
zgodnie z kryterium ekotoksykologicznym dotyczyta oceny stanu ich czysto$ci w zalezno$ci
od zawarto$ci wybranych metali oraz trwalych zwigzkéw organicznych (TZO). Poziomy
oceny osadéw zostaly przyjete zgodnie z wartosciami granicznymi okre$lonymi w tabeli 2
przedmiotowego opracowania. Dla celu oceny jako$ci osadéw rzecznych przyjeto, ze osady,
dla ktérych wartos$ci stezenn danego wskaznika sa nizsze od wartosci granicznej to osady
niezanieczyszczone, natomiast stezenia przekraczajgce wartosci graniczne okresione dla
danego wskaznika — to osady zanieczyszczone. Jednocze$nie ocena koricowa danego
osadu jest negatywna (tzn. osad uznawany jest za zanieczyszczony), jezeli choé¢ jeden
wskaznik - tj. czynnik degradujgcy — przekracza warto$¢ graniczng okreslong dla osadéw
niezanieczyszczonych.

| Ocena jakosci osadéw rzecznych wg kryterium
| ekotoksykologicznego EQS
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Rysunek 1 Ocena jakosci osaddw rzecznych pochodzgcych z 244 stanowisk pomiarowych objetych
badaniami w 2022 roku, zgodnie z kryterium ekotoksykologicznym EQS — cieki
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MONITORING OSADOW DENNYCH RZEK | JEZIOR W ROKU 2022
Zadanie 5.Raport pt. ,,Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior «~ eurofins
w 2022 roku.”

W szerokim zakresie oceng objeto 55 stanowisk, dla ktérych osady analizowane byty
w petnym spektrum, obejmujgcym 38 wskaznikow. W pozostatych 189 stanowiskach, osady
analizowane byly w zakresie czesciowym. Wyniki oceny zebrane zostaly w tabeli 10
przedmiotowego opracowania. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdza sie, ze
dodatkowe parametry badane w szerokim spektrum (decydujace o zakresie szerokim) nie
tylkko nie przekraczaty wartosci  granicznych  wyznaczonych dla  osadéw
niezanieczyszczonych, ale w wigkszo$ci znajdowaty sie takze ponizej granicy oznaczalnosci.

Jak wynika z tabeli 10, w przypadku wiekszo$ci badanych préb osadéw dennych (159
stanowiska) speinione byly kryteria okreslone dla osadéw dennych niezanieczyszczonych,
€O oznacza, ze nie powinny one wptywaé niekorzystnie na organizmy wodne. W przypadku
85 stanowisk jako$¢ osadoéw dennych okre$lona zostata jako osady zanieczyszczone.

W przypadku 29 prébek osadéw dennych pobranych z rzek, przeprowadzone badania
wykazaty, ze sg to osady zanieczyszczone z uwagi na przekroczenie zawartosci granicznej
EQS tylko jednego wskaznika sposréd wszystkich badanych parametréw. Do wskaznikéw
tych naleza: arsen (5 stanowisk, tj. Bozanowski Potok- ujscie do Scinawki (m. Tlumaczéw),
Polska Woda - m. Potasznia, Studzieniec - ujécie do Scinawki (m. Tlumaczéw), Swierczynka
— ujécie do Nysy tuzyckiej (most na drodze Dobrzyn - Bucze), Nysa Ktodzka - Skorogoszcz),
cynk (8 stanowisk, tj. Bystrzyca - Lublin, ul. Roslinna, Bzura - Wyszogréd, przy moscie,
Kanat Swierzowski — Swierze, Kanat Gléwny - ujecie GPW, taburka — Krzak, Note¢ —
Gromadno, Warta - powyzej zbiornika Poraj m.Lgota, Wista - Warszawa, most tazienkowski,
brzeg), naftalen (1 stanowisko, tj. Bug - Krzyczew), WWA — suma (14 stanowisk).

W 23 prébach osadéw dennych okre$lono, ze osady sg zanieczyszczone z uwagi na
przekroczenie zawartosci granicznej EQS dla 2 z badanych wskaznikéw.

W 5 prdbach osadéw dennych okreslono, Zze osady sg zanieczyszczone z uwagi na
przekroczenie zawarto$ci granicznej EQS dia 3 z badanych wskaznikéw. W kolejnych 8
badanych prébkach osadéw dennych okreslono, ze osady sa zanieczyszczone z uwagi na
przekroczenie zawarto$ci granicznej EQS dla 4 z badanych wskaznikow. W 5 badanych
stanowiskach jako$¢ osadéw dennych okre$lono jako osad zanieczyszczony ze wzgledu na
przekroczenie wartosci granicznej EQS dla 5 wskaznikéw. W 2 prébach osadéw dennych
okreslono, ze osady sg zanieczyszczone z uwagi ha przekroczenie zawarto$ci granicznej
EQS dla 6 i 7 sposrod badanych wskaznikéw i w 1 prébce — przekroczenia 8 wskaznikéw i w
3 prébkach - przekroczenia 10 wskaznikow.

Stanowisko pomiarowe z najwiekszg liczbg przekroczenr granicznych wartosci EQS to
ppk Kilodnica Gliwice na wysoko$ci Mariny oraz Przemsza - wodowskaz "Jeleri" (10
wskaznikéw: arsen, kadm, chrom, miedz, nikiel, otéw, cynk, naftalen, antracen, WWA-suma)
i Kanat Gliwicki, Gliwice Marina (srebro, arsen, kadm, chrom, miedz, otéw, cynk, naftalen,
antracen, WWA-suma).

Analizujgc  czestosci wystepowania przekroczei warto$ci granicznych dla
poszczegoblnych badanych wskaznikéw stwierdzono, ze w zadnym z 244 stanowisk objetych
badaniami (zardbwno w szerokim, jak i podstawowym zakresie) nie zostaly przekroczone
wartosci graniczne EQS jakosci osadéw dla zawartosci 26 parametréw: polichlorowanych
bifenyli — suma, pentachlorobenzenu, HCH — suma, dieldryny, izodryny, DDT catkowitego
(+izomer  para-para), endosulfanu, chloroalkanéw C10-C13, chlorfenwinfosu,
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Zadanie 5.Raport pt. ,Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior « eurofins
w 2022 roku.”
trichlorobenzeny -~ suma, nonylofenoli (4-nonylofenol), oktylofenoli (4-(1,1',3,3"-

tetrametylobutylo)-fenol), pentachlorofenolu, trifluarliny, chinoksyfenu, cypermetryny,
chlordekonu, heksabromodifenolu, toksafenu, endryny, aldryny, alachloru, chlorpiryfosu,
aklonifenu, bifenoksu, cybutryny.

5.1.2 Ocena osadoéw z rzek i kanaléw rzecznych wg kryterium ekotoksykologicznego
(substancje organiczne) - dodatkowe
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Ocena jako$ci osadéw pobranych z rzek i kanaléw rzecznych zgodnie z kryterium
ekotoksykologicznym, umozliwiajacym ocene stopnia wplywu zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne (wg D.D. MacDonald, C.G. Ingersol, T.A. Berger 2000;
WT-732 2003).

Analiza wynikéw badan osadéw dennych pobranych z rzek oraz kanatéw rzecznych
zgodnie z kryterium ekotoksykologicznym dotyczyta oceny stanu ich czystosci w zaleznosci
od zawarto$ci wybranych metali oraz trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO). Poziomy
oceny osadéw zostaly przyjete zgodnie z warto$ciami granicznymi okreslonymi w tabeli 3
przedmiotowego opracowania. Dla celu oceny jakosci osadéw rzecznych przyjeto, ze osady,
dla ktorych warto$ci stezern danego wskaznika spetniajg kryterium poziomu | (Level 1) to
osady niezanieczyszczone, stgezenia spetniajace kryterium poziomu Il (Level 2) to osady
zanieczyszczone w niewielkim stopniu, osady spetniajace kryterium poziomu Ill (Level 3) to
osady zanieczyszczone w $rednim stopniu, natomiast stezenia przekraczajace wartosci
graniczne okreslone dla Il poziomu to osady silnie zanieczyszczone (Level 4). Jednoczeénie
ocena koricowa danego osadu, tji. poziom jakosci jest réwny poziomowi wskaznika
o najmniej korzystnej ocenie — tzw. czynnik degradujacy.

Oceng objete byly 244 préby osadéw dennych pobrane z rzek oraz kanatéw rzecznych,
55 prébek osadéw dennych oceniane byly pod wzgledem zawartosci 48 wskaznikow,
pozostate 189 probek osadéw podiegato ocenie w zakresie 42 wskaznikéw. Wyniki oceny
zebrane zostaty w tabeli 11 przedmiotowego opracowania.

Jak wynika z przedstawionej tabeli (tabela 11), w przypadku wiekszosci badanych préb
osadéw dennych ich jako$¢ (okreslona jako ocena koricowa) spetnia kryteria | i Il poziomu
jakosci osadoéw.
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Na ponizszym wykresie przedstawiono klasyfikacje stanowisk pomiarowych wzgledem
oceny jakosci kryterium ekotoksykologicznego.

Ocena jako$ci osadéw rzecznych wg kryterium ekotoksykologicznego

90 a

80
70

60 | - - " —

|

40

30

20

| — 4

Level 1 Level 2 Level 3 Level 4

RE S |

Level 1 - osady niezanieczyszczone

Level 2 - osady zanieczyszczone w niewielkim stopniu,
Level 3 - osady zanieczyszczone w $rednim stopniu,
Level 4 - osady zanieczyszczone (silnie)

Rysunek 2. Ocena jako$ci osadéw rzecznych pochodzacych z 244 stanowisk pomiarowych objetych
badaniami w 2022 roku, zgodnie z kryterium ekotoksykologicznym (pomocniczym) — cieki

W 86 stanowiskach pomiarowych pobrane osady ocenione zostaly jako
niezanieczyszczone (Level 1) ti. w przypadku wszystkich oznaczanych wskaznikéw
spetnione byly kryteria graniczne okreslone dla | poziomu.

Pozostate 158 prébki osadéw dennych pobrane z rzek lub kanatéw rzecznych oceniono
jako zanieczyszczone z uwagi na zawarto$¢ metali i/lub trwatych zwigzkéw organicznych
(TZO), w tym: 86 probki oceniono jako zanieczyszczone w niewielkim stopniu, 19 prébek
oceniono jako zanieczyszczone w $rednim stopniu (Level 3) oraz 53 prébki oceniono jako
silnie zanieczyszczone (Level 4).

W 27 z 53 stanowisk pomiarowych na zaklasyfikowanie osadu do kategorii silnie
zanieczyszczonego (Level 4) zadecydowat 1 wskaznik degradujgcy.

W 12 stanowiskach pomiarowych wplyw na uzyskang ocene miaty 2 z badanych
wskaznikéw, a w 4 stanowiskach — 3 z badanych wskaznikow. W pozostatych punktach na
ocene wplywato powyzej 4 wskaznikéw. Najwiecej, tj, 20 badanych wskaznikéw
przekroczonych bylo w ppk Kiodnica Gliwice na wysoko$ci Mariny (arsen, kadm, miedz,
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nikiel, otéw, cynk, mangan, naftalen, fenantren, fluoranten, chryzen, benzo(a)antracen,
benzo(a)piren, acenaftylen, acenaften, fluoren, piren, benzo(e)piren, dibenzo(a,h)antracen
i WWA-suma, a 14 badanych wskaznikéw przekroczonych byto w ppk Kanat Gliwicki, Gliwice
Marina (kadm, oféw, cynk, naftalen, fenantren, fluoranten, chryzen, benzo(a)antracen,
antracen, acenaftylen, acenaften, fluoren, piren i WWA-suma.

Analizujgc czesto$ci wystepowania przekroczen wartosci granicznych okreélonych dla il
poziomu jakosci czystosci osadéw dla poszczegéinych badanych wskaznikéw stwierdzono,
ze najczesciej przekraczana byta graniczna zawarto$é: zelaza (4 stanowiska), manganu (5
stanowisk), dibenzo(a,h)antracenu (4 stanowiska), acenaftylenu (5 stanowisk). W przypadku
pozostatych parametréw czesto$¢ przekroczenn klasyfikowata sie nastepujgco: miedz,
fenantren i acenaften (3 stanowiska), nikiel (2 stanowiska).

5.2 Osady z jezior

W ponizszych tabelach przedstawiono ocene osadéw pobranych z jezior odpowiednio

wg kryteriow:

— kryterium ekotoksykologiczne EQS - podstawowe, umozliwiajace ocene stopnia
wplywu zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne na podstawie okreslonych
wartosci granicznych EQS, wykorzystywanych do rozdzielenia dobrego od zlego
stanu chemicznego osadéw wodnych (wg GIOS 2015). Ocena jakosci osadéw
dennych wg kryterium EQS zostata przeprowadzona jedynie dla tych préb osadéw
dennych, dla ktérych zbadane zostaty wszystkie wskaZniki wymagane w stosowanej
metodyce, tj. wg kryterium EQS.

— kryterium ekotoksykologiczne (substancje organiczne) - dodatkowe,
umozliwiajace ocene stopnia wplywu zanieczyszczonych osadéw na organizmy
wodne (wg D.D. MacDonald, C.G. Ingersol, T.A. Berger 2000; WT-732 2003);

Przeprowadzenie oceny jakosci osadéw dennych (wg powyzszych kryteriéw) na

stanowiskach pomiarowych przypisanych do odpowiadajqcych'im jewp, jest srodkiem do
klasyfikacji stanu jako$ci jednolitych czesci wod powierzchniowych.

5.2.1 Ocena osadow z jezior wg kryterium ekotoksykologicznego EQS
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MONITORING OSADOW DENNYCH RZEK | JEZIOR W ROKU 2022
Zadanie 5.Raport pt. ,Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior % eurofins
w 2022 roku.”

Ocena jakosci osadéw pobranych z jezior i zbiornikéw zaporowych zgodnie
z  kryterium ekotoksykologicznym, umozliwiajacym ocene stopnia wplywu
Zanieczyszczonych osadéw na organizmy wodne na podstawie okreslonych wartosci
granicznych EQS, wykorzystywanych do rozdzielenia dobrego od zlego stanu
chemicznego osadéw wodnych (wg GIOS$ 2015)

Analiza wynikéw badarn osadéw dennych pobranych z jezior, podobnie jak w przypadku
oceny przeprowadzonej dla osadéw dennych pochodzacych z rzek oraz kanatéw rzecznych,
zgodnie z kryterium ekotoksykologicznym dotyczyla oceny stanu ich czystoéci w zaleznosci
od zawarto$ci wybranych metali oraz trwatych zwigzkéw organicznych (TZO). Poziomy
oceny osadow zostaly przyjete zgodnie z wartogciami granicznymi okreslonymi w tabeli 2
przedmiotowego opracowania. Dia celu oceny jakosci osadéw jeziornych przyjeto, ze osady,
dla ktérych wartosci stezen danego wskaznika s3 nizsze od wartosci granicznej to osady
niezanieczyszczone, natomiast stezenia przekraczajagce wartosci graniczne okre$lone dla
danego wskaznika — to osady zanieczyszczone. Jednoczesnie ocena koricowa danego
osadu jest negatywna (tzn. osad uznawany jest za zanieczyszczony), jezeli choé jeden
wskaznik - tj. czynnik degradujacy — przekracza wartosé graniczng okreslong dla osadéw
niezanieczyszczonych.

Ocena objeto 192 prébki osadéw jeziornych. W szerokim zakresie badano 35 stanowisk,
tj. z uwzglednieniem 38 wskaznikéw. Pozostate 157 stanowisk analizowane byly w zakresie
czesciowym, tj. 20 wskaznikéw. Wyniki oceny zebrane zostaly w tabeli 12 przedmiotowego
Oopracowania.

Jak wynika z tabeli 12, w przypadku wigkszosci badanych préb osadéw dennych (141
jezior) osady zakwalifikowane Zostaly jako zanieczyszczone. W przypadku 51 jezior jakosé
osadéw dennych, okreslona zostata jako osady niezanieczyszczone.
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Ocena jakosci osadow jeziornych wg kryterium
ekotoksykologicznego EQS
| 160 -
|
| 140
120
|
| 100
80 -
———
60 - :
N E
20 - -
o P - — = — - =
niezanieczyszezony 2anieczyszczony
zanieczyszczony - osady niezanieczyszczone

niezanieczyszczony | - osady zanieczyszczone

Rysunek 3 Ocena jakosci osadéw jeziornych pochodzaceych z 192 stanowisk pomiarowych objetych
badaniami w 2022 roku, zgodnie z kryterium ekotoksykologicznym EQS —jeziora

Zgodnie z tabelg 12 oraz powyzszym wykresem 141 probek wykazato, ze ich Jjakosé
(okresiona jako ocena koricowa) nie spetnia kryteriow okreslonych dla osadéw dennych
niezanieczyszczonych, co oznacza, ze z uwagi na swoj sklad mogg wplywaé niekorzystnie
na organizmy wodne.

W 47 prébkach osadéw czynnikiem degradujgcym, decydujgcym o klasyfikacji proby
osadu jako zanieczyszczonego, bylo przekroczenie wartosci granicznej EQS dla 1 wskaznika
oraz w 51 prébkach czynnikiem degradujacym bylo przekroczenie wartosci granicznej EQS
dla 2 wskaznikéw.

W 17 prébkach osadéw czynnikiem degradujgcym, decydujgcym o klasyfikacji préby
osadu jako zanieczyszczonego, bylo przekroczenie wartosci granicznej EQS dia
3 wskaznikéw, w 14 prébkach osadéw czynnikiem degradujacym, decydujacym o klasyfikacji
préby osadu jako zanieczyszczonego, bylo przekroczenie wartosci granicznej EQS dia
4 wskaznikow.

W kolejnych 4 prébkach 5i 6 badanych wskaznikéw wptynelo na oceng koricowg osadu
— osad zanieczyszczony oraz w 2 prébkach osadu przekroczenie wartosci granicznej EQS
dotyczylo juz 9 badanych wskaznikéw. Dla 1 przebadanej prébki osadéw jeziornych wartosci
11 wskaznikéw przekroczylo wartoéci graniczne EQS, tj. pochodzacych z ppk jez. Dlusko -

Strona 92 z 107



MONITORING OSADOW DENNYCH RZEK | JEZIOR W ROKU 2022
Zadanie 5.Raport pt. ,,Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior % eurofins
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gteboczek ~ 12,3 m (srebro, arsen, kadm, chrom, miedZ, nikiel, otéw, cynk, naftalen,
antracen i WWA-suma).

Najczesciej przekraczane byly graniczne wartosci nastepujacych wskaznikéw: WWA~
suma (89 prébek), naftalen (46 probek), otéw (65 prébek), arsen (52 prébki), cynk (45
prébek), miedz (18 prébek), antracen (10 prébek) oraz chrom (7 prébek), kadm (18 prébek)
i srebro (2 prébki).

5.2.2 Ocena osadéw z jezior wg kryterium ekotoksykologicznego (substancje
organiczne)
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MONITORING OSADOW DENNYCH RZEK | JEZIOR W ROKU 2022
Zadanie 5.Raport pt. ,,Stan zanieczyszczenia osadéw dennych rzek i jezior «* eurofins
w 2022 roku.”

Ocena jako$ci osadéw pobranych z jezior zgodnie =z kryterium
ekotoksykologicznym, umozliwiajacym ocene stopnia wplywu zanieczyszczonych
osadéw na organizmy wodne (wg D.D. MacDonald, C.G. Ingersol, T.A. Berger 2000;
WT-732 2003)

Analiza wynikéw badan osadéw dennych pobranych z jezior zgodnie z kryterium
ekotoksykologicznym dotyczyta oceny stanu ich czystosci w zaleznosci od zawartosci
wybranych metali oraz trwatych zwigzkéw organicznych (TZO). Poziomy oceny osadéw
zostaly przyjete zgodnie z wartosciami granicznymi okre$lonymi w tabeli 3 przedmiotowego
opracowania. Podobnie jak w przypadku oceny jako$ci osadéw rzecznych przyjeto, ze
osady, dla ktérych wartosci stezer: danego wskaznika spetniajg kryterium poziomu | to osady
niezanieczyszczone, stezenia spetniajgce kryterium poziomu Il to osady zanieczyszczone
W niewielkim stopniu, osady spetniajgce kryterium poziomu Il to osady zanieczyszczone
w $rednim stopniu, natomiast stezenia przekraczajgce wartosci graniczne okreslone
dla lll poziomu to osady silnie zanieczyszczone. Jednoczesnie ocena koricowa danego
osadu, tj. klasa czystosci jest rowna poziomowi wskaznika o najmniej korzystnej ocenie —
tzw. czynnik degradujgcy.

Oceng objete byly 192 probki osadéw dennych pobieranych z jezior, 35 prébek osadéw
dennych oceniane bylo pod wzgledem zawartosci 48 wskaznikéw, pozostate 157 probek
osadow podlegafo ocenie w zakresie 42 wskaznikéw.

Wyniki oceny zebrane zostaty w tabeli 13 przedmiotowego opracowania. Jak wynika
Z niniejszej tabeli oraz ponizszego wykresu, w przypadku 93 przebadanych probek osadéw
dennych ich jakosé¢ (okreslona jako ocena koricowa) spelnia kryteria IV poziomu jakoéci
osadow (osad silnie zanieczyszczony).

Ocena jakosci osadéw jeziornych wg kryterium ekotoksykologicznego

100

90

70+

30 |

20 I R

10 ; T

Level 1 Level 2 Level 3 Level4
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Level 1 - osady niezanieczyszczone Level 3 - osady zanieczyszczone w érednim stopniu,
Level 2 - osady zanieczyszczone w niewielkim stopniu, Level 4 - osady zanieczyszczone (silnie)
Rysunek 4. Ocena jakosci osadow jeziornych pochodzacych 2192 stanowisk pomiarowych objetych
badaniami w 2022 roku, zgodnie z kryterium ekotoksykologicznym (pomocniczym) — jeziora

W 15 stanowiskach pomiarowych pobrane osady ocenione zostaly jako
niezanieczyszczone (Level 1) 4. w przypadku wszystkich oznaczanych wskaznikéw
spetnione byly kryteria graniczne okreslone dia | poziomu.

Pozostate 177 probek osadow dennych pobranych z jezior oceniono jako
Zanieczyszczone z uwagi na zawarto$¢ metali i / lub trwalych zwigzkéw organicznych (TZO),
w tym: 47 prébki oceniono jako zanieczyszczone w matym stopniu, 37 prébek oceniono jako
zanieczyszczone w $rednim stopniu oraz 93 prébki oceniono Jako silnie zanieczyszczone.

W 69 z 93 stanowisk pomiarowych na zaklasyfikowanie osadu do kategorii silnie
zanieczyszczonego (Level 4) zadecydowat 1 wskaznik degradujgcy: mangan
(64 stanowiska), miedz (1 stanowisko), zelazo (1 stanowisko), dibenzo(a,h)antracen
(3 stanowiska).

W 14 z 93 stanowisk pomiarowych na zaklasyfikowanie osadu do kategorii silnie
zanieczyszczonego (Level 4) wplyw miaty 2 wskazniki degradujace, natomiast w 2 badanych
probkach wptyw na uzyskana ocene (zaklasyfikowanie do osadéw silnie zanieczyszczonych)
miaty 3 i 4 wskazniki degradujace. W jednej prébce przekroczenia zanotowano w 21
wskaznikach i byt to ppk jez. Dtusko - gleboczek - 12,3 m.

Analizujac czgstosci wystepowania przekroczer wartosci granicznych okreslonych dia Il|
poziomu jakosci czystosci osadéw dla poszczegolinych badanych wskaznikéw stwierdzono,
Ze najczesciej przekraczana byta graniczna wartosé: manganu (82 ppk), zelaza (10 ppk),
naftalenu (8 ppk), fluorantenu (3 ppk), chryzenu (3 ppk), acenaftylenu (1 ppk), acenaftenu
(4), fluorenu (5 ppk), pirenu (5 ppk), dibenzo(a,h)antracenu (10 ppk) oraz WWA-suma (1
ppk).
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6 Podsumowanie

Badania osadéw dennych w roku 2022 wykazaty zréznicowanie w ocenie jakosci
osaddéw w odniesieniu do poszczegdbinych dorzeczy, zaréwno w ciekach jak i w jeziorach.

Cieki

W 88 sposrod 244 badanych prébek, ocena osadéw dennych w ciekach wykazata osady
zanieczyszczone. Najbardziej zanieczyszczonymi punktami pomiarowo — kontrolnymi byly
Ktodnica Gliwice na wysokosci Mariny, Kanat Gliwicki, Gliwice Marina (dorzecze Odry) oraz
Przemsza - wodowskaz "Jelery" (dorzecze Wisly), w ktérych wartosci graniczne zostaty
przekroczone w przypadku 10 badanych wskaznikéw.

W dorzeczu Odry stwierdzono najwyzszy odsetek osadéw Zanieczyszczonych, tj. 59%,
w dorzeczu Wisly 34%, w dorzeczach taby i Niemna po 2% oraz w dorzeczach Jarftu
i Dunaju po 1,5%.

Jeziora

W badanych jeziorach, w 141 sposréd 192 badanych prébek ocena osadéw dennych
wykazata osady zanieczyszczone. Najbardziej zanieczyszczonym ppk wéréd osadéw byt ppk
jez. Dlusko - gleboczek — 12,3 m (dorzecze Odry), w ktérym 11 wskaznikéw przekroczylo
wartosci graniczne.

W przypadku jezior najwyzszy odsetek osadéw zanieczyszczonych stwierdzono
wdorzeczu Wisly - 51%. W dorzeczu Odry stwierdzono odsetek osadéw
zanieczyszczonych, na poziomie 38%, w dorzeczu Pregoty 6%, w dorzeczu Niemna 4% oraz
w dorzeczu Swiezej 1%.
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