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SPIS RYSUNKOW

SPIS RYSUNKOW
BRANZA | LP | NAZWA RYSUNKU SKALA
IWK 01 | RZUT FUNDAMENTOW- instalacje podposadzkowe 1:100
IWK 02 | RZUT PARTERU - instalacje wodkan 1:100
IWK 03 | RZUT PIETRA - instalacje wodkan 1:100
IWK 04 | Rozwiniecie instalacji wody -
IWK 05 | Rozwinigcie instalacji ppoz. -
IWK 06 | Rozwiniecie kanalizacji sanitarnej -
ICO 01 | RZUT PARTERU - instalacje c.o0. i gazu 1:100
ICO 02 | RZUT PIETRA - instalacje c.0. i gazu 1:100
ICO 03 | RZUT DACHU - instalacja grzewcza 1:100
ICO 04 | Schemat instalacji c.t. -
ICO 05 | Rozwinigcie instalaciji c.o. -
ICO 06 | Schemat kottowni -
W 01A | RZUT PARTERU- instalacja wentylacji, wymiary 1:100
W 01B | RZUT PARTERU- instalacja wentylacji, specyfikacja 1:100
IW 02A | RZUT PIETRA- instalacja wentylacji, wymiary 1:100
W 02B | RZUT PIETRA- instalacja wentylacji, specyfikacja 1:100
W 03 | RZUT DACHU- instalacja wentylaciji 1:100
IK 01 | RZUT PARTERU - instalacja klimatyzacji 1:100
IK 02 | RZUT PIETRA — instalacja klimatyzaciji 1:100
IK 03 | RZUT DACHU - instalacja klimatyzacji 1:100
IK 04 | Instalacja klimatyzacji- schemat okablowania -
IK 05 | Instalacja klimatyzacji- schemat orurowania -
SP 01 | Aksonometria sprezonego powietrza 1:100
ISM o1 Rzult magazynu przeciwpowodziowego- instalacje 1:100
sanitarne
ISM 02 Rzut dachu magazynu przeciwpowodziowego- 1:100
instalacje sanitarne '
ISM 03 | Smietnik, wiata- instalacje sanitarne 1:100

Zalaczniki

1. Dane elektryczne
Karty doboru central (wersja elektroniczna)
Karty doboru pomp c.t. (wersja elektroniczna)
Karty doboru pomp w kottowni (wersja elektroniczna)
Karta wymiennika (wersja elektroniczna)
Specyfikacja wentylacji (wersja elektroniczna)
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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego Komendy Powiatowej Pahstwowej Strazy Pozarnej oraz Jednostki Ratowniczo-

Gasniczej w Klodzku

1 Podstawa opracowania

11

Dane ogélne

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem oraz nastepujgce akty prawne:

Ustawe Prawo Budowlane z dnia 8.06.2017r

Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekow ze
zZmianami z 22.04.2005 i 27.10.2017

Ustawe Prawo Wodne z dnia 20.07.2017

Ustawe Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.2017 ze zmianami 7.04.2017, 15.09.2017,
14.12.2017

oraz przepisy wykonawcze:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 wraz z p6zniejszymi zmianami w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi
zZmianami,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
speti¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe,

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne,

PN-91/B-02420 - Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

PN-91/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewah wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi (w tym przepisy Dozoru Technicznego i PN-82/M74101)
PN-B-03406:1994 - Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600m3
PN-EN ISO 6946:1999 - Op¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta

PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen.

PN-EN ISO 6946:2004 - Op¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.

PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzyteczno$ci publicznej. Wymagania.

PN-B-76003:1996 - Filtry powietrza. Klasy i jakosci.

PN-87/B-02151/01 - Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach. Wymagania ogdlne i srodki
techniczne ochrony przed hatasem.

PN-87/B-02151/02 - Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach. Dopuszczalne wartoSci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-89/B-01410 - Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i 0znaczania.

PN-76/B-03420 - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie.

PN-B-76002:1996 - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.



e PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

e PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania.

e PN-B-03434:1999 — Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

e PN-EN 1507:2006(U) - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci przewodow.

e PN-EN 1506:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

e PN-EN 1505:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.
Wymiary.

e P N-EN-1886:2001 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.

e PN-ISO 5221:1994 - Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.

e PN-ISO 6242-2:1999 - Wyrazanie wymagah uzytkownika. Wymagania dotyczgce czystosci
powietrza.

e PN-EN 779:2005- Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Wymagania, badania,
oznaczenie.

e PN-EN-1751:2002 - Wentylacja budynkdéw - Urzadzenia wentylacyjne kohcowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

1.2  Materialy wyj$ciowe
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
- podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez wiodgce biuro architektoniczne,
- wytyczne Inwestora,
- uzgodnienia branzowe,
- katalogi urzadzen.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzanie zewnetrznej instalacji wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej
oraz instalacji wewnetrznych: wodno-kanalizacyjnych, ogrzewczych, sprezonego powietrza, wentylaciji,
chtodzenia wybranych pomieszczenh dla budynku Komendy PSP i JRG w Ktodzku.

Opracowanie nie obejmuje projektu przytgczy do budynku, ktére stanowig odrebne opracowanie.

2  Ochrona p.poz.

Strefy pozarowe zostaty okreslone w projekcie architektonicznym w oparciu o operat p.poz.. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji obiekt wymaga zaprojektowania hydrantow
wewnetrznych ppoz. DN25 i DN33. Kategoria zagrozenia ludzi — podana w projekcie architektury, klasa
odpornosci ogniowej budynku — podana w projekcie architektury.

3  Zalozone parametry.
Przyjeto nastepujgce kryteria przy doborze wielkosci urzgdzen:
- temperatura w pomieszczeniach biurowych w okresie ogrzewania powietrza

tp = 21+/-2°C
- temperatura w pomieszczeniach socjalnych w okresie ogrzewania powietrza
tp = 21+/-2°C

- temperatura w toaletach w okresie ogrzewania powietrza tp = 24+/-2°C
- temperatura w pomieszczeniach technicznych, magazynach, garazu, myjni w okresie ogrzewania
powietrza
tp = 5+/-2°C
- parametry powietrza zewnetrznego dla zimy t = -20°C, ¢ = 100%
- temperatura w pomieszczeniach chtodzonych w okresie chtodzenia powietrza
tp = 24+/-2°C
- temperatura w pomieszczeniach socjalnych w okresie chtodzenia powietrza
tp = 24+/-2°C



—  temperatura w sitowni w okresie grzewczym tp = 16+2°C
- parametry powietrza zewnetrznego dla lata t = 32°C, ¢ = 45%
Temperatury przyjete w pomieszczeniach oznaczona na rzutach ICO01 i ICO02, zgodnie z wytycznymi.

4  Zewnetrzne instalacje wodno-kanalizacyjne
Bilans zapotrzebowania wody na cele socjalno-bytowe:

llo$¢ przyborow Zuzycie jednostkowe Zuzycie catkowite
Przybory gnZW | gnCW Aws SAnZW | SagnCW | >Aws
p.0 p.1 I/s I/s - I/s I/s -
umywalki 1 12 0,07 0,07 05| 161 1,61 11,5
natryski 7 5 0,15 0,15 1 1,8 1,8 12
wanny 2 0 0,15 0,15 1 0,3 0,3 2
pisuary 2 1 0,3 0,5 0,9 0 1,5
miski ustepowe 6 11 0,13 2,5 2,21 0 425
pralki 2 0 0,25 1,5 0,5 0 3
Zlewozmywaki 6 5 0,07 0,07 11 0,77 0,77 11
wpusty 6 2 2 0 0 16
zawory 3 2 0,15 0,75 0 0
zmywarka 1 0 0,15 08| 015 0 0,8
suma SUMA 8,99 4,48 100,3

Przeptyw obliczeniowy go wody na cele bytowe obliczono z zaleznosci:
dla gn<20 g, =0,682x(Zq,)0%* -014 [l/s]

dla gn>20 g, =0,4x(Zq,)0%* +0,48 [l/s]

e zimna woda: qn=8,99 I/s, go=1,69 I/s
e ciepta woda: qn=4,48 I/s, 9o=1,20 I/s
e przeptyw catkowity: qn=13,47 I/s, qo=2,06 I/s
Zatem catkowity przeptyw obliczeniowy wody na cele bytowe wynosi: 2,1 dm?/s.

Zapotrzebowanie wody na cele ppoz.
Zapotrzebowanie wody dla projektowanych dwéch czynnych hydrantéw DN33 wynosi 3,0 I/s.

Przeptyw obliczeniowy do doboru przytagcza wodociggowego dla budynku wynosi 3,0l/s.

Bilans sciekéw sanitarnych
Strumien odprowadzanych $ciekéw sanitarnych okreslono z zaleznosci:

Q, =05x/TAW, [I/s]

Zatem strumien odprowadzanych sciekéw sanitarnych wynosi Qs = 5,01 I/s.

Bilans wod deszczowych
llo$¢ wod deszczowych sptywajgcych z powierzchni dachu wyznaczono z zaleznosci:

[1/5]

=wx Ax
o =¥ 0000

A — powierzchnia dachu, [m? ]



Y — wspdtczynnik sptywu, [-]

| — intensywnos$¢ deszczu, przyjeto [ I/s ha]
Wody opadowe z dachu bedg odprowadzone do zewnetrznych rur spustowych — prowadzenie rur wedtug
branzy architektonicznej i terenéw utwardzonych bedg odprowadzane zewnetrzna kanalizacja deszczowg do
zbiornika otwartego.

A U] qd [I/s] qd [I/s]
Rodzaj powierzchni

m2 - 150 [I/s ha] 300 [I/s ha]
Dach o nachyleniu
<15°-B1 2399 08 28,788 57,576
Dach o nachyleniu
<15°-B2 280 | 08 3,36 6,72
Dach o nachyleniu
<15°-83 375 | 08 045 09
Dach o nachyleniu
<15°-B4 375 | 08 045 09
Dach o nachyleniu
<15°B5 30 | 08 0,36 0,72
Piyty z zalewanymi
spoinami, pokryte 3518 | 09
papa lub betonem 47,493 94,986
Azurowe miejsca
parkingowe 522 | 06 4698 9,396
Place do gier i place 1079 | 0,3
sportowe 4,04625 8,0925
Zbiomik 255 | 0,12 0,4581 0,9162

Wody opadowe z dachéw budynkéw B2, B3, B4, B5 — bedg odprowadzane bezposrednio na teren.

llos¢ wdd deszczowych sptywajgcych z powierzchni ujetych w zorganizowany system kanatéw wynosi qq =
85,5 dm?/s. System kanatowy bedzie odprowadzat wody do zbiornika otwartego o pojemnosci min. 88,5m3.
Dodatkowo zaktada sie retencje w kanatach.

4.1 Hydranty zewnetrzne
Zewnetrzna ochrona pozarowa budynku bedzie realizowana 2 projektowane hydranty nadziemne o tgcznej
wydajno$ci 20 I/s. Projektuje sie hydrant zewnetrzny, naziemny DN80 na terenie.

4.2  Przyfgcze wodociggowe

Budynek bedzie zaopatrywany w wode na cele bytowe i wewnetrznej instalacji hydrantowej projektowanym
przytaczem wodociggowym. Projekt przytacza stanowi odrgbne opracowanie.

Projektuje sie studnie wodomierzowg na terenie dziatki Inwestora. W studni zostang zlokalizowane 2 zestawy
wodomierzowe:

- na cele bytowe i instalacji hydrantowej w budynku

- do pomiarowania instalacji zasilajgcej hydranty zewnetrzne i nasade do tankowania wozéw w budynku

W studni zostang umieszczone zawory odcinajgce, wodomierze, zawory antyskazeniowe oraz filtry.

Ze studni do budynku nalezy prowadzi¢ instalacje wodociggowg z rur PE100, SDR 17, PN10.

4.3  Przyfacze kanalizacji sanitarnej
Scieki sanitarne bedg odprowadzane przytagczem kanalizacji do sieci kanalizacii.
Projekt przytagcza stanowi odrebne opracowanie.

4.4  Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektowang instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej i przytacze projektuje sie z rur PVC-U kl. S (SN8) o
litej strukturze scianki np. firmy WAVIN. Na wiaczeniach i zmianach kierunku zaprojektowano studnie
tworzywowe i betonowe. Instalacja przed wigczeniem do studni ogdlsptawnej bedzie zabezpieczona zasuwg
burzowa.



Scieki z garazu i warsztatu (myjni) bedg oczyszczane w wysokosprawny koalescencyjny separator substancji
ropopochodnych, klasy | wg PN-EN 858-1, zintegrowany z osadnikiem zawiesiny mineralnej typ OKSYDAN-
TP 3-1,2 M g=3l/s lub rébwnowazny.

Trase przebiegu kanalizacji sanitarnej, lokalizacje studzienek, $rednice i spadki oraz zagtebienia pokazano
na planie sieci kanalizaciji.

4.5 Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Wody deszczowe bedg odprowadzone do zbiornika otwartego o pojemnosci min. 88,5m3. Pojemnosc¢
zbirnika zapewnia odbiér 15 minutowego deszczu nawalnego. Przed zbiornikiem wody bedg oczyszczone w
separatorze substancji ropopochodnych i osadniku.

Zbiornik wyposazony w studnie ssawng i stanowisku do poboru wody.

Dla odwodnienia terenéw utwardzonych zaprojektowano wpusty drogowe.

Projektowang instalacje zewnetrzng kanalizacji deszczowej projektuje sie z rur PVC-U kI.S (SN8) o litej
strukturze $cianki np. firmy WAVIN.

Trase przebiegu kanalizacji sanitarnej, lokalizacje studzienek, $rednice i spadki oraz zagtebienia pokazano
na planie sieci kanalizaciji.

5 Drenaz
Projektuje sie drenaz pod boiskiem sportowym.
System drenazu pod ptytg boiska ma za zadanie szybkie odprowadzenie wéd opadowych. Zaprojektowano 1

zbieracz o S$rednicy wewnetrznej & 200x10mm. Zbieracz utozony bedzie ze spadkiem i=0,5%.
Zaprojektowano drenaz o rozstawie drenéw 6,0m. Ze wzgledu na ilos¢ odprowadzanych woéd opadowych
oraz na pozniejszg eksploatacje systemu drenazu zaprojektowano nitki drenazu o $rednicy wewnetrznej
@75x5mm. Sgczki utozone zostang ze spadkiem 0,5% w kierunku zbieracza. Rozmieszczenie zbieraczy oraz
sgczkéw przedstawiono na planie sytuacyjnym. Zastosowac rury drenarskie z filtrem z widkna syntetycznego.
Poczatek zbieracza jest zlokalizowany w studni osadnikowej @315. Odptyw z drenazu bedzie nastepowat do

studni wlazowej osadnikowe;.

6 Wewnetrzna instalacja wodno-kanalizacyjna

6.1 Instalacja wody uzytkowej

Obiekt bedzie zasilany z projektowanego przytgcza wodociggowego. Uktad pomiarowy wraz z wymagang
armaturg zostanie zlokalizowany w studni wodomierzowe;.

W pomieszczeniu garazu projektuje sie rozdziat instalacji na instalacje bytowg i instalacje hydrantowg. Na
odejsciu na instalacje bytowg nalezy zamontowaé zawor pierwszenstwa VV300 ktéry w przypadku pozaru
spowoduje odciecie doptywu wody do instalacji bytowo-gospodarczej. Na odejsciu na instalacje hydrantowg
projektuje sie zawor zwrotny.

Instalacje hydrantowg i socjalno-bytowg (na odcinku do zaworu pierwszenstwa) nalezy wykonaé z rur
stalowych ocynkowanych.

Za zaworem elektromagnetycznym instalacje zimnej wody na cele socjalno-bytowe nalezy wykonaé z rur PP
np. BOR-PLUS PN10 firmy Wavin lub rbwnowazne, instalacje cieptej wody oraz cyrkulacji wykonang z rur
PP np. BOR-PLUS PN20 STABI firmy Wavin lub rGwnowazne. Podejscia w posadzce nalezy wykonaé z rur
typu PEX np. Alupex Wavin.

Instalacje nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego parteru do weztdw sanitarnych na parterze i
pietrze. Przewody nalezy przymocowa¢ do elementéw konstrukcji i Scian budynku. Ciepta woda uzytkowa dla
budynku gtéwnego bedzie przygotowywana w wezle cieplnym dla zapewnienia statego obiegu
zaprojektowano pompe cyrkulacyjng. Dla pomieszczen technicznych i sitowni przewiduje sie pojemnosciowy
elektryczny podgrzewacz cwu.

Na przewodach cyrkulacyjnych zaprojektowano zawory termostatyczne do regulacji instalacji cyrkulacji CWU.
Nastawy zaworéw wg czesci rysunkowe;.



Podejscia do przyboréw sanitarnych prowadzi¢ pod tynkiem lub w $ciankach instalacyjnych i zakonczyé
zaworami na wysokosci 30 + 50cm powyzej posadzki.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych montowa¢ ksztattke przej$ciowag z gwintem
wewnetrznym do podigczenia zaworow Z15mm a przy ptuczkach odpowiednie zawory katowe &15mm.
Zawory czerpalne z koncowkg do weza zaprojektowano jako chromowane DN15. Dla umywalek i
zlewozmywakoéw nalezy zastosowac baterie.

Przy koncéwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2+3cm poduszki (pustki)
powietrznej w celu wyeliminowania naprezeh w przewodach.

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane niebedace oddzieleniami stref pozarowych
wykona¢ w tulejach ochronnych z PP wigkszych o dymensje uszczelnionych kitem trwale elastycznym.
Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia
sekundowych przeptywéw w poszczegdlnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu
dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach. Przy montazu instalacji wodociggowej zachowa¢ normatywne
odlegtosci przewoddw od innych instalacji oraz wysoko$ci zamontowania przyboréw sanitarnych.

Trasy projektowanych instalacji oraz ich srednice zostang pokazano w czesci rysunkowej projektu.

6.2 Instalacja hydrantowa

W garazu zamknietym projektuje sie hydranty DN 33. Hydranty wyposazone w wagz potsztywny o dtugosci
30m.

Minimalna wydajnos¢ poboru wody mierzona na wylocie pradownicy hydrantu DN 33 powinna wynosi¢ 1,5
dm3/s. Cisnienie na zaworze odcinajgcym hydrantu bedzie nie mniejsze niz 0,2 MPa, a maksymalne
cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworach odcinajgcych hydrantéw nie
przekroczy 0,7 MPa. Zawér odcinajgcy hydrantu bedzie umieszczony na wysokosci 1,35£0,1 m od poziomu
podtogi.

Przewody zasilajgce hydrant DN 33 bedg wykonane z rur stalowych o srednicy co najmniej 50 mm. Przejscia
rur przez elementy oddzielen przeciwpozarowych bedg zabezpieczone w klasie odpornosci ogniowej El 60.

W strefie pozarowej ZL Il projektuje sie na kazdej kondygnacji po dwa hydranty wewnetrzne DN 25. Hydranty
DN 25 bedg z wezami potsztywnymi o diugosci 30 m. Zasieg hydrantéw wewnetrznych w poziomie bedzie
obejmowat catg powierzchnie strefy pozarowej ZL Il chronionego budynku, z uwzglednieniem dtugosci
odcinka weza oraz efektywnego zasiegu rzutu prgdéw gasniczych, tj. 3 m. W zwigzku z czym, zasieg
poziomy kazdego z hydrantdw wewnetrznych bedzie wynosit 33 m.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa jest zaprojektowana tak aby zapewnia¢ mozliwos¢ jednoczesnego
poboru wody w jednej strefie pozarowej z dwdch sgsiednich hydrantéw wewnetrznych. Instalacja jest
obliczona tak aby hydranty posiadaty odpowiednie parametry przy jednoczesnosci poboru wody z dwdéch
sgsiednich hydrantow.

Minimalna wydajnos¢ poboru wody mierzona na wylocie pradownicy hydrantu DN 25 powinna wynosi¢ 1,0
dm3/s. Cisnienie na zaworze odcinajgcym hydrantu bedzie nie mniejsze niz 0,2 MPa, a maksymalne
ci$nienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworach odcinajgcych hydrantéw nie
przekroczy 0,7 MPa. Zawory odcinajgce hydrantéw wewnetrznych bedg umieszczone na wysokosci 1,35+0,1
m od poziomu podtogi.

Przewody zasilajgce hydranty DN 25 bedg wykonane z rur stalowych o $rednicy co najmniej 25 mm.
Przejscia rur przez elementy oddzielen przeciwpozarowych bedg zabezpieczone w klasie odpornosci
ogniowej El 60.

Nie projektowano przytgczania przyboréw sanitarnych do przewoddéw zasilajgcych instalacji wodociggowej
przeciwpozarowe;.

W projektowanej instalacji wodociggowej zastosowano zawér elektromagnetyczny odcinajgcy pobdr wody do
celéw bytowych w przypadku spadku cisnienia w instalacji hydrantowej, tj. w przypadku uzycia hydrantow
wewnetrznych (tzw. zawor pierwszenstwa).

6.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej
W obiekcie zostang zaprojektowane dwie odrebne instalacje kanalizacji sanitarnej: kanalizacja bytowo-
gospodarcza i kanalizacja odwodnienia posadzki hali garazowej i myjni. Scieki socjalno-bytowe zostang



odprowadzane bezposrednio do projektowanych studni na zewnatrz budynku, a Scieki z odwodnienia
posadzki hali garazowej, kanatu naprawczego i myjni poprzez separator zlokalizowany na zewnatrz budynku.
Kanalizacja sanitarna odprowadza $cieki z pomieszczen higieniczno-sanitarnych, kuchennych i innych
zlokalizowanych w budynku.

Na potrzeby kottowni - na parterze zaprojektowano studnie schtadzajgca.

Piony kanalizacyjne prowadzone sg w szachtach, przy stupach oraz w $cianach. Podejscia do przyboréw
prowadzone sg takze w przestrzeni Scian lub bezposrednio z posadzki.

Zaprojektowano przybory. Wszystkie przybory sanitarne nalezy montowaé na stelazach systemowych.
Stelaze dla misek ustepowych z przyciskiem uruchamiajgcym. Pisuary ze sptuczka.

Przewody instalacji kanalizacyjnej dla Sciekow bytowych nalezy prowadzic¢
po powierzchniach wewnetrznych $cian budynku.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC-U wewnetrznych np. firmy WAVIN.
Przewody z rur kielichowych powinny miec kielichy utozone przeciwnie do kierunku przeptywu Sciekow.
Przybory sanitarne powinny by¢ zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed dostaniem sie
zanieczyszczonego powietrza do pomieszczeh.

Piony zakonczy¢é wywiewka kanalizacyjng na dachu budynku tam gdzie to mozliwe.
W przypadku pionéw w ktérych nie ma mozliwosci wyprowadzenia pionu ponad dach budynku zastosowac
zawory napowietrzajgce.

W pomieszczeniach higieniczno—sanitarnych ogélnodostepnych przewidziano wpusty podtogowe z syfonami.
Trasy projektowanych instalacji oraz ich srednice zostang pokazano w czesci rysunkowej projektu.

6.4 Instalacja kanalizacji deszczowej
Wody opadowe z dachu budynku zostang odprowadzone do zewnetrznych rur spustowych wg graficznej
czesci opracowania. Wykonanie wg branzy budowlane;.

7 Instalacja sprezonego powietrza

Instalacje sprezonego powietrza nalezy rozprowadzi¢ pod stropem garazu wg graficznej czesci opracowania.
Punkty poboru nalezy zlokalizowa¢ pod kratownicg. Kazdy punkt nalezy wyposazy¢ w reduktor cisnienia i
zawoér DN15. Przed kazdym z punktéw poboru zamontowac¢ reduktor cisnienia.

Dla instalacji dobrano sprezarke: AirPol 7 firmy Airpol. Kompresor umiejscowiono w pomieszczeniu
technicznym. Pomiedzy sprezarkg a instalacjg zamontowac filtr wstepny, osuszacz powietrza i filtr koncowy.
Filtry i osuszacz wyposazy¢ w obejscia, na wypadek awarii lub konieczno$ci wymiany ,na ruchu”. Dobdr
urzgdzen wg schematu.

Sprezarka ttoczy powietrze do zbiornika sprezonego powietrza o pojemnosci 200l. Zbiornik wyposazy¢ w
zawor bezpieczenstwa i manometr.

Ponadto projektuje sie sprezarke do fadowania butli. Urzadzenie zostanie zlokalizowane w odrebnym
pomieszczeniu na parterze.

8 Instalacje ogrzewcze

8.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temp. obliczeniowej czynnika tz/tp= 70/50°C w uktadzie
pompowym, zamknietym. Zrédtem ciepta bedzie kotlownia gazowa zlokalizowana na pietrze budynku. Dla
zapewnienia wymaganych temperatur powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach  zaprojektowano
ogrzewanie drzejnikowe oraz w wybranych pomieszczeniach ogrzewanie podtogowe. Podej$cia do
grzejnikdéw typu konwektorowego z dotu. Grzejniki przyjeto stalowe, ptytowe, typu VK- UNIWERSAL i typu
tazienkowego (drabinkowe). W pomieszczeniu z podiogg podniesiong projektuje sie grzejniki kanatowe.
Kazdy grzejnik posiada mozliwos¢ odciecia go od instalacji poprzez podwdjny zawdr odcinajgcy. Regulacja
temp. w pomieszczeniach za pomocg gtowic termostatycznych montowanych na grzejnikach.

Grzejniki mocowac do scian za pomocg typowych zawiesi dostarczanych przez producenta grzejnikéw.
Rozprowadzenie instalacji od zrédta ciepta do gtéwnych piondw i rozdzielaczy projektuje sie z odcinka pod
stropem parteru.

Poziomy wykona¢ z rur wielowarstwowych Z pozioméw zasilono rozdzielacze podtynkowe. Poszczegdine
grzejniki podtgczyé do rozdzielaczy zlokalizowanych na kazdym pietrze za pomocg rur wielowarstwowych. Na



odcinkach od pionéw do rozdzielaczy zamontowa¢ zawory odcinajgce i regulacyjne na powrocie i zawory
odcinajgce na zasilaniu.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ za pomocg odpowietrznikéw automatycznych znajdujgcych sie w zestawie
rozdzielaczy oraz odpowietrznikdw montowanych w grzejnikach. Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3%o
w kierunku zrédta ciepta.

Instalacje izolowaé cieplnie zgodnie z wytycznymi z ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z
dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie z pézniejszymi zmianami.

W celu wyznaczenia obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto poszczegdlnych pomieszczen przyjeto
wspotczynniki - przenikania ciepta poszczegdlnych przegrod wg ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie oraz wg danych architektonicznych — wymagania dla 2021r.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto poszczegdlnych pomieszczen oznaczono na rysunkach.

Dobdr i usytuowanie grzejnikéw przestawiono w czesci rysunkowej opracowania.

8.2 Instalacja ciepfa technologicznego

Projektuje sie ciepto technologiczne o temperaturze obliczeniowej czynnika grzewczego t./tp=70/50°C, w
uktadzie zamknietym, pompowym. Czynnikiem grzewczym dla uktadu ciepta technologicznego bedzie glikol
etylenowy 30%. Dla uktadu ciepta technologicznego projektuje sie wymiennik ciepta glikol/woda typ D118-H-
60 prod. Danfoss lub rGwnowazny.

Projektuje sie zasilenie nagrzewnic central wentylacyjnych i aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
zlokalizowanych w garazu i myjni. Przed nagrzewnicami central nalezy zamontowa¢ uktady pompowo —
mieszajgce.

Rozprowadzenie instalacji z rur stalowych z wezta do odbiornikéw nalezy rozprowadzi¢ pod stropem
kondygnacii.

Przed kazdg nagrzewnica centrali, pod stropem, zastosowano uktad podtgczeniowy sktadajgcy sie z: zaworu
odcinajgcego, zaworu tréjdrogowego, pompy obiegowej, zaworu regulacyjno-pomiarowego. Odpowietrzenie
instalacji odpowietrznikami recznymi przy nagrzewnicach central. W najnizszych punktach instalaciji
montowac zawory spustowe.

Przed kazdg nagrzewnica aparatu grzewczo-wentylacyjnego, pod stropem, zastosowano uktad
podtgczeniowy skfadajgcy sie z:  zaworu odcinajgcego, zaworu regulacyjno-pomiarowego i zaworu
dwudrogowego bedgcego w wyposazeniu nagrzewnic aparatow. Odpowietrzenie instalacji odpowietrznikami
recznymi przy nagrzewnicach central. W najnizszych punktach instalacji montowaé zawory spustowe.

9 Kottownia

9.1 Charakterystyka kotfowni

Dla warunkéw wynikajacych z okreslonego zapotrzebowania ciepta projektuje sie kottownie wodno-pompowg
wg systemu zamknietego z naczyniem przeponowym zamknietym wg PN-B-02414:1999 o parametrach:

a/ temp. zasilania tz =80°C

b/ temp. powrotu tp = 60°C

Zaprojektowana kottownia o mocy 244kW jest ukfadzie kaskadowym firmy DeDietrich lub réwnowazny,
sterowanych pogodowo, z pitynnie obnizang temperaturg wody. Znormalizowana sprawnos¢ kottéw wynosi
103-109%. Zaprojektowano 4 kotty o mocy 60kW kazdy.

W wyposazeniu kotta znajduje sie odpowietrznik automatyczny oraz czujnik poziomu wody.

W celu wymuszenia przeptywu w obiegu kotta zaprojektowano pompy obiegowe bedace na wyposazeniu
kotta. Zaprojektowana kaskada kottéw jest fabrycznie wyposazona w zawory bezpieczeristwa dostosowane
do mocy i parametrow pracy kottow.

Zabezpieczenie kottéw przed zmiang objetoSci czynnika grzewczego realizuje sie poprzez naczynie
wzbiorcze. Dobdr armatury zabezpieczajagcej znajduje sie w dalszej czesci opisu.

W celu rozdzielenia czynnika do poszczegdlnych obiegdéw projektuje sie rozdzielacz dla 3 obiegéw
grzewczych

Zgodnie z bilansem zapotrzebowanie na ciepto wynosi:



- centralne ogrzewanie — 80,1kW

- ciepto technologiczne — 158,6kW

- przygotowanie cieptej wody uzytkowej Srednie — 23 kW, 80kW (maksymalne)

Kociot nalezy wyposazy¢ w modut dla regulacji instalacji wielokottowej z obiegiem c.w.u. w priorytecie oraz
dwaoch obiegdéw grzewczych.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano dwa podgrzewacze pojemnosciowe biwalentne
firmy DeDietrich lub rébwnowazny o pojemnosci 7501 kazdy. Podgrzewacze zostang réwniez zasilone z uktadu
solarnego. Na potrzeby podgrzewania cwu zaprojektowano ukfad kolektoréw stoneczny

VITOSOL 300-TM typ SP3C - pow absorber 1,51

W celu przygotowania wody do napetnienia zladu instalacji kottowe] projektuje sie stacje uzdatniania wody
firmy Epurotech sktadajgcg sie z filtra i zmiekczacza, armatury odcinajgcej, zaworéw zwrotnych i zaworu
antyskazeniowego BA na doptywie zimnej wody.

Priorytet c.w.u. bedzie realizowany poprzez zapewnienie przeptywu w obiegu grzewczym podgrzewaczy
pojemnosciowych kosztem chwilowego zmniejszenia przeptywu w obiegach grzewczych c.o. i c.t. Priorytet
bedzie realizowany poprzez regulator kaskadowy sterujgcy predkoscig obrotowg pomp, na podstawie
pomiaréw czujnika temperatury w podgrzewaczach.

Wytyczne producenta kottéow odnosnie jakosci wody grzewcze;:

- Wartos¢ -pH wody grzewczej podczas pracy musi by w zakresie 8,0 — 8,5.

- W przypadku czesciowego zmiekczenia wody do napetniania i uzupetniania stopien twardosci nie moze by
nizszy od 6°n. Zaleca sie stopien twardosci wynoszgcy ok. 8°n.

- Instalaciji nie wolno napetnia¢ wodg zdemineralizowang (catkowicie odsolong) badz destylowana.

- Woda nieuzdatniona musi odpowiadac jakosci wodociggowej wody pitne;.

Do odprowadzenia spalin z kotldw zaprojektowano cztery niezalezne kominy, kazdy o srednicy $150/¢100
mm. Wykona¢ je nalezy w systemie koncentrycznym, wyprowadzi¢ na dach budynku.

Dlugos¢ czopucha nie powinna przekracza¢ 7,0m oraz Y4 dtugosci efektywnej komina. Komin wyprowadzi¢
minimum 100cm ponad pota¢ dachu i zakonczy¢ ksztattkg tzw. “parasolem”. Komin wyposazony musi by¢ w:
odkraplacz, ksztattke rewizyjna, ksztattke z potaczeniem do paleniska (tréjnik) przewody dlugosciowe oraz
tzw. ,ustnik” .

Jako urzadzenie o konstrukcji typu C zaprojektowane kotly sg przystosowane do eksploatacji z zasysaniem
powietrza z zewnatrz. Nawiew do kottowni (kratka w $cianie) nie stuzy do dostarczenia powietrza do spalania.
Ze wzgledu na zastosowanie kottdbw kondensacyjnych odzyskujgcych dodatkowo ciepto ze spalin w kottowni
zaprojektowano neutralizator kondensatu do kottéw typu MCA, przez ktory przeptywaé bedzie kondensat z
kottéw przed wprowadzeniem go do kanalizacji przez wpust podtogowy. Przewdd od neutralizatora do wpustu
prowadzi¢ po $cianie. Zadaniem neutralizatora skroplin jest oczyszczenie (neutralizacja) kondensatu
kominowego. Specjalny wkfad zamienia go w obojetny, nieszkodliwy dla srodowiska odciek, ktéry bez obawy
mozna odprowadzi¢ do kanalizac;ji.

W kottowni zaprojektowano jeden wpust kanalizacyjny oraz studnie schtadzajgcg — wedtug lokalizacja studni
wedtug rzutéw instalacji wod-kan.



9.2 Dobér urzadzen i armatury zabezpieczajgcej
9.2.1 Zabezpieczenie instalacji grzewczej — Obliczenie naczynia wzbiorczego
Obliczenia zabezpieczenia instalacji
\% 11715 |drn3| pojemnosc wodna instalacji coo.
Vi 200 [dm’) pojemnost wodna instalacji w kotbowni
W |dm3| pojemnost wodna urzadzen
E_ |dm3| catkowity zlad instalacji
Q 244 | kW] Moc instalacji Zrodla
Tz 5(17C] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp ap|(c] maksymalna temperatura wodu winstalacji moiliwa do wystapienia
woda -] czynnik medium w instalacji
1-] rodzaj czynnika przeciwzamroieniowego
| — %] iloic czynnika przeciwzamroieniowego
| 999,99 |kg,.fmjj gestost czynnika przy minimalnej temperature medium
965,34 |kg,.fmjj gestost czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium

AV

gdzie;
. —objerosd wladchws wody w minimalnej temperaturze zasilajaes] instalacie [kefm?]

#,, — objetoss whasciwa wody w maksymalneg| temperaturze zasilajgoe) podgrzewacz [ke'/m?]
Py — gestosd wody w minimalnej temperaturze zasilajgeej podgrzewace [m'fkg]

£ — gastogé wody w maksymalne] temperaturze zasilajgce| Instalac)e [m'fke]

(e

gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AW - przyrost objetosci whasciwe) wody do minimalne) temperatury wody zasilajace) &, do
maksymalne] temperatury zasilania instalacji o,

AV =8, —9, = ——

1
Pp Pz [/l

|m3;"kgj przyrost objetodci wlasciwej

DOBOR NACZYMNIA WZBIORCZEGD wg PH-OVB D244
INSTALACH CIEPLA TECHMNOLOGICZNEGD

g

Vu= 11 xzV¥WzxmoxsV |[dm3]

Wu - pojamnote wrythowa prraponowago nacsy nia webiorer ago [dma3]

Vr - ohjslctt rabarpiaczamge riady [dm3]

AV - wspdicry nnik rorszarzalnoss wody (7 vwrgl. dodatkdw proaciwzamnoda riowy b

o - pestost arynnika [kg'dm3]
Vu |drn3| |l"|::ajemn o0&t uiytkowa naczynia wrzbiorczego

cisnienie hydrostatyczne{ geometryczna wysokosc miedzy krdcocem

Par 0,75||bar] przylaczeniowym naczyna webiroczego a najwyiszym punktem instalacji)
ShbT 5 I-] miejsce montaiu macrynia wzbiorczego wpisz Sulb T
Pe |bar] wysokosf podnoszenia pompy

O = [

obliczeniowe cisnienie wstepne w naczyniu

|bar]

przyjete cidnieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym zgodnie z
karta typu naczynia wzbiorczego

r.l

s

&

|bar]

maksymalne obliczeniowe dsnienie w naczyniu wzbiorczym

w ktoram;

Praan

2341 Minimalng pojemnesd calkowity noczynia z hermetycenag praeslreeniy gazows ¥V, w decymetrach
szefciennych, naledy oblicead z waomn

i3
.r'rn = VII ;_":u |'_'|‘|‘:|

max

wedlug wzon (5],
maksymalne ohliczeniowe cisnienis w naczyniu, w barach,

ciiniense wslapne w naczyniu, w hameh




E_ [dm] minimalna pojemnosic naczynia wzbiorczego

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 100 [d m3| typ N 100 firmy
o maksymalnym cisnieniu & bar

Wewngirzna drednica rury wzbiorezej o, w milimetrach, powinna wynosié co najmniej

d = 07y,
w kiarym;
My - wedlug wron (3,
0.7 = wapdlcaynnik presliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.

d 5,151144786 [mm)

Reflex

Poniewai norma PN-B-02414:195%9 okresla minimalng srednice rury wzbiorczej wynoszacy minimum 20 mm, przyjeto

srednice rury wzbiorczej rowng srednicy prrylgcza do naczynia przeponowego 17




9.2.2 Zabezpieczenie instalacji c.t. strona glikolowa — Obliczenie naczynia wzbiorczego

Obliczenia zabezpieczenia instalacji

A" 78D ld“'l3| pojemnost wodna instalaci

W [dm®] pojemniost wodna zhiornikdw w instalacji

A [dm3| pojemnosc wodna urzadzen

C_ [dm3| catkowity zlad instalacji

a 158,6| | kW] Maoc instalacji

Tz 5(1°c] minimalna temperatura wody w instalacji

Tp 75(1C) maksymalna temperatura wodu w instalacji moiliwa do wystapienia

[glikal I- czynnik medium w instalacji

etylenowy I-] rodzaj czynnika przeciwzamroieniowego

| — 30| %] ilosc czynnika przeciwzamroieniowego

| - 1054 [kg."mjj gestost czynnika przy minimalnej temperature medium

¥ 1026,15 [kg."mjj gestost czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium

edzie;

AV

(T

gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AW - przyrost objetosci whasciwe) wody do minimalme] temperatury wody zasilajace) &, do
maksymalne] temperatury zasilania instalacii o,

AV =8, — 9, = — —

1
fp Pz oo/l

#, —objetodd wlasciwe wody w minimalne] temperaturze zasilajacej instalacje [kgfm?]

&, — objetass wiasciwa wody w maksymalneg| temperaturze zasilajgoe) podgrzewacs [kadm?]
e — gestodd wody w minimal nej temperaturze zasilajgeej poderzewace [m'yfkg]

£y — gestosé wody w maksymalne| temperaturze zasilajgce| instalacje [m*fke]

[m‘ﬂ"kgj przyrost objetoscl wlasciwej

DOBCR NACZYMIA WZIBIORCZEGD wg PH-OVB02414
INETALACH CIEPLA TECHNOLOGICZINEGD

Vu= 1 1xzVzxzroxaV |dma3]

Wu - pojamnose urythowa proaponowego nacry nia webicrerago [dma]

¥z - ohigioét robarpiczamego siady [dm3]

AV - wespdicry nnik nozszarzalinots wody (z vwrgl. dodathow preockwzamnosa nicwy oh)
o - pestott arynnika [kp'dm3]

o [IESBRGHNEH] (o)

|F|::jemn|::§|': uiytkowa naczynia wizbiorczego

cismienie hydrostatyczne| geometryczna wysokosc miedzy kroccem
Pt 0,95( [bar] przylaczeniowym naczyna webiroczego a najwyiszym punktem instalacji)
ShubT 5 I-] migjsce montaiu nacrynia wrbiorczego wpisz Sulb T
Pe |bar] wysokoif podnoszenia pompy
C_ |bar] obliczeniowe cifnienie wstepne w naczyniu
przyjete cisnieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym zgodnie z
P 1.5(|bar] karta typu naczynia wzbiorczego
Prnas B||bar] miaksymalne obliczeniowe dsnienie w naczyniu wibiorczym

2341 Minimalwg pojemnesé calkowity noczynia = hermetyczna preesirzenisy gazowa V,, w decymetrach
szefciennyeh, naledy ohliczas & waor

V. =¥, Da * 1 (®)
P — B
w ktdrym:
Y, - wedlug wazon (5],
Pais . maksymalne obliczeniowe cidnienis w naczyniu, w barach,
p - cidniene wstapne w naczyniu, w harach




E_ [dm*) minimalna pojemnosé naczynia wzbiorczego

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 50 [d m3| typ 550 firmy

o maksymalnym cisnieniu 6 bar
Wewngirzna Srednica rury wzbiorczej o, w milimetrach, powinna wynosi¢ co najmniej

d = 07y,

w krdrym;
v
u
0.7 = wipdleaynnik preeliczeniowy,

wediuz wroru (5),

lecz nie mnigj niz 20 mm.

d 3,377916104 [mm]

srednice rury wzbiorczej raowng Srednicy przylacza do naczynia przeponowego 17

Poniewai norma PN-B-024 14:1999 okresla minimalng srednice rury wzbiorczej wynoszacy minimum 20 mm, przyjeto

Reflex




9.2.3 Zabezpieczenie instalacji c.t. strona glikolowa — Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Dobodr zaworu bezpieczenstwa

\Y 7RO |dm3| pojemnost wodna instalacji
W |dm3| pojemnost wodna zhiomikdw w instalacji
W |dm3| pojemnost wodna urzadzen
Wz |dm3| catkowity ztad instalacji
a 158.6] | kW] Moc irddia ciepla/ instaladji
Tz 5]17C] minimalna temperatura wody w instalagji
Tp 75|[7C) maksymalna temperatura wodu winstalacji mozliwa do wystapienia
|glikol [-] czynnik medium w instalacji
etylenowy I-] rodzaj czynnika przeciwzamroieniowego
E RS ilosc czynnika przeciwzamroieniowego
1054 |I-cg.,."mjj gestost czynnika przy minimalnej temperature medium
P 1026,15| |I-cg.,."mjj gestost czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium

:— |kgfmjj gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AW - przyrost objstoscl wiasciwe) wody do minimalnej] temperatury wody zasilajgoe)] &, do
maksymalne] temperatury 2asilania instalaci ¥,

AV =09, -8, = — > [m
P z ap Flz[m'ﬂts]

gdzie;

. —objerost wladchws wody w minimalnej temperaturze zasilajace] instalacie [Kgfm']

7, — objetoss whasawa wody w maksymalne| temperaturze zasila|goel podgrzewacz [kadmd]
oy — gestosd wody w minimalnej temperaturze zasilajgesj podgrzewace [m'/kgl

Oy — gestosé wody w maksymalng| temperaturze zasilajgce| instalacje [m'fkea]

AN |m3)'kgj przyrost objetosci wlasciwej
Przyrost objetodc zfadu instalacji

AV, = U, + AV » p, [dm3]

Gdzie:

P, — gastoif wody w minimalne] temperaturze zasilajgee| podgreewaez [mé/kg]

&, —objgtodd whasciwa wody w minimalng] temperaturze zasilajgce) instalacjs [ka/m?]
V. — catkowity ztad instalacji [d m?]

AW, 21,16941968(dm Przyrost objetosci zladu
T 0,167|h Czas wzrostu objetosci 10 min
m 133,6081936|kg/h Wymagana przepustowosc

Proponowany zawdr bazpieczenstwa
Podstawowy zawodr bezpieczenstwa

d 1]|cal] Srednica raworu bezpieczenstwa

dy 20| mm Majmniejsza srednica przelotowa zaworu dla cieczy
o, 0.4]1-] Wispdlczynnik wyplywu zaworu dla cieczy
C_ |mmij Powierzchnia przelotu zawaoru

Pl 3||bar] Cisnienie nastawy na zaworze bezpieczenstwa

P2 0] |bar] Ciznienie na krdccu wylotowym zaworu bezpieczensta
Pmax 3||bar] Maksymalne cidnienie pracy instaladji

Obliczenie przepustowosci ze wigledu na

1. Moc grzewcza

Preepuitowedd Lawery bepieczeistwa wg Warankiy Urzedy Deloru Technicinege
WRUDTUC. KW
i yanacaenis obieoenioes] DoepUE M D Taeo DeapeeroalE




Froapasiowoht zamon bezpeccals wa zona dla pary woelts powinng wyhisi oo Sajmnig

m = 3609 l Pty
¥

N - miakspmiaing Dwala Mmoo sepia ketta [KW)
— cimpls parowania wady BTy GEnea prosd zawesem bep [k kg)

r 1861 | [k)/kg) cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
my [kg/h) przepustowosc zaworu bezpieczenstwa

2. Ze wrgledu na przyrost objetodci czynnika w zladzie

my; =503 +a.=Ax v'r{:pl — Pzl * Py lka/n)
gdzie:

o, —wispdbczyn nik wyphywu zaworu dla cisczy [-]

A — powierzchnia przeloty Zawornu [mim?|

By — clEnienie nastawy zaworu bezpleczerstwa [bar]

pa — clEnienie na krddeu wylotu z zawond berpieczenstwa [barl
0y — gestosd ciecry proed zaworem bezpisczenstwa [kg/m']

. [SSOROESE (e

||:||:E|:lu stowost zaworu bezpieczenstwa

M 1336082 < 3507066

gy 306,8028 < 35070,66

warunek zostal spelniony

warunek zostal spelniony

Dobrano zawor bezpieczenstwa o srednicy " typ 1915
i cisnieniu otwarda zaworu bar




9.2.4 Zabezpieczenie uktadu przygotowania c.w.u. — Obliczenie naczynia wzbiorczego

Obliczenia zabezpieczenia instalacji

edzie;

AV

\n 1500 ld“'l3| pojemnost wodna instalacji
\' |_dm3| pojemnoét wodna zhiomikdw w instalacji
W [dm3| pojemnosc wodna urzadzen
C_ [dm3| catkowity zlad instalacji
a 89| [kwW] Mac instalacji wezownicy
Tz 5{[°C) minimalna temperatura wody w instalagji
Tp F0(1°C] miaksymalna temperatura wodu w instalagji mozliwa do wystapienia

woda I-] czynnik medium w instalacji

I-] rodzaj czynnika przeciwzamroieniowego
| — 13%] ilosc czynnika przeciwzamrozeniowego
i 999,99 [kg;"mjj gestost czynnika przy minimalnej temperature medium
977,81 [kg;"mjj gestost czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium

gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

o (T

AW - przyrost objetosci whasciwe)] wody do mimimalne) temperatury wody zasilajace) &, do
maksymalnaj temperatury zasilania instalacii 7,

AV =09, —9, = ——

1
Ap Pz [re /gl

#_ —objetoit wiadohwa wody w minimalnej temperaturze zasilajacej instalacie [kefm?]

7, — oljetass whaictwa wody w maksymalne| temperaturze zasila|goe podgreewacz [ka/m?]
o — gestodd wody w minimalne] temperaturze zasilajgee] poderzewace [md/kel

0y — gestosd wody w maksymalng| temperaturze zazilajgce| nstalacge [m'fka]

[mj_.’kg] przyrost objetodci wlasciwej

DOBOR HACTYMIA WZBIORCZEGD wg PH-OvB-02414
INSTALACH CIEFLA TECHNOLOGICZNEGD

Yu= 1,1xVWzxzmzxa¥ |dm3]

Vu - pojamnoié wiythowa prmaponowago nacey nia webiceer ago [dma]

Vr - ohjetcit rabarplaczamage rlady [dm3]

AV - wespdicrynnik rorszarzalnots wody (= wwzgl. dodathow proaciwzamrnosaricwy chl
o - pestost arynnika [kp'dm3d]

P [

|I"|:>jemn|::a§|': uiytkowa naczynia wibiorczego

cisnienie hydrostatyczne| geometryczna wysokost miedzy kraccem

FI

4

Pa 0,75( [bar] prrylaczeniowym naczyna wzbiroczego a najwyiszym punktem instalacji)
ShubT i3 I-] miejsce montaiu naczynia wzbiorczego wpisz Sulb T
Pe |bar] wysokost podnoszenia pompy

P O (bar

obliczeniowe cisnienie wstepne w naczyniu

|bar]

przyjete ciznieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym zgodnie z
karta typu naczynia wzbiorczego

P

s

10

|bar]

maksymalne obliczeniowe csnienie w naczyniu wzbiorczym

2341 Minimalng pojemnesc callkowity noczynia z hermetyceng preestreeniy gazows ¥V, w decymetrach
szefciennych, naledy oblicea€ z waor

_ F =
Fa = W i (L]
ma T F
w Ktorym:
¥, - '“'Edh:l'g. wzonl (5,
DPonax maksymalne obliczeniowe cidnienis w naczyniu, w barach,

P - cidnienie wilapne w naczyniu, w hameh




E_ [dm’] minimalna pojemnosc naczynia wzbiorczego

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 80 [d mgl typ CTED firmy
o maksymalnym cifnieniu & bar
Wewngirzna frednica rury wzbiorczej of, w milimetrach, powinna wynosi¢ co najmniej

d = 07y,
w ktarym;
L - wediug wroru (5],
0.7 - wapdlezmymnik preeliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.
d 4,282462274 [mm)|

srednice rury wrbiorczej rdwng srednicy przylgcza do naczynia przeponowego 17

Reflex

Poniewai norma PN-B-02414:1999 gkrezla minimalng srednice rury wzbiorczej wynoszgcg minimum 20 mm, przyjeto




9.2.5 Zabezpieczenie uktadu przygotowania c.w.u. — Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla zbiornikow cisnieniowych

v 1500 |drn3| pojemnost wodna instalacji
v |drn3| pojemnost wodna zhiomikdw w instalacji
v |drn3| pojemnost wodna urzadzen
E_ |drn3| catkowity zlad instalacji
a B0 [kwW] Maoc frodla wezownicy
Tz 5(17C] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp J0(["C] maksymalna temperatura wodu winstalacji moiliwa do wystapienia
woda I-] czynnik medium w instalacji
1-] rodzaj czynnika przeciwzamroieniowego
%] iloic czynnika przeciwzamroieniowego
999,99 |kg.."mjj gestost czynnika przy minimalnej temperature medium
P 977 .81 |kg.."mjj gestost czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium
:— |kg.|"mjj gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AW - przyrost objetoscl whasciwe) wody do minimalne) temperatury wody zasilajace) 8, do
maksymalnaj temperatury 2asilania instalac)i @,

1 1
AV = L?P — 132 = ;— ; [mifkg]

egdzie;

. —objetosd wiadoiws wody w minimalnej temperaturze zasilajaes] instalacie [kefm?]

i, — ohjetosd whaiciwa wody w maksymalne| temperaturze zasilajgce| podgrzewacz [kg/m?]
1 — gestosd wody w minimalne] temperaturze zasilajgee] pedgrzewacs [md/kg]

By — Eestosd wody w maksymalng| temperaturze zasilajgce| instalacje [m'ka]

AW |m3;"kgj przyrost objetodci wlasciwej
Przyrost objetoda ziadu instalacji

AlL = 12+ AV = p, [dm3]

Gdzie:

P — gastodl wody w minimalnej temperaturze zasilajgee] podgreewace [me/kg]

&, —objstosc whascwa wody w minimalne] temperaturze zasilajace instalagje [ka/m?]
V. — catkowity ztad instalacji [dm?]

4w, 34,02501508|dm Przyrost objetosci ziadu
T 0,167 |h Czas werostu objetosci 10 min
m 203,740567%|kg/h Wymagana przepustowosd

Proponowany zawdr bazpieczenstwa

Podstawowy zawdr bezpieczenstwa

d 3/4 |cal) Srednica zaworu bezpieczefistwa

ds 14|mm Najmniejsza Srednica przelotowa zaworu dla cieczy

[: ® 0.2(]-] Wipddczynnik wyplywu zaworu dla cieczy
:— |mmzj Powierzchnia przelotu zaworu

Pl 6| |bar] Cifnienie nastawy na rzaworze bezpieczenstwa

P2 0 |bar] Cignienie na krdccu wylotowym zaworu bezpiecrensta
Pmax 6| [bar] Maksymalne citnienie pracy instalacji

Obliczenie przepustowoici ze wzgledu na

1. Moc grzewcza

Preopustowedd 1aweru beepieczaictva wy Warankiy Urzedu Dozoru Technioinege
WILDT-UC BT
Wi yEnacaenie obICoRnows] DISPUE OWEEE ZaN0N DerpeeelE Wa




Preapastewcdd maon borsoooals s Feaona dla paly weles poSNNG wyibesi oo Bamng

m = 3600 l gty
[

M - mizksymeaing pwala Mo sioplaa keia [KW)
* — miapds parcwanis wely prry SRRy proed zmescem bamp [kfeg)

r 20857 | k) kg] cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
my [kg/h) przepustowosc zaworu bezpieczenstwa

2. Ze wrgledu na przyrost objetodci czynnika w zladzie

my; =503 a, =Ax \-"r{pl — Pz) * Py ka/n)
gdzie:

o, —wispolcoynnik wyphwu zaworu dla cisczy [-]

A — powierzchnia przelotu 2awon [mim?|

By — clinienle nastawy raworu bezpleczerstwa [bar]

s — clénienie na krdécu wylotu z zawonu berpleczenstwa [barl
0y — gestosc cieczy prred aworem bezpieczenstwa [kefm’]

E_ |kg/h) ||:lmz|:lu stowost zaworu bezpieczenstwa

m<m;, 03,7406 < 11861,7
my<m;, 138,0831 < 11861,7

warunek zostal spelniony

warunek zostal spelniony

Dobrano zawor bezpieczenstwa o srednicy " typ 2115
i cisnieniu otwarcia zaworu [bar




9.2.6  Zabezpieczenie uktadu solarnego — Obliczenie naczynia wzbiorczego
Obliczenia zabezpieczenia instalacji
W 207 ld"'lil pojemnoit wodna instalacji
v [dm®] pojemnost wodna zhiomikdw w instalacji
v [dmij pojemnost wodna urzadzen
Vz [dmij catkowity zlad instalagi
a 13,59 kW] Maoc instalacji
Tz -18|"C] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 170([°c] miaksymalna temperatura wodu w instalacji moiliwa do wystgpienia
Tyfooor LS -l czynnik medium w instalacji
glikol propylenawy I rodzaj czynnika przeciwzamroieniowego
| 35( %] ilosE czynnika przeciwzamroieniowego
| 1077 [lcg_."mjj gestosc czynnika przy minimalnej temperature medium
1096 [lcg_."mjj gestosc czynnika przy maksymalnej temperaturze temperature medium

egdzie;

AV

gestosc czynnika rzy minimalnej temperaturze

AW - przyrost objetoscl whasciwe) wody do minimalne) temperatury wody zasilajace) 8, do
maksymalnaj temperatury 2asilania instalac)i @,

AV =8, -9, = — —

1
Ap Az [on _.-'ltg]

. —objetosd wiadoiws wody w minimalnej temperaturze zasilajaes] instalacie [kefm?]

i, — ohjetosd whaiciwa wody w maksymalne| temperaturze zasilajgce| podgrzewacz [kg/m?]
0 — gestosd wody w minimalnej temperaturze zasilajgeej podgrzewace [m'fkg]

By — Eestosd wody w maksymalng| temperaturze zasilajgce| instalacje [m'ka]

|m®fkg]  |przyrost objetodci wiatciwej

DOEOR NACZYMIA WZBIORCZEGD wg PH-OVEB D244
IRSTALACH CIEPLA TECHMNOLOGICZNEGD

Wu= 11 xVzzmoxasV |[dm3]

Vi - pojamnoie wrythowa prraponowago nacey nia webiorer ago [dma3]

Vr - ohjslctt rabarpiaczamgo riady [dm3]

AV - wspdicry nnik rorszarzalnoss wody (7 wwrgl. dodatkdw proaciwzamnoda riowy )

o - pestost arynnika [kg'dm3d]
Vu [dmi] |l"-|:|jernnu5'4': uiytkowa naczynia wrbiorczego

cisnienie hydrostatyczne| geometryczna wysokost miedzy kraccem

Pa 0,95( [bar] prrylaczeniowym naczyna wezbiroczego a najwyiszym punktem instalacji)
ShbT T -l miejsce montaiu naczynia wzbiorczego wpisz Sulb T
Pe 04| |bar] wysokost podnoszenia pompy

|bar]

obliczeniowe cisnienie wstepne w naczyniu

16| |bar]

prryjete cisnieniw wstepne w naczyniu wzbiorczym zgodnie z
karta typu naczynia wzbiorczego

r.l

s

6| [bar]

miaksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym

w ktdrym:

P

an

2341 Minimaleg pojemnesd calkowity noczynia =z hermetyczna preesirzenia gazowa ¥, w decymetrach
szasciennych, naledy obliczaé z wroru

‘r-,"ﬂ'l i r

P ~ P

Fa, = Fy ()]

wedlug wzorn (5),
maksymalne obliczsniowe cidnienke w naczyniu, w barach,
cidnienie witgpne w naczyniu, w barach.




w Ktdrym:
v

u

0,7

o [RGB om

Iminimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci
o maksymalnym ci$nieniu

8 (dm’] typ S firmy Reflex

10 bar

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej &, w milimetrach, powinna wynosi¢ co najmniej

d = 07y,

wediug wzoru (3),

wspolezynnik przeliczeniowy,

lecz nie mniej niz 20 mm.

d 1,390756437 [mm)
Poniewaz norma PN-8-02414:1999 okreéla minimalng srednice rury wzbiorczej wynoszacg minimum 20 mm, przyjeto
$rednice rury wzbiorczej rowng srednicy przyigcza do naczynia przeponowego 1

9.2.7

Zabezpieczenie uktadu solarnego. — Obliczenie zaworu bezpieczenstwa

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kolektordw

qj 200 W,u"m2 wydajnosé produkcji pary do obliczenia zaworu bezpieczerstwa
ai 1,51 m" catkowita powierzchnia absobrera kolektoraw stonecznych
L 10|szt. ilog¢ kolektordw stonecznych
A 15,1 m catkowita powierzchnia absobrera kolektoraw stonecznych
Q 13,59|[kw] Moc Zradia ciepta/ instalacji
Tz -18|[°C] minimalna temperatura wody w instalacji
Tp 170|[°C] maksymalna temperatura wodu w instalacji mozliwa do wystapienia
Tyfocor LS [-] czynnik medium w instalacji
glikol propylenowy [-1 rodzaj czynnika przeciwzamrozeniowego
35([4%] ilos¢ czynnika przeciwzamrozeniowego
Pa 1036 [kE.-'rmA] gestoic czynnika w 200C

Proponowany zawor bazpieczeristwa

Podstawowy zawor bezpieczenstwa

d 142 [cal] Srednica zaworu bezpieczenstwa
d, 12(mm Najmniejsza srednica przelotowa zaworu dla cieczy
a, 0,48|[-] Wspddczynnik wyplywu zaworu dla cieczy

[mm’]

Powierzchnia przelotu zaworu

P1 6| [bar] Cisnienie nastawy na zaworze bezpieczenstwa

P2 0|[bar] Cisnienie na krdccu wylotowym zaworu bezpieczensta
Pmax B|[bar] Maksymalne cisnienie pracy instalacji

Potw 6,6|[bar] cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa




Obliczenie przepustowosci ze wzgledu na

1. Moc grzewcza

Przepustowees zaworu bezpiscrenctwa wg Warunkow Urzedu Dozera Technicznego
WL DT-LC-KNing
Wyznaczeme obliczeniows) prapustracsol Zmwory bezmeczenstwa

Przepestowoss zawon berpieczenstea liczona dla pary wodvej powinna wyrosic oo najmnisj

m> 36002 pan
I

M — mak=ymalna trivala moo ciepina kotla [KW]
r — cieplo parowania wedy prEy cidnisniu prasd zawessm beap. [klikg)

ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa ( otwarcie
r 1861 |[kJ/kg] zeworu bezpieczenstwa)

my [kg/h] przepustowoic zaworu bezpieczenstwa

2. Ze wzgledu na przyrost objetosci czynnika w ztadzie

My = 5,03 *a. = A*/(p1— p2) * Py lke/n)
gdzie:
o, —wspdiczynnik wyphwu zaworu dla cleczy [-]
A — powierzchnia przelotu zaworu [mim?]
Py — clEnlenle nastawy zaworu bezpleczenstwa [bar]
P, — cisnienie na krodeu wylotu z zaworu bezpieczenstwa [bar]
24 — gestosd cieczy przed raworem bezpieczenstwa [kg/m?]

C_[kgfh] |przEpu5toWl:ls'E zaworu bezpieczeristwa

my<msy 26,28909 < 21528.,66 warunek zostal spetniony

Dobrano zawdr bezpieczenstwa o drednicy " typ 8115
i cisnieniu otwarcia zaworu bar

9.3 Rozdzielacz obiegéw grzewczych

Dla rozdzielenia czynnika do poszczegdlnych odbiornikéw projektuje sie wykonanie rozdzielacza,
wykonanego z rur stalowych o dtugosci L=1,2m DN125.

Nalezy wykona¢ 3 obiegi grzewcze, wg. czesci rysunkowej. Projektuje sie obieg centralnego ogrzewania o
Srednicy DN40, obieg ciepta technologicznego DN65 oraz obieg cieptej wody uzytkowej zasilajgcy
pojemnosciowe podgrzewacze wody DN65.

Obiegi nalezy wyposazy¢ w pompe obiegowa, zawory odcinajgce, zawér zwrotny zlokalizowany za pompa,
filtr siatkowy na powrocie do rozdzielacza, manometry za i przed pompg. Na kazdym przewodzie zasilania i
powrotu obiegéw zainstalowaé termometry, a na powrocie zawory spustowe.

Na rozdzielaczu zasilania i powrotu umiescic¢ nalezy termometry, manometry i zawory spustowe.

Dobér pomp obiegowych:

9.3.1 Pompa obiegu instalacji c.o.

Moc grzewcza instalaciji:
Q = 80,1 kW

Wydajnos$¢é pompy:

9] 80,1
(€~ Ofinee ) 4189961 - 20

k,
= U.'ElﬁTg = 3,44 m*/h



£, —Ciepto wiasciwe ptynu, [k]/ (kg - K]

Atee — rOznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.;:

H 4,y — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hyy.p = 21,3 kPa = 2,13 m
H gy — Opor na armaturze, H .. = 53,0 kPa = 0,50 m
H, . — opor zaworu mieszajgcego, H; ,, = 2.5 kPa = 0,25 m

H .4 — opor na filtroodmulniku, H 3. = 5.0 kPa = 0,50 m
H;:l = {Hd_rs;:l + HEi"ﬂL + err. + Hndﬂ;} ~L15 [m]

H,=1(2,13 40504025 +05)-115 = 3,89 mH,0
Dobrano pompe typ MAGNA3 25-60, PN10, 9-84W, 1 1/2”, 1x230V prod. GRUNDFOS.

9.3.2 Pompa obiegu instalacji c.t. — strona pierwotna — obieg wodny

Moc grzewcza instalaciji:
Q = 138.6 kW

Wydajnos$¢ pompy:

¢ 1°85 'LEEIRE 6,81 m? /I
(e Do) 3189961 .20 8975 = o8Lm/h

c,, —Ciepto wtasciwe ptynu, [k]/ (kg * K]

At;ee — rOznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.:

Hypym — OpOr na wymienniku ciepta, H,,, = 16,58 kFa = 1,66 m
H . — OpOr na armaturze, H ;. = 3.0 kPa = 0,30 m

H,4m — opor na filtroodmulniku, H 3. = 3.0 kPa = 0,50 m

H;:l = {Hh'_rru + Hnrrr. + Hndﬂ; } 115 [m]

H,= (1,66 + 0,50 + 0,5) - 1,15 = 3,06 mH, 0

Dobrano pompe typ MAGNA3 32-100, PN10, 9-171W, 2”, 1x230V prod. GRUNDFOS.

9.3.3 Pompa obiegu instalacji c.t. — strona wtérna — obieg glikolowy

Moc grzewcza instalacii:




Q = 138.6 kW

Wydajnos$¢ pompy:

2 0 26652 = 786 myi
(Eyp ~ D ) S 363-20 7 s m/h

c,, —Ciepto wtasciwe ptynu, [k]/ (kg * K]

Atz — rdznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.:

Hypym — OpOr na wymienniku ciepta, H,,p, = 19,69 kFa = 1,97 m
Hpm — OpOr na armaturze, H ;. = 5,0 kPa = 0,50 m

H 4,y — Wymagane cisnienie dyspozycyjne, Hy,.., = 26,7 kPa = 2,67 m

Hy = (Hyym + Hom + Hyyg) - 115 [m]

H,= (1,97 + 0,50 + 2,67) - 1,13 = 5,91 mH,0

Dobrano pompe typ MAGNA3 40-80F, PN10, 17-267W, DN40, 1x230V prod. GRUNDFOS.

9.3.4 Pompa obiegu tadowania podgrzewacza c.w.u. — obieg kottowy

Moc grzewcza instalaciji:
Q = 80EW

Wydajnos$¢ pompy:

¢ 50 09529 = 344 m? )
(cn Do) £189961 .20 9775 = 34dmi/h

c,, —Ciepto wtasciwe ptynu, [k]/ (kg * K]

At;ee — rOznica temperatur ptynu, [K]

Wysokos¢ podnoszenia pompy H.:
H 5 — opbr na wezownicy podgrzewacza, Hyyz = 25.0 kPa = 2,50 m
H . — OpOr na armaturze, H ;. = 3.0 kPa = 0,30 m

H gm — 0opor na filtroodmulniku, H 4, = 5.0 kPa = 0,50 m
H;:l = {H;:ln-d +Hem + Hl}dﬂi} L15 [m]

H,= (2,50 + 0,50 + 0,50) - 1,15 = 4,025 mH,0



Dobrano pompe typ MAGNA3 32-60, PN10, 9-101W, 2”, 1x230V prod. GRUNDFOS.
9.3.5 Pompa obiegu cyrkulacji c.w.u.

Wydajnos$é pompy: 0.234 m? /h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy: 10,7 kPa = 1.07 m

Dobrano pompe typ ALPHA2 25-40 N, PN10, 3-18W, 1 1/2”, 1x230V prod. GRUNDFOS.

9.4 Wentylacja kotlowni

Jako urzgdzenie o konstrukcji typu C zaprojektowane kotly przystosowane do eksploatacji z zasysaniem
powietrza z zewnatrz moga by¢ ustawione w sposdb niezalezny od wielkosci i wydajnosci wentylaciji
nawiewnej kottowni.

W kottowni przewiduje sie wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewng wentylacje pomieszczenia kottowni.
Przyjeto nawiew do pomieszczenia za pomocg kanatu w $cianie zewnetrznej o wymiarach 400x300 mm
sprowadzonego na wysokosci 30 cm od posadzki kottowni, na ktérym zamontowana bedzie kratka
wentylacyjna 300x400. Wywiew z pomieszczenia odbywac bedzie sie grawitacyjnie kanatem wyprowadzonym
na dach 300x200 mm. Otwory nawiewne i wywiewne nie mogg posiada¢ urzgdzen regulujacych
(ograniczajgcych) przeptyw.

9.5 Odprowadzenie spalin

Do odprowadzenia spalin z kottdw zaprojektowano cztery niezalezne kominy, kazdy o $rednicy $150/¢100
mm. Wykona¢ je nalezy w systemie koncentrycznym, wyprowadzi¢ na dach budynku.

Dlugos¢ czopucha nie powinna przekracza¢ 7,0m oraz Y4 diugosci efektywnej komina. Komin wyprowadzi¢
minimum 100cm ponad pota¢ dachu i zakonczy¢ ksztaltkg tzw. “parasolem”. Komin wyposazony musi by¢ w:
odkraplacz, ksztattke rewizyjna, ksztattke z potaczeniem do paleniska (tréjnik) przewody dlugosciowe oraz
tzw. ,ustnik”.

9.6  Rurociagi centralnego ogrzewania i ciepfa technologicznego

Rurociggi wody grzewczej w pomieszczeniu kottowni oraz rurociggi ciepta technologicznego zasilajgce
nagrzewnice central wentylacyjnych z rur stalowych czarnych, walcowanych na gorgco, o sprawdzonej
wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Rurociagi te tgczyé przez spawanie gazowe i prowadzi¢ ze spadkiem
3o/oo0 w kierunku odwodnieh. Ksztattki potgczeniowe dla rurociggdw spawanych stosowac jako gotowe
prefabrykowane elementy. Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonac z rur TECEflex PE-Xc
(TECE) lub réwnowaznych.

Rurociggi podpiera¢ na uchwytach lub wspornikach przy scianie lub suficie albo podwiesza¢ pod stropem.
Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosi¢: 1,5m — dla $rednic 15 + 20mm, 2,0m — dla $rednic 25 +
32mm, 2,5m - dla srednic 40 + 50mm, 3,0m — dla srednic 65 + 100mm. Najwyzsze punkty instalacji nalezy
odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.

9.7 lIzolacja termiczna i antykorozyjna, wykonczenie rurociggéw

Po probie szczelnosci przystgpi¢ do wykonania izolacji termicznej przewoddw.

Grubosci izolacji rurociggéw przyjmowac zgodnie z zestawieniem.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego izolowaé szczelnie masami
peczniejacymi. Wszystkie takie przepusty oznakowac tabliczkami z poswiadczeniem producenta masy.

Minimalna grubosé izolacji [mm]

Typ rury dla rur wewnatrz budynku
(materiat 0,035 W/mK)
Rury stalowe spawane, DN25 30

Rury stalowe spawane, DN32 30




Rury stalowe spawane, DN40 40
Rury stalowe spawane, DN50 50
Rury stalowe spawane, DN65 65
Rury stalowe spawane, DN80 80
Rury stalowe spawane, DN100 100

Przewody w kottowni izolowa¢ za pomoca otulin w ptaszczu z blachy aluminiowej lub PCV. Rurociggi w
kottowni oznaczy¢ strzatkami z kierunkami przeptywu oraz opisem rurociggu.

10 Instalacja gazowa

Gaz do budynku dostarczany bedzie przez nowe przytgcze gazowe (poza zakresem opracowania). Przylgcze
zakonczone bedzie w szafce gazowej na elewacji budynku, gdzie bedzie zabudowany uktad pomiarowy. W
szafce bedzie znajdowac sie gazomierz miechowy, kurek gtéwny, reduktor cisnienia (jezeli tak bedg okreslaty
warunki przytagczeniowe), zawory odcinajgce i zawoér szybkozamykajgcy. Z szafki gazowej instalacja gazu
zostanie wprowadzona bezposrednio do pomieszczenia kottowni i bedzie zasila¢ w gaz kaskade kottow
gazowych kondensacyjnych z zamknietg komora spalania o fgcznej mocy240 kW.

Przed kazdym odbiornikiem gazowym zamontowa¢ zawor odcinajgcy i filtr gazu. Instalacje projektuje sie z rur
stalowych bez szwu przeznaczonych do gazu.

Przed zlozeniem projektu na pozwolenie na budowe nalezy uzyskaé aktualne warunki na przytagczenie do
sieci gazowej $redniego cisnienia. Cisnienie w punkcie powinno wynosi¢ 1,6kPa — 2,5kPa.

Instalacje w budynku wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219, fgczonych przez
spawanie. Do zmian kierunkéw prowadzenia przewodow stosowac kolana stalowe do spawania typ
»hamburski” o promieniu giecia R=1,5DN. Do mocowania rur stosowac¢ uchwyty catkowicie wykonane z
materiatéw niepalnych np. Niczuk.

Przewody gazowe prowadzi¢ na powierzchni scian wew. w odlegto$ci 2 cm od powierzchni Scian oraz w nast.
odlegtosciach od innych instalacji i urzgdzeh:

1). 15 cm - od poziomych przewoddéw wod.-kan. umieszczajgc przewody gazowe nad tg instalacjg

2). 10 cm - od poziomych przewodow cieplnych umieszczajgc przewody gazowe nad nimi

3). 10 cm - od pionowych przewoddw instalacji wymienionych w pkt. 1 i 2 oraz przewoddw innych instalaciji

4). 20 cm - od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle.

5). 60 cm — od iskrzacych elementéw instalacji elektrycznej

6). Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny byé od nich
oddalone co najmniej o 2cm.

Instalacja rurowa montowana w catosci jako ,odkryta” ze spadkiem w kierunku przeptywu gazu. Cafta
instalacja gazowa musi by¢ objeta systemem elektrycznych potaczen wyréwnawczych (na kotnierzach) i
uziemiajgcych (linkg miedziang o przekroju 16 mm2).

Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne (Sciany, stropy) przewody gazowe prowadzi¢ w stalowych
rurach ochronnych.

Przejscia przez sciany oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ jak dla rur niepalnych wg aprobaty producenta
zabezpieczenia.

Po wykonaniu préby szczelnosci rurociggi stalowe zabezpieczyé antykorozyjnie przez oczyszczenie i
malowanie farbg ftalowg przeciwrdzewng miniowg 60%, czerwona tlenkowa oraz nawierzchniowo emalig
ftalowg zotta.

Przed kazdym urzgdzeniem zamontowac¢ odcinajgcy zawor kulowy. Trase instalacji wewnetrznej pokazano na
rysunkach.

W pomieszczeniu kottowni, pod stropem umiesci¢ nalezy detektor metanu, na $cianie kottowni zamontowac
centralke sterujgcg systemem detekcji gazu. Umiejscowienie syreny alarmowej uzgodni¢ z Uzytkownikiem
obiektu na etapie realizacji. W szafce gazowej na elewacji budynku nalezy zamontowaé zawor
szybkoodcinajgcy typ MAG prod. GAZEX — wg. graficznej czesci opracowania.

Catos¢ okablowania systemu wykona¢ zgodnie z DTR-kg urzgdzenia. Do modutéw alarmowych doprowadzi¢
zasilanie 220V. We wskazanym przez stuzby eksploatacyjne pomieszczeniu umiesci¢ sygnalizator optyczno-
akustyczny potgczony z aktywnym systemem detekcji gazu.



Sprawdzenie (odbiér techniczny) instalacji gazowej polega na:

1) kontroli zgodnosci wykonania z projektem tj. sprawdzeniu przewodéw gazowych i ich witasciwego
prowadzenia,

2) kontroli jakosci wykonania tj. sprawdzeniu jakosci zastosowanych materiatéw i zgodnosci wykonania z
przepisami

3) gtéwnej probie szczelnosci.

Gtéwna proba szczelnosci przewoddéw gazowych pracujgcych na niskie cisnienie polega na napetnieniu
przewodéw (rur stalowych) powietrzem o cisnieniu 0.1 MPa i obserwacji spadku ci$nienia po wyréwnaniu sie
temperatury.

Manometr nie powinien wykazywa¢ w przeciggu 30 min spadku cisnienia. Zakres pomiarowy manometru
powinien wynosi¢ 0-0,16 MPa.

Po wykonaniu préby szczelnosci zakonczonej wynikiem pozytywnym, sporzadzi¢ protokét szczelnosci
instalacji gazowe;.

Na podstawie ww. protokotéw Inwestor moze zgtosic sie do Zaktadu Gazowniczego w celu podpisania umowy
sprzedazy gazu i zagazowania instalacji.

11 Instalacje wentylacji

Dla catego budynku zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej zapewniajgcg doptyw powietrza
Swiezego do pomieszczen. llo$¢ powietrza zbilansowano w sposéb zapewniajgcy komfort w pomieszczeniach
przy spetnieniu minimalnej ilosci wymian w pomieszczenia oraz dla pomieszczen na staty pobyt ludzi przyjeto
30m3/hos.

Powietrze jest przygotowywane w centralach wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu budynku Iub
podwieszonych pod stropem pomieszczen.

Bilans powietrza:

llosé . IIQS'C Ilgé(':
Pomieszczenie Nr os. | nmin qu|etrza pQW|etrza SYSTEM
pom. nawiewanego | wywiewanego
0s. | wym/h m3/h m3/h N W
ROZDZIELNIA ELE. 0.02 1,0 30 30 N1 WT2
WC DINPS 0.04 5,0 95 W2
WC M 0.05 5,0 120 W2
SZATNIA 0.07 4,0 85 WS1
ZAPLECZE 0.08 15 30 W3
SALA SZKOLENIOWA 000 | 42 2,0 1260 1230 N3 W3
POMIESZCZENIE DO PODGRZEWANIA | SPOZYWANIA POSILKOW 0.10 500 500 N1 OK1
POKOJ DOWODCOW ZMIAN 0.11 1 15 85 85 N1 W1
POKOJ DOWODCY JRG 0.12 1 15 85 85 N1 W1
POKOJ ZASTEPCY DOWODCY JRG 0.13 1 15 70 70 N1 W1
POKOJ WYPOCZYNKU 0.14 4 15 120 120 N1 W1
POKOJ WYPOCZYNKU 0.15 4 15 120 120 N1 W1
POKOJ WYPOCZYNKU 0.16 4 15 120 120 N1 W1
POKOJ WYPOCZYNKU 0.17 4 1,5 120 120 N1 W1
POM. MAGAZYN. JRG 0.19 2 60 60 N1 WM1
POM. PORZADKOWE 0.20 2 60 60 N2 W2
SZATNIA CZYSTA - 16 SZAFEK 0.21 4 160 160 N2 W2
we 0.22 5 310 310 N2 W2
MAGAZYN 023 2 30 30 N1 WM1
SZATNIA CZYSTA - 16 SZAFEK 0.24 4 145 145 N2 W2
SZATNIA CZYSTA - 16 SZAFEK 0.25 4 210 210 N2 W2
UMYWALNIA 0.26 5 150 150 N2 W2




MAGAZYN 027 2 30 30 N1 WM1
PRALNIA | SUSZARNIA 028 10,0 265 265 N2 W2
POM. DO MYCIA | DEZYN. UMUNDUR. 0.29 10,0 215 215 N2 W2
SZATNIA BRUDNA - 16 SZAFEK 0.30 40 210 210 N2 WS
SZATNIA BRUDNA - 16 SZAFEK 031 40 210 210 N2 WS
SZATNIA BRUDNA - 16 SZAFEK 032 40 210 210 N2 WS
MAGAZYN 0.33 2,0 80 80 N1 WM1
MAGAZYN 035 2,0 60 60 N1 WM1
SWIETLICA - P. WYPOCZYNKU 036 15 150 150 N1 W1
POM. MONITORINGU 037 0,5 30 30 N1 WT2
SZATNIA 0.38 4,0 80 WS1
SERWEROWNIA 0.39 0,5 30 30 N1 WT2
POKOJ SOCJALNY SK KP 040 2,0 80 N1
ZAPLECZE SK KP 0.41 2,0 30 30 N1 W1
POM. TECH. PRZYLACZY RADIOWYCH 042 0,5 30 30 N1 WT2
LAZIENKA 043 50 60 W2
STANOWISKO KIEROWANIA KP PSP 0.4 3 2,0 255 195 N1 W1
B. WYDZIALU OPERACY -SZKOLENIO. 045 3 15 125 125 N1 W1
KOMUNIKACJA 0.46 335 N2
MAGAZYN 0.47 2,0 30 30 N4 WM2
POM. PORZADKOWE 0.49 2,0 35 W2
STANOWISKO DO MYCIA POJAZDOW 0.50 3000 1500 N6 W6
SUSZARNIA WEZY 0.51 1000 W6
500 Wsw
MAGAZYN 052 0,5 30 30 N4 WM2
MAGAZYN SRODKOW gg%rggﬁ}rgw NEUTRALIZATOROW | 053 05 30 30 N4 WM2
MAGAZYN TECHNICZNY/LOGISTYCZNY 0.54 0,5 55 55 N4 WM2
MAGAZYN 0.55 05 30 30 N4 WM2
MAGAZYN SPRZETU POZARNICZEGO 057 0,5 30 30 N4 WM2
POM. DO DEZYNFEKCJI SPRZETU 0.58 10,0 520 520 N4 WT3
WARSZTAT NAPRAWCZY 0.59 2,0 115 115 N4 WT4
MAGAZYN 0.60 0,5 30 30 N4 WM2
POMIESZCZENIE MYJKI ODO 0.61 10,0 280 280 N4 WT5
SPREZARKOWNIA 2 0.62 CzZ WSPR1
SPREZARKOWNIA 1 063 CzZ WSPR2
STACJA ODO - POM. GL. 0.64 10,0 440 440 N4 WT6
GARAZ 0.65 15 6180 6180 N4 W4
KANAL NAPRAWCZY 1500 1500 N5 W5
KOTLOWNIA 1.02 WT1
P. BIUR. SEKCJI KONTROLNO-ROZPOZNAWGZE 1.03 3 1,5 170 170 N1 W1
P. BIUR. SEKCJI ORGANIZACYJNO-KADROWE 1.04 3 15 90 90 N1 W1
P. BIUR. SEKCJI FINANSOW 1.05 3 15 90 90 N1 W1
P. BIUR. SEKCJI KWATERMISTRZOWSKO-TECHNICZNEJ 1.06 3 1,5 90 90 N1 W1
POMIESZCZENIE POKAZOWE 1.07 4,0 180 180 N8 W8
SALA SZKOLENIOWA "OGNIK" 108 | 26 2,0 780 780 N3 W3
KOMUNIKACJA 110 195 N2
P. DO DOD. ZAKWATEROWANIA 1.11 2 1,5 105 55 N1 W1
LAZIENKA 112 50 50 W2
LAZIENKA 113 5,0 50 W2
P. DOD. ZAKWATEROWANIA 114 2 1,5 110 60 N1 W1
we 1.16 5,0 95 W2




UMYWALNIA 117 50 140 W2
POM. MAGAZYN. KWATERMISTRZOSTWA 1.18 2,0 75 WM1
KANCELARIA TAJNA 119 1,5 80 80 N1 W1
ZAPLECZE SOCJALNE KP PSP 1.20 2,0 145 145 N1 Wsoc
KOMUNIKACJA 1.21 175 N1
POM. PORZADKOWE 122 2,0 50 50 N2 W2
MAGAZYN 123 2,0 65 WM1
MAGAZYN 124 2,0 30 WM1
WC M 1.25 50 85 85 N2 W2
WCD 1.26 50 95 95 N2 W2
SZATNIA DAMSKA 127 4,0 190 190 N1 WS1
SZATNIA MESKA 128 4,0 190 190 N1 WS1
POM. CZYTELNI/BIURO BHP 129 1,5 30 30 N1 W1
ARCHIWUM 130 0,5 30 30 N1 W1
SALA ODPRAW 131 | 16 1,5 480 480 N1 W1
ZAPLECZE 1.32 2,0 50 50 N1 W1
GABINET KOMENDANTA 133 1,5 210 125 N1 W1
LAZIENKA 134 50 85 W2
SEKRETARIAT KP PSP 135 1,5 150 150 N1 W1
GABINET ZASTEPCY KOMENDANTA 1.36 1,5 155 100 N1 W1
LAZIENKA 137 50 55 W2
POM. SOCJAL. KONSERWATOROWIMECHANIKOW 141 2,0 95 95 Naw WC1
MAGAZYN 142 0,5 30 30 N4 WM2
MAGAZYN TECHNICZNE | LOGISTYCZNE 143 05 30 30 N4 WM2
UMYWALNIA MESKA 1.44 50 95 W2
SILOWNIA 145 4,0 1745 1650 N7 W7

11.1 Instalacja wentylacji dla pomieszczen administracyjnych — linia NW1
Dla pomieszczen administracyjnych na parterze i pietrze zaprojektowano instalacje wentylacji wyposazong w
centrale wentylacyjng NW1 o projektowanych wydajnosci:

Vhawiew = 4780m3/h

Vwywiew = 2820 m3/h
Centrala NW1 bedzie zlokalizowana na dachu budynku budynku. Zaprojektowano centrale ze zintegrowang
czerpnig i wyrzutnig powietrza. Dystrybucja uzdatnionego powietrza do pomieszczen i usuwanie powietrza
zuzytego bedzie sie odbywaé uktadem kanatowym rozprowadzonymi w przestrzeni sufitu podwieszanego na
parterze i 1 pietrze. Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen biurowych, komunikacji, sypialni itp. przez
nawiewniki i wywiewniki wirowe. Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen technicznych, pomocniczych,
magazynowych przez zawory powietrzne.
Wywiew powietrza odbywa sie poprzez centrale wentylacyjng i indywidualne linie wyciggowe (dla
pomieszczen o innych wymaganiach sanitarnych).
Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ wetng mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.
Kanaty znajdujgce sie na zewnagtrz izolowa¢ wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczy¢ ptaszczem
aluminiowym.

BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH

11.1.1 Dobér centrali NW1

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjng, w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4



- sekcja wymiennika obrotowego

- sekcja nagrzewnicy wodnej 70/50°C

- sekcja chtodnicy freonowej

- sekcja wentylatora nawiewnego - 4780m?3/h
- sekcja filtra wtérnego M5

- sekja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wentylatora wywiewnego — 2820m?3/h
Centrala w wykonaniu zewnetrznym

11.2 Instalacja wentylacji dla pomieszczen sanitarnych NW?2
Dla pomieszczen sanitarnych(szatnie, prysznice, mycie i suszenie odziezy, toalety) na parterze i pietrze
zaprojektowano instalacje wentylacji wyposazong w centrale wentylacyjing NW2 o projektowanych
wydajnosci:

Vnawiew = 2905m3/h

Vwywiew = 2585m?3/h
Centrala NW2 bedzie zlokalizowana na dachu. Powietrze z centrali bedzie nawiewane do wszystkich
pomieszczen obstugiwanych. Wywiew bedzie realizowany z szatni czystej, pomieszczenia mycia i suszenia,
weztow sanitarnych. Dla szatni brudnej przewidziano osobne linie wyciggowe.
Dystrybucja uzdatnionego powietrza do pomieszczen i usuwanie powietrza zuzytego bedzie sie odbywaé
uktadem kanatowym rozprowadzonymi w przestrzeni sufitu podwieszanego na parterze i pietrze. Nawiew
powietrza do pomieszczen przez nawiewniki wirowe, kratki kompensacyjne i zawory powietrzne, wywiew
przez zawory i wywiewniki.
Kanaly nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ wetng mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm. Kanaty
znajdujgce sie na zewnatrz izolowa¢ wetng mineralna grubosci 80mm | zabezpieczyé ptaszczem
aluminiowym.

11.2.1 Bilans powietrza linii NW2
BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH

11.2.2 Dobér centrali NW2

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjng w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika krzyzowy

- sekcja nagrzewnicy wodnej 70/50°C

- sekcja wentylatora nawiewnego - 2905m3/h
- sekcja filtra wtérnego M5

- sekja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wentylatora wywiewnego - 2595m3/h
Centrala w wykonaniu zewnetrznym

11.3 Instalacja wentylacji Sali konferencyjnej — NW3
Dla Sali konferencyjnej i pomieszczenia pokazowego zaprojektowano indywidualny system wentylacji
mechanicznej NW3 dziatajgcy w oparciu o centrale wentylacyjng o projektowanej wydajnosci:

Vhnawiew = 2040 m3/h

Vwywiew = 2040 m3/h
Centrala NW7 bedzie zlokalizowana na dachu. Powietrze z centrali bedzie nawiewane do wszystkich
pomieszczen obstugiwanych. Dystrybucja uzdatnionego powietrza do pomieszczen i usuwanie powietrza
zuzytego bedzie sie odbywaé ukladem kanatowym rozprowadzonymi w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Nawiew powietrza do pomieszczenia bedzie obywata sie nawiewnikami wirowymi. Zuzyte powietrze bedzie
wywiewane za pomocg wywiewnikdw wirowych i zaworu wywiewnego z pomieszczenia zaplecza.



Kanaty nawiewne i wywiewny nalezy izolowaé wetng mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.
Kanaly znajdujgce sie na zewnatrz izolowa¢ wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczyé ptaszczem
aluminiowym.

11.3.1 Bilans powietrza linii NW3
BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH

11.3.2 Dobbér centrali NW3

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjnag, w skfad
ktérej wchodzg nastepujace sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika obrotowego

- sekcja nagrzewnicy wodnej 70/50°C

- sekcja wentylatora nawiewnego - 2040m?3/h
- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja filtra wtérnego M5

- sekcja wentylatora wywiewnego - 2040m?3/h
Centrala w wykonaniu podwieszanym

11.4 Instalacja wentylacji dla hali garazowej -NW4
Dla hali garazowej, pomieszczen magazynéw przy hali zaprojektowano instalacje wentylacji wyposazong w
centrale wentylacyjng o projektowanych wydajnosci:

- Vhawiew = 7830 m3/h

- Vwywiew = 6180 m3/h
Centrala NW4 bedzie zlokalizowana na dachu. Powietrze z centrali bedzie nawiewane do wszystkich
pomieszczen obstugiwanych, centrala bedzie usuwata powietrze z hali garazowej i pomieszczeni
magazynowych.
Dystrybucja swiezego powietrza bedzie odbywata sie systemem kanatéw wentylacyjnych rozprowadzonych
pod stropem hali i w pomieszczeniach magazynowych. Nawiew powietrza do hali garazowej przez kratki
osadzone na kanale. Powietrze z hali garazowej bedzie usuwane kratkami zlokalizowanymi przy posadzce
garazu. Kratki wywiewne zostang osadzone na kanatach nad posadzkg i bedg pobieraty powietrze z dolnych
partii hali garazowej. Zapewni to wymagany przeptyw powietrza w hali.
Centrala bedzie pracowa¢ przez caty czas uzytkowania pomieszczenia z mozliwoscig obnizenia nocnego.
Dystrybucja uzdatnionego powietrza do pozostatych pomieszczen bedzie odbywata sie zaworami
nawiewnymi. Zuzyte powietrze bedzie wywiewane za pomocg zaworéw wywiewnych.
Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ wetnhg mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.
Kanaly znajdujgce sie na zewnatrz izolowaé wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczy¢ ptaszczem
aluminiowym.

11.4.1 Bilans powietrza linii NW4
BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH
Instalacja zapewnia 1,5wym/h w pomieszczeniu garazu

11.4.2 Dobbér centrali NW4

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjng, w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika krzyzowego

- sekcja nagrzewnicy wodnej 70/50°C

- sekcja wentylatora nawiewnego - 7830m3/h

- sekcja filtra wtérnego M5

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wentylatora wywiewnego — 6180m?3/h



Centrala w wykonaniu zewnetrznym

11.5 Instalacja wentylacji dla kanafu naprawczego — linie NW5
Dla kanatu naprawczego zlokalizowanego w hali garazowej zaprojektowano instalacje wentylacji w oparciu o
centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng NW5 o projektowanych wydajnosci:

Vnawiew = 1500 m3/h

Vwywiew = 1500 m3/h
Centrala NW5 bedzie podwieszona w garazu.
Centrala bedzie pracowac przez caty czas uzytkowania kanatu.
Powietrze bedzie nawiewane bezposrednio do kanatu naprawczego przez kratki zlokalizowane w sScianie
kanatu. Do kratek powietrze nalezy doprowadzi¢ systemem ksztattek z PVC-U utozonych w ziemi. Wywiew
powietrza kanatem sprowadzonym nad posadzke, przez kratke wywiewng
Kanaty nawiewne i wywiewny nalezy izolowaé wetng mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.
Kanaly znajdujgce sie na zewnatrz izolowa¢ wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczyé ptaszczem
aluminiowym.

11.5.1 Bilans powietrza linii NW5
Wg Ministra gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska Normatyw Techniczny Zaplecza Technicznego
Motoryzacji cz.| na kazdy mb kanatu naprawczego w hal garazowej, gdzie zastosowano mechaniczny system
odciggu spalin, nalezy przyja¢ 150 m3/h.
Wentylacja mechaniczna dla kantu o dtugosci 10m:

Vhnawiew = 10*150 = 1500 m3/h

11.5.2 Dobér centrali NW5

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjng, w sktad
ktérej wchodzg nastepujace sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika krzyzowego

- sekcja nagrzewnicy wodnej 70/50°C

- sekcja wentylatora nawiewnego - 1500m?3/h

- sekcja filtra kieszeniowego EU4

- sekcja wentylatora wywiewnego - 1500m3/h

Centrala w wykonaniu podwieszanym

11.6 Instalacja wentylacji myjni i pomieszczenia suszenia wezy— NW6
Dla myjni i suszenia wezy zaprojektowano indywidualny system wentylacji mechanicznej NW6 dziatajacy w
oparciu o centrale wentylacyjng o projektowanej wydajnosci:

Vhawiew = 3000 m3/h

Vwywiew = 2500 m3/h
Centrala NW6 bedzie podwieszona w myjni. Potowa powietrza nawiewanego do pomieszczenia myjni bedzie
kierowana kratg transferowg do pomieszczenia suszarni wezy. Wywiew z pomieszczenia suszarni wezy
bedzie realizowany za pomoca indywidualne;j linii wyciggowe;j.
Centrala bedzie pracowaé przez caty czas uzytkowania pomieszczenia z mozliwo$cig obnizenia nocnego.
Powietrze bedzie nawiewane przez krate nawiewng pod stropem, a powietrze zuzyte bedzie usuwane kratg
wyciggowa nad posadzkg warsztatu.
Do pomieszczenia suszenia wezy powietrze bedzie dostarczana kratkg transferowa, a usuwane kratkg
Scienng. Dodatkowo na dachu przewidziano wentylator Wsw.
Kanaly nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ wetng mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.
Kanaty znajdujgce sie na zewnatrz izolowa¢ weitng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczyé ptaszczem
aluminiowym.

11.6.1 Bilans powietrza linii NW6
BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH



System zapewnia 2 wym/h.

11.6.2 Dobér centrali NW6

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjng, w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika krzyzowego

- sekcja nagrzewnicy wodnej 70/50°C

- sekcja wentylatora nawiewnego - 3000m?3/h

- sekcja filtra kieszeniowego EU4

- sekcja wentylatora wywiewnego - 2500m?3/h

Centrala w wykonaniu basenowym - podwieszanym

11.7 Instalacja wentylacji sitowni — NW7
Dla pomieszczenia sitowni z zapleczem zaprojektowano indywidualny system wentylacji mechanicznej NW7
dziatajacy w oparciu o centrale wentylacyjng o projektowanej wydajnosci:

Vhawiew = 1745 m3/h

Vuwywiew = 1650 m3/h
Centrala NW7 bedzie zlokalizowana na dachu. Powietrze z centrali bedzie nawiewane do wszystkich
pomieszczen obstugiwanych.

Dystrybucja uzdatnionego powietrza do pomieszczenia zaworami nawiewnymi lub nawiewnikami wirowymi.
Zuzyte powietrze bedzie wywiewane za pomocag zaworow wywiewnych lub wywiewnikéw wirowych.

Kanaty nawiewne i wywiewny nalezy izolowa¢ wetng mineralng z folia aluminiowa grubosci 40mm.

Kanaly znajdujgce sie na zewnatrz izolowaé wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczy¢ ptaszczem
aluminiowym

11.7.1 Bilans powietrza linii NW7

BILANS POWIETRZA OZNACZONO NA RYSUNKACH

11.7.2 Dobbér centrali NW7

Zgodnie z parametrami pracy centrali wentylacyjnej opisanymi zaprojektowano centrale wentylacyjna, w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce sekcje:

- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja wymiennika krzyzowy

- sekcja nagrzewnicy wodnej 70/50°C

- sekcja wentylatora nawiewnego - 1745m3/h
- sekcja filtra kieszeniowego G4

- sekcja filtra wtérnego M5

- sekcja wentylatora wywiewnego - 1640m?3/h
Centrala w wykonaniu dachowym.

11.8 Instalacja odsysania spalin

Wedtug wytycznych Inwestora zaprojektowano system odciggu spalin dla wybranych stanowisk garazowych
Zaprojektowano w garazu 2 ciggi odsysania spalin obstugiwane przez wentylatory dachowe, ktére zostang
zamontowane na dachu hali na cokole i podstawie dachowe;.

Kazde stanowisko zostanie wyposazone w szynowy system ssgcy.

Dla stanowiska naprawczego z kanatem zaprojektowano indywidualny system odsysania spalin.

Wypiecie ssawki nastepuje samoczynnie w rejonie bramy wyjazdowej. Sterowanie wentylatorem drogg
radiowg. Wigczenie wentylatora nastepuje automatycznie w chwili uruchomienia silnika w jakimkolwiek
samochodzie. Wytgczanie wentylatora samoczynnie przy powrocie samochodu w poblize garazu. Dodatkowo
istnieje mozliwos¢ recznego sterowania wentylatorem z garazu. Zastosowanie sterowania radiowego w
praktyce oznacza, ze wentylator odciggowy jest wigczany w momencie przekrecenia kluczyka w stacyjce.

W celu ograniczenia hatasu instalacja zostanie wyposazona w ttumi hatasu po stronie ttocznej wentylatora.



11.9 Wentylacja pomieszczenia pokazowego i ognik

Dla pomieszczenia pokazowego ognik projektuje sie niezalezny system wentylacyjny N8/W8.

Swieze powietrze bedzie nawiewane przez czerpnie $cienne, wentylator nawiewny i nagrzewnice kanatowa, a
wywiew bedzie realizowany przez wentylatory dachowe.

Systemu bedg uzytkowane tylko w czasie uzytkowania — zatgczanie reczne niezalezne kazdego systemu.
Dystrybucja uzdatnionego powietrza do pomieszczenia zaworami nawiewnymi lub nawiewnikami wirowymi.
Zuzyte powietrze bedzie wywiewane za pomocg zaworow wywiewnych lub wywiewnikéw wirowych.

Kanaty nawiewne i wywiewny nalezy izolowa¢ wetng mineralng z folia aluminiowa grubo$ci 40mm.

Kanaty znajdujgce sie na zewnatrz izolowa¢ wetng mineralna grubosci 80mm i zabezpieczyé ptaszczem
aluminiowym

11.10 Instalacja wentylacji indywidualne
Powietrze zuzyte w pomieszczen o odrebnych wymaganiach sanitarnych bedzie usuwane indywidualnymi

liniami wyciggowymi zgodnie z ponizszym zestawieniem:

S Urzadzenie ) ) ) Wydajnos¢
ystem Tvo Pomieszczenie obstugiwane 3 Tryb pracy
Praca niezalezna
WSPR1 wentylator dachowy sprezarkownia(0.62) 2300 | sterowana termostatem
pomieszczeniowym
Praca niezalezna
WSPR2 wentylator dachowy sprezarkownia(0.63) 2300 | sterowana termostatem
pomieszczeniowym
pomieszczeni pokazowe wspotpraca N8,W8 i
N8 wentylator kanatowy (1.07) 180 NAGS(A)
W8 wentylator dachowy (1 g%m leszozeni pokazowe 180
Wsoc wentylator dachowy Psia(alezcoz)e socjaine KP 95 wsp. z centralg NW1
W81 wentylator dachowy (0 g.g)a tnie (1.27) (1.28) 545 wsp. z centralg NW1
Pom. soqgl. 4 Sterowane wytgcznikiem
WC1 wentylator dachowy | konserwatoréw/mechanikéw 95 oswietlenia
(141)
rozdzielnia elektryczna
(001) pom monitoringu
WT2 wentylator dachowy (037) pom. tech. Przylaczy 120 wsp. z centralg NW1
radiowych (042)

WT3 wentylator dachowy sprzgtmu. (((:i)cs)g)ezynfekcp 520 wsp. z centralg NW4
WT4 wentylator dachowy 0 \SNgz;rsztat naprawezy 115 wsp. z centralg NW4
Pom. porzadkowe (059A)

WT5 wentylator dachowy | pomieszczenie myjki ODO 280 wsp. z centralg NW4

(061)
WT6 wentylator dachowy (06at)a01a ODO - pom. gt 440 wsp. z centralg NW4
WM1 wentylator dachowy magazyny 480 wsp. z centralg NW1
cz.administracyjno-biurowa




WM2 wentylator dachowy magazyny techniczne 295 wsp. z centralg NW4

WS wentylator dachowy szatnie brudne 630 wsp. Z centralg NW2
Pom do podgrzewania i
OK1 wentylator dachowy spozywania positkow (010) 500 wsp. z centralg NW1
Wsw wentylator dachowy Pom. suszenia wezy 500 wsp. z centralg NW4
. . Zasilanie przez szafke z
Odciag Wentylator dachowy |  garaz qarazu

spalin ODS1

Odciag Wentylator dachowy |  garaz Zasilanie przez szafkg 2

i garazu
spalin 0DS2

. Zasilanie przez szafke z
Od0||§g Wentylator dachowy |  kanat naprawczy garazu
SPalin 1 0D (kanat)

12 Instalacje klimatyzacji

12.1 System VRF

Dla odebrania zyskéw ciepta w wybranych pomieszczeniach zaprojektowano instalacje chtodzgcg w oparciu o
systemy ze zmienng iloscig czynnika chtodniczego VRF, w ktérym czynnikiem roboczym jest R410A.
Systemy sktada sie z jednostek zewnetrznych zlokalizowanej na dachu budynku oraz wewnetrznych
jednostek kasetowych. Lokalizacja i moce jednostek wg czesci graficznej opracowania.

Zewnetrzne agregaty klimatyzacyjne zlokalizowano na konstrukcji zlokalizowanej na dachu budynku.
Konstrukcja wg projektu branzy konstrukcyjnej. Instalacja czynnika chtodniczego od agregatéw zewnetrznych
do kazdej z kondygnacji prowadzona jest w przestrzeni stropu podwieszonego. Rozprowadzenie gtéwnych
ciggow instalacji na poszczegdélnych kondygnacjach zaprojektowano w przestrzeni stropu podwieszanego,
podejscia do poszczegodlnych jednostek wewnetrznych w przestrzeni stropu podwieszonego pomieszczen.
Instalacje chtodniczg nalezy uktadaé ze spadkiem w kierunku pionu. Instalacje odprowadzenia skroplin
prowadzi¢ ze spadkiem min 0,5% w kierunku pionow i wigczy¢ poprzez syfon (wys. min 100mm) do instalac;ji
kanalizacji sanitarnej (lokalizacja wg rysunkow).

12.2 Klimatyzacja precyzyjna —archiwum
Dla utrzymania precyzyjnych warunkéw klimatycznych w pomieszczenia archiwum zaprojektowano szafe
klimatyzacyjna.
Szafe wyposazono w nagrzewnice elektryczng, nawilzacz parowy i chtodnice freonows.
Czynnik chtodniczy R410A przekazywany jest do jednostek wewnetrznych siecig przewodoéw chtodniczych.
Wymagane utrzymywane parametry w przedmiotowych pomieszczeniach:
e temperatura — 16-19°C
e wilgotnosé powietrza — 55-66%
Jednostke zewnetrzng zlokalizowano na dachu budynku.
Urzadzenie nalezy wyposazyé w ptytke CISE, ktéra zabezpiecza pomieszczenie przed niekontrolowanych
wyptywem wody zasilajgcej.
Lokalizacja urzadzen i trasy prowadzenia instalacji wg graficznej czesci opracowania.

12.3 Systemy typu split

Dla pomieszczenia serwerowni, rozdzielni elektrycznej, monitoringu i tgcznosci zaprojektowano instalacje
typu split. Zaprojektowano 4 systemy typu split. Zaprojektowano jednostki wewnetrzne $cienne, jednostki
zewnetrzne zlokalizowane na dachu. Jednostka zewnetrzna powinna by¢ ustawiona do pracy w



pomieszczeniu technicznym (chtodzenie przy temperaturze zewnetrznej -22stC). Czynnikiem roboczym jest
R32. Urzagdzenie pracuje na powietrzu obiegowym.
Dla serwerowni projektuje sie uktad redundantny.

12.4 Agregaty skraplajgce do central wentylacyjnych

Dla chtodnicy freonowej w centrali zaprojektowano agregat skraplajgcy:

- Dla centrali NW1 —Qch=15,9 kW

Czynnikiem roboczym jest czynniki chtodniczy R410A. Agregat zlokalizowano w bliskiej odlegtosci od central,
ktérych chtodnice obstuguja.

Lokalizacja urzgdzen i trasy prowadzenia instalacji wg graficznej czesci opracowania.

13 Budynek smietnika i magazynu
W budynku $mietnika i magazynu projektuje sie wentylacje grawitacyjng realizowana przez wywietrzaki

dachowe. Pomieszczenia nieogrzewane, nie wyposazone w instalacje wodno-kanalizacyjne.

14 Instalacje wewnetrzne w budynku magazynu przeciwpowodziowego
14.1 Zewnetrzna instalacja wodno-kanalizacyjna

Budynek magazynu przeciwpowodziowego bedzie zasilany w wode z zewnetrznej instalacji wodociggowej
projektowanej na terenie dziatki. Projektuje sie zasilenie budynku w wode rurociggiem o $rednicy $32x3,0 PE
100.

Scieki sanitarnej z budynku bedg odprowadzane do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej projektowane;j
na terenie dziatki. Projektuje sie odprowadzenie sciekéw z budynku przykanalikiem o srednicy $160x4,7 mm
z PVC.

14.2 Wewnetrzna instalacja wody uzytkowej

Instalacje zimnej wody na cele socjalno-bytowe nalezy wykonaé¢ z rur PP np. BOR-PLUS PN10 firmy Wavin
lub rbwnowazne, instalacje cieptej wody wykonang z rur PP np. BOR-PLUS PN20 STABI firmy Wavin lub
réwnowazne. Podejscia w posadzce nalezy wykonac z rur typu PEX np. Alupex Wavin.

Instalacje nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego pomieszczen sanitarnych Przewody nalezy
przymocowac do elementéw konstrukcji i $cian budynku. Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w
pojemnosciowym elektrycznym cisnieniowym podgrzewaczu cieptej wody o pojemnosci 80 |. Podgrzewacz
nalezy wyposazy¢ z zawér bezpieczenstwa o cidnieniu otwarcia 6 bar. Podgrzewacz zlokalizowany bedzie w
przestrzeni sufitu podwieszanego pomieszczenia umywalni.

Podejscia do przyboréw sanitarnych prowadzi¢ pod tynkiem lub w $ciankach instalacyjnych i zakohczy¢
zaworami na wysokosci 30 + 50cm powyzej posadzki.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych montowaé ksztattke przejsciowg z gwintem
wewnetrznym do podigczenia zawordw @15mm a przy ptuczkach odpowiednie zawory katowe &15mm.
Zawory czerpalne z koncowkg do weza zaprojektowano jako chromowane DN15. Dla umywalek i
Zlewozmywakow nalezy zastosowac baterie.

Przy koncéwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2+3cm poduszki (pustki)
powietrznej w celu wyeliminowania naprezeh w przewodach.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane niebedace oddzieleniami stref pozarowych
wykonac¢ w tulejach ochronnych z PP wiekszych o dymensje uszczelnionych kitem trwale elastycznym.
Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o przeliczenia
sekundowych przeptywéw w poszczegdlnych odcinkach instalacji, przy réwnoczesnym uwzglednieniu
dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach. Przy montazu instalacji wodociggowej zachowaé normatywne
odlegtosci przewoddw od innych instalacji oraz wysokos$ci zamontowania przyboréw sanitarnych.

Trasy projektowanych instalacji oraz ich $rednice zostang pokazano w czesci rysunkowej projektu.



14.3 Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

W budynku zostata zaprojektowana instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadzajgca scieki socjalno—bytowe.
Scieki zostang odprowadzane bezposrednio do projektowanych studni na zewnatrz budynku.

Piony kanalizacyjne prowadzone sg w przy stupie oraz w Sciance instalacyjnej. Podejscia do przyborow
prowadzone sg w przestrzeni scianek instalacyjnych w przestrzeni $cian lub bezposrednio z posadzki.
Wszystkie przybory sanitarne nalezy montowac¢ na stelazach systemowych. Stelaze dla misek ustepowych z
przyciskiem uruchamiajgcym. Przewody instalacji kanalizacyjnej dla $ciekdw bytowych nalezy prowadzi¢
po powierzchniach wewnetrznych $cian budynku.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé z rur PVC-U wewnetrznych np. firmy WAVIN.
Przewody z rur kielichowych powinny miec kielichy utozone przeciwnie do kierunku przeptywu $ciekéw.
Przybory sanitarne powinny by¢ zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed dostaniem sie
zanieczyszczonego powietrza do pomieszczeh.

Wspdlne odpowietrzenie piondw kanalizacyjnych prowadzi¢ przy stupie konstrukcyjnym powyzej pomieszczen
sanitarnych i wyprowadzi¢ ponad dach. Pion zakonczy¢ wywiewkg kanalizacyjng na dachu budynku

Trasy projektowanych instalacji oraz ich srednice zostang pokazano w czesci rysunkowej projektu.

14.4 Wewnetrzna instalacja grzewcza

Dla zapewnienia wymaganych temperatur powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach higieniczno-
sanitarnych i szatni zaprojektowano grzejniki elektryczne. Grzejniki mocowaé do $cian za pomoca typowych
zawiesi dostarczanych przez producenta grzejnikéw.

Dla zapewnienia wymaganej temperatury powietrza w pomieszczeniu magazynu zaprojektowano nagrzewnie
elektryczne. Nagrzewnice montowa¢ na wysokosci 4 m od poziomu posadzki.

Odpowietrzenie instalacji odpowietrznikami recznymi przy nagrzewnicach wodnych. Przy podejsciu z
posadzki zamontowaé zawory spustowe.

14.5 Wewnetrzna instalacja wentylacji

W pomieszczeniach magazynu przeciwpowodziowego projektuje sie wentylacje grawitacyjng. Nawiew do
pomieszczeh realizowany bedzie za pomocg czerpni Sciennych z przepustnica reczng. Wywiew z
pomieszczehh magazynu realizowany bedzie za pomocg wywietrzakéw dachowych. Wywiew z pomieszczen
sanitarnych realizowany bedzie indywidualng linig wywiewng. Powietrza pobierane bedzie za pomocag
zaworéw wentylacyjnych montowanych w suficie podwieszanym. Rozprowadzenie kanatéw wywiewnych
projektuje sie w przestrzeni sufitu podwieszanego gdzie zostanie zabudowany réwniez wentylator wywiewny
kanatowy o wydajnosci 130 m3/h. Wyrzut wyprowadzony zostanie ponad dach budynku i zakonczony
wyrzutnig wentylacyjna.

15 Instalacja skroplin

Zaprojektowano grawitacyjne i pompowe odprowadzenie skroplin z jednostki wewnetrznej systemu
klimatyzaciji (splity, VRV, szafa klimatyzacyjna). Instalacje skroplin wigczy¢ do instalacji kanalizacji sanitarne;j
poprzez zamkniecie syfonowe min 100mm. Instalacje odprowadzenia skroplin prowadzi¢ ze spadkiem min
2,0% w kierunku pionow.

16 Przejscia przez przegrody p.poz.

Przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego, rurami stalowymi nalezy uszczelni¢ ogniochronng masg
uszczelniajgcy elastyczng np. CP 601S firmy HILTI.

W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyc je
obejmami p.poz. np. firmy HILTI typu CP 648 montowanymi z kazdej strony $ciany oddzielenia p.poz..
Wszystkie zabezpieczenia wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej przegrody budowlane;.



17 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

17.1 Zewnetrzne instalacje wodociggowe

Wykopy mechaniczne, a w miejscach spodziewanych kolizji z innym uzbrojeniem — reczne. Odcinek pod
jezdnia — metodg bezwykopowa.

Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Roboty ziemne nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-98/S-02205, w ktérej zawarte sg wymagania dotyczace wykonywania
wykopow, zabezpieczania ich i odbioru.

Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapér pomalowanych na jaskrawe kolory. W zadnym wypadku
nie nalezy pozostawi¢ wykopdw bez zabezpieczenia i oznakowania. Podczas montazu rur nalezy zwrécic
uwage na to, aby nie byly zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp.

Rury uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15-20cm.

Rurociggi obsypaé piaskiem na grubos¢ 30cm ponad wierzch rury. Obsypke zagesci¢ do stopnia bliskiego
0,98 zmodyfikowanej wartosci Proctora. Na obsypce na wysokosci 30cm nad wodociggiem (na catej dtugosci
wodociggu) rozpig¢ tasme lokalizacyjng koloru niebieskiego o szerokosci 200mm. Grubos$¢ warstwy obsypki
po zageszczeniu powinna wynosi¢ 30cm. Pozostatg czes¢ wykopu mozna zasypac¢ gruntem rodzimym
zageszczajgc go warstwami. W przypadku wystgpienia gruntéw plastycznych (lub innych nie nadajgcych sie
do ponownego zageszczenia), nalezy wymieni¢ grunt rodzimy i wykop zasypaé piaskiem. Bezposrednio na
sieci wodociggowej i przytgcza wodociggowych nalezy utozy¢ drut miedziany DY min. 1,0mm2. Drut nalezy
wyprowadzi¢ pod skrzynke uliczng do zasuw i przymocowac do obudowy.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej w wykopie nalezy jg odpompowaé. Przejscie pod $ciana
fundamentowa i pod posadzka nalezy wykona¢ w rurze ostonowej tworzywowej o srednicy ® 125mm. Rure
ostonowg nalezy zabezpieczyé przed zamulaniem poprzez owiniecie rury przewodowej na koncach rury
ostonowej na dtugosci ok 15 cm, folig PEHD a przestrzen pomiedzy powinna by¢ wypetniona pianka
poliuretanowa.

Ptukanie i dezynfekcja przytgczy wodociggowych

Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg wg PN-81/B-10725, na cisnienie 1,0MPa. Po
uzyskaniu pozytywnego wyniku z préby cisnieniowej rurocigg poddac ptukaniu wodg wodociggowg przez ok.
30min. na maksymalny wydatek punktéw czerpania wody.

Dokonaé¢ dezynfekcji rurociggu podchlorynem sodu (50 mg Cl/dm3) w czasie 24 godzin. Po zakonczeniu
dezynfekcji rurocigg nalezy powtdrnie wypetni¢ wodg i dokonaé analizy bakteriologiczne;j.

17.2 Zewnetrzne instalacje kanalizacji

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych lub recznych na podsypce piaskowej gr. 5+15¢cm. Odcinek pod
jezdnia — metodg bezwykopowag.

Obsypka min.30cm ponad gérng krawedz rurociggu, zageszczana warstwowo. Pozostatg czes¢ wykopu,
mozna zasypa¢ gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami. W przypadku wystgpienia gruntéw
plastycznych (lub innych nie nadajgcych sie do ponownego zageszczenia), nalezy wymieni¢ grunt rodzimy i
wykop zasypac piaskiem.

W miejscach spodziewanych skrzyzowan z innym uzbrojeniem — wykopy reczne.

Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Wykonane wykopy oznaczyé
przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie byly zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp.
Przejscie przewodu przez studzienke w tulei ochronnej dla rur PCW.

17.2.1 Rurociagi kanalizacyjne i wpusty

Przykanaliki z rur spustowych i wycieraczek wykonac¢ z rur PVC-U kl. S &160mm o grubosci Scianki 4,7mm,
a z wpustéw drogowych z rur PVC-U kl. S @200mm o grubosci $cianki 5,9mm. Pozostate odcinki wykona¢ z
rur PVC-U kl. S @160mm o grubosci scianki 4,7mm, z rur PVC-U kl. S & 200mm o grubosci scianki 5,9mm,
z rur PVC-U kl. S @ 250mm o grubosci Scianki 7,3mm, z rur PVC-U kl. S @400 mm o grubosci $cianki 11,0
mm.

Zaprojektowano separator koalescensyjny z osadnikiem. Za separatorem zamontowa¢ studzienke kontrolng,
gdzie mozna pobrac¢ prébki do badania jakosci sciekdw.



Rury ukfada¢ w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr. 5-15cm. Obsypka min.30cm ponad
goérng krawedz rurociggu zageszczana warstwowo. Pozostatg czes¢ wykopu mozna zasypaé gruntem
rodzimym zageszczajgc go warstwami; w przypadku gdy grunt jest odpowiedni do zageszczania.

W miejscach spodziewanych skrzyzowan z innym uzbrojeniem — wykopy reczne.

Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Wykonane wykopy oznaczyé
przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie byty one zanieczyszczone piaskiem, ziemig itp.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej przy realizacji kanalizacji deszczowej, nalezy ja wypompowac.
Studzienki kanalizacyjne lokalizowane bedg na kazdym zatamaniu trasy kanatu, oraz w miejscach doptywow
bocznych. Projektuje sie studzienki tworzywowe ¢$425 i ¢600 z wlazem zeliwnym typu D400. Studzienki
Zlokalizowane na drodze wewnetrznej (gdzie mogg wystgpi¢ znaczne obcigzenia), nalezy wykonac¢ z kregiem
betonowym odcigzajgcym.

Pod studzienkami nalezy wykona¢ zageszczong podsypke o grubosci 5-15cm (po zageszczeniu). Na
podsypce utozy¢ gotowy prefabrykowany krag z kinetg i wejsciami dla rur.

Wopusty deszczowe wykonane bedg z rur betonowych ¢500mm z osadnikiem piasku H = ~0,5 m,
pierscieniem odcigzajgcym ¢650 i odgatezieniem $200. Wysokosé wigczenia odgatezienia do spodu rury od
0,8 m do 1,0 m. Wpusty mozna takze wykona¢ jako wpusty deszczowe zeliwne D400 do rury karbowanej
@425mm (40 T). Wpusty naktadane sg na studzienki osadnikowe z syfonem @425mm o wysokosci czesci
osadnikowej wynoszgcej 0,50m.

17.3 Warunki techniczne uktfadania rur.

1. Ukfadane rury musza odpowiada¢ normom ISO lub CEN.

2. Przykrycie powinno miesci¢ sie w granicach 1,0 + 6,0 jezeli odbywa sie jakikolwiek ruch uliczny,

3. podsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o maksymalnej pozostatosci na sicie 0,75mm o
grubosci przynajmniej 50 + 150mm,

4. podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem rurociggu, bez zageszczania, jesli jej
grubos¢ nie przekracza 150mm,

5. zalecana zasypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir),

6. w zasypce znajdujgcej sie bezposrednio wokét rury, wielkos¢ kamieni nie powinna przekracza¢ 10%
nominalnej Srednicy rury, lecz nigdy nie powinna by¢ wieksza niz 60 mm nawet dla duzych $rednic,

7. zageszczanie zasypki powinno odbywac sie warstwami o grubosci 100 + 300 mm powyzej
powierzchni rury,

8. Stopien zageszczenia zalezy od warunkéw obcigzenia, ale zawsze miesci sie w przedziale 85 +98%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla standardowych wartosci Proctora, odpowiadajgce im stopnie
zageszczenia niespoistego gruntu mieszcza sie w zakresie 88 + 93%,

9. w przypadku gruboziarnistego i jednorodnego materiatu takiego jak np. zwir rzeczny, wymagania
dotyczgce zageszczenia sg mniejsze tzn. wymagane jest tylko zasypywanie warstwowe,

10. W celu unikniecia osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej
wartosci Proctora,

11. Wypetnienie wykopu powinno by¢é wykonane z tego samego materiatu (piasek, zwir do wysokosci
300 mm powyzej powierzchni rury),

12. Pozostate wypetnienie mozna wykona¢ z gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu o ile
maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 300 mm,

13. Dla materiatdw spoistych (glina, it) metody i sposéb zageszczenia powinien by¢ wybrany na
podstawie pomiaréw geotechnicznych.

14. Przed przystgpieniem do robét nalezy na trasie projektowanego uzbrojenia w miejscu skrzyzowan z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykonaé recznie prébne przekopy w celu dokfadnego
zlokalizowania uzbrojenia.

15. Wykopy nalezy wykonaé mechanicznie lub ewentualnie recznie, odkryte uzbrojenie podziemne
nalezy starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

16. Wykopy nalezy zabezpieczyé poprzez ustawienie zapér pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy
oswietlonych na poczatku i koncu wykopu. Pozostawienie wykopéw nie oznakowanych jest
niedopuszczalne.



17. Do montazu stosowaé wylgcznie rury o sprawdzonej jakosci (atestem), nie zanieczyszczone
wewnatrz ziemig itp.

18. Wykonane przytgcze wodociggowe stanowi¢ bedzie wtasnos¢ Inwestora z wytgczeniem nawiertaki
lub zaworu odcinajgcego, stanowigcych granice podziatu majgtkowego i eksploatacyjnego stron.

19. Na trasie wybudowanego przytgcza nie umieszczac zadnych obiektéw budowlanych i nie dokonywac
nasadzen drzew i krzewdw.

20. Montaz przyrzadu pomiarowego dokonuje dostawca wody po dokonanym odbiorze technicznym.

17.4 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Wszystkie elementy stalowe tj. wsporniki, uchwyty, itp. po oczyszczeniu do tzw. drugiego stopnia czystosci
(czysty metal) nalezy odttusci¢ i dwukrotnie pomalowaé farbg antykorozyjng, a nastepnie dwukrotnie emalig
nawierzchniowa stosujgc rézne kolory farb w celu fatwej kontroli jako$ci wykonania powtok malarskich.

17.5 Wewnetrzna instalacja wodno-kanalizacyjna
Instalacje wewnetrzng rozprowadzajgcg wode zimng wykonac¢ z rur tworzywowych PP np. BOR-PLUS PN10
(Wavin). Dla wody cieptej zastosowac¢ rury np. BOR-PLUS PN20 STABI (Wavin). Na podejsciach do
przyborow (od gtéwnego przewodu pod sufitem do przyboru) stosowaé rury wielowarstwowe np. Tigris Alupex
(Wavin). Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.
Instalacje p.poz. nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych za pomocg ksztattek
gwintowanych przy zastosowaniu konopi czesanych i pasty uszczelniajgcej lub tasm teflonowych. Mozna
zastosowac inne rozwigzanie materiatowe przewoddéw pod warunkiem spetnienia wymaganej odpornosci
ogniowej przewodu lub jego izolaciji.
Mocowanie rurociggdw za pomocg uchwytéw systemowych np. Niczuk. Uchwyty mocujgce rozmiesci¢ w
odlegtosciach zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody instalacji wody zimnej nalezy zaizolowacC przeciw wykropleniowo, a instalacje wody cieptej i
cyrkulacji termicznie izolacja Armacell lub réwnowazng o grubo$ci wg wymagan z Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami
Instalacje podstropowg i pod-posadzkowg oraz piony i podejscia do przyboréw kanalizacji sanitarnej nalezy
wykona¢ z rur PVC-U wewnetrznych np. WAVIN. W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe
uszczelki gumowe z tworzywowym pierscieniem stabilizujgcym. Zaprojektowano przybory firmy KOLO lub
rbwnowazne. Wszystkie przybory sanitarne montowaé na stelazach systemowych firmy VIEGA Ilub
réwnowazne. Stelaze dla misek ustepowych firmy VIEGA lub réwnowazne z przyciskiem uruchamiajgcym.
Pisuary KOLO Felix lub rGwnowazne z sptuczkg uruchamiang na podczerwien. Wpusty podtogowe pionowe
Dn50 firmy VIEGA lub rGwnowazne z rusztem ze stali nierdzewnej.
Przewody prowadzone po $cianach i stupach nalezy mocowaé za pomocg uchwytéw (podpory state) lub
wspornikéw albo wieszakéw (podpory przesuwne) z elastycznymi podkfadkami np. Niczuk. Podpory dla rur z
PVC-U powinny mie¢ podpory co 1,25m natomiast pozostate co 2,0m.
Ztgcza przewodow powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producentow.
Przejscia przez przegrody budowlane uktadaé w tulejach ostonowych.
Przybory sanitarne powinny byé przymocowane do $cian lub posadzek w sposéb zapewniajgcy wiasciwe
uzytkowanie i fatwy demontaz.
Wysokos¢ ustawienia przyboréw sanitarnych od podiogi do goérnej krawedzi przyboru powinna byé
nastepujgca:

— umywalka 0,75m — 0,80m

- zlewozmywak 0,50m —0,90m
pisuar 0,65m
miska ustepowa wiszgca 0,4m

17.6 Instalacja sprezonego powietrza

Instalacje sprezonego powietrza nalezy wykona¢ z rur stalowych o potgczeniach spawanych lub
gwintowanych uszczelnionych tasmg teflonowg. Przewody prowadzi¢ pod stropem garazu.

Sprezarke nalezy mocowac bezposrednio do podtogi na gumowych podktadkach. Sprezarke wypoziomowac.



Do wykonywania instalacji sprezonego powietrza nalezy stosowaé przewody, armature, kolana i inne tgczniki
na cisnienie 1,0MPa tj. 10bar, poniewaz nominalne cisnienie w sieci wynosi 0,8MPa tj. 8bar. Przewody
sprezonego powietrza nalezy mocowacé do Scian i stropéw za pomocg typowych podpér i zawiesi.

17.7 Instalacje ogrzewcze

17.7.1 Rurociggi centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
Rurociggi wody grzewczej w wezle oraz rurociggi ciepta technologicznego zasilajgce centrale nagrzewnice
central wentylacyjnych i nagrzewnice aparatow grzewczo-wentylacyjnych z rur stalowych czarnych,
walcowanych na gorgco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Rurociggi te fgczyé przez
spawanie gazowe i prowadzi¢ ze spadkiem 3% w kierunku odwodnien. Ksztaitki potgczeniowe dla
rurociggéw spawanych stosowaé jako gotowe prefabrykowane elementy. Rurociggi podpiera¢ na
wspornikach przy $cianie lub suficie albo podwieszac pod stropem na profilach systemowych (np. NICZUK).
Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosi¢: 1,5m — dla srednic 15+20mm, 2,0m — dla $rednic 25+32mm,
2,5m — dla srednic 40-50mm, 3,0m — dla $rednic 65+100mm. Najwyzsze punkty instalacji nalezy
odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.
Przewody rozprowadzajgce czynnik grzewczy instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego od
rozdzielaczy do grzejnikéw nalezy wykonac¢ z rur Pexfit Pr Fosta prod. VIEGA lub rownwazne, tgczonych
metoda zaciskang, prowadzi¢ w warstwie izolacji podtogowej, ze spadkiem 3°/oc w kierunku odwodnien.

17.7.2 lzolacja termiczna i antykorozyjna, wykonczenie rurociggéw
Po prébie szczelnosci przystgpi¢ do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. Oczysci¢ rury stalowe do II°
czystosci wg PN -70/H-97051 i pomalowa¢ farbg gruntowa, a nastepnie emalig. Po wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych instalacje zabezpieczy¢ termicznie:
- Piony i poziomy za pomocg otulin Thermaflex FRZ.
Rurociggi prowadzone w posadzce izolowa¢ otulinami typu Thermacompact.
Grubosci izolacji rurociggéw przyjmowac zgodnie z Warunkami Technicznymi.
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane oddzielenia przeciwpozarowego izolowaé szczelnie masami
peczniejagcymi. Wszystkie takie przepusty oznakowaé tabliczkami z poswiadczeniem producenta masy. Dla
odréznienia poszczegodlnych rurociggdéw wykonaé znakowanie.

17.7.3 Uwagi montazowe
Powierzchnie oparcia stalowych podpér slizgowych nalezy oczysci¢ szczotkg i przez Srutowanie, a przy
zakfadaniu posmarowac obficie smarem grafitowym.
Podpory typu ,but” spawa sie do rury po ostatecznym ustawieniu jej odlegtosci i wysokosci.
Tam gdzie to mozZliwe, nalezy unika¢ spawania butéw do elementéw podparcia, nalezy preferowaé
potgczenia skrecane srubami.
Materiaty jak drewno i liny mogg by¢ uzywane jako tymczasowe podparcia, w czasie montazu.

17.8 Kottownia

Armatura i materiaty:

-rurociggi c.o., c.t. i c.w.u.: rury stalowe bez szwu przewodowe wg PN-80/H-74219
-armatura odcinajgca po stronie instalacji odporna na ci$nienie 0,6MPa i temp. 120°C

17.9 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji wykona¢ z kanatéw typu Al, spiro oraz elastycznych izolowanych, wykonanych zgodnie z
normg PN/B-03434. Potaczenia kanatdw typu spiro wykona¢ za pomoca tgcznikow ze szwem. Potgczenia
kanatéw prostokatnych wykona¢ za pomocg skrecania kotnierzy, stosujgc uszczelke. Przewody przed
montazem muszg by¢ wolne od zanieczyszczen. Przewody muszg byé¢ przyciete pod odpowiednim kgtem, a
ostre krawedzie muszg by¢ doktadnie stepione.

Kanaty wentylacyjne — klasa szczelnosci A wg normy PN-B-76001.

Montaz tgcznikéw:



Sprawdzié, czy przewody i tgczniki sg nieuszkodzone (szczegdlnie wazne w odniesieniu dla uszczelek
gumowych), wsung¢ tacznik w przewdd, az do ogranicznika, przymocowac fgcznik do przewodu nitami lub
wkretami. Zaleca sie nastepujgce ilosci i rozmiary nitow/wkrety samowiercgce:

d [mm] min. srednica [mm] liczba
63-125 3,2 2
140-250 3,2 3
280-630 3,2 4
710-1250 4,0 6

Nity nalezy rozmiesci¢ rownomiernie wokoét catego obwodu zwracajgc uwage, aby uszczelki gumowe nie
ulegty uszkodzeniu, tj. umieszczajgc je ok. 10mm od konca przewoddw i ogranicznika. Potgczenia kanatow
typu Al wykona¢ za pomoca facznikdw kotnierzowych z uszczelkg gumowa.

Kanaty izolowa¢ termicznie (zewnetrznie) weilng mineralng grubo$¢ 80mm — dla kanatéw wyprowadzonych na
zewnatrz, grubos¢ 40mm — dla kanatéw nawiewnych wewnatrz budynku. Kanaty prowadzone na zewnatrz
zabezpieczy¢ blachg aluminiowg grubosci 0,5+0,7mm. Kanaty podwieszaé do stropdw za pomoca typowych
zawiesi wentylacyjnych. Podejscia do nawiewnikow i wywiewnikow wykona¢ przewodami elastycznymi
izolowanymi.

Na kanatach przechodzgcych przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego zaprojektowano klapy EIS 120.
Klapy wyposazone w topik. Klapy montowaé bezposrednio w przegrodzie budowlanej z doszczelnieniem
wokoét klapy masg ogniochronng o odpornosci ogniowej oddzielenia.

Przejscie przez dach wykona¢ za pomoca podstaw dachowych.

17.10 Instalacja klimatyzacji

Instalacje rurowa klimatyzacji wykona¢ z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie na twardo za pomocg
palnika gazowego, przy uzyciu lutu typ L-Ag2P. Rurociagi po przedmuchaniu i sprawdzeniu szczelnosci
izolowa¢ termicznie otulinami z pianki chlorokauczukowej np. Areoflex o grubosci 9-19 mm. Instalacje
mocowaé za pomoca typowych zawiesi oraz pretéw gwintowanych. Instalacje freonowg nalezy ukfada¢ ze
spadkiem 2% w kierunku pionu i urzadzenia zewnetrznego. Odprowadzenie skroplin z agregatow
wewnetrznych grawitacyjno-pompowe. Instalacje skroplinowg wykonaé z rur polipropylenowych o klasie PN10
zgrzewanych lub PVC klejonych np. Nibco. Za kazdym klimatyzatorem wykonaé zamkniecie syfonowe o
wysokosci 200mm. Wigczenie instalacji odprowadzenia skroplin do instalacji kanalizacyjnej poprzez tréjniki
instalacyjne. Przewody nalezy wigczy¢ w pion poprzez syfon. Wszystkie poziome odcinki instalacji
odprowadzenia skroplin prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,5%.

17.11 Opis projektowanej instalacji klimatyzacji VRF

Projektowana instalacja klimatyzacji oparta jest na systemach VRF. Jest to system o0 zmiennej
objetosci czynnika chtodniczego. Jego praca realizowana jest poprzez ciggtg regulacje ilosci strumienia
czynnika krgzgcego uktadzie chiodniczym.

Projektowane agregaty VRF pracujgce jako rewersyjne pompy ciepta realizujg funkcje chtodzenia lub
grzania dla catego ukladu. Sprezarki inwerterowe zastosowane w agregatach pozwalajg na szybsze
osigganie zadanej temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach i utrzymanie zadanej temperatury w
okresach przejsciowych przed poczatkiem sezonu grzewczego dla instalacji centralnego ogrzewania.

Dzieki zastosowaniu inwerterowego sterowania silnikiem wentylatora jednostki zewnetrznej, system zapewnia
niski poziom hatasu, efektywne i szybkie schiadzanie lub ogrzewanie, oraz nizsze koszty eksploatacyjne
zwigzane z poborem mocy podczas pracy.

W kazdym pomieszczeniu, w ktérym przewidziano dostarczenie chtodu/ciepta dobrano, w zaleznosci
od potrzeb, jedna, lub kilka niezaleznych jednostek wewnetrznych.

Regulacja temperatury oraz ilosci nawiewanego powietrza bedzie mozliwa poprzez indywidulane sterowniki

przewodowe.



Urzadzenia wewnetrzne potaczone beda z centralng jednostka zewnetrzng rurociggami z miedzi chtodnicze;j
poprzez specjalny uktad tréjnikow systemowych VRF.
17.12 Agregaty skraplajgce

Agregaty skraplajgce sg umieszczone na dachu, urzadzenia nalezy posadowi¢ na konstrukcjach
wsporczych, opartych na modutowym systemie podpér dachowych do ustawiania konstrukcji wsporczych na
dachach ptaskich. W projekcie zastosowano agregaty z wyrzutem bocznym, oraz modutowe z wyrzutem
pionowym.

Jednostki zewnetrzne z wyrzutem pionowym wyposazone sg w inwerterowe sprezarki chtodnicze ze
spiralg o potrojnym typie owinigcia i zmiennej gruboéci. Przekfada sie to na zakres modulacji od 10 do 166
Hz. Ponadto posiadajg one technologie zaawansowanego wirysku czynnika chtodniczego, co znacznie
poprawia parametry energetyczne w niskich temperaturach zewnetrznych przy trybie grzania. Pozwala na
zdefiniowanie granicznej gwarantowanej zewnetrznej temperatury pracy systemu na poziomie -25stC oraz
utrzymanie jej jest na poziomie wydajnosci nominalnej (brak spadku wydajnosci) do temperatury zewnetrznej
-100C.

Agregaty posiadajg mozliwos¢ recznej lub automatycznej regulaciji zmiany temperatury odparowania i
skraplania czynnika chtodniczego poprzez wykorzystanie funkcji Eco.

Agregaty zostaly wyposazone w wentylatory z pionowym wyrzutem umozliwiajgce swobodny przeptyw
powietrza. Zmieniona konstrukcja wentylatora zaprojektowana w oparciu o technologie CFD oraz dyfuzora w
ksztatcie Bell Mouth poprawiajgce wzrost przeptywu powietrza o 5%, redukcje poboru pragdu o 15% i
obnizenie poziomu hatasu o 3 dB(A). Urzgdzenie dysponuje réwniez mozliwoscig ograniczenia poziomu mocy
cisnienia akustycznego poprzez zastosowanie trybu cichej pracy. Tryb aktywowany jest automatycznie i
umozliwia redukcje hatasu o kolejno 3,5 i 7 dB(A), albo uruchamiany na zgdanie za pomocg styku
bezpotencjatowego i wybranie konkretnej nastawy generowanego poziomu hatasu.

Agregaty posiadajg funkcje ,Intelligent defrost”. Zaawansowany algorytm odszraniania wymiennika
sprawdza wiele parametrow tj. warunki powietrza zewnetrznego, opodr przeptywu powietrza oraz prad
pobierany przez silniki wentylatoréow, kontrolujgc tym samym stopien jego zaszronienia. Przekfada sie to na
wielogodzinng prace agregatu w trybie grzania bez niepotrzebnych przerw na jego odszranianie oraz
mniejsze zuzycie energii.

W momencie jednoczesnego zaniku napiecia dla jednostek zewnetrznych i wewnetrznych system
klimatyzacji stosuje automatyczny restart urzgdzen, w przypadku niejednoczesnego zaniku napiecia funkcja
ta jest realizowana z poziomu sterownika centralnego.

Wymiennik jednostki zewnetrznej zbudowany jest z rur chtodniczych o zréznicowanych srednicach i
nieregularnych rzedach oraz zmiennej gestosci lamel poprawiajgcych wymiane ciepta. Lamele dodatkowo
pokryto podwdjng warstwg powtok — hydrofilowg i chronigcg wymiennik przed korozyjnym dziataniem
srodowiska, o potwierdzonej trwatosci przez okres 27 lat, oraz certyfikatem TUV Rheinland.

W agregatach zastosowano chtodzenie modutéw elektronicznych bezposrednio przez instalacje
chtodniczg (ekonomizer). Zapewnia to stabilng prace podzespotéw sterujgcych niezaleznie od warunkéw
atmosferycznych.

Automatyka agregatéw z wyrzutem pionowym umozliwia optymalizacje pracy systemdw na podstawie
analizy parametrow pracy oraz zapotrzebowania, w oparciu o sztuczng inteligencje. Na przykiad

optymalizacja i kontrola ci$nienia pracy w okresach przejsciowych lub przewidywanie potrzeby odszronienia



wymiennika. Ponadto, analiza wtasna ukfadu, w przypadku wycieku wiecej niz 30% czynnika chtodniczego,

powinna automatycznie wytgczy¢ system i obnizy¢ cisnienie w instalacji.

Jednostki zewnetrzne muszg posiada¢ atesty PZH oraz certyfikaty EUROVENT potwierdzajgce

sezonowg efektywnos¢ energetyczng SEER oraz SCOP.

Jednostki wewnetrzne

Klimatyzatory kasetonowe 4-stronne 600x600

trzystopniowa regulacja predkosci przeptywu powietrza

perforowany panel dekoracyjny

tryb pracy bez odczuwalnych podmuchéw powietrza - predkos$¢ powietrza wyplywajgcego z jednostki
wewnetrznej nie przekracza 0,15m/s

indywidualna regulacja ustawien dla kazdej kierownicy kata nawiewanego powietrza
wymiennik ciepta pokryty specjalng powtokg chronigcg przed srodowiskiem korozyjnym
dzwiekowe potwierdzenie przyjecia komendy ze sterownika z mozliwoscig dezaktywaciji
obudowa urzgdzenia wykonana z tworzywa sztucznego

wymiary jednostki nie wieksze niz 575x250x575 mm

panel maskujagcy o wymiarach nie wiekszych niz 620x620 mm

panel maskujgcy dostepny w dwéch wzorach

panel maskujgcy dostarczany fabrycznie w kolorze biatym z mozliwoscig wykonania indywidulanego
nadruku w dowolnym wzorze i kolorze

mozliwos¢ indywidualnego demontazu kierownic powietrza

konstrukcja kierownic nawiewu umozliwiajgca szczelne zamkniecie przestrzeni nawiewu, gdy
urzadzenie jest wylgczone

przytacze doprowadzenia $wiezego powietrza

przytgcza do wyprowadzenia do dwoch kanatéw nawiewnych z kazdej z 4 stron urzadzenia
opcjonalna mozliwos¢ zainstalowania czujnik ruchu zintegrowanego z naroznikiem panelu
maskujgcego

wbudowana pompka skroplin

atest higieniczny PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, uzytecznosci
publicznej, ustugowych, produkcyjnych, obiektéw szpitalnych, obiektéw do produkcji oraz
przechowywania zywnosci i lekarstw

opcjonalna mozliwos¢ zainstalowania jonizatora powietrza z certyfikatem TUV Rheinland
potwierdzajgcym skutecznos$¢ usuwania patogendéw obecnych w powietrzu

gwarancja na urzadzenia 5 lat

Klimatyzatory $cienne z perforowanym panelem

trzystopniowa regulacja predko$ci przeptywu powietrza

perforowany panel przedni z mikrootworami

tryb pracy bez odczuwalnych podmuchéw powietrza - predkos$é powietrza wyptywajgcego z jednostki
wewnetrznej nie przekracza 0,15m/s

wymiennik ciepta pokryty specjalng powtokg chronigcg przed srodowiskiem korozyjnym



dzwiekowe potwierdzenie przyjecia komendy ze sterownika z mozliwoscig dezaktywacji
kierownica powietrza otwierana do gory z mozliwoscig blokady kierunku nawiewu ze sterownika
montaz jednostki na szynie z mozliwosci kalibracji potozenia (prawo- lewo)

mozliwo$¢ montazu 5 cm pod sufitem

ostona rur chtodniczych i skroplin bedgca czescig obudowy jednostki wewnetrznej umozliwiajgca
wykonanie potgczenia srubunkowego oraz dostep do zaciskéw elektrycznych i komunikacji bez
koniecznosci demontazu urzgdzenia

atest higieniczny PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, uzytecznosci
publicznej, ustugowych, produkcyjnych, obiektéw szpitalnych, obiektéw do produkcji oraz
przechowywania zywnosci i lekarstw

gwarancja na urzgdzenia 5 lat

Regulacja indywidulana

Kazdg z jednostek wewnetrznych (lub grupg) mozemy sterowa¢ za pomocg sterownika

przewodowego. Sterowniki umozliwiajg miedzy innymi:

wlgczenie/wytgczenie klimatyzatora

zmiane trybu pracy chtodzenie/grzanie

zmiane biegu wentylatora

zmiane nastawy temperatury

zmiane kierunku nawiewu

zmiane kierunku nawiewu jednostek wewnetrznych klimatyzaciji

posiadajg wbudowany czujnik temperatury

- Schemat potgczenia sterownikéw z urzgdzeniem:
> Indywidualnie
N

y
|

Indloor unit

|
r

-

I R

» Grupowo

-

|_\_| Indoor unit

yr/a

w
F3/F4 Wired remote controller

¥/
L4

¥ Maximum 16 indoor units can be connected

Wybrane nastawy indywidualne mogg by¢ zablokowane z poziomu systemu nadrzednego. W przypadku

koniecznosci wydzielenia z grupy urzgdzen mniejszej strefy regulacji nalezy przewidzie¢ jedynie kolejny

sterownik dla wyodrebnionych jednostek wewnetrznych.

Lokalizacje sterownikoéw regulacji indywidualnej w kazdym pomieszczeniu uzgodnié ostatecznie z Inwestorem

na etapie realizacji.

WYMAGANIA DOT. INSTALACJI FREONOWYCH



Rurociagi freonowe i czynnik chtodniczy

Instalacje freonowg nalezy wykona¢ z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie oczyszczonych i
osuszonych, zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem.
Do celéw chtodniczych uzywa¢ tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E) nadajgcych
sie do cisnien roboczych co najmniej 42 bary. Zabrania sie uzywac rur miedzianych klasy sanitarnej.

Nalezy stosowac rury chtodnicze zgodne z wymogami producenta systemu VRF:

I Stopien twardosci i minimalna grubos¢ przewodu chtodniczego

Srednica zewnetrzna (mm) Minimalna grubosé (mm) Stopien twardosci

635 0,70
9,52 0,70

Wyzarzane
12,70 0,80
15,88 1,00
19,05 0,90
22,22 0,90
2540 1,00
28,58 1,10
31,75 1,10

3492 1,21 Ciagnione
3810 135
41,28 143
4445 1,60
50,80 2,00
53,98 2,10

« W przypadku przewodéw o Srednicy wigkszej niz 19,05 nalezy stosowac przewody miedziane typu cigghionego
(€1220T-1/2H lub C1220T-H). Uzycie przewodéw miedzianych typu wyzarzanego (C1220T-0) grozi ich peknieciem z
powodu niskiej odpornosci na cisnienie, co moze spowodowac obrazenia ciafa.

PRZESTROGA:

taczenia odcinkéw rur wykona¢ za pomocg ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a

nastepnie sprawnie lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na gorgco (zgodnie z normg PN-EN
1045:2001). Instalacje nalezy lutowa¢ w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN 1044), pod ci$nieniem od
0,01 do 0,05 bar w celu unikniecia powstania zgorzeli w instalacji.
Potaczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych systemu DVM wykona¢ za pomocg fabrycznych tréjnikéw
instalacyjnych typu Y gwarantujgcych odpowiednie rozptywy hydrauliczne czynnika chtodniczego.
Bezposrednie podigczenia do klimatyzatorow i agregatow wykonywac¢ za pomocg potgczen kielichowych i
fabrycznych nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.

Minimalna moc jednostek wewnetrznych, ktére powinny by¢ wigczone w uktad chiodniczy i
skomunikowane z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu.

W przypadku przysziosciowej rozbudowy systemu, odejscie instalacji na strefe wylgczong z uzytkowania
nalezy zakonczyé zaworami kulowymi zabezpieczonymi przed przypadkowym otwarciem i zaworami
serwisowymi. Koniec przewodu chtodniczego nalezy zalutowac.

Rurociggi montowa¢ nalezy z zachowanie naturalnej kompensacji, zgodnie z poradnikami
technicznymi producenta systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykonaé wykorzystujac
miejsca, gdzie rurociggi mogtyby kolidowa¢ z innymi instalacjami lub utrudniaé dostep do instalacji nad
sufitem podwieszanym. Rurociggi chtodnicze nalezy mocowaé do elementéw konstrukcyjnych budynku za
pomocag podpér — uchwytéw stalowych i przesuwnych i zapewnia¢ kompensacje przewodéw instalacji w
zaleznosci od temperatury. Przy montowaniu uchwytéw nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujgce ksztattki,
armatura nie utrudniaty ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowa¢ uchwyty obejmy stalowe z

wktadkami gumowymi.



Nalezy zastosowac rurociggi chtodnicze o s$rednicach zgodnych z dokumentacja, w przypadku
zmiany urzadzen rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogéw dostawcy systemu klimatyzacyjnego. Rury
powinny by¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych PCV z pokrywami lub w przestrzeniach ponad
sufitem podwieszanym.

Izolacja termiczna przewoddw chtodniczych

Po wykonaniu préby szczelnosci i usunigciu wszelkich usterek, rurociagi chtodnicze ze wzgledu na
ochrone przed kondensacjg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowaé termicznie.

Rurociggi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej diugosci
izolacjg kauczukowsg, o grubosci zalecanej przez producenta.

Izolacja przewodow chtodniczych powinna spetnia¢ ponizsze wymogi:

Izolacja rury

I Wybér izolacji rury czynnika chtodzacego
» lzolacje rury gazowej i rury deczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosdi izoladji dla poszczegdinych wymiardw rur.

» Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnos¢ 85%. Jezeli wilgotnosc jest wieksza, nalezy zwiekszyc wymiar o
jeden stopieri wedtug ponizszej tabeli.

Izolacja (chiodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury Ogdlne Wysoka wilgotnos¢
R L K t
i chiodniczej [30°C, 85 %] [30°C, ponad 85%] omentarze
EPDM, NBR
@6,35~0952 9mm —
Rura cieczowa
@127~ 50,80 13mm -
Odpornosé na wysokie
@635 13mm 19mm .
temperatury powyzej
29,52 ~@2540 25mm 120°C
Rura gazowa 19mm
©2858~04445 32mm
@50,80 25mm 38 mm

Wszystkie potacznia izolacji termicznej muszg byé klejone, dla uzyskania ciggtosci instalacji. 1zolacja nie

moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez sciany i stropy.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,

smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Odcinki rurociggéw przebiegajgce na zewnatrz zaizolowac izolacjg termiczng oraz pftaszczem z

blachy ocynkowanej gr. 0,55mm lub w dodatkowej ostonie z kauczuku syntetycznego pomalowanego

specjalna farbg do izolacji, zabezpieczajgca przed wptywem stonica na starzenie sie materiatu.

Przyktadowe zabezpieczenie rurociggdw:



Izolac ja termiczha Blacha ocynkowaha

Q0

Rura gozowa Rura cieczowa

17.13 Ogébine warunki wykonania préob

Préby przeprowadza Wykonawca w Scistej wspotpracy z jednostkg projektowg i Inspektorem Nadzoru.
Harmonogram robo6t ma by¢ uzgodniony przed rozpoczeciem pracy.

Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczace prébach.

Narzedzia, sprzet i urzgdzenia do prob dostarcza Wykonawca.

Przed rozpoczeciem préb Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzetu do préb w celu zatwierdzenia.
Caly sprzet do préb ma by¢ w dobrym stanie.

Wykonawca sporzgdzi protokoty wszystkich préb.

Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przediozona Inspektorowi.

Badania i préby wg PN-EN 12599.

Bezpieczehstwo

Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposéb zgodny z
przepisami bezpieczenstwa.

Wszystkie instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy wykonac¢ i odebraé zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL zalecanymi przez
Ministerstwo Infrastruktury. Ponadto nalezy powiadomi¢ jednostke projektowg o przeprowadzonych prébach i
regulacji instalacji celem zatwierdzenia protokotéw regulacji instalacji przed odbiorem instalaciji.

Wykonane instalacje wentylacji i klimatyzacji powinny spetnia¢ podstawowe wymagania odnosnie:

- bezpieczenstwa konstrukcji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska

- ochrony przed hatasem i drganiami

- oszczedno$ci energii

18 Wytyczne branzowe

18.1 Budowlano-konstrukcyjne

— wykonac przebicia budowlane dla prowadzenia instalacji

— wykona¢ bruzdy w scianach dla prowadzenia instalacji

— wykona¢ otwory w stropach dla prowadzenia instalacji

— wykonac konstrukcje wsporczg dla montazu zewnetrznych urzgdzen chtodniczych,
18.2 Elektryczne.

— wykona¢ zasilanie elektryczne wszystkich zaprojektowanych urzgdzen.

19 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il

Realizacje robét prowadzié:



— zgodnie z niniejszym projektem,

—  w pelnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi,

— z zasadami najlepszej wiedzy technicznej,

— z zachowaniem obowigzujgcych przepisow B.H.P.,

— zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatow i urzgdzen.

W przypadku zaistnienia problemow technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowac¢ z projektantem.

Wszystkie podane w niniejszej dokumentacji nazwy i typy wraz z nazwami producentéw urzadzeni i materiatow zostaty
przyjete w celu okreslenia ich parametréw technicznych i standardéw i nalezy traktowac je jako przyktadowe - ze wzgledu
na zasady ustawy Prawo Zamdwieni Publicznych, a zwlaszcza art. 29 do 31. Wynika z niego prawo projektanta do
skréoconego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie symbolu handlowego, co wcale nie oznacza
konkretnego producenta wyrobu. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania rozwiazan rownowaznych do proponowanych w
projekcie wykonawczym pod warunkiem zachowania standardéw jakosciowych i sprzetowych. Proponowane rozwigzania
techniczne zostaly przyjete aby byly podstawg wykonania rzetelnego kosztorysu i oferty. W przypadku zmiany elementéw

systemu lub calego systemu nalezy zwrdci¢ uwage na kompatybilno$¢ elementow i zatozenia dziatania systemoéw.

Opracowata:

mgr inz. Joanna Kucznerowicz-Cichowska

20 Zataczniki
Zatagcznik 1. Dane elektryczne

Urzadzenie Il. Zasilanie Lokalizacja .
System . Uwagi
Typ szt. | kW v urzadzenia
WENTYLACJA
NW1 centrala wentylacyjna 1 3,85 [230/400| dach
NW?2 centrala wentylacyjna 1 2,2 400 dach
NW3 centrala wentylacyjna 1 1,56 230 dach
NW4 centrala wentylacyjna 1 5,2 400 dach
NW5 centrala wentylacyjna 1 1 230 garaz
NW6 centrala wentylacyjna 1 2,1 400 myjnia
NW7 centrala wentylacyjna 1 1 230 dach
WSPR1 wentylator dachowy 1 0,5 230 sprezarkowania | niezalezna praca
WSPR2 |  wentylator dachowy 1 0,5 230 sprezarkowania | niezalezna praca
N8 wentylator kanatowy 1 03 230 ognik-pokazowa
W8 wentylator dachowy 1 0,3 230 ognik-pokazowa | wspotpraca N8,W8 i NAGS
NAG 8 nagrzewnica kanatowa elektr 1 2,5 400 ognik-pokazowa




Wsoc wentylator dachowy ( socjalne) | 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW1

WS1 wentylator dachowy 0,3 230 dach wsp. z centralg NW1

WCA1 wentylator dachowy 0,3 230 dach

nawietrzka sicenny z grzatkg 0,3 230 pietro

1
1
1
WT2 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW1
WT3 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4
WT4 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4
WT5 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4
WT6 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4
WM1 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW1
WM2 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW4
WS wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. Z centralg NW2
OK1 wentylator dachowy 1 0,3 230 dach wsp. z centralg NW1
Osggﬂg \(/)V;rsw?llator dachowy ) 5 0 dach nad garazem gszlsgm przez szafke z
Osggﬂg \(/)V;rswtgllator dachowy 1 75 400 dach nad garazem s:zlsgle przez szafkg z
Odciag Wentylator dachowy 1 15 dach nad garazem Zasilanie przez szafke z
spalin OD(kanat) 400 garazu
CHLODZENIE
Agregat cht. do centrali NW1 3,6 400 dach
Split- serwerownia 3,8 230 dach praca + rezerwa

IK | Split- pom. Monitoring 1,4 230 dach

Split - przytacze radiowe 1,4 230 dach

Split- rozdzielnia 2,3 230 dach

Nl

Agregat VRF 212,76 | 400 dach
Szafa klimatyzacji precyzyjnej
1 7 archiwum
DATATECH OEDA 6.1XS-HH- "
R410A 230
. . . lokalizacja
Jednostka wewn. klimatyzacji 22 |22%0,05 230 | zgodnie z rysunkiem
OGRZEWANIE
Nagrzewnica wodna 5 | 50,25 | 230 garaz , myjnia
cO grzejnik elektryczny 1 0,7 230 wezellkottownia
Wezet cieplny 1 5 400 wezet/kottownia
Grzejnik podtogowe wg karty
SPREZONE POWIETRZE
Sprezarka techniczna 1 75 400 sprezarkownia
SP Osuszacz 1 0,26 230 sprezarkownia
Sprezarka do tadowania butli 1 75 400 sprezarkownia
WODKAN
WK Przepompownia $ciekéw Wilobox | 1 0,5 kanat naprawczy

230 |(garaz)




przewidzie¢ mozliwo$¢

Przepompownia KS ‘ 5 ’ 400 ‘ PZT podiaczenia

MAGAZYN

OGRZEWANIE

grzejnik elektryczny 1 230
grzejnik elektryczny 2 230

. maksymalna moc jednego
AG 265 | 400 urzadzenia 10,3kW

WODKAN

podgrzewacz cwu ‘ 1,9 ‘ 230 ‘




