ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA
KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI
ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ | WODNEJ

ST. 03 ROBOTY KONSTRUKCYJNE

1. Wstep

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt konstrukcyjnych,
betoniarskich i przygotowania zapraw zwigzanych z przebudowg i remontem, z czesciowa rozbiorkg oraz zmiang
sposobu uzytkowania budynku na kancelarie lesng i zapleczem socjalno — gospodarczym szkoétki lesnej wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng, zlokalizowanej na dziatcenr 3121 obreb ew. teguty gmina Gietrzwatd

1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST wchodza:
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
betonu i zapraw dla fundamentéw oraz betonowych nawierzchni.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.00.00. Wymagania

ogoélne.

2. Materiaty
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Sktadniki mieszanki betonowej

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego recepture betonu.
Przy realizacji inwestycji nalezy stosowac¢ klasy betonu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2

Wymagane wiasciwosci betonu

Okreslenie jakosci i typu betonu wyrazone symbolem Cxx/yy, gdzie:
XX - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki walcowej o $rednicy 15 cm i wysokosci 30 cm
yy - wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki szesciennej o wymiarach bokow 15x15x15 cm

Konsystencja mieszanek betonowych:

KONSYSTENCJA | SPOSOB ZAGESZCZENIA | WARUNKI FORMOWANIA WSK. Vebe | WSK. stozka
[sek] opadowego
[cm]
Wilgotna K-1 Mleszar_lkl wibrowane (povyyzej 100 Hz) i wibroprasowane; 5228 i
przekroje proste, rzadko zbrojone
Gestoplastyczna K-2 Mlegzankl wibrowane lub ubijane recznie; przekroje proste, rzadko 2714 i
zbrojone
Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje proste, 13 - 7 (metoda
Plastyczna K-3 normalnie zbrojone (okoto 1+2,5%) lub mieszanki wibrowane; 2-5
. . . zalecana)
przekroje ztozone, rzadko zbrojone
Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane; przekroje ztozone, 6-11
Potciekta K-4 gesto zbrojone Ilub recznie sztychowane; proste przekroje, <=6 (metoda
normalnie zbrojone zalecana)
12 -15
Ciekfa K-5 Mieszanki recznie sztychowane - (metoda
zalecana)




2.3  Zaprawy

Wykonawca zapewni dostarczenie na budowe zapraw cementowych i cementowo - wapiennych zgodnie z norma
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte. Zaprawy dostarczane bedg na budowe jako produkt gotowy
przeznaczony do natychmiastowego utozenia. W sytuacjach uzasadnionych Wykonawca moze wyprodukowac
zaprawe na Placu Budowy, np. korzystajgc z gotowych suchych mieszanek zapraw, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru.

Maksymalny czas przechowywania na Placu Budowy workéw z gotowymi zaprawami wynosi 14 dni. Worki nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, zamknietych, wentylowanych z podiogg suchg i wyniesiong
ponad poziom terenu. Wykonawca uzyje do wyrobu zapraw na Placu Budowy wody z ogdlnie dostepnego
przytgcza wody. W ramach robét betonowych przewidziano nastepujace marki zapraw: M10.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Do podawania
mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie przenosniki taSmowe jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10m. Stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowaé
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
4.1  Ogédlne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodno$ci masy,
— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego w Dokumentacji
Projektowej moze wynosi¢ 1cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-
Be" réznice nie powinny przekraczac:

— dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°,

— dla betonéw wilgotnych 10 do 15°.

4.2 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢
"gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia mieszanki oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

5. Wykonanie robét

5.1  Zalecenia ogdine

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206.1. Recepture betonu,
krzywe uziarnienia kruszywa oraz plan i technologie betonowania pielegnac;ji zatwierdza Inspektor Nadzoru, po
otrzymaniu niezbednych informacji od Wykonawcy nie pdzniej niz 14 dni przed planowanym betonowaniem.
Informacje te bedg zawieraé w szczegodlnosci harmonogram dostaw betonu, rodzaje i ilosci uzytych dodatkow i
domieszek, sposdb pielegnacji i rozformowania oraz opis dziatan zaradczych na wypadek niskich i bardzo
wysokich temperatur, opadéw atmosferycznych, a takze jednoznacznie okreslony zakres planowanych prac
betonowych. Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru Projektu
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.1.1 Dozowanie sktadnikéw
Wszystkie skladniki mieszanki betonowej bedg dozowane w wytworni betonu. Podawanie sktadnikéw mieszanki
w inny sposéb moze odby¢ sie tylko za zgodg Inspektora Nadzoru Projektu.

5.1.2 Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy
Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywaé sie tylko zgodnie z planem betonowania i
harmonogramem dostaw, zawsze w obecnosci Inspektora Nadzoru. Kazdy tadunek mieszanki betonowej bedzie
posiadat atest dostawy zawierajgcy:

— numer kolejny dostawy danego dnia,

— nazwe wytworni betonu,

— numer seryjny atestu,



— date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wody
— numer rejestracyjny samochodu,

— nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,

— numer receptury i numer zaméwienia,

— rodza;j i ilos¢ dodatkow i domieszek,

— ilo$¢ mieszanki betonowe;j,

— deklaracje zgodnosci z niniejszg Specyfikacjg i normg PN-EN 206.1,

— godzine dostawy betonu na miejsce,

— godzine rozpoczecia roztadunku,

— godzine zakonczenia roztadunku.

Najpézniej do konca nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru Projektu
komplet atestow z betonowania do zatwierdzenia.

5.1.3 Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu Wykonawca sprawdzi podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej
w Projekcie. Podtoze bedzie rowne, czyste i odwodnione. Beton bedzie rozktadany w konsystencji wilgotnej w
sposoOb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Projektu. Zageszczenie podktadéw odbywac
sie bedzie za pomocg zageszczarek ptytowych.

5.1.4 Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Uktadanie mieszanki betonowej na Placu Budowy moze odbywaé sie tylko zgodnie z planem betonowania,
bezposrednio z pojemnikéw zsypowych lub za pomoca pompy. Zageszczanie mieszanki moze odbywac sie tylko
w sposob mechaniczny przy uzyciu wibratoréw wgtebnych. Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci
min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé butawag
wibratora zbrojenia oraz deskowania.

5.1.5 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ jedynie w miejscach przewidzianych w planie betonowania.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej bedzie zgodnie z Projektem. Jezeli Projekt nie okresla
tego szczegdtowo, Wykonawca przedstawi odpowiednie wytyczne uprzednio w planie betonowania. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania bedzie starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego
ze Swiezym przez:

— wyrownanie powierzchni betonu w przypadku wykonywania przerw roboczych w konstrukcji ponizej
poziomu terenu usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonywac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,

— utozenie materiatdow uszczelniajgcych w przypadku wykonywania przerw roboczych w konstrukcji ponizej
poziomu terenu. Wykonawca wykorzysta w tym celu technologie na bazie wezy PCV wypetnianych
iniekcjg cementowg lub tasm ze sprasowanego bentonitu sodowego zgodnie z Projektem.

Przerwy robocze w betonowaniu nalezy konstruowac¢ wszedzie tam gdzie przerwa w dostawie betonu trwa dtuzej
niz pézniej niz 3 godziny. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

5.1.6 Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-
EN 206.1, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan
dotyczacych, jakosci beton i stosowanych materiatéw. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o gromadzenie
wystarczajgcej ilosci probek, wymagang jakos¢ ich formowania, przechowywanie probek w warunkach
identycznych z tymi, jakim poddana jest badana konstrukcja oraz nalezyte opracowanie statystyczne wynikow.
Wykonawca zadba takze o gromadzenie probek na potrzeby badan wczesniejszych, zwigzanych z decyzjami o
obcigzaniu konstrukcji przed uptywem 28 dni od betonowania.

5.1.7 Uzycie zapraw
Wykonawca uzyje zapraw cementowych bezposrednio po ich dostarczeniu lub przygotowaniu.

5.2 Warunki pogodowe betonowania

Niezaleznie od wpisu do Dziennika Budowy Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru Projektu ponownie
planowane dziatania w dniu betonowania, jezeli temperatura otoczenia bedzie ponizej +5°C. Przed
przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.



5.3 Pielegnacja betonu

5.3.1 Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Pielegnacja stwardniatego betonu stanowi przedmiot opracowania planu betonowania. Bezposrednio po
zakohczeniu betonowania Wykonawca przykryje powierzchnie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakornczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu. W temperaturach nizszych od +5°C pielegnacje wilgotnosciowg
nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach. Okres pielegnacji nalezy rozpoczg¢ odpowiednio wczesniej dla betondéw z
domieszkami przy$pieszajgcymi wigzanie. Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Wykonawca uzyje do pielegnacji betonu wody z ogodlnie dostepnego przytgcza wody.

W czasie dojrzewania betonu elementy bedg chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.3.2 Pielegnacja betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W okresie
zimowym Wykonawca zawsze zapewni $rodki pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukciji.

5.3.3 Zabezpieczenie przed nadmiernym nastonecznieniem

Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby nie dopusci¢ do uchybien w procesie pielegnacji betonu
spowodowanych ekspozycjg swiezo utozonego betonu na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych podczas
duzych upatow.

5.3.4 Okres pielegnacji i rozformowanie konstrukcji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni od rozpoczecia pielegnaciji,
przez polewanie betonu co najmniej 3 razy dziennie w rownych odstepach czasu. Rozformowanie konstrukcji
moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci zwigzanej ze skitadem mieszanki
betonowej oraz warunkami dojrzewania. Wytrzymatos¢ ta bedzie odpowiednio zbadana metodg nieniszczaca.
Zasady rozformowania stanowig zawsze przedmiot planu betonowania.

5.4  Wykonczenie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie
— krawedzie wypukte elementow muszg posiada¢ sfazowanie szerokosci 2cm
— pekniecia sg niedopuszczalne
—  rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia
— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia, a
powierzchnia na ktdrej wystepujg nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany lub stropu
— rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje po—winna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm

5.5 Rusztowania, szalunki i deskowania

5.5.1 Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowan, szalunkéw i deskowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

5.5.2 Projekt Techniczny rusztowan i jego zatwierdzenie
Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru projekty deskowan, rusztowan roboczych,
niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji.

5.5.3 Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ dostateczng
sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania. Do rusztowan nalezy uzywac drewna w dobrym stanie,
bez uszkodzeh mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatosé. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktore
umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan.

Inspektor Nadzoru moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie roboét betonowych, jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne pod wzglagdem BHP i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzeh. Zezwolenie na prowadzenie robot
nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robét.



Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéow spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowa¢ stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo - badawcze.

Do taczenia elementow rusztowan nalezy stosowac sruby z tbem szesciokgtnym, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144.

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00, a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

Dostep do rusztowan. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji
rusztowania.

Pomosty rusztowan. Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami o
wysokos$ci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla
robotnikdéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60m.

Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.6  Deskowania

5.6.1 Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan ich projekt techniczny powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow
z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze
deskowan dla betonéw ciektych powinny byé¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowe;.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze byé mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Deskowania przed wypetnieniem masg beto-
nowg dokfadnie sprawdzone, aby wykluczalty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna byé
stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane wodg

5.7 Dylatacje konstrukcji zelbetowych
Na styku nowoprojektowanych fundamentéw z istniejgcymi nalezy zapewni¢ dylatacje, ktérg nalezy wykona¢ ze
styropianu grubosci 2cm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1  Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonowania
6.1.1 Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  -przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu, zawierajgcy m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjetg
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

— 0% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

— 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej. Dopuszcza sie korygowanie
konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z 2.2.4.



6.1.3 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki w ilosci okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 50m?, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie
betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150x150x150mm spetnia nastepujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin>0Ry"
gdzie:

Ri min - N@ajmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozone z n  probek

a - wspotczynnik zalezny od liczby probek n (wg tabeli),

RS, - wytrzymato$¢ gwarantowana.
Liczba probek n a
od 3do 4 1,151,10 1,05
od5do 8
od 9 do14

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujagce warunki
Ri min RbG
R 1,2RbG
gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub
wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych warunkoéw [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek
R-1,64s RbG
gdzie: s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n

1 Q ,
NP

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s jest wigksze od wartosci 0,2R , zaleca sig ustalenie i
usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badah dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna
uznac¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie

6.2  Tolerancje wykonania konstrukcji zelbetowych
Nastepujgce parametry geometryczne bedg przedmiotem kontroli:

Odchylenia Dopuszczalne
odchyiki [mm]
Przesuniecie punktdéw charakterystycznych ptyty fundamentowej w poziomie (+10

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi betonu od pionu, poziomu i dowolnie|+5 £10
poprowadzonej linii prostej: na odcinku 2m na dtugosci lub powierzchni
elementu pomiedzy kondygnacjami lub odcinku 4m w poziomie

Catkowita wysokos¢ konstrukgji +50
Catkowite odchylenie konstrukcji od pionu +30
Wysokos¢ kondygnacji +20
Wysokos$¢ spocznika wzgledem stropu +10
Przekrdj elementdéw (stupy, belki, $ciany, ptyty, stopnie schodowe) +8;-3
Dtugosé i rozpietos¢ elementéw +20

Otwory okienne i drzwiowe wymiar otworu potozenie parapetu w pionie[+20 £10 £20
potozenie otworu w poziomie




Inne otwory: wymiar otworu w rozmiarze do 50cm wymiar otworu w rozmiarze |£10 20 +20
50cm i wigkszym potoZenie otworu

6.3  Kontrola deskowan:
Kontrola deskowan obejmuje:
— sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcjg uzytkowania
deskowan wielokrotnego uzycia,
— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z dokumentacjg
Projektowa z dopuszczalng tolerancjg),
— sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie,
— sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robét
7.1  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Do obliczania naleznosci przyjmuje sie faktyczng ilos¢ wbudowanych m3 betonu i zaprawy.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m® wbudowanego betonu, obliczony na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot

8.1  Ogolne zasady odbioru roboét

Wszystkie roboty ujete w pkt. 1 podlegaja odbiorowi wg zasad ujetych w specyfikacji technicznej ST.00.00
Wymagania ogolne.

8.2 Rodzaje odbiorow
Odbiorom podlegaja:
— receptura mieszanki przedstawiona przez dostawce betonu,
— dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa,
odbidr rusztowan deskowan- przed rozpoczeciem betonowania,
jakos¢ i pozycja zbrojenia,
odbioér wykonanych konstrukciji betonowych,
— pielegnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu.

9. Podstawa ptatnosci
9.1  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 "Wymagania ogdine".

9.2  Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, oczyszczenie poditoza,
przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i niniejszg Specyfikacjg Techniczng, W cene jednostkowg wliczone jest réwniez wszystkie badania
oraz wykonanie i rozbidrka potrzebnych deskowan, rusztowan i podpér tymczasowych oraz wykonanie
potrzebnych otwordéw jak réwniez wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét oblicza sie na podstawie ustalonej
w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

10. Przepisy zwigzane

— PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazw i okreslenia

— PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

— PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

— PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton

— PN-88/B-06250 Beton zwykty

— PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

— PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie

— PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

— PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

— PN-88/B- 30000 Cement portlandzki.

— PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami.

— PN-88/B- 30002 Cementy specjalne.

—  PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

— PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.



11. ROBOTY MUROWE.

Rodzaj robét:

- Mury fundamentowe z bloczkéw betonowych typ M.-6.

- Mury z bloczkéw z cegty silikatowej.

- Scianki dziatowe z gazobetonu

- Nadproza prefabrykowane typu L19.

Uzywane materialy i wykonywane czynnosci:

Uzywane materiaty:

- Bloczki betonowe M6 38*25*14 cm- SCIANY FUNDAMENTOWE

- Bloczki z cegly silikatowowej- SCIANY ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE.

- Zaprawa cementowa marki 5,0 Mpa.

- Zaprawa cementowo-wapienna marki.

- Nadproza prefabrykowane zelbetowe typu L19.

Wykonywane czynnosci:

- sprawdzenie wymiarow i katéw scian fundamentowych

- sprawdzenie poprawnosci wykonania izolacji poziomej na scianach fundamentowych

- przygotowanie podtoza przez doktadne wypoziomowanie pierwszej warstwy

- murowanie $cian bloczkami betonowymi M6, bloczkami z gazobetonu,

- murowanie scianek dziatowych z bloczkéw z betonu komdrkowego,

- osadzanie belek nadprozowych

- usuniecie resztek zaprawy z podtozy i stropéw

11. 1 Zasady wykonywania robot

Przed przystapieniem do murowania $cian nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe. Przed przystgpieniem
do wznoszenia muréw nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan scian fundamentowych. Bloczki
betonowe M6 nalezy murowac¢ na zaprawie cementowej marki (zgodnie z dokumentacja projektowg). Mury
nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin. W pierwszej kolejnosci
nalezy wykonywaé mury nosne i stupy. Scianki dzialowe nalezy murowaé nie wczes$niej niz po zakonczeniu
$cian gtéwnych danej kondygnacji. Bloczki betonowe M4/ /bloczki z betonu komdrkowego uktadane na
zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Podczas murowania w okresie letnim, w wysokich
temperaturach przed utozeniem w murze bloczki z betonu komérkowego nalezy obficie zrasza¢ wodg. W
przypadku stosowania zapraw tradycyjnych, cementowo-wapiennych dopuszcza sie wykonywanie konstrukgciji
murowych w temp. ponizej 0 C pod warunkiem zastosowania odp. srodkéw zapobiegajacych zamarzaniu
zapraw. W murach wykonywanych na tradycyjnych zaprawach jesli nie ma szczegélnych wymagan nalezy
przyjmowac grubo$¢ normowa spoiny: 12 mm w spoinach poziomych przy czym grubos$¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm. Spoiny poziome powinny by¢ doktadnie wypetnione
zaprawa, spoiny pionowe pozostajg niewypetnione. W murach wykonywanych na zaprawach cienkospoinowych
grubosé zaprawy nalezy przyjmowac od 2 do 3 mm.

11.2 Rodzaj robot:

Osadzanie belek nadprozowych prefabrykowanych typu L —19,

11.3 Uzywane materialy i wykonywane czynnosci:

uzywane materiaty:

Belki nalezy prefabrykowane typu L nalezy stosowac w zaleznosci od rodzaju otworu i sposobu obcigzenia
nadproza stropami przyjmujgc jeden z wymieniowych typow:

a) D — nadproze drzwiowe (wnekowe)

b) N — nadproze okienne w Scianie zewnetrznej obcigzone stropami

¢) S — nadproze okienne w $cianie zewnetrznej nie obcigzone stropami

Belki nadprozowe zelbetowe typu L powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zbrojonego stalg znaku 34GS i
Stos ( zbrojenia montazowe).

Wykonywane czynnosci:

- wytyczenie poziomu osadzania nadprozy

- sprawdzenie miejsc oparcia nadprozy — podmurowanie cegtg petng lub zaprawg cementowg

- osadzenie belek nadprozowych i wypetnienie zaprawg cementowg

11.4 Zasady wykonywania robét

Minimalna dtugos¢ oparcia prefabrykowanych belek nadprozowych powinna wynosi¢ 9 cm z kazdej strony.
Przy opieraniu belek na murach zewnetrznych z bloczkéw gazobetonowych w poziomie nie wynikajacym z
modutu wysokosci 25cm belki opieraé na 3 warstwach cegtly petnej utozonej na zaprawie cementowej lub
cementowo-wapiennej marki co najmniej 3 Mpa. Przy osadzaniu belek nadprozowych w murach zewnetrznych z
bloczkéw gazobetonowych belki nadprozowe nalezy od strony zewnetrznej ostonié styropianem i osiatkowac.
Koryto migdzy belkami nadprozowymi nie przewidzianymi do ocieplenia wypetni¢ zaprawg cementowa.

11.5 Metody i zakres kontroli:

Stosowac¢ zasady kontroli wg zasad ogdlnych ST. Dostarczane na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy
kontrolowaé pod wzgledem ich jakosci. Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materia ty
posiadajg wymagane atesty. W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy nale zy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposob podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioru materiatéw i wyrobow
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy. Podstawe odbioru robét powinny stanowic
nastepujgce dokumenty: Dokumentacja techniczna, dziennik budowy, protokoty odbioru poszczegéinych etapéw
robét, protokoty obioru materiatéw i wyrobdw, wyniki badan laboratoryjnych, ekspertyzy. Odbior rob6t



murowych i osadzenia belek nadprozowych powinien sie odbywac przed wykonaniem tynkéw i innych robét
wykonczeniowych ale po osadzeniu stolarki i oscieznic.

Najwieksze dopuszczalne odchytki wymiaréw muréw powinny odpowiada¢ wymaganiom:

Zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cian: 4 mm/m Odchylenie krawedzi od linii prostej: 3mm/m i nie
wiecej niz jedno na 2,0 m Odchylenie gornej powierzchni kazdej warstwy pustakéw od kierunku poziomego:
3mm/m i nie wiecej niz 40 mm na catej dlugosci sciany. Odchylenie przecinajgcych sie powierzchni od kata
prostego: 10mm/m Odchylenie od projektowanych wymiaréw otwordéw okiennych i drzwiowych: +/- 10 mm
11.6 Przepisy zwigzane i obowiazujace :

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg :

BN-80/B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan cech geometrycznych

BN-80/6744-11 — Péifabrykaty budowlane z betonu. Drobnowymiarowe elementy $cienne. Pustaki
PN-B-12066 — Wyroby budowlane silikatowe. Cegty, bloki, elementy

PN-65/B — 14503 — Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

PN-65/B — 14504 — Zaprawy budowlane cementowe

PN-88/B-30000 — Cement portlandzki

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-30020 — Wapno

PN-79/B-06711 — Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN—B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

Swiadectwa ITB dla stosowanych materiatow.

11.7 Inne wymagania

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Przechowywanie w magazynach poétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami
normy BN-88/673-08 i PN-88/B-3000.



