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Uwagi wstepne

Wystepowanie bursztynu w Polsce i ogblne warunki jego akumu-
lacji poznane zostaty w utworach trzeciorzedowych - paleogen-
skich (Kramarska, Kasinski 2008, Kramarska i in. 2008) i morskich
holocenskich (Zalewska 1974, Tomczak i in. 1990, Kosmowska-
Ceranowicz 2004). Jego obecnos¢ rejestrowana jest takze w utwo-
rach plejstocenskich i lgdowych holocenskich (Kosmowska-Cera-
nowicz red. 2002), ale o sposobie jego wystepowania w tym
przypadku mozna wnioskowac tylko na podstawie skapych opi-
sOw oraz ogolnych warunkdéw geologicznych.

Dotychczas rozpoznanych i udokumentowanych zostato kilka
ztdéz bursztynu (tab. 1). Jego wystepowanie stwierdzane w wielu
miejscach (Kosmowska-Ceranowicz red. 2002, Kramarska,
Kasinski 2008) sugeruje mozliwos¢ znalezienia dalszych zt6z
i znaczny potencjat zasobowy. Zwracano na to juz uwage kilka-
krotnie (Kramarska, Kasinski 2008, Kramarska i in. 2008, ta-
zowski, Parecki 2004, Satacinski, tazowski 2008). Dotychcza-
sowy stan znajomosci warunkéw akumulacji bursztynu pozwala
na systematyzacje oceny perspektyw znalezienia jego zt6z i okre-
Slenie mozliwych kierunkéw prac poszukiwawczych, rozpo-
znawczych.

Mimo wielowiekowej eksploatacji bursztynu, stan znajomo-
&ci zt6z bursztynu jest niewielki. Poza odosobnionymi przypad-
kami nie byly one systematycznie badane. Eksploatacja wspét-
czesna réwniez nie dostarcza zadowalajgcych informacji w tym
zakresie, zwlaszcza ze prowadzona byta czesto nielegalnie.
Mozna jednak okres$li¢ ogdlne zasady dokumentowania jego
zt0z.

Ponizsze wytyczne powstaly na podstawie szczegdtowego
studium warunkéw geologicznych wystepowania bursztynu,
podsumowujgcego i porzadkujgcego stan wiedzy na ten temat.
Ich celem jest wskazanie sposobow poszukiwania i rozpozna-
wania zt6z bursztynu mozliwych do zastosowania przy obec-
nym stanie wiedzy z uwzglednieniem obowigzujgcych przepi-
s6w prawa geologicznego i gorniczego (wg. stanu na 1.08.2010).
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Tabela 1. Rozpoznane i eksploatowane ztoza bursztynu
Za-
Utwory Katego- S0- Stan zago-
Ztoze bursztyno- | Typ ztoza ria roz- by* spodarowa-
nosne poznania nia
[Mg]
Gorka ) p
Lubartow- paleogenskie stratoidalne D 1088 mezrigv\?:r?: a-
ska
. s : paleogenskie -~ :
Mozdzano w krze gniazdowe C 10 czesciowo wy
wo ) . eksploatowane
glacjalnej
Przerébka holocenskie stratoidalno- niezagospoda-
: ; C4 17
SL morskie gniazdowe rowane
Wislinka Ci ok.4 | CFesclowowy-
eksploatowane
Wistoujécie , , 178 | Wyeksploato-
wane
Gorki 12 wyeksploato-
Zachodnie ” " wane
Sobiesze- 31 wyeksploato-
wo-Komary " " wane
Stegna D 1.4 niezagospoda-
rowane
Sztutowo » » 192 »
Smotdzino ” » 0,6

* dane orientacyjne
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Podstawowe terminy

W opracowaniach dotyczacych ztéz bursztynu stosowane by-

waty rézne i niejednoznaczne terminy okre$lajgce zawartosé

bursztynu oraz jednostki, w jakich jg wyrazano. W celu ujedno-
licenia informacji dotyczacych ztéz bursztynu nalezy stosowac
ponizsze terminy:

Bursztynonosnosé¢ — stwierdzona lub przewidywana obec-
nos¢ bursztynu w utworach skalnych, charakteryzowana
zawarto$cig bursztynu [w g/m® lub kg/m?] albo zasobno-
$cig [w g/m? lub kg/m?].

Seria bursztynonosna (ztozowa) — wyodrebniony w profilu ze-
spét utwordw bursztynonosnych wraz z przewarstwieniami
ptonnymi, o okreslonym potozeniu stropu i spagu wyzna-
czanym na podstawie jednolitych kryteriow litologicznych,
zwykle stwierdzonej lub mozliwej obecnosci bursztynu.

Utwory (skaty) bursztynonosne — skaly osadowe zawierajgce
bursztyn wystepujacy w formie ziarn i brytek.

Wskaznik bursztynonosnosci — stosunek liczby otworow, w kt6-
rych stwierdzono obecnos$¢ bursztynu, do catkowitej ich liczby
w obszarze objetym pracami poszukiwawczymi lub rozpo-
Znawczymi.

Wydajnos¢ ztoza — zob. zasobnos$¢ ztoza.

Ztoze bursztynu — naturalne nagromadzenia utwordéw burszty-
nonos$nych, lub dajgca sie przestrzennie wyodrebnié ich
czg$¢, w ktorych wystepuje bursztyn w ilosci kwalifikujgce;j
sie do eksploatacji .

Zawartos¢ bursztynu — ilos¢ bursztynu w jednostce objetosci
skaly bursztynonosnej [w g/m* lub kg/m®]. Zawsze nalezy
podac jednostki!

Zasobnos$é zloza — ilos¢ bursztynu odniesiona do 1 m? po-

wierzchni [w g/m? lub kg/m?]. Zawsze nalezy poda¢ jed-
nostki!

’ ktorej wydobycie, zgodnie z definicjg ztoza przyjeta w ustawie Prawo geolo-
giczne i gornicze, ,moze przynies¢ korzy$¢ gospodarczg”



1 Warunki wystepowania
e ztéz bursztynu

1.1. Obszary zrédtowe

Pierwotnym Zrddtem bursztynu sg obszary lgdowe na obrzeze-
niu eocenhskiego basenu morskiego. Wyréznia sie dwa takie
obszary:
— Poinocny, obejmujgcy potudniowag Skandynawie i pot-
nocng czes$¢ basenu Morza Battyckiego,
— Potudniowy, potozony na obszarze Polski potudniowo-
wschodniej i zachodniej Ukrainy
Jego pierwotne nagromadzenia tworzyty sie w utworach
eocenskich, w obszarze deltowym rzek i lagunowo-przybrze-
zno-morskim. Byly one Zrédtem bursztynu rozproszonego w utwo-
rach czwartorzedowych, powstajgcych przy udziale erozji osa-
dow starszych. Rozmywanie tych utworédw i redepozycja bursz-
tynu prowadzita do wtérnych jego nagromadzen w osadach
plejstocenskich i holocenskich, rzecznych, jeziornych i przy-
brzezno-morskich (tab. 2).

Tabela 2. Warunki wystepowania bursztynu i formowania jego
koncentracji ztozowych

Utwory Forma wyste-
Wiek Proces bursztyno- | powania bursz- Uwagi
nos$ne tynu

sedymentacja
w srodowisku del-
Eocen gorny towym, przy-
brzezno-morskim,
lagunowym

rozproszony z lo-
kalnymi nagroma-
dzeniami

koncentracje
ztozowe

mutki, mutki
piaszczyste
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Gorny plej- . . koncentracje
erozja, egzaracja . rozproszony, lokal- .
stocen (zlo- . f gliny zwatowe, ztozowe
) utworéw eocen- ne mate nagroma-
dowacenie L ._ | utwory wodno- : ] w porwakach
- skich i akumulacja dzenia (wystgpie- .
Wisty — faza . . lodowcowe . utwordéw
ich produktow nia) L
pomorska) eocenskich
Gomy plei lokalne nie-
y ple] mutkowo- wielkie kon-
stocen ) -
L piaszczyste lokalne koncentra- centracje
schytkowy rozmywanie glin . :
osady rzeczne | cje w utworach flu- | (wystgpie-
okres zlo- zwatowych - . - . : .
. i fluwioglacjal- wioglacjalnych nia) — zna-
dowacenia C
’ ne czenie histo-
Wisty
ryczne
. mutkowo-
rozmywanie utwo- iaszczyste
Holocen fa- réw eocenskich P Y . . lokalne kon-
; A A osady przy- | wtérna akumulacja .
za morza li- | i plejstocenskich . : ) centracje
. : brzezno- lokalnie gniazdowa .
torinowego | oraz akumulacja . ztozowe
. ) morskie, pla-
jego produktéw .
zowe
Lo lokalne nie-
. L niewielkie nagro- L
Holocen naj- | rozmywanie glin . ) ) wielkie kon-
; mutki, namuty | madzenia eluwial- :
mtodszy zwatowych i osa- . . centracje
. . ; rzeczne, pia- no-residulane :
czasy dow fluwioglacjal- . . (wystapie-
) ) ski drobno- i w osadach rzecz- .
wspofcze- | nych, akumulacja o o nia) - zna-
: iy Ziarniste nych facji powo- L
she jego produktéw dzi . czenie histo-
ziowej
ryczne

1.2. Transport i sedymentacja bursztynu

Bursztyn z obszaréw Zrédtowych przenoszony jest i osadzany
w formie okruchowej. Jego niska gesto$¢ wtasciwa (0,96)
1,05+1,1 g/cm® powoduje specyficzne zachowanie sie w czasie
transportu i sedymentacji. W wodzie o podwyzszonej minerali-
zacji, zwlaszcza zasolonej lub z zawiesing sktadnikéw mineral-
nych, moze by¢ unoszony na znaczne odlegtosci, co sprzyja je-
go rozpraszaniu. Podstawowym warunkiem nieodzownym dla
osadzania bursztynu jest odpowiednie zmniejszenie predkosci
przeptywu i opadanie w spokojnej wodzie, gdy predkos¢ prze-
ptywu jest mniejsza od predkosci opadania. Niska gesto$¢ wia-
$ciwa bursztynu w stosunku do wody powoduje matg predkos$é
opadania ziaren nawet o duzej objetosci.

Warunkiem akumulacji bursztynu jest wystepowanie:

a) dostatecznie obfitego jego zrodia,

b) warunkéw dogodnych do jego osadzania,

— niska predkosc¢ lub ograniczony przeptyw transportu-
jacej wody,
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— mozliwo$¢ unieruchamiania ziarn bursztynu w osa-
dzie, np. przez transportowane wraz z nim fragmen-
ty roslin lub na podtozu roslinnym,

c) zabezpieczenie osadu przed pOzniejszym rozmywa-
niem.

W warunkach statycznych z podobng predko$cig opadajg
ziarna bursztynu o wymiarach ponizej 10 mm i ziarna mineralne
(kwarcowe, skaleniowe, ilaste) o wymiarach ponizej 0,06 mm
(frakcja mutkowo-ilasta). W osadzie grubiej ziarnistym — pias-
kach drobnoziarnistych (0,06+0,25 mm) mogg wystepowac przede
wszystkim wieksze ziarna bursztynu (odpowiednio 10 do 45 mm).

Osadzanie bursztynu moze mie¢ miejsce w:

— zagtebieniach bezodptywowych, morskich-lagunowych,
w dolinach rzek, w obrebie utworéw facji powodziowej
(zwtaszcza na tarasach zalewowych), w obnizeniach
morfologicznych, zatorfionych, w starorzeczach,

— W rejonach drastycznego zmniejszenia szybkosci prze-
ptywu wody w odsypach brzegowych, w zakolach me-
androwych, brzeznych strefach stozkéw naptywowych,

— strefach konwergencji ruchu falowego w zbiornikach
morskich, w osadach plazowych, przybrzeznych przy-
barierowych, lagunowych.

Warunkiem nieodzownym jest wystepowanie w osadzie du-
zych szczatkdw organicznych, fragmentéw roslinnych, a takze
muszli, ktére utatwiaty zatrzymywanie bursztynu w osadzie.
Akumulacji bursztynu sprzyjato takze osadzanie utworéw bursz-
tynono$nych na terenie pokrytym roslinnoscia, np. na torfowi-
skach.



Typy (modele) zt6z z punktu
2 widzenia metodyki ich
e poszukiwan i rozpoznawania

Podstawowg cechg zt6z, z punktu widzenia metodyki ich rozpo-
znawania, jest ich forma i sposob utozenia w stosunku do skat
otaczajgcych oraz rozmiary i ciggtoS¢. Na podstawie dotych-
czasowej znajomosci ztéz bursztynu mozna wyrdzni¢ trzy za-
sadnicze ich typy:

— stratoidalne-poktadowe,

— stratoidalne, gniazdowo-soczewowe,

— gniazdowe.

Ztoza stratoidalne-pokiadowe wystepujg w utworach pa-
leogenskich (eocenskich). Tworzg je osady bursztynono$ne wy-
odrebnione liotologicznie (Kramarska, Kasinski 2008, Kramarska
iin. 2008). Zawarto$¢ bursztynu jest zmienna w pionie i w po-
ziomie. W poziomie ztoze moze by¢ nieciggte z powodu:

— zaniku bursztynonosnosci w pewnych obszarach,

— rozmy¢ poprzedzajgcych depozycje utworéw miod-

szych (czwartorzedowych).

W przypadku duzej nieciggto$ci mozliwe sg przejscia do
zt6z gniazdowo-soczewowych.

Utworem bursztynonosnym sg szarozielone mutki i piaski
drobnoziarniste, mutkowe, glaukonitowe, niekiedy fosforytono-
$ne (tab. 3). Migzszos¢ serii bursztynonosnych wynosi od kilku
do kilkunastu metréw

Ztoza stratoidalne gniazdowo-soczewowe tworzg na-
gromadzenia bursztynu w utworach przede wszystkim holocen-
skich. Wyrdzni¢ mozna dwa ich typy:
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1) przybrzezno-morski,

2) aluwialny.

W ztozach przybrzezno-morskich bursztynono$nymi sg lito-
ralne piaski drobno- i Srednioziarniste, mutkowate, szare z de-
trytusem roslinnym w formie czesto duzych fragmentow (gatg-
zek, szyszek, pedow), lezace ponad szarymi mutkami. Bursztyn
wystepuje w strefowo ukierunkowanych nagromadzeniach roz-
mieszczonych nieregularnie w profilu serii bursztynonosnej, na
gtebokosci od kilku do kilkunastu metrow (najczesciej 4,0+
+10,0 m). Tworzg one gniazda lub wydtuzone soczewy w osa-
dach piaszczysto-mutkowych, bogatych w szczatki organiczne.
Rozmiary stref bursztynonsnych wynoszg od kilku do 100+200
metrow. Zauwazalne jest ich grupowanie sie¢ w pewnych cig-
gach, w ktérych gniazda-soczewy bursztynonosne rozdzielone
sgq utworami ptonnymi. W zbadanych obszarach zt6z w utwo-
rach plaz kopalnych w delcie Wisty strefy bursztynonosne sg
wydtuzone w kierunku réwnolegtym do linii brzegowej (Jurys,
Kramarska 2008) lub prostopadle, albo sko$nie do niego, wzdiuz
kanatow odplywowych woéd sztormowych (Lazowski, Parecki
2004).

W ztozach aluwialnych bursztyn wystepuje w osadach
rzecznych, przede wszystkim na Kurpiach. Warunki jego wyste-
powania sg stabo poznane. W bardzo wielu miejscach jego eks-
ploatacji w czasach historycznych, w szczeg6lnosci od XVIII w.
do poczatkdéw XX w., nie prowadzono obserwacji geologicznych.

Na podstawie istniejgcych opisobw mozna stwierdzi¢, ze
przedmiotem eksploatacji byly wystgpienia bursztynu spotyka-
ne przede wszystkim na tarasach zalewowych i nadzalewo-
wych, w najmtodszych osadach rzecznych facji powodziowej,
mutkach, namutach (,szarej ziemi”) bogatych w fragmenty ro-
$lin, w tym pnie drzew (uwazane za wskaznik bursztynonosno-
&ci), w obnizeniach niekiedy zatorfionych lub pod rudg darnio-
wg. Przez ludowych poszukiwaczy wyrézniane byty trzy typy
osadow bursztynonosnych: czerwone piaszczyste (,zelezniak”),
czarne namuty (,czarny szlam”) oraz mutki siwe i modre ze
szczatkami roslinnymi, uwazane za najbogatsze (Chetnik 1951).
Utwory bursztynonosne o migzszoéci do kilkunastu centyme-
trow wystepowaly w spagu osadéw mutkowych na gtebokosci
do okoto 1,5+1,8 m bezposrednio na piaskach, a pod ,ré6znymi
warstwami naptywowymi’ (Pusch 1903) lub gtebiej do okoto 3 m
w piaskach szarych ze smugami detrytusu drzewnego, pod
przykryciem ciemnych osadéw mutkowo-ilastych. Nagromadze-
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nia bursztynu znajdowano w wydtuzonych soczewach — pasach
o dtugosci do okoto 30 m i szerokosci do 1,5 m (Pietrzak 2002)
oraz gniazdach. Grupowaty sie one w pewnych obszarach lub
strefach.

Ztoza gniazdowe typowe wystepujg wsréd utwordw plej-

stocenskich. Tworzg je:

1) porwaki i kry bursztynonosnych utwordéw paleogenskich
w obrebie utworéw czwartorzedowych. Czesto sg to za-
burzone glacitektonicznie przemieszane osady pale-
ogenskie i plejstocenskie lub lokalne akumulacje mate-
riatu paleogenskiego w osadach lodowcowych,

2) nagromadzenia residualno-eluwialne bursztynu:

— W obszarach wysoczyzn morenowych. Bursztyn wy-
stepuje w namutach i osadach mutkowo-piaszczy-
stych w zagtebieniach bezodptywowych po wytopie-
niu martwego lodu,

— na obszarach pokryw sandrowych w odsypach mieg-
dzykorytowych i bocznych strug roztokowych i w za-
kolach meandrowych,

— na obszarach pokryw sandrowych przemodelowa-
nych przez procesy eoliczne, w obnizeniach mie-
dzywydmowych.
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® Wielkosc zt6z

Niska gesto$¢ wiasciwa bursztynu i zwigzana z tym tatwosc¢
przemieszczania w wodzie ptyngcej, obcigzonej zawiesing lub
zasolonej, nie sprzyja jego koncentracji w osadzie. W zwigzku
z tym jego nagromadzenia sg na ogét mate. Jesli wystepujg bli-
sko obok siebie, mogg tworzy¢ pola ztozowe lub ztoza. W za-
leznosci od ilosci nagromadzonego bursztynu mozna je podzie-
li¢ w sposbb przedstawiony w tabeli 4.

Wystgpienia bursztynu pospolite w wielu rejonach Pomorza
i poinocno-wschodniego Mazowsza (Kurpie), w utworach plej-
stocenskich i rzecznych holocenskich, byty dawniej eksploato-
wane na znaczng skale. Obecnie majg one przede wszystkim
znaczenie historyczne. Niekiedy sg jeszcze lokalnie wykorzy-
stywane.

Tabela 4. Klasyfikacja zt6z i wystapien bursztynu

Charakter
Zasoby ztoza lub T 2163 Znaczenie
[Mg] wystapie- ypy gospodarcze
nia

ztoza bar- | Stratoidalno-poktadowe w osa-
dzo duze | dach eocenskich, stratoidalno- | moga by¢ przedmiotem
gniazdowe w morskich holo- systematycznej eks-

censkich, utworzone przez sze- | ploatacji po ich rozpo-
reg mniejszych gniazd lub so- znaniu i udokumento-

Ponad 1000

100+1000 | ztoza duze

czew blisko siebie wystepuja- waniu
cych
10+100 zloza mate stratoidalno-gniazdowe /
w osadach morskich holocen-
skich, gniazdowe lodowcowe mogq zosta¢ wyeks-
Aozabar- | W plejstocenskich osadach mo- | ploatowane czesciowo
0,5+10 dzo mate renowych (w krach glacjalnych | lub catkowicie w trakcie

utwordéw paleogenskich) prac poszukiwawczo-
rozpoznawczych
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0,05+0,5 gniazdowe:
aluwialne w utworach rzecz-
o nych holocenskich, residualno-
wystgpienia | eluwialne na wysoczyznach znaczenie historyczne
bursztynu | morenowych i pokrywach san-
drowych, lodowcowe w utwo-
rach morenowych (w krach
utworéw paleogenskich)
Ponizej 0,05,
takze poje- w osadach plejstoceriskich (gli- bez znaczenia ztozo-
dyncze lub | znaleziska plejstoce ch (9 wego lub niekiedy
L ny zwatowe, piaski fluwiogla- S
nieliczne bursztynu ) A 0 znaczeniu historycz-
cjalneiin.)
bryty lub nym

ziarna




4,

4.1. Przestanki poszukiwawcze

Obszary perspektywiczne
wystepowania zto6z

Przestankami wystepowania ztéz (przestankami poszukiwaw-
czymi) sg wszelkie dane geologiczne, geomorfologiczne, mine-
ralogiczne, historyczne wskazujgce na mozliwos¢ wystepowa-
nia zt6z. Pozwalajg one na wskazanie obszaru mozliwego ich
wystepowania. Moze on by¢ tozsamy z tym, na ktérym zareje-
strowano odpowiednie przestanki lub potozony w jego sagsiedz-
twie. Podstawowe przestanki zestawione zostaty w tabeli 5.

Tabela 5. Przestanki i oznaki poszukiwacze ztéz bursztynu

Rodzaj
przestanek

Zloza
paleogenskie

Zloza
plejstocenskie

Ztoza
holocenskie

1. Przybrzezno-
morskie

2. Aluwialne

Stratygraficzne

Przestanki

utwory gérno-
eocenskie - pria-
bon (formacja
mosinska dolna
ogniwo z Po-
tczyna), bart-
priabon (forma-
cja z Siemienia),
podrzednie dol-
no-oligocenskie

utwory najmtod-
szych faz zlodo-
wacenia potnoc-
nopolskiego (fa-
zy pomorskiej)
rzadziej star-
szych

1. Osady morza lito-
rinowego i regre-
sywne politorinowe
2. Gorno-
holocenskie
i wspolfczesne osa-
dy rzeczne
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Paleogeogra-
ficzno-facjalne

utwory lagunowe
przybrzezno-
morskie, barie-
rowe, lagunowo-
deltowe (nasypy
przyujsciowe
u czota delty)

utwory moreno-
we, utwory san-
drowe dystalne

1. Osady plazowo-
mierzejowe, mor-
sko-jeziorne
i jeziorno-rzeczne
2. Osady facji po-
wodziowych (tarasy
zalewowe, czescio-
wo nadzalewowe)

Litologiczne

mutki glaukoni-
towe, piaski
drobnoziarniste
mutkowate,
wskaznik kla-
stycznosci serii
0,125-4,0*

porwaki, kry
utwordéw eocen-
skich,
piaski drobno-
ziarniste mutko-
wate

piaski drobnoziarni-
ste, mutki bogate
w szczagtki orga-
niczne

Paleogeomorfo-
logiczne i geo-
morfologiczne

réwniny more-
nowe (moreny
dennej), strefy
peryferyjne (dy-
stalne) stozkow
sandrowych

1. Réwniny zale-
wowe, strefy przy-
boju i odptywu fal
i wéd sztormowych.
2. Obnizenia na
powierzchni tara-
sow

Mineralogiczne

znaleziska i wy-
stgpienia bursz-
tynu

znaleziska i wy-
stgpienia bursz-
tynu

znaleziska i wysta-
pienia bursztynu

Przestanki
i oznaki

informacje o eksploatacji, zachowane
Slady wyrobisk gérniczych (eksploataciji)

Historyczne

* stosunek migzszosci skat gruboklastycznych do sumy drobnoklastycznych i ilastych

4.2. Oznaki ztozowe

Oznakami zt6z (oznakami poszukiwawczymi) sg wszelkie zja-
wiska wskazujgce na miejsce lokalizacji mozliwego ztoza.

Jedynymi oznakami poszukiwawczymi zt6z bursztynu wska-
zujgcymi na mozliwe miejsca wystepowania zt6z sa:

— stwierdzane jego wystgpienia w obrebie lub sgsiedztwie

utwordw potencjalnie bursztynono$nych,

— informacje o dawnej jego eksploatacji lub zachowane

jej slady.

W przypadku informacji o wczesniejszej eksploatacji i $la-
dach jej prowadzenia nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze przed-
miotem zainteresowania byly czesto niewielkie nagromadzenia
bursztynu, ktére w catoSci mogty zostaé wyeksploatowane.
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4.3. Obszary mozliwego wystepowania zt6z
bursztynu i perspektywiczne dla
ich poszukiwan

Zarejestrowane przestanki i oznaki wystepowania zt6z burszty-
nu pozwalajg na wskazanie szeregu obszaréw perspektywicz-
nych dla ich wystepowania.

Sa one zréznicowane w zaleznoéci od wielkosci mozliwych
zt6z i gtebokosci ich wystepowania. Wyrdznione zostaty 3 klasy
mozliwego potozenia ztdz:

— bardzo ptytko potozone do 10 m,

— ptytko potozone 10+30 m,

— gteboko potozone 30+120 m.

Rézny stan zbadania tych obszaréw lub poszczegdinych
ich czesci powoduje zroznicowanie ocen stopnia perspekty-
wicznosci i pewnosci jej oceny. Oceny te przedstawione zostaty
przy zastosowaniu klasyfikacji USGS (tab. 6 i 7). Prowadzi to do
podziatu obszaréw perspektywicznych na klasy przedstawione
w tabeli 8.

Mozna wyrézni¢ szereg obszaréw perspektywicznych przed-
stawionych w zatgcznikach 1+3.

Wysokg perspektywicznoScig wyrdzniajg sie utwory pale-
ogenskie i morskie holocenskie w zasiegu transgresji morza li-
torinowego.

Utwory paleogenskie wystepuja:

— w otoczeniu Zatoki Gdanskiej, zwlaszcza na zachéd od

niej,

— na Wyzynie Lubelskiej.

W otoczeniu Zatoki Gdanskiej stwierdzono utwory burszty-
nono$ne gteboko potozone, zwykle ponizej 100 m. Ewentualne
prace poszukiwawcze muszg byé poprzedzone wstepng oceng
ekonomiczng eksploatacji mozliwych ztéz. Obszary perspekty-
wiczne mozna sklasyfikowaé¢ w klasach W-U/a-y (zat. 1).

Na Wyzynie Lubelskiej bursztynonosne utwory paleogen-
skie znajdujg sie w wielu rejonach na gtebokosci do 20+30 m.
Udokumentowano tu ztoze Gorka Lubartowska o zasobach
1088 Mg przy zasobnosci éredniej 377 g/m?. Obecnoéé bursz-
tynu stwierdzono ponadto w wielu punktach. Obszary perspek-
tywiczne mozna sklasyfikowaé w klasach W-U/a-y (zat. 2).
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Morskie osady holocenskie wystepujg w pasie pobrzeza
Zatoki Gdanskiej na wschod od Gdanska. Stwierdzono i eks-
ploatowano tu ztoza Gérki Zachodnie, Sobieszewo, Wistoujscie,
Wislinka, Sztutowo. W wielu miejscach byla prowadzona eks-
ploatacja nielegalna. Obecnie w rejonie Gdanska sg prowadzo-
ne prace zwigzane z poszukiwaniami, rozpoznawaniem i wydo-
bywaniem bursztynu na gruntach bedacych wtasnoécig gminy
Miasta Gdanska oddawanych w dzierzawe na wspomniane ce-
le, na podstawie Zarzadzenia Prezydenta Miasta Gdanska .

Wysokg perspektywicznoscig (klasy W/a) charakteryzuje
sie strefa pobrzeza o szerokosci ok. 4+5 km (zat. 3). Jego
bursztynonos$noé¢ jest potwierdzona przez liczne miejsca eks-
ploatacji. Utwory bursztynonosne wystepujg tu zwykle do gte-
bokosci kilku i rzadziej kilkunastu metréw. Obszar potozony
bezposrednio na potudnie (pas o szerokosci 2+3 km), mozna
uzna¢ na zasadzie analogii takze za wysoce perspektywiczny
(klasy W/y.). Pozostaty obszar w zasiegu transgresji morza lito-
rinowego jest umiarkowanie perspektywiczny (klasy U-N/y).
Niezbedne sg na tym obszarze badania dla potwierdzenia moz-
liwosci wystepowania utworéw bursztynonosnych (Kramarska,
Zachowicz 2006).

Umiarkowanie perspektywicznymi sg obszary pobrzeza na
zachdd od Zatoki Gdanskiej w granicach zasiegu transgresji mo-
rza litorinowego. Udokumentowano tu ztoze Smotdzino o zaso-
bach 0,6 Mg. Utwory bursztynono$ne poznane sg tu w sposéb
fragmentaryczny (klasa perspektywicznosci U/B)

W strefie moren stadiatu Wisty mozliwe jest wystepowanie
matych, gniazdowych zt6z bursztynu w porwakach utworow pa-
leogenskich Byty one eksploatowane w przesztoSci w wielu
miejscach, szczegolnie w rejonie Gdanska, a takze Braniewa,
Bytowa, Biatogardu. Udokumentowano jedno ztoze w Mozdza-
nowie o zasobach 10 Mg, jeszcze nie wyeksploatowanych. Bar-
dzo nieregularne rozmieszczenie takich kier, niezmiernie zrézni-
cowane ich rozmiary oraz czesto ztozone formy wystepowania
utworéw bursztynono$nych, zaburzonych glacitektonicznie i prze-
mieszanych z utworami morenowymi powoduje, ze tego typu
ztoza sg mato perspektywiczne dla poszukiwan.

’ Zarzgdzenie Prezydenta Miasta Gdanska nr 847/2007 z dnia 7 lipca 2007 r.
w sprawie okre$lenia zasad i trybu oddawania w dzierzawe gruntow stano-
wigcych wtasno$¢ Gminy Miasta Gdanska na cele zwigzane z poszukiwa-
niem, rozpoznaniem i wydobywaniem z6z bursztynu
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Réwniez mato perspektywiczne dla poszukiwan (klasy N/j)
sq ztoza gniazdowe, residualno-eluwialne na obszarach more-
nowych i aluwialne w osadach sandrowych i rzecznych, ze
wzgledu na mate ich rozmiary, nieregularne wystepowanie oraz
brak dajacych sie wyodrebni¢ utworéw potencjalnie bursztyno-
nosnych na wiekszym obszarze. W wielu rejonach tego typu
wystgpienia bursztynu zostaty juz wyeksploatowane. Nie wyklu-
cza to mozliwosci lokalnego wystepowania matych zt6z.



Warunki geologiczne
wystepowania zioz
i ich eksploatac;ji

5.

Z punktu widzenia eksploatacji zt6z bursztynu istotne znaczenie

ma kilka ich cech:
— skaty bursztynono$ne oraz tworzgce ich nadkfad i wy-
stepujgce ponizej zloza sg mato zwiezte, spoiste lub

luzne — mutki, piaski drobnoziarniste i mutkowate,

utwory wystepujgce w nadkfadzie i ponizej ztoza sg za-

wodnione, zioze nie jest zwykle izolowane od pozio-
méw wodonosnych,

bursztynonosno$¢ serii ztozowej jest nierbwnomierna

w profilu i w poziomie, czesto nieciggta lub gniazdo-

wa.
Teoretycznie ztoza bursztynu mogq by¢ eksploatowane spo-
sobem podziemnym, odkrywkowym i otworowym. Wybér sposo-
bu eksploatacji zalezy od gtebokosci potozenia ztoza i wtasciwo-
&ci ztoza i skat otaczajacych (tab. 9).

Tabela 9. Metody eksploatacji zt6z bursztynu

Cechy zloza, Metody eksploatacji
warunki jego Podziemna Otworowa
w'ys.tgpowa- Odkrywko-
nia i eksplo- Szybikowa | Zabierkowa wa Hydromecha- Hydrauliczna
atacji niczna
bez znaczenia
T 2163 bez zna- | stratoidalne- | stratoidalne preferowane bez znacze-
ypy czenia poktdowe poktadowe stratoidalne- nia
poktadowe
Wielkos¢ bez zna- | co najmniej . . bez znacze-
.- ) duze duze )
zt6z czenia mate nia
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GlebokoSC |y iy~ | ponizejkil- | dokiku- | PeZodran-
potozenia S czen (w zalez- do okoto
. nastu me- | kunastu me- | dziesieciu .-
ztoza . . : nosci od opta- 10m
trow trow metréw .
calnosci)
Rodzaj skat bez znaczenia
bursztyno- K ) bial fatwo rozmywalne
nosnych wskazane tatwo urabialne
dostatecznie wskazane
zwiezle nierozmywalne | nierozmy-
. wskazane w stropie wskazane lub trudniej walne lub
Rodzaj skat . S
fatwo ura- | bezposred- tatwo ura- rozmywalne trudniej roz-
nadktadu . : . - o
bialne nim dla bialne niz tworzace | mywalne niz
utrzymania ztoze tworzace
wyrobisk ztoze
. | dostatecznie
dostatecznie .
. zwiezle . -
zwigzte dla . nierozmywalne lub trudniej
Skaty w spa- . 0 odpowied- .
. dowolne utrzymania S rozmywalne niz tworzace
gu ztoza niej no$no- .
obudowy o zloze
. Sci dla ma-
wyrobisk
szyn
brak lub podzcl)?]rgg/nvgo- bez znacze-
Zawodnienie | niewielkie | brak lub nie- | brak lub nie- L nia — pozio-
A ) o o o zwierciadle
ztoza i skat nie wyma- | wielkie, fa- wielkie, ta- my wodono-
. . swobodnym, A .
otaczaja- gajace twe do od- twe do od- ; Sne o zwier-
; s s lub napietym h
cych odwadnia- | wodnienia wodnienia X ciadle swo-
. pod niewielkim
nia R bodnym
cisnieniem
niezbedna . N
. . py w zasadzie bez ograniczen
Warunki znaczenie . dostepnos¢ .
. . znaczenie ale wskazana dostepnosc¢ te-
stosowania historycz- ; terenu na
" historyczne renu na obszarze catego
eksploataciji ne obszarze

catego ztoza

ztoza




Metodyka poszukiwan

6 i rozpoznawania
° zt6z bursztynu

6.1. Stan badan metodyki rozpoznawania
zt6z bursztynu

Metodyka rozpoznawania ztéz bursztynu byla dotychczas
przedmiotem badan w niewielkim zakresie. Systematyczne ta-
kie badania zostaty wykonane w odniesieniu do zt6z stratoidal-
nych - poktadowych sambijskich, paleogenskich na przyktadzie
ztoza Palmnikenskiego (Pietrowa 1988). Stwierdzono:

— duzg zmienno$¢ migzszosci ztoza i catkowitej zawarto-
&ci bursztynu (wspoétczynniki zmiennosci odpowiednio
44,5% i 49%),

— brak prawidtowos$ci rozmieszczenia ziaren bursztynu
o réznej wielkosci i roznej przejrzystosci oraz innych
cechach jubilerskich,

— bardzo duzg zmienno$¢ zawartosci ziaren bursztynu
ponad 18 mm (V = 88%) i skrajnie duzg ziaren ponad
32 mm (V = 104%),

— brak mozliwosci oszacowania zasobdw bursztynu jubi-
lerskiego na etapie rozpoznania ztoza przed podjeciem
jego eksploatacji i mozliwoS¢ takiej oceny dopiero na
podstawie rozpoznania eksploatacyjnego (oprébowania
wyrobisk goérniczych).

Na podstawie analizy zmienno&ci ztoza, metodg rozrzedza-
nia sieci rozpoznawczej oraz poréwnania wynikbw rozpoznania
ztoza i eksploatacji stwierdzono, ze zadowalajgce rozpoznanie
podstawowych cech zioza (migzszoéci i catkowitej zawartosci
bursztynu) mozna osiggna¢ za pomocqg wierceh w sieci o boku
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200+250 m. Ocena zawartosci bursztynu i jego zasobéw jest
obarczona btedem systematycznym i jest zanizona przecietnie
o okoto 30%, a migzszosci ztoza zawyzona o okoto 10%. Oce-
na zwartoéci bursztynu powinna by¢ wykonywana na podstawie
probek o objetosci co najmniej 0,08 m?, to jest ok. 160 kg.

Stratoidalne ztoza ukrainskie w utworach paleogenskich po-
szukiwane sg za pomocg wiercen wykonywanych co 1 km i za-
geszczanych do 200+250 m. Rejony stwierdzonego wystepo-
wania bursztynu sg rozpoznawane otworami o Srednicy 625 mm,
wierconymi w siatce 200x100 m zageszczanej do 50x50 m.
W trakcie prac rozpoznawczych wydobywane jest do 1,5% za-
sobow (Tuckij 2006).

Analiza wynikow rozpoznania ztoza Goérka Lubartowska
(w utworach paleogenskich) rozpoznanego otworami wiertni-
czymi przy odlegtosciach miedzy nimi ok. 150+200 m wykazata
(Mucha 2010) podobng og6lng zmiennos¢ migzszosci, zawar-
todci bursztynu i zasobnoéci ztoza (wspotczynnik zmienno$ci
odpowiednio 39, 65 i 71%), duzg lokalng zmienno$¢ parame-
trow ztoza (skokowe ich zréznicowanie w blisko potozonych
punktach) i rozmieszczenie partii bogatszych gniazdowo-strefo-
we, w strefach o szeroko$ci 200+500 m (rys. 1).

Ztoza w morskich osadach holocenskich charakteryzujg sie
wiekszg zmiennoscig bursztynonosnosci. W ztozach Wistoujscie,
Gorki Zachodnie, rozpoznanych otworami wiertniczymi o Sredni-
cy 147, w siatce 130+220 m stwierdzono:

— duzg 0gd6lng zmiennos¢ migzszosci (V = 37+58%),

— bardzo duza, do skrajnie duzej zmiennos¢ bursztynono-
$nosci — zawarto$ci bursztynu i zasobnosci ztoza (V =
86+180%),

— bardzo duzg, skokowg zmiennoé¢ lokalng bursztynono-
$nosci.
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W przypadku rozpoznania zt6z za pomocg otworéw hydrau-
licznych (ztoze Wislinka) przy odlegtosciach otworéw 5+30 m,
wykazywana zmiennosc¢ ztoza jest mniejsza, odpowiednio migz-
szosci V = 23%, zasobnoéci ztoza V = 59%, co jest konse-
kwencjg autokorelacji blisko siebie potozonych obserwacji oraz
wiekszej objetosci oprébowanego fragmentu ztoza w kazdym
otworze . Réwnoczesnie rejestrowane jest gniazdowo-strefowe
rozmieszczenie partii bogatszych, w nieregularnych, palczasto
rozgatezionych strefach o szerokosci do ok. 20+60 m (rys. 2).

82850

82800—]

82750]

82700

82650—]

82600]

825501

< nr otworu bilansowego (G>80 g/m’)
&' nr otworu pozabilansowego (q: [40:80) g/m?)
% nr otworu negatywnego (q<40 g/m’)

T T T T T T T T
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Rys. 2. Mapa izoliniowa zasobnosci bursztynu [g/m2]
w ztozu Wislinka |

“w przyblizeniu: V,=V, % , gdzie Vp, Vim — wspétczynniki zmiennosci

oceniane odpowiednio na podstawie probek duzych i matych, G i g masy tych
prébek

T
618900
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Badania wykonane w rejonie Swibna i Sobieszewa (Jurys i in.
2008) wykazaty, ze oceny bursztynonosnosci, na podstawie
nawet gestej siatki otworéw rozpoznawczych o $rednicach 7°/g”
do 11%,” okretnych i mechanicznych obrotowych, wierconych
co 15+35 m, znacznie réznig sie od wynikdéw eksploatacji meto-
dg hydrauliczng. Zatem stwierdzono (Jurys i in. 2008), ze ze
wzgledu na bardzo nieregularne wystepowanie nagromadzen
bursztynu, nie mozna uzyska¢ wiarygodnych danych o jego
ztozach na podstawie rozpoznania wiertniczego. Rozpoznanie
ztoza jest mozliwe tylko przy zastosowaniu otwordéw hydraulicz-
nych (lub przez jego eksploatacje).

6.2. Poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
bursztynu

6.2.1. Cechy specyficzne projektowania prac
poszukiwawczych i rozpoznawczych

Specyficzne warunki wystepowania i cechy budowy ztéz bursz-
tynu wymuszajg stosowanie metodyki poszukiwan, rozpoznawa-
nia i zagospodarowania zt6z odmiennej niz stosowana w przy-
padku wiekszosci ztd6z kopalin statych. Istotng cechg zt6z bursz-
tynu jest na ogoét brak ich odstonie¢ na powierzchni. Sg to z re-
guly ztoza zakryte, wystepujgce pod nadkladem osadéw mtod-
szych, nie bursztynonosnych lub ukryte, w postaci gniazd lub
soczew, w obrebie utworéw ptonnych.

Gtowne, istotne cechy zt6z i metodyki ich poszukiwania

oraz rozpoznawania, ktére muszg by¢ brane pod uwage to:

— nieregularne, gniazdowe wystepowanie koncentraciji
bursztynu w obrebie zt6Z (obszaréw ztozowych),

— brak mozliwosci dostatecznie wiarygodnego stwierdze-
nia ztoza (lub wykluczenia jego istnienia) i jego rozpo-
znania przed podjeciem jego eksploatacii,

— niezbednos$¢ pobierania duzych préb dla oceny bursz-
tynonosnosci i jakosci kopaliny (skladu ziarnowego
bursztynu, udziatu jego odmian jubilerskich),

— pozyskiwanie pewnej ilosci bursztynu w czasie prac po-
szukiwawczych i rozpoznawczych (w pobieranych du-
zych prébach).
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6.2.2. Zasady ogdlne realizacji prac
poszukiwawczych i rozpoznawczych

Poszukiwanie i rozpoznanie zt6z bursztynu, jak kazdej kopaliny,
teoretycznie powinno byé realizowane w czterech kolejnych
etapach. Mozna wyréznic:

1) prace rekonesansowe — wyznaczenie obszardéw poten-
cjalnie bursztynonosnych,

2) poszukiwania wstepne — stwierdzenie (identyfikacje) utwo-
row potencjalnie bursztynono$nych i oznak bezposred-
nich lub posrednich mozliwej obecnosci bursztynu,

3) poszukiwania szczegotowe w celu stwierdzenia ztoza,

4) rozpoznanie ztoza.

W praktyce przy obecnym stanie znajomosci warunkdéw wy-
stepowania bursztynu w Polsce prace rekonesansowe i poszu-
kiwania wstepne moga by¢ rozpatrywane i realizowane fgcznie.
Duza zmiennoé¢ i nieregularna budowa zt6z, w szczegdlnosci
gniazdowo-strefowe rozmieszczenie stref bursztynonosnych,
powoduje tez, ze tacznie powinny by¢ tez realizowane prace
poszukiwawcze szczegobtowe i rozpoznawcze.

6.2.3. Prace rekonesansowe i poszukiwania wstepne

Gtéwne obszary wystepowania bursztynu w Polsce zostatly juz
zidentyfikowane. Zrdéznicowany jest stan ich znajomosci oraz
ich bursztynono$nosci.

Za obszary potencjalnie bursztynono$ne mogg by¢ uznane
takie, w ktorych:

— stwierdzono obecno$¢ utworéw w ktoérych rejestrowana

byta obecnos¢ bursztynu,

— stwierdzono obecnos¢ utworéw analogicznych do tych,
w jakich obecnos¢ bursztynu byta juz stwierdzana,

— istniejg podstawy do przewidywania obecnoéci utwordw
analogicznych do tych, w jakich obecnos$¢ bursztynu
byta juz stwierdzana.

Celem prac rekonesansowych powinna by¢ zatem: w ob-
szarach stabo zbadanych identyfikacja utworéw bursztynono-
$nych lub potencjalnie bursztynonosnych i okreslenie przy-
najmniej przyblizone ich rozprzestrzenienia.

Celem prac w etapie drugim, poszukiwan wstepnych, w ob-
szarach wstepnie zbadanych powinno byé potwierdzenie lub
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uécislenie wczesniejszych danych o wystepowaniu utwordéw po-
tencjalnie bursztynono$nych przed podjeciem bardziej szczego-
towych poszukiwan lub prac rozpoznawczych, a w szczegdlno-
8ci:

— potwierdzenie obecnoéci utworéw, w ktérych na pod-
stawie istniejgcych danych z wcze$niejszych badan
mozna spodziewac sie wystepowania bursztynu,

— okreslenie rozprzestrzenienia i warunkéw wystepowa-
nia utworéw potencjalnie bursztynonosnych identyfiko-
wanych na podstawie ich cech litologicznych, analo-
gicznych do juz wczesniej znanych,

— stwierdzenie obecnosci bursztynu w utworach poten-
cjalnie bursztynonosnych.

Podstawowymi metodami prac rekonesansowych i poszuki-
wan wstepnych powinny by¢, w zaleznoéci od potrzeb i w uza-
sadnionych przypadkach:

— kartowanie geologiczne,

— badania geofizyczne (profilowania i sondowania elek-
trooporowe lub georadarowe) w celu okreélenia gtebo-
kosci wystepowania i rozprzestrzenienia utwordéw bur-
sztynonosnych,

— wiercenia.

Sposbdb rozmieszczenia wiercen i ich liczba muszg byc¢
okreélane indywidualnie w kazdym przypadku w zaleznosci od
stanu znajomosci budowy geologicznej rozpatrywanego obsza-
ru. Zaréwno w przypadku obszaréw znanego jak i przewidywa-
nego wystepowania wystarczajgce mogq by¢ tylko wiercenia
odosobnione, zlokalizowane w taki sposéb, by dostarczaty jak
najwiecej niezbednych danych uzupetniajgcych dla oceny prognoz
ztozowych (rozprzestrzenienia utworéw potencjalnie bursztynono-
$nych i ich bursztynonosnosci).

Duza nieregularno$¢ wystepowania bursztynu w utworach
bursztynonosnych, jego rozmieszczenie gniazdowe lub w wa-
skich strefach (,sznurowe”) powoduje, Ze prace poszukiwawcze
wstepne mogg nie doprowadzi¢ do stwierdzenia bursztynu.
Powinny jednak dostarczy¢ danych, pozwalajgcych albo na
ocene szans jego obecnoéci w utworach potencjalnie burszty-
nonosnych, albo wykluczenie mozliwosci wystepowania jego
nagromadzenh ztozowych.

Stwierdzenie obecno$ci bursztynu nie musi by¢ warunkiem
nieodzownym dla kontynuacji prac - poszukiwan szczegéto-
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wych. Mogg by¢ one podejmowane, gdy oczekuje sie gniazdo-
wego wystepowania bursztynu.

Mozna przewidzie¢ dwa przypadki szczegoélne, gdy na pod-
stawie wstepnych prac poszukiwawczych mozliwe moze by¢
udokumentowanie zt6z w kategorii D (zasobow prognostycz-
nych), na podstawie istniejagcych danych:

1) na zasadzie analogii do obszaroéw przylegtych,

2) wykonanych otworéw badawczych stwierdzajgcych wy-

stepowanie osadow bursztynonosnych.

Dokumentowanie takie nie powinno by¢ jednak obligatoryj-
ne dla uzyskania koncesji na prace poszukiwawcze szczegéto-
we - rozpoznawcze.

6.2.4. Prace poszukiwawcze szczegétowe
i rozpoznawanie zt6z bursztynu

Duza zmiennoé¢ i nieregularna budowa zt6z, w szczegdlnosci
gniazdowo-strefowe rozmieszczenie stref bursztynonosnych,
powoduje, ze mogg by¢ one rozpoznawane z ograniczong do-
ktadnoscig. Nie celowe jest zatem rozgraniczanie prac poszu-
kiwawczych szczegbtowych i rozpoznawczych oraz realizacja
prac rozpoznawczych kolejno jako wstepnych i szczegétowych.
Poszukiwania szczego6towe powinny by¢ skojarzone z réwno-
czesnym rozpoznaniem ztoza. Nagromadzenia bursztynu napo-
tkane w czasie tych prac i wydobyte w zwigzku z ich wykony-
waniem powinny zostaé zagospodarowane .

Rozdzielno$¢ poszczegolnych etapow (poszukiwan szcze-
go6towych i rozpoznawania ztoza) moze by¢ zachowana o ile
warunki geologiczne i oczekiwany model ztoza moga na to po-
zwoli¢, ale kolejnos¢ i sukcesywnosc ich realizacji nie powinna
by¢ obligatoryjna. Etapowos¢ prac poszukiwawczych i rozpo-
znawczych moze byé zachowana w przypadku duzych ztéz
stratoidalnych-poktadowych.

Duza zmienno$¢ bursztynonosnosci, gniazdowe, losowo
zréznicowane formy nagromadzen bursztynu, nieregularne formy
gniazd i zr6znicowane ich rozmiary, nieregularne rozmieszcze-
nie, zréznicowany skfad ziarnowy bursztynu i udziat ziaren o ce-
chach jubilerskich, powoduje, ze najlepszym sposobem poszu-

’ zgodnie z wymaganiami art. 37, ust. 1 prawa geologicznego i goérniczego
(,Wykonawca prac geologicznych jest zobowigzany zagospodarowa¢ kopaline
wydobytg...")
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kiwan i rozpoznawania takich zt6z (zwtaszcza stratoidalno-gniazdo-
wych i gniazdowych) bytoby prowadzenie ich rownoczesne z eks-
ploatacja. Szacowanie jego zasobow dokonywane bytoby wow-
czas metodg geologiczno-statystyczna, okreslang takze jako me-
toda analogii (Kijewlenko 1980), na podstawie danych o ilo&ci
uzyskanej kopaliny w czasie prowadzonej eksploatacji. Na pod-
stawie wynikdw eksploatacji zasoby jeszcze niewyeksploato-
wane mogg by¢ oszacowane jako:

Qu = 22(F - F, k]

e

gdzie:
Q. —wyeksploatowana ilos¢ bursztynu [kg],
F — poczatkowa powierzchnia ztoza [m?,

Fe — obszar ztoza objety zakorhczonymi pracami rozpo-
znawczo-eksploatacyjnymi [m?].

Metoda ta bywa stosowana w przypadku zt6z bardzo
zmiennych, gniazdowych (Kijewlenko 1980, Nie¢ 1991),
gdy:

— brak mozliwosci lokalizacji gniazd metodami posredni-

mi, np. geofizycznymi,

— brak stwierdzonych prawidtowos$ci przestrzennego roz-

mieszczenia gniazd,

— 0 jakosci kopaliny decyduje forma i wielko$¢ skupien

mineratu uzytecznego.

Stosowanie tej metody nie jest aktualnie mozliwe w Pol-
sce, w warunkach obowigzujgcego prawa geologicznego i gor-
niczego i stosowanej interpretacji jego przepiséw.

Jako ekwiwalentng, aczkolwiek obarczong duzym ryzykiem
niepowodzenia, mozna stosowaé¢ metode klasyczng rozpozna-
nia za pomocg odpowiednio gestej siatki wiercen z poborem
duzych préb i ocene zasobéw na podstawie wskaznika burszty-
nonosnosci, to jest stosunku liczby otworéw, w ktorych stwier-
dzono obecnos¢ bursztynu, do catkowitej ich liczby w obszarze
objetym pracami poszukiwawczymi.

6.3. Wykonywanie wiercen i oprébowanie

W procesie poszukiwania i rozpoznawania zt6z bursztynu mogg
by¢ stosowane nastepujgce technologie wiercen i oprébowania:
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— otworowa — wiercenia reczne lub mechaniczne obroto-
we,

— otworowa hydrauliczna (rys. 3) — polegajgca na wyko-
nywaniu z powierzchni ziemi lejow przy uzyciu kierowa-
nego strumienia wody rozmywajgcego urobiony grunt.
Strumien wody doprowadzany do gleby elastycznym
wezem zagtebiany jest recznie z wykorzystaniem zerdzi
manipulacyjnych,

— otworowa hydromechaniczna — polegajgca na urabianiu
utworéw bursztynonosnych w osi otworu wiertniczego
za pomocg strumienia wody podawanego przez ten
otwor pod cisnieniem.

Dobér wielkosci probek utworéw potencjalnie bursztynono-
$nych dla prawidtowej oceny zawartosci bursztynu jest waznym
elementem na etapie prac rekonesansowych i poszukiwaw-
czych wstepnych wykonywanych przy zastosowaniu wiercen
recznych bgdz mechanicznych. W kazdym przypadku objetosci
pobranych préb powinny wynosié¢ co najmniej 0,05 m?, ale zale-
cane jest 0,08 m®, tj. okoto 160 kg. W zwigzku z tym w serii
bursztynonos$nej stosowane powinny by¢ otwory szeroko dy-
mensyjne o $rednicy co najmniej 14”.

W przypadku luznych utwordéw bursztynonosnych, w ktérych
pobranie odpowiednich préb rdzeniowych nie jest mozliwe, zale-
ca sie stosowanie otwordéw hydraulicznych. Bursztynonosno$é
ocenia sie na podstawie ilosci wydobytego bursztynu w ziarnach
powyzej 1 mm.

Na etapie prac poszukiwawczych szczego6towych powinny
by¢ wykonywane:

— w zlozach plytkich potozonych do gtebokosci ok. 10 m -
otwory hydrauliczne,

— w ziozach gtebiej potozonych stratoidalnych - otwory
hydromechaniczne z urabianiem (rozmywaniem) war-
stwy utworéw bursztynonosnych wokoét osi otworu.

W wierceniach rdzeniowych szeroko dymensyjnych pobie-
rane préby powinny obejmowac w catosci serie bursztynono$na.
Dtugosé oprébowanego odcinka powinna wynosi¢ nie mniej niz
2 m. Zasobnos$¢ ztoza (q) i zawarto$¢ bursztynu (p) w oprébo-
wywanych utworach oceniana powinna by¢ na podstawie ilosci
wydobytego bursztynu.
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FLOTACJA

\  STREFA
| - wynoszenia
/ - odptukiwania

STREFA URABIANIA

- rozmywanie

- odptukiwanie frakcji
bursztynowe;j

1 - nagromadzony bursztyn w utworach mutowych z detrytusem ro$linnym
2 - gtowica urabiajaca

3 - zerdzie manipulacyjne

4 - elastyczny waz wodny

Rys. 3. Otwor hydrauliczny



6. Metodyka poszukiwan i rozpoznawania zt6z bursztynu 37

Zasobnos¢ ztoza:
_4Q

—Em“[g/mz]

q

Zawarto$¢ bursztynu:

4Q

10 = 9 [g/m?]
m

gdzie:
Q - masa wydobytego bursztynu [g],
d - $rednica rdzenia [cm],
m — migzszos¢ serii bursztynonosnej [m].

W otworach hydromechanicznych pobierane proby powinny
obejmowac catg serie ztozowg. Ocena bursztynono$nosci do-
konywana powinna by¢ na podstawie ilosci wydobytego bursz-
tynu.

Zasobnosé

Q
q=——lg/m?]
r-z

Zawartos¢ bursztynu:

p= ZQ [g/m°]
r=mzm

gdzie:
Q - masa wydobytego bursztynu [g],
m — migzszosc¢ serii bursztynonoénej [m],
r — promien strefy rozmywania wokototworowego [m].

W otworach hydraulicznych pobierang probe stanowi catos¢
wydobytego bursztynu.

Pochodzi ona z urabianej czesci ztoza, ktorej forma nie jest
znana. Na podstawie analizy procesu urabiania warstwy bursz-
tynonosnej i wydobywania bursztynu, mozna przyja¢ w przybli-
zeniu jako jej model czasze kulistg o wysokosci rdwnej migz-
szoéci ztoza (m) i promieniu podstawy rébwnym zasiegowi ura-
biania w ptaszczyZnie spagu ztoza (R).

Objetos¢ przestrzeni wyeksploatowanej wynosi:
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v =2Rm
3

lub:
V=mrjm

gdzie:
r, — promien zastepczy podstawy walca o objetosci i wyso-
kosci takiej samej jak wyeksploatowana przestrzen
ztoza, wyliczany ze wzoru:

r, = \/%R =0,82R[m]

Zasobnos¢ wynosi zatem:

Q 047Q

7”.2 R2

o

= [g/m?]

Zawarto$¢ bursztynu wynosi:

_ Q _047Q _gq
mr?  R’m  m

[g/m®]

Dla przecietnych warunkoéw, gdy R = 2,5 m, m =5 m, moz-
na w przyblizeniu przyjac:

zasobno$é: g =0,075 Q [g/m?,

zawartosé bursztynu:  p =0,015 Q [g/im°].



Tok realizacji prac

poszukiwawczo-rozpoznawczych
i sposOb szacowania zasobow

Sposéb realizacji prac poszukiwawczych i rozpoznawczych po-
winien byé¢ uzalezniony od oczekiwanych form ztoza (tab. 10).

Tabela 10. Charakterystyka prac poszukiwawczo rozpoznawczych

Rodzaj dziatan

Typ ztoza

Sratoidalno-

Stratoidalno-pokfadowe .
gniazdowe

Gniazdowe

Siatka wiercen

tréjkatna rownoboczna lub kwadratowa zaggszcza-
na kopertowo; w przypadku siatki kwadratowej
wskazang jest jej orientacja przekatnie w stosunku

nieregularna,
trojkatna rowno-

do przewidywanego kierunku wydtuzenia stref boczna
bursztynonos$nych
Maksymalne
odlegfosci 200 m 25m 10+25
miedzy otwo-
rami
. hydrauliczne, me- mechaniczne
. hydromechaniczne obroto- . .
Rodzaj ] . chaniczne obrotowe | obrotowe, Sred-
) we, petnordzeniowe, $red- . ) »
otworow ) » petnordzeniowe, nica 14” lub hy-
nica 14 j : » .
Srednica 14 drauliczne
Rodzaj préb rdzeniowe urobkowe rdzeniowe Iub
urobkowe
o minimum 0,05 m®, 100 kg, otwory hydrauliczne: ca’fos_c wydobytego
Minimalna (zalecana 0,08 m? bursztynu otwory mechaniczne obroto-
masa probki ' ’ we minimum 0,05 m®, 100 kg, (zalecana

160 kg)

0,08 m®, 160 kg)
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Ztoza poktadowe, stratoidalne-poktadowe — prace po-
szukiwawczo-rozpoznawcze powinny by¢ prowadzone dwueta-
powo:

Etap | wstepny — prace poszukiwawcze szczegbtowe i wstepne
rozpoznawcze mogg by¢ realizowane za pomocg rzadkiej,

w miare regularnej, siatki wiercen pozwalajgcych na udo-

kumentowanie ztoza w kategorii co najmniej D. Otwory po-

winny by¢ rozmieszczane w siatce trojkatnej rbwnobocznej

(rys. 4A), ktora jest optymalna, lub kwadratowej zagesz-

czanej kopertowo (rys. 4B). Odlegtosci miedzy otworami

powinny by¢ nie wieksze niz 200 m. W przypadku siatki
kwadratowej (nie rekomendowanej) jej boki powinny byé
zorientowane skosnie do spodziewanego wydtuzenia stref
bursztynonosnych.

Zasoby powinny by¢ oszacowane za pomocg formuty:

b
Q_” Fq, k
N sr[ g]

gdzie:

F — powierzchnia obszaru wystepowania utwordéw poten-
cjalnie bursztynonoénych [m?],

N - liczba wykonanych otworéw,

n, — liczba otworéw, w ktorych stwierdzono obecnos¢ bursz-
tynu w iloSci spetniajgcej kryteria bilansowosci,

gs— $rednia zasobno$é bursztynu [kg/m?] w otworach,
w ktérych stwierdzono jego obecnosé.

W przypadku stwierdzenia bursztynu w ilosci spetniaja-
cej kryteria bilansowosci co najmniej w 1/4 otworéw zasoby
mogaq byc¢ klasyfikowane w kategorii C..

Gdy liczba otwordéw, w ktérych stwierdzono obecnosé
bursztynu (niezaleznie od jego ilosci) jest mniejsza od 1/4
wszystkich wykonanych i przynajmniej w jednym stwierdzo-
no obecnos¢ bursztynu w ilosci spetniajgcej kryteria bilan-
sowosci, powinny by¢ dokumentowane tylko zasoby prze-
widywane w kategorii D.

W przypadku, gdy zostata stwierdzona bursztynono-
$nos¢ niespetniajgca kryteribw bilansowo$ci, ale nie ma pod-
staw do uznania ztoza w catosci jako pozabilansowe, zasoby
oczekiwane moga by¢ szacowane w kategorii D, w podobny
sposob jak nizej przedstawiony dla ztéz stratoidalno-gniaz-
dowych.
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Rys. 4. Siatki wiercen
A — trojkatna rbwnoboczna,

B — kwadratowa zageszczana ,kopertowo”
C - kwadratowa orientowana

Etap Il rozpoznawania ztoza. Celem powinno by¢ uscislenie
danych o rozmieszczeniu stref, w ktérych zawarto$é bursz-
tynu spetnia kryteria bilansowosci i udokumentowanie ztoza
w kategorii C, — C;.

W ztozach przewidzianych do eksploatacji otworowej, odle-
gtosci miedzy zageszczajgcymi otworami rozpoznawczymi
powinny by¢ wielokrotno$cig minimalnej odlegtosci miedzy
otworami eksploatacyjnymi. Otwory stwierdzajgce ztoze
powinny by¢ wykorzystywane jako eksploatacyjne.

Jesli w obszarze objetym rozpoznaniem zostang stwierdzo-
ne zwarte rejony bursztynonosne, wéwczas obliczenie za-
sobéw moze by¢ dokonane metodg blokéw lub wielobokdw.
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Granica stref bursztynonosSnych powinna by¢é wyznaczana
na zewnatrz od skrajnych otworéw pozytywnych (w potowie
odlegtosci miedzy otworami pozytywnymi i negatywnymi lub
odlegtosci réwnej potowie $redniej odlegto$ci miedzy otwo-
rami).

W przypadku obliczania zasobéw metodg wielobokdw
wskazane jest by zasobno$¢ ztoza w granicach wieloboku
byta obliczana jako $rednia wazona:

qwb = 0, 25% + 0; 75qs’rot

gdzie:

qc. — zasobnos¢ w otworze centralnym,

Qsrot — Srednia zasobnos¢ ztoza w najblizszych otworach ota-
czajgcych odleglych od otworu centralnego o dystans
d mniejszy lub réwny $redniej odlegtosci miedzy otwora-
mi w sieci rozpoznawcze;.

Usrednianie takie zaleca sie takze w przypadku obliczania

zasobow metodg blokdw.

W ziloZzach przewidzianych do eksploatacji odkrywkowej za-

geszczenie otwordw rozpoznawczych powinno byé w stopniu

umozliwiajgcym uzyskanie dostatecznych danych dla opra-

cowania projektu zagospodarowania ztoza.

Ztoza stratoidalne gniazdowo-soczewowe i gniazdowe —

poszukiwanie szczego6towe powinno by¢ skojarzone z rozpo-
znaniem ztoza.

Wskazana jest realizacja prac w dwéch etapach:

Etap I: okresSlenie potozenia i charakteru litologicznego utwo-

réw bursztynono$nych za pomocg otworéw petnordzenio-
wych w ilosci przynajmniej 1 otwér na 2 ha obszaru bada-
nego. Z realizacji tego etapu badan mozna zrezygnowaé
jesli profil serii bursztynonosnej jest znany z obszaréw sa-
siednich i nie ma podstaw do przypuszczenia odmiennego
ich wyksztatcenia.

Gdy obszar zlozowy wyznaczony jest na podstawie dosta-
tecznie pewnych przestanek, albo obecnos¢ utworéw po-
tencjalnie bursztynono$nych zostata stwierdzona albo zo-
stata potwierdzona obecno$¢ bursztynu w odosobnionych
otworach, wéwczas przewidywane zasoby ztoza mogq by¢
wstepnie oszacowane w kategorii D za pomocg formut:
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Q = k,0,08F[kg]

albo:
Q=quwF
gdzie:
F - powierzchnia,
k, — wspotczynnik bursztynonosnosci,
gw — $rednia zasobnos¢ analogicznych ztéz sasiednich.

Wspobiczynnik bursztynonosnosci powinien byé okreslony
na podstawie danych ze zt6z wczesniej zbadanych lub eks-
ploatowanych. W ziozach w holocenskich osadach mor-
skich wynosi on czesto okoto 0,2+0,3, chociaz moze by¢
takze mniejszy od 0,1 (Listkowski, tazowski 1975).

Etap Il zasadniczy powinien obejmowac poszukiwanie i rozpo-
znanie zloza za pomocg regularnej siatki otworow. Odlegto-
Sci miedzy otworami poszukiwawczo-rozpoznawczymi nie
powinny by¢ wigksze niz 25 m, a w ztozach typowych gnia-
zdowych ok. 10 m. W ztozach ptytko potozonych powinny to
by¢ otwory hydrauliczne rozmieszczane w siatce trojkatnej
rownobcznej (optymalnej) lub kwadratowej zageszczanej
kopertowo. W przypadku siatki kwadratowej (niezalecanej)
wskazang jest jej orientacja przekatnie w stosunku do prze-
widywanego kierunku wydtuzenia stref bursztynonosnych

(rys. 4C).
Zasoby bursztynu powinny by¢ oszacowane za pomocg
formuty:
n
Q= Faslkal
gdzie:

F — powierzchnia obszaru wystepowania utworéw poten-
cjalnie bursztynono$nych [m?],

N — liczba wykonanych otworéw,

ny — liczba otwordéw w ktérych stwierdzono obecnosé¢ bursz-
tynu,

gs— Srednia zasobno$é bursztynu [kg/m?] w otworach,
w ktorych stwierdzono jego obecnosé.

W przypadku stwierdzenia bursztynu w ilosSci spetniajgcej

kryteria bilansowosci co najmniej w 1/3 otworow, zasoby

mogaq by¢ klasyfikowane w kategorii C.
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Gdy liczba otwordéw, w ktorych stwierdzono obecnosé bur-
sztynu (niezaleznie od jego ilosci) jest mniejsza od 1/3
wszystkich wykonanych i przynajmniej w jednym stwierdzo-
no obecnos¢ bursztynu w ilosci spetniajgcej kryteria bilan-
sowosci, powinny by¢ dokumentowane tylko zasoby prze-
widywane w kategorii D.



8.

Dokumentowanie
i zagospodarowanie ztoza

8.1. Wymagania formalne odnosnie do rozpoznawania
i dokumentowania zt6z bursztynu i gospodarki
ztozem

Podstawg dla podjecia prac poszukiwawczo-rozpoznawczych
powinien by¢ projekt prac sporzgdzony z uwzglednieniem przed-
stawionych ponizej zasad i udzielona na jego podstawie konce-
sja. Warunkiem uzyskania koncesji jest spetnienie wymagan
administracyjnych okreslonych w przepisach Prawa geologicz-
nego i gbérniczego, w tym przedstawienie projektu prac geolo-
gicznych.

W przypadku zt6z bursztynu, ze wzgledu na ich specyfike
projekt ten powinien spetnia¢ kilka specjalnych wymagan. Po-
winien on przedstawiac:

uzasadnienie wyboru obszaru planowanych prac,
charakterystyke spodziewanych warunkéw wystepowa-
nia utwordw bursztynonosnych,

sposob realizacji robét geologicznych (wiercen),

opis $rodkow technicznych, ktére bedg zastosowane w ce-
lu realizacji planowanych prac,

sposéb ewidencjonowania wynikéw prac geologicznych
i postepowania z bursztynem wydobytym w czasie ich
realizacji,

sposOb zagospodarowania terenu po zakonczeniu
prac, w tym jego rekultywacji, w szczegoélnosci w przy-
padku stosowania dla rozpoznania ztoza otworéw hy-
draulicznych.
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Ponadto zgodnie z wymaganiami prawa geologicznego i gor-
niczego, projekt powinien zawiera¢ stosownie do zakresu
przewidywanych prac ,okreSlenie szczegbétowe przedsiewzigcia
niezbedne w celu zapewnienia:

1) bezpieczenstwa powszechnego,

2) bezpieczehstwa pozarowego,

3) bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw,
4) prawidtowej i racjonalnej gospodarki ztozem,
5) ochrony $rodowiska wraz z obiektami budowlanymi,

6) zapobiegania szkodom i ich naprawienia”.

W trakcie prac poszukiwawczych i rozpoznawania ztoza
niezbedne jest albo pobieranie duzych prob, albo wykonywanie
otwordéw hydraulicznych. W zwigzku z tym w obu przypadkach
pozyskiwana jest okreSlona iloS¢ bursztynu (w przypadku
stwierdzenia jego wystepowania). Powstaje zatem obowigzek
zagospodarowania wydobytej kopaliny, okreslony w przepisach
prawa geologicznego i gorniczego: (,Wykonawca prac geolo-
gicznych jest zobowigzany zagospodarowa¢ kopaling wydoby-
tg....”, art. 37 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gornicze z dnia
4 lutego 1994 z pozn. zm.)

8.2. Wybor obszaru dla prowadzenia prac
poszukiwawczo-rozpoznawczych

Obszar przewidywanych prac (przy zatozeniu istnienia prawa
do korzystania w jego granicach z nieruchomosci gruntowych)
moze by¢ okreslony w trojaki sposéb:

— przy zatozeniu jego bursztynonos$nosci na zasadzie
przewidywanej analogii do obszaréw sgsiednich,

— na podstawie wynikdéw wczesniejszych badan, ktore al-
bo stwierdzity wystepowanie utworéw bursztynono-
$nych, albo pozwalajg na stwierdzenie wystepowania
utworéw, ktére moga by¢ bursztynonosne,

— na zasadzie przewidywanej bursztynono$nosci wyma-
gajacej potwierdzenia w ramach planowanych prac co
najmniej przez wykazanie obecnosci utworéw poten-
cjalnie bursztynonosnych.

"art. 67a ust. 2 ,gdy wykonywanie robot ...... odbywa sie na podstawie projektu
prac geologicznych” z odwotaniem do art. 64 ust. 2
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W trzecim z wymienionych przypadkéw projekt prac powi-
nien przewidywaé wykonanie w pierwszym etapie przynajm-
niej jednego otworu badawczego (wskazane petnordzenio-
wego), w celu rozpoznania profilu litologicznego. Wykonanie
takiego otworu jest zalecane takze w pierwszym przypadku, ale
nie jest konieczne.

8.3. Kryteria bilansowosci i ocena
gorniczo-geologiczna ztoza

Dla dokumentowania zt6z bursztynu byty przyjmowane poczat-
kowo kryteria bilansowosci podane w tab. 11a. Obecnie dla wy-
znaczania granic zfoza, dla jego geologicznego dokumentowa-
nia, stosowane sg kryteria przedstawione w tab. 11b.

Tabela 11a. Kryteria bilansowosci wprowadzone przez Ministra
Hutnictwa w 1978 r. dla dokumentowania ztéz bursztynu
(zarzadzenie z dnia 6.11.1978 r.)

Eksploatacja
Lp. Parametr Jednostka
odkrywkowa hydrauliczna
1 Ma!(symalna gteboko$¢ spagu m 50 50
ztoza
Maksymalny stosunek N/Z
2. o . 10
(wartos¢ brzezna)
3. | Brzezna zawarto$¢ bursztynu kg/t 0,18 0,38 kg/otwor
a Sredn_la zawarto$¢ bursztynu kgt 0,20 0,40 kg/otwor
w zfozu
5. Minimalna wielko$¢ ziaren mm 05 05
bursztynu
Tabela 11b. Kryteria bilansowosci dla dokumentowania zt6z
bursztynu (Rozp. Ministra Srodowiska z 18.12.2001 w sprawie
kryteriow bilansowosci zt6z kopalin, Dz. U. NR 153, poz. 1774)
wartos¢ brzezna dla zasobéw
Lp. Parametr Jednostka
bilansowych pozabilansowych
1 Maksymalna g’:gbokoéc’: m 30 30
dokumentowania
9 Mlnllmalna zasobno$¢ g/m? 80 40
ztoza
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W ztozach sambijskich za bilansowe uznawano te, w kto-
rych zawarto$é bursztynu byta wieksza od 0,25 kg/m®, za prze-
mystowe przy zawartoéci ponad 0,5 kg/m®.

Kryteria bilansowoéci nalezy traktowac jako orientacyjne.
Wstepng ocene ztoza z punktu widzenia mozliwosci podejmo-
wania jego eksploatacji mozna przeprowadzi¢ na podstawie po-
rébwnania mozliwej wartosci uzyskiwanego bursztynu i kosztow
jego pozyskania. W szczegdlnosci oceni¢ mozna gteboko$¢ do
jakiej eksploatacja moze byc¢ optacalna

W przypadku eksploatacji otworowej mozna to oceni¢ na
podstawie zaleznosci:

qFC = Kph + K, + gFK,
i po przeksztatceniu:

h:qF(C_Kz)_Ku
K

m

[m]

gdzie:

h — gteboko$¢ wystepowania spagu ztoza [m],

g — zasobno$é bursztynu [kg/m?),

F — powierzchnia ztoza eksploatowanego przez otwér [m?],

C - Srednia cena bursztynu [zt/kg],

K, — koszty zmienne eksploatacji (wydobycia 1 kg burszty-

nu),

K, — koszt wiercenia i uzbrojenia 1 mb otworu,

K, — koszty state uzbrojenia otworu [z4].

W przypadku eksploatacji odkrywkowej wstepng ocene bi-
lansowosci ztoza mozna oceni¢ na podstawie zalezno$ci:

NK, + K.Z = Cq
lub

N_Cq K,

Z ZK, K,
gdzie:

N — grubo$¢ nadktadu [m],

Z — migzszos¢ ztoza [m],

qg - zasobno$é bursztynu [kg/m?,
C - Srednia cena bursztynu [zt/kg],
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K, — koszty eksploatacji ztoza i odzysku bursztynu, tgcznie
ze wszystkimi obowigzkowymi optatami [z/m?® kopaliny
bursztynonosnej],

K, — koszty usuniecia i skladowania nadktadu [zt/m?].

8.4. Ocena jakosci kopaliny

Jakos¢ kopaliny (utwordéw bursztynonos$nych i bursztynu) okre-
$lona jest przez:

— zawartosc¢ bursztynu,

— skfad ziarnowy bursztynu,

— udziat bursztynu przydatnego do celdw jubilerskich.

Wystepujacy w ztozu bursztyn ma zréznicowane cechy.
Przede wszystkim zréznicowany jest jego sktad ziarnowy.
Wsréd ziaren, przede wszystkim o wymiarach ponad 15 mm
wyrézni¢ mozna réznigce sie forma, przezroczystoscig, barwa,
stopniem zwietrzenia (tab. 12). W ocenie jakosci kopaliny po-
winny by¢ wyrdzniane przynajmniej trzy klasy ziarnowe bursz-
tynu: 1+5 mm, 5+15 mm i ponad 15 mm (Kosmowska-Cerano-
wicz 2004). Wskazane jest takze okreslanie ilosci bursztynu
w klasie ziaren ponizej 1 mm, jesli sposob oprobowania na to
zezwala.

Tabela 12. Cechy charakterystyczne ziaren bursztynu

Cechy ziaren Wyroézniane rodzaje Uwagi
naciekowe krople
sople
g | P | saastnone | pwa | podsavoue g
it (osrodki) , 1y warto
mm) bryfki uzytkowej
A odtupki
wiorne okruchy, otoczaki
przezroczyste Swieze "
zwietrzate
3 e Swieze . e
s e Zuielizale” | o iciawowe dia
(ziarna ponad nieprzezroczyste zotte zv;\gtlrezze’:e* oceny wartosci
5 mm) = uzytkowej
nieprzezroczyste biate swieze "
zwietrzate
zuzel (zanieczyszczony)

* z otoczka kory wietrzeniowej



50 Zasady poszukiwan i dokumentowania zt6z bursztynu

8.5. Sporzadzanie dokumentacji geologicznej ztoza

Dokumentacja geologiczna ztoza powinna by¢ sporzgdzona
zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w przepisach prawa geo-
logicznego i gérniczego z uwzglednieniem specyfiki ztdéz bursz-
tynu. W szczegdlnosci wyniki prac poszukiwawczych i rozpo-
znawczych powinny by¢ przedstawione:

— na mapie dokumentacyjnej lokalizacji wykonanych otwo-
row badawczych z zaznaczeniem ilosci uzyskanego
bursztynu w kazdym z nich,

— w zestawieniach tabelarycznych ilosci bursztynu uzy-
skanego w kazdym otworze z podziatem na klasy: do
5 mm, 5+15 mm i ponad 15 mm.

Lokalizacja otworéw badawczych powinna by¢ przedsta-
wiona na mapie na podstawie pomiarow GPS. Zalecane jest
stosowanie odbiornikédw co najmniej klasy GARMIN 600fx.

Przedmiotem dokumentowania sg zasoby bursztynu w ziar-
nach o wymiarach ponad 5 mm.

Jesli rozpoznanie ztoza realizowane jest przy zastosowaniu
otworéw hydraulicznych budowa ztoza powinna by¢ zilustrowa-
na za pomocg syntetycznego profilu rekonstruowanego na pod-
stawie obserwaciji rodzaju urabianych utworéw (obserwacji wy-
konanych w czasie realizacji robot).

Jesli prace rozpoznawcze sg realizowane przy zastosowa-
niu wiercen rdzeniowych, budowa ztoza powinna by¢ zilustro-
wana za pomocg profili poszczegdlnych otwordéw i przynajmniej
jednego przekroju.

8.6. Zagospodarowanie ztoza i ewidencjonowanie
zmian stanu zasobdéw

Zagospodarowanie ztoza powinno byé¢ realizowane na zasa-
dach okreslonych w obowigzujgcych przepisach Prawa geolo-
gicznego i goérniczego w odniesieniu do ztdéz kopalin statych.
Cechg charakterystyczng zt6z eksploatowanych metodami
otworowymi, w tym w szczego6lnoSci metodg hydrauliczng jest
niepetne wykorzystanie ztoza spowodowane specyficznymi wa-
runkami wydobycia. Wynika ono z niepetnego rozmywania war-
stwy bursztynonoénej i wydobycia bursztynu w otoczeniu otwo-
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ru oraz pozostawienia czesci niewybranego ztoza miedzy miej-
scami jego eksploatacji. W przypadku ztoza dostatecznie boga-
tego powinna by¢ w takich przypadkach przewidywana jego
reeksploatacja otworami lokalizowanymi pomiedzy wcze$niej
wykonanymi.

Wyniki prowadzonych prac eksploatacyjnych powinny by¢
przedstawiane w arkuszu ewidencyjnym zmian zasobéw, w kto-
rym wykazywane bedg na biezaco rejestrowane iloci burszty-
nu wydobytego w poszczegoélnych otworach wraz z ich rejestra-
cjg na mapie,

Zmiany zasobdw z tytutu prowadzenia eksploatacji i zwig-
zanego z tym lepszego rozpoznania powinny by¢ okreslane raz
do roku, wg stanu na 31 grudnia.

Zasoby jeszcze nie wyeksploatowane, skorygowane po-
winny by¢ obliczane wg formuty:
st = %

e

(F_Fe)

Stwierdzane zmiany stanu zasobéw wynosza:

2Q=Q,-Q,

e

gdzie:
Q. — wyeksploatowana ilo$¢ bursztynu,
Fe — powierzchnia wyeksploatowanej czesci obszaru ztozo-
wego,
F — powierzchnia poczatkowa obszaru ztozowego.
Jesli:
AQ<0 — wystepuje wzrost zasobow z tytutu lepszego rozpo-
znania,
AQ>0 — wystepuje zmniejszenie zasobow z tytutu lepszego
rozpoznania.

Przedsiebiorca prowadzacy eksploatacje powinien posia-
da¢ mape sytuacyjng w odpowiednio dobranej skali z nanoszo-
nymi na biezgco miejscami przeprowadzonych prac wydobyw-
czych z rozrdéznieniem miejsc, w ktérych uzyskano produkcje
bursztynu z podaniem jej wielkosci oraz miejsc, w ktorych jej nie
uzyskano, a stwierdzono jedynie obecnos¢ bursztynu oraz miejsc
catkowicie negatywnych. Lokalizacja miejsc wykonania odpo-
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wiednich prac powinna byé przedstawiona na podstawie pomia-
row GPS'.

Granice obszaru wyeksploatowanego nalezy wyznaczaé po
obwiedni okregdéw wykreslonych wokot kazdego miejsca, w kto-
rym prowadzono eksploatacje:

— w przypadku metody hydraulicznej o Srednicy 5 m,

— w przypadku metody otworowej hydromechanicznej o $red-

nicy zasiegu rozmywania warstwy ziozowej.

Po zakonczeniu eksploatacji ztoza powinna by¢ sporzadzo-
na dokumentacja rozliczeniowa ztoza w formie mapy sytuacyj-
nej miejsc prowadzonych prac, uzupetnionej informacjg o wiel-
kosci przewidywanych i wyeksploatowanych zasobéw.

Dokumentacja rozliczeniowa powinna by¢ podstawg dla
wygaszenia konces;ji.

" zalecane jest stosowanie odbiornikéw co najmniej klasy GARMIN 600fx
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