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Wprowadzenie

Oddajemy w Panstwa rece kolejnq publikacje dotyczqacq badan w rolnictwie
ekologicznym. Zawiera ona streszczenia tematow badawczych realizowanych w ro-
ku 2008 przez podmioty prowadzqce badania naukowe w systemie rolnictwa ekolo-
gicznego tj. instytuty resortowe, wyzsze uczelnie rolnicze, uniwersytety i placowki
Panstwowej Akademii Nauk.

Glebokie zainteresowanie jakim w roku 2008 cieszyly sie badania w rolnictwie
ekologicznym, pozwolito na zestawienie w niniejszq publikacje szerokiego zakresu
tematycznego.

Rolnictwo ekologiczne, podobnie jak pozostate systemy produkcji rolniczej wy-
maga prowadzenia wieloletnich badan naukowych, ktore bedq wspieraly jego roz-
woj. Tradycyjna wiedza przekazywana przez doradcow, jak rowniez w ramach
stowarzyszen rolnikow ekologicznych, na obecnym etapie rozwoju rolnictwa ekolo-
gicznego juz nie wystarcza. Wieksza czasochtonnos¢ i mniejsza wydajnosc¢ produk-
¢ji w gospodarstwie ekologicznym nie zacheca do przechodzenia na ten sposob
produkcji, mimo wzrastajqcego popytu na rynku zZywnosci ekologicznej. Producent
ekologiczny majqc do dyspozycji duzo mniejszq game srodkow produkcji narazony
jest na wieksze ryzyko przy wytwarzaniu zywnosci ekologicznej, ktore moze by¢
zminimalizowane poprzez wprowadzanie nowych, popartych badaniami ekologicz-
nych technologii.

Niniejsza publikacja zawiera streszczenia 28 tematow badawczych, nowych
i kontynuowanych. Mogq Panstwo w niej znalez¢ m.in. szereg przydatnych infor-
macji na temat uprawy metodami ekologicznymi, zarowno warzyw, owocow jak
i ziol, a takze mozliwosci chowu bydta, trzody chlewnej i drobiu. Material zawiera
rowniez istotne informacje z zakresu sposobow ekologicznego zywienia zwierzqt,
przetworstwa oraz marketingu i promocji rolnictwa ekologicznego.

Informacja o realizowanych tematach znajduje sie rowniez na stronie interne-

towej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Centrum Doradztwa Rolniczego
— Oddzial w Radomiu.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, maj 2009 r.






ZREALIZOWANO NA PODSTAWIE DECYZJI MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI
nr RR-re-401-363/08(318) s. 7-13

Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach

Opracowanie metod przetworstwa warzyw
z upraw ekologicznych i ocena ich jakosci

Kierownik zadania: prof. dr hab. Krystyna Elkner

Wykonawcy:
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WSTEP - CEL BADAN

W roku 2008 w Instytucie Warzywnictwa w Pracowni Przetworstwa i Oceny Ja-
kosci zrealizowano Grant badawczy nr RR-re-401-363/08(318).
Celem badan byta:
— ocena wartosci odzywczej i jakosci sensorycznej przetworéw z warzyw pocho-
dzacych z ekologicznego i konwencjonalnego systemu uprawy
— opracowanie receptur na przetwory warzywne.

PZEBIEG BADAN

Do badan wybrano gatunki wazne gospodarczo, doskonale nadajgce sie do
przetwarzania, charakteryzujgce sie walorami prozdrowotnymi i smakowymi: cuki-
nia (odmiany: Atena i Soraya F,), pomidor (odmiany: Awizo F4, Etna, Rumba F;),
papryka (odmiany: Caryca, Roberta F), burak ¢wiktowy (odmiany: Czerwona Kula
i Opolski), dynia (odmiany: Bambino i Melonowa Zétta). Materiat rolinny pochodzit
z Instytutu Warzywnictwa, z certyfikowanego pola do$wiadczalnego o ustabilizo-
wanym ekosystemie, przystosowanym do prowadzenia badah nad ekologiczng
uprawg warzyw. Jednoczesnie w tych samych warunkach glebowo-klimatycznych
i przez ten sam zespét badaczy prowadzono badania w systemie konwencjonal-
nym, eliminujgc tym samym jakiekolwiek btedy.

Przetwory warzywne wykonano w oparciu o metody fizyczne (pasteryzacja —
utrwalanie wysokimi temperaturami do 100°C).

Opracowano receptury przetworcze na nastepujace produkty warzywne:

1. Cukinia konserwowa
2. Cukinia w zalewie stodko-kwasne;j
3. Papryka konserwowa
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4. Przecier pomidorowy

5. Buraki konserwowe

6. Satatka z burakéw Ewiktowych
7. Dynia w zalewie stodko-kwasnej

W warzywach swiezych, bezposrednio po zbiorze wykonano analizy jakosci
obejmujace ocene skfadu chemicznego: sucha masa, cukry, witamina C, karoteno-
idy (beta karoten i likopen), flawonoidy, zwigzki fenolowe, barwniki betalainowe,
skfadniki mineralne.

Do oceny sensorycznej produktéw warzywnych zastosowano metode analizy
opisowej (Quantitative Description Analysis, QDA) czyli profilowania sensoryczne-
go, zgodnie z procedurg ujetg normg PN-ISO 11035.

W celu sprawdzenia jakie przetwory warzywne i o jakich cechach sensorycz-
nych preferujg konsumenci przeprowadzono oceny ogodlnej pozadalnosci, po-
szczegoblnych przetworédw warzywnych.

UZYSKANE WYNIKI

Wyniki chemicznej oceny jakosciowej surowcow warzywnych przeznaczonych
na przetwory wykazaty pewne zréznicowanie zawarto$ci sktadnikdw w zalezno$ci
od sposobu uprawy.

Stwierdzono korzystny wptyw uprawy ekologicznej na zawarto$¢ witaminy C
i azotandw w owocach badanych odmian cukinii. Miaty one wyzszg ilo$¢ witaminy
C i nizszg azotandéw w poréwnaniu do owocéw pochodzacych z roslin uprawianych
metodg konwencjonalng. Nie stwierdzono wyraznego wptywu systemu uprawy na
poziom zawartosci suchej masy i cukrow w owocach cukinii obydwu odmian.

Wyniki analiz chemicznych owocéw trzech odmian pomidora (Awizo F4, Etna
F,, Rumba F;) wykazaty, ze zawarto$¢ suchej masy, cukréw ogétem, kwaséw or-
ganicznych, witaminy C, karotendw i flawonoidow istotnie zalezata od systemu
uprawy (tab. 1). Owoce badanych odmian z roslin pomidora z uprawy ekologicznej
miaty wyzszg zawartos¢ suchej masy o 7%, cukrow ogoétem o 17%, witaminy C
0 23% i flawonoidéw o 7%, w poréwnaniu do zawarto$ci tych sktadnikéw w owo-
cach z uprawy konwencjonalnej. Podwyzszony poziom cukréw wptynat na lepsze
walory smakowe tych owocdw.

Tabela 1. Zawarto$¢ witaminy C, karotenoidéw i flawonoidéw ogétem w owocach trzech
odmian pomidora pochodzacych z roslin uprawianych ekologicznie i konwencjonalnie

Obiekt Odmiana Wit. C B-karoten Likopen Flz\gg}g?:]dy
mg-100g™
Uprawa ekologiczna Awizo F4 14.00 0.38 1.84 4,93
Etna F4 15.36 0.33 1.30 5.64
Rumba F4 15.09 0.34 2.33 4.83
Srednia dla ekologii 14.82 0.34 1.82 5.13
Uprawa konwencjonalna Awizo F4 11.81 0.33 1.16 3.95
Etna F4 11.27 0.27 1.19 5.64
Rumba F4 13.18 0.21 0.88 4.83
Srednia dla konwecji 12.08 0.27 1.08 4.81
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O wartos$ci prozdrowotnej owocédw papryki decydujg gtdwnie wysoka zawartosé
w nich witamin i zwigzkéw polifenolowych. Owoce odmiany Roberta F1 odznaczaty
sie wyzszg zawartoscia, beta karotenu i flawonoidéw niz owoce odmiany Caryca F
(tab. 2). Poziom zawartosci tych zwigzkow zalezat nie tylko od odmiany, ale takze
od metody uprawy. Owoce badanych odmian miaty wyzszg zawarto$¢ witaminy C
w obiekcie, w ktérym uprawiano papryke ekologicznie (Srednio 151 mg-100 9_1)
w poréwnaniu do owocéw papryki z uprawy konwencjonalnej ($rednio 145
mg-100 g_1). Poziom zawarto$ci beta karotenu byt rowniez wyzszy w owocach
papryki z roslin pochodzacych z uprawy ekologicznej (Srednio 1.1 mg-1009_1) niz
z konwencjonalnej (Srednio 0.9 mg-100 9_1). Rosliny papryki z produkcji ekologicz-
nej wytwarzaty wiecej flawonoidéw ogétem w owocach ($rednio 15 mg-100 9_1). niz
z uprawy konwencjonalnej ($rednio 13 mg-100 g™').

Tabela 2. Zawartos¢ suchej masy, cukrow, witaminy C, beta karotenu i flawonoidéw ogoétem
w owocach dwéch odmian papryki z roslin uprawianych ekologicznie i konwencjonalnie

Sucha Cuk Witamina C | Beta karoten | Flawonoidy
Obiekt Odmiana masa o Y 4
% %o mg-100 g

Uprawa ekologiczna | Caryca 8.67 5.57 124.86 0.64 13.11

Roberta F4 9.68 5.60 177.29 1.51 16.91
Srednie dla upr. 9.18 5.59 151.19 1.08 15.01
ekolologicznej
Uprawa konwencjo- | Caryca 8.05 5.37 118.03 0.56 11.41
nalna Roberta F4 9.62 5.57 174.70 1.20 14.93
Sredhnie dla upr. 8.83 5.47 146.37 0.88 13.17
konwencjonalnej

W korzeniach buraka éwiklowego oznaczono suchg mase, cukry ogétem, azo-
tany i barwniki betalainowe (betanine i wulgoksantyne). Uzyskane wyniki wykazaty,
ze korzenie burakéw ekologicznych zawieraty wiecej suchej masy o ok. 8%, cu-
krow o ok. 10% i czerwonego barwnika (betanina) o ok. 21% w poréwnaniu do
korzeni burakéw konwencjonalnych (3). Ponadto buraki z uprawy ekologicznej
miaty az o 31% nizszg zawartos¢ azotandw niz z uprawy konwencjonalnej. Zawar-
toé¢ analizowanych skfadnikow zalezata od odmiany i byta korzystniejsza w korze-
niach odmiany Opolski.

Tabela 3. Zawarto$¢ suchej masy, cukrow ogotem, barwnikéw betalainowych i azotanéw
w burakach ¢wiktowych z uprawy ekologicznej i konwencjonalne;j

Obiekt Odmiana Suchil/omasa Cl: /I:ry Azotany Bamr::;?ggzimowe

Uprawa ekologiczna Cz. Kula 15.10 9.70 1887.0 119.49 66.51
Opolski 15.12 10.05 1587.6 107.87 64.89

Uprawa konwencjo- Cz. Kula 14.31 8.97 2575.8 93.75 53.68
nalna Opolski 13.59 9.04 2446.2 85.71 55.48
Srednie dla uprawy:
— ekologicznej 15.11 9.88 1737.3 113.68 65.70
— konwencjonalnej 13.95 9.00 2511.0 89.73 54.58
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Kolejnym etapem pracy byta ocena wartosci odzywczej 2 odmian dyni (Melo-
nowa Zotta i Bambino). Zgromadzone wyniki wykazaty, ze zawarto$¢ suchej masy,
cukréw, witamin i azotanéw w owocach dyni zalezaty od odmiany i sposobu upra-
wy (tab. 4). Owoce odmiany Melonowa Zétta miaty znacznie wyzsza zawarto$é
suchej masy, witaminy C i beta karotenu niz owoce odmiany Bambino. Obie od-
miany jednak uprawiane w systemie ekologicznym charakteryzowaty sie istotnie
podwyzszong zawartoscig oznaczanych sktadnikow chemicznych. W przypadku
zawartosci azotanéw zanotowano prawie trzykrotnie mniejsze ich gromadzenie sie
w owocach dyni ekologiczne;.

Tabela 4. Zawartos¢ suchej masy, cukréow ogotem, witaminy C, beta karotenu i azotanéw
w dyni z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej

Sucha Cukry Beta

Obiekt Odmiana masa ogotem wit. karoten Azotany
% mg-100 g~'

Uprawa ekologiczna Bambino 8.15 4.66 24.18 0.75 147.0
Melonowa Zoéia 11.45 5.50 28.54 2.23 181.5

Uprawa konwencjo- Bambino 717 4.08 13.30 0.72 440.1

nalna Melonowa Zétta 9.81 4.96 22.55 2.06 458.0

Srednie dla uprawy:

— ekologicznej 9.80 5.08 26.36 1.49 164.3

— konwencjonalnej 8.44 4.52 17.92 1.39 4491

Wiasciwosci sensoryczne warzyw sg waznymi elementami jakosci, decyduja-
cymi o satysfakcji konsumentéw. W celu doktadnego scharakteryzowania wtasci-
wosci wyprodukowanych przetworéw zastosowano metode profilowania senso-
rycznego. W niniejszej ocenie uzyto zestawow wyrdznikow jako$ci sensorycznej,
dostosowanych do charakterystyki danego produktu. Zestawy te obejmowaty wta-
Sciwosci zapachowe, mechaniczne i smakowe. Odnosnie przecieru pomidorowego
uzyto 15 wyrdznikow, papryki konserwowej — 18 wyrdéznikéw, cukinii w zalewie
stodko-kwasnej — 15 wyrdznikow, buraczkéw konserwowych 19 wyréznikow, satat-
ki z burakéw — 19 wyrdznikéw, dyni konserwowej — 17 wyrdoznikow.

Najwieksze réznice miedzy probami przecieréw pomidorowych ekologicznych
i konwencjonalnych zanotowano odnosnie wyréznikow konsystencji i barwy. Naj-
nizsze oceny dla konsystencji uzyskat przecier z owocéw odmiany Etna z uprawy
ekologicznie, ktéry byt najbardziej rzadki. Réwniez barwa tego produktu byta naj-
mniej intensywna. Odmiana Rumba F; uprawiana ekologicznie data przecier bar-
dziej gesty o intensywniejszej barwie niz ta sama odmiana uprawiana konwencjo-
nalnie. Poza tym, inne wyrdzniki przecieru tej odmiany nie réznity sie zbytnio mie-
dzy soba, zaleznie od sposobu uprawy. W przypadku pomidoréw odmiany Awizo,
F, réznice miedzy probkami byty jeszcze mniejsze i zadne wyrdzniki nie wykazy-
waty znaczacych roznic, co do wynikéw oceny.

Préby papryki konserwowej roznity sie miedzy sobg miesistoscig i barwg migz-
szu. W przypadku odmiany Roberta uprawa ekologiczna wptyneta na wiekszg mie-
sisto$¢ i bardziej intensywng barwe produktu. W przypadku odmiany Caryca, prob-
ki z uprawy ekologicznej byty tez bardziej miesiste, ale bardziej kwasne niz z upra-
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wy konwencjonalnej (rys. 1). Cukinia w zalewie stodko-kwasnej wykazywata nie-
wielkie réznice ze wzgledu na sposdb uprawy surowca. Proby wyprodukowane
z surowca pochodzacego z uprawy ekologicznej charakteryzowaty sie bardziej
intensywng barwa niz préby konwencjonalne.

Rys.1 Profilogram jakosci sensorycznej papryki konserwowej
odmiany Caryca
z.ostry,drazniacy
Ocena ogdlna 10 z.kwasny(octowy)
s.obcy 8 z.paprykowy
. NG
s.gorzki Z.przyprawowy
>~
4
s.stony ,} 2."stodki"
as.}‘.w,,"/
s.cierpki,sciagajacy z.obcy
! ‘ )
S.0WOCOoWy = barwa migzszu
s.stodki miesisto$¢ migzszu
S.przyprawowy s.kwasny(octowy)
s.ostry,pikantny s.paprykowy
— — papryka konw.
papryka ekol.

Cukinia konserwowa zétta nie wykazywata roznic ze wzgledu na sposéb upra-
wy, natomiast cukinia konserwowa zielona pochodzaca z uprawy ekologicznej
charakteryzowata sie mniej intensywnym zapachem przyprawowym i wiekszg
twardoscig migzszu niz cukinia konserwowa konwencjonalna.

Znaczne roznice miedzy prébkami odnotowano w przypadku dyni konserwowe;.
Roéznice te dotyczyly jednak bardziej uzytych odmian niz sposobéw uprawy. Od-
miana Melonowa Zotta charakteryzowata sie bardziej intensywnym zapachem
i smakiem kwasnym, bardziej intensywng barwg migzszu, wiekszg twardoscig
i maczystoscia. Odmiana Bambino pochodzaca z uprawy ekologicznej posiadata
bardziej wtdknisty migzsz, niz ta sama odmiana pochodzaca z uprawy konwencjo-
nalnej.

Odnosnie produktu ,satatka z burakéw" réznice miedzy ocenianymi odmianami
oraz sposobami produkcji (konwencjonalna — ekologiczna) byty niewielkie. Data sie
zauwazy¢ wieksza twardos¢ safatki z burakéw odmiany Czerwona Kula pochodza-
cej z uprawy konwencjonalnej, niz burakéw z uprawy ekologicznej. Satatka uzy-
skana z obu odmian z produkcji konwencjonalnej wykazywata mniej intensywny
smak paprykowy niz z uprawy ekologicznej. Smak gorzki wystapit we wszystkich
probkach na bardzo niskim poziomie. Z uwagi na to, ze smak gorzki w tego typu
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przetworach jest cechg niepozadang, wynik ten swiadczy pozytywnie o jakosci
badanych przetwordow.

Buraki konserwowe réznity sie miedzy sobag twardoscig, przy czym materiat
z uprawy konwencjonalnej byt bardziej twardy niz materiat z uprawy ekologiczne;.

Wyniki ogdlnej oceny jakosci sensorycznej badanych przetworéw warzywnych
dla wszystkich ocenianych prébek nie wykazywaty istotnego wptywu sposobu pro-
dukcji surowca na warto$¢ produktu. Zaznaczat sie jedynie wptyw odmiany na ce-
chy jakosciowe przetwordw.

Wszystkie badane przetwory warzywne zostaty wysoko ocenione przez konsu-
mentéw. Satatka z burakéw, buraczki konserwowe, cukinia konserwowa-zotta i pa-
pryka konserwowa z odmiany Roberta otrzymaty noty pozgdalnosci powyzej 7 j.u.
Nieco nizsze oceny, ale réwniez wysokie (powyzej 6 j.u.), otrzymaty: cukinia kon-
serwowa-zielona, cukinia w zalewie stodko-kwasnej, papryka konserwowa odmia-
ny Caryca i przecier pomidorowy z odmiany Awizo. Najnizsze noty pozadalno$ci
ogolnej otrzymaty: dynia konserwowa odmiany Melonowa Zéta i przeciery pomido-
rowe z odmiany Etna.

Tabela 5. Srednie wynik pozadalnosci ogdinej przetworéw warzywnych z uprawy konwen-
cjonalnej i ekologicznej

. Pozadalnos¢ ogdlna
Przetwory warzywne konébcrf]t;itéw (wyniki $rednie w j.u. w skali 0—10)
1 — konwencja 2 — ekologia

1. Satatka z burakow: 20

— z odmiany Czerwona Kula 7,33 7,53
— z odmiany Opolski 6,49 7,09
2. Buraczki konserwowe 24 7,73 7,88
3. Cukinia konserwowa-zétta 20 7,28 7,78
4. Cukinia konserwowa-zielona 20 6,64 6,99
5. Cukinia w zalewie stodko-kwasnej 24 6,30 6,12
6. Papryka konserwowa: 20

— odmiana Caryca 6,64 6,94
— odmiana Roberta 7,62 7,98
7. Dynia konserwowa: 20

— odmiana Bambino 5,33 5,55
— odmiana Melonowa Zoétta 4,85 5,01
8. Przeciery pomidorowe: 20

— z odmiany Awizo 6,36 6,60
— z odmiany Etna 5,36 5,49
— z odmiany Rumba 5,82 5,63

Analizujgc wptyw sposobu uprawy (konwencjonalna/ekologiczna) na jakos¢ ba-
danych przetworéw, stwierdzono e papryka konserwowa, buraki konserwowe
i przetwory z cukinii wyprodukowane z surowcow ekologicznych uzyskaty wyzsze
oceny pozadalnosci konsumenckiej w poréwnaniu do tych z uprawy konwencjonal-
nej. Natomiast pozostate przetwory ekologiczne i konwencjonalne tylko nieznacz-
nie roznity sie jako$cig sensoryczna.
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PODSUMOWANIE

e Stwierdzono korzystny wptyw uprawy ekologicznej na sktad chemiczny warzyw.
Pomidory, papryka, dynia z ekologicznego systemu uprawy miaty istotnie wyz-
szg zawartos¢ witaminy C, karotenoiddw, flawonoidéw i zwigzkéw fenolowych
a buraki ekologiczne podwyzszony poziom barwnikéw czerwonych w poréwna-
niu do warzyw z uprawy konwencjonalnej. Ponadto wszystkie analizowane wa-
rzywa z uprawy ekologicznej charakteryzowaly sie istotnie obnizonym poziomem
zawartosci azotandéw.

e Systemy uprawy stosowane w produkcji warzyw na przetwory wptywaty na nie-
ktére z wyrdznikow jakosci sensorycznej, jednak nie miaty istotnego wptywu na
jakos¢ ogolng przetwordw.

¢ W ocenie konsumenckiej najwyzsze noty uzyskaty przetwory z burakéw, papryki
i cukinii pochodzace z uprawy ekologicznej. Odznaczaty sie one wyzszymi oce-
nami pozadalnosci niz przetwory z warzyw z uprawy konwencjonailne;.

Sprawozdanie z badan na ponizszej stronie internetowej, w zaktadce ,aktualnosci”:
http://www.inwarz.skierniewice.pl/

Kontakt e-mailowy do autoréw: kelner@inwarz.skierniewice.pl
kosson@inwarz.skierniewice.pl
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WSTEP

Wzrost liczby gospodarstw przechodzacych na produkcje ekologiczng jest
w Polsce wcigz wysoki i wynika miedzy innymi z prowadzonej przez panstwo poli-
tyki, stymulujacej rozwéj tego typu produkciji. Wedtug analiz wykonanych przez
SOEL-FIBL w latach 2006—-2007, Polska znalazta sie na pigtym miejscu w swiecie,
pod wzgledem wzrostu produkcji ekologicznej, po takich krajach jak: USA, Argen-
tyna, Wtochy i Kanada. Tak szybki rozwdéj produkcji ekologicznej nie dotyczy nie-
stety upraw ogrodniczych, w tym takze warzywnictwa. Przyczyng stabszego zainte-
resowania rolnikdw produkcjg warzyw jest mniejsza optacalnos¢, wynikajgca
z wiekszych naktadéw ponoszonych na walke z chwastami i ochrone roslin, brak
dostatecznej ilosci srodkow produkcji — nawozéw, srodkéw do ochrony roslin, spe-
cjalistycznych maszyn.

Celem przeprowadzonych w 2008 roku badan byto wprowadzanie nowych ga-
tunkéw i odmian warzyw dobrze znoszacych ograniczenia produkcji ekologicznej,
ocena roznych preparatéw, opartych na naturalnych skfadnikach i wyciggach,
przydatnych do zwalczania chordb i szkodnikbw wraz z wykorzystaniem w tym
zakresie zjawiska allelopatii. Badano przydatno$¢é nowych, organicznych nawozow
do dokarmiania pogtéwnego prowadzonego dolistnie lub w formie fertygacji. Roz-
poczeto badania nad przyspieszong uprawg warzyw majac na celu zmniejszenie
ryzyka porazenia plantacji ekologicznej przez choroby i szkodniki. Do przyspiesza-
nia wegetacji i ochrony roslin wykorzystywana byta wtéknina i siatka. Wazng cze-
Scig przeprowadzonych badan byto zakonczenie prac projektowych nad prototy-
pem maszyny do zwalczania chwastéw w zréwnowazonych systemach uprawy
warzyw, w tym réwniez ekologicznych.
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PRZEBIEG BADAN

Badania z zakresu warzywnictwa ekologicznego prowadzone sg w Instytucie
Warzywnictwa od szeregu lat na zorganizowanym wczes$niej ekologicznym polu
doswiadczalnym. Sposéb prowadzenia upraw i uzytkowania catego pola jest zgod-
ny z obowigzujgcymi standardami, zawartymi w rozporzadzeniu RE 2092/91,
i podlega statej kontroli organéw certyfikujacych. Cate pole doswiadczalne zajmuje
okoto 5 ha. Corocznie pod badania przeznaczana jest powierzchnia okoto 1 ha.
Prowadzony jest 4 letni ptodozmian. Czes$¢ pola jest wykorzystywana do produkcji
stomy i mieszanki koniczyny czerwonej z trawami, wykorzystywanych na potrzeby
realizowanych badan jako sciétki i jako surowiec do produkcji kompostu. Niewielka
powierzchnia pola jest przeznaczona na zaktadanie poletek demonstracyjnych.

Aby dostosowac sie do potrzeb pokarmowych uprawianych warzyw pod do-
Swiadczenia z gatunkami o duzych wymaganiach przeznaczane jest stanowisko po
2-letniej mieszance koniczyny z trawami, a pozostate uprawiane sg po zbozach
takich jak pszenica i pszenzyto. Podstawowymi nawozami sg wtasny kompost oraz
nawozy zielone. Dodatkowo stosowano w okresie wegetacji nowe nawozy orga-
niczne, dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Przyorywanie ma-
sy organicznej przed zimg wykonuje sie na tyle p6zno, aby zdgzyta sie na wiosne
dostatecznie roztozyc¢ i aby straty sktadnikéw pokarmowych w tym okresie byty jak
najmniejsze. W celu zmniejszenia strat sktadnikédw pokarmowych w czasie nawad-
niania wiosng 2008 roku na catej kwaterze przeznaczonej pod doswiadczenia zo-
stata zainstalowana deszczownia kroplowa. Tam gdzie jest potrzebne nawadnianie
tradycyjne (np. uprawa mieszanek koniczyny z trawami i niektérych gatunkéw wa-
rzyw) wykorzystuje sie deszczownie szpulowe. W roku 2008 tematyka badawcza
realizowana byta w 9 zadaniach

UZYSKANE WYNIKI

Wykorzystanie réznych nawozéw organicznych do nawozenia przedwegeta-
cyjnego oraz ulepszaczy glebowych do dolistnego stosowania w ekologicz-
nej uprawie ogorka gruntowego

W badaniach realizowanych w 2008 roku wykorzystano trzy rodzaje nawozéw
organicznych, stosowanych przedwegetacyjnie: nawozy zielone w formie przyora-
nej dwuletniej koniczyny czerwonej, kompost rodlinny w dawce 30 t/ha oraz wysu-
szony nawdz kurzy w dawce 3 t/ha. Do dolisthego nawozenia stosowano dwukrot-
nie w okresie intensywnego rozwoju roslin dwa ulepszacze glebowe, zawierajace
aminokwasy, kwasy huminowe i wyciagi z alg morskich: HumiPlant w dawce 3 I/ha
i AlgaPlant w dawce 1 I/ha. W do$wiadczeniu wykorzystano odmiane ogérka Kro-
nos Fy. Dla oceny poziomu plonowania ogérka w uprawie ekologicznej zatozono
tez uprawe tej odmiany na polu konwencjonalnym ze standardowym nawozeniem
mineralnym.

W uprawie ekologicznej (na stanowisku po przyoranej koniczynie czerwonej
i nawozeniu kompostem) uzyskano istotnie wyzszy plon ogérkéw niz w uprawie
konwencjonalnej, a roznica w plonie ogélnym i handlowym wynosita 15%. Uprawa



Opracowanie technologii produkcji warzyw konsumpcyjnych i nasiennych metodami ekologicznymi 17

ogorkow ekologicznych na stanowisku po pszenzycie i nawozeniu kompostem
badz nawozem kurzym, zapewnita plon owocéw na poziomie uprawy konwencjo-
nalnej (na nawozeniu mineralnym), ale istotnie nizszy niz uprawa na stanowisku po
koniczynie. Zastosowanie do dolistnego dokarmiania ogérkéw ptynnych nawozéw
organicznych opartych na wyciggach z alg morskich (AlgaPlant) i kwasach humu-
sowych (HumiPlant) nie przyniosto spodziewanych efektéw w postaci istotne;
zwyzki plonu. Nieznaczng zwyzke plonu stwierdzono jedynie w przypadku zasto-
sowania wyciagu z alg morskich na stanowisku po przyoranej koniczynie. Réznice
te sg jednak niewielkie i nie udowodnione statystycznie.

W obydwu typach uprawy (ekologicznej i konwencjonalnej) wszystkie odmiany
ogérkow plonowaty na wysokim poziomie, znacznie przekraczajagcym przecietne
plony uzyskiwane w innych latach. Sposréd badanych odmian wyrézniata sie plen-
noscig odmiana Rodos F4, a najmniej plenng odmiana Maksimus F;.

Ekologiczne metody ochrony warzyw przed chorobami i szkodnikami — wy-
ciagi roslinne i srodki pochodzenia naturalnego stosowane w formie zapraw
nasiennych i opryskéow

Celem badan byta ocena skuteczno$ci Srodkéw z listy Instytutu Ochrony Roslin
jak réwniez nie umieszczonych na tej liscie, ale dopuszczonych do stosowania
w rolnictwie ekologicznym w innych krajach UE. W badaniach uwzglednione zosta-
ty réwniez $rodki, ktére rolnicy ekologiczni bardzo czesto sami przygotowujg w go-
spodarstwie (np. wyciagi roslinne). Podstawowym zabiegiem, ktory jednoczesnie
uchodzi za najbardziej bezpieczny dla srodowiska jest zaprawianie nasion. Pato-
geniczne mikroorganizmy zyjace w glebie oraz przenoszone z nasionami mogag
w powaznym stopniu ograniczy¢ wschody roslin lub sta¢ sie przyczyng choréb
zgorzelowych prowadzgcych do zamierania siewek. W omawianych badaniach
oceniano rodzaj srodka oraz sposéb jego stosowania (zaprawa nasienna badz
oprysk).

W badaniach uwzgledniono nastepujace Srodki: Biosept 33 SL i Grevit 200 SL
(produkowane na bazie wyciggu z grapefruita), Bioczos (produkcja oparta na wy-
ciggu z czosnku), Neem Azal T/S insektycyd dopuszczony do stosowania w niekto-
rych krajach UE np. w Niemczech, produkowany na bazie wyciggu z miodli indyj-
skiej oraz naturalne wyciagi z pokrzywy i skrzypu. Do zaprawiania nasion wykorzy-
stano nastepujace s$rodki: Biosept 33 SL, Grevit 200 SL oraz Neem Azal T/S,
a takze wodne wyciggi z wrotycza i pokrzywy. Do opryskiwania roslin stosowano:
Neem Azal T/S oraz wyciagi z wrotycza i pokrzywy. Skuteczno$¢ dziatania wymie-
nionych srodkéw badano na bobie, fasoli i ogorku.

W ekologicznej uprawie bobu do zwalczania mszycy trzmielinowo-burakowe;j
(Aphis fabae Scop.) i mszycy grochowej (Acyrthosiphon pisum Harris) wykorzysty-
wano wyciggi z pokrzywy, wrotyczu oraz Neem Azal w stezeniu 0.5%. Stwierdzono
wysoka skutecznos$é wszystkich zastosowanych srodkéw. Po zastosowaniu opry-
sku mszyce zamieraty. Skuteczno$é zastosowanych srodkéw wynosita od 74 do
80%. Nie chronione rodliny pézno zakwitaty i zawiazywaty mate nasiona o obnizo-
nej zdolnosci kietkowania.

Zaprawianie nasion zwiekszyto liczbe wschoddéw fasoli odm. Aura w stosunku
do kontroli w przypadku Grevitu o 21,2%, a Bioseptu o 13,1%. Traktowanie nasion
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fasoli wyciagiem z pokrzywy oraz skrzypu zwiekszyto liczbe wschodéw o okoto
8-9%. W okresie wchoddw stwierdzono 25,5-31,8% roslin z uszkodzeniami cha-
rakterystycznymi dla zerowania $mietek.

Badano wptyw zaprawiania nasion ogoérka srodkami dopuszczonymi do stoso-
wania w uprawach ekologicznych oraz wyciagami z roslin na wschody ogoérka.
Nasiona moczono w 0,2% roztworach srodkéw Biosept 33 SL, Grevit 200 SL lub
0,1% roztworze Neem Azal T/S oraz w wyciggu z pokrzywy. Najkorzystniejszy
wplyw na liczbe wschodoéw ogérka w uprawie ekologicznej miato zaprawianie na-
sion w roztworze Bioseptu 33 SL, gdzie uzyskano wzrost liczby wschodéw o 13%
w stosunku do kontroli.

Wykorzystanie zjawiska allelopatii do ochrony warzyw przed chorobami
i szkodnikami

W 2008 roku kontynuowano badania nad ochrong fasoli nasiennej przed zmie-
nikami przy zastosowaniu roslin sagsiedzkich. Badano nastepujace gatunki roslin
sgsiedzkich: czaber ogrodowy, majeranek ogrodowy, szatwia lekarska, tymianek
wilasciwy, aksamitka wzniosta, cebula, koper ogrodowy, papryka. Fasola najlepiej
plonowata w sasiedztwie szatwii lekarskiej, tymianku, papryki i czgbru. Najmniej
nasion uszkodzonych przez zmieniki stwierdzono przy sasiedztwie papryki, szatwii,
cebuli i kopru. Po raz kolejny wykazano, ze koper ogrodowy i szatwia lekarska
stanowig najkorzystniejsze sagsiedztwo dla fasoli, jesli chodzi o ochrone przed
zmienikami. Podobne efekty uzyskano w latach 2004-2007.

W uprawie brokutu na zbiér jesienny, jako rodliny sasiedzkie zastosowano ziota
— hyzop i szatwie lekarskg oraz warzywa — koper i fasole szparagowg. W dos$wiad-
czeniu oceniano plonowanie brokutu oraz wystepowania szkodnikow: smietki ka-
puscianej (uszkodzenia rozsady), gasienic motyli (bielinek kapustnik, pietnéwka,
tantnis krzyzowiaczek, bielinek rzepnik) i mszycy kapuscianej.

Hyzop, szatwia lekarska, fasola szparagowa i koper, uprawiane jako rosliny sa-
siedzkie, w niewielkim stopniu wptynety na rozwdj masy wegetatywnej brokutu oraz
wysokos$¢ plonu réz. Wptyw roslin sgsiedzkich na zasiedlanie roslin brokutu przez
szkodniki byt w matym stopniu zréznicowany. Stosunkowo najmniej pojedynczych
gasienic motyli i skupionych w koloniach stwierdzono na brokutach rosngcych
w sgsiedztwie hyzopu i kopru, a najwiecej w sgsiedztwie szatwii. Najsilniej opano-
wane przez mszyce (pojedyncze osobniki i skupione w koloniach réznej wielko$ci)
byly brokuty rosngce w sasiedztwie szatwii, a najmniej w sasiedztwie kopru. Naj-
wiecej larw owaddw pozytecznych wystepowato na brokutach rosngcych obok
hyzopu i szatwii.

Ocena przydatnosci nawozow organicznych w uprawie ekologicznej brokutu
oraz mozliwosci uprawy ziemniaka wczesnego pod widkning jako przedplonu
dla jesiennej uprawy brokutu

Prawidtowe zastosowanie i wykorzystanie dostepnych nawozéw organicznych
sq waznymi elementami ekologicznej uprawy tego gatunku. Brokut w uprawie je-
siennej wysadzany jest w pole dopiero w potowie lipca, istnieje wiec mozliwos¢
uprawy przedplonu dla zwiekszenia optacalnosci produkcji. Jako przedplon dla
brokutu odm. Monopoly F, zastosowano 2 odmiany ziemniaka (Ruta i Korona),
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uprawiane pod okryciem z widkniny polipropylenowej. Dla oceny plonowania bro-
kutbw w uprawie ekologicznej prowadzono réwnolegle uprawe tej samej odmiany
i w tych samych terminach na polu konwencjonalnym.

W obydwu typach uprawy uzyskano dobry rozwdj roslin i wysoki plon r6z han-
dlowych w granicach od 20 do 22 t/ha. Swiadczy to o mozliwosci zapewnienia bro-
kutom wtasciwej dostepnoséci sktadnikow pokarmowych wylgcznie z nawozdéw or-
ganicznych.

W przedplonowej uprawie ziemniaka, zatozonej na przyoranej jesienig koniczy-
nie czerwonej z trawami oraz stosowaniem okry¢ z widkniny polipropylenowej,
uzyskano wysoki plon bulw (33,5-48,7 t/ha). Stosowanie okry¢ przyspieszyto plo-
nowanie roslin i zwiekszyto plon w poréwnaniu z ro$linami nie przykrywanymi.
Ostanianie wtdkning zabezpieczyto takze rosliny ziemniaka przed stonkg ziemnia-
czang i wyeliminowato problem jej zwalczania.

Opracowanie metod uprawy cebuli i cukinii w systemie ekologicznym z wy-
korzystaniem dolistnego stosowania wyciggéw z alg morskich oraz nawozéw
zawierajacych aminokwasy i kwasy huminowe

Celem badan bylo opracowanie zasad nawozenia cukinii i cebuli w oparciu
o tradycyjne nawozy organiczne, nowe nawozy i inne dopuszczone do stosowania
w rolnictwie ekologicznym $rodki jak stymulatory wzrostu oraz polepszacze glebo-
we. Zastosowano trzy metody uprawy cebuli: z dymki, siewu wprost do gruntu oraz
z rozsady odmian Wolska i Sochaczewska. W uprawie z rozsady odmiany Wolska
wykorzystano nawozy zawierajgce aminokwasy, kwasy huminowe i wyciggi z alg
morskich w formie zabiegéw dolistnych (HumiPlant i AlgaPlant). W uprawie z siewu
oceniano 8 krajowych odmian cebuli, w tym 3 stare odmiany (Wolska, Rawska,
Zytawska) oraz 5 odmian nowszej hodowli (Sochaczewska, Wiktoria Skierniewic,
Stawa Ozarowa, Efekt, Gaja). Cebula uprawiana ekologicznie plonowata na $red-
nim poziomie, szczegdlnie z dymki. Nie stwierdzono istotnych réznic w plonowaniu
cebuli z siewu i z rozsady w przypadku odmiany Wolska, natomiast dla odmiany
Sochaczewska uzyskano wyzszy plon w uprawie z siewu. Plon cebuli z siewu
i z rozsady w granicach 39,0—46,8 t/ha nalezy uzna¢ za dobry.

Srednio z wszystkich odmian, w uprawie ekologicznej uzyskany plon w wysoko-
Sci 32,6 t/ha byt nizszy o 25% w stosunku do uprawy konwencjonalnej (43,5 t/ha).
W ekologicznej uprawie cebuli z rozsady dolistne stosowanie ulepszaczy glebo-
wych zawierajacych ekstrakt z alg morskich i kwasy humusowe nie wptyneto istot-
nie na wysoko$¢ plonu cebuli.

W doswiadczeniach z cukinig badania obejmowaty dwie odmiany — z6#to owo-
cowg Atene F, i zielono owocowg Soraye. Dla poréwnania obydwie odmiany upra-
wiano takze na polu konwencjonalnym. W uprawie ekologicznej odmiany Soraya
wykorzystywano ptynne ulepszacze glebowe (HumiPlant i AlgaPlant) do dolistnego
dokarmiania roslin. Zastosowane srodki pochodzenia organicznego zawierajg ami-
nokwasy, kwasy huminowe i wyciagi z alg morskich. W obydwu typach uprawy
cukinia plonowata na wysokim poziomie. Plon cukinii ekologicznej przekraczat 85
t/ha, a konwencjonalnej 100 t/ha. Rdéznica w plonie na korzys¢ uprawy konwencjo-
nalnej wynikata z wysokiego, szybko dziatajgcego, nawozenia mineralnego takze
w formie zabiegow dolistnych. Cukinia ekologiczna korzystata jedynie z wolno dzia-
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tajacych nawozdéw organicznych, uwalniajgcych sktadniki pokarmowe stopniowo,
w miare rozktadu materii organicznej w sezonie wegetacyjnym.

Odmiana zielono owocowa Soraya, w poréwnaniu z z6fto owocowg odmiang
Atena F4, charakteryzowata sie wyzszym plonem ogdlnym i handlowym, ale niz-
szym udziatem w plonie handlowym frakcji owocéw matych, przydatnych do kon-
serwowania w catosci. Wigze sie to z wiekszg plennoscig podmiany Atena F4, ktéra
w kazdym typie uprawy wigzata i wyksztatcata wiekszg liczbe owocédw na roslinie
niz odmiana Soraya. Planujgc uprawe cukinii do konserwowania owocow w cato$ci
powinno sie wybiera¢ odmiane Atena F,, natomiast jesli owoce przeznaczone sg
do innego wykorzystania (np. konserwowanie krojonej kostki) nalezy wybierac
plenniejszg odmiane Soraya.

Ptynne ulepszacze glebowe zastosowane w uprawie ekologicznej w formie za-
biegbéw dolistnych miaty niewielki wptyw na plonowanie cykorii.

Przydatnos¢ dolisthnych nawozéw organicznych i wyciagéw z glonéw mor-
skich w uprawie marchwi i cykorii na redlinach

W badaniach wykorzystano marchew oraz cykorie gatunek dotychczas nie spo-
tykany w produkcji ekologicznej. Porownaniem dla uprawy ekologicznej byta upra-
wa prowadzona na polu konwencjonalnym. W 2008 roku badano przydatnos¢
trzech odmian marchwi do uprawy ekologicznej. Dla zapewnienia odpowiedniego
odzywienia roslin wykorzystywano kompost i ptynny nawdz organiczny produko-
wany z alg morskich.

Marchew uprawiana metodg ekologiczng charakteryzowata sie istotnie wiekszg
masg niz pochodzaca z uprawy konwencjonalnej. Dotyczyto to wszystkich bada-
nych odmian. Réwniez plon handlowy i plon ogdlny marchwi byt istotnie wyzszy
z uprawy ekologicznej. Przyczyng lepszego plonowania marchwi byto prawdopo-
dobnie zastosowanie nawozenia organicznego przedwegetacyjnie i pogtéwnie, co
byto szczegdlnie istotne w roku o niedostatecznej ilosci opaddéw oraz systematycz-
ne nawadnianie kroplowe.

Cykorie wytypowano do uprawy ekologicznej gtéwnie ze wzgledu na jej mate
wymagania pokarmowe w stosunku do azotu oraz to, ze w naszych warunkach nie
jest atakowana przez choroby i szkodniki w stopniu zagrazajacym uzyskaniu satys-
fakcjonujgacych plonéw. Mimo niezbyt sprzyjajacych warunkéw klimatycznych,
szczegdblnie w okresie wiosennym, uzyskane plony korzeni cykorii satatowej byty
wysokie. Pedzenie cykorii rozpoczeto po ponad tygodniowym przechowaniu
w chtodni. Jako$¢ gtéwek cykorii byta bardzo dobra i nie odbiegata od jakosci gto-
wek uzyskanych z korzeni uprawianych na polu konwencjonalnym. Cykorie pedzo-
no hydroponicznie, w czystej wodzie bez dodatku nawozéw. Badania wykazaty, ze
nawet w warunkach uprawy ekologicznej mozliwe jest uzyskanie plonu réwnorzed-
nego jak w konwencjonalnej uprawie cykorii. Cykoria jest bardzo dobrym gatun-
kiem warzywa, gdyz gteboko sie korzeni i jest w stanie pobieraé sktadniki pokar-
mowe niedostepne dla innych, ptycej korzenigcych sie gatunkow.
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Przyspieszona uprawa kapusty wczesnej pod widkning oraz ocena przydat-
nosci siatki przeciw owadom w ochronie przed szkodnikami

Kapusta uwazana jest za gatunek trudny do uprawy ekologicznej, ze wzgledu
na wysokie potrzeby nawozowe oraz duze zagrozenie przez szkodniki. W prowa-
dzonych badaniach stosowano ostony z wtékniny polipropylenowej i siatek przeciw
owadom w celu zabezpieczenia rodlin przed inwazjg szkodnikow zerujgcych na
korzeniach i gtéwkach kapusty. Oceniano réwniez wptyw oston na wysokosé
i wczesnos¢ plonowania kapusty oraz jakos¢ gtéwek. Uprawiano dwie odmiany
kapusty zrdéznicowane pod wzgledem wczesnosci (Ditmarska Najwczesniejsza
i Pierwszy Zbior).

Lokalizacja uprawy kapusty wczesnej na stanowisku po przyoranej jesienig ko-
niczynie czerwonej z trawami zapewnita dobre warunki do wzrostu i plonowania
rodlin. Zastosowanie wtdkniny polipropylenowej do okrywania roslin przyspieszyto
plonowanie obu odmian. Wzrost plonu wskutek stosowania oston byt wysoki i wy-
nosit 34-42%. Zastosowanie oston spetnito takze swojg role w ochronie roslin
przed szkodnikami. Z obiektéw ostanianych widkning lub siatkg zebrano ponad
93% gtéwek wolnych od szkodnikdw lub z nieznacznymi objawami ich Zzerowania,
w poréwnaniu do 54% w obiekcie kontrolnym nie ostanianym.

Produkcja nasion warzyw metoda ekologiczng

W Instytucie Warzywnictwa przeprowadzono badania nad oceng mozliwosci
pozyskiwania nasion w warunkach uprawy ekologicznej. W doswiadczeniach po-
lowych przebadano skuteczno$¢ srodkéw pochodzenia naturalnego (wyciagi
z roslin) oraz ekologicznego insektycydu Neem Azal T/S do ograniczenia bezza-
rodkowosci marchwi oraz kopru. Stwierdzono, ze zastosowanie trzykrotnego opry-
sku nasiennikéw marchwi preparatem Neem Azal T/S ogranicza bezzarodkowos$¢
nasion marchwi o 20%, a kopru o 35%. Mniejszg skutecznos¢ wykazywaty roztwo-
ry sporzadzone z wyciggow roslinnych. Planowane jest rozszerzenie asortymentu
preparatéw oraz sposobu ich zastosowania. Konieczne jest dalsze rozszerzanie
badan i prowadzenie doswiadczen w réznych warunkach glebowo-klimatycznych
w gospodarstwach ekologicznych

Wykorzystanie prototypu maszyny wyposazonej w gltowice wibracyjna do
mechanicznego zwalczania chwastow w ekologicznych uprawach warzyw

Wedtug najnowszych informacji uzyskanych od producentéw zwalczanie chwa-
stéw jest jednym z najwiekszych probleméw ekologicznej produkcji warzyw. Nie-
efektywne zwalczanie chwastéw jest przyczyng nadmiernych kosztéw produkcii,
a w skrajnych przypadkach jest przyczynag likwidacji plantacji. Aby ograniczy¢ recz-
ne odchwaszczanie w Instytucie Warzywnictwa opracowano juz dwie konstrukcje
maszyn przeznaczone do zwalczania chwastow na redlinach. Budowe najnowsze-
go prototypu dokoriczono w 2008 roku i przeprowadzono pierwsze proby polowe.

Nowy prototyp opielacza jest przeznaczony do mechanicznego zwalczania
chwastéw w polowych uprawach warzyw prowadzonych metodami integrowanymi
i ekologicznymi. Skonstruowano specjalng gtowice wibracyjng do napedzania ak-
tywnych narzedzi takich jak metalowe noze. Aby utrzymaé glebe wolng od chwa-
stow tak bardzo jak to tylko jest mozliwe aktywne noze chwastownika bedg mogty
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by¢ prowadzone w bliskim sasiedztwie rzedéw rosliny uprawnej. Maszyna moze
by¢ wykorzystywana do zwalczania chwastéw w uprawach warzyw prowadzonych
na ptaskim gruncie i na redlinach. Nowy chwastownik umozliwi wczesniejsze roz-
poczecie odchwaszczania i zmniejszenie ryzyka zasypywania mtodych ro$lin. Wy-
niki z prowadzonych prac konstrukcyjnych zostaty przedstawione na organizowa-
nej corocznie konferencji w Kielcach i opublikowane w Problemach Inzynierii Rol-
niczej.

PODSUMOWANIE

1. Ogorki uprawiane ekologicznie na dobrym stanowisku, po mieszance z rosli-
nami motylkowymi i dodatkowo nawozone kompostem oraz nawozem kurzym plo-
nowaty lepiej niz uprawiane na polu konwencjonalnym. Dolistne dokarmianie na-
wozami opartymi na wyciggach z alg morskich i kwasach humusowych nie przy-
niosto spodziewanych efektéw w postaci istotnej zwyzki plonu.

2. W uprawie ekologicznej fasoli Grevit 200 SL (0,2%), a w uprawie ogorka Bio-
sept 33 SL (0,2%) wykazaty sie przydatnoscig do zaprawiania nasion, wyrazajgca
sie wzrostem wschodoéw roslin o odpowiednio 21 i 13%. W ekologicznej uprawie
bobu do zwalczania mszycy trzmielinowo-burakowej i mszycy grochowej wykorzy-
stywano wyciggi z pokrzywy, wrotyczu oraz Neem Azal w stezeniu 0,5%. Stwier-
dzono wysokg skutecznos¢ wszystkich zastosowanych srodkow.

3. Badania nad wykorzystaniem zjawiska allelopatii do ochrony ro$lin przed
szkodnikami potwierdzity, ze koper ogrodowy i szatwia lekarska stanowig najko-
rzystniejsze sgsiedztwo dla fasoli jako ochrona przed zmienikami. Wptyw roslin
sgsiedzkich na zasiedlanie ro$lin brokutu przez szkodniki byt w matym stopniu
zroznicowany. Stosunkowo najmniej pojedynczych gasienic motyli i skupionych
w koloniach stwierdzono na brokutach rosngcych w sgsiedztwie hyzopu i kopru.

4. Przedplonowa uprawa ziemniaka wczesnego z zastosowaniem okry¢ z wtok-
niny stwarza mozliwos¢ jesiennej uprawy brokutu. Widknina skutecznie zabezpie-
czata ziemniaki przed stonkg ziemniaczana.

5. Oceniano przydatno$¢ odmian cebuli do uprawy ekologicznej. Srednio dla
wszystkich odmian plon cebuli byt nizszy w stosunku do uzyskanego w uprawie
tradycyjnej o 25%. Plon cukinii ksztattowat sie na wysokim poziomie, chociaz byt
réwniez nizszy niz w uprawie tradycyjnej. Dolistne stosowanie ulepszaczy glebo-
wych zawierajacych ekstrakt z alg morskich i kwasy humusowe nie wptyneto istot-
nie na wysoko$¢ plonu obu uprawianych gatunkdéw.

6. Wykorzystanie kompostu, ptynnych nawozéw organicznych oraz nawadnia-
nia kroplowego stworzyto dobre warunki wzrostu dla marchwi i cykorii satatowe;j.
Uzyskany plon marchwi byt wyzszy niz w uprawie tradycyjnej. Badania wykazaty,
ze nawet w warunkach uprawy ekologicznej mozliwe jest uzyskanie rownorzedne-
go plonu korzeni jak w konwencjonalnej uprawie cykorii i plonu gtéwek w czasie
pedzenia.

7. Uprawa kapusty wczesnej na stanowisku po przyoranej jesienig koniczynie
czerwonej z trawami zapewnita dobre warunki do wzrostu i plonowania roslin. Za-
stosowanie witdkniny polipropylenowej do okrywania roslin przyspieszyto plonowa-
nie i stanowito dobrg ochrone przed szkodnikami.
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8. Oceniano skuteczno$¢ badanych preparatéw w zwalczaniu zmienikéw powo-
dujacych bezzarodkowosé nasion. Opryskiwanie nasiennikéw marchwi preparatem
NeemAzal T/S ograniczyto bezzarodkowos$¢ nasion marchwi o 20%, a kopru
0 35% w stosunku do nie chronionej kontroli. Zabieg ten jednoczesnie obnizat zdol-
nos¢ kietkowania nasion w takim samym stopniu.

9. Wykonano nowy prototyp opielacza jest przeznaczonego do mechanicznego
zwalczania chwastéw w polowych uprawach warzyw prowadzonych metodami
integrowanymi i ekologicznymi. Sprawdzano réwniez przydatnos¢ nowych elemen-
téw roboczych do zwalczania chwastéw przy wykorzystaniu innych fabrycznych
opielaczy.

Sprawozdanie z badan zamieszczone jest na stronie internetowej Instytutu Warzywnictwa
iwarz@inwarz.skierniewice.pl w dziale Aktualnosci

Kontakt do autoréw: J6zef Babik — jbabik@inwarz.skierniewice.pl;
Irena Babik — irena@inwarz.skierniewice.pl

Stanistaw Kaniszewski — stanisz@inwarz.skierniewice.pl

Anna Szafirowska-Waledzik — aszafir@inwarz.skierniewice.pl
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WSTEP - CEL BADAN

Miod pszczeli z pasiek ekologicznych jest produktem coraz czesciej poszukiwa-
nym na rynku krajowym i rynkach zagranicznych. Pozyskiwanie jego jest bardzo
trudne gdyz produkujgca go pasieka musi by¢ zlokalizowana w terenie, w ktérym
w zasiegu optymalnego promienia lotu pszczé6t wynoszacego 3 km (pow. okoto 15
kmz) cata produkcja rolnicza powinna by¢ prowadzona metodami ekologicznymi.
W warunkach naszego kraju bardzo trudno jest znalez¢ takie lokalizacje. Mozliwe
jest natomiast pozyskanie miodu ekologicznego z pojedynczych ro$lin pozytko-
wych, szczegdlnie roslin lesnych lub parkowych lub skupisk dzikiej roslinnosci, nie
narazonych na kontakt ze srodkami ochrony roslin. Je$li rosliny takie wystepujg
z dala od upraw rolniczych mozna stosujac odpowiednie zabiegi pasieczne uzy-
skac z nich czysty miéd odmianowy, ktéry moze by¢ uznany za ekologiczny. Rosli-
nami, z ktérych taki miéd mozna uzyskac jest: robinia (akacja), lipa, gryka, wrzos.
Za miody ekologiczne mozna réwniez uzna¢ miod spadziowy i wielokwiatowy.
Wymagan tych nie spetnia np. midd rzepakowy.

Istniejg takze inne prawne uwarunkowania dotyczace prowadzenia ekologiczne;j
gospodarki pasiecznej, ktére przeciethemu pszczelarzowi utrudniajg zrozumienie
istoty tego procesu i dlatego tez w Oddziale Pszczelnictwa ISiK w Putawach podije-
to dziatania zmierzajace do opracowania podstawowych wskazdéwek i wytycznych
do prowadzenia tej gospodarki krok po kroku.

Prace badawcze zwigzane z przekwalifikowaniem pasieki konwencjonalnej
w ekologiczng trwaja w Oddziale Pszczelnictwa ISiK od 2004 roku. W trakcie do-
tychczas prowadzonych badan wdrozono kolejne wytyczne zawarte w przepisach
UE, pozwalajace na osiggniecie statusu pasieki ekologicznej.
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Od wiosny 2006 roku pasieka stacjonuje w Poleskim Parku Narodowym w oko-
licach Urszulina. Charakterystyczne dla Parku Narodowego i jego otuliny jest to, ze
cata dziatalnosc¢ rolnicza, jaka jest prowadzona na tych terenach, musi mie¢ cha-
rakter zréwnowazony. Rolnicy zobowigzujg sie do nie stosowania w ochronie i na-
wozeniu swoich plantacji srodkéw chemicznych. Zatem znalezione w Parku miej-
sce w petni odpowiada wymaganiom odnosnie lokalizacji pasiek ekologicznych,
a przy tym okazato sie rownie wartosciowym pod wzgledem pozytkéw pszczelich.
Pierwszych przybytkéw nektaru i pytku dostarczajg tam liczne wierzby i klony, oraz
bogata run le$na i ftgkowa. Cenny pozytek stanowi takze gryka, ktorej sposob
uprawy dopuszcza jej ekologiczny charakter.

Celem realizacji tematu w roku 2008 byto osiggniecie statusu pasieki ekologicz-
nej oraz uzyskanie certyfikacji produktdw pszczelich wytwarzanych w pasiece,
a takze potwierdzenie doboru wiasciwych metod postepowania w pasiece, ktore
umozliwiajg prowadzenie wzorcowej, ekologicznej gospodarki pasiecznej (fot. 1).

Fot. 1. Pasieka Zaktadu Tech-
nologii Pasiecznych prowadzo-
na metodami ekologicznymi

PRZEBIEG BADAN

W roku 2008 badania obejmowaty okres od pierwszego przegladu wiosennego
do ukonczenia dokarmiania zimowego i zakonczonego leczenia rodzin pszczelich.
Przeprowadzono:

1. Ocene sity i zdrowotnosci rodzin uczestniczacych w badaniach poprzez liczbe
obsiadanych przez pszczoty plastrow oraz powierzchni czerwiu mierzonej w ro-
dzinach (ocena rutynowa).

2. Dodawanie rodzinom pszczelim ramek z wezg ekologiczng i obserwacje tempa
jej odbudowy.

3. Odbiér miodu, wirowanie miodu, ocene wagowa.

4. Wychoéw matek pszczelich (z uwagi na to, iz w pasiece prowadzonej metodami
ekologicznymi jedynie 10% matek pszczelich moze pochodzi¢ z pasiek kon-
wencjonalnych konieczne bylo prowadzenie wychowu matek bezposrednio
w pasiece ekologicznej).
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5. Produkcje i pielegnowanie odktadow.

6. Ocene mozliwosci budowania plastréw przez pszczoty w czasie sezonu pa-
siecznego.

7. Ocene skutecznosci nowych Srodkéw na bazie olejkdw eterycznych w walce
z warrozg (Api Life Var). Ocene skutecznosci warrozobojczej preparatu Api Life
Var przeprowadzono w 2008 r. w pasiece ekologicznej Zaktadu Technologii Pa-
siecznych Oddziatu Pszczelnictwa. Doswiadczenie przeprowadzono na 19 ro-
dzinach. Gniazda w tym czasie zostaly juz utozone do zimowania, a $rednia
ilo§¢ plastrow obsiadanych przez pszczoty na czarno wynosita 7,3 (fot. 2).
Z uwagi na to, ze zalecane metody stosowania preparatu dosy¢ sie roznia,
trudno jest ocenic¢, ktéry sposdb postepowania jest korzystniejszy. Z tego po-
wodu sposéb podania preparatu zostat nieznacznie zmodyfikowany w stosunku
do zalecen. W pierwszym etapie (29.07.2008) zastosowano $rodek w wyzszym
stezeniu, tzn. dwie ptytki (1 opakowanie) na 14 dni, a po uptywie tego okresu na
kazdg rodzine zastosowano po jednej ptytce, ktéra zostata podzielona na dwie
czesci (12.08.2008). Tym sposobem na kazdg leczong rodzine przeznaczono
trzy ptytki preparatu (1,5 opakowania), a dlugo$¢ okresu leczenia rodzin wynio-
sta 21 dni (od 29.07 — 19.08. 2008), co jest zgodne z cyklem rozwojowym
pszczét i pozwala, aby w momencie wygryzania sie kolejnych pokolerh miodych
osobnikoéw, mozliwy byt kontakt z preparatem wszystkich pszczét. Osyp pasozy-
téw liczono dwukrotnie —w 14 i 21 dniu od zastosowaniu $rodka.

8. Stosowanie kwasu szczawiowego w zwalczaniu warrozy. Skutecznos¢ Api Life
Var w zwalczaniu warrozy sprawdzono poprzez kontrolne zastosowanie 3,2%
roztworu kwasu szczawiowego. Zabieg zostat przeprowadzony 29.10.2008 r.,
a liczenie spadlych pasozytéw wykonano 14 dni pézniej. W kazdg uliczke ob-
siadang przez pszczoty zaaplikowano po 5 ml roztworu, srednio od 30 do 40 ml
na kazda rodzine.

9. Dokarmianie zimowe syropem sporzgdzonym z cukru ekologicznego.

Fot. 2. Sposdb umieszczenia
preparatu w ulu. Wskazane
jest, aby na czas zabiegu usu-
na¢ beleczki miedzyramkowe,
a pod ptytki podtozy¢ metalowg
siatke
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UZYSKANE WYNIKI

Wszystkie zazimowane w 2007 roku rodziny przezyly zime i charakteryzowaty
sie dobrag kondycjg, pozwalajgcg na korzystny rozwdj i optymalne wykorzystanie
pozytkéw w sezonie 2008. Liczba startowa rodzin w roku 2008 wynosita 15.

Weza, ktéra pochodzita z wosku wyprodukowanego w Nowej Zelandii jest do-
puszczona do stosowania w pszczelarstwie ekologicznym i byta dodawana jako
rutynowe dziatanie w celu odbudowy nowych plastrow i poszerzania gniazda oraz
zapobiegano w ten sposdb powstawaniu nastroju rojowego w rodzinach. Rodziny
otrzymaty srednio po 5 arkuszy wezy do odbudowania, ktérg odbudowaty w cato-
Sci, co stanowito ok. 50% liczby wszystkich plastrow gniazdowych. Zaobserwowa-
no lepszg jakos$¢ czerwienia matek na plastrach odbudowanych z wezy ekologicz-
nej w poréwnaniu do czerwienia matek na plastrach odbudowanych z wezy kon-
wencjonalnej (fot. 3).

Fot. 3. Zaczerwiony plaster odbudowany z wezy ekologicznej

Czestsza wymiana starych matek na miode (min. co dwa, trzy lata) to jeden
z elementéw utrzymania wysokiej sity rodzin i ich odpowiedniej zdrowotnosci. Matki
pszczele uzyte zostaty do wymiany w pasiece ekologicznej (wymieniono 10 matek)
oraz do uzyskania nowych rodzin poprzez utworzenie odkfadéw w tej pasiece.
Utworzono w ten sposdéb 5 nowych rodzin.

W czasie trwania sezonu przeprowadzono dwa miodobrania, uzyskujagc miéd
wielokwiatowy i gryczany. Srednia wydajno$¢ miodowa dla 1 rodziny wyniosta 18,6
kg, co w przypadku pasieki ekologicznej stanowi bardzo dobry wynik.

Skutecznos$¢ dziatania preparatu Api Life Var obliczono dla dwdch i trzech pty-
tek preparatu, czyli w naszym przypadku dla okresu leczenia wynoszacego odpo-
wiednio: 14 i 21 dni (tab. 1). W ciggu pierwszych 14 dni od podania preparatu we
wszystkich rodzinach osypato sie srednio ponad 950 pasozytéw Varroa a w trakcie
catego zabiegu, czyli po 21 dniach, osypato sie $rednio ponad 1000 roztoczy. Sku-
tecznos¢ warrozobdjcza Api Life Var, pozwolita na usuniecie w ciagu pierwszych
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dwodch tygodni Srednio ok. 94% pasozytow, ktoére udato sie zniszczyé za pomocg
preparatu w trakcie catego zabiegu. Wskazuje to na bardzo wysoka dynamike
w poczatkowym okresie stosowania srodka. Po zastosowaniu srodka kontrolnego
jakim byt 3,2% roztwor kwasu szczawiowego, osypato sie srednio ok. 72 szt. Var-
roa (od 3 do 373). Wyliczona tej podstawie skuteczno$¢ preparatu Api Life Var dla
catego zabiegu wyniosta ponad 90%, w zakresie od 60,6 do 98,9%. Jednakze,
zastosowanie tylko dwdch piytek preparatu na 14 dni pozwolito usung¢ ponad 85%
catkowitej liczby pasozytéw Varroa destruktor (tab. 2).

Tabela 1. Nasilenie inwazji Varroa destructor w rodzinach pszczelich oraz osyp pasozytéw
w trakcie kolejnych zabiegow

Sita Osyp pasozytow | Osyp pasozytow | Osyp pasozytéw | Osyp pasozytow
Lp. rodzin V.d. od 1do 14 V.d od 14 do 21 V.d w trakcie V.d. po kwasie
(n=19) dnia zabiegu dnia zabiegu catego zabiegu szczawiowym
Min. 6 207 10 223 3
Max. 8 3163 218 3234 373
Srednio 7,3 952 53 1005 72,4
Tabela 2. Skutecznos¢ Api Life Var w zaleznosci od ilosci podanych ptytek
Lp. Skuteczno_éc’: ALV Skuteczno_éé ALV
przy zastosowaniu 2 ptytek (%) przy zastosowaniu 3 ptytek (%)
Min. 56,3 60,6
Max. 96,4 98,9
Srednio 85,5 90,8

Do zimowego dokarmiania rodzin zastosowano certyfikowany cukier ekologicz-
ny, ktory wykorzystano do wyprodukowania syropu cukrowego. Kazda rodzina
zostata odpowiednio dokarmiona, co zostato sprawdzone w koncu miesigca wrze-
$nia. W przeliczeniu na jeden plaster zuzyto ok. 2 kg cukru ekologicznego.

PODSUMOWANIE

1. W latach ubiegtych odpowiednimi badaniami stwierdziliSmy wysoka skutecz-
no$¢ warroabdjcza kwasu szczawiowego. Jednakze jego stosowanie mozliwe
jest jedynie w okresie, kiedy w rodzinach nie ma juz czerwiu, z reguty na prze-
tomie pazdziernika i listopada. Tak pdzne stosowanie kwasu powoduje iz do
momentu jego uzycia, w rodzinach nastepuje intensywny rozwdj pasozyta, dla-
tego tez celowe jest stosowanie srodkow warroabojczych juz po ostatnim mio-
dobraniu czyli na przetomie lipca i sierpnia (np. uzyty w 2008 roku Api Life Var),
a w terminie pdzniejszym zastosowanie kwasu szczawiowego. Dotychczas za-
stosowane przez nas srodki warrozobéjcze charakteryzowaty sie wystarczajgca
skutecznoscia.

2. Prowadzenie wychowu matek bezposrednio w pasiece ekologicznej podnosi
koszty prowadzenia pasieki ze wzgledu na koniecznos¢ wiekszej liczby dojaz-
dow do niej.
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3. Przeprowadzone dotychczas przez JC ,Ekogwarancja” kontrole nie wykazaty
zadnych nieprawidtowosci w naszej pasiece ekologicznej. Ich efektem w roku
2008 byto przyznanie certyfikatu pasiece Oddziatu Pszczelnictwa na dwie od-
miany miodu ekologicznego — miéd wielokwiatowy oraz midéd gryczany (nr cer-
tyfikatu PL-01-005463/08/U-3/01 na podstawie decyzji z dnia 25.07.2008 r.).
W zwigzku z powyzszym opracowano zgodnie z wytycznymi okreslonymi
w Rozporzadzeniu Rady nr 2092/91/EWG z dnia 24 czerwca 1991 r. w sprawie
produkcji ekologicznej produktéw rolnych oraz znakowania produktéw rolnych
i sSrodkéw spozywczych (Dz. Urz. WE L 198, 22.07.1991 r., z p6zn. zm.) dwa
wzory etykiet na miody ekologiczne.

4. Najwyzsze koszty ponoszone w prowadzeniu pasieki ekologicznej stanowig
koszty cukru ekologicznego uzytego do zimowego dokarmiania oraz koszty pa-
liwa na dojazdy do pasieki.

Adres strony internetowej, na ktérej mozna znalez¢ sprawozdanie z badanh:
www.opisik.pulawy.pl

Kontakt do autoréw prowadzonych badan: piotr.skubida@man.pulawy.pl,
piotr.semkiw@man.pulawy.pl
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CEL BADAN

W 2008 roku w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym w Nowym Dworze —
Parceli, na powierzchni 4,47 oraz w Zaktadzie Doswiadczalnym ISK w Brzeznej, na
powierzchni 1,24 ha prowadzono prace badawcze dotyczace sposobow utrzyma-
nia gleby w ekologicznym sadzie, zapobiegania oraz ochrony ekologicznych upraw
sadowniczych przed chorobami i szkodnikami. Kontynuowano tez ocene przydat-
nosci gatunkéw i odmian roslin sadowniczych do ekologicznej uprawy jak réwniez
doswiadczenie nad opracowaniem modelu ekologicznego sadu jabtoniowego, ktory
uwzgledniat dobdér odmiany, podktadki, rozstawy drzew i sposéb ich prowadzenia.
Wszystkie te prace stanowia przyczynek do opracowania w przysztosci tech-
nologii ekologicznej produkcji owocéw, w warunkach klimatyczno-glebo-
wych Polski.
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STRESZCZENIE PRAC PROWADZONYCH W 2008 ROKU
1. Badanie ré6znych sposobéw utrzymania gleby ekologicznym sadzie

Badania nad réznymi sposobami utrzymania gleby w sadzie ekologicznym pro-
wadzone sg od wiosny 2004 r. W 2008 r. w ramach tego tematu prowadzono do-
Swiadczenia z: dwiema odmianami jabtoni (‘Szampion’ i ‘Gold Millenium’), szcze-
pionymi na podkfadce M.9, dwiema odmianami czeresni (‘Burlat’ i ‘Karesova’),
szczepionymi na siewkach czeresni ptasiej oraz piecioma odmianami $liwy: ‘Naj-
diena’, ‘Herman’, ‘Vanier, ‘Valjevka’ i ‘Z6tta Afaska’, szczepionymi na siewkach
atyczy. W badaniach zastosowano trzy rodzaje materiatdw przeznaczonych do
Sciotkowania gleby: agrowtdknine, widry drzewne i jute Iniang (wojtok) oraz dwie
rosliny okrywowe: aksamitke i facelie. Funkcje kontrolne petnity poletka, na ktérych
gleba byta utrzymywana w czarnym ugorze. W 2008 roku, tak jak i rok wczesniej,
na poletkach, na ktérych przez pierwsze dwa lata stosowane byty wsiewki z roslin
okrywowych (aksamitka i facelia), nie wysiewano juz w rzedach drzew nasion tych
roslin, poniewaz przez pierwsze dwa lata bardzo mocno konkurowaty one z drze-
wami o wode i sktadniki pokarmowe i hamowaty ich wzrost. Drzewa na poletkach
z roslinami okrywowymi stabo sie rozkrzewiaty i dawaty krétkie przyrosty pedow.
W roku 2008 réwniez odnotowano staby wzrost drzew w tych kombinacjach. Jest
to wynik nastepczego wptywu silnego wyhamowania wzrostu drzew przez ww.
rosliny okrywowe w pierwszych dwéch latach po posadzeniu. Stabszy wzrost we-
getatywny w pierwszych latach po posadzeniu spowodowat wczesne i obfite za-
wigzywanie krétkopeddw owoconosnych, co przyczynito sie do wczeéniejszego
i lepszego owocowania drzew w tych kombinacjach niz w kombinacji kontrolnej —
bez stosowania Scidtek i roslin okrywowych. Podsumowujgc uzyskane wyniki,
mozna zaryzykowac¢ wniosek, iz wysiew aksamitki badz facelii w rzedy drzew eko-
logicznego sadu moze by¢ polecany dla drzew szczepionych na silnie rosngcych
podktadkach: siewkach antondwki, czereéni ptasiej, atyczy, ktére powodujg zbyt
silny wzrost drzew w pierwszych latach po posadzeniu i opdzniajg ich wejscie
w owocowanie.

Na kwaterze $liw najwyzsze wartosci plonu handlowego uzyskano w 2008 roku
z drzew odmiany ‘Herman’; srednio od 4,9 do 9,4 kg z drzewa. Odpowiada to plo-
nom od 2,5 do ok. 5,0 ton z 1 ha przy rozstawie drzew réwnej 5x4m. W przypadku
odmiany ‘Herman’ najplenniejsze byty drzewa rosnace na poletkach sciétkowanych
agrowtdkning.

Po pieciu latach badan drzewa sliwy odmiany ‘Zéta Afaska’ rosty najstabiej na
poletkach, na ktérych przez pierwsze dwa lata w rzedach drzew byta wysiewana
facelia (tabela 1). Podobnie jak aksamitka rowniez i ta roslina okrywowa silnie
ograniczyta wzrost drzew. Pomimo to, ze w 2008 roku juz nie wysiano jej na polet-
ka doswiadczalne, to nadal widoczny byt nastepczy wptyw facelii na ograniczenie
wzrostu drzew. Z powodu niesprzyjajacych warunkéw pogodowych w czasie kwit-
nienia drzew, zebrane plony ‘Zéttej Afaski’ wahaty sie w czwartym roku po posa-
dzeniu w granicach 0,5 do 1,5 kg $liwek z 1 drzewa, co w przeliczeniu na 1 ha dafo
plon rzedu 0,25-0,75 t. Jakos$¢é zebranych owocéw byta zadowalajgca.
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Tabela 1. Wplyw réznych sposobow utrzymania gleby w rzedach sliw na ich wzrost i plono-
wanie w pigtym roku po posadzeniu

. . . PPPP Plon [kg/drzewo]

Odmiany i rodzaj okrywy gleby [cm? 2008 2006-08
‘Najdiena’
Czarny ugér — kombinacja kontrolna 49,8 3,7 4,5
Aksamitka 43,4 2,2 6,0
Agrowtoknina 43,7 3,8 10,5
Widry drzewne 51,4 5,0 5,8
Juta Iniana (wojtok) 45,0 6,3 7,1
‘Vanier’
Czarny ugér — kombinacja kontrolna 35,1 2,5 5,0
Aksamitka 25,0 2,3 5,2
Agrowtoknina 29,3 2,8 8,7
Widry drzewne 29,5 2,6 6,3
Juta Iniana (wojtok) 27,7 2,5 4,5
‘Herman’
Czarny ugér — kombinacja kontrolna 44,7 71 7,8
Aksamitka 37,7 4,9 52
Agrowtoknina 50,8 94 9,8
Widry drzewne 45,4 57 5,9
Juta Iniana (wojtok) 45,1 6,5 7,0
‘Valjevka’
Czarny ugér — kombinacja kontrolna 57,5 0,1 0,4
Aksamitka 34,0 1,4 1,6
Agrowtoknina 48,9 2,0 2,8
Widry drzewne 59,4 0,9 1,0
Juta Iniana (wojtok) 59,4 0,9 1,0
‘Z6tta Afaska’
Czarny ugér — kombinacja kontrolna 52,4 1,5 1,5
Facelia 39,1 0,5 0,5

2. Doswiadczenie z oceng wplywu gestosci sadzenia jabtoni na mikroklimat
sadu, owocowanie drzew oraz rozwoj choréb i szkodnikow

Od wiosny 2005 roku prowadzone jest w Sadzie Ekologicznym w Nowym Dwo-
rze nasadzenie jabtoni, o powierzchni 1 ha sktadajace sie z dwdch czesci, tworzag-
cych dwa poréwnywane ze sobg obiekty doswiadczalne. W pierwszym z nich
drzewa parchoodpornej jabtoni ‘Topaz’ oraz odmiany mato wrazliwej na parcha —
‘Pinova’, szczepione na potkartowej podktadce M.26, zostaty posadzone w rozsta-
wie 4 x 3 m, z liczbg 833 drzew/ha. W drugim obiekcie drzewa parchoodpornych
odmian: ‘Pinova’ i ‘Topaz’ szczepione na podktadce M.9 posadzono w rozstawie
3 x 1 m, z liczbg 3333 drzew/ha. Taki uktad doswiadczenia ma na celu stworzenie
dwdch odmiennych enklaw mikroklimatycznych, na ktére sktadajq sie: nastonecz-
nienie, temperatura, wilgotno$¢é powietrza, wilgotnos¢ lisci i gleby, ruch powietrza
itp. Przyjmujac zatozenie, ze okreslona architektura sadu moze by¢ korzystna dla
produkcji ekologicznej lub nie, poréwnuje sie dwa modele sadu jabtoniowego oce-
niajgc ich przydatnos$¢ dla ekologicznej produkcji owocéw. Po trzech sezonach
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wegetacyjnych (2006, 2007 i 2008) wnioski z omawianego do$wiadczenia sg na-

stepujace:

1. Odmiana ‘Pinova’, mimo duzej podatnosci na maczniaka jabtoniowego i braku
odpornosci na parcha, wykazuje bardzo duzg plennos¢. Tworzenie pakéw kwia-
towych o réznym stopniu zaawansowania w rozwoju powoduje diugi okres kwit-
nienia drzew tej odmiany, co sprzyja bardzo obfitemu zawigzywaniu owocdw.
Obfito$¢ zawigzkéw owocowych na drzewach umozliwia radykalne przerywanie
owocow latem w celu odrzucenia owocow uszkodzonych przez szkodniki i cho-
roby. Plon pozostajacy po przerywce jest obfity i dobrej jakosci.

2. ‘Topaz’ kwitnie i owocuje umiarkowanie obficie i stosunkowo krétko. U tej od-
miany po usunieciu owocow z wadami uszkodzonych przez choroby i szkodniki
plonowanie jest stabe.

3. Jesli ekologiczny sad nie jest nawadniany, to odpowiedniejsze do uprawy eko-
logicznej sg jabtonie szczepione na pétkartowej podkiadce M. 26 anizeli jabtonie
szczepione na kartowej podktadce M. 9.

4. W sadzie nawadnianym, w warunkach uprawy ekologicznej mozna uprawiac
jabtonie kartowe, szczepione na M. 9, pod warunkiem, ze zapewni sie¢ im glebe
catkowicie wolng od chwastow.

5. Do czwartego roku po posadzeniu drzew nie wykazano istotnego wptywu ge-
stoéci sadzenia drzew na ich owocowanie.

6. Do czwartego roku po posadzeniu drzew mikroklimat swietlny sadu z drzewami
sadzonymi bardzo gesto i umiarkowanie gesto nie zréznicowat sie istotnie. Za-
rysowujaca sie latem 2008 r. zwarto$¢ rzedéw sadzonych w gestym nasadzeniu
prawdopodobnie zréznicuje wkrotce warunki wzrostu drzew i mikroklimat w obu
kwaterach doswiadczalnych.

7. Odmiana ‘Topaz’, odporna na parcha jabtoniowego w warunkach ekologicznego
sadu cierpi z powodu choréb kory i drewna.

3. Badanie ekologicznych metod ochrony drzew owocowych przed chorobami

a) Monitoring chordéb jabtoni, wisni, czeresni i sliw w sadzie chronionym
zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego

Program ochrony drzew w nasadzeniu, w ktérym prowadzono obserwacje,
obejmowat zabiegi fungicydami dozwolonymi do stosowania w sadach ekologicz-
nych — Miedzian 50 WP i Siarkol Extra 80 WP. Terminy zabiegéw i dawki zastoso-
wanych preparatow podano w tabeli 2. Oprdcz opryskiwania drzew stosowano
takze metody mechaniczne polegajace na wycinaniu wierzchotkow peddéw jabtoni
z objawami maczniaka (26.04.08) oraz peddw widni z objawami brunatnej zgnilizny
drzew pestkowych (02.06.08). Wyciete fragmenty pedéw usuwano poza teren sadu
ekologicznego. Raz na 2 tygodnie prowadzono dokfadne lustracje drzew w celu
wykrycia pierwszych objawdéw chorobowych. Szczegétowa ocene wystepowania
choréb wykonano w terminach ogdlnie przyjetych w praktyce fitopatologicznej oraz
wedtug standardowych metod.

W przypadku odmian o mniejszej podatnosci na parcha wystgpity objawy tej
choroby réwniez w postaci plam na owocach. Ocena przeprowadzona w czasie
zbioru wykazata, ze najmniej porazone byty jabtka odmian ‘Szampion’ i ‘Pinova’,
a silniej ‘Delbard Jubile’ i ‘Piros’ (wykres 2).
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Wykres 1. Ocena porazenia lici przez Venturia inaequalis odmian
0 mniejszej podatnosci na parcha (ocena 13.06.2008)

Tabela 2. Standardowy program ochrony drzew owocowych przed chorobami stosowany

w ,kwaterze ochroniarskiej” w 2008 r.

Termin Jabtonie Wisnie Sliwy
31.03.08 Miedzian 50 WP Miedzian 50 WP Miedzian 50 WP
T 1,5 kg/ha 3,0 kg/ha 3,0 kg/ha

Miedzian 50 WP
9.04.08 1.5 kg/ha - -
Miedzian 50 WP
22.04.08 15 kg/ha - -
Miedzian 50 WP Miedzian 50 WP
28.04.08 - 1,5 kg/ha 1,5 kg/ha
5.05.08 Miedzian 50 WP Miedzian 50 WP Miedzian 50 WP
o 1,5 kg/ha 1,5 kg/ha 1,5 kg/ha
Siarkol Extra 80 WP
9.05.08 8,0 kg/ha - -
Miedzian 50 WP Miedzian 50 WP
28.05.08 - 1,5 kg/ha 1,5 kg/ha
Siarkol Extra 80 WP
12.06.08 8,0 kg/ha - -
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Wykres 2. Porazenie jabtek 4 odmian o mniejszej podatnosci na parcha przez Venturia
inaequalis po zbiorze owocéw
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Drobna plamistos¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella jaapi), ktdra stanowita
duzy problem w sezonie 2007 roku w sadzie ekologicznym w Nowym Dworze, nie
byta problemem w roku 2008. Podkresli¢ nalezy, ze jesienig 2007, po zakonczo-
nym sezonie wegetacyjnym wygrabiono spod drzew opadte liScie i zniszczono je
w celu ograniczenia zrodta infekcji wroku 2008. Nasilenie objawdw choroby
w 2008 roku byto wiec bardzo mate. W czasie lustracji sadu przeprowadzonej 22
sierpnia objawy defoliacji widoczne byty na okoto 14% pedéw odmiany ‘Kelleris 16’
i okoto 4% ‘Debreceni Bétermd'.

4. Badanie réznych, ekologicznych metod ochrony drzew owocowych przed
szkodnikami

W sezonie 2008 roku w sadzie ekologicznym w Nowym Dworze prowadzono
obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw i ich liczebnoscig. Wykonywano row-
niez lustracje na obecnos¢ i liczebnos¢ ich wrogéw naturalnych.

W dniu 02.04.2008 roku dokonano oceny liczebnosci chrzaszczy kwieciaka
jabtkowca na drzewach jabtoni. Nastepnie w okresie kwitnienia w dniu 08.05.2008
dokonano oceny uszkodzen spowodowanych przez kwieciaka jabtkowca. Uzyska-
ne wyniki przedstawiono w tabeli 3. Oceny liczebnosci mszyc dokonywano dwa
razy w sezonie (tabela 4).

Tabela 3. Ocena uszkodzen spowodowanych przez kwieciaka jabtkowca w 2008 r.

Odmiana Liczba strzasnietych chrzaszczy kwie- % uszkodzonych kwiatéw przez kwieciaka
ciaka jabtkowca z 35 gatezi jabtkowca w prébie 200 kwiatow
Rozstawa luzna
‘Pinova’ 20 15,5
‘Topaz’ 13 23,1
Rozstawa zwarta
‘Pinova’ 3 14,6
‘Topaz’ 10 21,0

Tabela 4. Wyniki lustracji na obecnos¢ i liczebno$¢ mszyc w 2008 r.

12.05 | 22.06
Liczba kolonii mszyc /50 drzew
Odmiana
jatr)r;srzﬁ\:fvio- eaYee mszyca ja{)Ter]?;(;?o- mszyca mszyca
[ e jabtoniowa karminowa babkowa | jaboniowa | karminowa
Rozstawa luzna
‘Pinova’ 0 0 0 41 11 5
‘Topaz’ 1 1 0 672 39 0
Rozstawa zwarta
‘Pinova’ 0 0 4 36 1 0
‘Topaz’ 0 0 0 502 4 0
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5. Wyniki badan nad skutecznoscig preparatu NeemAzal w zwalczaniu nasion-
nicy trzesniéwki Rhagoletis cerasi na czeresni

Doswiadczenie prowadzono w Sadzie Ekologicznym w Nowym Dworze na czte-
roletnich drzewach czere$ni odmiany ‘Summit’. Badania wykonano w czterech
powtdrzeniach, przy czym w kazdym powtdrzeniu znajdowato sie 6 drzew. Wyko-
nano dwa zabiegi preparatem NeemAzal. Termin pierwszego opryskiwania wyzna-
czono w oparciu o sygnalizacje wylotéw dorostych much nasionnicy trzesniowki.
Drugie opryskiwanie przeprowadzono po szesciu dniach. Obydwa zabiegi wykona-
no opryskiwaczem plecakowo-motorowym typu Stihl SR 420, zuzywajac 750 | cie-
czy roboczej w przeliczeniu na 1 ha. Preparat NeemAzal zastosowano w stezeniu
0,5% z dodatkiem 0,3% roztworu cukru. Zabiegi wykonano: 05.06. i 11.06. 2008 r.

Skutecznos¢ badanego preparatu w zwalczaniu nasionnicy trzesnidwki ocenio-
no na podstawie liczby uszkodzonych owocow czereéni. W tym celu, w czasie
zbioru z kazdego powtérzenia zebrano po 0,5 kg owocow czeresni i przeglagdano je
na obecnos¢ larw nasionnicy. Wyniki zestawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Wyniki zwalczania nasionnicy trzesniowki preparatem NeemAzal

K s . n Liczba owocow
ombinacje Powtérzenia
zdrowych uszkodzonych razem
1 90 0 90
2 115 2 117
NeemAzal 3 110 5 115
4 87 4 91
Ogotem 402 1114.2,7% 413
1 50 69 119
2 61 39 100
Kontrolna 3 67 21 87
4 76 28 104
Ogotem 254 157 tj. 38,3% 410

6. Wyniki badan nad skutecznoscia preparatu Quassia + 0,3% Trifolio w zwal-
czaniu mszycy czeresniowej Myzus cerasi

Doswiadczeniem objeto trzyletnie czeresnie odmiany ‘Regina’. W kazdym
z czterech powtoérzen rosty trzy drzewa. Pierwszy zabieg zwalczajacy mszyce wy-
konano 30.05.2008, a drugi 10.06.2008, opryskiwaczem plecakowo-motorowym
typu Stihl SR 420. Zuzyto 750 | cieczy roboczej w przeliczeniu na 1 ha.

W wyniku obserwacji polowych, ktére dotyczyty liczby kolonii mszyc na po-
szczegdblnych drzewach, stwierdzono tendencje wzrostowe kolonii, nawet na drze-
wach opryskiwanych. Wydaje sie, ze przyczyng takiej sytuacji byta bliska odlegtos¢
drzew opryskiwanych i kontrolnych. Z tego tez powodu pedy z mszycami do oceny
ich $miertelnosci po drugim zabiegu, pobrano w 2 dni po wykonaniu opryskiwania.

Ponadto z doswiadczenia nad zwalczaniem nasionnicy trzesniéwki preparatem
NeemAzal na odmianie ‘Summit’, po uptywie 3 dni od drugiego zabiegu zebrano 10
wierzchotkdw czeresni i oceniono $miertelnos¢ mszycy czeresniowej (wykres 3).
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Tabela 6. Ocena $miertelnosci mszyc w probie zebranej po pierwszym zabiegu preparatem
Quassia — Extrat-MD + Trifolio S-forte,w dniu 9.06.2008

Powtorzenia Liczba mszyc martwych Liczba mszyc zywych
1 141 25
2 120 28
3 104 38
4 23 27
Suma 388 tj. 76,7% 118 = 506
Kontrolna
Powtorzenia Liczba mszyc martwych Liczba mszyc zywych
1 3 161
2 8 198
3 13 123
4 16 131
Suma 40tj.6,1% 653 =613

Tabela 7. Ocena $miertelnosci mszyc w probie zebranej po drugim zabiegu preparatem
Quassia—Extrat-MD + Trifolio S-forte, w dniu 12.06.2008.

Powtérzenia Liczba mszyc martwych Liczba mszyc zywych
1 250 30
2 340 20
3 600 35
4 300 300
Suma 1490 tj. 79,5% 385 =1875
200 -
g 150 M
a
E 100 -
e
8
3 50 4 H H
0 nn |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nr wierzchotka

@ Martwe B Zywe [ Razem

Wykres 3. Ocena $miertelno$ci mszycy czeresniowej wystepujacej na pedach czeresni, po
zastosowaniu preparatu NeemAzal w 2008 roku

7. Badanie wplywu wyciggow roslinnych, stosowanych w formie opryskiwan
na ograniczenie wystepowania choréb i szkodnikéw w ekologicznym sadzie

W 2008 roku rozpoczeto ocene skutecznosci wyciggdéw rodlinnych w zmniej-
szeniu podatnosci rodlin sadowniczych na choroby i szkodniki. Badaniem objeto
wywary z lisci pokrzywy, orzecha wioskiego i skrzypu polnego. Liscie w/w roslin
zalewano wodg o temperaturze 80°C pozostawiajac je w naczyniu na 24 godziny.
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Po tym czasie przecedzano przez geste sito i gotowym wywarem opryskiwano
drzewa wisni.

Doswiadczenie zatozono w potowie czerwca, w uktadzie blokéw losowych, z 4
powtdrzeniami i z trzema drzewkami na poletku. Kombinacje kontrolng dla drzew
opryskiwanych wyciggami roslinnymi stanowity — drzewa nie opryskiwane. Ocene
stanu zdrowotnego drzew przeprowadzono dwukrotnie, po 3 i 6 tygodniach po
zabiegu.

W wyniku zastosowania w/w wyciggéw dato sie zauwazyC intensywniejsze za-
barwienie lisci, zwtaszcza w kombinacji z zastosowaniem wyciggu ze skrzypu pol-
nego i pokrzywy. Mniejsze tez bylo zasiedlanie tych drzew przez szkodniki,
a zwlaszcza przez mszyce. Ten ostatni szkodnik omijat zwtaszcza drzewa opry-
skane wyciggiem z orzecha wioskiego. Przeprowadzone w 2008 r. badania z tego
zakresu miaty charakter rozpoznawczy. Metodyczne doswiadczenie z zastosowa-
niem w/w wyciagéw rodlinnych w réznych stezeniach bedzie prowadzone w kolej-
nych latach.

8. Ocena przydatnosci odmian roslin jagodowych i metod ich ochrony przed
chorobami i szkodnikami na ekologicznej plantacji w SZD Brzezna Sp. z o.0.

Badaniami objete byly nastepujace gatunki: malina, jezyna, porzeczka czarna
i kolorowa, swidosliwa, réza jabtkowita, r6za pomarszczona, deren jadalny, pigwo-
wiec, borébwka wysoka, jagoda kamczacka, agrest, bez czarny, aronia, aktinidia,
leszczyna i winoro$l. Cze$¢ doswiadczeh zatozono w 2006 i 2007 roku, a kolejne
w 2008 roku. Wiosng rosliny wszystkich gatunkéw i odmian wystepujacych opry-
skano dwukrotnie wiosng, preparatem biologicznym EM (efektywne mikroorgani-
zmy), celem poprawienia ich odpornosci na choroby i szkodniki. Mimo, Zze plantacja
jest jeszcze bardzo mioda to w 2008 roku zebrano juz pierwsze obserwacje, ktére
przedstawiono w petnej wersji sprawozdania.

Na przyktad: badania z zakresu ekologicznej ochrony przed chorobami i szkod-
nikami roslin porzeczki czarnej prowadzono na dwéch odmianach: ‘Tisel’ i ‘Tiben’.
W kombinacji kontrolnej stosowano: Miedzian 50 WP/WG (3 kg/ha) — przed kwit-

nieniem, po kwitnieniu i po zbiorze owocéw oraz Siarkol Extra 50 WP — po
kwitnieniu i po zbiorze owocéw. Ponadto wycinano pedy porazone macznia-
kiem oraz zasiedlone przez przeziernika porzeczkowca i pryszczarka porzecz-
kowca pedowego.

W kombinacji | — podobnie jak w kombinacji kontrolnej zastosowano program
zapobiegawczy przeciwko chorobom grzybowym (Miedzian 50 WP/WG i Siar-
kol Extra 50 WP) oraz wycinano pedy porazone przez szkodniki. Dodatkowo
zastosowano wyciag z pokrzywy.

W kombinacji Il — ograniczano wystepowanie chordob grzybowych i szkodnikéw za
pomocg gnojowki z pokrzywy tacznie z preparatem EM (efektywne mikroorga-
nizmy)

W pierwszym sezonie badan nie wystapity wyrazne roéznice we wzroscie i roz-
woju krzewow w zaleznosci od zastosowanej metody ochrony roslin przed choro-
bami i szkodnikami. Oceniono plon handlowy, plon niehandlowy oraz mase 100
owocow dla 5 roslin z poletka. Odmiana ‘Tisel' plonowata znacznie lepiej i wydata
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wieksze owoce niz ‘Tiben’. W trakcie wegetacji zaobserwowano wieksze uszko-
dzenia wywotane przez gasienice zwdjek na krzewach odmiany ‘Tiben’.

Sprawozdanie z badan przeprowadzonych w 2008r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.insad.pl/files/lEKO_SAD/sprawozdania_2008/Owoce_Eko_2008.pdf

W przypadku pytan: Elzbieta.Rozpara@insad.pl tel. 046 834 54 37
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Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

Produkcja materiatu szkétkarskiego
na potrzeby sadéw ekologicznych
uwzgledniajaca nowe techniki rozmnazania

Kierownik tematu: mgr Pawet Bielicki

Wykonawcy badan:
dr Elzbieta Rozpara, prof. dr hab. Zygmunt S. Grzyb, dr Teresa Badowska-Czubik
oraz pracownicy techniczni Zaktadu Odmianoznawstwa, Zasoboéw Genowych
i Szkétkarstwa

CEL BADAN

Od wiosny 2007 roku w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewi-
cach realizowany jest wieloletni projekt badawczy z zakresu rolnictwa ekologiczne-
go, ktérego tytut brzmi: ,Produkcja materiatu szkotkarskiego na potrzeby sadéw
ekologicznych uwzgledniajgca nowe techniki rozmnazania”. Na potrzeby tego pro-
jektu zostata wydzielona kwatera w kompleksie istniejgcego ekologicznego sadu
doswiadczalnego zlokalizowanego w miejscowosci Nowy Dwor-Parcela, koto
Skierniewic. Powierzchnia kwatery, przeznaczonej do badanh szkétkarskich nad
monitorowaniem chordb i szkodnikdw oraz opracowaniem technologii produkciji
drzewek i krzewdéw owocowych wynosi okotfo 0,5 ha.

Gtéwnym celem realizacji tego tematu jest opracowanie metod i sposobow pro-
dukcji ekologicznego materiatu szkétkarskiego roslin sadowniczych. Wymagaja
tego przepisy, zobowigzujace przy zakfadaniu sadu ekologicznego do korzystania
z materiatu pochodzgcego ze szkotek ekologicznych. Na polskim rynku szkoétkar-
skim brak jest jednak materiatu pochodzacego z takich szkoétek, dlatego sadownicy
chcacy zakfada¢ sady ekologiczne zmuszeni sg korzysta¢ z materiatu szkétkar-
skiego wyprodukowanego metodami konwencjonalnymi. Dotychczas krajowe
szkofkki nie przejawiaty zainteresowania ekologiczng produkcjg materiatu szkétkar-
skiego, poniewaz nie ma dostatecznie dobrze opracowanej technologii takiej pro-
dukcji. W ekologicznej szkotce, w ktorej nie mozna stosowaé zabiegéw chemicz-
nych, najwiekszg trudnos¢ stanowi zapobieganie wystepowaniu choréb i szkodni-
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kéw na rozmnazanych roslinach. Przy catkowitym zakazie stosowania nawozéw
sztucznych, nie ma zalecen dotyczacych stosowania naturalnych stymulatoréw
wzrostu roslin.

Ekologiczny Sad Doswiadczalny, na terenie ktérego prowadzona jest produkcja
ekologicznego materiatu szkotkarskiego, nadzorowany jest przez Jednostke Certy-
fikujaca ,Ekogwarancja PTRE” Lublin i ma status Gospodarstwa Ekologicznego.

PRZEBIEG BADAN

W ekologicznej szkotce doswiadczalnej prowadzone sg badania nad technolo-
gig produkcji nastepujacych gatunkéw drzew owocowych: jabton, grusza, czere-
$nia, wisnia, sliwa i pigwa jadalna. Od momentu wysadzenia podktadek prowadzi
sie monitoring wystepowania chordb i szkodnikéw oraz ich naturalnych wrogow.
Badane sag niechemiczne metody walki z chorobami i szkodnikami roslin oraz efek-
ty niechemicznych sposobdéw utrzymania w szkétce czystosci gleby. Oceniany jest
réwniez wzrost roslin, ich podatnos¢ na choroby szkodniki oraz przyjmowanie sie
oczek w zaleznos$ci od zastosowanej podkfadki.

Badania nad réznymi sposobami utrzymania gleby w szkétce ekologicz-
nej. Gleba w szkétce drzewek owocowych powinna by¢ wolna od chwastow, gdyz
stanowig one dla podkfadek, a pdzniej dla okulantéw konkurencje o wode i sktad-
niki pokarmowe. W szkoétkach towarowych, prowadzonych tradycyjnie, chwasty
w rzedach i miedzyrzedziach niszczy sie przewaznie chemicznie przy uzyciu herbi-
cydéw. Stosuje sie tez mechaniczne spulchnianie gleby w miedzyrzedziach. Ten
sposob walki z chwastami nie moze by¢ jednak stosowany w ekologicznej produk-
cji drzewek owocowych. Dlatego tez w szkétce prowadzonej metodami ekologicz-
nymi nie powinno sie dopuszcza¢ do nadmiernego zachwaszczenia, a pojawiajgce
sie miodziutkie chwasty nalezy niszczy¢ mechanicznie, przez stosowanie uprawek
w miedzyrzedziach oraz pielenie reczne w rzedach.

W 2008 roku kontynuowano doswiadczenie nad réznymi metodami utrzymania
gleby w szkotce ekologicznej. Do doswiadczenia wytypowano 4 podktadki genera-
tywne: siewke czeresni ptasiej i siewke antypki dla czeresni i wisni oraz siewke
atyczy i siewke ‘Wegierki Wangenheima’ dla $liw i moreli. Celem prowadzonych
badan jest wybranie mozliwie najprostszych, niekosztownych, a jednoczesnie efek-
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tywnych metod utrzymania gleby, ktére przyczynig sie do dobrego wzrostu i rozwo-
ju zaréwno podktadek, jak i okulantéw. W 2008 roku, tak jak w roku poprzednim,
przedmiotem badan byly rézne Scidtki i ich wptyw na wzrost podktadek.

W rzedach wspomnianych juz podktadek zastosowano nastepujace sposoby
utrzymania gleby:

1. czarny ugor utrzymywany mechanicznie (recznie),
2. $cidtka z juty Inianej (wojtok),

3. $cidtka z agrowtdkniny zielonej,

4. $ciotka z widrow drzew lisciastych,

Powyzsze Scidtki utrzymywano w rzedach podktadek, na szerokosci 1 m. Kazda
kombinacja obejmowata okoto 100 podktadek.

Badania nad jakoscia uzyskanych drzewek w szkoéice ekologiczne;.
W 2008 roku kontynuowano badania nad jakoscig drzewek produkowanych
w szkofce ekologicznej, w zaleznosci od jakosci zastosowanej podktadki i odmiany.
Dlatego tez, na przetomie marca ikwietnia przycieto nad przyjetym oczkiem
wszystkie podktadki, ktére byty okulizowane w roku poprzednim (lato 2007).

W koncu maja, okulanty wiéni i niektérych odmianach jabtoni, sliw i czere$ni
tworzyty pedy boczne i pierwsze elementy koronki. Cze$¢ tych peddw, ktére wyra-
staty zbyt nisko na przewodniku systematycznie usuwano. Pod koniec pazdzierni-
ka przystgpiono do defoliacji okulantéw metoda recznego obrywania lisci. Nastep-
nie, w pierwszych dniach listopada, wykopano drzewka za pomocg specjalnego
wyorywacza ciggnikowego, ktéry podcinat korzenie drzewek na gtebokosci okoto
25-30 cm. Wykopane drzewka byly natychmiast sortowane i wigzane w peczki,
a nastepnie dofowane na terenie szkotki. Szczegdtowy wykaz odmian wykopanych
drzewek z ekologicznej szkétki w jesieni 2008 roku przedstawiono w tabelach 3 i 4.

W szkétce, na nowym terenie posadzono wiosng 2008 roku podktadki genera-
tywne dla wisni i czeresni w tym: siewke czeresni ptasiej i antypke oraz dla Sliw:
siewke ‘Wegierki Wangenheinma’ i atyczy. Wymienione wyzej podktadki sg sto-
sunkowo mato podatne na choroby i szkodniki oraz wytrzymate na niskie tempera-
tury. W dosdwiadczeniu kontynuowane sg badania nad jakoscig drzewek produko-
wanych w szkétce ekologicznej.

Podktadki do szkotki posadzono recznie, w rozstawie 100 cm x 25 cm. Zasto-
sowanie rozstawy 100 cm miedzy rzedami podyktowane bylo szeroko$cig roboczg
glebogryzarki szkodtkarskiej, wynoszacg 80 cm. Okulizacje podkitadek przeprowa-
dzono w pierwszych dniach sierpnia. W pierwszej kolejnosci okulizowano czere-
$nie ptasig i antypke, a na koricu siewki atyczy i ‘Wegierki Wangenheima’. Okuliza-
cje wykonano metoda ,chip-budding”. Wybér odmian do okulizacji zostat dokonany
na podstawie wstepnych wynikow doswiadczenn odmianowych prowadzonych
w Doswiadczalnym Sadzie Ekologicznym. Do okulizacji brane byty gtéwnie te od-
miany, ktére juz sprawdzity sie we wczeéniejszych nasadzeniach jako przydatne
do saddéw ekologicznych (tabela 1).

Badania nad mozliwoscia produkcji krzewow porzeczki czarnej i kolorowej
metodami ekologicznymi. Wiosng 2008 roku rozpoczeto badania nad mozliwo-
8cig produkcji krzewoéw porzeczki czarnej i kolorowej w szkdtce ekologicznej. Do
badah wytypowano 6 odmian porzeczki czarnej, takie jak: ‘Ceres’, ‘Tiben’, ‘Tisel’,
‘Tines’, ‘Ruben’ i ‘Ores’ oraz jedng odmiane porzeczki czerwonej ‘Detvan’ i odmia-
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ne porzeczki biatej ‘Biata z Juterbog’. Sadzonki (sztobry) do szkdtki posadzono
recznie, w rozstawie 100 x 10 cm. Glebe w szkéfce utrzymywano w czysto$ci przy
pomocy zabiegdw mechanicznych oraz czestego mulczowania. Szkétka porzeczki
(podobnie jak szkdtka podktadek i drzewek owocowych) byta w okresie wegetacii
parokrotnie nawadniana wedtug wskazan czujnikéw pomiaru wilgotnos$ci gleby.

Tabela 1. Szczegdtowy wykaz odmian drzew owocowych zaokulizowanych w ekologicznej
szkotce doswiadczalnej latem 2008 roku

Gatunek Podktadka Odmiana

Sliwa Siewka Wegierki Wangenheima Herman

» » » Ruth Gerstter

v Katinka

Siewka alyczy Diana

Morela Siewka atyczy Wegierka Wczesna

Harcot

Wisnia Siewka antypki Debreceni Botermo

Kelleris

Czeresnia | Siewka czeresni ptasiej Rivan

» » » Burlat

Karesova

» » » Summit

Tabela 2. Wptyw $cidtkowania na wzrost réznych podktadek drzew owocowych, wyrazony
$rednicg pnia [mm], wiosna, jesien 2008 r.

Czarny ugor — | Juta Iniana Zielona Wié
PatlsEelE ko:trogla (wojtok) widknina drzewr?]le
Siewka czeresni ptasiej
wiosna (04/2008) 8,6 8,6 8,7 8,4
jesien (11/2008) 9,7 10,3 9,7 10,5
przyrost grubosci pnia 1,1 1,7 0,7 21
Siewka Wegierki Wangeheima
wiosna (05/2008) 8,3 8,3 8,5 8,2
jesien (11/2008) 10,0 11,4 11,0 11,9
przyrost grubosci pnia 1,7 31 2,5 3,7
Siewka alyczy
wiosna (05/2008) 7,3 7,8 7,6 7,5
jesien (11/2008) 10,1 12,7 10,9 13,56
przyrost grubosci pnia 2,8 4,9 3,3 6,0
Siewka antypki
wiosna (05/2008) 7,9 8,1 8,0 8,0
jesien (11/2008) 10,4 12,5 11,9 12,5
przyrost grubosci pnia 2,5 4,4 3,9 4,5

Krzewy porzeczek, w jesieni 2008 roku zostaty wykopane wyorywaczem szkot-
karskim i posortowane wg wielkosci, a nastepnie powigzane w wigzki po 10 sztuk
i zadotowane na terenie szkotki. Niestety nie udato sie ukorzeni¢ sadzonek po-
rzeczki czerwonej odmiany ‘Detvan’. Zakupione wiosng sztobry, po posadzeniu do
szkotki pomimo obfitego podlewania zaczety masowo zasychaé.
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Lustracja szkoétki na obecnos¢ wystepowania szkodnikéw. W ramach tych
prac prowadzono badania nad skuteczno$cig zwalczania pordzewiaczy przy uzyciu
fungicydu Siarkol Extra 80 WP na podktadkach rosnacych w szkétce drzewek
owocowych prowadzonej metodami ekologicznymi. Preparat Siarkol Extra 80 WP
nalezy do selektywnych $rodkéw w stosunku do dobroczynka gruszowego odzy-
wiajgcego sie szpecielami.

W szkétce podktadek, drzewek i krzewdw porzeczki przez caty okres wegetacji,
od kwietnia do pazdziernika, prowadzona byta systematyczna lustracja i szczego-
towy monitoring wystepowania chorob i szkodnikéw. Walke z patogenami i szkod-
nikami roslin prowadzono po przekroczeniu progu ich szkodliwosci wytacznie przy
pomocy Srodkdéw dopuszczonych do stosowania w uprawach ekologicznych. Jedng
ze skutecznych metod ochrony roslin przed szkodnikami okazato sie sukcesywne
wycinanie zasiedlonych przez nie porazonych miodych pedéw. Wycinane pedy,
razem z zerujgcymi na nich szkodnikami byly usuwane poza teren szkdtki i tam
palone.

Powierzchnia zajeta pod szkotke podktadek i krzewow porzeczki zatozong
w 2008 roku wyniosta 0,070 ha. Na takim obszarze posadzono tacznie 2000 pod-
ktadek oraz 2400 sztobrow. Catkowita powierzchnia szkotki ekologicznej na koniec
2008r. razem ze szkotka okulantow wynosita 0,27 ha.

UZYSKANE WYNIKI

Wyniki badan nad réznymi sposobami utrzymania gleby w szkéitce ekolo-
gicznej. W doswiadczeniu oceniano wptyw zastosowanych materiatéw $ciotkuja-
cych na wzrost podkfadek i ich rozwdj. Wiosna, zaraz po posadzeniu roslin, doko-
nano pierwszego pomiaru $rednicy podktadek na wysokosci 5cm nad ziemig. Drugi
pomiar grubosci zostat wykonany jesienig po zakonczeniu przez nie wegetacji.
Najstabszy wzrost roslin obserwowano w kombinacji kontrolnej. Najkorzystniejszy
wptyw na wzrost i rozwéj podktadek w pierwszym roku prowadzenia szkotki miata
Sciétka z wojtoku Inianego. Podktadki wyscielone wiérami drzewnymi i zielong
widkning takze lepiej rosty niz kontrolne.

Wyniki badan nad jakoscig uzyskanych drzewek w szkélce ekologicznej.
W koncu pazdziernika po defoliacji drzewek dokonano pomiaru wysokosci i grubo-
Sci uzyskanych okulantow. Pomiary grubosci drzewek wykonano na wysokosci 10
cm powyzej miejsca okulizacji. W trakcie wykopywania drzewek w szkétce, byty
one sortowane na trzy klasy jakosci. W pierwszej — byty drzewka jabtoni, gruszy,
wisni i sliwy na siewce Wegierki Wangenheima grubsze niz 1,2cm i wysokie powy-
zej 120 cm, a w przypadku sliw okulizowanych na siewkach atyczy, byty to drzewka
o Srednicy pnia wiekszej niz 1,4 cm.

Najwyzszg liczba drzewek w stosunku do liczby okulizowanych podktadek, uzy-
skano w przypadku jabtoni i gruszy (tabela 3). Okulantéw sliwy uzyskano znacznie
mniej niz innych gatunkéw drzewek owocowych. Najnizszg wydajnos¢ okulizacji
uzyskano dla czeresni. Najlepsze wyniki okulizacji uzyskano dla odmian gruszy.
Jedynie udziat odmiany ‘Carola’, jesli chodzi o wysokg jako$¢ drzewek, nie prze-
kroczyt 40%. Najstabsze jakosciowo drzewka byly w przypadku odmian czeresni
i wisni.
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Tabela 3. Liczba uzyskanych okulantow i procentowy udziat w grupie jakosSci (a) — najlepiej
wyros$nietych, (b) — najstabszych, w ekologicznej szkétce doswiadczalnej w Nowym Dworze-
Parceli (jesien 2008)

] Wydajnosé % utjlziat okl}la}ntéw
Gatunek Podktadka Odmiana ogéina’ grupie wyrosnietych
a

Grusza | siewka gruszy kaukaskiej | Bera Hardy 79,5 93,9 6,1
Trewinka 85,3 86,0 10,8
Patten 42,9 66,7 22,2
Bonkreta Williamsa 87,0 92,0 6,9
Faworytka 85,0 94,1 3,5
Carola 85,7 38,5 51,3
Nojabrskaja 83,0 94,3 4,5
Konferencja 81,4 88,6 10,1
Bojniczanka 72,1 80,0 20,0
Jabton P 14 Topaz 87,9 31,5 48,4
M.26 Rubinola 88,9 57,9 38,8
siewka Antonowki Zwyklej | Antondwka 88,5 37,0 55,6
Oliwka Zétta 89,8 79,2 20,8
James Grieve 89,7 71,4 28,6
Malinowa Oberlandzka 65,4 39,2 27,5
Melfree 83,3 46,2 41,5
Gold Millenium 85,9 55,2 44,8
Melrose 91,2 43,5 48,4
Kosztela 90,0 63,5 31,7
Grafsztynek 83,3 28,6 57,1
Red Wealthy 88,7 96,5 23
Szampion 80,3 58,8 36,0
Sliwa siewka W. Wangenheima | Sylvia 52,5 46,9 46,9
Bluebel 52,1 58,9 32,9
Renkloda Althana 67,1 60,0 40,0
Katinka 42,9 60,6 30,3
Opal 65,2 55,6 33,3
Renkloda Ulena 68,1 35,8 27,5
siewka alyczy Carpatin 69,0 75,0 25,0
Kalipso 72,6 66,7 15,6
Gauota 75,4 93,0 7,0
Ozark Premier 77,8 77,9 13,0
Tegera 57,4 85,7 14,3
Mirabelka z Nancy 75,4 87,0 10,9
Miragrande 60,0 41,7 58,3
Valjevka 66,1 100,0 0,0
Fryga 25,8 81,3 0,0
Wegierka Wczesna 71,7 69,8 23,3
Presenta 98,1 57,7 13,5
Wisnia siewka antypki Debreceni Botermo 35,6 0,0 71,0
Oblacinska 47,2 0,0 59,1
W-12 454 21,3 55,6
Czere$nia | siewka czeres$ni ptasiej Summit 17,3 0,0 76,0
Burlat 8,4 0,0 40,0
Karesova 15,4 7.1 71,4

*) Procent uzyskanych drzewek w stosunku do liczby zaokulizowanych podktadek.
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Tabela 4. Jakos¢ wyprodukowanych okulantéw réznych gatunkéw drzew owocowych w eko-
logicznej szkotce do$wiadczalnej w Nowym Dworze-Parceli (jesier 2008)

Gatunek Podkladka Odmiana L G| e )
[cm] [mm]
Grusza siewka gruszy kaukaskiej Bera Hardy 133,3 14,5
Trewinka 117,9 13,0
Patten 110,0 11,4
Bonkreta Williamsa 133,5 13,5
Faworytka 138,3 12,9
Carola 126,3 13,2
Nojabrskaja 122,5 16,0
Konferencja 126,3 14,3
Bojniczanka 127 1 13,8
Jabton P14 Topaz 119,2 12,6
M.26 Rubinola 128,9 12,9
siewka Antonéwki Zwyktej | Antondwka 123,7 11,0
Oliwka Zétta 1241 11,7
James Grieve 132,2 151
Malinowa Oberlandzka 135,8 12,0
Melfree 147,8 13,4
Gold Millenium 133,0 12,7
Melrose 147,1 11,4
Kosztela 1041 13,8
Grafsztynek 111,7 10,8
Red Wealthy 127,4 12,7
Szampion 139,1 13,8
Sliwa siewka W. Wangenheima | Sylvia 116,9 11,3
Bluebel 155,0 14,2
Renkloda Althana 143,0 14,8
Katinka 175,3 13,9
Opal 150,6 14,4
Renkloda Ulena 137,6 16,2
siewka alyczy Carpatin 157,4 14,9
Kalipso 174,3 18,3
Gauota 194,6 18,4
Ozark Premier 196,8 16,1
Tegera 177,3 141
Mirabelka z Nancy 193,2 17,3
Miragrande 135,0 13,8
Valjevka 178,5 15,3
Fryga 167,6 14,8
Wegierka Wczesna 171,5 13,6
Presenta 182,0 16,0
Wiénia siewka antypki Debreceni Botermo 115,8 13,0
Oblacinska 109,9 12,3
W-12 105,1 12,6
Czeresnia siewka czeresni ptasiej Summit 1051 12,6
Karesova 11,3 12,6

*) Grubos$¢ mierzona na wysokosci okoto 10 cm powyzej miejsca okulizacji.
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Najlepiej wyroéniete byly drzewka $liw okulizowane na siewkach atyczy. Spo-
8rod nich najwyzsze jakosciowo parametry miaty okulanty odmiany ‘Gauota’ i ‘Ka-
lipso’. Drzewka tych odmian osiagnety wysoko$é prawie 200 cm i grubos¢ okoto 18
mm mierzong 10 cm od powierzchni gleby. Odmiana, podobnie jak w szkdétkach
prowadzonych metodami konwencjonalnymi, miata decydujacy wptyw na jako$é
uzyskanych okulantow (tabela 4).

Wyniki badan nad mozliwoscia produkcji krzewéw porzeczki czarnej i bia-
tej metodami ekologicznymi. Uzyskane wyniki wskazujg, ze wptyw na koncowg
wydajnos¢ sadzonek porzeczki czarnej miata odmiana. Dla dwdch porzeczek, pol-
skiej hodowli ‘Tines’ i ‘Ruben’, uzyskano liczbe ukorzenionych roslin szacowang na
80% (tabela 5). Najnizszg wydajnos¢ w grupie porzeczki czarnej zanotowano dla
odmiany ‘Ceres’. Porzeczka odmiany ‘Biata z Juterbog’ wykazata najnizszy wspédt-
czynnik ukorzenienia w stosunku do liczby wysadzonych sztobrow.

Tabela 5. Liczba uzyskanych krzewdw porzeczki czarnej i biatej oraz procentowy udziat
sadzonek najlepiej ukorzenionych w ekologicznej szkoétce doswiadczalnej w Nowym Dwo-
rze-Parceli, (jesien 2008r.).

Liczba uzyskanych Procentowy udziat sadzonek
Odmiana sadzonek najlepiej ukorzenionych
[%] [%]
Porzeczka czarna
Tisel 60,0 66,7
Tiben 53,8 44,2
Ores 70,0 78,6
Ruben 85,0 47,1
Ceres 33,8 81,5
Tines 80,0 68,8
Porzeczka biata
Biata z Juteborg 30,0 83,3

Wyniki z lustracji szkotki na obecnos¢ wystepowania szkodnikow Na
siewkach $liwy i jabtoni w 2008 roku, w duzym nasileniu wystapity szpeciele
(Eriophyoidea) oraz mszyce (Aphidoidea). Na siewkach ‘Wegierki Wangenheima’
i atyczy byt pordzewiacz sliwowy (Aculus fockeui), a na siewkach Antonéwki Zwy-
ktej i podktadkach jabtoni M.26 i P 14 pordzewiacz jabtoniowy (Aculus schlechten-
dali). Srednia liczebno$¢ pordzewiacza $liwowego w czerwcu wynosita od 20 do 45
osobnikéw na 1cm? liscia, a pordzewiacza jabtoniowego — od 5 do 13 osobnikow
na 1cm? licia. Dwukrotne zastosowanie fungicydu Siarkol Extra w dawce 7,5 kg
w przeliczeniu na powierzchnie 1ha w istotny sposéb obnizato populacje szpecieli.
Po uptywie 10 do 14 dni od wykonania drugiego zabiegu, efektywnos¢ zwalczania
pordzewiacza jabtoniowego na podktadkach wegetatywnych jabtoni M 26 wynosita
94,1, a pordzewiacza sliwowego na czeresni ptasiej 95,4%.

Sposréd mszyc, na siewkach podktadek wegetatywnych jabtoni najliczniej wy-
stepowaty dwa gatunki tego szkodnika: mszyca jabtoniowa (Aphis pomi) i mszyca
jabtoniowo-babkowa (Dysaphis plantaginea). Obydwa gatunki mszycy pojawiaty
sie placowo, a najliczniejsze kolonie wystepowaty na P 14 i siewkach Antonowki
Zwyktej. Populacje mszycy zmniejszono stosujac opryskiwanie roslin preparatami
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,Bioczos ptynny”. Wyzszg skuteczno$¢ tego preparatu obserwowano w stosunku
do mszycy jabtoniowej niz innych gatunkéw tego szkodnika.

Na roslinach znajdujacych sie w szkofce, szczegdlnie na ich wierzchotkach, wy-
stepowaly weciornastki (Thripidae) i pryszczarki (Cecydomyiidae). Ich populacje
ograniczano przez stosowanie kolorowych putapek lepowych firmy ,Medchem”.
Najwieksza liczbe wciornastkéw odtowiono przy uzyciu niebieskich, a pryszczar-
kow — przy uzyciu z6ttych tablic lepowych.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w 2008 roku znajduje sie na stronie interne-

towej Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach:
http://www.insad.pl/files/lEKO_SAD/sprawozdania_2008/Szkolka_Eko_2008.pdf

W przypadku pytan: Pawel.Bielicki@insad.pl , tel. 046 834 53 28
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CEL REALIZOWANYCH BADAN

Zabiegiem agrotechnicznym, ktéry moze by¢ stosowany w systemie ekologicz-

nym jako czynnik stabilizujacy dostepnosé wody w glebie dla ro$lin uprawnych jest
nawadnianie. Brak stabilnosci uwilgotnienia gleby oraz wystepowania okreséw
suszy glebowej powoduje:

zmniejszenie plondw i pogorszenie ich jakosci, szczegdlnie przy uprawie gatun-
kéw o duzych wymaganiach wodnych jak ziemniak czy warzywa;

zwiekszone ryzyko uprawy miedzyplonéw oraz wsiewek poplonowych poprzez
ograniczenie plonu biomasy przeznaczonej do przyorania jako nawoz zielony;
ograniczenie tempa mineralizacji substancji organicznej wprowadzanej do gleby
wraz z obornikiem i innymi nawozami rolniczymi;

pogorszenie ogdlnego bilansu sktadnikéw pokarmowych;

pogorszenie produktywnosci ptodozmianéw a takze obnizenie efektywnosci
ekonomicznej produkg;ji roslinnej;

zubozenie bioré6znorodnosci w obrebie agroekosystemu.

Stosowanie nawadniania jako naturalnego czynnika plonotwdrczego w rolnic-

twie ekologicznym moze oprécz korzysci wywota¢ negatywne skutki, jesli jest sto-
sowane nieumiejetnie. Zabieg ten stosowany w uprawie ziemniaka w formie desz-
czowania moze spowodowac¢ wzrost zagrozenia wybuchu epidemii zarazy ziem-
niaka. Z kolei zbyt intensywne, jednorazowe dawki polowe mogg prowadzi¢ do
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nadmiernego wyptukiwania sktadnikdw pokarmowych, szczegdlnie na glebach
lekkich. Celem projektu jest wiec zaprojektowanie i sprawdzenie w eksploataciji
takich systemow nawodnien pod okreslone gatunki roslin, ktére okaza sie optymal-
ne w ekologicznym systemie gospodarowania.

OMOWIENIE PRZEBIEGU BADAN

Zadanie 1. Zalozenie i prowadzenie 5-cztonowego, eksperymentalnego pola
ekologicznego w IHAR Oddziat Jadwisin

W roku sprawozdawczym badania realizowano na 2-hektarowym polu ekolo-
gicznym potozonym na glebie lekkiej, ptowej, klasy V, kompleksu zytniego dobrego
o sktadzie granulometrycznym piasku lekkiego (11% czesci sptawianych) zalegaja-
cego na piasku gliniastym mocnym (16% czesci sptawianych). W zastosowanym
5-cztonowym zmianowaniu uwzgledniono 5 gatunkow roslin uprawianych w plonie
gléwnym oraz 3 gatunki stanowigce nawdz zielony na przyoranie. Uwzgledniajac
jakosc¢ gleby, przyjete aktualnie zmianowanie jest nastepujgce: ziemniak —owies +
gorczyca biata jako miedzyplon —tubin zotty —zyto + wsiewka seradeli — facelia +
groch pastewny jako miedzyplon. Schemat doswiadczalnego pola ekologicznego
wraz z roslinami ptodozmiennymi przedstawia rysunek 1.

Zalew Zegrzynski — zbiornik wodny
zadrzewienie i zakrzewienie

Zyto ozime

Pole | Ziem- | tubin ¥ Facelia Owies Pole
S . . groch past. — | gorczyca biata
uprawne niaki zyto oz. wsiewka . ; uprawne
seradeli miedzyplon — miedzyplon

Pole uprawne

Rys. 1. Schemat usytuowania pola eksperymentalnego w 2008 r.

W okresie wegetacji prowadzono pomiary wazniejszych czynnikow pogodowych
wptywajacych na wzrost i rozwéj rodlin oraz wystepowanie choréb i szkodnikow
ziemniaka.

Wszystkie niezbedne zabiegi agrotechniczne zostaty przeprowadzone starannie
i terminowo. Na okres zimy stan pola wyglada nastepujaco:

— miedzyplony grochu pastewnego oraz gorczycy biatej sa pozostawione i bedg
przyorane wiosna;

— po tubinie i uprawkach pozniwnych zasiane jest zyto ozime;

— na polu po ziemniakach oraz zycie z wsiewka seradeli wykonano orke gteboka.

Zadanie 2. Modyfikacja systemu nawodnieniowego

Ze wzgledu na to, ze w okresach niedoboru opadéw — wydajnos¢ zainstalowa-
nych w ujeciu wodnym Zalewu Zegrzynskiego pomp okazata sie niewystarczajgca
— zakupiono i zainstalowano dodatkowg pompe o wydajnosci 40 m3/godz. Ponadto
na kazdym ciggu kroplujagcym w uprawie ziemniakdw zatozono zawdr umozliwiaja-
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cy indywidualne dozowanie wody dla poszczegdlnych redlin. Dzieki temu uzyskano
mozliwosé zréznicowania poziomu nawodnienia w zaleznosci od potrzeb odmia-
nowych badanych roslin ziemniaka (grup wczesnosci).

Zadanie 3. Projekt i realizacja infrastruktury otaczajacej pole eksperymentalne

Wiasciwie uksztattowana infrastruktura (zadrzewienie i zakrzewienie, pryzmy
kamieni) wokot obiektu ekologicznego sprzyja naturalnej ochronie roslin, poniewaz
stwarza ona korzystne warunki do rozwoju wielu gatunkéw pozytecznych owaddw
(drapiezce i pasozyty szkodnikéw roslin uprawnych, owady zapylajgce). Ponadto
pasy drzew i krzewdw ograniczajg predkos¢ wiatru, wptywajg na podniesienie tem-
peratury gleby oraz wilgotno$ci powietrza, zapobiegaja przesuszeniu gleby.

Z powyzszych wzgledéw na obrzezach pola ekologicznego utozono wiosng
2008 r. kopczyki z kamieni zebranych podczas odkamieniania pdl ptodozmiennych.
Pomiedzy kopczykami wysadzono réwniez rézne gatunki krzewdéw i niskich drzew,
ktére w najblizszej przysztosci utworza kepy roslinne stanowigce naturalne ostoje
réznych owadéw, drobnych zwierzat i ptakéw.

Zadanie 4. Program nawadniania roslin uprawnych w 5 cztonach zmianowa-
nia pola eksperymentalnego

W roku badawczym odnotowano niekorzystny rozktad i ilos¢ opaddéw w czerwcu
oraz pod koniec lipca (rys. 2).
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Rys. 2. Przebieg pogody w okresie wegetacji. Jadwisin 2008 r.

Niezbedne dla prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin nawadnianie prowadzono
w oparciu o obserwacje wizualne uprawianych gatunkow roslin oraz pomiary wil-
gotnosci gleby za pomocg tensjometréw. Program nawadniania przedstawiono
w tabeli 1.
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Tabela 1. Program nawadniania ekologicznego pola eksperymentalnego IHAR Oddziat

w Jadwisinie w 2008 r.

Terminy nawadniania Zi iaki Y Ubi Owies Facelia Zyto oz.
dzien-miesigc lemniaki ubin (gorczyca) | (groch pastewny) | (seradela)

07.06 - - 10,5 mm - -
09.06 12 mm 17,5 mm 10,5 mm - -
12.06 12 mm - 7 mm 17,5 mm -
16.06 12 mm 15,8 mm - 15,8 mm -
19.06 12 mm 17,5 mm 17,5 mm - -
27.06 12 mm 14 mm 14 mm - -
01.07 10 mm - - 14 mm -
04.07 6 mm - 1,8 mm - -
29.07 8 mm - - - (7. mm)
01.08 8 mm - - - (7 mm)
12.08 8 mm - - - (7. mm)

Razem zmianowanie 100 mm 64,8 mm 61,3 mm 47,3 mm 21 mm

Ziemniaki nawadniano za pomocg systemu kroplujacego, a pozostate rosliny
metodg deszczowania.

Zadanie 5. Analiza zmian zasobnosci gleby w skladniki pokarmowe we
wszystkich cztonach zmianowania

Analizy glebowe wykonane w okresie wiosennym i jesiennym wykazaty, ze od-
czyn gleby na wszystkich cztonach zmianowania, oprécz czionu z facelig byt kwa-
sny. Nie stwierdzono réznic w kwasowosci gleby analizowanej jesienig w stosunku
do okresu wiosennego. Odnotowano natomiast tendencje mniejszej kwasowosci
gleby na obiektach nienawadnianych. Analiza prébek glebowych pobranych jesie-
nig wykazata, ze zawartos¢ makro- i mikroelementow ksztattowata sie na poziomie
okresu wiosennego. Zawartos¢ fosforu ksztattowata sie na poziomie bardzo wyso-
kim i wysokim a potasu $rednim i niskim w zaleznosci od cztonu zmianowania i na-
wadniania. Zawartos¢ magnezu w glebie byta wysoka lub $rednia, zas mikroele-
mentow Srednia a zawarto$¢ tych sktadnikow byta wyzsza na obiektach nienawad-
nianych. Stwierdzono generalnie wyzszy poziom azotu ogdlnego oraz wegla orga-
nicznego w glebie jesienig w stosunku do poziomu oznaczonego wiosng, przy
czym w odniesieniu do azotu ogodlnego przyrost jego zawartosci jesienig byt wiek-
szy na obiektach nienawadnianych.

Zadanie 6. Analiza zachwaszczenia we wszystkich cztlonach zmianowania ze

szczegolnym uwzglednieniem ziemniaka
Zachwaszczenie upraw w zmianowaniu owies, facelia,
tubin)

Dominujacym chwastem jednolisciennym w zycie ozimym byt perz witasciwy,
ktory wystepowat réwniez w facelii i tubinie. Obecno$ci chwastéw jednolisciennych
nie odnotowano w owsie. W sktadzie florystycznym chwastéw dwulisciennych

w zbozach zaobserwowano 6 gatunkow (fiotek, iglica, komosa biata, krzywoszy;j

(zyto,
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polny, powdj polny oraz tobotek polny); przy czym fiotek, iglica i tobotek dominowa-
ty w zycie ozimym, zas iglica, komosa i krzywoszyj w owsie jarym.

Analizujgc sktad chwastow przed zbiorem roslin zboZzowych wiekszg ich kon-
centracje zanotowano na obiektach z nawadnianiem deszczujgcym. Ogdlna liczba
chwastédw w zbozach ksztaltowata sie na poziomie 8,67 sztm™' w zycie oraz 26,7
szt.m™ w owsie. Odpowiednio dla obiektéw nienawadnianych: 8,01 szt.m™" oraz
25,7 szt m™.

W uprawach facelii i tubinu dominujgcym chwastem byta komosa biata. Odno-
towane przed zbiorem zageszczenie tego gatunku na obiektach nienawadnianych
wyniosto 9,7 szt.m™ w facelii (ogdlna liczba chwastow — 18,4 szt.'m_1) oraz 20,3
szt.m™" w tubinie (ogdlna liczba chwastéow — 27 szt.'m_1). Nawadnianie wptyneto
wyraznie na wzrost zachwaszczenia ogolnego. Na obiekcie nawadnianym ogdlna
liczba chwastow w facelii stanowita 34,7 szt.m™" oraz 40,7 szt.m™" w tubinie.

Zachwaszczenie ziemniakow

Przeprowadzona ocena zachwaszczenia ziemniakéw wykazata wyzszg liczbe
chwastéw jednolisciennych niz dwuli$ciennych zaréwno na obiekcie nawadnianym
jak i nienawadnianym. Dominujagcym chwastem jednoliSciennym w ziemniakach
nawadnianych byta chwastnica jednostronna, ktérej najwiekszg liczebnos¢ stwier-
dzono w podkietkowanej odmianie Berber (44,67 szt.m™").

Sposrad chwastéw dwulisciennych najliczniej wystepowata komosa biata, ktorej
najwyzsza liczbe odnotowano u odmian Berber i Owacja. W oparciu o przeprowa-
dzone obserwacje stwierdzono generalnie wyzsze zachwaszczenie na ziemnia-
kach nawadnianych, przy czym najwyzszg ogodlng liczbe chwastéw odnotowano na
bardzo wczesnej odmianie Berber (58,35 szt.m™' — podkietkowane i 52,68 szt. m™
— niepodkietkowane) a najnizszg na péznej odmianie Ursus (15,67 szt.m™" — pod-
kietkowane i 10,35 szt. m™" — niepodkietkowane). Analiza zachwaszczenia ziemnia-
kow nienawadnianych wykazata mniejszg bior6znorodnosé chwastéw u wszystkich
odmian tak podkietkowanych jak i niepodkietkowanych. Najwyzszg kompensacje
chwastéw u odmian podkietkowanych stwierdzono na odmianie Berber
a u niepodkietkowanych na odmianie Owacja.

Zadanie 7. Ocena stanu upraw, okreslenie plonow i skitadu chemicznego
czlonoéw zmianowania — zyto, tubin, owies, facelia wraz z miedzyplonami

W badaniach wykazano istotne zr6znicowanie plonéw ziarna i nasion oraz sto-
my na wszystkich cztonach zmianowania w obrebie podblokéw nawadnianych
i nienawadnianych, z wyjatkiem cztonu z uprawg zyta ozimego (tab. 2). Pod wpty-
wem nawadniania odnotowano ok. 2-krotnie wyzsze plony gtéwne i uboczne
u tubinu, owsa oraz facelii. Nie stwierdzono natomiast istotnego zréznicowania
w plonowaniu miedzyplonéw (seradela, gorczyca, peluszka) nawadnianych i nie-
nawadnianych.

Pomiedzy obiektami nawadnianymi i nienawadnianymi znaczace rdéznice
w sktadzie chemicznym ziarna i nasion dotyczace poziomu makroelementéw od-
nosity sie tylko do niektérych cztonéw zmianowania. Na obiekcie nawadnianym
stwierdzono wigkszg zawarto$é azotu w ziarnie owsa i nasionach facelii, fosforu
w nasionach tubinu oraz potasu w nasionach tubinu i facelii. Na obiekcie niena-
wadnianym jedynie w nasionach facelii odnotowano wiecej fosforu i wapnia.
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Wieksze roznice w sktadzie chemicznym ziarna i nasion pod wptywem nawad-
niania stwierdzono w zawartosci mikroelementéw. Ziarno zyta oraz nasiona tubinu
pochodzace z podbloku nawadnianego charakteryzowaty sie wiekszym poziomem
miedzi, zelaza, manganu, cynku i boru, nasiona facelii zawieraty wiecej zelaza,
manganu i cynku a w ziarnie owsa poziom wszystkich mikroelementéw byt zdecy-
dowanie wyzszy.

Tabela 2. Wptyw nawadniania na plon gtéwny (ziarno, nasiona) i uboczny (stoma)oraz mase
roslin miedzyplonowych. Rok 2008

Roslina Podblok : Plon suchejmasy (tzha)
ziarno nasiona stoma miedzyplony
Fvto ozime nawadniany 3,9 6,8
y nie nawadniany 3,6 6,2
NIRg,05 r.n. r.n.
. . nawadniany 2,5 5,1
Lubin waskolist. nie nawadniany 1,0 21
NIRo,05 0,3 0,7
Owies nawadniany 3,2 2,7
nie nawadniany 1,8 1,4
NIRo,05 0,5 0,4
. . nawadniany 2,4 3,7
Facelia btekit : *

acella bigkitna nie nawadniany 1,2 2,0
NIRo05 0,6 1,6

Seradela n:awadmany 8,4

nie nawadniany 8,0

N|R9105 r.n.

. nawadniany 3,5

Gorezyca biata nie nawadniany 3,3

N|R0,05 r.n.

Peluszka n.awadmany 4.2

nie nawadniany 4,0

N|R0,05 r.n.

Zadanie 8. Ocena rozwoju roslin ziemniaka w okresie wegetacji, wielkos¢é
plonu i jego struktura, jakos¢ bulw.
Rozwdj roslin

Podkietkowywanie sadzeniakow przyspieszyto wschody i kwitnienie roslin oraz
ich wejscie w faze zasychania. Zastosowane w okresie wegetacji nawadnianie
wptyneto korzystnie na wzrost i rozwdj roslin, co uwidocznito sie w wiekszej po-
wierzchni asymilacyjnej nawadnianych roslin.

Wielko$¢ plonu bulw

Plon bulw zalezat w istotny sposdb od stopnia uwilgotnienia gleby (nawadnia-
nie) oraz odmiany (tab. 3). Podkietkowywanie sadzeniakéw nie wptyneto w istotny
sposéb na jego wielko$¢. Najwyzsze plony zanotowano u odmian Ursus, Vitara,
Tajfun.

Udowodniono wspotdziatanie uwilgotnienia gleby i odmiany. Wszystkie odmiany
za wyjatkiem odmiany Tajfun zareagowaty znacznym wzrostem plonu pod wpty-
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wem zabiegu nawadniania. Najwieksze przyrosty plonu spowodowane zastosowa-
niem tego zabiegu odnotowano u odmian Ursus i Fianna.

Jakos$c¢ plonu

Podczas oceny jakosci bulw uwzgledniano takie cechy jak: porazenie parchem
zwykilym, deformacje, spekania, uszkodzenia przez szkodniki, zazielenienia oraz
wady wewnetrzne (rdzawa plamistos¢ i pustowatos$¢).Stwierdzono, ze nawadnianie
roslin wptyneto na poprawe jakosci bulw w odniesieniu do wiekszosci badanych
cech a w szczegdlnosci do porazenia parchem zwyktym i wystepowania rdzawej
plamistosci.

Tabela 3. Plon ogdlny bulw (t/ha) w zaleznosci od zastosowanych zabiegéw i odmiany

Nawadniane Nienawadniane Przyrost plonu

. . " . . - . od wplywem

Odmiana podkietk. nie Srednio podkietk. nie Srednio F;1awa(FiJr3liania

podkietk. podkietk. (%)
Berber 35,7 30,2 33,0 25,1 27,0 26,0 +26,9
Mitek 34,4 35,3 34,8 24,8 27,7 26,1 + 33,3
Owacja 43,0 40,0 41,5 34,5 34,7 34,6 +19,9
Vitara 44,8 45,8 45,3 34,6 36,3 35,5 +27,6
Agnes 41,4 37,6 39,5 34,8 31,2 33,0 +19,7
Tajfun 35,8 42,3 39,1 39,3 43,8 41,6 -0,6
Fianna 41,2 35,2 38,2 29,6 23,7 26,7 +43,1
Ursus 49,8 49,6 49,7 33,4 31,2 32,3 +53,9
Srednio 40,8 39,5 32,0 31,9

NIR dla uwilgotnienia gleby — 1,25
NIR dla sposobu przygotowania sadzeniakow — 1,25

Zadanie 9. Chemiczna i sensoryczna ocena jakosci plonu ziemniakéw po-
szczegoblnych odmian

Ocena sktadu chemicznego

Przeprowadzona analiza wykazata korzystny wptyw nawadniania na zawarto$¢
azotanow (tab. 4). Przecietna ich zawartos¢ w prébach z obiektu nawadnianego
wyniosta 22,4 mg/kg swiezej masy przy 58,1 mg/kg swiezej masy w bulwach
z podbloku nienawadnianego.

Stwierdzono natomiast wyzszg zawarto$¢ glikoalkaloidéw na kombinacji na-
wadnianej, co mozna ttumaczy¢ mniejszym stopniem dojrzatosci bulw. Rdznice
w zawartosci witaminy C w zaleznosci od nawadniania byly niewielkie. Srednio
proby nawadniane miaty jej 20,8 mg% a nienawadniane 20,5 mg%. Z kolei zawar-
tos¢ skrobi byta wyzsza na kombinacji nawadnianej (16,0%) niz nienawadnianej
(14,5%). Analizujac przeprowadzone réwniez badania zawartosci makro-
i mikroelementéw, stwierdzono nieco wyzszg ich zawartos¢ w bulwach z obiektu
nienawadnianego (szczegodlnie dotyczy to mikroelementow).

Ocena kulinarna
W ramach analizy organoleptycznej dokonano oceny bulw po ugotowaniu, ich
smakowitosci, rozgotowania i konsystencji. Przeprowadzona ocena nie wykazata
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wplywu nawadniania na stopieh ciemnienia bulw po 10 min i 2 godz. od gotowania.
Jest to raczej cecha odmianowa. Generalnie odmiany wczesne odznaczaty sie
dos$¢ niskg sktonnoscig do ciemnienia, przy czym wyréznia sie tu odmiana Owacja,
ktéra w ogdle nie ciemniata nawet po 24 godzinach. Smakowitos¢, rozgotowanie
oraz konsystencja bulw byty nieco lepiej ocenione w prébach z podbloku niena-
wadnianego. Ocena tych cech jest jednak dos¢ subiektywna i zalezy od indywidu-
alnych preferenciji.

Tabela 4. Srednie zawartosci skrobi, glikoalkaloidéw, witaminy C i azotanéw w bulwach
badanych odmian ziemniaka

skrobia glikoalkaloidy wit C NO;
Odmiana % $w.m. . mg/kg éw.ml. mg% éw.m.l mg/kg éw.ml.
nie nie nie nie
nawad. nawad. nawad. nawad.
nawad. nawad. nawad. nawad.
Berber 13,5 12,7 70,99 20,65 17,9 18,6 12,0 103,9
Mitek 17,3 16,2 150,65 139,30 20,0 19,9 34,3 103,0
Owacja 15,9 14,6 193,34 185,24 21,2 20,9 21,7 70,3
Vitara 14,9 13,5 99,67 59,39 20,2 19,9 50,0 44,2
Agnes 14,6 12,7 23,70 19,60 21,28 20,25 29,3 57,3
Fianna 17,0 15,7 70,10 16,60 19,18 19,18 8,9 12,4
Tajfun 17,6 15,1 79,80 47,80 24,36 24,08 8,8 50,9
Ursus 17,3 15,7 68,00 52,30 21,98 21,28 13,8 23,0
Srednia 16,01 1453 | 94,53 | 6761 | 20,76 | 2051 | 2235 | 58,13
dla odmian

Zadanie 10. Zdrowotnos¢ roslin ziemniaka w okresie wegetacji.
Monitoring wystepowania patogenéw ziemniaka

Na ekologicznej plantacji ziemniaka monitorowano wystepowanie trzech waz-
niejszych patogenéw decydujgcych w duzej mierze o plonowaniu roslin (mszyce
ziemniaczane — wektory wirusow, alternarioza i zaraza ziemniaka). W okresie we-
getacji zaobserwowano stosunkowo pézny lot zasiedlajagcy mszyc i Sredni poziom
zasiedlenia ro$lin ziemniaka przez te owady, co moze wptyng¢ korzystnie na zdro-
wotnos¢ bulw. Z drugiej jednak strony wysokie temperatury panujace od trzeciej
dekady lipca mogg przyczynic¢ sie do wzrostu porazenia bulw wirusem Y. Sposréd
dwoch monitorowanych chordb grzybowych, objawy porazenia ro$lin alternariozg
zanotowano o blisko miesigc wczesniej od objawdw zarazy ziemniaka. Odnotowa-
no istotny wptyw nawadniania na wzrost porazenia zarazg ziemniaka, ale tylko
u odmian bardzo wczesnych i wczesnych. Odwrotng zaleznos¢ stwierdzono w od-
niesieniu do alternariozy. U odmian wczesnych i bardzo wczesnych wystapita ten-
dencja do nizszego porazenia ta chorobg w warunkach nawadniania. Zaleznosci
tej nie obserwowano u odmian pézniejszych.

Zadanie 11. Analiza ekonomiczna efektywnosci produkcji réznych roslin
zmianowania ze szczegélnym uwzglednienie odmian ziemniaka

Znacznie wyzsze niz u innych gatunkéw roslin koszty ekologicznej uprawy
ziemniaka (tab. 5) sa wynikiem wysokich naktadéw materiatowych (sadzeniaki,
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importowany Nowodor do zwalczania stonki), nakladéw pracy, energii oraz kosz-
téw uzycia maszyn i ciggnikdw ponoszonych w ich produkciji.

Tabela 5. Szacunkowe koszty produkcji roslin rolniczych w zmianowaniu ekologicznym —
zt/ha, Jadwisin 2008

Gatunek Materiaty Uzycie Energia Robocizna Razem W tym .
maszyn nawadnianie
Ziemniak 6763,0 1799,3 2540,0 1512,2 12614,5 1900,0
Zyto 350,0 348,6 241,0 69,6 809,2 0,0
Owies 350,0 457,0 334,0 216,8 1357,8 502,0
Facelia 400,0 4455 274,0 210,2 1329,7 502,0
tubin 500,0 4475 318,0 219,1 1484,6 502,0

Wysokie koszty produkcji ziemniaka moga by¢ jednakze z nadwyzka pokryte
poprzez uzyskanie odpowiednio wysokich plonéw. W warunkach badanego roku
i przy zastosowanej w projekcie technologii produkcji, ziemniaki charakteryzowaty
sie najwyzszg z uprawianych gatunkéw nadwyzkg bezposrednig (tab. 6).

Tabela 6. Rentowno$¢ uprawy roslin rolniczych w systemie ekologicznym, Jadwisin 2008

Plon Szacgpkowa Bezposrednie Nadvyyzka_
Gatunek tha wartos¢ plonu koszty uprawy bezposrednia
zl/ha zl/ha zl/ha
Ziemniak A 40,2 19915 12614,5 + 7300
B 32,0 16083 10714,5 + 5369
Zyto A 3,9 1560 809,2 + 751
B 3,6 1440 809,2 +631
Owies A 3,2 1440 1357,8 +82
B 1,8 810 855,8 —46
Facelia A 2,4 2400 1329,7 +1070
B 1,2 1200 827,7 +372
Lubin A 2,5 3750 1484,6 + 2265
B 1,0 1500 982,6 + 517

A — kombinacja nawadniania
B — kombinacja bez nawadniania

Przyjete ceny:

1tzyta — 400 zt

1 towsa —450 z

1 t facelii — 1000 zt

1 t tubinu — 1500 zt

Zastosowanie nawadniania zwiekszyto bardzo wyraznie optacalnos¢ produkcji

uprawianych roslin, przy czym najwyzszg efektywno$¢ tego zabiegu stwierdzono
W uprawie ziemniaka.
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WNIOSKI KONCOWE

1. W warunkach wegetacji sezonu 2008 stwierdzono bardzo korzystny wptyw
zabiegu nawadniania na plonowanie roslin we wszystkich 5 cztonach zmianowania
ekologicznego systemu produkcji. Dodatni efekt tego zabiegu stwierdzono réwniez
w uprawie miedzyplonéw, jednakze uzyskane zwyzki plonéw biomasy nie okazaty
sie istotne.

2. Stwierdzony w badaniach dodatni efekt plonotwdrczy zabiegu nawadniania
nie u wszystkich uprawianych gatunkow roslin przetozyt sie na optacalnosé ich
produkcji. Mimo wysokich kosztéw produkcji, najwyzsza efektywnos¢ ekonomiczng
zabiegu nawadniania odnotowano w uprawie ziemniakéw. Wyraznie nizsza, lecz
znaczacg nhadwyzke bezposrednig bedacg wynikiem nawadniania, stwierdzono
réwniez w produkcji nasion tubinu ifacelii. W produkcji zbéz ekonomiczny efekt
nawadniania okazat sie niewielki.

3. Zastosowany w ekologicznej uprawie ziemniaka zabieg nawadniania wptywat
nie tylko na zwiekszenie plonu, ale poprawiat rowniez jego jakosé. W wyniku na-
wadniania odnotowano poprawe jakosci bulw w odniesieniu do wiekszosci bada-
nych cech, takich jak porazenie parchem zwyktym, wystepowanie rdzawej plami-
stosci (istotne ograniczenie) oraz spekania, deformacje i pustowatos¢ bulw.

4. Waznym elementem projektu badawczego jest monitorowanie zmian zacho-
dzacych w analizowanym agrosystemie w dluzszym przedziale czasowym,
a dotyczacym takich cech jak: zmiany w zyznosci gleby, bilans azotu, zmiany
w poziomie zachwaszczenia oraz wystepujacym spektrum chwastéw, zmiany
w utrzymaniu zdrowotnosci roslin poszczegdlnych gatunkéw, pojawienie sie natu-
ralnych wrogow wystepujacych w uprawach szkodnikéw, itp.

5. W krétkim jak do tej pory okresie badawczym prowadzonego ekosystemu,
nie stwierdzono zmniejszenia poziomu zyznosci gleby. Oznacza to, ze stosowana
w projekcie ekologicznym technologia uprawy pozwala utrzymac¢ réwnowage
w bilansie skfadnikéw pokarmowych w glebie. llos¢ tych sktadnikéw wyprowadza-
nych z gleby z wysokimi przeciez plonami jest rownowazona wprowadzang zgod-
nie z zasadami ekologii masg organiczna.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2008 znajduje sie na stronie interne-
towej http://www.ihar.edu.pl/ihar.php

W przypadku pytan: w.nowacki@ihar.edu.pl; tel: (0-22) 782-66-20
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CEL PROJEKTU

Celem projektu jest wsparcie rozwoju produkcji kwalifikowanych nasion ekolo-
gicznych zbdz, roslin motylkowych i ziemniaka, ocena podstawowych cech warto-
8ci siewnej i zdrowotnosci nasion wyprodukowanych w systemie ekologicznym
oraz ocena przydatnosci gatunkéw i odmian roslin uprawnych do produkcji ekolo-
gicznej.

Zadania:

Rozwijanie produkcji nasiennej wybranych gatunkéw roslin rolniczych
w gospodarstwach ekologicznych

W roku 2008 do produkcji nasiennej i oceny wartosci siewnej i zdrowotnosci na-
sion wyprodukowanych w systemie ekologicznym wybrano aktualnie zarejestrowa-
ne w COBORU dwie odmiany owsa (Polar, Krezus), jedna — pszenicy zwyczajnej
(Nawra), jedna jeczmienia (Stratus), jedna tubinu zo6ttego (Lord) i jedng tubinu wa-
skolistnego (Zeus) oraz jedng odmiane ziemniaka (Bartek). Wyboru odmian doko-
nano pod katem odpornosci na choroby i szkodniki, a oraz potencjatu plonowania.
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Zatozono 11 plantacji nasiennych w szesciu certyfikowanych gospodarstwach eko-
logicznych o kulturze uprawy, klasie i rodzaju gleby oraz zmianowaniu odpowiada-
jacym produkcji nasiennej wybranych odmian gatunkéw uprawnych. Wszystkie
plantacje zostaty zakwalifikowane polowo przez kwalifikatoréw polowych w odpo-
wiednich jednostkach WIORIN.

W okresie wegetacyjnym oceniano zdrowotnos¢ plantacji. Przeprowadzono
dwie kontrole nasilenia wystepowania objawéw: rdzy zottej, rdzy brunatnej, macz-
niaka prawdziwego i septoriozy oraz dwie kontrole zachwaszczenia. W celu po-
znania zbiorowisk chwastéw upraw zbozowych w plantacjach nasiennych w upra-
wach ekologicznych wykonano 12 zdje¢ fitosocjologicznych metoda Braun-Blan-
queta. Stopienh porazenia i wyleganie byty oceniane wg oceny polowej, w skali
9-stopniowej, gdzie 1 oznacza najwieksze nasilenie danej cechy, natomiast 9 —
catkowity brak wystepowania badanej cechy. Po zbiorze oszacowano wielkos¢
plonu z plantaciji.

W roku 2008 nie zaobserwowano wylegania roslin na zadnej z zatozonych plan-
tacji. Nie odnotowano takze porazenia lisci przez patogeny grzybowe na wiekszo-
&ci plantacji. Zaobserwowano jedynie pojedyncze przypadki wystapienia choroby
lisci na 3 plantacjach (rdzy brunatnej (7), septoriozy (7) i maczniaka (7) na plantaciji
pszenicy Nawra w Ciechanowie, maczniaka (8) i septoriozy (7) na plantacji owsa
Polar w Zatuziu oraz septoriozy (7) na plantacji owsa Krezus w Troszynie na Kur-
piach). Na pozostatych plantacjach nie odnotowano porazenia lisci badanymi cho-
robami grzybowymi. Stopien zachwaszczenia plantacji pszenicy wynosit 40%,
jeczmienia od 25 do 30%, a w przypadku owsa, od 30 do 40% powierzchni. Ogo-
tem na wiekszosci plantacji stopien zachwaszczenia plantacji nie byt na tyle wyso-
ki, aby utrata plonu byta znaczna. Okres$lone gatunki chwastéw wystepowaty
w sposéb rownomierny lub istniata dominacja kilku gatunkéw chwastéw. Nie wy-
stgpita dominacja jednego gatunku na plantacji, co moze byé bardzo grozne dla
wysokosci i jakosci zbioru.

W roku 2008 wysokos$¢ plondw nasion zb6z, motylkowych i sadzeniakéw ziem-
niaka byfa zréznicowana. Dla pszenicy jarej uzyskano plon w wysokosci 2 t/ha, dla
jeczmienia jarego — 2,8 t/ha, dla owsa od 1,8 do 2,5 t/ha, dla tubinu zéttego od 0,2
do 0,4 t/ha, dla tubinu waskolistnego — 1,2 t/ha, dla seradeli — 0,4 t/ha, a dla ziem-
niaka od 19 do 33 t/ha.

Ocena efektywnosci produkcji nasiennej metodami ekologicznymi

Analiza ekonomiczna efektywnos$ci produkcji wykazata, ze plony uzyskiwane
w ankietowanych gospodarstwach ekologicznych byty od 30 do 50% nizsze niz
mozliwe do uzyskania w gospodarstwach konwencjonalnych. Nizsze bezposrednie
koszty produkcji zbéz nie rekompensowaty niskich plonéw. Koszty jednostkowe
produkcji w gospodarstwach ekologicznych byty wyzsze niz w gospodarstwach
konwencjonalnych od 30% do 60%. Bardzo dobre wyniki uzyskano w 2 gospodar-
stwach produkujgcych ziemniaki. Uzyskano wysokie plony przy relatywnie niskich
kosztach produkcji. W trakcie badania zwrécono uwage na wyzszy poziom wiedzy
producentéw i praktycznego wykorzystania istniejgcych mozliwosci w zakresie
zwalczania szkodnikdw, jak i nawozenia roslin (zgodnie z zasadami gospodarowa-
nia w gospodarstwach ekologicznych). Stosowano biologiczne preparaty do zwal-
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czania stonki, ekologiczne srodki bakteriobdjcze, nawozy wapniowe i potasowo-
magnezowe (PRP SOL i PRP Vegetal).

Analiza materiatu nasiennego pochodzacego z ekologicznej plantacji nasien-
nej

Nieczyszczony material, bezposrednio po zbiorze z zakwalifikowanych polowo
ekologicznych plantacjach nasiennych, oceniono pod wzgledem czystosci, liczby
nasion gatunkéw zastrzezonych: Avena fatua, Raphanus raphanistrum, Agro-
stemma githago oraz przetrwalnikéw Claviceps pururea. Wykonano analize catego
sktadu botanicznego nasion innych roslin, ktére znajdowaty sie w nieczyszczonym
materiale i poréwnano spektrum gatunkéw wystepujacych na plantacji w czasie
wegetacji, ze skladem gatunkowym nasion innych roslin w zebranym materiale.

Po analizie materiatu nasiennego z ekologicznych plantacji nasiennych w tym:
5 préb zbdz jarych oraz 2 proby seradeli i 2 tubinu waskolistnego i zéttego, stwier-
dzono, ze czystos¢ materiatu nasiennego bezposrednio po zbiorze wahata sie od
63,7% do 98,9%. Wiekszos$¢ prob miata czystos¢ powyzej 95%, czyli do$é dobrg
dla materiatu bezposrednio ze zbioru kombajnowego. Procentowa zawartos¢ na-
sion innych roslin wahata sie od ilosci sladowych do 5,8% u seradeli. W innej pré-
bie nasion seradeli stwierdzono zawartos¢ zanieczyszczen, wynoszacg 34,9%.
W 2008 r. czestos¢ i obfitos¢ wystepowania ziarniakéw innych zbéz byta nizsza,
miedzy innymi z powodu innego zestawu gatunkéw uprawnych, ktorych proby byty
badane. Za wyjatkiem jeczmienia, liczba nasion innych zbdz w prébie byta niska.
Nasiona Avena fatua stwierdzono w 3 prébach nasion (tj. 1/3 wszystkich bada-
nych), natomiast Raphanus raphanistrum w 6 prébach (ij. 2/3 badanych) i w duzej
liczbie. Chwast Agrostemma githago wystapit w 2 prébach owsa. Obecnos¢ prze-
trwalnikdw sporyszu stwierdzono tylko w 3 prébach nasion. Zrédio porazenia spo-
ryszem stanowity chwasty o czym swiadczyta wielko$¢ przetrwalnikéw tego pato-
gena. Pod wzgledem obecnosci liczby gatunkéw roslin towarzyszgcych analizowa-
ne proby nasion wszystkich badanych odmian byly bardzo zréznicowane (od 6 do
43 gatunkéw). W prébach tych stwierdzono wystepowanie 69 taksonéw roslin to-
warzyszacych. W prawie wszystkich prébach odnotowano obecnos¢ Chenopodium
album. Préba jeczmienia zawierata najszersze spektrum gatunkow roslin towarzy-
szgcych i najwiekszg ich ilos¢ (ponad 8 tysiecy). Najmniej gatunkéw roslin towa-
rzyszacych stwierdzono w prébie tubinu zéttego, bo tylko 6. Jednak jednym z ga-
tunkow towarzyszacych byt tubin waskolistny, ktérego nie mozna usung¢ mecha-
nicznie.

Badanie wartosci siewnej nasion pochodzacych z ekologicznej produkcji
nasiennej

Badania wartosci siewnej objety ocene zdrowotno$ci i zdolnosci kietkowania
nasion zakwalifikowanych polowo i przygotowanych do kwalifikacji laboratoryjnej.
Doswiadczenia przeprowadzono na ziarniakach odmiany jeczmienia jarego (Rataj),
odmiany pszenicy jarej (Torka), odmiany owsa (Polar), odmiany tubinu zéttego
(Taper) pochodzacych z gospodarstw ekologicznych, ze zbioru w roku 2007. Ana-
liza mikologiczna materiatu siewnego wykazata, ze nasiona w/w odmian sg licznie
zasiedlone przez grzyby i bakterie. Najmniej zréznicowang mikroflore obserwowa-
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no na ziarniakach owsa, gdzie zidentyfikowano tylko 10 gatunkéw grzybow naleza-
cych do 8 rodzajow. Najwieksze zréznicowanie grzybdéw stwierdzono na ziarnie
pszenicy odmiany Torka — 20 gatunkéw grzybow nalezacych do 13 rodzajéw. Oce-
niajgc zdrowotnos$¢ stwierdzono, ze najwiecej grzybow zasiedlato ziarniaki jecz-
mienia odmiany Rataj, za$ najmniej zasiedlone byly nasiona tubinu zéttego odmia-
ny Taper. Najczesciej izolowanym saprotrofem byt gatunek Alternaria alternata.
Ws8rdod patogendw najliczniej wystapity grzyby z rodzaju Fusarium. Najczesciej
obserwowane gatunki to F. poae, F. avenaceumi i F. sporotrichioides. Porownujac
zdrowotnos¢ dwdch badanych préb ziarna pszenicy odmiany Torka pochodzacych
z réznych gospodarstw ekologicznych, stwierdzono réznice jakosciowe i iloSciowe
w ich zasiedleniu przez badane patogeny, mimo podobnej liczby wszystkich wyizo-
lowanych grzybow. Réznice te dotyczyly zwtaszcza wystepowania grzybéw Fusa-
rium spp., ktore zasiedlaty od 11,5 do 24,0% badanego ziarna. Obok grzyboéw z ro-
dzaju Fusarium na ziarnie jeczmienia czesto obserwowano wystepowanie B. soro-
kiniana, ktory stanowit 28,2% wszystkich wyizolowanych patogenéw grzybowych.
Uzyskane wyniki pozwalajg na stwierdzenie, ze poziom zasiedlenia ziarna przez
patogeny grzybowe zalezat od gatunku oraz lokalizacji plantacji nasienne;.

Analiza zdolnosci kietkowania wykazata, ze zadna z badanych w 2008 r. préb
nasion wszystkich odmian badanych gatunkéw nie spetniata wymagan stawianych
dla materiatu kwalifikowanego, ktére dla tubinu zéttego wynosza 80%, a dla zb6z
85%. Stwierdzono, ze najstabiej kietkowaty ziarniaki owsa odmiany Polar — $rednio
54,7%, za$ najwyzsze wartosci tego parametru uzyskano dla pszenicy odmiany
Torka (80,7%) w jednym z gospodarstw niedaleko Ciechanowa. Analiza wynikow
uzyskanych dla zdolnosci kietkowania i zasiedlenia przez grzyby wykazata ujemng
korelacje pomiedzy tymi parametrami — wspoétczynnik korelacji dla liczby kolonii
grzybdéw przypadajacej na 100 nasion i zdolnosci kietkowania wyniést r = -0,41.

Badania porownawcze plonowania, odpornosci na patogeny grzybowe i wy-
leganie starych odmian zb6z z odmianami nowoczesnymi

Badania poréwnawcze przeprowadzono na terenie 6 gospodarstw ekologicz-
nych na Mazowszu, Pojezierzu Brodnickim, Podlasiu i Gubatéwce. Zatozone do-
Swiadczenia obejmowaty zestaw 32 odmian nalezacych do 4 gatunkéw pszenicy
ozimej: 11 odmian pszenicy zwyczajnej i po 7 populacji i odmian pszenicy orkisz,
ptaskurki oraz samopszy. Do badan poréwnawczych odmian jarych uzyto ogétem
25 odmian pszenicy, jeczmienia i owsa sposréd odmian aktualnych (z list
COBORU) oraz starych odmian i populacji pochodzacych ze zbioréw przecho-
walni diugoterminowej Krajowego Centrum Roslinnych Zasobéw Genowych. Do
badan witaczono 3 odmiany gryki. W okresie wegetacyjnym oceniane byty
wschody, odporno$¢ na porazenie lisci patogenami grzybowymi (maczniakiem
prawdziwym, rdzg brunatng i z6ttg oraz septoriozg), wyleganie i wysokosc¢ roslin.
Wyleganie i stopieh porazenia byly oceniane wg oceny polowej w skali
9-stopniowej, gdzie 1 — oznacza najwieksze nasilenie danej cechy, natomiast 9 —
catkowity brak wystapienia badanej cechy. Po zbiorze oceniano wysoko$¢ plonu
z poletka, mase tysigca ziaren, dtugos¢ kitosa, liczbe ktoséw z poletka oraz liczbe
Ziarniakow w kiosie.
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W roku 2008 zaobserwowano silniejsze, niz w zesztym roku, porazenie wszyst-
kich pszenic ozimych przez patogena grzybowego rdzy zo6ttej. Zanotowano nato-
miast mniejsze niz w zeszlym roku porazenia patogenem rdzy brunatnej, macznia-
kiem prawdziwym i septoriozg. Pszenica samopsza okazata sie najbardziej odpor-
nym gatunkiem na porazenia w/w patogenami Stwierdzono najwyzszg opornos¢
w przypadku populacji ssp. monococcum 5003 oraz ssp. nigricultum. Wsréd od-
mian pszenicy ptaskurki najwieksza odpornoscig na porazenie wszystkimi bada-
nymi patogenami choréb grzybowych okazata sie odmiana oznaczona nr 5029.
Sposréd odmian pszenicy zwyczajnej najbardziej odpornymi byty aktualne odmia-
ny: Zyta oraz Mewa oraz stara odmiana — Ak-bugda Mestnaja.

Najsilniejsze porazenie septorioza obserwowano u starych odmian pszenicy
zwyczajnej: Antonifnskiej S.46, Balty oraz u aktualnej odmiany tego gatunku — Kor-
wety. Najmniejszg odpornoécig na maczniaka prawdziwego odznaczaty sie odmia-
ny i populacje pszenicy orkisz (najnizsza odpornos¢ obserwowano dla populaciji
ssp. album 2638, ssp. arduini i ssp. album 5044). Najnizszg odpornoscig na rdze
brunatng charakteryzowata sie populacja pszenicy orkisz — ssp. album 2638 oraz
Balta — stara odmiana pszenicy zwyczajnej.

W biezgcym roku zaobserwowano wyleganie dwoch populacji pszenicy samop-
szy — ssp. monococcum 5003, ssp. vulgare 5006 oraz trzech odmian pszenicy
ptaskurki oznaczonych numerami: 1182, 1183 i 1306. Pojedyncze przypadki wyle-
gania obserwowano réwniez dla pszenicy ptaskurki oznaczonej numerami: 5028
i 5337, populacji pszenicy orkisz — ssp. album 2638, odmiany pszenicy orkisz
oznaczonej numerem 1169 oraz dwdch starych odmian pszenicy zwyczajnej: Biatej
Kaszubskiej i Aldea. Odporne na wyleganie okazaly sie pozostate odmiany pszeni-
cy: orkisz, samopszy i ptaskurki, a takze wszystkie aktualne odmiany pszenicy
zwyczajne;j.

Poziom plonowania zaréwno starych, jak i nowych odmian pszenicy zwyczajnej
byt znacznie wyzszy niz w latach ubiegtych. Stare odmiany ozimej pszenicy zwy-
czajnej plonowaty na nizszym poziomie w poréwnaniu do plonéw uzyskiwanych dla
pszenic aktualnie wpisanych na listy COBORU. Najlepiej plonujagcymi odmianami
byty: Mewa (813 g/m2) — charakteryzujaca sie najwyzszg MTZ (masa tysigca zia-
ren) i duzg liczng ktoséw z poletka, a takze Korweta (718 g/mz). Wysoki plon osia-
gnefa rowniez stara polska odmiana — Balta (674 g/mz). Najwyzszy plon odnoto-
wano dla odmiany Antoninska S.46 (500 g/mz). W wsréd ozimych odmian i popula-
Cji pszenicy orkisz najwyzej plonowata odmiana holenderskiego pochodzenia —
Droogendijk/39 (839 g/mz). Wysoko plonowata réwniez odmiana Duhamelianum
(785 g/mz) ze zbioréw Polskiego Banku Genow. Dwie populacje oznaczone, jako:
ssp. album 5044 i ssp. arduini osiggnety najnizsze plony, wynoszace odpowiednio:
326 i 493 g/mz. Wsréd ozimych odmian pszenicy ptaskurki najlepiej plonujacg od-
miang w roku 2008 byta odmiana oznaczona numerem 5337 (612 g/mz). Najnizszy
plon zanotowano dla odmian oznaczonych numerami: 5028 (243 g/mz), 5029 (262
g/m?) i 5049 (293 g/m?). Jedyna odmiang ozimej pszenicy samopszy plonujaca na
znaczacym ekonomicznie poziomie podobnie jak jak w latach poprzednich, byta
polska odmiana o numerze 1195 (505 g/mz), pochodzaca z terenu Matopolski.
Najnizszy plon uzyskano dla populacji: ssp. hornemanii 5040 (164 g/mz) i ssp. hor-
nemanii 5007 (207 g/m?).
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Wsréd odmian jarych najwiekszg odpornoscig na porazenie badanymi patoge-
nami grzybowymi powodujgcymi choroby lisci cechowaty sie odmiany i populacje
pszenicy samopszy, zas najmniejszg — stare odmiany pszenicy zwyczajnej. Od-
miany pszenicy ptaskurki nie byty porazane przez patogena rdzy zéttej. Najnizsze
porazenie septoriozg zanotowano dla odmian owsa, najwyzsze za$ dla starych
odmian pszenicy zwyczajnej. Wsréd starych gatunkéw i odmian pszenic najwyzszg
odpornosciag charakteryzowata sie odmiana pszenicy ptaskurki — Dickson oraz
odmiana pszenicy samopszy — T. monococcum 1 (24 367). Wsréd odmian nowo-
czesnych duzg odpornoscig na porazenie badanymi patogenami grzybowymi od-
znaczata sie odmiana Blask.

Podatne na wyleganie okazaty sie stare odmiana owsa — Udycz biaty i Lubelski,
odmiany pszenicy ptaskurki — Dickson i Yaroslaw oraz odmiana pszenicy samop-
szy — T. monococcum 24 376. Pojedyricze przypadki wylegania zanotowano row-
niez dla kilku starych odmian pszenicy zwyczajnej, dwéch nowych odmian owsa,
dwdch badanych odmian pszenicy orkisz i jednej starej odmiany jeczmienia — Ce-
sarski Stieglera. Odporne na wyleganie byly nowoczesne odmiany pszenicy zwy-
czajnej i jeczmienia oraz pozostate niewymienione odmiany pszenicy samopszy.
W 2008 r. nowoczesne odmiany pszenicy zwyczajnej plonowaty na srednim, ale
wyréwnanym poziomie. Najwyzszym plonem charakteryzowaty sie Zadra (318
g/mz) i Sewilla (262 g/mz). Najnizej plonowaty obydwie testowane stare odmiany
pszenicy zwyczajnej: Rokicka (201 g/mz) i Ostka Kutnowska (193 g/mz). Poziom
plonowania trzech badanych odmian pszenicy samopszy nie réznit sie znaczaco
i byt najnizszy sposréd wszystkich badanych gatunkéw zbéz. Nizej plonowata od-
miana oznaczona, jako T. monococcum 1 (24 376) (118 g/mz). Poziom plonowania
dwdch badanych jarych odmian pszenicy orkisz nie byt zréznicowany. Wyzej plo-
nowata odmiana T. spelta 3 (182 g/mz). Uzyskiwane plony jarych odmian pszenicy
ptaskurki wahaty sie od 150 do 185 g/m?; $rednig warto$é wyniosla 168 g/m®. Naj-
wyzej plonujagcymi odmianami jeczmienia jarego byty wspoétczesne odmiany: Na-
gradowicki (329 g/mz) oraz Blask (321 g/mz). Najnizej plonujacymi odmianami oka-
zaly sie: stara odmiana Cesarski Stieglera (185 g/ m2) i nowa odmiana Rastik (237
g/ m%). Najwyzej plonujaca odmiana owsa byta nowoczesna odmiana Deresz (307
(237 g/ m®), natomiast najnizej plonowat Lubelski — stara odmiana tego gatunku
(211 g/ m?).

Poziom plonowania gryki byt nizszy niz w roku ubiegtym i wyniost Srednio 73
g/mz. Nie zanotowano w plonowaniu istotnych réznic odmianowych, jednak najwy-
zej plonujaca odmiang okazata sie odmiana Panda (87g/m2). Poziom plonowania
dwdch pozostatych odmian byt zblizony i wynosit odpowiednio 70 (Luna) i 62 g/m2
(Kora).

Ocena odpornosci na fuzarioze klosa i oznaczenie zawartosci mikotoksyn
fuzaryjnych w ziarnie odmian zb6z w uprawach ekologicznych

W 2008 r. oceniano odpornos¢ na fuzarioze ktosa 61 odmian i populacji zbdz ja-
rych oraz 32 odmian i populacji zb6z ozimych. Do sztucznego zakazania w do-
Swiadczeniu polowym uzyto Fusarium culmorum. Pozwolito to na oznaczanie me-
tabolitow wtérnych produkowanych przez grzyby fuzaryjne w ziarnie, zawartosci
ergosterolu (ERG) w ziarnie zb6z jarych i ozimych sztucznie inokulowanym F. cul-
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morum oraz oznaczanie deoksyniwalenolu (DON), niwalenolu (NIV) i zearalenonu
(ZEA) w ziarnie zb6z z uprawy ekologicznej zebranych w roku 2007.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze ktosy odmian i populacji
nalezgcych do 4 gatunkdéw pszenicy ozimej byly porazane w réznym stopniu.
Srednie porazenie kiosa wyniosto 13,5%, zakres zmiennosci cechy 0 — 47,5%.
Najstabiej porazane byty kiosy dwoch odmian pszenicy orkiszu, jednej populaciji
pszenicy ptaskurki, trzech populacji pszenicy samopszy. Do najsilniej porazonych
nalezato 5 odmian pszenicy zwyczajnej (Tonacja, Antoninska S.46, Korweta, Ko-
bra, Clever, Balta) oraz 1 populacja orkiszu (T. spelta arduini 5035). Zamieranie
ktosdéw wystgpito w niewielkim nasileniu. Srednie uszkodzenie ziarniakéw wyniosto
7,8%, zakres zmiennosci cechy 0,2-31,4%. Najstabiej porazone byly ziarniaki
2 populacji ptaskurki, 1 populacji samopszy, 3 odmian orkiszu i 1 odmiany pszenicy
zwyczajnej (Ak-bugda Mestnaja). Najsilniej porazone ziarniaki stwierdzono u od-
mian pszenicy zwyczajnej Korweta, Tonacja, Zyta, Cleve. Najwyzszg odpornosé na
fuzarioze ktoséw wykazaty populacje Triticum dicoccum. Nieco nizszg odpornoscig
charakteryzowaty sie populacje Triticum monococcum ( w przypadku prazenia
ziarniakéw). Srednio podatne byty odmiany i populacje T. spelta. Porazenie ziar-
niakéw orkiszu bylo nizsze niz samopszy. W tej grupie wyrdzniata sie odporna
odmiana: spelt inz. Droogendijk /39. U orkiszu wystgpito zamieranie ktosa, nie ob-
serwowane praktycznie u dwoch poprzednich gatunkéw. Najbardziej podatne byty
odmiany Triticum aestivum. W tej grupie wyrdzniata sie stare odmiana Balta, ktora
wykazata bardzo niskie porazenie ziarniakédw mimo silnego porazenia kfosa. Pozo-
state stare odmiany rowniez wykazaty mniejsza podatnos¢ od odmian aktualnych.

Objawy porazenia patogenem rdzy 2zo6ttej wystapity na szesciu odmia-
nach/populacjach pszenicy samopszy, pieciu pszenicy ptaskurki i jednej odmianie
orkiszu. Orkisz i samopsza wykazaty srednig podatnos¢ lub reakcje odpornoscio-
wa. Reakcja odmian pfaskurki byta zréznicowana — od reakcji odpornosciowej
(T. dicoccum 5028), przez s$rednig podatnosé, do wysokiej podatnosci (T. dicoc-
cum 1182, T. dicoccum 1183). Populacja T. dicoccum 1306 byta skrajnie podatna
na patogena rdzy zéttej (prawie 100% pokrycie lisci skupieniami zarodnikow oraz
zarodnikowanie na kiosach). Porazenie patogenem maczniaka prawdziwego wy-
kazato 13 odmian/ populacji w stopniu. Byty one $rednio odporne z wyjatkiem po-
datnego (S) orkiszu ‘T. spelta L. album 5044’

W badanych odmianach zbdz jarych porazenie ktoséw odmian jeczmienia byto
wyzsze niz w roku 2007. Obserwowano nekrozy na pojedynczych kitoskach, sred-
nio 8% (okoto 2 ktoskéw porazonych). Najsilniej porazony byly odmiany jeczmienia
Stratus i Lubicki. W przypadku owsa (A. sativa) oraz owsa szorstkiego (A. strigosa)
nie zaobserwowano objawow fuzariozy wiech. Klosy odmian i populacji nalezacych
do 4 gatunkéw pszenicy byly porazane w réznym stopniu. Sredni porazenie ktosa
wyniosto 14,5%, zakres zmiennosci od 2,5 do 40,0%. Najstabiej porazane byty
ktosy 2 odmian orkiszu, 4 odmian/populacji ptaskurki oraz 1 populacji samopszy ‘T.
monococcum nr 2 941°. Do najsilniej porazonych nalezato 7 odmian pszenicy zwy-
czajnej (Cytra, Hera, Nawra, Broma, Kadett, Eta, Torka) oraz odmiana ptaskurki
Kahler Emmer. Klosy 4 gatunkéw pszenic jarych byty porazane w zakresie 5,0 —
30,0%. Najstabiej porazona okazata sie nowa odmiana pszenicy zwyczajnej Rawe-
ta oraz dwie odmiany samopszy i genotyp orkiszu. Silnie porazone byty 4 odmiany



68 Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie

pszenicy zwyczajnej (Ostka Kutnowska, Radunia, Rokicka, Hewilla) 2 odmiany
ptaskurki Dickson i Yaroslav oraz orkisz ‘T. spelta 4’. Najwyzszg $Srednia odpornosé
wykazata pszenica samopsza oraz orkisz. Srednio odporna byta pszenica ptaskur-
ka. Natomiast najbardziej podatne na fuzarioze kioséw byly odmiany pszenicy
zwyczajnej. W kazdym gatunku wystapito duze zréznicowanie roslin pod wzgledem
podatnosci. Do odpornych nalezy zaliczy¢ odmiany/populacje pszenicy zwyczajnej
— Raweta i Ostka Ztonicka, orkisz ‘T. spelta S3’ i Roter Sommer Kolben, ptaskurki —
May-Emmer, ‘T. dicoccum 2-1282’ i Rother Emmer oraz pszenicy samopszej T.
monococcum nr 2 941 i ‘T. monococcum 1°.

Najwyzszg srednig zawartos¢ ergosterolu stwierdzono u pszenicy zwyczajnej
(10,7 ppm). U jeczmienia, orkiszu i ptaskurki stwierdzono podobng zawartos¢ ERG
(odpowiednio 5,6 4,3 i 3,8 ppm). Najmniej ERG stwierdzono u owsa (2,1 ppm).
Wyniki te dosy¢ dobrze korelujg z zawartoscig DON, i stopniem porazenia ziarna.
Najwyzsze wartosci tych cech réwniez odnosity sie do pszenicy zwyczajnej (4,3
ppm, 26,7%), najnizsze za$ dla ptaskurki (0,6 i 5,7%). U owaies mimo obecnosci
ergosterolu nie wykazywano zawartosci DON, co moze wynika¢ z faktu odpornosci
na F. culmorum, oraz porazenia innymi patogenami grzybowymi. W ziarnie 35 form
pszenicy ozimej oznaczono zawarto$¢ ergosterolu i skorelowano jego poziom
z zawarto$cig DON, stopniem porazenia ziarniakéw (FDK) i fuzariozg ktoséw (FK).
Srednio, Zze najwiecej ergosterolu zawierata pszenica samopsza (19,9 ppm), mnie;
— pszenica ptaskurka (13,3), i pszenica zwyczajna (12,5), a najmniej zawierata
pszenica orkisz (7,5). We wszystkich gatunkach stwierdzono wysokie zréznicowa-
nie zaréwno pod wzgledem zawartosci ergosterolu jak i w obecnosci DON. W ziar-
nie 35 form pszenicy ozimej, uprawianej w systemie ekologicznym, zbadano za-
wartos¢ mikotoksyn fuzaryjnych. Obecne normy UE dopuszczajg zawarto$¢ ZEA
do poziomu 100 mikrogramoéw/kg (100 ppb). W niektdrych z badanych préb zawar-
tos¢ ta zostata przekroczona (byty to — jedna forma T. spelta, i 4 formy T. dicoc-
cum). Srednie zawarto$ci ZEA wahaty sie od 34 ppb w pszenicy zwyczajnej do 204
ppb u pszenicy ptaskurki. Dopuszczalny poziom zawartosci DON wynosi 1250 ppb,
W Zadnej z przebadanych prob nie stwierdzono tej zawarto$ci. Maksymalna
stwierdzona zawartos¢ DON w badanych prébach to 300 ppb (u odmiany Tonacja
pszenicy zwyczajnej). Srednie zawartosci DON wahaty sie od 25 ppb u u pszenicy
samopszy do 56 ppb u pszenicy pfaskurki. Niwalenol wykryto w prébach w ilo-
Sciach srednio od 14 ppb (u ptaskurki) do 76 ppb (u pszenicy zwyczajnej).

Badania poréwnawcze starych odmian ziemniaka z odmianami nowymi i zre-
jonizowanymi

W doswiadczeniu poréwnawczym odmian ziemniaka oceniane byly — przydat-
nosci starych i aktualnie zrejonizowanych odmian ziemniaka w rolnictwie ekolo-
gicznym oraz stopien zagrozenia ekologicznych upraw ziemniaka patogenami —
sprawcami choréb wirusowych. W 2008 r. w trzech gospodarstwach ekologicznych
(Swidwin, Rekowo, Cewlino) wysadzono minibulwy 10 odmian (po 5 starych i 5
nowych). Dodatkowo w Swidwinie zatozono ekologiczng plantacje nasienng od-
miany Bartek na powierzchni 1 ha. W okresie wegetacji na poletkach do$wiadczal-
nych i plantacji nasiennej przeprowadzono obserwacje wzrostu irozwoju roslin
(wschody, zwarcie rzedéw, kwitnienie). Na plantacji nasiennej wykonano dodatko-
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wo 3-krotnie selekcje negatywnag, usuwajac rosliny porazone patogenami chorobo-
twérczymi. Plantacja nasienna podlegata wszelkim rygorom kwalifikacji urzedowej,
przeprowadzonej przez WIORiIN w Koszalinie O/tobez. Poziom porazenia 10 od-
mian w | roku reprodukcji byt zré6znicowany zaleznie od odmiany, wirusa, i miej-
scowosci i wahat sie w zakresie od 0% do 52,0% (Fionia-Cewlino). Wysokiej infek-
cji wirusem Y ulegty bulwy odm Fionia, Flora i Irga juz w | roku reprodukcji Wysoka
zdrowotnos$¢ utrzymaty odmiany: Aster, Baszta, Beta oraz Ursus. Uzyskane wyniki
oceny wartosci nasiennej badanych odmian w kolejnych latach reprodukcji
wykazaty, ze do wytwarzania ekologicznego materiatu nasiennego sg przydatne
takie odmiany jak; Denar, Korona, Bartek i Syrena. Wszystkie charakteryzujg sie
wysokg odpornoscig na PVY (odpowiednio 7, 8, 8 i 8 w skali 9-stopniowej). W re-
jonie o niskim zagrozeniu ziemniakow przez wirusy (potnocno-wschodnia czesé
kraju) oprécz wymienionych odmian do uprawy ekologicznej mogg byé przydatne
takze inne odmiany jak: Wyszoborski, Pola, Pierwiosnek i Epoka (skre$lone od-
miany z Krajowego Rejestru i moga by¢ reaktywowane jedynie poprzez bank ge-
néw ziemniaka in vitro w Boninie).

W roku 2008 mikrorozmnazaniu poddano 10 odmian (pobrane z banku genéw
in vitro) z réznych grup wczesnoscim5 odmian starych (wycofanych z uprawy) oraz
5 odmian nowych wpisanych do krajowego rejestru w roku 2007. Wyprodukowane
minibulwy zostang wysadzone na powierzchni okoto 12,7 arbw w 3 wybranych
gospodarstwach ekologicznych wiosng w nastepnym roku

W czasie mikrorozmnazania przeprowadzono doswiadczenia dotyczace wptywu
gestosci sadzenia na uzyskany plon minibulw. Najwyzszy wspétczynnik rozmnaza-
nia dla wszystkich rozmnazanych genotypow uzyskano przy wysadzeniu 24 ro$lin
uzyskanych z rozmnozenia in vitrona 1 m”.

Ocena przydatnosci odmian ziemniakéw z réznych grup wczesnosci do
uprawy w systemie ekologicznym

Ocena przydatnosci odmian ziemniakéw obejmowata wytypowanie odmian
ziemniaka z réznych grup wczesnosci pod wzgledem ich przydatnosci do uprawy
w systemie ekologicznym w oparciu o wysokosé uzyskanego plonu oraz efektyw-
nos¢ ekonomiczng uprawy, a takze ocene jakosci i zdrowotno$ci sadzeniakéw
produkowanych w tym systemie. Od 2008 roku do badan wprowadzone zostaty
odmiany zagraniczne. Doswiadczenie prowadzono w Stacji Doswiadczalnej IUNG
(Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa) w Osinach. Badano 8 odmian
ziemniaka z ré6znych grup wczesnosci. Odmiany te zostaty wybrane z uwzglednie-
niem odpornosci, zarébwno na zaraze ziemniaka, jak i najwazniejsze wirusy.
W podczas wegetacji okre$lano: fazy fenologiczne, rozwdj roslin w petni wegetacji
tj.: wielkos¢ powierzchni asymilacyjnej, wskaznik pokrycia gleby — LAI, wysoko$¢
rodlin, poziom zachwaszczenia wtérnego, porazenie chorobami.

Warunki klimatyczne sezonu wegetacji w 2008 byty korzystne dla wzrostu i roz-
woju roslin, a w konsekwencji na uzyskane plony ziemniaka, natomiast niezbyt
sprzyjaty rozwojowi choréb i szkodnikéw. Plony bulw badanych odmian uprawia-
nych w systemie ekologicznym byty stosunkowo duze. Odmiany wczesne plonowa-
ty na poziomie 20 do 30 ton z hektara. Wérdd tej grupy odmian wyrdzniata sie od-
miana Vitara. Odmiany pézniejsze plonowaty na poziomie 35-40 t z ha. Najwiek-
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sze plony w tej grupie zanotowano u odmian Tajfun i Ursus. Nie stwierdzono wy-
raznych réznic w plonowaniu odmian zagranicznych i polskich. W roku 2008
(w przeciwienstwie do roku poprzedniego) nie odnotowano silnego porazenia bulw
parchem zwykiym na bulwach pochodzacych z plantacji ekologicznej. Trzy sposrdd
badanych odmian tj. Owacja, Vitara i Agnes nie byty porazone w ogéle. Najbardziej
porazonymi odmianami byty odmiany Berber, Fianna i Ursus. Stwierdzono znaczny
udziat bulw zdeformowanych (najwiecej u odmian Berber i Mitek). Bulwy o pozada-
nym ksztatcie odnotowano u odmiany Owacja. Bardzo wysoki udziat bulw zielo-
nych wystapit w plonie odmiany Agnes. Odmiana Berber, o najdrobniejszych bul-
wach charakteryzowata sie najmniejszym udziatem bulw zielonych. Porazenie za-
razg ziemniaka zaobserwowano jedynie u odmian bardzo wczesnych i wczesnych
(7 i 8 w skali 9-cio stopniowej). Odmiany pdzniejsze nie byty porazone ww patoge-
nem.. W przypadku alternariozy ziemniaka stwierdzono silne porazenie roslin od-
miany Mitek. Mniejsze porazenie odnotowano u odmian Berber i Vitara. Jedyng
odmiang nieporazong przez grzyb Alternaria byta odmiana Ursus.

W produkgcji ziemniaka jadalnego, nierentowne okazaty sie odmiany Berber i Mi-
tek, natomiast najwyzszg optacalnosé produkcji stwierdzono u odmiany Fianna,
Tajfun i Ursus.

Produkcja nasienna byta optacalna w przypadku kazdej z badanych odmian,
jednakze wyraznie wyzszg optacalnoscig (podobnie jak w produkcji ziemniaka
jadalnego) charakteryzowaty sie odmiany Fianna, Tajfun i Ursus.

PODSUMOWANIE

1. Dzieki trafnemu wyborowi odmian o wysokiej odpornosci na patogeny grzy-
bowe mozliwe jest uzyskanie zdrowego materiatu nasiennego takze w warunkach
uprawy ekologiczne;j.

2. Najwiekszym problemem w uprawach nasiennych jest zachwaszczenie plan-
tacji. W 2008 w roku zjawisko to byto skutecznie eliminowane poprzez wiasciwy
ptodozmian, zabiegi uprawowe i odchwaszczanie reczne.

3. Plony w gospodarstwach ekologicznych byty 30—-50% nizsze niz uzyskane na
plantacjach konwencjonalnych. W roku 2008 bardzo dobre wyniki plonowania uzy-
skano w gospodarstwach produkujgcych sadzeniaki ziemniaka (od 19-33 t/ha).
Plony te byty wysokie przy relatywnie niskich kosztach produkcji. Plony tubinu z6t-
tego i waskolistnego byty niezadowalajgce.

4. Plonowanie odmian ozimych w roku 2008 byto znacznie wyzsze niz w po-
przednich latach badan. Wynika to z dobrego potencjatu plonotwérczego niekto-
rych starych odmian potaczonego z dobrg praktyka agrotechniczng rolnikéw. Zbo-
za jare w roku 2008 plonowaty na wyréwnanym poziomie (od 1,8-2,8 t/ha).

5. Z czteroletniego cyklu badan ozimych odmian i populacji gatunkéw pszenicy
wynika, ze odmiana o numerze 1195 jest jedyng odmiang ozimej pszenicy samop-
szy plonujgca na znaczacym poziomie. Wykazuje ona réwniez zadowalajgca od-
pornos¢ na porazenie patogenami chordb grzybowych i moze byé polecana dla
rolnictwa ekologicznego. Odmianami pszenicy ptaskurki plonujgcymi na zadawala-
jacym poziomie i charakteryzujacymi sie niskim porazeniem patogenami grzybo-
wymi sg odmiany/populacje o numerach: 5337, 1306 oraz 1182. Posréd odmian i
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populacji pszenicy orkisz dobrym plonowaniem wyrézniaty sie Drogendijk/39, Du-
hamelianum oraz odmiany/populacje oznaczone numerami 1169 i 1170. Na uwage
zastuguje réwniez Balta — stara odmiana pszenicy zwyczajnej, ktérej plonowanie
niekiedy doréwnywato plonowaniu odmian aktualnie zarejestrowanych.

6. Posrdd gatunkéw i odmian jarych najwyzej plonowaty nowe odmiany jecz-
mienia, zwtaszcza Nagradowicki i Blask. Najnizszy plon zanotowano dla starych
gatunkow pszenic: orkisz, ptaskurki i samopszy. Zadna z badanych odmian nale-
zaca do tych gatunkéw nie plonowata powyzej 200 g/m?.

7. W$rdd jarych gatunkédw zb6z zaobserwowano bardzo niski poziom porazenia
patogenami grzybowymi, zwtaszcza tych odpowiedzialnych za wystepowanie rdzy
z6Mtej i rdzy brunatnej. Wsrdd starych gatunkéw i odmian pszenic najwiekszg od-
pornoscig na w/w patogeny charakteryzowata sie odmiana pszenicy ptaskurki —
Dickson oraz odmiana pszenicy samopszy oznaczona jako T. monococcum 1 (24
367); wérdd odmian odmiana Blask.

8. Do upraw ekologicznych konieczny jest dob6r odmian o wysokiej odpornosci
na fuzarioze ktosa. Szczegdlnie dotyczy to pszenicy zwyczajnej. Odmiany podatne,
takie jak Nawra Hewilla, Clever, Balata, Zyta w znacznie wiekszym stopniu sg za-
grozone skazeniem mikotoksynami niz odmiany odporne, takie jak Ostka Ztotnicka,
Aldea lub Raweta.

9. Do wytwarzania ekologicznego materiatu nasiennego sadzeniakéw ziemnia-
ka sg przydatne takie odmiany: Denar, Korona, Bartek i Syrena, charakteryzujgce
sie wysoka odpornoscia na PVY i niewielkim porazeniem bulw wirusem Y.
W rejonie o niskim zagrozeniu ziemniakéw przez wirusy (pétnocno-wschodnia
czes¢ kraju) do uprawy ekologicznej moga by¢ przydatne takze stare odmiany:
Wyszoborski, Pola, Pierwiosnek i Epoka.

10. Zaobserwowano istotne réznice w plonowaniu odmian ziemniaka naleza-
cych do réznych grup wczesnoséci. Odmiany wczesne plonowaty na poziomie 20 do
30 t/ha (Vitara), zas odmiany pézniejsze na poziomie 35-40 t/ha (Tajfun i Ursus).
Nie stwierdzono wyraznych réznic w plonowaniu odmian zagranicznych i polskich.
Najwyzszg optacalnoscig produkcji nasiennej charakteryzowaty sie odmiany Fian-
na, Tajfun i Ursus.

Sprawozdanie z przeprowadzonych badan w roku 2008 znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.ihar.edu.pl/ihar.php

Kontakt: doc. dr hab. Zofia Bulinska-Radomska (0 22) 725 47 15, mgr inz. Karolina Molska
(022) 796 34 15
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WSTEP - CEL BADAN

Zakres badan realizowanych w IUNG-PIB Putawy ma charakter kompleksowy

i dotyczy wielu watkdw tematycznych, ktorych podstawowym celem jest ksztatto-

wanie zyznosci gleby i doskonalenie agrotechniki w rolnictwie ekologicznym. Prace

badawcze obejmujg doswiadczenia Sciste, tanowe, analize organizacyjno-ekono-

miczng gospodarstw, waloryzacje warunkéw siedliskowych pod katem przydatno-

Sci dla rozwoju rolnictwa ekologicznego. Badania prowadzone w 2008 r. dotyczyty:

o wielko$ci i zmiennosci plonéw poszczegdlnych gatunkow roslin oraz identyfikacji
czynnikow ograniczajgcych plonowanie;

o gospodarki sktadnikami nawozowymi i ksztattowania zyznos$ci gleby oraz oceny
stanu odzywienia roslin;

e biologicznej aktywnosci gleby, ze szczegdlnym uwzglednieniem mikroorgani-
zmoéw odpowiedzialnych za gospodarke azotem i fosforem;

o jakosci ziarna zb6z — wartos¢ wypiekowa, zawartosé metabolitéw wtérnych oraz
wystepowanie mykotoksyn,

e poszukiwania optymalnych rozwigzan w produkcji pasz dla bydta mlecznego
w gospodarstwie ekologicznym;

e organizacyjno-ekonomicznych probleméw wystepujacych w okresie przestawia-
nia gospodarstwa na system ekologiczny.
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PRZEBIEG BADAN

W ramach tematu zrealizowano w 2008 r. 8 wydzielonych zadan badawczych:

1. Okreslenie czynnikdéw ograniczajacych plonowanie zb6z w uprawie ekologicznej
na przyktadzie wybranych odmian pszenicy ozimej i jarej.

2. Ocena jakosci ziarna zb6z pochodzacego z uprawy ekologicznej i konwencjo-
nalnej.

3. Charakterystyka zdolnosci bakterii i grzybéw glebowych do ograniczania rozwo-
ju patogendw roslin w systemie ekologicznym.

4. Ocena oddziatywania ekologicznego sposobu gospodarowania na $rodowisko
przyrodnicze oraz ksztattowanie zyznosci gleby.

5. Ocena produkcyjnosci wybranych roslin pastewnych oraz odmian soi i miesza-
nek jeczmienia z grochem uprawianych na nasiona w ekologicznym systemie
gospodarowania.

6. Przeprowadzenie serii doswiadczenn demonstracyjnych dotyczacych doboru
odmian zbdz oraz stosowania wsiewek w zbozach ozimych i jarych w gospo-
darstwach ekologicznych zlokalizowanych na terenie woj. podlaskiego.

7. Charakterystyka i rozmieszczenie gospodarstw ekologicznych w Polsce.

8. Ocena produkcyjno-ekonomiczna przestawiania RZD Grabdéw na gospodaro-
wanie ekologiczne oraz ocena wybranych wskaznikow oddziatywania na sro-
dowisko przyrodnicze.

WYNIKI

Zadanie 1. Okreslenie czynnikéw ograniczajacych plonowanie zb6z w upra-
wie ekologicznej na przykladzie wybranych odmian pszenicy ozimej i jarej

Badania prowadzono w Stacji Doswiadczalnej IUNG-PIB w Osinach (woj. lubel-
skie), wykorzystujac doswiadczenie, w ktérym od 1994 r. poréwnywane sg rézne
systemy produkcji rolniczej. W systemie ekologicznym stosuje sie 5-polowy ptodo-
zmian: ziemniak™ — pszenica j. + wsiewka — koniczyna czerwona z trawg uzytko-
wana 2 lata — pszenica oz. + poplon. Nawozenie w tym systemie obejmuje stoso-
wanie kompostu i przyorywanie miedzyplonu pod ziemniaki oraz nawozenie mine-
ralne w nawozach dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym.
Ochrona roslin polega na stosowaniu mechanicznych zabiegéw pielegnacyjnych,
zwalczaniu stonki ziemniaczanej preparatem — Nowodor oraz ograniczaniu choréb
grzybowych preparatami miedziowymi. Kazda z ro$lin jest uprawiana na polu o po-
wierzchni 1 ha, co umozliwia stosowanie agrotechniki zblizonej do warunkéw pro-
dukcyjnych.

W dos$wiadczeniu tym wystepuje rowniez system konwencjonalny — tréjpolowe
zmianowanie: rzepak 0z. — pszenica 0z. — pszenica jara. Kazda roslina jest upra-
wiana wedtug intensywnej technologii produkcji. W niektérych badaniach system
ten jest traktowany jako obiekt porownawczy do ekologicznego gospodarowania.

Przebieg pogody w sezonie wegetacyjnym 2007/2008 sprzyjat plonowaniu
zbodz. Korzystny rozktad opaddw oraz mate nasilenie chordb grzybowych umozliwi-
to uzyskanie najwiekszych plondéw na przestrzeni 15-letniego okresu badan.
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Odmiany do badan wybrano na podstawie oceny COBORU oraz wynikéw in-
nych badan IUNG. W 2008 r. wiekszos¢ odmian wysiano po raz pierwszy w upra-
wie ekologiczne;.

Pszenica ozima. Badano 11 odmian: grupa A — Rywalka, Legenda, Smuga, Fi-
gura, Tonacja, Wydma, Ostka Strzelecka, grupa B — Kobra Plus, Bogatka oraz
»-dawna odmiana” Wysokolitewka Sztywnostoma i pszenica orkisz (Schwabenkorn).

Plon ziarna odmian bedacych w rejestrze ksztattowat sie w granicach 5,0-6,3
t/ha (tab. 1). Najwyzej plonowaty odmiany: Figura, Bogatka, Kobra Plus, a wysokiej
ich wydajnosci zadecydowata duza masa 1000 ziaren oraz wieksza od Sredniej
zwartosc¢ tanu. Plon odmian: Ostka Strzelecka i Wydma wynosit okoto 5,0 t/ha, za$
Wysokolitewki tylko 3,7 t/ha.

Tabela 1. Plon odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym — 2008 rok

Odmiana Plo(r:"leaa)rna Obsé::llg?)sow Masa 1000 ziaren (g)

Kobra Plus 6,18 569 46,8
Bogatka 6,21 479 50,9
Rywalka 5,37 472 41,7
Legenda 5,83 476 42,4
Smuga 5,82 576 47,2
Figura 6,27 522 441
Tonacja 5,56 488 40,1

Wydma 5,04 521 35,1

Ostka Strzelecka 4,94 457 38,0
Wysokolitewka Szt. 3,66 396 36,7
Orkisz 3,80 562 76,1*
Srednio bez pszenicy orkisz 5,49 439 42,3
NIR (s=0,05) bez pszenicy orkisz 0,27 43 1,3

* Masa oplewionego ziarna

Pszenica jara. Badano 10 odmian: grupa E - Bombona, Vinjett, grupa A — Pa-
rabola, Tybalt, Nawra, Raweta, Bryza, Zura, grupa B — Zadra i ,dawna odmiana” —
Rokicka. Rekordowym plonem — 6,2 t/ha wyrdzniata sie odmiana Tybalt (tab. 2).
Plon pozostatych odmian oscylowat w granicach 4,1 (Bryza) — 4,8 t/ha (Zadra i Zu-
ra). Najnizej plonowata stara odmiana Rokicka.

Analizy porazenia pszenicy ozimej i jarej przez patogeny grzybowe prowadzono
w trzech terminach. Nasilenie choréb podstawy zdZbta na obu formach pszenicy
byto mate, natomiast wieksze znaczenie miaty patogeny uszkadzajace liscie. Rdza
brunatna w wiekszym nasileniu wystgpita na odmianach: Legenda, Figura, Smuga,
orkisz, Ostka, Rywalka, Wydma, Tonacja oraz Wysokolitewka (58—86%), a jedynie
odmiany Bogatka i Kobra byly porazone istotnie stabiej (35-40%). W przypadku
septoriozy silniejsze porazenie odnotowano na odmianach: Smuga, Legenda, Ko-
bra i Bogatka (3—6%), a mniejsze odmian: Wysokolitewka, orkisz, Figura, Wydma,
Tonacja, Ostka i Rywalka (do 2%).
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Tabela 2. Plon odmian pszenicy jarej w systemie ekologicznym — 2008 rok

Odmi Plon ziarna Obsada tosow Masa 1000 ziaren
miana 2
t/ha szt./m g

Bombona 4,29 450 33,3
Vinjett 4,52 505 33,9
Parabola 4,31 385 39,3
Tybalt 6,16 380 43,2
Nawra 4,36 382 37,8
Raweta 4,65 417 36,9
Bryza 4,13 454 34,0
Zadra 4,81 422 32,8
Zura 4,86 385 38,8
Rokicka 2,33 442 32,9
Sredhnio 4,44 422 36,3
NIR (a=0,05) 0,21 46 1,3

W przypadku pszenicy jarej odmiana Tybalt okazata sie catkowicie odporna na
rdze brunatna oraz maczniaka prawdziwego, natomiast réznice w porazeniu pozo-
statych odmian byty mate.

Analizy zachwaszczenia pszenicy ozimej i jarej, sktad gatunkowy, liczebnos$é
i suchg mase chwastow wykonywano w 2 terminach (w koncu fazy krzewienia oraz
w fazie dojrzato$ci woskowej). Zachwaszczenie pszenicy ozimej bylo mate, gdyz
przed jej zbiorem sucha masa chwastéw wahata sie w zaleznosci od odmiany
w granicach 20-55 g/m2 (rys. 1). W zbiorowisku dominowaty chwasty dwulicienne
— 90% ogolnej liczby chwastéw. Mniejsze zachwaszczenie odnotowano w pszenicy
jarej, w ktorej udana wsiewka koniczyny z trawami dodatkowo przeciwdziata wzro-

stowi chwastow.
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Rys. 1. Sucha masa chwastoéw w tanie odmian pszenicy ozimej

Ocena konkurencyjnosci odmian w stosunku do chwastéw wykazata, ze niskim
poziomem zachwaszczenia przez caty sezon wegetacyjny wyrdzniaty sie odmiany:
Wydma, Tonacja, Figura i Smuga. Najwieksze zachwaszczenie, zaréwno pod
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wzgledem liczebno$ci, jak i masy chwastéw, stwierdzono w odmianach: Legenda,
Rywalka, Bogatka, Ostka Strzelecka oraz Wysokolitewka.

Zadanie 2. Ocena jakosci ziarna zb6z z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej

2.1. Wystepowanie fuzariozy (Fusarium spp.) na klosach oraz ziarnie pszeni-
cy ozimej i jarej. Badania przeprowadzono w Katedrze Fitopatologii UT-P w Byd-
goszczy, a obejmowaty one trzy etapy:

e obserwacje polowe nad wystepowaniem fuzariozy ktoséw przeprowadzone w fa-
zie dojrzato$ci mleczno-woskowej na wszystkich odmian pszenicy;

¢ analiza mykologiczna ziarna obejmujaca liczebnosc¢ i skfad gatunkowy grzybow
z rodzaju Fusarium zasiedlajgcych ziarniaki pszenicy;

o okreslenie zawartosci mykotoksyn DON (deoxynivalenol) i NIV (nivalenol)
w ziarniakach pszenicy. Z uwagi ha mate zasiedleniem ziarniakow, analizy wy-
konano tylko dla préb ziarna najliczniej zasiedlonych przez Fusarium spp.
Fuzarioza kloséw (Fusarium spp.). W 2008 r. fuzarioza klosow wystapita

w Sladowych ilosciach, u pszenicy ozimej udziat porazonych ktoséw wahat sie od

0,5% (Rywalka, Ostka Strzelecka i Wysokolitewka) do 1,0% (orkisz), a u pszenicy

jarej od 0,4% (Bombona) do 1% (Vinjett, Rokicka i Zura).

Zasiedlenie ziarna pszenicy przez grzyby z rodzaju Fusarium. W systemie
ekologicznym, srednio dla wszystkich odmian pszenicy ozimej, zasiedlenie ziarna
przez grzyby z rodzaju Fusarium wynosito 4,4% i byto prawie 2-krotnie mniejsze
niz w systemie konwencjonalnym. Najczesciej izolowano F. poae — srednio 2,2%
zainfekowanych ziaren, F. avenaceum — 1,0%, F. tricinctum — 0,6%, F. sporotri-
chioides — 0,3%. Pozostate gatunki: F. culmorum, F. equiseti, F. graminearum izo-
lowano sporadycznie. Najmniej zainfekowanych ziarniakéw uzyskano z odmiany
Legenda (0,2%), a najwiecej z pszenicy orkisz (13,0%).

Podobng prawidtowos¢ stwierdzono rowniez w przypadku pszenicy jarej, gdzie
w systemie ekologicznym udziat ziarniakéw zasiedlonych przez grzyby z rodzaju
Fusarium, byt srednio dla wszystkich odmian prawie 2-krotnie mniejszy, w porow-
naniu do systemu konwencjonalnego, w ktérym stosowano fungicydy.

Zawartosé mykotoksyn w ziarniakach pszenicy. Do analiz wybrano tylko
préby ziarna z obiektéw najliczniej zasiedlonych przez Fusarium spp. Uzyskane
wyniki wykazaty, ze w badanych probach zawarto$¢ mykotoksyn byta bardzo niska,
znacznie ponizej normy lub ponizej progu wykrywalnosci. Na podstawie tych da-
nych mozna wnioskowac, ze w 2008 r. ziarno badanych odmian pszenicy ozimej
i jarej z uprawy ekologicznej byto praktycznie wolne od mykotoksyn.

2.2. Ocena wartosci technologicznej i wypiekowej ziarna wybranych odmian
pszenicy ozimej i jarej. Celem badanh byta kompleksowa ocena wartos$ci przemia-
towej i wypiekowej ziarna wybranych odmian pszenicy ozimej i pszenicy jarej
z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej. Badania przeprowadzono w Zaktadzie
Technologii Zb6z Katedry Technologii Zywnosci SGGW, wedtug metod powszech-
nie stosowanych dla ziarna zbd6z i przetworéw zbozowych (Jakubczyk, Haber
1983). Uzyskane wyniki wskazuja, ze:
e ziarno pszenicy z uprawy konwencjonalnej cechowato sie na ogét wieksza masg
1000 ziaren i celno$cig (wyjatek stanowita odmiana jara Tybalt) oraz mniejszg
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zawartoscig popiotu. W przypadku odmian ozimych bardziej szkliste byto ziarno
z uprawy ekologicznej, natomiast u pszenic jarych system uprawy nie réznicowat
tej cechy;

o warto$¢ przemiatowa ziarna zalezata bardziej od cech odmianowych niz zasto-
sowanych systemow uprawy;

o wiekszg zawarto$cig biatka ogdétem oraz glutenu odznaczaty sie maki uzyskane
z ziarna z uprawy konwencjonalnej. W obrebie odmian ozimych uprawianych
w systemie ekologicznym ilos¢ glutenu wynosita 22,4-24,4% oraz 28,4—-34,6%
w systemie konwencjonalnym. W makach z odmian jarych ilos¢ glutenu wynosita
odpowiednio 26,2—28,0% oraz 28,5-34,1%;

o jakos$¢ glutenu ziarna pszenicy nie zalezata od systemu uprawy;

e niektore odmiany z uprawy ekologicznej charakteryzowaty sie nizszymi warto-
Sciami liczby opadania od przyjetych norm (pszenica ozima: Wysokolitewka, To-
nacja, Smuga i Figura oraz jara: Bryza i Vinjett);

¢ wiekszg wodochtonnoscig odznaczaty sie maki z ziarna pszenic ozimych upra-
wianych w sposéb konwencjonalny. Podobna zalezno$é wystgpita u odmian ja-
rych Bombona i Parabola, natomiast w przypadku odmian jarych Tybalt i Vinjett
wiekszg wodochtonno$¢é wykazywaty maki z uprawy ekologicznej;

e lepszymi wlasciwosciami reologicznymi (dtuzsze czasy rozwoju i statosci oraz
mniejsze rozmiekczenie) cechowaly sie ciasta z maki z pszenicy ozimej i jarej
uprawianej w sposob konwencjonalny, wyjatek stanowi odmiana Tybalt, gdzie
stwierdzono odwrotng zaleznos¢;

o w przypadku wszystkich badanych odmian ozimych oraz odmian jarych Bombo-
na i Parabola wiekszg objetoscig odznaczato sie pieczywo z maki z ziarna
uprawianego w sposob konwencjonalny, natomiast w przypadku odmian Vinjett
i Tybalt z systemu ekologicznego;

e niezaleznie od zastosowanego systemu produkcji pieczywo z probnego wypieku
laboratoryjnego cechowato sie wtasciwym smakiem, zapachem, ksztattem i bar-
wag skorki. Pieczywo z prob pochodzacych z uprawy ekologicznej, wedtug nie-
ktérych czionkdéw zespotu oceniajacego, posiadato wyrazniejszy zapach oraz ta-
godniejszy i stodszy smak.

2.3. Zawartos¢ metabolitow wtérnych w ziarnie pszenicy. Celem badan byto
okreslenie koncentracji kwaséw fenolowych w ziarnie odmian pszenicy uprawia-
nych w systemie ekologicznym i konwencjonalnym. W prezentowanych badaniach
najwieksza uwage poswiecono kwasowi ferulowemu, ktory jest najwazniejszym
naturalnym antyoksydantem wystepujacym w zbozach. Ekstrakcje kwaséw fenolo-
wych wykonywano wedtug zmodyfikowanej metody Mpofu i wsp. [Mpofu A., Sapir-
stein H.D., Beta T., J. Agric. Food Chem. 54: 1265-1270, 2006].

Ekologiczny systemem uprawy nie zwiekszat istotnie zawartosci kwasu ferulo-
wego w ziarnie badanych odmian pszenicy ozimej, w poréwnaniu do systemu
konwencjonalnego. Stwierdzono jedynie tendencje nieco wyzszych stezeh tego
zwigzku w pszenicy pochodzacej z systemu ekologicznego. Wykazano wystepo-
wanie istotnych réznic miedzy odmianami.
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Zadanie 3. Charakterystyka zdolnosci bakterii i grzybéw glebowych do ogra-
niczania rozwoju patogenow roslin w systemie ekologicznym

Celem analiz mikrobiologicznych przeprowadzonych w 2008 r. bylo stwierdze-
nie, czy bakterie wyodrebnione z gleby systemu ekologicznego charakteryzujg sie
silniejszymi zdolnosciami antagonistycznymi (hamowanie wzrostu) w stosunku do
patogena powodujgcego zgorzel podstawy zdzbta zbdz — Gaeumannomyces grami-
nis var. tritici, niz drobnoustroje wyodrebnione z gleby systemu konwencjonalnego.

Z prob gleby pobranych w maju spod pszenicy oz. uprawianej w systemie eko-
logicznym i konwencjonalnym wyodrebniano nastepujace grupy bakterii:

1) Bacillus — na agarze odzywczym (Difco),
2) Pseudomonas — na pozywce agarowej Sandsa i Roviry.

Z kazdej gleby wyodrebniono po 20 szczepdw bakterii z rodzaju Bacillus i Pseu-
domonas, a nastepnie badano ich wlasciwosci antagonistyczne w stosunku do G.
graminis var. tritici (Ggt) na agarowej pozywce glukozowo-ziemniaczanej. Antago-
nizm bakterii oceniano w skali 4-stopniowej, mierzac wielkos¢ strefy zahamowania
wzrostu tego patogena. Nastepnie wyliczono sredni stopien antagonizmu dla gleby
systemu ekologicznego i konwencjonalnego (tab. 3).

Tabela 3. Antagonizm szczepdéw Bacillus i Pseudomonas wyodrebnionych z gleby systemu
ekologicznego i konwencjonalnego w stosunku do G. graminis var. Tritici

Bacillus Pseudomonas
Gleba z systemu % szczepow Sredni stopien % szczepow Sredni stopien
antagonist. antag. antagonist. antag.
Ekologicznego 25 0,3a 80 2,8a
Konwencjonalnego 20 04a 40 1,6 b

Z gleby systemu ekologicznego wyodrebniono 2-krotnie wiecej izolatow bakterii
z rodzaju Pseudomonas antagonistycznych w stosunku do Ggt, niz z gleby syste-
mu konwencjonalnego. Stopien antagonizmu tych bakterii byt réwniez istotnie
zréznicowany, na korzys¢ szczepdw uzyskanych z gleby systemu ekologicznego.
Bakterie rodzaju Pseudomonas wyrdzniajg sie na ogét duzg aktywnoscig antagoni-
styczng w stosunku do réznych patogendw grzybowych i bakteryjnych roslin
uprawnych. Charakteryzuje je ponadto zdolno$¢ do intensywnego zasiedlania ko-
rzeni (ryzosfery) roslin i produkowania licznych metabolitéw, takze o charakterze
substancji biologicznie aktywnych (antybiotyki, enzymy). Z tych wzgledéw odgry-
wajg one wazng role w ksztattowaniu rownowagi biologicznej w glebach.

W podsumowaniu przedstawionych powyzej badah mozna stwierdzi¢, ze ekolo-
giczny system produkcji sprzyja rozwojowi w glebie bakterii z rodzaju Pseudomo-
nas — grupy bakterii glebowych charakteryzujacych sie wieloma korzystnymi wta-
sciwosciami srodowiskowymi. W konsekwencji moze to poprawiaé stan sanitarny
roslin uprawianych w systemie ekologicznym.

Zadanie 4. Ocena oddzialywania ekologicznego sposobu gospodarowania na
srodowisko przyrodnicze oraz ksztattowanie zyznosci gleby

W celu zweryfikowania dotychczasowych wynikéw badan i opracowania prak-
tycznych zalecen dla gospodarstw ekologicznych w 2008 r. przeprowadzono anali-




80 Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach

zy gleby z 19 ustabilizowanych gospodarstw ekologicznych wojewddztwa kujaw-
sko-pomorskiego. W pobranych prébach gleby okreslono odczyn oraz zasobnos¢
gleb w fosfor, potas i magnez.

Odczyn gleby (pH w KCI). Uzyskane wyniki wskazuja, ze w zdecydowanej
wiekszosci ocenianych gospodarstwach stwierdzono optymalny lub zblizony do
optymalnego odczyn gleby, ale w czesci gospodarstw (okoto 25%) konieczne jest
wapnowanie gleb (rys. 2).
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Rys. 2. Odczyn gleby (pH w KCI) w grupie 19 gospodarstw ekologicznych w 2008 r.
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Fosfor. W 3 gospodarstwach na glebach srednich zasobnos¢ gleby w ten
sktadnik byta na poziomie wyraznie niskim (ponizej 7 mg P,Os/100 g gleby),
a w kilku kolejnych zblizata sie do tej granicy (rys. 3).
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Rys. 3. Zasobnos¢ gleby w fosfor (mg P.Os/100 g gleby) w grupie 19 gospodarstw
ekologicznych w 2008 r.
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Potas. W wiekszosci analizowanych gospodarstw zasobnos¢ gleb w potas byta
bardzo niska i konieczne jest stosowanie nawozéw potasowych dopuszczonych do
uzycia w rolnictwie ekologicznym (rys. 4).
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Rys. 4. Zasobnos¢ gleby w potas (mg K20/100 g gleby) w zalezno$ci od kategorii
agronomicznej gleby w grupie 19 gospodarstw ekologicznych w 2008 r.

Magnez. W trzech gospodarstwach zasobnos¢ gleby w ten sktadnik byta niska,
a w jednym bardzo niska.

Wyniki te wskazujg, ze w gospodarstwach ekologicznych powinna by¢ prowa-
dzona okresowa kontrola odczynu i zasobnosci, podobnie jak w rolnictwie konwen-
cjonalnym.

Zadanie 5. Ocena produkcyjnosci wybranych roslin pastewnych oraz odmian
soi uprawianych systemem ekologicznym

Badania prowadzono w przestawionym na ekologiczny sposdb gospodarowania
Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG w Grabowie. Ich celem bylo poszukiwanie réz-
nych rozwigzan w produkcji pasz dla bydta mlecznego w gospodarstwie ekologicz-
nym. Oceniano plonowanie mieszanek motylkowato-trawiastych w kolejnych latach
uzytkowania w zaleznosci od dawki kompostu. Poréwnano takze plonowanie wie-
logatunkowych mieszanek na trwatym uzytku zielonym, odnowionych metodg pet-
nej uprawy. Na gruntach ornych oceniono plonowanie mieszanek zbozowo-
straczkowych zbieranych na zielonke i nasiona oraz plonowanie wybranych od-
mian soi w zaleznosci od sposobu pielegnaciji.

5.1. Produkcyjno$¢ mieszanek pastewnych z udzialem roslin motylkowatych
na trwalym uzytku zielonym odnawianym metoda petnej uprawy

Na trwatym uzytku zielonym poréwnywano trzy zestawy mieszanek pastewnych
z 20, 35 i 50% udziatem roslin motylkowatych przy dwéch sposobach uzytkowania
runi (ko$no-pastwiskowym i pastwiskowo-kosnym) i trzech poziomach nawozenia
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kompostem (5, 10 i 15 t/ha). Stwierdzono, ze przy uzytkowaniu ko$no-pastwisko-
wym plon byt 30% wiekszy niz w uzytkowaniu pastwiskowo-kosnym. W miare
zwiekszania dawki kompostu wzrastaty plony mieszanki i przy najwiekszej jego
dawce (15 t/ha) plon byt 0 30% wyzszy niz na dawce 5 t/ha. Natomiast udziat roslin
motylkowatych w mieszance nie réznicowat plonu.

5.2. Plonowanie mieszanek z réznym udziatem roslin motylkowatych i traw

Oceniono plonowanie tréjgatunkowych mieszanek lucerny z trawami i koniczyny
czerwonej z trawami. Mieszanki koniczny czerwonej z trawami, niezaleznie od
procentowego jej udziatu, plonowaty na poziomie 7-8 t/ha suchej masy, natomiast
w tych samych warunkach wydajno$¢ mieszanek lucerny z trawami wynosita okoto
12 t/ha. Zwiekszenie dawki kompostowanego obornika z 10 do 30 t/ha nie rézni-
cowato plonu mieszanek.

5.3. Ocena przydatnosci mieszanek stragczkowo-zbozowych do produkcji
kiszonek

Mieszanki owsa z roslinami strgczkowymi plonowaty na ogdét wyzej niz mie-
szanki zawierajgce jeczmien. Na poziom plonéw wptywat réwniez dobér kompo-
nentu strgczkowego. Lepszym komponentem motylkowatym do mieszanek z jecz-
mieniem byt groch, natomiast do mieszanki z owsem — wyka. Zwiekszenie udziatu
rosliny straczkowej do 75% (normy wysiewu w siewie czystym) w mieszance z ow-
sem obnizato plon, natomiast w mieszankach z jeczmieniem powodowato jego
wzrost, niezaleznie od nawozenia kompostem.

Nawozenie mieszanek kompostem z obornika, niezaleznie od doboru kompo-
nentéw, zwiekszato plon zielonej masy o okoto 5 t/ha (12—-15%).

5.4. Plonowanie mieszanek zbozowo-straczkowych zbieranych na ziarno
W przeprowadzonych badaniach uwzgledniono dwa czynniki:
| — odmiany grochu o réznej morfologii: waskolistna — Terno i tradycyjna Set;
Il — udziat grochu w mieszance: 40, 60 i 80% (normy wysiewu w siewie czystym).
Plon mieszanek z 40% udziatem grochu, niezaleznie od jego budowy morfolo-
gicznej wynosit okoto 3,3 t/ha. Zwiekszenie udziatu komponentu stragczkowego
o kolejne 20% obnizato plon mieszanki o 10%. Nalezy zaznaczy¢, ze w 2008 r.
ilos¢ i rozktad opaddéw byty optymalne dla wzrostu roslin jarych. W tych warunkach
komponent straczkowy uzyskiwat przewage nad zbozem, co przy zwigkszonym
jego udziale obnizato plon mieszanki.

5.5. Plonowanie wybranych odmian soi

W badaniach uwzgledniono dwa czynniki:
| — odmiany soi: Aldana i Nawiko;

Il — rozstawa rzeddéw i sposdb odchwaszczania soi:

¢ 12 cm — 4-krotne bronowanie;

¢ 36 cm — 4-krotne bronowanie;

¢ 36 cm — 2-krotne bronowanie i 2-krotne opielanie.

Niskie temperatury powietrza w maju i czerwcu nie sprzyjaty wzrostowi soi. Jej
wschody byly nierébwnomierne i trwaty dtugo, natomiast znaczne ilosci opadow
w tym okresie sprzyjaty rozwojowi chwastow. W zwigzku z tym, oprécz zastosowa-
nych mechanicznych zabiegdéw pielegnacyjnych, konieczne byto reczne pielenie.
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Uzyskane plony soi byly stosunkowo niskie, gdyz niezaleznie od zastosowanej
rozstawy rzeddéw, plon odmiany Nawiko wyniést okoto 1,9 t/ha. Natomiast odmiana
Aldana lepiej plonowata w szerszej rozstawie z intensywniejszg pielegnacja (bro-
nowania + opielanie miedzyrzedzi).

Zadanie 6. Przeprowadzenie serii doswiadczen demonstracyjnych dotycza-
cych doboru odmian zb6z oraz stosowania wsiewek w zbozach ozimych i ja-
rych w gospodarstwach ekologicznych zlokalizowanych na terenie woj. pod-
laskiego.

W ramach tego zadania przeprowadzono 11 $cistych doswiadczen zlokalizowa-
nych w gospodarstwach ekologicznych péinocno — wschodniej Polski. Celem pla-
nowanych badan jest rozwigzywanie probleméw zgtaszanych przez rolnikéw z tego
rejonu. Badania prowadzono w atestowanych gospodarstwach ekologicznych,
a doswiadczenia zaktadano metodg losowanych blokéw w 4 powtérzeniach, o wiel-
ko$ci poletek 25-30 m?.

6.1. Ocena odmian zb6z uprawianych w gospodarstwach ekologicznych

W 2008 r. przeprowadzono 7 doswiadczeh ze wszystkimi gatunkami zb6z ozi-
mych i jarych. W kazdym z nich poréwnywano po 4-5 odmian, ktre dobierano na
podstawie wynikami doswiadczerh PDO prowadzonych w tym rejonie. Wéréd no-
wego zestawu odmian zbéz ozimych (I rok oceny), najlepiej plonowaty: zyto —
Dankowskie Diament, pszenica — Satyna i Kobiera oraz pszenzyto — Grenado.
W przypadku zbdz jarych (Il rok oceny) najlepiej plonujagcymi odmianami byty:
pszenica — Jasna, jeczmien — Antek i Nagradowicki, owies — Bohun, pszenzyto —
Dublet (tab.4). Mieszaniny odmian plonowaty na zblizonym poziomie do najplen-
niejszych odmian danego gatunku. Réwniez w 2007 r. najwyzej plonowaty odmia-
ny: Jasna, Bohun i Dublet.

Tabela 4. Poréwnanie (t/ha) odmian zbdz jarych w 2008 r.

L Pszenica jara Jeczmien jary Pszenzyto jare Owies
p.
. plon . plon . plon . plon
odmiana tha odmiana tha odmiana tha odmiana tha
1. | Jasna 4,84 | Stratus 3,86 | Migo 3,58 Szakal 1,98
2. |Hena 3,99 | Nadek 4,08 | Mieszko 3,54 Bohun 2,24
3. | Zadra 4,40 | Antek 4,56 | Dubelt 4,00 Rajtar 2,20
4. | Parabola 4,52 | Nagradowicki 4,55 | Matejko 3,79 |Deresz 1,85
5. Mlegzanlna 456 Mlegzanlna 479 _ _ Mlegzanlna 203
odmian odmian odmian

Badano réwniez w okresie 3 ostatnich lat mozliwosci ograniczenia zachwasz-
czenia zb6z ozimych i jarych poprzez stosowanie réznego rodzaju wsiewek.
W zboza jare wsiewano koniczyne czerwong lub biatg, ktéra czesciowo ogranicza-
ta zachwaszczenie, ale nie roznicowata ich plonoéw. W zyto wsiewano seradele,
jednak z uwagi na niedob6r opaddéw wiosng jej wschody byty przerzedzone a od-
dziatywanie na zachwaszczenie i plonowanie zyta znikome.
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Zadanie 7. Charakterystyka i rozmieszczenie gospodarstw ekologicznych

w Polsce
Po akcesji Polski do UE, liczba gospodarstw ekologicznych zwiekszyta sie

2z 3760 do 11866, a obszar wykorzystywanych przez nie uzytkéw rolnych wzrdst

z 83 do 287 tys. ha. W niniejszym opracowaniu podjeto, wykorzystujgc zbiér da-

nych GIJHARS, prébe analizy gospodarstw ekologicznych pod katem struktury

uzytkowania gruntéw i zasiewdw oraz powigzania produkcji roslinnej i zwierzecej.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze:

e najwiecej gospodarstw zlokalizowanych jest w wojewddztwach: matopolskim,
podkarpackim, lubelskim, mazowieckim, zachodniopomorskim i Swietokrzyskim.
Stanowig one tgcznie okoto 56% ogo6tu gospodarstw ekologicznych w Polsce;

o wielko$¢ gospodarstw ekologicznych jest bardzo zrdéznicowania regionalnie.
Mniejsze gospodarstwa (10-15 ha) znajdujg sie w potudniowo-wschodnich re-
jonach Polski, natomiast zdecydowanie wieksze (40—70 ha) w zachodniej cze-
$ci kraju. W sumie na cztery wojewodztwa o najwiekszych gospodarstwach (za-
chodniopomorskim, lubuskie, wielkopolskie i dolnoslgskie) przypada okoto 60%
ogotu UR wykorzystywanych przez gospodarstwa ekologiczne w Polsce;

e w strukturze uzytkowania gruntéw gospodarstw ekologicznych GO stanowig
50%, przy sredniej dla Polski 73%. Posiadajg one ponad 2-krotnie wiecej trwa-
tych uzytkdéw zielonych oraz 5-krotnie wiecej sadoéw, niz srednio w kraju.
W 2007 roku w gospodarstwach ekologicznych, w poréwnaniu do roku 2006,
powierzchnia GO wzrosta 0 17 tys. ha (17%), TUZ o 21 tys. ha (24%) i sadow
az o 26 tys. ha (109%);

e obsada zwierzgt w gospodarstwach ekologicznych ogétem jest zblizona do
Sredniej dla kraju. Jednak w mniejszych gospodarstwach (do 15-20 ha UR) jest
ona znacznie wieksza, natomiast w duzych gospodarstwach (powyzej 100 ha),
pomimo bardzo duzego udziatu trwatych uzytkéw zielonych oraz duzego areatu
uprawy roslin pastewnych na gruntach ornych, obsada zwierzat byta znikoma;

o struktura produkcji oraz zasiewéw mniejszych gospodarstw (do 10-20 ha UR)
jest lepiej dostosowana do zasad ekologicznego gospodarowania (wiecej oko-
powych i warzyw, czyli ziemioptodéw do bezposredniej sprzedazy) oraz rela-
tywnie duza obsada zwierzat. W duzych gospodarstwach praktycznie nie upra-
wiano roslin okopowych, ponad 50% gruntéw zajmowaty natomiast rosliny zali-
czane do grupy pozostatych (gtéwnie pastewne), pomimo znikomej obsady
zwierzat.

Zadanie 8. Ocena produkcyjno-ekonomiczna przestawiania RZD Grabow na
gospodarowanie ekologiczne oraz ocena wybranych wskaznikéw oddziaty-
wania na srodowisko przyrodnicze

Celem badan byta identyfikacja problemoéw organizacyjnych i agrotechnicznych
powstajacych w procesie przestawiania gospodarstwa na ekologiczny sposéb go-
spodarowania oraz ocena skutkéw ekonomiczno-produkcyjnych i srodowiskowych
tego procesu. W roku 2004 wydzielono z ogdlnej powierzchni zaktadu 38,1 ha
gruntéw ornych i 24 ha uzytkow zielonych, ktére systematycznie do 2008 roku
przeksztatcano z gospodarowania konwencjonalnego na ekologiczne. Nowo po-
wstate gospodarstwo zachowato dotychczasowy — mleczny profil produkcji. Po-
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réwnano strukture zasiewdw, plonowanie roslin i wydajno$¢ zmianowania. W trak-
cie wegetacji roslin prowadzono ocene wystepowania czynnikdw ograniczajgcych
plonowanie, zachwaszczenia i nasilenia patogendéw grzybowych. Skutki $rodowi-
skowe oceniano na podstawie zmian: zasobnos$ci gleb w P i K, odczynu gleb, bi-
lansu substancji organicznej, fosforu i potasu oraz zawartosci N, w profilu glebo-
wym. W analizie organizacyjno-produkcyjnej uwzgledniono intensywnos$¢ organi-
zacji produkcji rolnej, efektywno$¢ ekonomiczna.

Przeksztatcanie prowadzono etapami, aby utrzymaé na mozliwie statym pozio-
mie produkcje pasz dla posiadanego stada 60 kréw. Przed przeksztatceniem grun-
ty orne stanowity okoto 68% (62,5 ha), uzytki zielone 29% (27 ha), inne 3% (3 ha).
W nowo powstatym gospodarstwie ekologicznym udziat gruntéw ornych wynosi
61% (38,1 ha), a uzytkéw zielonych 39% (24 ha). W wyj$ciowym systemie gospo-
darowania stosowano 3 — polowe zmianowanie zbozowe: kukurydza — jeczmien
jary — pszenica ozima. Zmiana organizacji produkcji roslinnej polegata na zwiek-
szeniu udziatu w zasiewach roslin pastewnych do okoto 60% oraz wprowadzeniu
poplonéw. Kluczowg zmiang w organizacji bazy paszowej byto zastapienie kukury-
dzy mieszankami zbozowo-strgczkowymi i mieszanka koniczyny z trawami. Uzytki
Zielone poddano sukcesywnie renowacji, w celu zwiekszenia w runi roslin motyl-
kowatych.

Zmiana sposobu gospodarowania spowodowata istotne zmiany produkcyjne
i Srodowiskowe:

o wystapit duzy spadek plonéw zbdz: pszenicy oz. o 50%, a jeczmienia j. 0 22%.
Wydajno$¢ zmianowania w systemie ekologicznym byta mniejsza o 12,2 jedno-
stek zbozowych/ha niz w konwencjonalnym;

e zmiana systemu gospodarowania i reorganizacja bazy paszowej, polegajaca na
wiekszym udziale produkcji pasz na GO oraz renowacja TUZ umozliwity nie-
znaczny wzrost mlecznosci krow;

o w okresie 4 lat w gospodarstwie ekologicznym odnotowano ujemne saldo bilan-
su azotu —18 kg N/ha i potasu — 49 kg K/ha;

o w okresie transformacji gospodarstwa odnotowano wzrost przychodéw srednio
0 38%. W analizowanym okresie nastapit wzrost zysku gospodarstwa o blisko
90%, a wskaznik efektywnosci wzrést z 1,34 w roku 2004 do 1,47 pkt. w roku
2007. Duze znaczenie w uzyskaniu tego wyniku miat system doptat i dotacja dla
rolnictwa ekologicznego. Doptaty bezposrednie oraz do produkcji ekologicznej
stanowity okoto 20% produkcji koricowej gospodarstwa oraz 57% jego zysku.

Sprawozdanie z badan zamieszczono na stronie: www.iung.pulawy.pl (Serwisy Informacyjne
IUNG)

Kontakt do autoréw badan: jankus@iung.pulawy.pl, kjonczyk@iung.pulawy.pl
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WSTEP

Rozwdj ekologicznej produkcji zywnosci wymaga wprowadzenia nowych tech-
nologicznych metod wytwarzania pasz, zapewniajacych ich wysoka jako$¢ i stan
higieny. W ekologicznym systemie produkcji wyklucza sie stosowanie nawozéw
mineralnych, jak réwniez modyfikowanych mikroorganizméw ,Organizmy modyfi-
kowane genetycznie i wyprodukowane z nich lub z ich zastosowaniem produkty nie
sg zgodne z koncepcjg produkcji ekologicznej....” (Dziennik Ustaw Unii Europej-
skiej, 2007).

W gospodarstwach ekologicznych uzytki zielone sg wykorzystywane w racjo-
nalnej hodowli bydta mlecznego. Pasze objetosciowe: trawy, run tgkowa i sporza-
dzone z nich kiszonki stanowig do 60% dawki pokarmowej w zywieniu tych zwie-
rzat. Jakos¢ mleka pozyskiwana w tych gospodarstwach jest Scisle zwigzana z ja-
koscig kiszonych pasz objetosciowych, w przypadku skazenia mikotoksynami,
a zwilaszcza aflatoksyng B, ich wartos¢ paszowa jest watpliwa.

Szczegodlnie niebezpiecznymi, a powszechnie wystepujacymi w srodowisku ro-
slinnym i glebowym, gatunkami plesni wytwarzajgcymi alfatoksyny sa Aspergillus
flavus, Aspergillus parasiticus oraz Aspergillus nomius. Plesnie z rodzaju Penicil-
lium spp odznaczajg sie zdolnoscig do syntezy ochratoksyny A. Niestety brakuje
rozwigzan skutecznie zapobiegajacych wzrostowi grzybdw plesniowych, a tym
samym obecnosci mikotoksyn w paszach a nastepnie w zywnosci.
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Wyniki badan nad mozliwosciami ograniczenia zanieczyszczenia zywnosci
i pasz mikotoksynami, wskazujg na mozliwo$¢ hamowania ich syntezy przez wy-
brane mikroorganizmy w procesach biotechnologicznych. Sposréd wielu drobno-
ustrojow wykazujacych zdolnos¢ do hamowania rozwoju ple$ni szczegdélne zainte-
resowanie budzg bakterie fermentacji mlekowej. Zdolnoscig do hamowania rozwo-
ju pleéni toksynotwérczych i obnizania zawarto$ci wytworzonych przez nie aflatok-
syn i ochratoksyny A charakteryzujg sie niektére szczepy z gatunkow: Lactococcus
lactis, Lactobacillus acidophilus, Streptococcus lactis, Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus brevis, Lactobacillus buchnerii Lactobacillus casei.

Kultury starterowe bakterii fermentacji mlekowej, wchodzace w skiad prepara-
tow bakteryjnych, opracowanych w Zakfadzie Technologii Fermentacji IBPRS,
zawierajg wyizolowane i wyselekcjonowane z naturalnego $rodowiska roslinnego,
ekosystemu Polski, nastepujace szczepy bakterii: Lactobacillus plantarum K
KKP/593/p, Lactobacillus plantarum C KKP/788/p, Lactobacillus brevis KKP 839,
Lactobacillus buchneri KKP 907, ktére sg zarejestrowane i dopuszczone do stoso-
wania w zywieniu zwierzat przez Komisje Unii Europejskiej EFSA.

Celem badan zrealizowanych w roku 2008 byto okreslenie stopnia skazenia
ple$niami, aflatoksynami i ochratoksyng A runi tgkowej i sporzadzonych z niej ki-
szonek oraz wptywu preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na obnizenie
tych skazeh, w procesie kiszenia.

PRZEBIEG BADAN

Na podstawie analizy zawartosci: suchej masy, biatka, widékna, popiotu i cukrow
rozpuszczalnych w wodzie okreslono wartos¢ paszowg — strawnosé substancii
organicznej runi fakowej, kiszonek kontrolnych i doswiadczalnych, przy uzyciu apa-
ratu Infratec NIR FLEX N-500. Metodg posiewéw-ptytkowg oznaczano liczbe plesni
jednostek tworzgcych kolonie [j.t.k/g.]. Zawartos¢ mikotoksyn: aflatoksyny B4 sumy
aflatoksyn i ochratoksyny A oznaczano metodami immunoenzymatycznymi ELISA,
przy uzyciu testow Ridascreen. Wspotczynniki zmiennosci wynikéw oznaczen afla-
toksyny B4 i sumy aflatoksyn wynosza odpowiednio 8 i 15%, natomiast ochratoksy-
ny A — 10%. W kiszonkach oznaczano dodatkowo zawarto$¢ kwaséw mlekowego,
octowego i mastowego metodami enzymatycznymi, przy uzyciu testow-UV Bo-
echringer Mannheim i wartosci pH kiszonek metodg potencjometryczna.

Pobierano prébki plesni, z ognisk wystepujacych czesto na powierzchni kiszo-
nek kontrolnych, a nastepnie hodowano plesnie na specjalistycznych dla nich pod-
tozach (Czapka, Sabourauda), w celu oczyszczenia od innych drobnoustrojow
znajdujacych sie w kiszonym materiale roslinnym i otrzymania czystych kultur.
Oczyszczone, jednorodne kultury plesni, poddano obserwacji mikroskopowej i ma-
kroskopowej oraz charakteryzowano przy zastosowaniu klucza systematyki grzy-
béw plesniowych. Na podstawie obserwaciji kolonii plesni, ich ksztattu i zabarwienia
oraz obserwacji mikroskopowej dotyczacej cech morfologicznych, czyli ksztattéw
strzepek plechy, konidioforéw oraz konidii, wedtug klucza (Fassatiowa, 1983) do
oznaczenh systematycznych plesni i pordwnania ze zdjeciami klasycznych przed-
stawicieli rodzajow i gatunkow przedstawionych w atlasie grzybéw (de Hoog i in.,
2000), dokonywano ich identyfikacji rodzajowej i gatunkowe;.
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UZYSKANE WYNIKI

W gospodarstwach ekologicznych kiszonki i/lub sianokiszonki kontrolne charak-
teryzowaty sie zawartoscig suchej masy od 45 do 78%, wartoscig pH od 5,0 do
5,6; zawartoscig kwasu mlekowego od 0,2 do 0,7% i oceng jakosci zadawalajgcg
lub dobra. Kiszonki (sianokiszonki) z dodatkiem preparatu odznaczaty sie nizszym
pH od 4,5 do 5,1; wyzszg zawartoscig kwasu mlekowego od 0,74 do1,01, zatem
jakoscig oceniong jako bardzo dobra. W gospodarstwach konwencjonalnych sucha
masa kiszonek srednio wynosita 49,6%, wartos¢ pH kiszonek kontrolnych wynosita
5,3-5,5%, a dodwiadczalnych 3,6—4,9, zawartos¢ kwasu mlekowego srednio w ki-
szonkach kontrolnych wynosita 0,23%, a w kiszonkach z dodatkiem preparatu od-
powiednio 1,22%; jakos¢ kiszonek kontrolnych byta zadawalajgca lub dobra. Ki-
szonki (sianokiszonki) wykonane, z zastosowaniem preparatu bakteryjno-mine-
ralno-witaminowego, odznaczaty sie wysokg jakoscig, ocenione zostaty we wszyst-
kich gospodarstwach, zaréwno ekologicznych jak i konwencjonalnych, jako bardzo
dobre. Wyniki dotyczace wptywu procesu kiszenia na strawnos¢ substancji orga-
nicznej, stanowigce srednie z gospodarstw ekologicznych i dla poréwnania kon-
wencjonalnych przedstawiono na rysunkach 1 2.

Rys. 1. Wplyw procesu kiszenia na strawnos¢ substancji
organicznej runi takowej i kiszonek.
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We wszystkich badanych gospodarstwach ekologicznych strawnos¢ suchej ma-
sy organicznej runi takowej wynosita srednio 54,2%, zwiekszata sie pod wptywem
procesu kiszenia do wartosci 56,1%, a pod wptywem procesu kiszenia, stymulo-
wanego dodatkiem kultury starterowej bakterii fermentaciji mlekowej, wprowadzo-
nych z preparatem bakteryjno-mineralno-witaminowym, zwiekszyta sie do wartosci
59,0% (rys. 1).

W gospodarstwach konwencjonalnych uzyskano podobny efekt procesu kisze-
nia i dziatania preparatu na wzrost strawnosci masy organicznej. Strawnos¢ masy
organicznej runi fgkowej wynosita $rednio w tych gospodarstwach 54,9%, w ki-
szonkach kontrolnych wzrosta do $redniego poziomu 56,4% a w kiszonkach z pre-
paratem osiggneta warto$¢ — 62,9% (rys. 2).
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Rys. 2. Wplyw procesu kiszenia na strawnos¢ substancji
organicznej runi fakowej i kiszonek.
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W gospodarstwach ekologicznych run tgkowa, po przewiednieciu przed formo-
waniem bel, charakteryzowata sie zawartoscig liczby plesni 1,5 x 105j.t.k/g, aw go-
spodarstwach konwencjonalnych 6 x 104j.t.k./g. W procesie kiszenia w gospodar-
stwach ekologicznych liczba j.t.k. plesni srednio obnizyta sie 10-krotnie do wartosci
Sredniej w kiszonkach kontrolnych 2,6 x 104j.t.k./g, natomiast pod wptywem dziata-
nia preparatu obnizyta sie ponad 100-krotnie, do wartosci sredniej w kiszonkach
doswiadczalnych 3,4 x 102j.t.k./g. W kiszonkach kontrolnych, sporzadzonych w go-
spodarstwach konwencjonalnych, liczba ple$ni wynosita 2 x 103j.t.k./g, natomiast
w kiszonkach doswiadczalnych 3 x 102j.t.k./g. Uzyskane wyniki potwierdzity istotny
wptyw preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na hamowanie rozwoju ple-
$ni w kiszonkach/sianokiszonkach z runi tgkowej.

Rys. 3. Wplyw preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na
obnizenie zawartosci plesniw procesie kiszenia runi takowej
(gospodarstwa ekologiczne i konwencjonalne).
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Z materiatu rodlinnego i kiszonek kontrolnych wyizolowano plesnie, ktore po
oczyszczeniu scharakteryzowano jako nalezace do rodzaju Aspergillus, w tym
gatunku A. flavus. W podsuszonej runi tgkowej, kiszonkach kontrolnych i w kiszon-
kach doswiadczalnych oznaczano zawartos$é: aflatoksyny B, sumy aflatoksyn oraz
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ochratoksyny A, metodami immunoenzymatycznymi. Uzyskane wyniki stanowigce
Srednie z trzech oznaczen przedstawiono w tabelach 1 i 2, natomiast Srednie wyni-
ki z gospodarstw ekologicznych przedstawiono na rysunku 4, a uzyskane z gospo-
darstw konwencjonalnych na rysunku 5.

Tabela 1. Skazenie runi fakowej plesniami, aflatoksynami i ochratoksyng A

. . - Zawarto$¢ mikotoksyn w suchej masie, ppb***!
Nr Liczba !'t'k' pI_esnl/g aflatoksyn aflatoksyn Ochratoksyn
gospodarstwa kiszonki B, yny B, B, G:,/Gz A yne
Gospodarstwa ekologiczne
1 2x10° 8,5 15,2 43
2 2x10° 18,2 28,6 8,3
3 4x10° 19,7 28,9 12,0
4 3x10* 5,2 10,1 7.1
5 1x10° 18,6 29,6 53
6a* 8 x10* 9,6 18,2 6,4
6 b** 6 x 10* 9,0 17,8 6,8
Gospodarstwa konwencjonalne
1 8 x 10* 5,6 12,8 3,8
2 6 x10* 42 9,6 4.6
3 4 x10* 33 8,2 51

a* — | pokos, b**' — Il pokos, ppb** — ug/kg

Tabela 2. Skazenie kiszonek plesniami, aflatoksynami i ochratoksyng A

Nr Kiszonki i siano- Liclzbg j/tk ?Ia\:vali(rtoéé mikotokﬂsytn I\(N suchej masLe, {)pkb***’

. . esnl arlatoksyn arlatoksyn ochratoksyn

gospodarstwa kiszonki l?iszonl?i B, yny B, B, ,G!Gg A yny

Gospodarstwa ekologiczne
1 kontrolna 2x10° 4,38 13,4 3,2
doswiadczalna 2x10" 2,0 7,7 2,8
9 kontrolna 2x10° 3,7 11,0 7.1
doswiadczalna 1x10' <1 6,8 4,3
3 kontrolna 2x10° 438 14,9 57
doswiadczalna 1x10' 1,9 8,5 4.1
4 kontrolna 3x10* 438 16,8 2,0
doswiadczalna 1 x 10° <1 6,7 1,2
5 kontrolna 6 x 10° 3,1 12,9 4,1
doswiadczalna 2x10° 1,5 5,9 34
o kontrolna 9x10* 4,1 15,8 5,0
doswiadczalna 2 x 10° 2,0 5,8 2,3
6™ kontrolna 6 x 10° 34 11.2 48
doswiadczalna 2x10" 2,7 9,2 3,7
Gospodarstwa konwencjonalne

] kontrolna 2x10° 3,2 11,2 1,5
doswiadczalna Brak 1,7 6,3 0,5
5 kontrolna 1x10° 34 9,9 3,8
doswiadczalna 1x10° 1,6 3,1 1,7
3 kontrolna 3x10° 2,2 8,8 35
doswiadczalna 3 x10° <1 3,0 2,4

a* — | pokos, b** — Il pokos, ppb** — ug/kg
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srednia zawartos¢ mikotoksyn

(ppb)

Rys. 4. Wplyw preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na
obnizenie zawartosci aflatoksyn i ochratoksyny Aw procesie
kiszenia runi takowej (gospodarstwa ekologiczne).
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Rys. 5. Wplyw preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na
obnizenie zawartosci aflatoksyn i ochratoksyny Aw procesie
kiszenia runi lakowej (gospodarstwa konwencjonalne).
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Run tgkowa, pochodzaca z gospodarstw ekologicznych, charakteryzowata sie
zawartoscig w suchej masie: aflatoksyny B; od 5,2 do 18,8 ppb, $rednio 12,7 ppb,
sumy aflatoksyn od 10,1 do 29,6 ppb, srednio21,2ppb, i ochratoksyny A od 4,3 do
12,0 ppb, srednio 7,2 ppb.

W badanych gospodarstwach konwencjonalnych w suchej masie zielonki za-
wartos¢ aflatoksyny B4 wynosita od 3,3 do 5,6 ppb, sumy aflatoksyn od 8,2 do12,8
ppb, oraz ochratoksyny A od 3,8 do 5,1 ppb.

Wyzsze skazenie plesniami, a zatem i mikotoksynami podsuszanych po $cieciu
roslin w gospodarstwach ekologicznych, mogto by¢ spowodowane nawozeniem
uzytkow zielonych gnojowica.

W procesie kiszenia obnizata sie zawarto$¢ plesni i badanych mikotoksyn.
W gospodarstwach ekologicznych w suchej masie kiszonek kontrolnych, bez do-
datku preparatu, zawarto$¢ aflatoksyny B, obnizyta sie do wartosci sredniej 4,1 ppb
(3,4—4,8); sumy aflatoksyn do 13,7 ppb (11,0-16,8) i ochratoksyny A do 4,5 ppb
(7,1-2,0). W gospodarstwach konwencjonalnych w kiszonkach kontrolnych zawar-
toé¢ aflatoksyny B, wynosita $rednio 2,9 ppb (2,2-3,4), sumy aflatoksyn 10,0 ppb
(8,8-11,2) oraz ochratoksyny A 2,9 ppb (1,5-3,8).

Pod wptywem dziatania szczepdw bakterii zawartych w preparacie bakteryjno-
mineralno-witaminowym, poziom zawarto$ci aflatoksyn w kiszonkach do$wiadczal-
nych obnizyt sie od 50 do 100%. Kiszonki doswiadczalne sporzadzone w gospo-
darstwach ekologicznych charakteryzowaty sie zawarto$cig aflatoksyny B4 na po-
ziomie >1 do 2,7 ppb (Srednio <1), sumy aflatoksyn od 5,8 do 9,2 ppb ($rednio 7,3)
oraz ochratoksyny A od 1,2 do 4,3 ppb (srednio 3,1). Wyniki przedstawiono w tabe-
li 2 i narysunku 4.

Kiszonki doswiadczalne w gospodarstwach konwencjonalnych odznaczaty sie
jeszcze nizszym poziomem skazenia aflatoksyng B, od >1 do 1,7 ppb ($rednio >1),
sumy aflatoksyn od 3,0 do 6,3 ppb ($rednio 4,1) i ochratoksyny A od 0,5 do 2,4 ppb
(Srednio1,5). Wyniki przedstawiono w tabeli 2 i na rysunku 5.

PODSUMOWANIE

Celem badan byto okreslenie wptywu preparatu bakteryjno-mineralno-witamino-
wego na obnizenie liczby plesni w procesie kiszenia runi takowej, a takze zawarto-
&ci aflatoksyn oraz ochratoksyny A w gotowej paszy.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze materiat roslinny poddany
procesowi podsuszania przed sporzadzaniem kiszonek jest skazony plesniami
oraz aflatoksynami i ochratoksyng A. Bakterie fermentacji mlekowej, naturalnie
bytujace na roslinach, w czasie procesu kiszenia mogg w pewnym stopniu ograni-
czac zaréwno rozwdj plesni jak i synteze badanych mikotoksyn. Kultura starterowa
preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego, zawierajgca szczepy bakterii
0 szczegdlnych zdolnosciach, powodowata w czasie kiszenia istotne obnizenie
zawartosci badanych mikotoksyn od 50 do 100%, w stosunku do ich zawartosci
w runi tgkowej. Wdrozenie stosowania preparatu bakteryjno-mineralno-witamino-
wego, w czasie sporzgdzania kiszonek w gospodarstwach ekologicznych, jest bar-
dzo wazne, poniewaz stosowanie gnojowicy i kompostu do nawozenia uzytkéw
zielonych moze byé przyczyng wiekszego skazenia plesniami rodlin, co wykazano
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poréwnujac skazenie runi fgkowej w gospodarstwach ekologicznych i konwencjo-
nalnych.

Przedstawione wyniki wskazujg na istnienie problemu skazenia runi takowej
plesniami, ktére w sprzyjajacej ich rozwojowi temperaturre i wilgotno$ci moga syn-
tetyzowaé mikotoksyny. Kiszonki z runi tgkowej stanowig gtéwna pasze w dawkach
pokarmowych dla bydta. Skarmianie kiszonek porazonych ple$niami toksynotwor-
czymi i wytworzonymi przez nie toksynami moze byé zagrozeniem dla zdrowia
zwierzat. Z tego wzgledu wazne jest stosowanie kultur starterowych, zapewniaja-
cych uzyskiwanie bezpiecznych pasz dla zwierzat hodowlanych. Takie mozliwosci
daje zastosowanie w produkcji kiszonych pasz preparatu bakteryjno-mineralno-
-witaminowego, opracowanego w IBPRS dla gospodarstw ekologicznych.

Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego, Zaktad Technologii Fermentaciji, ul.
Rakowiecka 36, 02-532 Warszawa

tel: (22) 848 02 24, 849 50 39, 606 36 00; fax (22) 606 36 02
http://www.ibprs.pl

e-mail: ibprs@ibprs.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Gospodarowanie na TUZ, w tym dobdr mieszanek, gatunkéw, wypas zwierzat,
zbior i konserwacje pasz nalezy rozpatrywa¢ kompleksowo, tj. tacznie z produkcjg
zwierzecg i z systemem organizacyjnym gospodarstwa i ekonomikag produkcji. W In-
stytucie podjeto takie badania kompleksowe, wykorzystujace dane corocznych an-
kiet z takarskich gospodarstw ekologicznych, oraz wyniki badan produkcyjnych, ta-
nowych i Scistych.

Celem realizowanych badan byta ocena i analiza, w tym ekonomiczna, gospoda-
rowania na trwatych uzytkach w badanych gospodarstwach ekologicznych oraz uzy-
skanie wynikow badanh Scistych i tanowych dotyczacych:

— doskonalenia technologii nawozenia nawozami naturalnymi i organicznymi
w aspekcie zmian srodowiskowych;

— doskonalenia technologii zakiszania runi takowej, w tym oceny wptywu nawoze-
nia réznymi nawozami naturalnymi na warto$¢ pokarmowg runi i jakos¢ pozy-
skiwanych z niej kiszonek sporzgadzanych w technologii duzych bel, tacznie
z oznaczeniem poziomu mykotoksyn;

— oceny przydatnosci do rolnictwa ekologicznego mieszanek takowych i pastwi-
skowych z wyselekcjonowanych odmian traw i motylkowatych;
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— podsiewu runi uzytkéw zielonych (w produkcyjnym doswiadczeniu fanowym)
w ekologicznych gospodarstwach prowadzacych chéw bydta miesnego na tere-
nie woj. warminsko-mazurskiego, jako element demonstracyjno-wdrozeniowy.

PRZEBIEG BADAN

W 2008 r. kontynuowano badania ankietowe rozszerzajac je — oprécz 35 dotych-
czasowych gospodarstw ukierunkowanych gtéwnie na chéw bydta mlecznego —
o 10 nowych, ukierunkowanych na miesny kierunek chowu bydta. Ankiety dotyczyty:

— charakterystyki gospodarstw pod wzgledem potozenia i roztogu gruntéw, struktu-

ry uzytkdéw rolnych i zasiewdw, sposobu i rodzaju nawozenia, sposobow letniego

i zimowego zywienia zwierzat (przezuwaczy), ich dobrostanu, bilansu pasz, sto-

sowanych technologii zbioru i konserwacji pasz z TUZ, struktury i obsady zwie-

rzat gospodarskich, w tym przezuwaczy, a w odniesieniu do czesci nowych go-
spodarstw takze analizy gleb i materiatu roslinnego, itp. — wiekszo$¢ gospo-
darstw jako kontynuacja;

— analizy ekonomicznej (koszty, przychody, nadwyzka bezposrednia, standardowa
nadwyzka bezposrednia, wielkos¢ ekonomiczna gospodarstwa w ESU, typ rolni-
czy gospodarstwa (zgodnie z klasyfikacjg UE), produkcja mleka, wiek rolnikéw
itp.).

Doswiadczenia produkcyjne dotyczyly renowaciji pastwisk w dotgczonych wybra-
nych (we wspétpracy z Krajowym Zrzeszeniem Producentéw Bydla Miesnego)
gospodarstwach na terenie Warmii i Mazur specjalizujacych sie w produkcji bydta
opasowego. Okreslono w nich skiad florystyczny pastwisk, sktad granulometryczny
i zasobnos$¢ gleb w przyswajalne skfadniki pokarmowe (mata i bardzo mata w przy-
swajalne formy P i Mg, wysoka i $srednia w przyswajalny potas). Dokonano podsie-
wu runi pastwiska w gospodarstwie w Zastawnie; uzyto trzech mieszanek traw
z motylkowatymi (zaprojektowang i 2 handlowe), ktére wsiano bezposrednio
w darn, specjalistycznym siewnikiem Rapid 300T; wykonano obserwacje wscho-
dow.

W ZDMUZ w Biebrzy i Falentach kontynuowano tanowe doswiadczenia, dotycza-
ce wptywu nawozenia tak obornikiem, gnojéwka i gnojowicg na plony i sktad bota-
niczny runi fakowej, w aspekcie wptywu na srodowisko, w tym zawartos¢ ruchliwych
form azotu i fosforu w glebie. Wigczono tez podzadanie dotyczace zagadnien zbioru
i konserwacii, tacznie z badaniem jakosci pasz i wystepowania mykotoksyn w prze-
chowywanych paszach, {j. sianie i sianokiszonkach w zaleznosci od rodzaju nawo-
zenia.

Ocene odmian w mieszankach do uzytkowania takowego i pastwiskowego w go-
spodarstwach ekologicznych realizowano (2. rok petnego uzytkowania) w dwoch
wariantach: uzytkowanie tagkowe (t) — 3-kosne (w Biebrzy i Falentach) oraz symu-
lowane uzytkowanie pastwiskowe (P) (Biebrza) — 5-kosne. Zgodnie z metodykag
COBORU poréwnywano mieszanki zaprojektowane dla potrzeb rolnictwa ekolo-
gicznego, mieszanki handlowe, mieszanki uproszczone i odmiany wzorcowe (kup-
kéwke pospolita BARA — mieszanki tgkowe oraz zycice trwatg BARISTRA — mie-
szanki pastwiskowe).
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W sezonie wegetacyjnym 2008 wykonano pomiary i obserwacje: poziomu wody
gruntowej, poczatku wegetacji; stanu roslin po zimie; zadarnienia i zachwaszczenia
wiosng; sktadu florystycznego runi | pokosu; wysokosci roslin w | i Il pokosie (ener-
gii odrastania); plonowania mieszanek; stanu roslin i zadarnienia uzytku jesienia.

UZYSKANE WYNIKI

Ankietowane gospodarstwa tgkarskie majg wyzsze wskazniki produkcji zwie-
rzecej (obsada bydta) niz dane z ich wojewddztw macierzystych. Jednak znaczne
réznice miedzy ankietowanymi gospodarstwami $wiadcza, ze w czesci z nich po-
tencjat produkcyjny nie jest wykorzystany. Pod wzgledem powierzchni TUZ przy-
padajagcej na DJP bydta i owiec najlepsze wyniki — bliskie optimum wg Kodeksu
Dobrej Praktyki Rolniczej — osiagnety gospodarstwa z grupy obszarowej 10-20 ha,
w ktorych na sztuke fizyczng bydta i owiec razem przypadato 0,4471 ha TUZ, a na
DJP - 0,5386 ha.

Najkorzystniej wypadty gospodarstwa w woj. kujawsko-pomorskim (tylko 0,2827
ha TUZ/szt. bydta i owiec razem, i 0,3658 ha/DJP), a nastepnie w wielkopolskim.
W pozostatych woj. byto gorzej — ponad 0,50 ha/DJP, a najgorzej w woj. lubuskim,
az 2,0266 ha na DJP i podkarpackim —1,8415 ha/DJP bydta i owiec razem. Réw-
niez ze srednich z woj. — 14,8 szt. fiz. bydta/100 ha UR w woj. lubuskim, i az 22,7
szt. fiz. bydta/100 ha w woj. podkarpackim wynika, ze sa TUZ w nich sg bardzo
stabo wykorzystywane w produkcji zwierzece;j.

Tabela 1. Obsada bydta w badanych gospodarstwach; lata 2007-2008; n — liczba gospo-
darstw

Obsada
Grupa obszarowa (ha) n Rok <2./100 ha UR DJP/ha UR

0-10 5 2007 96 0,76

5 2008 82 0,73

10,1-20 10 2007 81 0,84

11 2008 87 0,83

20,150 13 2007 71 0,64

16 2008 70 0,70

50 3 2007 66 0,64

10 2008 69 0,61

W strukturze zasiewow tych gospodarstw mimo mniejszego udziatu GO, mniej-
szy byt od $redniej krajowej i od woj. macierzystych udziat zbéz — 38,2%, wobec
73,9% w woj. oraz wiekszy udziat roslin pastewnych objetosciowych — Srednio
57,4% wobec 11,3% w gospodarstwach woj. macierzystych. Niestety mate sg po-
wierzchnie poplonéw, szczegdlnie na nawdz zielony, co jest niekorzystne dla zy-
zno$ci gleby.

Z bilansu pasz objetosciowych wynika, ze wieksze ich niedobory wystapity w 4,
a nadmiary az w 10 gospodarstwach. Nadmiary wynikajg gtéwnie z matej obsady
zwierzat i by¢ moze z przeszacowania plonéw, ale duze niedobory, mogg budzi¢
watpliwosci co do zachowania warunkéw gospodarki ekologiczne;j.
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Tabela 2. Udziat pasz objetosciowych w bilansie paszowym z GO i TUZ (%)

Grupa obszarowa, ha Rok 2007 Rok 2008
' z GO zTUZ z GO zTUZ
0-10 20,3 79,7 21,1 78,9
10,1-20 38,1 61,9 43,7 56,3
20,1-50 14,7 85,3 16,2 83,8
>50 41,2 58,8 51,9 48,1
Srednio 27,2 72,8 37,8 62,2

Mimo ogélnie wiekszych wskaznikéw obsady zwierzat w gospodarstwach ankie-
towanych w stosunku do $redniej w woj., prawie w potowie z nich obsada nie prze-
kracza 0,60 DJP/ha. Tak mata obsada zwierzetami nie zapewnia pozadanej sity
nawozowej i z czasem moze doprowadzi¢ do zubozenia gleby wobec niestosowa-
nia nawozenia mineralnego.

Tabela 3. Obsada zwierzat sztuk fiz. na 100 ha UR, w gospodarstwach ankietowanych
i gospodarstwach indywidualnych wojewoédztw macierzystych i sSrednio w kraju — 2008 r.

. Badane gospodarstwa | Wojewddztwa z badanymi | Polska — gospodarstwa
Gatunek zwierzat H . . :
ekologiczne gospodarstwami indywidualne

Bydto 72,3 44,4 37,6

Owce 39,2 2,5 2,1

Konie 3,0 2,3 2,2

Trzoda chlewna 3,8 107,6 92,8

Kozy 4,0 0,8 0,9

Pastwiska byty podstawowg baza paszowg dla przezuwaczy w okresie letnim.
Ich powierzchnia wynosita srednio 13,52 ha, udziat w UR — 26,9%, a udziat w UZ —
49,2%, ze zroznicowaniem od 31,7% do 70,1%. Wiekszos¢ pastwisk potozona jest
na glebach stabych (V i VI klasa), w wiekszosci w siedliskach gradowych. Wskaz-
nik fitoindykacji (wg Oswita) wynosi Srednio 5,0, czyli sg to siedliska suche oraz
suche okresowo nawilzane, w petni nadajace sie do uzytkowania pastwiskowego.

Plony zielonki z pastwisk byty duze (tab. 4) — $rednio 23,4 t-ha™' wobec 15-17 t
z ha $rednio w kraju (GUS), az w 58% gospodarstw ponad 20 t z ha: najwiece;j
(25-27 t) w gospodarstwach 10,1-20 ha i 20,1-50 ha, najmniej w grupie gospo-
darstw powyzej 50 ha (17,5 t z ha). Jakos$¢ plonéw okreslona liczbg wartosci uzyt-
kowej ($r. Lwu = 8) réwniez byta dobra i bardzo dobra, i dosy¢ wyréwnana w gru-
pach obszarowych gospodarstw. Plon tworzyty gtéwnie trawy (68% masy), ale
zwraca uwage duzy udzial motylkowatych (17% — gtdwnie koniczyny biata i ta-
kowa), atakze maty (14%) udziat zi6t i chwastow (mniszek pospolity, krwawnik
pospolity, szczaw zwyczajny), co swiadczy o dbatosci wiascicieli pastwisk o ich
skfad botaniczny. Ogdlnie run pastwisk w badanych gospodarstwach spetnia kryte-
ria jakosciowe dla zwierzat o wiecej niz srednich wydajno$ciach jednostkowych.

Stosowano systemy wypasu: rotacyjny, 3—4 rotacje w sezonie (sposobem kwa-
terowym, dawkowania paszy i palikowania zwierzat) oraz ciagty (tzw. wypas wolny
(bezplanowy). Wypas sposobem kwaterowym (4—-12 kwater) stosowano w 41%
gospodarstw, zwitaszcza w grupie 20,1-50 ha, w woj. podlaskim oraz pomorskim.
Wypas dawkowany (przenosne ogrodzenia elektryczne) stosowato 31% gospo-
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darstw, zwtaszcza w grupie >50 ha oraz w woj. podkarpackim. Najmniej po-
wszechny (11% gospodarstw) byt wypas na uwiezi (palikowanie zwierzat), a wypas
wolny stosowato 17% rolnikéw.

Tabela 4. Plony, ich skiad botaniczny i warto$¢ uzytkowa oraz uwilgotnienie siedlisk wg
wskaznika fitoindykaciji

Grupy Plon z.m. Sktad botaniczny plonéw (g;upy roé{in — %) - W?rtoéé Fitoiqdyka-

ospo- ziofa i urzyce, sity, onu cja
?:larsptw (tzha) trawy motylkowate chwasty slilrzypy g pru (LJw)
<10 ha 19,9 65 15— 20— - 8,1- 4,9-
10,1-20 27,2 64 16 19 1 74 5,1
20,1-50 25,2 72 16 10 2 8,1 4,9
>50 ha 17,5 59 23 17 1 8,0 5,1
Srednio 23,4 68 17 14 1 8,0 5,0

Najczesciej wypasano jeden gatunek zwierzat (bydto), ale stosowano tez wypas
mieszany, np. bydfa z kornmi, bydta z kozami czy owcami. Zwierzeta miaty staty
dostep do wody pitnej: 53% gospodarstw dowozonej do poidet z zagrody, 33% —
z wody z rzeki, 8% ze studni kopanych na pastwisku, po 3% ze stawu i oczka wod-
nego. Pastwiska nawozone byty najczesciej odchodami pasacych sie zwierzat, ale
réwniez gnojowkg wiosng lub obornikiem jesienia.

Mimo dobrego plonowania pastwiska wymagajq zracjonalizowania gospodaro-
wania i uzytkowania, a przede wszystkim: uzytkowania zmiennego pastwiskowo-
kosnego; ograniczenia wypasu wolnego, preferencji dla wypasu mieszanego,
przestrzegania optymalnego terminu rozpoczynania i konczenia okresu wypasu,
uporzadkowania zaopatrzenie w wode pitng, zracjonalizowania nawozenia
w aspekcie jakosci pozyskiwanych plonow.

Dominujaca technologig zbioru i konserwacji pasz z uzytkéw zielonych w
badanych gospodarstwach jest wcigz produkcja siana (rys. 1), najczesciej z | i ll
pokosu, i najczesciej w gospodarstwach do 10 ha. Reszta zielonki byta zakiszana
lub przeznaczana do bezposredniego spozycia przez zwierzeta, chociaz popular-
nos¢ zakiszania ciggle wzrasta i obecnie stosuje jg 35% rolnikéw zaréwno w | i Il
pokosie.

Zakiszanie runi tgkowej jest najbardziej popularne (56%) w gospodarstwach
z grupy 21-50 ha oraz 1-10 ha (40% gosp.), a najmniej z grupy 10,1-20 ha, gdzie
zakiszanie deklaruje 1 rolnik na jedenastu. W gospodarstwach powyzej 50 ha, zaki-
szanie stosuje 30% badanych rolnikow. Jako$¢ kiszonek z badanych gospodarstw
byta bardzo zr6znicowana, od bardzo dobrej do miernej. 33% probek uzyskato
ocene bardzo dobrg i dobrg, pozostate zaledwie zadowalajgca i mierng (tab. 5).

Wynikato to gtdwnie ze zbyt niskiej (<30%) lub zbyt wysokiej (nawet 68%) za-
wartosci s.m., podczas gdy optimum dla traw zakiszanych w belach to 35-40%
s.m., a w pryzmie 30-35%. Probki kiszonki bardzo dobrej i dobrej zawieraty 30—
—35% s.m, co gwarantowato prawidlowy przebieg procesu fermentacji mlekowe;.
W kiszonkach gorszej jakosci duzy byt udziat kwaséw octowego i mastowego w su-
mie kwasow i wysokie pH $wiezej masy kiszonek — $rednio ponad 5,7. Swiadczy to
o potrzebie doskonalenia tej technologii zbioru przez rolnikdw.
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Rys. 1. Technologie zbioru i konserwac;ji runi fgkowej
stosowane w badanych gospodarstwach ekologicznych

Tabela 5. Wyniki oceny jakosciowej kiszonek z wybranych gospodarstw ekologicznych
w 2008 roku

Nr sm Zawartos¢ kwasow w Swie- | Udziat kwaséw w sumie Ocena wg skali
pro- o/ pH zej masie (%) kwasow (%) Punkty Fliega-
bki | (P miekowy] oct lowy [mlek ] 7 Zimmera
wy| octowy |mastowy|mlekowy|octowy |mastowy
1 |28,83]| 5,67 0,54 0,10 0,06 7714 | 1429 | 8,57 59 | zadowalajaca
2 29,60 | 4,89 1,43 0,18 0,04 86,67 | 10,91 | 242 80 dobra
3 | 67,74 | 591 0,22 0,08 0,09 56,41 | 20,51 | 23,08 32 mierna
4 | 6792 | 577 0,47 0,12 0,08 70,15 | 17,91 | 11,94 54 | zadowalajgca
5 | 34,78 | 4,95 1,00 0,20 brak 83,33 | 16,67 0 98 | bardzo dobra
6 | 4857 | 538 0,67 0,18 0,08 72,04 | 19,35 | 8,60 55 | zadowalajgca

Sredni poziom kosztéw bezposrednich w badanych gospodarstwach wyniést
965 zi/ha UR, najwyzszy w woj. pomorskim (1663 zt) i wielkopolskim (1386 zl/ha
UR), a najnizszy warminsko-mazurskim (411 zt/ha UR) i lubuskim (496 zt). W 2008
r. poziom intensywnosci produkcji obnizyt sie, gdyz koszty bezposrednie byty niz-
sze niz w 2007 r. Przychody (w zt/ha UR) wyniosty srednio 3950 zt/ha UR i wahaty
sie od 458 do 12447 zi/ha UR. Przychody z produkcji roslinnej byty nizsze (46%)
niz z produkcji zwierzecej (54%). Wyniosty $rednio 1763 zt/ha UR (od 527 — war-
minsko-mazurskie, do 2047 zi/ha UR — kujawsko-pomorskie). Przychody w pro-
dukcji zwierzecej wyniosty Srednio 2187 zt/ha UR (od 1529 — lubuskie, do 3337
zt/ha UR — pomorskie). W 2008 r. przychody byty nizsze niz w 2007 r. — z produkcji
roslinnej o ok. 23%, a z produkcji zwierzecej o ok. 20%. Wynikato to gtéwnie ze
wzrostu cen pasz i obnizenia cen mleka i zywca wotowego.

Nadwyzka bezposrednia produkcji tez byta nizsza niz w roku 2007 i wyniosta
Srednio 2985 zl/ha UR z wahaniami od 1846 zt (warmihsko-mazurskie) do 3500
zt/ha UR (pomorskie). Nadwyzka bezposrednia w przeliczeniu na osobe réwniez
zmniejszyta sie i wyniosta w 2008 r. srednio 43688 zt (od 16415 do 87318 zt). Naj-
nizsza w woj. podkarpackim (515 zl), a najwyzsza w woj. wielkopolskim (305 870
zt/os. w petni zatrudniong) — tab. 6.

Obszar UR miat wprost proporcjonalny wpltyw na wzrost poziomu nadwyzki
bezposredniej na osobe. Natomiast wraz ze zmniejszaniem sie warto$ci srodkéw
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trwatych i zatrudnienia na ha UR warto$¢ nadwyzki bezposredniej na ha UR wzra-
stata w gospodarstwach o powierzchni do 20,0 ha UR, a nastepnie zmniejszata
sie. Istotny byt wptyw obszaru gospodarstwa na efektywnos¢ ekonomiczng $rod-
kéw trwatych mierzong wartoscig nadwyzki bezposredniej w zt/zt warto$ci srodkéw
trwatych (tab. 7). Nadwyzka bezposrednia na ha UR zmniejszata sie wraz ze
zwiekszaniem sie powierzchni gosp., natomiast na osobe wzrastata wraz ze wzro-
stem obszaru gospodarstwa. Koszty produkcji rolniczej w badanych gospodar-
stwach ekologicznych nie byty rekompensowane dochodami z produkcji ekologicz-
nej w zadowalajgcym stopniu.

Tabela 6. Nadwyzka bezposrednia z produkgiji rolniczej w badanych gospodarstwach ekolo-
gicznych w 2008 r. oraz efektywnos¢ srodkéw trwatych (1 zt nadwyzki bezposredniej/1 zt
srodkow trwatych)

Nadwyzka bezp. na ha Nadwyzka bezp. na Efekt.srodk.trwatych
N UR osobe zt1 zt
Wojewddztwo n < -
. . . Sred- . Sred- .
$rednia | min | max - min max - min | max
nia nia

45 gospodarstw 45 | 2985 125 | 10821 | 43688 | 10671 | 305870 | 0,48 | 0,07 | 2,84
Kujawsko-pomorsk. 4 3440 | 1752 | 5362 | 39244 | 10424 | 64214 | 0,35 | 0,24 | 0,44
Lubuskie 8 2902 125 | 10821 | 55136 | 10671136494 | 0,75 | 0,07 | 2,84
Matopolskie 5 2611 707 | 3692 | 16415| 4598 | 40900 | 0,23 | 0,08 | 0,57
Mazowieckie 6 3390 | 1989 | 4794 | 3073811000 | 51454 | 0,42 | 0,14 | 0,74
Podkarpackie 4 1862 57 | 3029 [26991| 515 | 58164 | 0,23 | 0,01 | 0,51
Podlaskie 6 3197 | 2057 | 3952 | 4713212907 | 76336 | 0,47 | 0,13 | 1,09
Pomorskie 5 3500 | 1497 | 5161 | 55168 | 23568 | 102674 | 0,59 | 0,19 | 1,40
Warminsko-mazursk. | 2 1846 669 | 3023 | 45168 | 15883 | 74453 | 0,75 | 0,64 | 0,87
Wielkopolskie 5 2927 921 | 4717 | 87318 | 22651 | 305870 | 0,35 | 0,10 | 0,80

Tabela 7. Nadwyzka bezposrednia z produkgiji rolniczej wg obszaru gospodarstw

Wartos¢ .. | Nadwyzka bezposred- Efektywnosé srod-
;rsugg_ UR, Srodkow fiztr#: r1“(()90 nia, zt koéw trwatych (nad-
h . .

darstw, ha a trvva’%;:?h/ ha ha UR na ha UR na osobs wyzka bt?'\fv?)- zt/zt $r.
Do 10,0 7,73 23 339 62,11 3 401 12 032 0,20
10,1-20,0 13,33 13 817 33,59 4075 26773 0,38
20,1-50,0 30,63 8 031 14,28 2749 42 484 0,49
>50,0 115,05 4 850 3,75 1829 82 011 0,62
Srednia 45,60 10 652 9,73 2959 45 091 0,46

Waznym czynnikiem wptywajagcym na wyniki ekonomiczne gosp. jest mlecznos$¢
krow. Najwiekszg nadwyzke bezposrednig gosp. uzyskiwaty przy mlecznosci krow
4000-5000 I/szt. Ale réwnie dobre wyniki ekonomiczne uzyskaty gosp. nastawione
na bydio miesne (ok. 65 000 zl/osobe) — tab. 8. Dotyczy to gosp. wiekszych po-
wierzchniowo i o niewielkich zasobach pracy, gdyz w tych samych gosp. nadwyzka
bezposrednia w zt/ha UR byta najnizsza (ok. 2000 z}).

W tanowych badaniach nawozowych najwieksze zawartosci badanych sktad-
nikéw, tj. azotu azotanowego, amonowego i fosforu, w glebie stwierdzono w jej
gornej warstwie 0-10 cm. Zawartosci azotu azotanowego w_glebie mineralnej
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w Falentach ksztattowaty sie od 4,84 (na kontroli NPK) do 15,66 mg N-NOj-dm™
(po nawozeniu gnojéwka). W warstwie 11-20 cm zawartosci te byly mniejsze i bar-
dziej wyréwnane: od 4,24 na obiekcie PK+koniczyna do 10,48 mg-dm™ na obiekcie
gnojéwka + koniczyna (G+k). W _glebie torfowo-murszowej (Biebrza) zawarto$ci
azotu azotanowego w warstwie 0-10 cm wyniosty od 14,83 do 19,75 mg
N-NO;-dm™: najmniejsze po gnojowicy (Gc), a najwieksze po nawozeniu oborni-
kiem (O). W warstwie gleby 11-20 cm zawartosci te byty wieksze (16,32-22,28 mg
N-NOg-dm_?’) co wskazuje na postepujacy proces mineralizacji w tej glebie.

Tabela 8. Nadwyzka bezposrednia z produkcji w zaleznosci od mleczno$ci krow

Srednia \(Varto'éé _Zatrud- Nadwyzka bezposrednia, Efektywnosé

ELUS@I/ I:Tr] g:,chl- n mlecz- tr\fvl;;)ldlc(:ﬁma n;eondehga z $rodkow

: nos¢ hayUR UR nahaUR | naosobe trwatych
<3000 6 2383 9229 28 2598 37757 0,69
3001-4000 14 3266 11443 30 3370 35682 0,40
4001-5000 5 4200 13650 28 3945 38056 0,31
>5000 6 5433 21173 31 3716 32862 0,18
inne (miesne) 14 - 4849 10 2026 65396 0,60
Srednia 45 3665 10562 24 2959 45091 0,46

Zawartosci azotu amonowego w glebie mineralnej w warstwie 0—10 cm ksztat-
towaty sie od 2,22 do 12,97 mg N-NH,-dm™: najmniejsze w glebie nawozonej gno-
jowka (G), a najwieksze na obiekcie z obornikiem i z wsiewkag koniczyny (O+k).
W warstwie 11-20 cm zawartosci te uktadaty sie podobnie, tylko bylty mniejsze: od
0,33 do 4,15 mg N-NHg-dm™. W glebie torfowo-murszowej w warstwie 0—10 cm
zawartosci te byly bardziej wyréwnane: od 1,10 na obiekcie (O) do 1,75 mg
N-NH4-dm™ na obiekcie PK. W warstwie 11—20 cm zawartosci azotu amonowego
byty mniejsze — od 0,65 do 1,05 mg N-NH,-dm™.

Zawartos¢ fosforu w glebie mineralnej w warstwie 0—10 cm wynosita od 0,23
na obiekcie PK do 6,30 mg P-dm™ na obiekcie obornik. W warstwie 11-20 cm
zawartosci ta byty mniejsze i mniej zréznicowane, ale z podobnymi zaleznosciami.
W glebie torfowo-murszowej zawarto$¢ fosforu ksztattowata sie od 0,18 na obiek-
cie PK, do 1,74 mg P dm™ na kontroli NPK w warstwie 0-10 cm, a w warstwie 11—
—20 cm od 0,20 po gnojowicy do 1,42 mg-dm™ na kontroli.

Znacznie wigksze plony suchej masy (rys. 2) na obiektach nawozonych oborni-
kiem i gnojowka z podsiewem koniczyny takowej na doswiadczeniu w Falentach sg
wynikiem znacznego jej udziatu w runi tgkowej. Podobnie jak w poprzednich latach,
najwieksze plony na doswiadczeniu w Biebrzy pozyskano na obiekcie nawozonym
gnojowica. Nawozenie nawozami naturalnymi oraz kontrolne (NPK), na glebie tor-
fowo-murszowej w Biebrzy spowodowato wzrost udziatu w runi takowej roslinnosci
Z grupy ziot i chwastéw.

Wartosé pokarmowa runi tgkowej z obiektéw nawozonych nawozami natural-
nymi byta poréwnywalna do warto$ci pokarmowej runi nawozonej nawozami mine-
ralnymi. Zastosowanie wsiewki koniczyny fakowej istotnie zwiekszyto udziat biatka
0golnego i obnizyto udziat witdkna surowego oraz frakcji NDF w runi oraz poprawito
strawnos¢ paszy (tab. 9).
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Rys. 2. Plony absolutnie suchej masy, t z ha, 2008 r.

Tabela 9. Zawartos$¢ sktadnikow pokarmowych (% sm) w runi tgkowej w | pokosie — Falenty

Badane parametry NPK PK P.K * Obornik Obc_)rmk * Gnojowka Gno;_owka *
(kontrola) koniczyna koniczyna koniczyna

Biatko ogdine 10,06 10,96 13,44 11,99 17,43 10,51 12,66
Widkno surowe 28,63 26,73 30,24 29,78 25,89 29,32 26,56
NDF 49,64 46,77 50,55 49,59 41,82 50,54 46,05
ADF 32,69 32,32 34,28 34,29 31,58 33,67 32,00
Popidt surowy 8,62 8,86 8,83 8,82 10,46 8,77 9,90

Cukry reduk. 5,92 6,44 4,49 4,54 4,46 6,01 5,76

Cukry catk. 15,29 15,58 10,48 11,24 9,47 14,42 14,34
Strawno$¢ m.org.(%) 54,10 58,03 50,39 52,11 56,96 53,23 57,96
Stosunek cukier/biatko 1,52 1,42 0,78 0,94 0,54 1,37 1,13

Run takowa z obiektéw, gdzie zastosowano podsiew koniczyny tgkowej, ze
wzgledu na wysoka zawartos¢ biatka ogdlnego przy jednoczesnie nizszej zawarto-
$ci cukréw, moze stanowi¢ gorszy materiat kiszonkarski (tab. 9, rys. 3).

(kontrola)

Gnojéwka
(kontrola)

Gnojéwka

koniczyna
Obornik +
koniczyna
koniczyna
Gnojowica

Biebrza

Rys. 3. Ocena przydatnosci runi fakowej do zakiszania
na podstawie stosunku cukru do biatka
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Nie stwierdzono negatywnego oddziatywania zastosowanego nawozenia nawo-
zami naturalnymi na przebieg procesu zakiszania. Kiszonki sporzadzone z runi
takowej nawozonej nawozami mineralnymi, jaki i nawozami naturalnymi charakte-
ryzowaty sie podobnymi wartosciami ocenianych parametrow. Stwierdzono jedy-
nie, ze nawozenie w formie nawozdéw naturalnych moze sprzyja¢ wiekszej liczeb-
nosci drozdzy i plesni w uzyskanej kiszonce oraz wyzszej koncentracji mykotoksyn
(aflatoksyny B1) — tabela 10.

Tabela 10. Ocena mikrobiologiczna kiszonek

Badane parametry Kontrola (NPK min.) Obornik Gnojowka
Drozdze (logiecfu g' $w.m) 3,03 3,15 2,15
Plesnie (log1o cfu g'1 sSw.m) 3,20 1,13 3,55
Aflatoksyna B1 (ppb) 4,42 5,06 5,90

W zadaniu dotyczacym oceny przydatnosci mieszanek trawiasto-motylkowatych
do uzytkowania tgkowego i pastwiskowego w gospodarstwach ekologicznych
szczegolnie zwartym zadarnieniem odznaczaty sie mieszanki pastwiskowe, udziat
gatunkow zielnych byt nieco wiekszy na poletkach tgkowych, zwtaszcza w przy-
padku mieszanki handlowej i uproszczonej. Energia odrastania mieszanek pastwi-
skowych byta bardzo wyréwnana i nie zalezata od sktadu mieszanki. W runi tgko-
wej w | pokosie najstabiej wypadta mieszanka handlowa, w Il — wzorcowa, a w Il —
najkorzystniejsza byta mieszanka zaprojektowana i odmiana wzorcowa. Za-
chwaszczenie runi mieszanek takowych i pastwiskowych nieco zwiekszyto sie, ale
na ogot nie przekraczato 20%. Ustapity natomiast prawie catkowicie motylkowate.
W runi mieszanek takowych zwieksza sie znaczenie traw obcych, gtéwnie ktosowki
wetnistej.

Plony mieszanek fgkowych w 2008 r. byly nieco wieksze niz w roku ubiegtym
i podobnie najwieksze plony zapewnita mieszanka zaprojektowana (L-1), a naj-
mniejsze mieszanka handlowa (£-2). Plony mieszanek pastwiskowych byly bardziej
wyrownane. Nieco sfabiej od pozostatych plonowata odmiana wzorcowa (zycica
trwata BARISTRA).

PODSUMOWANIE

1. Najlepsze wykorzystanie TUZ, czyli najwiekszg obsade zwierzat miaty go-
spodarstwa z grupy obszarowej 10-20 ha UR, ktore uzyskaty tez najwiekszg war-
tos¢ nadwyzki bezposredniej w przeliczeniu na ha UR.

2. Przeprowadzony bilans pasz objetosciowych w gospodarstwach ekologicz-
nych wykazat zarébwno niedobory jak i nadmiary tych pasz. Nadmiary moga wyni-
ka¢ z niskiej obsady zwierzat jak i by¢é moze za wysokiego szacunku plonéw, ale
niedobory, wymagajg zbadania sposobu ich pokrycia i zachowania warunkéw go-
spodarki ekologicznej.

3. Mimo ogodlnie wyzszych wskaznikow obsady zwierzat w gospodarstwach an-
kietowanych w stosunku do danych z wojewddztwa, prawie w potowie z nich obsa-
da nie przekracza 0,60 DJP/ha. Tak mata obsada nie zapewnia pozadanej sity
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nawozowej i z czasem prowadzi do znacznego zubozenia gleby przy zatozeniu
niestosowania nawozenia mineralnego.

4. Przeprowadzone w latach 2004-2008 badania wykazaty, ze duzy udziat trwa-
tych uzytkéw zielonych w strukturze uzytkéw rolnych nie stanowi istotnej przeszko-
dy w intensyfikacji produkcji w racjonalnym ich wykorzystaniu w ramach rolnictwa
ekologicznego, szczegodlnie przez uzytkowanie kosno-pastwiskowe. Uzyskane
wyniki gospodarcze w ankietowanych gospodarstwach to potwierdzaja, z wyjat-
kiem kilku gospodarstw o najmniejszych powierzchniach hotdujacych tradycyjnemu
sposobowi gospodarowania.

5. Pastwiska w badanych gospodarstwach plonowaty dobrze i byty zadbane, ale
mimo to wymagajg zracjonalizowania gospodarowania na nich i uzytkowania. Ja-
kos¢ kiszonek z runi fgkowej produkowanych w badanych gospodarstwach ekolo-
gicznych nie zawsze jest najlepsza, co swiadczy o potrzebie doskonalenia tej
technologii zbioru przez rolnikéw

6. Najwiekszg nadwyzke bezposrednig gosp. uzyskiwaty przy mlecznosci krow
4000-5000 I/szt. Ale rownie dobre, a nawet lepsze wyniki ekonomiczne uzyskaty
gosp. chowajace bydito miesne (ok. 65 000 zl/osobe). Ogdlnie nie wszystkie takar-
skie gospodarstwa ekologiczne rokujg dalszy rozw¢j, ale jest ich — podobnie jak
konwencjonalnych — ok. 80%. Sa to gospodarstwa uzyskujgce nadwyzke bezpo-
Srednig powyzej 20 000 zl/osobe zatrudniong w gospodarstwie.

7. Na wiekszosci obiektow utrzymywaty sie obnizone zawartosci mineralnych
form azotu w obu warstwach gleby. Znacznie wigksze plony s.m. na obiektach
nawozonych obornikiem i gnojowkg z podsiewem koniczyny tgkowej sg wynikiem
znacznego jej udziatu w runi takowej. Nawozenie nawozami naturalnymi oraz kon-
trolne (NPK), na glebie torfowo-murszowej w Biebrzy spowodowato wzrost udziatu
w runi fakowej rodlin z grupy zi6t i chwastéw.

8. Rodzaj nawozow nie wptywat istotnie na warto$¢ pokarmowa runi taki. Wsia-
na koniczyna fgkowa istotnie zwiekszyta udziat biatka, obnizyta udziat widkna su-
rowego i frakcji NDF w runi oraz poprawita strawnos¢ paszy. Run z duzym udzia-
tem koniczyny, moze by¢ gorszym materiatem kiszonkarskim z powodu duzej za-
wartosci biatka i mniejszej zawartosci cukrow.

9. Nie stwierdzono negatywnego oddziatywania zastosowanego nawozenia na-
wozami naturalnymi na proces zakiszania. Kiszonki z runi tgkowej nawozonej na-
wozami mineralnymi, jaki i nawozami naturalnymi charakteryzowaty sie podobnymi
wartosciami ocenianych parametrow. Stwierdzono jedynie, ze stosowanie nawo-
zenia w formie nawozéw naturalnych moze sprzyja¢ wiekszej liczebnosci drozdzy
i plesni w uzyskanej kiszonce oraz wyzszej koncentracji mykotoksyn (aflatoksyny
B1).
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WSTEP - CEL BADAN

Tabela 1. Zbiorcze zestawienie zadan przyjetych do realizacji w ramach projektu

Lp. Wyszczegdlnienie Uwagi

1. Pielnik do pielegnacji warzyw korzeniowych uprawianych na kontynuacja
redlinach metodami ekologicznymi

2. Uprawa Sciernisk ukierunkowana na stymulacje wschodoéw na- kontynuacja
sion chwastow i rozktad masy stomiastej

3. Technologia odnowy runi fak metoda hydroobsiewu temat nowy

Badania nad doborem srodkéw technicznych przy endomikoryza- | kontynuacja
cji gruntdéw w gospodarstwach ekologicznych

Mechanizacja prac w sadach ekologicznych — film dydaktyczny temat nowy
Inzynieria rolnicza w gospodarstwach ekologicznych — rozwdj i kontynuacja
eksploatacja bazy danych EKOTECH

7. Technologiczna modernizacja ekologicznych gospodarstw ro- kontynuacja
dzinnych

8. Doskonalenie filmu naukowo-dydaktycznego pt.” Mechaniczne kontynuacja

przygotowanie i pielegnacja gleby”

Cel badan: Celem badan jest opracowanie nowoczesnych technologii produkcji
dla rolnictwa ekologicznego oraz narzedzi do ich stosowania.
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PRZEBIEG | WYNIKI BADAN

Zadanie 1. Pielnik do pielegnacji warzyw korzeniowych uprawianych na re-
dlinach metodami ekologicznymi (Kontakt: dr inz. Stanistaw Ptaszynski IBMER
0-22 542-11-07 www.ibmer.waw.pl)

Prace nad technikg mechanicznego odchwaszczania upraw warzyw w gospo-
darstwach ekologicznych w 2008 r. obejmowaty préby polowe na towarowej plan-
tacji z pielnikiem wykonanym w 2007 r. oraz wykonanie modelu pielnika z ulepszo-
nymi zespotami roboczymi. Wykonany zostat ponadto agregat do formowania re-
dlin i zagondéw o zmiennych wymiarach i rama pielnika do obrdbki 2 redlin dla pro-
wadzenia prac majacych da¢ wskazniki dla uzycia wypalarki ptomieniowej zaréwno
przed siewem warzyw (po formowaniu redlin) jak i po formowaniu z jednoczesnym
siewem. Zespdt wypalajacy chwasty ptomieniem okazat sie najbardziej skutecz-
nym, niezawodnym i stosunkowo tanim zespofem do odchwaszczania, ogranicza-
jacym do 90% naktad robocizny recznej. Uzycie go jednak niesie niebezpieczen-
stwo uszkodzenia siewek. Wazny jest wiec termin wypalania.

Pielnik

Zadanie 2. Uprawa s$ciernisk ukierunkowana na stymulacje wschodow nasion
chwastow i rozklad masy stomiastej (Kontakt: dr inz. Stanistaw Ptaszynski IB-
MER 0-22 542-11-07 www.ibmer.waw.pl)

Prace przy uprawie Sciernisk zmniejszajace zachwaszczenie gleb obejmowaty
eksploatacje modelu spulchniacza z bebnami zawieszonymi w amortyzatorach
gumowych i zatozenie po zbiorach zbéz Scistego, ptodozmianowego doswiadcze-
nia w Stacji Doswiadczalnej IUNG w Jelczu Laskowicach.

Celem doswiadczenia byto okreslenie réznic zawartosci préchnicy, zasobu na-
sion chwastéw, aktywnosci biologicznej, wtasciwosci chemicznych i fizycznych gleb
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uprawianych ptugiem, kultywatorem $cierniskowym i spulchniaczem obrotowym.
Okreslony zostat stan wyjsciowy po6l, parametry jakosciowe uprawy i nakfady.

Doswiadczenia zebrane podczas eksploatacji modelu spulchniacza pozwolity
zaprojektowac zespot roboczy charakteryzujacy sie lepszymi wiasciwosciami eks-
ploatacyjnymi, z wirnikami o wiekszej sSrednicy zawieszonymi na szerokich sprezy-
nach piérowych i tozyskowych w bezobstugowych fozyskach ze smarem ptynnym.
Do zageszczania i transportu (w wersji przyczepionej) zaprojektowany zostat ela-
styczny wat oporowy, a do jednoczesnego siewu w przygotowany mulcz — siewnik
pneumatyczny z redlicami dwutarczowymi jako adapter siewny.

Model wykonany w POL-MOT Warfama w pierwszych miesigcach roku w za-
leznosci od pogody przejdzie badania laboratoryjne, a nastepnie przy siewach
wiosennych badania polowe.

Podczas eksploatacji i prob modelu spulchniacza uwidocznity sie mankamenty.
Dokonano szereg poprawek jego konstrukciji.

Eksploatacja spulchniacza w poprzednich latach i wykonane do$wiadczenia
z uprawg Sciernisk w réznych warunkach wykazaty bardzo liczne wschody chwa-
stébw i osypy, rownomierne mieszanie resztek roslinnych z gleba, inng jakos¢
uprawy pozbiorowej niz po powszechnie stosowanych narzedziach. Przy tym cha-
rakteryzuje sie duzg wydajnoscig, matg energochtonnosciag i niskim kosztem uzy-
cia.

Podsiew tak

Zadanie 3. Technologia odnowy runi gk metoda hydroobsiewu (dr inz. Stani-
staw Ptaszynski 0-22 542-11-07)

Prace nad odnowg i wzbogaceniem runi tgk i pastwisk w gospodarstwach eko-
logicznych w biezacym roku obejmowaty wykonanie i ocene ochrony terenu o zto-
zonej rzezbie w otoczeniu gospodarstwa agroturystycznego metoda hydroobsiewu,
pokazy, szkolenia oraz wykonywanie podsiewdéw we wspotpracy z MODR w Ra-
domiu, obserwacje pracy pieciu egzemplarzy agregatu z serii informacyjnej, projekt
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i wykonanie agregatu opartego na krajowej glebogryzarce pasowej z firmy Dromet,
przygotowanie agregatu do badan wiosennych i certyfikacje w zakresie spetnienia
wymogow bezpieczenstwa. Krajowa glebogryzarka jest ponad dwukrotnie tansza
niz importowana, uzyta w agregatach z serii informacyjnej. Mozna przypuszczaé,
ze cena agregatéw bedzie znacznie nizsza, a ponadto mozliwe stato sie wykona-
nie przystosowan eliminujgcych wiele niedogodnosci wystepujacych przy wykony-
waniu agregatéw i ich uzyciu.

Podsiew (odnowa) metoda hydroobsiewu wykonany zostat na terenie rekre-
acyjnym, na ktérym wypasajq sie zwierzeta — maskotki w gospodarstwie agrotury-
stycznym p. Krystiana Kietbasy w Proboszczowicach woj. $lgskie. Teren obejmo-
wat wzniesienia i zagtebienia z naturalnym oczkiem wodnym i strumykiem, trudny
byt do uprawy i siewu innymi metodami a jednocze$nie zbyt duzy do wyktadania
trawnikami z rolki (ok. 5 tys. m2). Do podsiewu uzyto 50 kg nasion traw, ok. 500 kg
torfu, 300 kg trocin i struzyn drzewnych i 100 kg polisteru winylu jako lepiszcza w 5
tys. litréw wody. Zabieg wykonato specjalistyczne przedsiebiorstwo posiadajace na
wyposazeniu hydrosiewniki. Koszt zabiegu wyniést 0,8 ztm?. Wschody nasion traw
siegaty 30+100 szt/dm?

Zabieg wykonywany sprzetem bedacym w posiadaniu rolnikéw — wozem aseni-
zacyjnym, cysterng do gnojowicy itp. bedzie wielokrotnie tanszy, zwlaszcza ze
bezptatnie mogg by¢ uzyte wtasne komponenty. Préba — pokaz osiagnat swoj cel —
zostat odnowiony teren zielony w krétkim czasie i stosunkowo niewielkim kosztem.
Poczynione tez zostaty obserwacje w zakresie przygotowania powierzchni gleby,
ilo$ci mieszanki na m” i dawki nasion. Odnowe hydroobsiewem wykorzystano w fil-
mie szkoleniowym o odnowie tak i pastwisk w gospodarstwach ekologicznych.
Otrzymat on nagrode w konkursie filméw naukowych w Nitrze.

Spulchniacz obrotowy
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Zadanie 4. Badania nad doborem srodkow technicznych przy endomikoryza-
cji gruntéw ekologicznych (dr inz. Andrzej Kliber 0-61 820-33-31)

Od 2006 roku w Zaktadzie Doswiadczalnym w oddziale poznarnskim IBMER
prowadzone sg prace zwigzane z technicznymi aspektami mozliwosci wykorzysta-
nia mikoryzacji gleb w gospodarstwach ekologicznych celem zwigkszenia plono-
wania i efektywnosci ekonomicznej tych gospodarstw przez poprawe struktury
gleby i jej zasobnosci w sktadniki pokarmowe, efektywniejsze pobieranie sktadni-
kéw pokarmowych przez uprawiane rosliny, zwiekszenie ich naturalnej odpornosci
i w efekcie wzrost plonowania.

W 2008 roku, bazujac na wynikach uzyskanych w poprzednich latach, realizo-
wano nastepujgce zadania:

1. W doswiadczeniu polowym, jako ptodozmian nastepczy na polach zaszcze-
pionych w poprzednim roku grzybami endomikoryzowymi zastosowano rosliny,
ktére w badaniach poletkowych (owies, kukurydza i mieszanka traw pastewnych)
wytworzyly najsilniejsze zwigzki mikoryzowe z grzybami i jednoczes$nie wytworzyly
najwieksza liczbe w glebie form przetrwalnikowych.

Celem tego eksperymentu byto sprawdzenie:

— czy wystapi dalszy korzystny produkcyjny efekt zjawiska mikoryzy;
— czy i w jakim stopniu zastosowane rosliny w ptodozmianie wptyng na populacje
grzybow endomikoryzowych w glebie.

2. W badaniu poletkowym prowadzono dalsze testowanie ré6znych roslin upraw-
nych pod katem mozliwosci stosowania ich w uprawach polowych na juz zmikory-
zowanych polach.

Uzyskane wyniki badan

1. Uzyskane wyniki wykazaty, ze pozytywny efekt dziatania wprowadzonych do
gleby grzybow wezikularno-arbuskularnych wystepuje takze w latach nastepnych,
co moze mie¢ bezposrednie przetozenie na efekty produkcyjne i ekonomiczne
gospodarstw ekologicznych.

2. W badaniu polowym wykazano, ze wszystkie trzy wybrane rosliny (ij. owies,
kukurydza oraz trawa) moga by¢ stosowane w ptodozmianach na polach mikory-
zowanych. Rosliny te gwarantujg takze, ze pozytywny efekt endomikoryzy zostanie
przeniesiony na rok nastepny.

3. W testowych badaniach poletkowych wykazano, ze dobrymi roslinami do za-
stosowania w ptodozmianie na glebach wczesniej zmikoryzowanych nadajg sie:
zyto, pszenica, pszenzyto. Natomiast do tego celu nie powinna by¢ wykorzystywa-
na koniczyna czerwona oraz lucerna.

4. Ponadto, badaniach poletkowych wykazano, ze grzyby endomikoryzowe po-
wodujg wzrost:

— masy pojedynczych nasion zbéz,

— procentowy wzrost masy kolb kukurydzy w ogdélnym wzroScie masy zielone;j
catych roslin'

— powierzchni asymilacyjnej lisci kukurydzy.
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Zadanie 5. Mechanizacja prac w sadach ekologicznych — film dydaktyczny
(mgr inz. Wtodzimierz Markiewicz 0-22 755-60-41)

Film bedzie realizowany we wspotpracy z Instytutem Sadownictwa w Skiernie-
wicach, konsultantem naukowym bedzie Pani dr Elzbieta Rozpara.

Zdjecia do filmu realizowane bedg gtéwnie w Ekologicznym Sadzie Doswiad-
czalnym w Nowym Dworze k. Skierniewic.

W filmie bedq przedstawione i omowione nastepujgce zagadnienia:

1. Lokalizacja terenu pod sad ekologiczny, przygotowanie gleby (zbior kamieni,
orka, wyréwnanie gleby);

2. Dobér gatunkéw i odmian drzew owocowych do sadu ekologicznego (animacja,

krotka wypowiedz konsultanta);

Sadzenie drzewek: (recznie, przy pomocy swidra);

Zwalczanie chwastéw, (ptytko dziatajgce glebogryzarki);

System utrzymania gleby w rzedach drzew, z wykorzystaniem materiatébw do-

puszczonych do stosowania w sadach ekologicznych oraz w miedzyrzedziach —

wykonywanie zabiegow;

6. Stosowanie srodkéw ochrony roslin (preparatami dopuszczonymi do stosowa-
nia w sadach ekologicznych) w ochronie jabtoni, wisni i $liw — wykonywanie za-
biegow;

7. Zbiér owocow, recznie.

W br. opracowano zatozenia do filmu i 1. wersje scenariusza.

ok w

Zadanie 6. Inzynieria rolnicza w gospodarstwach ekologicznych — rozwdj
i eksploatacja bazy danych EKO-TECH (dr inz. Andrzej Seliga 0-22 542-11-70)

Zakres tematyczny bazy

Baza zawiera streszczenia z r6znych zrodet informacji krajowych i zagranicz-
nych: ksiazek i innych wydawnictw zwartych, artykutéw z czasopism, referatéw
z konferenciji i seminariéw naukowych oraz z materiatéw niepublikowanych tj. prac
naukowo-badawczych, projektéw technicznych. Publikacje te dotyczg zastosowa-
nia nowych proekologicznych technologii z uwzglednieniem jakosci produktéw
i ochrony $rodowiska na terenach wiejskich.

Opis realizacji zadania

Baza Eko-Tech jest posadowiona w zaadoptowanym systemie Weblis na plat-
formie Widows-ISIS). W systemie tym jest wykorzystana funkcja udostepniania baz
ISIS-owych poprzez Internet.

W roku 2008 wykonano:

1. Opracowano i modyfikowano 82 analizy z akcesjg czasopism i przeznaczono
do dokumentowania.

2. Zweryfikowano opisy bibliograficzne analiz dokumentacyjnych ze zrédet ory-
ginalnych.

3. Opracowano i wprowadzono deskryptory i kody klasyfikacji.

4. Sprawdzono dyski programem antywirusowym, optymalizowano je i wykona-
no czynnosci stuzace utrzymaniu baz danych w stanie zapewniajgcym sprawng
eksploatacje.

5. Zrealizowano 6 zestawien tematycznych z Bazy EKO-TECH dla studentow
SGGW oraz udzielono 11. informaciji telefonicznych dot. Bazy EKO-TECH.
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Zadanie 7. Technologiczna modernizacja ekologicznych gospodarstw ro-
dzinnych (prof. dr hab. Zdzistaw Wojcicki 0-22 54-21-77)

W ramach kontynuowania projektéw badawczo-rozwojowych zwigzanych
z przechodzeniem towarowych gospodarstw (przedsiebiorstw) rolniczych na sys-
temy rolnictwa zréwnowazonego, wystepuje problematyka gospodarstw przesta-
wiajacych sie na produkcje metodami organicznymi (ekologicznymi) z ograniczo-
nym stosowaniem nawozéw mineralnych i innych agrochemikaliow. Celem tego
tematu jest rozeznanie potrzeb i mozliwosci modernizacyjnych towarowych (rozwo-
jowych) gospodarstw rodzinnych, ktére podejmujg starania lub juz uzyskaty wstep-
ny certyfikat gospodarstwa ekologicznego. Badane sg uwarunkowania przyspie-
szajgce lub opdzniajagce rownowazenie produkcji roslinnej i zwierzecej, wprowa-
dzenie nowych technologii oraz inwestowanie w niezbedne srodki techniczne i inne
Srodki trwate.

W | etapie (w 2008 r.) badaniami objeto 7 celowo wybranych gospodarstw z re-
jonu warminskiego i sadeckiego. W oparciu o zebrane i odpowiednio zestawione
dane empiryczne, w |l etapie (w 2009 r.) badania te zostang rozszerzone o szcze-
gotowe bilanse zyznosci i zasobnosci gleb, bilanse potrzeb nawozowych roslin,
bilanse potrzeb paszowych zwierzat, a takze o szczegbtowe analizy poszczegol-
nych technologii produkc;ji rolnicze;j.

Dotychczasowe studia i obserwacje badawcze oraz przeprowadzone w 7 go-
spodarstwach wstepne badania pilotazowe, upowazniajg do krytycznego odnosze-
nia sie do polityki rozwoju rolniczej produkcji ekologicznej. Obserwowane dotych-
czas i aktualnie ankietowo badane rolnicze gospodarstwa majg dostateczne moz-
liwosci inwestycyjne, aby przyspiesza¢é modernizacje swoich technologii i technik
rownowazenia produkcji. Wysoko produkcyjne gospodarstwa rodzinne (np. 6W,
3W, 7W) ze wzgledu na uzyskiwane wysokie dochody netto rodziny, obawiajg sie
przestawiania swojej produkcji na pozyskiwanie jej metodami organicznymi (ekolo-
gicznymi).

Wymagania rezygnacji ze stosowania wszelkich agrochemikaliow w gospodar-
stwach stosujgcych w miare zréwnowazong produkcje, przy utrzymaniu trwatej
zasobnosci i zyznosci swoich gleb, wydajg sie rolnikom zbyt restrykcyjne.

Glowng motywacja gospodarstw starajgcych sie o certyfikat gospodarstwa eko-
logicznego jest pozyskiwanie odpowiednich doptat ekologicznych do catej po-
wierzchni gospodarstwa. Szczegdlne znaczenie ma to na obszarach o niekorzyst-
nych warunkach produkcyjnych (NOP). Wtedy do standardowych optat bezposred-
nich mozna pozyska¢ doptaty do WOP, dopfaty ekologiczne, dotacje do rozwoju
produkcji, a dodatkowo dotacje do utrzymania ré6znorodnosci ekologicznej (np. rasy
bydta), zadrzewienia, krajobrazu i innych.

W sumie doptaty, dotacje i inne subsydia mogg przekracza¢ 50% balansowych
przychodow przedsiebiorstwa.

Gléwng motywacjg wstrzymywania sie od certyfikowania swojej produkgcji jest
brak odpowiedniej. Chodzi tu gtéwnie o zagwarantowanie hurtowego zaopatrzenia
i zbytu. Wysoko produkcyjne gospodarstwo mleczne, potrzebuje ekologicznych
pasz tresciwych i specjalnego skupu mleka po odpowiednio wyzszych cenach.
Poniewaz nie mozna uzyska¢ gwarancji na takie pasze a wyprodukowane mleko
kierowane jest do normalnej mleczarni po standardowych cenach gospodarstwo
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rezygnuje z certyfikatu aby nie stwarzac, niestety dos¢ powszechnej fikcji dostaw
na rynek lub do przetwdrstwa ekologicznych surowcow zywnosciowych ktore nie
sg ekologiczne, chociaz moga i powinny by¢. Gtdwnie stgd wyprowadza sie hipo-
teza, ze zaréwno dotychczasowe standardy jak i sposoby kontroli wprowadzania
na rynek bezpiecznej zywnos$ci nie zawsze sg precyzyjne, spéjne i skuteczne.

Zadanie 8. Doskonalenie filmu naukowo-dydaktycznego pt. ,,Mechaniczne
przygotowanie i pielegnacja gleby” (mgr inz. Wiodzimierz Markiewicz 0-22 755-
60-41)

1. Dokonano przegladu najnowszej literatury dotyczacej uprawy i pielegnacji gleby
pod uprawy ekologiczne. Przeprowadzono szereg konsultacji merytorycznych
na ten temat.

2. Zostaly zrealizowane zdjecia filmowe, ktdére bedg wmontowane w kohcowej
fazie filmu, a mianowicie:

2.1. widoki plantacji ekologicznych: truskawek, porzeczek, ziét i innych;

2.2. pielegnacja uprawy truskawek — mechaniczne niszczenie chwastéw w mie-
dzyrzedziach — za pomocg brony chwastownika zawieszanej na ciggniku;

2.3. pielegnacja uprawy arcydziegla za pomocg pielnika 6 rzedowego, zawie-
szanego na ciagniku;

2.4. formowanie redlin do upraw warzyw korzeniowych, zgodnie z technologig
Luprawy na formowanych redlinach”;

2.5. zbiér marchwi ekologicznej kombajnem, zatadunek do palet i transport do
przechowalni.

3. Zostat opracowany i przekonsultowany pod wzgledem merytorycznym komen-
tarz do ww. sekwencji filmowych.

PODSUMOWANIE

1. Uzyskane wyniki badan wskazujg, ze celowa jest budowa agregatu uprawo-
wo-siewnego z czescig uprawowg ziozong ze spulchniacza obrotowego i watu
zageszczajacego jako narzedzia dla szerokiego spektrum gleb i warunkéw uprawy

2. Ulepszone w trakcie prob zespoty robocze pielnika do pielegnacji warzyw
uprawianych na redlinach, wykonane do obrébki czterech redlin z ramg i opraco-
wanym do obstugi wypalarek urzadzeniem sterujagcym stanowig modelowy zestaw
do préb kwalifikacyjnych w nadchodzgacym sezonie uprawowym.

3. Hydroobsiew stwarza korzystne warunki kietkowania i wzrostu roslin
w znacznie dtuzszych okresach agrotechnicznych niz to miejsce po innych sposo-
bach obsiewu.

Petne sprawozdanie mozna znalez¢ na stronie internetowej ibmer@ibmer.waw.pl
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CEL BADAN

Celem badan prowadzonych w roku 2008 byta ocena siedlisk roslin leczniczych
pod katem mozliwosci zbioru surowcéw metodami ekologicznymi oraz reintroduk-
cja gatunkoéw zagrozonych, w miejscach ich pierwotnego wystepowania. Przepro-
wadzono takze prace dotyczace wytwarzania ekologicznego materiatu rozmnoze-
niowego do zaktadania plantacji zielarskich oraz mozliwosci wykorzystania allelo-
patycznych wiasciwosci roslin leczniczych w ekologicznej uprawie i ochronie roslin.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

Badania przeprowadzone w roku 2008 zgodnie z zatozonym harmonogramem

obejmowaty:

I. ekologiczny zbidr surowcow ze stanowisk naturalnych,

Il. wykorzystanie allelopatycznych wtasciwosci roslin leczniczych w ekologicznej
uprawie i ochronie roslin,

lll. ekologiczng uprawe roslin zielarskich,

IV. ekologiczne wytwarzanie materiatu rozmnozeniowego do zaktadania plantaciji
Zielarskich,

V. wstepne badania nad wystepowaniem i mozliwoscig ekologicznego zbioru oraz
uprawy ziot w Kotlinie Jeleniogorskiej,

VI. szkolenie zbieraczy ziot i rolnikdw zajmujacych sie uprawg ziot.
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Ad. I. ekologiczny zbiér surowcéw ze stanowisk naturalnych

W badaniach nad wystepowaniem ro$lin leczniczych na stanowiskach natural-
nych przeprowadzono:

a. dokumentacje fitosocjologiczng naturalnych stanowisk na ktérych wystepujg ros-
liny lecznicze oraz ocene tych stanowisk pod wzgledem zasobnosci w te rosliny,
b. reintrodukcje wybranych gatunkéw na stanowiskach naturalnych oraz ocene

skuteczno$ci reintrodukcji przeprowadzonej w roku 2007,

c. introdukcje wybranych dziko rosnacych roslin leczniczych na gruntach porol-
nych (gtéwnie przylesnych).

Ad a. dokumentacja fitosocjologiczna naturalnych stanowisk na ktérych wystepujg

rodliny lecznicze oraz ocena tych stanowisk pod wzgledem zasobno$ci w te ro$liny

Badaniami objeto stanowiska, z ktérych na skale komercyjng zbierane sg ziota
z rodziny ré6zowatych. W badaniach uwzgledniono takie gatunki jak jezyna fatdo-
wana (Rubus plicatus), poziomka zwyczajna (Fragaria vesca), malina wtasciwa
(Rubus idaeus), rzepik pospolity (Agrimonia eupatoria) i kuklik pospolity (Geum
urbanum). Sporzadzono dokumentacje fitosocjologiczng 12 stanowisk potozonych
na terenie wojewddztwa mazowieckiego i podlaskiego, pod katem zasobnosci tych
stanowisk w w/w gatunki. Przeprowadzono takze analize poréwnawcza wybranych
populacji poziomki i jezyny obejmujaca cechy morfologiczne i chemiczne tych ro-
$lin, a co za tym idzie jakos¢ zebranego z analizowanych stanowisk surowca zie-
larskiego.

Na wszystkich opisanych stanowiskach maliny wystepowata ona w duzych ilo-
Sciach i zajmowata od 40 do 70% catkowitej powierzchni. Analiza chemiczna lisci
zebranych z opisanych stanowisk wskazuje na réznice w zawarto$ci garbnikow
i kwaséw polifenolowych w tym surowcu. Najwyzszg zawartos¢ w/w zwigzkow
stwierdzono w surowcu zebranym w okolicy Siemiatycz (odpowiednio 2,12%
i 2,96%), a najnizszg w lisciach zebranych we wsi Koryciny (1,35% i 1,13%). Za-
wartos¢ flawonoidéw we wszystkich badanych populacjach byta zblizona i wynosita
od 0,78 do 0,84% (tab. 1, 2).

Tabela 1. Wykaz gatunkow towarzyszacych malinie wtasciwej

Warstwa Stanowisko | Siemiatycze | Koryciny | Czartajew |  Pasieka
Gatunek llo$ciowo$¢
A Quercus robur 0 3 3 0
A Pinus sylvestris 0 1 1 1
A Fagus sylvatica 0 0 0 1
B Frangula alnus 0 0 1 +
B Rhamnus purshica r 1 r 0
B Rubus idaeus 4 3 4 3
C Equisetum palustre + 0 + 0
C Equisetum arvense + 0 + +
C Calamagrostis canescens 3 0 3 3
C Gallium boreale 1 0 1 0
C Vicia sativa r 1 r 0
C Festuca ovina 3 1 3 1
C Taraxacum officinalis 0 + + +
C Polygonum aviculare 0 + 0 1
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Tabela 2. Charakterystyka chemiczna lisci maliny wtasciwej

Stanowisko Zawarto$¢ garbnikdw | Zawarto$é kwasow polifenolowych | Zawarto$¢ flawonoidow
(%) (%) (%)

Siemiatycze 2,96 2,12 0,78

Koryciny 1,13 1,35 0,78

Czartajew 1,62 1,95 0,83

Pasieka 1,52 1,96 0,84

Ad. b. reintrodukcja wybranych gatunkéw na stanowiskach naturalnych oraz ocena
skuteczno$ci reintrodukcji przeprowadzonej w roku 2007

W roku 2008 kontynuowano prace zwigzane z reintrodukcjg na stanowiskach
naturalnych dwoch chronionych gatunkow: turéwki lesnej i macznicy lekarskiej.
Reintrodukcje obu gatunkéw przeprowadzono na stanowiskach naturalnych poto-
zonych w potudniowo-wschodnich regionach Polski (woj. lubelskie, powiat hrubie-
szowski, gmina Mircze). Turéwke lesng wysadzono na 3 stanowiskach, a macznice
lekarska na 2 stanowiskach. Ocena skutecznosci reintrodukcji przeprowadzona
zostanie w roku 2009.

Ocena reintrodukcji wykonanej w roku 2007.

Reintrodukcja wykonana w roku 2007 objeta dwa gatunku: macznice lekarskg
(gatunek objety ochrong catkowitg) i kocanki piaskowe (gatunek objety ochrong
czesciowaq).

Do reintrodukcji macznicy lekarskiej wytypowano stanowisko potozone w lesie
niedaleko miejscowos$ci Kozki, przy drodze na Siemiatycze.

Reintrodukcje kocanek piaskowych przeprowadzono na obszarze suchych tgk
w okolicy miejscowosci Kamionka na pojezierzu ltawskim. Przeprowadzona w roku
2008 ocena skuteczno$ci reintrodukcji w/w gatunkow wykazata, ze proces ten przy
obydwu gatunkach przebiegat prawidtowo.

W kwiatostanach kocanki piaskowej oznaczono zawarto$é flawonoidow, prze-
prowadzono takze analize jakosciowo-ilosciowa tej frakcji. W lisciach macznicy
lekarskiej oznaczono zawarto$¢ arbutyny, garbnikdéw i kwaséw polifenolowych
.Zawarto$¢ flawonoidow w kwiatostanach kocanek wynosita 2,74%, a wiec znacz-
nie wiecej niz zaleca przez Farmakopee Polskg VI (0,5%). We frakcji flawonoidéw
w najwiekszej ilosci wystapit izosalipurpozyd (analiza HPLC).

Fot. 1. Stanowiska z reintrodukowanymi roslinami macznicy lekarskiej
i kocanek piaskowych
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W przypadku lisci macznicy wazna jest zawartosci arbutyny, ktérej powinno by¢
nie mniej niz 8% (FP VI, 2002). Liscie zebrane z reintrodukowanych roslin zawiera-
ty 8,2% tego zwigzku.

Ad. c. introdukcja wybranych dziko rosnacych roslin leczniczych na gruntach po-
rolnych (gtéwnie przyle$nych)

W roku 2008 na gruntach porolnych potozonych w okolicy Siemiatycz wysadzo-
no kolejne gatunki ziét: macierzanke zwyczajng, pierwiosnke lekarska i czosnek
niedzwiedzi. Jesienig 2008 roku (poczatek pazdziernika) przeprowadzono obser-
wacje dotyczace przyjecia sie roslin, w wyniku ktérych stwierdzono, ze w przypad-
ku macierzanki zwyczajnej nasadzenie nie powiodio sie. Z 1500 sadzonek, ktdre
wysadzono wiosng przyjeto sie tylko 100 sztuk, dlatego tez zdecydowano o likwi-
dacji plantacji. Z nasadzen pierwiosnki lekarskiej i czosnku niedzwiedziego przyjeto
sie ponad 80% roslin. Dalsze obserwacje tych stanowisk prowadzone beda w roku
2009.

Ad. Il. wykorzystanie allelopatycznych wiasciwosci roslin leczniczych w eko-
logicznej uprawie i ochronie roslin

Badania te dotyczyty:
a. wptywu wyciggow roslinnych na zdrowotnos¢ nasion i otrzymanych z nich roslin,
b. wplywu wyciagéw roslinnych na dynamike kietkowania, wschody oraz poczat-

kowy wzrost siewek wybranych gatunkéw chwastow.
Ad. a. wptyw wyciggdéw roslinnych na zdrowotno$¢ nasion i otrzymanych z nich
roslin

Celem badan byto okreslenie wptywu wyciggéw z roslin leczniczych na zdro-
wotno$¢ i dynamike wzrostu siewek wybranych gatunkéw roslin leczniczych i wa-
rzywnych. W pracowni chemicznej Katedry Ro$lin Warzywnych i Leczniczych
przygotowano, metoda ekstrakcji ciagtej, wyciagi etanolowe i wodne z 11 gatunkéw
Ziot (tab. 3). Z ekstraktow ptynnych przygotowano1% wodne roztwory, ktérymi kon-
dycjonowano nasiona 14 gatunkéw warzyw i ziét (arcydziegiel litwor, nagietek le-
karski, lubczyk ogrodowy, koztek lekarski, bazylia wonna, jezéwka pospolita, rokiet-
ta siewna, marchew chifska, pietruszka korzeniowa, gorczyca biata, trybula ogro-
dowa, cebula zwyczajna, koper ogrodowy, fenkut (koper wtoski).

Tabela 3. Wykaz gatunkow zidt, z ktérych przygotowano ekstrakty uzyte do kondycjonowa-
nia nasion

Lp. Gatunek Surowiec Rodzaj wyciggu
1 Czosnek niedzwiedzi (Allium ursinum) Lis¢ Wodny + ETOH
2 Boréwka czernica (Vaccinium myrtillus) Lis¢ Wodny + ETOH
3 Bazylia wonna (Ocimum basilicum) Lis¢ ETOH

4 Wiagzéwka btotna (Filipendula ulmaria) Kwiat Wodny + ETOH
5 Czaber gorski (Satureja montana) Ziele ETOH

6 Szatwia lekarska (Salvia officinalis) Lis¢ ETOH

7 Ostrozen warzywny (Cirsium oleraceum) Ziele Wodny + ETOH
8 Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) Korzen Wodny

9 Skrzyp polny (Equisetum arvense) Ziele Wodny

10 | Pieciornik kurze ziele (Potentilla erecta) Kiacze Wodny

11 | Marchew japonska Korzen Wodny
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Kondycjonowanie wyciggami ro$linnymi poprawiato jako$¢ i zdrowotnosé na-
sion. Wyciagi z czosnku niedzwiedziego, czabru gérskiego i wigzéwki btotnej ogra-
niczaty wzrost i rozwoj patogendéw, gtownie grzybow z rodzaju Alternaria, Fusa-
rium, Phoma, Septoria, Ascochyta, Colletotrichum, Botrytis.

Pod wptywem kondycjonowania stwierdzono istotng poprawe szybkosci, row-
nomiernosci i zdolnosci kietkowania oraz wschodoéw roslin (rézny w zaleznosci od
gatunku rosliny i rodzaju wyciggu). Wsrdd testowanych wyciggéw roslinnych zdol-
nos¢ kietkowania nasion najskuteczniej poprawiaty wyciagi z czosnku niedzwie-
dziego i czabru gorskiego.

Ad. b. wptyw wyciggow roslinnych na dynamike kietkowania, ukazywanie sie
wschoddw oraz poczatkowy wzrost siewek wybranych gatunkéw chwastéw

Badania prowadzono w pracowni nasiennej (w komorze klimatyzacyjnej) oraz
obiekcie szklarniowym Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych. Okreslono
wplyw réznych wyciggéw z ziela szatwii lekarskiej na kietkowanie nasion i rozwaj
siewek chwastnicy jednostronnej i gwiazdnicy pospolite;.

Nasiona chwastéw kondycjonowano poprzez moczenie ich przez 24 godz.
w swiezo przygotowanych roztworach roboczych. Po 24 godzinach nasiona wyj-
mowano z roztwordéw i po podsuszeniu wysiewano do odpowiednich pojemnikéw
(w szklarni — pojemniki wypetnione torfem i piaskiem, w komorze klimatyzacyjnej —
kuwety wytozone bibutg filtracyjng). Obserwacje i pomiary w poczatkowej fazie
eksperymentu prowadzono codziennie, pdzniej co dwa dni.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze zaprawianie nasion chwastnicy jednostronne;j
i gwiazdnicy pospolitej 1% wodnymi roztworami wyciggu metanolowego z ziela
szatwii i olejku eterycznego z szaiwii opdznia proces kietkowania, obniza takze
zdolno$¢ kietkowania nasion badanych chwastéw i hamuje wzrost siewek.

Ad. lll. ekologiczna uprawa roslin zielarskich
Badania nad ekologiczng uprawg roslin leczniczych obejmowaty nastepujace

zagadnienia:

a. badania nad uprawg zen-szenia na réznych podtozach ekologicznych (kontynu-
acja badan prowadzonych w latach ubiegtych),

b. badania nad przydatnoscig do uprawy w warunkach ekologicznych rézy kar-
packiej (Rosa carpatica),

c. badania nad uprawg pieciornika kurzego ziela, pieciornika gesiego i pieciornika
himalajskiego,

d. badania nad ekologiczng uprawg czosnku niedzwiedziego,

e. badania nad wptywem rodzaju podioza i zacieniania na wzrost i plonowanie
turéwki lesnej,

f. badania nad mozliwoscig zastosowania biostymulatorow w ekologicznej pro-
dukcji ziot.

Ad. a. badania nad uprawg zen-szenia na réznych podtozach ekologicznych
W roku 2008 kontynuowano prace nad uprawg zen-szenia na réznych podto-

zach ekologicznych (kompost ziotowy, kompost trocinowy, ziemia lesna o wysokiej

zawartosci prochnicy oraz jako dodatek torf wysoki). Okreslono dynamike wzrostu

i rozwoju roslin oraz dynamike gromadzenia sie zwigzkéw czynnych, ze szczegol-

nym uwzglednieniem saponin trojterpenowych. Obserwacje wzrostu i rozwoju zen-
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szenia przeprowadzono dwukrotnie. We wszystkich terminach okreslono wysokosc¢
rodlin, liczbe i wielko$¢ lici, mase czedci nadziemnej, wielkos¢ i mase korzeni.
Suchy materiat roslinny oceniono pod katem zawarto$ci saponin tréjterpenowych
poprzez oznaczenie wspoétczynnika pienienia.

Najwiekszy przyrost masy ziela i organéw podziemnych stwierdzono w uprawie
na ziemi lesnej, ktéra charakteryzowata sie wysokg zawartoscig préchnicy i azotu
oraz stosunkowo niskg zawartoscig wapnia. Rosliny rosngce na tym podtozu cha-
rakteryzowaly sie wyzszym, w poréwnaniu z pozostatymi dwoma testowanymi pod-
tozami, wspotczynnikiem pienienia (wspofczynnik ten jest wskaznikiem zawartosci
w zen-szeniu zwigzkow saponinowych).

Ad. b. badania nad przydatnoscig do uprawy w warunkach ekologicznych rozy
karpackiej (Rosa carpatica)

W roku 2007 w gospodarstwie ekologicznym na Podlasiu, na powierzchni okoto
0,5 ha zatozone zostato doswiadczenie majace na celu okreslenie przydatnosci do
uprawy w warunkach ekologicznych rézy karpackiej (Rosa carpatica). Wiosng 2008
roku oszacowano procent przyjecia sie sadzonek. Stwierdzono, ze sadzonki opi-
sywanego gatunku przyjety sie w 85%. P6znym latem (sierpiers 2008) na wybra-
nych losowo 50 osobnikach przeprowadzono wstepne obserwacje dotyczace dy-
namiki wzrostu i rozwoju roslin.

Wszystkie rodliny charakteryzowaty sie rownomiernym wzrostem i osiggnety
Srednio ponad 50 cm wysokosci, wyksztatcity rowniez dobrze ulistnione pedy
boczne.

Ad. c. badania nad uprawg pieciornika kurzego ziela, pieciornika gesiego i piecior-
nika himalajskiego

Do zafozenia plantacji pieciornika gesiego i pieciornika kurze ziele wykorzysta-
no sadzonki korzeniowo-pedowe, pozyskane ze stanowisk naturalnych z rejonu
Podlasia. Sadzonki pieciornika himalajskiego uzyskano przez podziat roslin rosna-
cych w kolekgji roslin leczniczych na polu doswiadczalnym Katedry Roslin Wa-
rzywnych i Leczniczych SGGW. Plantacje pieciornika gesiego i himalajskiego zato-
zono jesienig 2007r, pieciornika kurze ziele — wiosng 2008 r.

Pieciornik kurze ziele Pieciornik gesi Pieciornik himalajski

Fot. 2. Plantacje pieciornika kurzego ziela, pieciornika gesiego i pieciornika himalajskiego
zatozone na polu do$wiadczalnym w Wilanowie w latach 2007-2008
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W 2008 r. wykonano obserwacje dotyczace dynamiki przyrostu masy ziela i or-
gandéw podziemnych w/w gatunkéw oraz gromadzenia sie zwigzkéw fenolowych
w pozyskanych surowcach. Dla pieciornika gesiego i pieciornika kurzego ziela
zbiér surowca wykonano trzykrotnie: latem, wczesng jesienig i pod koniec sezonu
wegetacyjnego. Dla pieciornika gesiego, u ktérego surowcem jest ziele, dodatkowo
dla zbioru lipcowego przeprowadzono zbiér odrostu.

W przypadku pieciornika kurze ziele uzyskane wyniki wskazujg na rézng dyna-
mike przyrostu masy czesci nadziemnej i podziemnej tej rosliny. W pierwszych
miesigcach wegetacji obserwowano znacznie szybszy przyrost masy organdéw
nadziemnych. W okresie od lipca do wrzesnia masa ziela zwiekszyta sie dwukrot-
nie a ktaczy tylko okoto 30%. Od wrzesnia do pazdziernika masa organdéw pod-
ziemnych podwoita sie, a nadziemnych pozostata niezmieniona (Wyk. 1). Obser-
wacje dotyczace przezimowania beda przeprowadzone wiosng 2009 roku.

Wykres 1. Wptyw terminu zbioru na
suchg mase ziela oraz organéw pod-
ziemnych pieciornika kurze ziele
(g/rosline)

| termin zbioru Il termin zbioru Il termin zbioru

‘ B masa ziela Blmasa organéw podziemnych

Wykres 2. Dynamika przyrostu
masy2 ziela pieciornika gesiego
(g-m™)

25.07.2008 04.09.2008 04.09.2008 09.10.2008
(odrost)

[15x20 O20x30 W20x40

W przypadku pieciornika gesiego najwyzszy plon ziela uzyskano we wrze$niu
a najnizszy w pazdzierniku. W pierwszym i drugim terminie zbioru (w lipcu i wrze-
$niu) najwyzszg mase ziela uzyskano z poletek, na ktérych rosliny rosty w najwiek-
szym zageszczeniu (rozstawa 15x20 cm). Rosliny Sciete w lipcu odrosty i rozkrze-
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wity sie. To z kolei pozwolito na zbiér drugiego pokosu ziela. Najwiekszg mase
Ziela z odrostu otrzymano przy rozstawie roslin 20x40 cm, co zwigzane byto praw-
dopodobnie z mozliwoscig swobodnego rozrastania sie roslin i tworzenia wiekszej
ilosci, dtuzszych pedow ptozacych i lisci (Wyk. 2).
Ad. d. badania nad ekologiczng uprawg czosnku niedzwiedziego

Plantacje czosnku niedZzwiedziego zatozono z rozsady wyprodukowanej
w szklarni Katedry Ros$lin Warzywnych i Leczniczych, z nasion zebranych na sta-
nowiskach naturalnych. Rosliny wysadzono na polu doswiadczalnym Katedry oraz
w gospodarstwie ekologicznym we wsi Koryciny. Obserwacje dotyczace przyjecia
sie roslin przeprowadzono dwukrotnie: latem (poczatek lipca) i jesienig 2008 roku
(koniec wrzesnia). Obserwacje przeprowadzone w lipcu wykazaty bardzo dobre
(ponad 80%) przyjecie sie rozsady. Prace nad uprawg tego gatunku kontynuowane
beda w roku 2009.
Ad. e. badania nad wptywem rodzaju podtoza i zacieniania na wzrost i plonowanie
turéwki lesnej

W roku 2008 przeprowadzono badania dotyczace plonowania turéwki lesnej ro-
shacej na réznych podiozach i w réznych warunkach zacienienia. Zastosowano
dwa poziomy zacienienia: 50% i 75% oraz 5 rodzajéw podtozy (I — gleba macierzy-
sta, obornik, Il — gleba macierzysta, ziemia lesna, torf, obornik, Il — gleba macie-
rzysta, ziemia le$na, obornik, IV — gleba macierzysta, ziemia gliniasta, obornik, V —
gleba macierzysta, ziemia gliniasta.

Fot. 3. Ziemia lesna + obornik Fot. 4 Ziemia le$na + torf + obornik Fot.5 Ziemia gliniasta

Na wzrost i rozwoj turdwki lesnej wptywa zaréwno rodzaj podtoza, jak i stopien
zacienienia ro$lin. Dla wiekszosci zastosowanych w do$wiadczeniu podtozy przy
zacienieniu 75% wzrost roslin byt wyraznie ostabiony, co znalazto wyraz w mniej-
szej masie ziela uzyskanej z jednostki powierzchni. Na podtozu Il, gdzie wptyw
zacienienia byt najbardziej wyrazny, masa ziela uzyskana z 1m? przy 50% zacie-
nieniu byta ponad trzykrotnie wyzsza w poréwnaniu z masg uzyskang z tego sa-
mego podtoza przy 75% zacienieniu. Z zastosowanych w doswiadczeniu podtozy
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najlepszym pod uprawe turéwki lesnej wydaje sie by¢ podtoze Il (gleba macierzy-
sta + ziemia lesna + torf + obornik). Na podfozu tym uzyskano wysoki procent
przezimowania roslin (Srednio 72,3%), oraz najwyzszg mase ziela z jednej rosliny
i z jednostki powierzchni. W warunkach 50% zacienienia na podiozu tym masa
Ziela z jednej rosliny byta ponad dwudziestokrotnie wyzsza w poréwnaniu z kombi-
nacjg, gdzie rosliny uprawiano w tych samych warunkach zacienienia (50%) na
podtozu VI i ponad dwunastokrotnie wyzsza dla roslin uprawianych na podtozu Il
(gleba macierzysta + ziemia leSna + obornik) w warunkach 75% zacienienia.

Wykres 3. Masa $wiezego ziela
turéwki lesnej (g/mz)

D zacienienie 75% [ zacienienie 50% ‘

Ad. f. badania nad mozliwoscig zastosowania biostymulatorow w ekologicznej
produkcji zi6t

W 2008 roku przeprowadzono wstepne badania nad mozliwoscig zastosowania
biostymulatoréw w ekologicznej uprawie ziét. Doswiadczenie zatozono na wydzie-
lonej czesci pola doswiadczalnego Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych,
posiadajacej certyfikat ekologiczny. Badaniami objeto 2 gatunki ziét (majeranek
ogrodowy i nagietek lekarski). Nasiona majeranku ogrodowego wysiano pod ko-
niec kwietnia 2008 roku, nasiona nagietka lekarskiego wysiano w drugiej potowie
maja.

W dos$wiadczeniu uzyto trzech biostymulatoréw: GOEMAR GOTEO, B 86
i AMINOPLANT. Opryski wykonano trzykrotnie: pierwszy raz na poczatku lata
(24.06.08), kolejne dwa w odstepach dwutygodniowych. Po dwéch tygodniach od
ostatniego zabiegu okreslono wysoko$¢ roslin, liczbe rozgatezien, mase czesci
nadziemnej i podziemnej, a w przypadku nagietka lekarskiego rowniez liczbe ko-
szyczkow kwiatowych oraz ich mase. Dla obu badanych gatunkéw okreslono plon
surowca.

W majeranku ogrodowym oznaczono zawartosc olejku eterycznego i garbnikow
a w nagietku lekarskim zawarto$¢ flawonoidéw.

U nagietka lekarskiego rosliny traktowane testowanymi preparatami wytworzyty
wiekszg liczbe rozgatezien w poréwnaniu z kontrolg. Najwyzszg liczbe rozgatezieh
i koszyczkéw kwiatowych a co za tym idzie najwyzszg mase surowca wytworzyty
rosliny traktowane preparatem Aminoplant.

Najnizsza zawartoscig flawonoidéw charakteryzowaty sie rosliny opryskane
preparatem BM 86 (0,37%), a najwyzszg rosliny kontrolne. Rosliny majeranku
ogrodowego pod wptywem oprysku preparatami BM 86 i Aminoplant wytworzyty
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mniejszg liczbe rozgatezien, w poréwnaniu z kontrolg i roslinami traktowanymi
preparatem Goemar Goteo, co wptyneto z kolei na nizszy plon ziela, uzyskany
z tych poletek. Najwiecej olejku zawierato ziele zebrane z poletka kontrolnego,
najmniej gdy rosliny opryskano preparatem B 86.

Ad. IV. ekologiczne wytwarzanie materialu rozmnozeniowego do zakladania
plantacji zielarskich

W roku 2008 badania dotyczyly poszukiwania optymalnych (mozliwych do wy-
korzystania w rolnictwie ekologicznym) metod stratyfikacji trudno kietkujacych na-
sion. Badaniami objeto takie gatunki zi6t jak: marzanka wonna, turéwka ledna
i wonna, goryczka zotta, dymnica pospolita oraz zen-szen whasciwy.

Stratyfikacje materiatu siewnego przeprowadzono w wilgotnym piasku. W do-
Swiadczeniach zastosowano dwa modele stratyfikacji (tab. 4). Co 2-3 tygodnie
nasiona byty przemieszane w podtozu, w celu zapewnienia rownomiernej wilgotno-
&ci i dostepu tlenu. Ubytki wody systematycznie uzupetniano.

Kietkowanie nasion prowadzono w kontrolowanych warunkach $wietlnych i tem-
peraturowych, w kietkowniku (komorze klimatyzacyjnej) na bibule, w szalkach Pe-
triegoz, w temperaturze 20° C (przez 24 godziny), na $wietle (natezenie $wiatta: 150
ME/m*®-s).

Tabela 4. Warunki stratyfikacji materiatu siewnego

Gatunek | Warunki stratyfikacji | Zdolnosé kietkowania (%)
Stratyfikacja wytacznie chtodna
Galium odoratum 2°C przez 16 tygodni 20
Hielohrbe australis 2°C przez 3 tygodnie 15
Hielohrée odoratum 2°C przez 16 tygodni 0
Gentiana lutea 2°C przez 9 tygodni 35
Fumaria officinalis 2°C przez 16 tygodni 3

Stratyfikacja ciepto-chtodna z diugotrwatg faza ciepta

Panax ginseng | 20°C przez 10 tygodni; 2° C przez 16 tygodni | 0

W przypadku marzanki wonnej nasiona stratyfikowane skietkowaty w 20%, tu-
réwki wonnej w 15% i goryczki zéttej w 35%. Nasiona pozostatych trzech gatunkéw
nie zareagowaty na zastosowane warunki stratyfikacji.

Ad. V. wstepne badania nad wystepowaniem i mozliwoscia ekologicznego
zbioru oraz uprawy zi6t w Kotlinie Jeleniogérskiej

Prowadzone w 2008 roku badania byty kontynuacjg prac rozpoczetych w roku
2007. Okreslono procent przyjecia sie roslin rézehca gorskiego i arcydziegla lekar-
skiego wysadzonych na naturalnych stanowiskach w Goérach Izerskich. Introdukcje
roslin w/w gatunkéw przeprowadzono na 15 stanowiskach, wysadzajgc na kazdym
z nich po 25 roslin. Obserwacje wykonane w roku 2008 wykazaty, ze rosliny obu
gatunkow, wysadzone w 2007 roku, przezimowaly i przyjety sie w przypadku ro-
zenca gorskiego w 55%, u arcydziegla lekarskiego — w 70% (fot. 7, 8).

W 2007 r. podjeto réwniez probe uprawy w/w gatunkéw w dwoéch gospodar-
stwach rolnych w miejscowosciach Chromiec i Antonidow. Uprawy zatozono na
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powierzchni okoto 5 aréw). Obserwacje wykonane w tych gospodarstwach wykaza-
ty, ze zaréwno rosliny rézenca gorskiego jak i arcydziegla lekarskiego przezimowa-
ty w warunkach uprawy w 90%.

W roku 2008 podjeto takze prace zwigzane z przeksztatceniem goérzystego nie-
uzytku w ekologiczne poletko doswiadczalne do badan nad mozliwo$cia uprawy
wybranych ziét w warunkach gérskich. Na poletku tym wysadzono goryczke z6ttg
i turéwke lesna.

Fot. 6. Roézeniec gorski — introdukcja na Fot. 7. Arcydziegiel lekarski — introdukcja na
stanowisku naturalnym w Gérach lzerskich  stanowisku naturalnym w Goérach Izerskich

Ad. VI. szkolenie zbieraczy zi6t i rolnikéw zajmujacych sie uprawa ziét

W roku 2008 przeprowadzono kolejne, uzupetniajace szkolenia dla pracowni-
kéw firmy ,Dary Natury” oraz zbieraczy, pozyskujacych ziota ze stanowisk objetych
kontrolg jednostek certyfikujacych. Szkolenie uzupetniajace dla zbieraczy odnosnie
zasad ekologicznego zbioru surowca zielarskiego odbyto sie we wrzesniu 2008r.

Szkolenie dla pracownikéw firmy ,Dary Natury” odbyto sie w pazdzierniku 2008
roku i dotyczyto klasyfikacji surowcow zielarskich, oceny jako$ci surowca w oparciu
o cechy organoleptyczne (zgodnie z wymaganiami obowigzujacych Norm Polskich)
oraz identyfikacji surowcéw na podstawie obecnosci charakterystycznych grup
zwigzkdw biologicznie czynnych.

PODSUMOWANIE

Realizowany w Katedrze Roslin Warzywnych i Leczniczych temat pt. ,,Produk-
cja ziét metodami ekologicznymi” w roku 2008 obejmowat zagadnienia zwigza-
ne z pozyskiwaniem surowcéw zielarskich ze stanowisk naturalnych oraz uprawg
ziot metodami ekologicznymi.

W ramach prac prowadzonych w zakresie zbioru surowcéw ze stanowisk natu-
ralnych na wybranych obszarach wykonana zostata dokumentacja fitosocjologicz-
na 12 stanowisk pod katem ich zasobnosci w gatunki z rodziny rézowatych oraz
jakosci uzyskiwanych z nich surowcoéw. Prowadzone byty takze prace nad reintro-
dukcjg na stanowiskach naturalnych wybranych ziét objetych w Polsce cze$ciowg
lub catkowitg ochrong gatunkowa.
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Badania dotyczgce ekologicznej uprawy roslin zielarskich dotyczyty gtéwnie za-
gadnien zwigzanych z mozliwoscig uprawy gatunkéw dziko rosngcych takich jak
pieciornik kurze ziele, pieciornik gesi, czosnek niedzwiedzi i turéwka lesna oraz
gatunkéw obcego pochodzenia (zen-szen, réza karpacka, pieciornik himalajski).
Przeprowadzono takze wstepne badania nad mozliwoscig zastosowania biostymu-
latorow w ekologicznej produkcji ziét oraz badania nad mozliwoscig wykorzystania
allelopatycznych wiasciwosci tej grupy roslin w uprawach ekologicznych.

Kontakt do autoréw badan:

Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych, SGGW
ul. Nowoursynowska 159, 02-787 Warszawa

Tel: 593 22 31/ Fax: 593 22 32

e-mail: krwl@sggw.pl
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Celem badan prowadzonych w roku 2008 byta ocena siedlisk roslin leczniczych
pod katem mozliwosci zbioru surowcéw metodami ekologicznymi oraz reintroduk-
cja gatunkéw zagrozonych, w miejscach ich pierwotnego wystepowania. Przepro-
wadzono takze prace dotyczace wytwarzania ekologicznego materiatu rozmnoze-
niowego do zaktadania plantacji zielarskich oraz mozliwosci wykorzystania allelo-
patycznych wtasciwosci roslin leczniczych w ekologicznej uprawie i ochronie roslin.

Wiele badan prowadzonych w ostatnich latach w Europie i Polsce wskazuje, ze
warzywa z produkcji ekologicznej mogg zawieraC¢ wiecej cennych dla zdrowia
zwigzkéw bioaktywnych. Jednakze wyniki tych badan nie sg jednoznaczne. Jak
podajg de Azevedo i Rodiguez-Amaya (2005), ekologiczny jarmuz byt bogatszy
w beta-karoten i luteine w porwaniu do jarmuzu konwencjonalnego i byly to réznice
istotne statystycznie. W swojej pracy Young i in (2005) wykazali, ze ekologiczne
warzywa lisciowe byty znacznie zasobniejsze w zwigzki fenolowe (kwasy fenolowe:
galusowy i kawowy oraz flawonoidy: apigenine, luteoline, kwercetyne i kempferol)
w poréwnaniu do warzyw uprawianych metodami konwencjonalnymi. Ekologiczne
pomidory byty zasobniejsze w likopen, beta-karoten oraz witamine C, jak tez rutyne
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i naringenine w poréwnaniu do pomidoréw konwencjonalnych (Caris-Veynard i in.
2004). Podobne wyniki otrzymali Chassy i in (2006), ktérzy wykazali, ze gdy pomi-
dory dwéch odmian byty uprawiane w ekologicznym systemie zawieraty istotnie
wiecej witaminy C oraz zwigzkéw fenolowych, jak tez flawonoli: kwercetyny
i kempferolu. Nieocenionym uzupetnieniem badan nad wartoscig odzywczg pomi-
doréw z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej jest analiza sensoryczna, zaréwno
Swiezych owocow, jak tez przetwordw (soki, przeciery, sosy). Niestety w literaturze
Swiatowej istniejg tylko nieliczne informacje dotyczace badah sensorycznych owo-
coéw pomidoréw ekologicznych i konwencjonalnych. W badaniach Thybo i in (2006)
pomidory z systemu ekologicznego (w zaleznosci od czasu zbioru owocéw i sezo-
nu uprawy) charakteryzowaty sie nieznacznie ciemniejszym migzszem i maczysto-
$cig owocow (tylko w pierwszym roku prowadzenia doswiadczenia), jak tez wiek-
szg kwasowoscig i jakoscig ogolng, ale tylko przy péznym zbiorze owocow i tez
w pierwszym roku prowadzenia doswiadczenia. W drugim roku badan wiekszos¢
parametréw sensorycznych byta lepiej oceniona dla pomidoréw konwencjonalnych.
Podobne wyniki uzyskat Johansen i in.(1999), ktérzy w swoim doswiadczeniu za-
obserwowali, ze w ocenie sensorycznej pomidory ekologiczne charakteryzowaty
sie lepszym wybarwieniem owocdéw, smakiem stodkim, ale tez byty bardziej gorzkie
w poréwnaniu z pomidorami konwencjonalnymi. Marchew jest warzywem bogatym
w liczne zwigzki biologicznie czynne. Dostarcza ona do organizmu beta-karoten
oraz luteine. Wyniki dotyczace zawartosci betakarotenu w marchwi ekologicznej sg
jednak dyskusyjne. Abele (1987) oraz Warman i Havard (1997) nie znaleZli r6znic
w zawartosci beta-karotenu w marchwi ekologicznej i konwencjonalnej. Rembiat-
kowska (2000) wykazata, ze dwie badane odmiany Regulska i Monanta zawieraty
wiecej beta-karotenu, gdy byly uprawiane w systemie konwencjonalnym. Nato-
miast inaczej podajg Everts (1989) oraz Rembiatkowska i Hallmann (2007), ktorzy
stwierdzili, ze to marchew ekologiczna byta zasobniejsza w ten wazny dla zdrowia
karotenoid.

Réznice w sktadzie chemicznym roslin uprawianych w dwéch réznych syste-
mach gospodarowania: ekologicznym i konwencjonalnym mozna ttumaczy¢ od-
miennie przeprowadzanymi procesami metabolicznymi tych roslin. W srodowiskach
ubogich w tatwo przyswajalny azot, czyli w systemach ekologicznych ro$liny
w pierwszej kolejnosci syntezujg zwigzki weglowe (cukry proste i ztozone, kwasy
organiczne, witaminy, barwniki, zwigzki fenolowe). Natomiast w Srodowiskach za-
sobnych w fatwo przyswajalny azot, w roslinach w pierwszej kolejnosci syntezowa-
ne sg zwigzki oparte wlasnie na azocie (aminokwasy, peptydy, biatka, alkaloidy)
(Bryantiin. 1983, Coley i in. 1985, Lorio 1986, Herms i Mattson 1992).

W nawigzaniu do literatury i obecnego stanu wiedzy w danym temacie celem
pracy byta ocena parametréw odzywczych i sensorycznych wybranych surowcéw
(pomidory, papryka, marchew, buraki) z rolnictwa ekologicznego i konwencjonal-
nego oraz sprawdzenie przydatnosci wybranych gatunkéw i odmian warzyw do
przetworstwa.
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PRZEBIEG BADAN

W wybranych gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych, wiosng 2008
wysiano nasiona pomidoréw i papryki w celu wyprodukowania rozsady, a nastep-
nie wysadzono jg na miejsce state. Nasiona marchwi i burakdéw zostaty wysiane
w pole zgodnie z kalendarzem prowadzenia prac w uprawie tych warzyw. Zostaty
wykonane wszystkie zabiegi pielegnacyjne i agrotechniczne oraz w trakcie trwania
uprawy zebrano wszystkie informacje dotyczace nawozenia (dawki, rodzaj nawo-
zu, termin stosowania) oraz zastosowanej ochrony (dawki, rodzaj srodka, termin
stosowania). W sierpniu 2008 roku przywieziono do analizy $wieze pomidory i pa-
pryke, zas w pazdzierniku i listopadzie marchew i buraki. Warzywa psiankowate
zostaty podzielone na dwie czesci. Pierwsza z nich zostata przeanalizowana w sta-
nie swiezym, druga przekazana do produkcji przetworéw: pomidory na sok, papry-
ka do marynowania. Nastepnie wytworzone przetwory réwniez zostaty poddane
analizie chemicznej oraz analizie sensorycznej. Z warzyw korzeniowych marchew
zostata podzielona réwniez na dwie czesci. Pierwszg z nich poddano analizie war-
todci odzywczej w stanie Swiezym, druga zostata przeznaczona do produkcji soku
marchwiowego. Buraki byty przeanalizowane tylko w stanie swiezym. Analiza war-
toéci odzywczej obejmowata oznaczenie zawarto$ci suchej masy metodg wagowg
(PN-A-75101-03:1990), cukréw ogoétem i redukujacych metoda Luffa—Schoorla
(Fortuna i in. 2001), kwasowosci ogodlnej metodg miareczkowania (wg PN-A-
79011-9:1998), witaminy C metoda Tillmansa (wg PN-A-75101-11:1990), zwarto$ci
karotenoidéw z rozdziatem metodg HPLC (Helsper i in. 2003), zawartosci flawonoli
ogotem metodag spektrofotometryczng (Strzelecka i in. 1978), zawarto$ci kwaséw
fenolowych metodq kolorymetryczng (Farmakopea Polska VI 2002), catkowitej
aktywnosci antyoksydacyjnej metodg ABTS (Re i in. 1999). Analiza sensoryczna
surowcow i produktdow zostata wykonana dwoma metodami: profilowania senso-
rycznego i konsumencka.

WYNIKI BADAN

Analiza chemiczna soku pomidorowego

Zgromadzone wyniki wskazuja, ze sok ekologiczny sok pomidorowy analizowa-
ny na swiezo wykazat tendencje do wiekszej zawartosci suchej masy, cukréw ogo-
tem oraz kwaséw organicznych. Ponadto zawierat istotnie wiecej cukréw redukuja-
cych (3,57 g 100 g"..m.), kwasow fenolowych (37,85 mg 100 g~'.$.m), witaminy C
(22,0 mg 100 g~"..m) oraz flawonoli (3,47 mg 100 g'.$.m) w porwaniu do sokéw
konwencjonalnych. Sok pomidorowy swiezy z produkcji ekologicznej wykazat ten-
dencje do wiekszej zawartosci likopenu w porwaniu z sokiem konwencjonalnym
i bylo to odpowiednio 7,72 mg 100 g~'.é.m. oraz 6,84 mg 100 g~'.$.m. Istotnym
czynnikiem ksztattujgcym zawartosc¢ likopenu w swiezym soku pomidorowym byta
badana odmiana. Sok pomidorowy Swiezy z produkcji ekologicznej zawierat tez
nieznacznie wiecej beta-karotenu w poréwnaniu z sokiem konwencjonalnym i byto
to 0,32 mg 100 g~".$.m oraz 0,27 mg 100 g~".$.m. (rys.1,2)

Po procesie pasteryzacji sok ekologiczny wykazat tendencje do wyzszej zawar-
tosci cukrow ogotem i redukujacych (5,73 g 100 g~'.$.m oraz 2,06 g 100 g~'.$.m)
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oraz zawierat istotnie wiecej witaminy C (13,03 mg 100 g_1.é.m) i flawonoli (3,91
mg 100 g~'.$.m.) w porwaniu do sokéw konwencjonalnych. Jednoczesnie sok kon-
wencjonalny zawierat istotnie wiecej suchej masy (5,08 g 100 g_1.é.m) i kwasow
organicznych (0,29 g 100 g_1.é.m). Proces pasteryzacji przyczynit sie do wzrostu
suchej masy, cukréow ogdtem i flawonoli oraz spadku zawartosci cukrow redukuja-
cych, kwasow organicznych, kwaséw fenolowych i witaminy C w badanych sokach.
Sok pomidorowy ekologiczny pasteryzowany charakteryzowat sie nieistotnie wyz-
szg zawartoscig likopenu w porwaniu z sokiem konwencjonalnym i byto to 7,80mg
100 g~'.$.m. oraz 7,27 mg 100 g™'.$.m. Jednocze$nie zaobserwowano wzrost za-
wartosci likopenu we wszystkich badanych probkach soku pasteryzowanego w po-
rwaniu z sokiem konwencjonalnym. Zawarto$¢ beta-karotneu w soku pomidoro-
wym pasteryzowanym byta nieznacznie wyzsza w soku konwencjonalnym i byto to
0,42 mg 100 g".é.m. oraz 0,35 mg 100 g_1.é.m dla soku ekologicznego. Jednocze-
$nie zaobserwowano wzrost zawartosci tego karotenoidu pod wptywem zastoso-
wanego procesu pasteryzac;ji.

Po przechowaniu przez 6 miesiecy soku pasteryzowanego stwierdzono wieksza
zawartos¢ suchej masy (nieistotng statystycznie) w sokach konwencjonalnych
i istotnie wiekszg zawartos¢ kwaséw organicznych. Natomiast soki ekologiczne
charakteryzowaly sie istotnie wyzszg zawartoscig cukréw redukujacych, kwaséw
fenolowych, witaminy C oraz flawonoli. Proces przechowania sokéw pasteryzowa-
nych przyczynit sie do ponownego spadku zawartosci wody, spadku cukrow ogé-
tem witaminy C oraz flawonoli, jednocze$nie wzrostu zawarto$ci cukrow redukuja-
cych oraz kwasow fenolowych. Sok pomidorowy pasteryzowany i przechowany
przez 6 miesiecy z produkcji ekologicznej charakteryzowat sie nieznacznie nizszg
zawartoscia likopenu i byto to 8,05 mg 100 g~'.$.m. w porwaniu z sokiem konwen-
cjonalnym 8,33 mg 100 g~'.$.m.

/100 g $.m.

14,00

12,00

10,00
’ Dlkwasy organiczne

Ocukry redukujace
B cukry ogélem

Blsucha masa

sok $wiezy sok pastryzowany sok po przechowaniu

Rys. 1. Zawarto$¢ wybranych parametréow jakosciowych w sokach pomidorowych
z produkciji ekologicznej i konwencjonalne;j
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Rys. 2. Zawarto$¢ wybranych zwigzkow biologicznie czynnych w sokach
pomidorowych z produkcji ekologicznej i konwencjonalne;j

Analiza sensoryczna profilowa soku pomidorowego

Zgromadzone wyniki analizy sensorycznej wskazujg, ze sok pomidorowy ekolo-
gicznych wykazat wiekszg tendencje do wystgpienia wyrazniejszej noty zapachu
kwasnego i ostrego, smaku stodkiego i gorzkiego. Jednoczesnie sok ekologiczny
miat istotnie wieksze noty dla zapachu stodkiego, miat lepiej wyczuwalne czastki
owocow oraz charakteryzowat sie istotnie lepszym smakiem pomidorowym jak tez
miat lepszg note jakosci ogdlnej. Sok konwencjonalny wykazat tendencje do wy-
stgpienia wyzszej noty zapachu pomidorowego i obcego, jak tez smaku kwasnego
i obcego oraz charakteryzowat sie istotnie wyzszg notg smaku pomidorowego (rys.
3).

2,00

0,001

8,00 Bkonwencjonalny
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Rys. 3. Ocena sensoryczna wybranych wyréznikéw w sokach pomidorowych
z produkcji ekologicznej i konwencjonalnej
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Analiza chemiczna soku marchwiowego

Zgromadzone wyniki wskazuja, ze sok marchwiowy $wiezy z produkcji ekolo-
gicznej wykazat tendencje do wyzszej zawartosci suchej masy (8,74 g 100 g_1.é.m)
oraz zawierat istotnie wigcej cukréw redukujacych (3,80 g 100 g~'.$.m) i kwasow
organicznych (0,41 g 100 9‘1.é.m) w porwaniu do soku konwencjonalnego.

W soku marchwiowym pasteryzowanym stwierdzono tendencje do wyzszej za-
wartosci cukréw ogdtem (9,13 g 100 g~'.$.m) oraz kwaséw fenolowych (41,68 g
100 g_1.é.m) w poréwnaniu do sokdéw konwencjonalnych. Pozostate parametry
jakosciowe byly lepsze dla sokéw konwencjonalnych. Po procesie pasteryzacji
zaobserwowano wzrost zawartosci suchej masy (ubytek wody), cukréw redukuja-
cych, kwaséw organicznych wyzszy w sokach konwencjonalnych, oraz ubytek
zawartosci cukréw ogotem, kwaséw fenolowych i betakarotenu réwniez wiekszy
w sokach konwencjonalnych (rys. 4, 5)
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Rys. 4. Zawarto$¢ wybranych parametréw jakosciowych w sokach marchwiowych
z produkcji ekologicznej i konwencjonalnej
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Rys. 5. Zawarto$¢ wybranych zwigzkdéw biologicznie czynnych w sokach marchwiowych
z produkciji ekologicznej i konwencjonalnej
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W soku marchwiowym ekologicznym pasteryzowanym i przechowanym przez
6 miesiecy stwierdzono wyzsza zawarto$¢ wszystkich badanych parametréw che-
micznych, ale tylko w przypadku kwaséw organicznych roznice byly istotne staty-
stycznie. Po przechowaniu prébek soku pasteryzowanego stwierdzono dalszy
spadek zawartosci wody oraz ubytek cukréw ogétem, kwasoéw organicznych i wi-
taminy C wiekszy w przypadku probek konwencjonalnych oraz wzrost zawartosci
cukrow redukujacych, kwasow fenolowych w probkach sokéw ekologicznych.

Analiza chemiczna papryki marynowanej

Zgromadzone wyniki wskazujg, ze papryka ekologiczna marynowana i analizo-
wana tuz po procesie marynowania charakteryzowata sie istotnie wyzszg zawarto-
$cig suchej masy (9,73 g 100 g~' $.m), witaminy C (159,36 mg 100 g~' $.m), flawo-
noli (5,92 mg 100 g_1 §.m), kwasoéw organicznych (0,36 mg 100 g_1 $.m), wolnych
aminokwasow (2,8 mg 100 g_1 §.m) oraz betakarotenu (1,33 mg 100 g_1 §.m), liko-
penu (0,16 mg 100 g $.m) oraz luteiny (0,33 mg 100 g~ §.m) w poréwnaniu do
papryki marynowanej z uprawy konwencjonalnej. Po procesie pasteryzacji stwier-
dzono, iz ponownie u papryki ekologicznej byto istotnie wiecej suchej masy, wita-
miny C, flawonoli, kwasow fenolowych, kwaséw organicznych i likopenu. Natomiast
w papryce marynowanej konwencjonalnej zaobserwowano istotnie wiecej kwasow
organicznych (0,43 g 100 g_1 §.m), betakarotenu (0,79 mg 100 g‘1 §.m) oraz luteiny
(0,51 mg 100 g_1 §.m), jak tez wolnych aminokwasoéw (4,17 mg 100 g_1 $.m). Po
procesie pasteryzacji zaobserwowano ubytek wody, czyli wzrost suchej masy,
betakarotenu, likopenu i luteiny w badanym produkcie oraz spadek zawartosci
witaminy C, flawonoli oraz kwaséw fenolowych, ale tylko w produkcie ekologicz-
nym. Jednoczesnie zaobserwowano spadek zawartosci kwaséw organicznych
i wolnych aminokwaséw w papryce konwencjonalnej. Po przechowaniu 6 miesiecy
pasteryzowanego produktu papryka ekologiczna charakteryzowata sie istotnie
wiekszg zawartoscig suchej masy (11,86 g 100 g_1 $.m), witaminy C (128,88 mg
100 g_1 §.m), flawonoli (4,49 mg 100 g_1 §.m), kwaséw organicznych (0,514 g 100
g~' §.m), betakarotenu (0,54 mg 100 g~ $.m) oraz likopenu (0,1 mg 100 g~ $.m).
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Rys. 6. Zawartos¢ wybranych parametréw jakosciowych w papryce marynowane;j
z produkcji ekologicznej i konwencjonalnej
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Po okresie przechowania zaobserwowano spadek wody zaréwno w papryce z pro-
dukcji ekologicznej jak i konwencjonalnej oraz spadek witaminy C, flawonoli, kwa-
sow fenolowych, kwaséw organicznych, wolnych aminokwaséw jak tez wzrost za-
wartosci betakarotenu i luteiny (rys. 6, 7).
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Rys. 7. Zawarto$¢ wybranych zwigzkéw biologicznie czynnych w papryce
marynowanej z produkcji ekologicznej i konwencjonalne;j

Analiza sensoryczna papryki marynowanej

Zgromadzone dane analiz sensorycznej papryki marynowanej wykazaty, ze pa-
pryka konwencjonalna wykazata tendencje do wyzszych not w zakresie zapachu
ostrego, octowego, przyprawowegdo i paprykowego. Papryka ta trzymata tez wyz-
szg note smaku piekacego oraz istotnie wyzszg note smaku octowego. Papryka
ekologiczna wykazata tendencje do wyzszych not w zakresie twardosci owocéw,
grubosci migzszu, smaku stodkiego, przyprawowego i paprykowego oraz otrzymata
istotnie wyzszg note jakosci ogdlnej (rys. 8)
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Rys. 8. Ocena sensoryczna wybranych wyréznikdw w papryce marynowanej z produkcji
ekologicznej i konwencjonalnej
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Analiza chemiczna $wiezych pomidoréw

Przeprowadzone analizy chemiczne pomidoréw swiezych wykazaty, ze owoce
ekologiczne wykazaty tendencje do wiekszej zawartosci suchej masy w owocach
(5,36 g 100 g~ $.m), cukrow redukujacych (3,19 g 100 g~' $.m) oraz kwaséw feno-
lowych (82,36 mg 100 g~ $.m) w porwaniu do owocéw konwencjonalnych, ktore
zawieraly nieznacznie wiecej kwasow organicznych (0,46 g 100 g_1 §.m). Jedno-
czesnie zaobserwowano, iz pomidory ekologiczne zawieraty istotnie wiecej cukréw
ogdtem (4,69 g 100 g™' $.m), witaminy C (25,20 mg 100 g~ $.m) oraz flawonoli
(2,08 mg 100 g_1 §.m) w porwaniu do owocow z produkcji konwencjonalnej (rys. 9,
10).
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Rys. 9. Zawartos¢ wybranych parametréw jakosciowych w pomidorach swiezych
z produkcji ekologicznej i konwencjonalnej

mg/100 g. $.m.

180,00+

160,00
B konwencjonalne

140,00
Hekologiczne

120,00+

100,00+

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00

kwasy fenolowe witamina C flawonole

Rys. 10. Zawarto$¢ wybranych zwigzkdéw biologicznie czynnych pomidorach swiezych
z produkcji ekologicznej i konwencjonalnej
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Analiza chemiczna korzeni burakow

Zgromadzone wyniki wykazaty, ze buraki z produkcji ekologicznej charaktery-
zowalty sie istotnie wyzszg zawarto$cig suchej masy (14,44 g 100 g_1 $.m.), wita-
miny C (32,00 mg 100 g™' $.m.), cukréw redukujacych (2,43 g 100 g~ $.m.) i kwa-
séw organicznych (0,158 g 1009_1 $§.m.) w porwaniu do burakéw konwencjonal-
nych. Natomiast buraki konwencjonalne zawieraty istotnie wiecej cukrow ogdtem

(9,43 g 100 g_1 §.m.) oraz wykazaly tendencje do gromadzenia wiekszej iloSci
kwaséw fenolowych (rys. 11, 12).
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Rys. 11. Zawarto$¢ wybranych parametréw jakosciowych w korzeniach burakéw z produkc;ji
ekologicznej i konwencjonalnej
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Rys. 12. Zawarto$¢ wybranych zwigzkdéw biologicznie czynnych w korzeniach burakéow
z produkcji ekologicznej i konwencjonalnej



Ocena wartosci odzywczej, sensorycznej oraz przetwoérczej wybranych gatunkéw warzyw... 137

Analiza chemiczna swiezej marchwi

Przeprowadzone badania wykazaty, ze korzenie marchwi ekologicznej zawiera-
ty istotnie wiecej witaminy C (6,11 mg 1009_1 §.m.) w poréwnaniu z marchwig po-
chodzacg z produkcji konwencjonalnej. Jednoczes$nie nie wykazano istotnego
wplywu systemu uprawy na zawarto$¢ suchej masy, kwaséw organicznych oraz
cukréw redukujgcych. Natomiast korzenie marchwi pochodzacej z produkcji kon-
wencjonalnej zawieraty istotnie wiecej kwaséw fenolowych (59,29g 100 mg_1 §.m.)
oraz cukrow ogétem (17,80g 100 g‘1 $.m) (rys. 13, 14).
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Rys. 13. Zawarto$¢ wybranych zwigzkéw biologicznie czynnych w korzeniach
marchwi z produkcji ekologicznej i konwencjonalnej
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Rys. 14. Zawarto$¢ wybranych parametréw jakosciowych w korzeniach marchwi
z produkcji ekologicznej i konwencjonalnej

Analiza sensoryczna swiezej marchwi
Przeprowadzona analiza sensoryczna metodg profilowag wykazata istotny wptyw
wspoétdziatania badanych czynnikéw doswiadczenia na jakos$¢ ogding korzeni mar-
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chwi. Oceniajacy najwyzsza note przyznali odmianie Flacoro pochodzacej z upra-
wy ekologicznej (6,02). Jednoczesnie zaobserwowano, ze marchew konwencjo-
nalna uzyskata istotnie wyzsze noty w zakresie intensywnosci barwy (5,21). Nato-
miast nie wykazano istothego wptywu badanych parametrow do$wiadczenia na
zaden z wyrdznikdw zapachu: zielonego, marchewki swiezej, ziemistego, stodkie-
go, draznigcego, innego oraz smaku: marchwiowego, stodkiego, gorzkiego, pieka-
cego, zielonego, innego (rys. 15).
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Rys. 15. Ocena sensoryczna wybranych wyrdznikdw w korzeniach marchwi z produkc;ji
ekologicznej i konwencjonalnej

PODSUMOWANIE

Sok pomidorowy z produkcji ekologicznej charakteryzowat sie wyzszg zawarto-
Scig badanych parametrow jakos$ciowych zmiany zawartosci niektérych parame-
trow jakosciowych wiekszy w probkach konwencjonalnych oraz spadek innych
w probkach ekologicznych. Po przechowaniu probek przez okres 6 miesiecy
stwierdzono dalsze zmiany w zawartosci zwigzkéw biologicznie czynnych w so-
kach pomidorowych. W ocenie sensorycznej sok pomidorowy z produkcji ekolo-
gicznej zostat oceniony jako charakteryzujacy sie silniejsza notg zapachu kwasne-
go, ostrego oraz stodkiego. Wykazaty intensywniejszg barwe i miaty bardziej wy-
czuwalne czgstki owocdw, jak tez charakteryzowaly sie lepszym odczuciem smaku
pomidorowego, stodkiego, gorzkiego i miaty istotnie wyzszg jako$¢ ogdlng w po-
réwnaniu do sokéw konwencjonalnych. Ocena chemiczna soku marchwiowego
analizowanego w stanie swiezym wykazata, ze soki ekologiczne charakteryzowaty
sie wiekszg zawartoscig suchej masy, cukréw redukujacych i kwasow organicz-
nych w porwaniu z sokami konwencjonalnymi. Po pasteryzacji stwierdzono zmiany
w wartosci odzywczej i zawartosci zwigzkéw biologicznie czynnych zaréwno w so-
kach ekologicznych, jak i konwencjonalnych Po przechowaniu prébek stwierdzono,
ze soki ekologiczne byty zasobniejsze we wszystkie zwigzki biologicznie czynne
w poréwnaniu do sokéw konwencjonalnych. Owoce papryki marynowanej ekolo-
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gicznej analizowane po procesie marynowania charakteryzowaty sie wyzszg za-
wartoscig wszystkich badanych parametréw jakosciowych. Po procesie maryno-
wania stwierdzono wzrost zawartosci suchej masy, kwaséw organicznych, amino-
kwasow i luteiny w probkach konwencjonalnych oraz spadek zawartosci cukréw,
beta-karotenu i likopenu w probkach ekologicznych. Po okresie przechowania pa-
pryka ekologiczna charakteryzowata sie wyzszg zawartoscig zwigzkéw biologicznie
czynnych, z wyjatkiem luteiny oraz wolnych aminokwaséw. W ocenie sensorycznej
papryki marynowanej stwierdzono, ze owoce pochodzace z uprawy ekologicznej
charakteryzowaty sie wieksza gruboscia migzszu, i mialy lepiej oceniany smak
przyprawowy oraz paprykowy, istotnie wyzszy smak stodki oraz jako$¢ ogdlina.
Zastosowana metoda uprawy miafa istotny wptyw na wartos¢ odzywcza korzeni
burakéw. Buraki z uprawy ekologicznej zawieraty istotnie wiecej suchej masy, wi-
taminy C, kwaséw organicznych oraz cukréw redukujgcych. Natomiast buraki
z uprawy konwencjonalnej charakteryzowaty sie wyzszg zawartoscig cukrow ogo-
tem. Marchew pochodzaca z uprawy ekologicznej zawierata istotnie wiecej witami-
ny C. Natomiast marchew z systemu konwencjonalnego charakteryzowata sie
wyzszg zawartoscig kwasow fenolowych i cukréw ogotem.

WNIOSKI

Przeprowadzone analizy jakosci surowcow z produkcji ekologicznej wskazuja,
ze gdy warzywa sg uprawiane zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego, majg
wyzszg wartos¢ odzywczg. Nie mniej konsument poza surowcami wykorzystuje
réwniez przyrzadzone z nich produkty (soki, mrozonki). Jak wynika z przeprowa-
dzonych analiz procesy technologiczne podejmowane w celu zabezpieczenia su-
rowcow i ich przetworzenia w istotny sposéb zmieniajg sktad chemiczny produktu
koncowego. Wydaje sie celowe uzywanie surowcow o mozliwie najwyzszej jakosci,
a takimi bezspornie sg surowce ekologiczne do przygotowania produktow tak, aby
konsument otrzymat jak najwyzszej jakosci produkt.

Jednoczesénie nalezy kontynuowac¢ badania nad jakoscig produktéw ekologicz-
nych i opracowanie jak najlepszych metod na przetwarzanie surowcdéw roslinnych
tak, aby produkt z nich otrzymany mogt przyczyni¢ sie do promoc;ji zdrowia.

Odnosnik do strony internetowej http://kzft.sggw.pl/index8.htm

Kontakt do autoréw badan: ewa_rembialkowska@sggw.pl ; ewelina_hallmann@sggw.pl
malgorzata_sikora@sggw.pl
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Celem pracy bylo dokonanie oceny poréwnawczej jakosci i wtasciwosci proz-
drowotnych wybranej grupy rynkowych przetworéw z owocow i warzyw, jakimi sg
soki owocowe i warzywne oraz nektary owocowe wyprodukowane z surowcow
ekologicznych i konwencjonalnych.

PRZEBIEG BADAN

Dokonano oceny porownawczej jakosci, wartosci odzywczej i wtasciwosci pro-
zdrowotnych sokéw owocowych i warzywnych oraz nektaréow owocowych wypro-
dukowanych z surowcow ekologicznych i konwencjonalnych przez réznych produ-
centéw, ktora obejmowata:
= ocene jakosci sensorycznej (QDA),
= ocene wybranych miernikéw warto$ci odzywczej umozliwiajgca m.in. kontrole

dodatku soku, tj.: cukry ogétem i bezposrednio redukujgce, ekstrakt ogdtem

i ekstrakt bezcukrowy, kwasowosc¢ ogdlna, pH,
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= ocene wiasciwosci prozdrowotnych poprzez okreslenie zawartosci wybranych
sktadnikéw bioaktywnych, tj.: witamina C, zwigzki polifenolowe, beta karoten,
antocyjany, likopen oraz okre$lenie aktywnosci przeciwutleniajgcej.

W oparciu o uzyskane wyniki badan laboratoryjnych i o dane producenta (ety-
kiety) dokonano oceny sposobu produkcji sokéw/nektaréw ekologicznych w po-
réwnaniu do konwencjonalnych oraz opracowano wskazowki jakosciowe i techno-
logiczne dla producentéw napojow z surowcdw ekologicznych, umozliwiajgcych
podniesienie konkurencyjnosci wyrobow na rynku UE. Ponadto dodatkowo wyko-
nano badania jako$ci sensorycznej i warto$ci odzywczej wybranych sokéw ekolo-
gicznych wyprodukowanych za granica.

1. Materiat do badan

Materiat badawczy stanowity rynkowe soki owocowe i warzywne oraz nektary
wyprodukowane przez roznych producentéw krajowych i zagranicznych z surow-
cow ekologicznych i konwencjonalnych (tab. 1). Badaniom poddano 28 prébek
sokow/nektarow.

Tabela 1. Charakterystyka materiatu badawczego

Rodzaj Kraj .
soku/nektjaru i stosowan)i symbol Smak i kody
jabtkowe: JEK 1, JEK_2
krajowe (EK) z czarnej porzeczki: CEK_1i CEK 2
pomidorowe: PEK 1i PEK 2
Ekologiczne marchwiowo-jabtkowe i ew. bananowe: MIX-EK_1i MIX-EK_2

jabtkowe: JEZ 1iJEZ 2

zagraniczne (EZ) z czarnej porzeczki: CEZ_1iCEZ_2

pomidorowe: PEZ 1iPEZ 2

marchwiowe: MEZ_1, MEZ_2, MEZ_3, MEZ_4

jabtkowe: JKK_1i JKK_2

z czarnej porzeczki: CKK_1i CKK_2

Konwencjonalne | krajowe (KK) pomidorowe: PKK_1i PKK 2

marchwiowe: MKK_1, MKK_2,

marchwiowo-jabtkowo-bananowe: MIX-KK_1, MIX-KK_2

2. Metody badawcze
2.1. Ocena jakosci sensorycznej

2.1.1. Analityczna ocena profilowa jakosci sensorycznej sokow

Jakos¢ sensoryczng sokoéw przeprowadzono metoda ilosciowej analizy opiso-
wej (Quantitative Descriptive Analysis — QDA1) wg Stone’a i Sidela (1985), stosujac
procedure analityczng opisang w normie 1ISO 13299:2003. Ocene przeprowadzono
w Pracowni Analizy Sensorycznej akredytowanego Laboratorium Oceny Zywno$ci
i Diagnostyki Zdrowotnej Wydziatu Nauk o Zywieniu Cztowieka i Konsumpgi,

! Metoda ta jest rowniez nazywana metodg profilowania sensorycznego, co jest okresleniem
synonimowym do QDA
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SGGW. Zespdt oceniajacych stanowity osoby posiadajgce kwalifikacje oceniaja-
cych — ekspertow wg normy PN-ISO 8586-2:1996 oraz odpowiednie przygotowanie
metodyczne (teoretyczne i praktyczne) w zakresie metod sensorycznych i duze
doswiadczenie w realizowaniu ocen metodg ilo$ciowej analizy opisowej.
2.1.2. Analiza statystyczna wynikdw oceny sensorycznej

Istotno$¢ rdznic pomiedzy poréwnywanymi probkami sokéw w natezeniu po-
szczegollnych wyréznikow weryfikowano stosujgc wieloczynnikowg analize warian-
cji (ANOVA, p = 0,05). Zastosowano kryterium najmniejsze;j istotnej roznicy (NIR).
Ponadto przeprowadzono Analize Sktadowych Gtéwnych (PCA).

2.2. Metody badan fizykochemicznych

2.2.1. Oznaczenie zawartosci suchej masy — Metoda wagowa wg PN-A-75101-
03:1990.
2.2.3. Oznaczenie ekstraktu ogdtem i ekstraktu bezcukrowego — Metoda refrakto-
metryczna wg PN-A-75101-02:1990, PN-A-75101:1990/Az1:2002.
2.2.4. Oznaczenie ekstraktu bezcukrowego — Metoda wyliczenh wg PN-A-75101-
07:1990.
2.2.5. Oznaczenie zawartosci cukrow ogétem oraz sacharozy i cukrow prostych —
Cukry proste (bezposrednio redukujgce) — Metoda Luffa — Schoorla wg PN-
A-75101-07:1990.
2.2.6. Oznaczenie kwasowos$ci ogétem (miareczkowej) — Metoda miareczkowa wg
PN-A-75101-04:1990 i PN-A-75101-04:1990/Az1:2002.
2.2.7. Oznaczenie pH — Metoda potencjometryczna PN-A-75101-06:1990.
2.2.8. Oznaczenia zawartosci witaminy C — Metoda Tillmansa wg PN-A-04019:
1998.
2.2.9. Oznaczenie zawartosci karotenoidéw — Metoda z rozdziatem metoda chro-
matografii kolumnowej wg Saniawskiego i Czapskiego (1983).
2.2.10. Oznaczenie zawarto$ci antocyjanow — Metoda spektrofotometryczng wg
Fuleki i Francis (1968).

2.2.11. Oznaczenie zawartosci zwigzkéw polifenolowych ogétem — Metoda kolory-
metryczna wg Singleton i Rossi (1965).

2.2.12. Oznaczenie wiasciwosci przeciwutleniajgcej sokéw — Metoda dezaktywacji
kationorodnikéw ABTS™ wg Re i wsp. (1999).

2.2.13. Analiza statystyczna wynikow analiz fizykochemicznych

Interpretacje statystyczng przeprowadzono w oparciu o jedno- i wieloczynniko-
wa analize wariancji (ANOVA, p = 0,05), przy wykorzystaniu programu komputero-
wego: Statgraphic Plus wersja 5.1., zgodnie z obowigzujagcymi zasadami.

3. Uzyskane wyniki
3.1. Ocena jakosci sensorycznej

3.1.1. Charakterystyka sensoryczna sokéw jabtkowych

Soki pochodzace z uprawy ekologicznej byty ciemniejsze w zabarwieniu, mniej
sztuczne w zapachu jabtkowym, charakteryzowaty sie obecnoscig zapachu innego
(innych owocdw, np. gruszkowego), miaty wiekszy osad oraz wyzsze natezenie
smaku jabtkowego i nizsze sztucznego. Soki ekologiczne zagraniczne wykazywaty
istotnie wyzsze natezenie noty jabtkowej naturalnej i nizszg intensywnos¢ zapachu
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i smaku sztucznego oraz byly bardziej kwasne i cierpkie w poréwnaniu do sokéw
ekologicznych krajowych (rys. 1). Sok ekologiczny (JEK_2) byt zblizony pod wzgle-
dem jako$ci sensorycznej do sokdéw konwencjonalnych, szczegdlnie w klarowno-
&ci; obydwa wyrdzniki: klarownos$é i wystepowanie osadu byly wzgledem siebie
niezalezne (rys. 3).
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Rys. 1. Zmiany w natezeniu kluczowych wyréznikéw jakosciowych w sokach jabtkowych
ekologicznych (krajowych i zagranicznych) oraz konwencjonalnych

3.1.2. Charakterystyka sensoryczna sokéw/nektaréow z czarnej porzeczki
Porzeczkowe soki ekologiczne byty ciemniejsze w zabarwieniu, istotnie bardziej
intensywne w natezeniu kluczowego wyréznika zapachu i smaku porzeczkowego
naturalnego oraz wyraznie mniej sztuczne, wykazywaty wyzszg intensywnos¢ za-
pachu i smaku innych owocow, byty istotnie bardziej kwasne i mniej stodkie w za-
pachu, jednoczesnie mniej klarowne w poréwnaniu do sokéw konwencjonalnych.
Profile sensoryczne wytacznie sokéw ekologicznych krajowych i zagranicznych
charakteryzowaty sie zblizonym natezeniem kluczowych wyréznikow wptywajacych
na jakos¢ ogolna, tj. zapachu i smaku porzeczkowego naturalnego i porownywal-
na, niskg intensywnoscig zapachu i smaku porzeczkowego sztucznego (ujemnie
skorelowanego z jakoscig 0goélng). Natomiast roznice dotyczyty klarownosci i obec-
nosci osadu, przy czym zarowno w sokach krajowych, jak i zagranicznych wyste-
powaty soki o wyzszej i nizszej klarownosci oraz réznej ilosci osadu (rys. 4).
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Jakos¢ ogodlna pozostawata na zblizonym poziomie w sokach porzeczkowych
ekologicznych krajowych i zagranicznych oraz jednym z sokéw konwencjonalnych
(CKK_1) w zwigzku z ich dosy¢ identycznym profilem zapachowym i smakowym
(rys. 5, 6).
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Rys. 5. Jako$¢ ogdlna sokéw porzeczko- Rys. 6. Projekcja graficzna PCA podo-
wych ekologicznych (krajowych i zagra- bienstw i réznic w jakosci sensorycznej
nicznych) oraz sokow porzeczkowych ekologicznych oraz

konwencjonalnych

3.1.3. Charakterystyka sensoryczna sokéw pomidorowych

Soki ekologiczne i konwencjonalne charakteryzowaty sie zblizonym natezeniem
zapachu i smaku pomidorowego oraz intensywnoscig pozostatych wyréznikow
wptywajacych pozytywnie na profil sensoryczny i skorelowanych dodatnio z jako-
Scig ogblng. Wykazano, ze nawet niewielkie lub umiarkowane natezenie wyrozni-
kéw o charakterze negatywnym (gorzki, fermentacyjny) moze wptynga¢ negatywnie
na jakos¢ ogodlng sokdw (rys. 7, 8).
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Rys. 7. Zmiany w natezeniu kluczowych wyrdznikéw jakosciowych w sokach
pomidorowych ekologicznych (krajowych i zagranicznych) oraz konwencjonalnych
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Jakos$¢ ogdlna sokéw pomidorowych byta dodatnio skorelowana z zapachem
i smakiem pomidorowym oraz homogenno$cia, natomiast ujemnie — z zapachem
i smakiem fermentacyjnym (rys. 9).
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Rys. 8. Jakos$¢ ogdlna sokéw pomidoro-  Rys. 9. Projekcja graficzna PCA podobienstw i
wych ekologicznych (krajowych i zagra- réznic w jakosci sensorycznej sokéw pomi-
nicznych) oraz konwencjonalnych dorowych ekologicznych (krajowych i zagra-
nicznych) oraz konwencjonalnych

3.1.4. Charakterystyka sensoryczna sokéw marchwiowych

Soki konwencjonalne marchwiowe byly istotnie bardziej metne (mniej klarow-
ne), miaty wiecej osadu oraz reprezentowaly wyzszg gestos¢ i nizszg gtadkosé
(jednolito$¢) w poréwnaniu do sokoéw ekologicznych zagranicznych. Soki ekolo-
giczne byty jasniejsze w zabarwieniu, wykazywaty nizsze natezenie smaku stod-
kiego (rys. 10). Jakos¢ ogdlna byta gtdéwnie skorelowana (dodatnio) z zapachem
i smakiem marchwiowym oraz odwrotnie zalezna od intensywno$ci smaku kwa-
$nego, cierpkiego oraz zapachu i smaku innego (rys. 11, 12).

3.1.5. Charakterystyka sensoryczna sokéw marchwiowych mix z dodatkiem owo-
céw (marchwiowo-jabtkowo-bananowe)

Soki ekologiczne byly intensywniejsze w zabarwieniu, charakteryzowaty sie ge-
neralnie wyzszg intensywnos$cig zapachu i smaku bananowego naturalnego
i mniejszym natezeniem zapachu bananowego sztucznego w poréwnaniu do so-
kéw konwencjonalnych (rys. 13). Jakos¢ sensoryczna (ogdlna) byta gtdwnie skore-
lowana z zapachem i smakiem bananowym naturalnym, zapachem stodko-
nektarowym oraz gestoscig i odwrotnie zalezna od zapachu i smaku kwasnego
oraz smaku jabtkowego (rys. 15).
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Rys. 10. Zmiany w natezeniu kluczowych wyréznikéw jakosciowych w sokach marchwio-
wych ekologicznych (krajowych i zagranicznych) oraz konwencjonalnych
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jowych i zagranicznych) oraz konwencjonal-
nych
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Rys. 13. Zmiany w natezeniu kluczowych wyréznikéw jakosciowych
w sokach marchwiowych mix ekologicznych (krajowych i zagranicznych)
oraz konwencjonalnych
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2-17.68%

jakos¢ ogélina

T1-77.58%

Intensywnos¢ [j.u.]
IS

MIXEK_1 MIXEK_2 MIXKK_1 MIXKK_2
Rys. 14. Jakos¢ ogdlna sokéw marchwio- Rys. 15. Projekcja graficzna PCA podo-
wych mix ekologicznych (krajowych i zagra- bienstw i ré6znic w jakosci sensorycznej
nicznych) oraz konwencjonalnych sokéw marchwiowych mix ekologicznych
(krajowych i zagranicznych) oraz konwen-
cjonalnych

3.2. Ocena wybranych parametréw fizykochemicznych oraz wybranych mier-
nikéw decydujacych o wtasciwosciach prozdrowotnych

3.2.1. Soki jabtkowe

Soki konwencjonalne zawieraty prawie dwukrotnie wiecej sacharozy (od 0,9 do
2%) niz soki ekologiczne (od 0,5 do 1,2), a tym samym mniej cukrow prostych (8,2
wobec 9,2-9,8 g/100 ml). Soki ekologiczne pochodzenia zagranicznego charakte-
ryzowata najnizsza wartos¢ pH (3,2) — soki te byty najbardziej kwasne. Ekologiczne
soki krajowe byty natomiast najmniej kwasne (pH = 3,4). Krajowe soki jabtkowe
produkowane z surowcow konwencjonalnych zawieraty przecietnie 20,2 mg wit. C
w 100 ml soku, podczas, gdy soki otrzymane z surowcéw ekologicznych, zarébwno
krajowe jak i zagraniczne, zawieraty w 100 ml soku zblizong ilos¢ (p = 0,001), wa-
hajacy sie od 1,41 do 2,46 mg tej witaminy. Jabtkowe soki krajowe (ekologiczne
i konwencjonalne) byty ubozsze w zwiagzki polifenolowe oraz wykazywaty nizszg
aktywnos$c przeciwutleniajgca niz soki ekologiczne zagraniczne.

3.2.2. Soki i nektary z czarnej porzeczki

Soki/nektary ekologiczne porzeczkowe zawieraty istotnie wiecej witaminy C (od
38,5 do 42,6 mg/100 ml) niz soki porzeczkowe konwencjonalne (23,8 mg/100 ml),
oraz istotnie wiecej zwigzkéw polifenolowych (154,7 — 166,6mg GAE/100 ml) wo-
bec 94,7 mg GAE w 100 ml soku konwencjonalnego. Wykazywaty takze istotnie
nizszg kwasowosc¢

3.2.3. Soki pomidorowe

Krajowe soki ekologiczne zawieraty mniej suchej masy, w tym ekstraktu bezcu-
krowego i cukrow ogotem i cukrow prostych. W krajowych sokach ekologicznych
stwierdzono wobec sokoéw zagranicznych i konwencjonalnych nizszg zawartos¢
suchej masy i ekstraktu ogétem, w tym cukréw ogoétem i cukrow prostych. Soki
ekologiczne pochodzenia krajowego w poréwnaniu z sokami zagranicznymi, za-
wieraly natomiast wiecej beta karotenu, poréwnywalng ilos¢ likopenu i wit. C, a tym
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samym poréwnywalne wiasciwosci przeciwutleniajgce. Wobec sokéw konwencjo-
nalnych, soki ekologiczne pomidorowe miaty ok. 3 krotnie nizsze wiasciwo$ci prze-
ciwutleniajgce niz soki konwencjonalne, ktére zawieraty prawie dwukrotnie wiece;j
zwigzkéw polifenolowych i 10-krotnie wiecej wit. C. Soki ekologiczne bez wzgledu
z jakich surowcow zostaty otrzymane zawieraty istotnie mniej zwigzkéw polifenolo-
wych, co rownoczesnie miato istotny wptyw na wtasciwosci przeciwutleniajgce.
3.2.4. Soki marchwiowe

Soki marchwiowe ekologiczne pochodzenia zagranicznego charakteryzowaty
sie nizszg zawartoscig suchych skfadnikéw (9,1 g/100 ml) niz soki konwencjonalne
krajowe (11,1 g/100 ml soku). Charakteryzowaty sie réwniez nizszg kwasowo$cig
(pH = 4,8). Soki ekologiczne zagraniczne zawieraty istotnie nizszg zawartos¢ wit.
C, niz krajowe konwencjonalne, do ktérych producenci dodawali syntetyczng wita-
mine C. Soki marchwiowe zawieraty istotnie wiecej beta karotenu, poréwnywalng
zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych, a tym samym poréwnywalne wiasciwosci
przeciwutleniajgce.

PODSUMOWANIE

W celu poprawy konkurencyjnosci krajowych sokéw ekologicznych, niezbedna
jest zmiana ich technologii produkciji, tj. wykorzystanie do ich produkcji jedynie
sokéw nieklarownych, bezposrednio tloczonych z owocdéw i warzyw, naturalnie
metnych oraz przecieréw (soki warzywne) najkorzystniej uprzednio niezageszcza-
nych. W celu utrwalenia otrzymanych pétproduktéw nalezy stosowacé najkorzystniej
technologie minimalnego ich przetwarzania, np. aseptyczne pakowanie, zamraza-
nie, badz najkorzystniej, stosowac technologie umozliwiajgcq ich produkcje bezpo-
Srednio z surowcéw swiezych (np. jabtka, czarna porzeczka, pomidor, marchew),
a po sezonie ew. z surowcOw mrozonych (np. czarna porzeczka).

Oceniajac prawidtowosé zastosowanych opakowan oraz prawidtowo$¢ oznako-
wania sokow i nektaréw z produkcji ekologicznej krajowej i zagranicznej stwierdzo-
no, ze sg one produkowane w butelkach szklanych (co jest wtasciwe), przy czym
znaczna ich czes$¢ sg to butelki z jasnego szkta, co nie powinno by¢ stosowane
w przypadku tego typu wyrobdéw. Produkowanie sokéw i nektaréw w tego typu
butelkach prowadzi do znacznych strat niektérych witamin (np. wit. C, B-karotenu)
i utrate ich naturalnosci, co w przypadku wyrobdw ekologicznych nie powinno mie¢
miejsca. Poza tym opakowania ciemne ,ukrywajg” sedymentacje naturalnie met-
nych sokoéw, co jest korzystne z punktu widzenia marketingowego.

Prawie wszystkie oceniane ekologiczne soki i nektary producentéw zagranicz-
nych posiadaty juz rozszerzong warto$¢ odzywczg obejmujgca poza danymi doty-
czacymi wartosci energetycznej, zawartosci biatka, tluszczu i weglowodanéw do-
datkowo zawarto$é btonnika, wit. C (co jest bardzo wazne dla naturalnych sokow
metnych) oraz dane dotyczace zawarto$ci soli, kwasow ttuszczowych.
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WNIOSKI

Oceniane soki i nektary producentéw krajowych sg tylko w niektérych przypad-

kach konkurencyjne w poréwnaniu do sokow i nektaréw ekologicznych producen-
toéw zagranicznych. Giéwnymi przyczynami tego stanu sa:

zazwyczaj nizsza jakos¢ sensoryczna, pomimo poréwnywalnej koncentracji roz-
twarzanego soku lub przecieru,

czeste stosowanie niekorzystnego z punktu widzenia zywieniowego skfadnikéw
podstawowych soku, tj. uprzednio klarowanych, zageszczonych sokéw, koncen-
tratow sokéw zamiast produkcji sokdw z owocow i warzyw Swiezych badz pét-
produktéw minimalnie przetworzonych, co obniza znacznie wartos¢ odzywcza
i zawartos¢ sktadnikéw bioaktywnych w produkowanych sokach i nektarach (wi-
taminy, pektyny, karotenoidy, zwigzki polifenolowe, aktywnosé antyoksydacyj-
naj,

nie zawsze wtasciwe i zgodne z przepisami UE oznakowanie produktow — sto-
sowany sposob znakowania krajowych wyrobéw ekologicznych musi ulec zmia-
nie, dotychczasowy sposdb znakowania moze by¢ jedng z gtéwnych przyczyn
sprawiajgcych, ze sg one niekonkurencyjne w poréwnaniu z sokami ekologicz-
nych zagranicznych producentdéw,

nie zawsze wladciwe opakowania szklane (jasne szkfo).

Sprawozdanie dostepne jest na stronie internetowe;j: http://kzft.sggw.pl/index6.htm
Kontakt do autorow:

Kierownik projektu: prof. dr hab. Franciszek Swiderski

e-mail: franciszek_swiderski@sggw.pl;

Wykonawcy: mgr inz. Matgorzata Zebrowska; e-mail: malgorzata_zbrowska@sggw.p!;
dr hab. Bozena Waszkiewicz-Robak; e-mail: b_robak@wp.pl; dr inz. Ewelina Hallmann;
e-mail: ewelina_hallmann@sggw.pl
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WSTEP

Informacje o skfadzie i pochodzeniu mleka sg obecnie podstawowym wymo-
giem rynku. Wspotczesny konsument jest znacznie lepiej wyedukowany i wymaga
od producentéw wiarygodnych i szczegdtowych informacji na temat oferowanego
towaru. Zwlaszcza rynek mleka poddawany jest konkurencyjnemu dziataniu produ-
centéw sokow owocowych i innych napojéw nie produkowanych na bazie tego
surowca. Rosngca liczba osob uczulonych na laktoze i biatka zawarte w mleku
sprawia, ze jest ono atakowane przez konkurencje.

Wartosc biologiczna mleka wigze sie gtdwnie z zawartoscig w nim komponen-
téw biologicznie czynnych o wiasciwosciach prozdrowotnych — gtéwnie antyoksy-
dacyjnych Reklewska i wsp., 2005). W ostatnich latach rosnie zainteresowanie
takimi skfadnikami w diecie cziowieka, ktore stuzg utrzymaniu i poprawie zdrowia.
Mleko zawiera szereg substancji biologicznie czynnych, takich jak: biatka, peptydy,
aminokwasy, witaminy, enzymy, kwasy tluszczowe. Sposréd nich niektére wyrdz-
niajg sie zawartoscig sktadnikow o udokumentowanych witasciwosciach prozdro-
wotnych, np. wielonienasycone kwasy ttluszczowe, ktore posiadajg wiasciwosci
antynowotworowe, przeciwmiazdzycowe, obnizajace cisnienie krwi, przeciwzapal-
ne, antybakteryjne, zwiekszajagce odporno$¢ organizmu i antyoksydacyjne. Naj-
nowsze badania wykazujg, ze mleko produkowane przez zwierzeta w systemie
ekologicznym w poréwnaniu z milekiem z chowu konwencjonalnego zawiera
znacznie wiecej kwasow z rodziny omega-3 i sprzezonych diendéw kwasu linolowe-
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go (CLA) (Ellis i wsp. 2006). Spozycie mleka ekologicznego w Unii Europejskiej
stale rosnie, a zapotrzebowanie na nie przekracza podaz (Kouba, 2003). Gtéwng
jego zaletg jest to, ze pochodzi z certyfikowanych ekologicznych gospodarstw ho-
dowlanych, ktdre nie stosujg herbicydéw i nawozéw sztucznych w trakcie produk-
cji. Krowy w gospodarstwach ekologicznych w sezonie letnim przebywajg na pa-
stwisku, co korzystnie wptywa na ich zdrowie i sktad produkowanego mleka (Re-
klewska i wsp. 2005).

Rozwdj ekologicznej produkcji mleka i jego przetworéw ma réwniez olbrzymie
znaczenie w utrzymaniu zagrozonych ras bydta, ktére moga by¢ przydatne w trud-
niejszych warunkach produkgcji, w ktérych rasy wysokowydajne nie mogtyby w petni
wykorzysta¢ swojego potencjatu produkcyjnego. Mleko takich ras bydta jak polska
czerwona czy simentalska moze by¢ wykorzystane w produkcji specjalnych gatun-
kow sera lub innych przetwordw o regionalnym charakterze.

Wptyw ekologicznych metod produkcji na jako$¢é mleka oraz cechy funkcjonalne
i dobrostan krow jest przedmiotem obserwaciji i badan. Uzyskiwane wyniki nie byty
jednak jednoznaczne. Przypuszczalnie jedng z istotnych przyczyn byt fakt, ze nie
brano w nich pod uwage tego, ze zaréwno systemy konwencjonalne jak i ekolo-
giczne reprezentujg szerokie spektrum metod utrzymania i zywienia kréw oraz
zréznicowany poziom intensywnosci produkciji.

W przedstawionych badaniach, obserwacjami objeto krowy utrzymywane
w dwdch systemach produkgji (ekologicznym i konwencjonalnym) oraz na réznym
poziomie intensywnos$ci produkcji (ekstensywne i intensywne). Obserwacje byty
prowadzone przez caty rok tak, aby uchwyci¢ wptyw zmian sposobu zywienia (al-
kierzowe lub pastwiskowe) na skfad mleka. W kazdym ze stad wytypowano repre-
zentatywng dla niego grupe krow, od ktérych nastepnie pobierano préby mleka
i siersci w czasie kolejnych wizyt w stadzie.

CEL BADAN

Celem podjetych badanh byta préba rownoczesnej oceny wptywu genotypu kréw
(rasa i osobnik) oraz systemu produkcji (ekologiczny lub konwencjonalny) na: ja-
ko8¢ uzyskiwanego mleka, zdrowie, ptodno$é, dobrostan i kondycje zwierzat,
wskazniki produkcyjne, odzwierciedlajgce techniczng i organizacyjng efektywnos$é
produkcji mleka w poréwnywanych systemach produkcji.

PRZEBIEG BADAN

Wybér gospodarstw

Obserwacjami objeto 6 stad krow mlecznych (tab. 1). Gospodarstwo ,K” to typ
wspotczesnego, intensywnego stada mlecznego, w ktérym intensywnie Zzywione
krowy charakteryzujg sie wysoka wydajnoscig. Cztery inne (oznaczone literami ,O”,
> ,G”, ,M”) to certyfikowane gospodarstwa ekologiczne. Gospodarstwo ,P” jest
gospodarstwem konwencjonalnym, pod wzgledem intensywnosci produkcji oraz
systemu zywienia i utrzymania zblizonym jednak do wymienionych wczesniej go-
spodarstw ekologicznych. W stadzie tym utrzymywane sg krowy dwdch réznych
ras — polskiej holsztynsko-fryzyjskiej (ph-f) i polskiej czerwonej (pc). W pozostatych
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stadach utrzymywane byly wytgcznie krowy rasy ph-f. Wszystkie wymienione stada
objete byly oficjalng kontrolg uzytkowosci.

Obserwowane gospodarstwa znajdujg sie w podobnych warunkach klimatycz-
nych i glebowych, znacznie rdznig sie natomiast systemem produkcji. Krowy
utrzymywane byly w oborach uwieziowych. Jedynie w stadach ,K” i ,M” stosowano
utrzymanie bezuwieziowe. W wiekszosci stad zwierzeta zywiono tradycyjnie, po-
szczegblne komponenty dawki byty zadawane oddzielnie a w okresie wegetacyj-
nym podstawe zywienia krow stanowi pastwisko. W stadzie ,M” w okresie zimo-
wym krowy karmione byly mieszankag petnoporcjowa (TMR) sporzadzang w pa-
szowozie, natomiast w okresie letnim otrzymywaty dodatkowo koszong zielonke
pastwiskowg. W stadzie ,K” zwierzeta przez caty rok zywione byty mieszankami
petnoporcjowymi ztozonymi z pasz objetosciowych konserwowanych i paszy tre-
Sciwe;.

Wybér zwierzat do indywidualnych obserwacji

W kazdym ze stad wytypowano losowo krowy, ktdre objeto szczegdtowymi ob-
serwacjami. W stadzie ,P”, ktére utrzymuje zwierzeta dwdéch ras, wytypowano do
obserwacji po 10 zwierzat kazdej rasy, w pozostatych po 10 zwierzat w kazdym
stadzie. Dobér zwierzat w obrebie stada dokonywany byt tak, aby stanowity one
reprezentatywng prébe utrzymywanych w nim krow. Ze wzgledu na znaczny
wptyw, jaki zapalenie wymienia (mastitis) wywiera na sktad mleka, unikano wia-
czania do obserwacji zwierzat wykazujacych chronicznie podwyzszong liczbe ko-
moérek somatycznych.

Wytypowane zwierzeta obejmowano badaniami w catym okresie obserwacji,
chyba ze dana krowa ubyta ze stada lub zapadta na zapalenie wymienia. W takim
przypadku wybierano na jej miejsce nowe zwierze. Dzieki temu, ze dokonywane
pomiary byty powtarzane kilkukrotnie na tych samych zwierzetach, mozliwe byto
oszacowanie wptywu osobniczego na badane cechy.

Tabela 1. Liczba zwierzat i pobranych od nich préb w latach 2005-2008

Wyszczegoélnienie Stado

K | P’ 0" ] ,S” | & | W
System produkcji konwencjonalny ekologiczny
Intensywnos$¢ produkgji intens. | ekstensywna poétintensywna
Diugos¢ okresu obserwacji 4 lata 2 rok
L. krow obj. obserwacjg 27 38 17 14 12 12
L. préb mleka 95 160 88 88 53 51
L. préb siersci 40 80 40 41 28 26

Pomiar ilosci produkowanego mleka i pobieranie préob mleka do analiz labo-
ratoryjnych

Gospodarstwa byly odwiedzane co kwartal, tak aby dwie z nich wypadaty
w okresie zywienia zimowego (na poczatku i pod koniec sezonu zimowego) a dwie
w okresie zywienia letniego (na poczatku i pod koniec sezonu pastwiskowego).
W praktyce préby pobierano w miesigcach listopad/grudzien, marzec/kwiecien,
w czerwcu oraz we wrzesniu. W trakcie kazdej wizyty dokonywano dwéch kontrol-
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nych dojéw (wieczorem i rano), mierzac ilos¢ udojonego mleka oraz pobierajac
reprezentatywne jego préby do analiz laboratoryjnych. Dobowg produkcje mleka
uzyskiwano sumujac wyniki uzyskane w trakcie doju wieczornego i rannego. Po-
brane préby mleka byty schtadzane i (stosownie do oznaczen, jakim miaty stuzy¢)
zabezpieczane przez dodanie konserwantu.

Ocena kondycji

W trakcie wizyty w stadzie dokonywano oceny kondycji wszystkich krow obje-
tych indywidualnymi obserwacjami, stosujac pieciopunktowg skale oceny (1 — kro-
wa skrajnie wychudzona, 5 — krowa skrajnie zapasiona). Ocena dokonywana byta
wizualnie, na stojagcym zwierzeciu z doktadnoscig do 0,5 punktu, na podstawie
metodyki opisanej przez Skidmore’a i wspétautoréw (w Brand i wsp., 2001).

Pobieranie préb siersci

Préby siersci do oznaczania zawartosci sktadnikéw mineralnych pobrano czte-
rokrotnie, we wrzesniu 2006 roku, pazdzierniku 2007 roku, wrzesniu 2008 roku
i listopadzie/grudniu 2008 roku. W tym celu odcinano nozyczkami, mozliwie blisko
przy skorze, kosmyk wioséw z watu miedzyroznego. Z tego kosmyka odcinano
z kolei fragment o dtugosci ok. 1 cm, mierzgc od strony wioséw skierowanej ku
skorze. Pobrane préby siersci byly przechowywane do czasu przeprowadzenia
analiz w zamknietych pojemnikach, w temperaturze —20°C.

Ocena dobrostanu zwierzat

W trakcie wizyty w stadzie rejestrowano wystepowanie kulawizn u poszczegol-
nych zwierzat stosujac trzystopniowg skale (1 — chdd normalny, 2 — nieznaczna
kulawizna, 3 — silna kulawizna). Ponadto opisywano czysto$¢ zwierzat w cztero-
stopniowej skali (1 — czyste, 4 — silne, rozlegte zabrudzenia) oraz wystepowanie
uszkodzen skory na poszczegdlnych partiach tutowia i kofczyn.

Dodatkowe obserwacje

Dla wszystkich stad zakupiono program OBORA (firmy "ZETO Olsztyn"), umoz-
liwiajacy dostep do danych pochodzacych z oficjalnej kontroli uzytkowosci oraz
gromadzenie dodatkowych informacji odnosnie stanu zdrowotnego i rozrodu kréw.
Taki system zbierania danych umozliwiat uzupetnianie obserwacji dokonywanych
bezposrednio w trakcie wizyty w stadzie danymi gromadzonymi przez zootechni-
kow kontroli uzytkowosci oraz osoby zarzadzajace stadem. Zgromadzono takze
dane odnosnie rodzaju i ilosci pasz zadawanych poszczegélnym krowom objetym
obserwacja.

Metodyka oznaczen laboratoryjnych
Analiza pasz

W czasie wizyt w obserwowanych gospodarstwach pobrano prébki wszystkich
pasz, stosowanych aktualnie w zywieniu kréw mlecznych. tacznie pobrano 101
préb pasz. Wykonano analize ich sktadu chemicznego oraz oszacowano na tej
podstawie wartos¢ pokarmowa. W przypadku kiszonek dokonano takze oceny ich
jakosci (metoda Fliega-Zimera) na podstawie zawartosci kwasu mlekowego, octo-
wego i mastowego.



Wptyw chowu ekologicznego bydta mlecznego ma wartos¢ biologiczna... 157

Podstawowy sktad mleka

Proby mleka przeznaczone do analizy podstawowego sktadu mleka byty kon-
serwowane konserwantem Microtabs Il (firmy D&F) i przechowywane w temperatu-
rze okoto 4°C. Oznaczenia zawartosci biatka, ttuszczu i laktozy wykonano metodg
spektrofotometrii w podczerwieni za pomocg aparatu Milko-Scan 104B, stosujac
standardowg metodyke, przyjeta w kontroli uzytkowosci bydta w Polsce. Na pod-
stawie dobowej produkcji mleka przez krowe oraz zawartosci tluszczu i biatka
w produkowanym przez nig mleku obliczano jej wydajno$¢ przeliczong na statg
zawartosc¢ energii, zwang dalej w tekscie wydajnoscig ECM (z ang. Energy Correc-
ted Milk), stosujgc formute zaproponowang przez Sjaunje i wsp. (1990): ECM =
025 xM+ 122 xMx T /100 +7,7 x M x B/100, gdzie ECM — wydajnos¢ mleka
o statej zawarto$ci tluszczu [kg/dobe], M — wydajno$¢ mleka [kg], T — zawartos¢
ttuszczu w mleku [%], B — zawartos¢ biatka w mleku [%].

Przydatnos¢ technologiczna mleka

Dla scharakteryzowania przydatnosci technologicznej mleka oznaczono kwa-
sowo$¢ czynng (pH), kwasowosé miareczkowg (SH) oraz termiczng stabilnosé
biatek mleka. Do oceny termicznej stabilnosci biatek mleka wykorzystywano po-
dwajng prébe alkoholowa.

Przydatnos¢ technologiczng mleka oceniono na podstawie proby fermentacyj-
nej oraz fermentacyjno-podpuszczkowej. Parametry jakosci skrzepu kazeinowego
wyrazono w skali 3-punktowej, za$ serwatki w skali 2-punktowej. Ponadto okresla-
no wydajnos¢ suchej masy sera podpuszczkowego uzyskanego z jednakowej ilosci
mleka (100 ml), pochodzacego od kazdej krowy (wydajno$é sera). Oznaczenia
wykonywano ogdlnie przyjetymi metodami.

Zawartosé kwasow ttuszczowych w ttuszczu mleka

Ekstrakcje tluszczu mleka wykonano metodgq wg R&sego—Gottlieba (PN-68/A-
86122 ,Mleko — metody badan”). Transmetylacje wykonano na podstawie procedur
opisanych przez Kramera (1997). Estry kwasow ttuszczowych rozdzielano za po-
mocg chromatografii gazowej z detektorem FID na kolumnie z fazg polarng CP Sil
88 o dtugosci 100 m. Ogdétem oznaczono ilosciowo 13 réznych kwaséw ttuszczo-
wych. Analizy zostaly wykonane przez Laboratorium Zaktadu Hodowli Bydta
SGGW.

Zawartos$é sktadnikow mineralnych w paszy i sier$ci kréw

Pobrane probki siersci byty odttuszczane acetonem, a nastepnie przemywane
trzykrotnie woda dejonizowang. Probki pasz suszono w suszarce, a nastepnie
pobierano 1g suchej masy paszy do badan. Tak przygotowane préby siersci (0,3 g)
i paszy (1 g s.m.) byty spalane na mokro w piecu mikrofalowym, w hermetycznie
zamykanych wysokocisnieniowych pojemnikach, po dodaniu 4 ml HNO; i 1 ml
H.,O,. Analize wykonano przy uzyciu spektrometru emisji atomowej z plazmag
wzbudzong indukcyjnie (ICP-OES) serii Optima 5300 DV firmy Perkin Elmer na
podstawie Polskiej Normy PN-EN ISO 11885:2001. Zawarto$¢ pierwiastkow
w badanym materiale przeliczono odpowiednio na 1 g suchej masy wtoséw. W pro-
bach siersci krow oznaczono zawarto$é 21 pierwiastkow.

Analiza statystyczna uzyskanych danych

Analizie statystycznej poddano dane dotyczace dobowej produkcji mleka przez

poszczegodlne krowy, podstawowego sktadu mleka, zawartosci kwaséw ttuszczo-
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wych w prébach mleka pobranych od tych kréw, zawartosci pierwiastkdw w pro-
bach paszy i siersci oraz wyniki oceny kondycji tych zwierzat. Analize danych
przeprowadzono za pomocg modeli mieszanych, ktére pozwolity na zbadanie
istotnosci wptywu systemu produkcyjnego, sposobu zywienia kréow oraz uwzgled-
nienie wptywu rasy i wptywu osobniczego poszczegdlnych zwierzat. Analizy umoz-
liwiajgce dokonywanie poréwnan miedzy gospodarstwami przeprowadzono z uzy-
ciem danych dotyczacych kréw tej samej rasy (ph-f). W jednym z obserwowanych
stad (,P”) utrzymywane byty zwierzeta dwéch réznych ras. Wykorzystujgc dane
z tego gospodarstwa przeprowadzono analizy umozliwiajgce ocene wptywu rasy
na badane parametry.

Analizujgc wplyw stada na cechy opisujgce wydajnos¢ zwierzat, takie dobowa
produkcja mleka przeliczonego na statg zawartos¢ energii (ECM) zastosowano
nastepujacy model: yjm = a+ S; + SWj + bDPW, + 0| +€jm, gdzie Yjxm — rozpatry-
wana cecha, a —wyraz wolny, S; — staty wptyw i-tego stada (i = 1,2,3,4,5,6), SW;; —
staty wptyw j-tego terminu obserwacji (daty wizyty w stadzie), specyficzny dla da-
nego stada, b.DPW,,, — regresja liniowa na liczbe dni po wycieleniu k-tej krowy
w trakcie m-tej obserwacji, specyficzna dla i-tego stada, o, — losowy wptyw k-tej
krowy, ejm — btad losowy.

Analizy majace na celu okreslenie wptywu rasy na wspomniane parametry pro-
wadzono na podstawie danych z jednego stada (,P”) wprowadzajac do powyzsze-
go modelu czynnik ,rasa” a usuwajac wpltyw ,stada”. W odniesieniu do danych
odzwierciedlajacych sktad mleka, takich jak: zawarto$é podstawowych skfadnikow
w mleku, zawartos¢ kwasow ttuszczowych w ttuszczu mleka, zawartos¢ witamin
w mleku, a takze w przypadku wskaznikéw przydatnosci technologicznej produko-
wanego mleka, zastosowano nastepujacy model obliczen, w ktérym regresje linio-
wa na liczbe dni po wycieleniu k-tej krowy w trakcie m-tej obserwacji zastgpiono
regresja liniowa na wydajno$¢ mleka k-tej krowy w dniu pobrania m-tej préby, spe-
cyficzng dla danego stada.

Odpowiednie obliczenia, przy zastosowaniu wyzej opisanych modeli, przepro-
wadzono przy uzyciu procedury MIXED z pakietu statystycznego SAS (1999).

UZYSKANE WYNIKI

Wydajnos¢ krow i podstawowy skiad mleka

Wyniki kontroli uzytkowosci prowadzonej w stadach objetych obserwacjami wy-
raznie wskazuja, ze decydujacy wptyw na wydajnos¢ kréw i sktad chemiczny pro-
dukowanego przez nie mleka miata intensywnosc¢ zywienia, (tab. 2).

Stada wyrdzniajace sie wyzszg wydajnoscig roczng krow charakteryzujg sie
takze wyzszg ich wydajnoscig dobowg. Charakterystyczny jest wyrazny wptyw
osobniczy na omawiane cechy (powtarzalnos¢ cech waha sie od 0,23 dla zawarto-
&ci biatka do 0,57 dla zawartosci laktozy). Najwyzszg wydajnos¢ krow objetych
obserwacjami stwierdzono w stadach ,K” i ,M”, charakteryzujgcych sie intensyw-
nym zywieniem (tab. 2). Byta ona wysoko istotnie wyzsza niz w pozostatych sta-
dach, zarébwno w okresie zywienia zimowego jak i letniego. Warto podkresli¢, ze
w stadzie konwencjonalnym (,K”) zywienie w obu tych okresach byto praktycznie
takie samo i opierato sie na paszach konserwowanych (bez udziatu pastwiska)
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podczas gdy w stadzie ekologicznym (,M”) krowy w okresie letnim byly wypasane.
Wysokiej wydajnosci dobowej towarzyszyta we wspomnianych stadach wysoka
zawartos¢ biatka w mleku, istotnie przewyzszajgca warto$ci obserwowane w sta-
dach stosujgcych zywienie ekstensywne, co wskazywataby to na dobre zaopatrze-
nie krow w energie. Porodwnanie wydajnosci krow rasy ph-f utrzymywanych
w trzech gospodarstwach ekstensywnych wskazuje, ze zywienie w stadzie ,G” byto
wyraznie lepsze niz w pozostatych, co umozliwiato znajdujgcym sie tam zwierze-
tom uzyskiwanie wyzszej produkcyjnosci.

Tabela 2. Przecietna roczna wydajnos¢ krow w obserwowanych stadach w latach 2005-
2008, wedtug oficjalnych wynikow oceny wartosci uzytkowej bydta

Stado I_Drzecietr)a Mieko Biatko Thuszcz ECM
liczba krow [kg] [%] [%] [kg]
K 142,0 9342 3,41 3,91 9238
P’ 83,7 4178 3,15 5,03 4615
,0” 44,9 4874 3,11 4,08 4810
S 11,4 4615 3,06 3,98 4481
,G” 53,7 6350 3,20 4,64 6736
M’ 197,2 6302 3,40 4,80 6911

* Energy Corrected Milk — mleko skorygowane na zawartos¢ energii

W stadach stosujgcych ekstensywne zywienie obserwuje sie wzrost wydajnosci
w okresie zywienia letniego (pastwiskowego) w poréwnaniu z okresem zimowym.
Mozna na tej podstawie przypuszczac, ze warto$¢ pokarmowa pasz konserwowa-
nych stosowanych w tych stadach jest wyraznie nizsza niz zielonki pastwiskowej.
Do podobnego wniosku prowadzi poréwnanie zawartosci biatka w mleku, ktéra jest
nizsza w okresie zimowym w poréwnaniu do okresu letniego (por. tab. 3 i 4).

Tabela 3. Wplyw osobniczy (powtarzalno$¢) oraz wptyw stada na wydajnos¢ krow rasy ph-f
i zawarto$¢ podstawowych skfadnikéw mleka w latach 2005-2008, w sezonie zywienia zi-

mowego

Stado Wydajnosé Biatko Thuszcz Laktoza
[kg ECM/dobe] [%] [%] [%]
K 28,915 3,54"C 413 4,64
P 15,0°° 2,98 ¢ 4,52 4,72
0 12,955F 2,885°F 3,84 4,71
S 12,1 2,94 3,97 4,67
G 22 gUECHk 3,56 5,01 4,52
M 30,8"CHk 3,555 4,51 4,49
Powtarzalnos$¢ 0,40 0,23 0,46 0,33

Srednie oznaczone tg sama literg w obrebie jednej kolumny réznig sie statystycznie istotnie (p < 0,05 —
mate litery) lub wysoko istotnie (p < 0,01 — wielkie litery)

Réznice zawartosci ttuszczu w mleku miedzy stadami, cho¢ duze w wartosciach

bezwzglednych, okazaty sie nieistotne statystycznie (tab. 3 i 4). Zawartos¢ tluszczu
w mleku jest bardzo zmienna i w znacznym stopniu uzalezniona nie tylko od war-
todci pokarmowej dawki, ale tez od jej struktury.
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Tabela 4. Wplyw osobniczy (powtarzalnos¢) oraz wptyw stada na wydajnosé krow rasy ph-f
i zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw mleka w latach 2005-2008, w sezonie zywienia let-
niego

Stado Wydajnosé Biatko Thuszcz Laktoza
[kg ECM/dobe] [%] [%] [%]

K 31,4"BCP 3,58"BCP 4,48 4,75%°
P 20,17EHK 3,205¢" 4,59 4,71
0 15,95FC 3,04"" 3,91 4,66
S 14,1°HM 2,80°¢%K 3,80 4,61°
G 24,67 3,29 4,82 4,58%°
M 29,6°XWN 3,41 5,32 4,55°F
Powtarzalnos¢ 0,30 0,38 0,44 0,57

Srednie oznaczone tg sama literg w obrebie jednej kolumny réznig sie statystycznie istotnie (p < 0,05 —
mate litery) lub wysoko istotnie (p < 0,01 — wielkie litery)

W okresie zywienia letniego zaobserwowano istotne réznice zawartosci laktozy
w mleku pomiedzy niektorymi stadami. Zréznicowanie zawartosci laktozy w mleku
(cho¢ nie potwierdzone statystycznie) obserwuje sie takze w okresie zywienia zi-
mowego, a réznice miedzy stadami wskazujg podobne tendencje jak w okresie
letnim.

W gospodarstwie ,P” krowy rasy ph-f (przy podobnym Zzywieniu) produkowaty
wyraznie wiecej mleka niz krowy rasy pc, a réznica miedzy rasami byta szczegdlnie
widoczna w okresie zywienia pastwiskowego. Co ciekawe, znacznemu zréznico-
waniu wydajnosci nie towarzyszyly istotne réznice w zawartosci podstawowych
sktadnikéw w mleku produkowanym przez krowy porownywanych ras.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze poréwnanie wydajnosci kréw utrzymywa-
nych w obserwowanych stadach (tab. 2) wskazuje na istnienie podstawowej rézni-
cy miedzy systemem intensywnym (stado "K”) a ekstensywnym (pozostate stada),
wynikajgcej gtéwnie ze zréznicowania sktadu i jakosci dawek pokarmowych. Niz-
sza wydajnos¢ krow w stadach ekologicznych jest jednak raczej pochodng eksten-
syfikacji zywienia, a nie cechg systemu ekologicznego jako takiego, na co wskazu-
ja wyniki produkcyjne uzyskiwane w stadach ,G” i ,M”.

Podstawowg wadg zywienia stosowanego w stadach ekstensywnych jest niska
koncentracja energii w dawce. Wskazuje na nig nie tylko niska wydajnos¢, ale tak-
ze niska zawartosc¢ biatka w mleku. Stosunkowo wysoka zawartos¢ ttuszczu w mle-
ku kréw zywionych ekstensywnie wynika natomiast z wysokiej zawartosci wtékna
w spozywanych dawkach, pochodzacego z traw i motylkowych. W systemie inten-
sywnym, przy wysokiej koncentracji energii w dawce oraz wysokim udziale pasz
tresciwych i kiszonki z kukurydzy w dawce, wydajno$é mleka i zawarto$¢ biatka sg
wysokie, natomiast zawarto$¢ tluszczu jest niska.

Przydatnos¢ technologiczna mleka

W badaniach wtasnych nie stwierdzono istotnego wptywu stada na kwasowosc¢
miareczkowg mleka i zawartos¢ biatek kazeinowych w mleku, ani w okresie zywie-
nia zimowego, ani w okresie letnim. Kwasowos¢ mleka pochodzacego z poszcze-
golnych gospodarstw miescita sie w granicach uznawanych za prawidtowe dla
Swiezego mleka krowiego tj. od 6 do 7,5 °SH (Dtuzewska, 1996). Nie stwierdzono
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réwniez istotnego wptywu stada na wskazniki zwigzane z przydatnoscig mleka do
wyrobu sera.

Krowy rasy pc miaty istotnie wyzszg wartos¢ pH mleka zarébwno w czasie zy-
wienia zimowego jak i letniego. Miaty rowniez nieznacznie wyzszg zawartosc biatek
kazeinowych w mleku i lepszg jakos¢ skrzepu w poréwnaniu do przebywajacych
w tym samym stadzie i podobnie zywionymi krowami rasy ph-f.

Zawartosé wybranych kwaséw ttuszczowych w tluszczu mleka

W wyniku przeprowadzonych badah wykazano statystycznie istotny wptyw sta-
da na zawarto$¢ izomeréw skoniugowanego kwasu linolowego (CLA) i jego pre-
kursoréw w tluszczu mleka. W tabeli 5 przedstawiona jest zawartos¢ tych izome-
réw w okresie zywienia zimowego. Najwyzszg zawarto$¢ izomerow kwasow linolo-
wego (CLA) miato mleko pochodzace od krow ze stada ,K” (konwencjonalnego,
o intensywnej produkgciji) i ze stada ,M” (ekologicznego, o pdtintensywnym systemie
produkcji mleka). W obydwdch stadach zwierzeta zywione byty mieszankami typu
TMR o zbilansowanym skfadzie dawki pokarmowej. W sezonie letnim mleko krow
zywionych na pastwisku (z gospodarstw ,P”, ,G”, ,S” i ,0”) miato istotnie wyzszg
zawartos¢ korzystnych z punktu widzenia zdrowia cztowieka izomeréw kwasu lino-
lowego (CLA) w poréwnaniu z gospodarstwami ,K” i ,M” (tab.6). Najwyzszg ich
zawartos¢ zaobserwowano w gospodarstwie ,S”. Podobny efekt stwierdzono
w przypadku kwasow linolenowego i EPA (tab. 7). Warte podkreslenia jest, ze
w sezonie pastwiskowym mleko pozyskiwane od kréw utrzymywanych w gospo-
darstwach stosujgcych ekstensywne metody produkcji, wyrdzniato sie wyraznie
wyzszg zawartoscig pozadanych kwaséw tluszczowych o dodatnim oddziatywaniu
na zdrowie konsumentow.

Zawartos¢ CLA (pozadanego ze wzgledu na oddziatywanie na zdrowie ludzi)
jest w okresie zywienia zimowego wyzsza w stadach o wysokiej wydajnosci krow
niz w stadach ekstensywnych. Odwrotna tendencja jest obserwowana w okresie
zywienia pastwiskowego. W stadach stosujacych wypas kréw wprowadzenie zielo-
nek do dawki pokarmowej skutkuje wyraznym zwiekszeniem zawarto$ci CLA
w mleku. Natomiast w stadach, w ktérych zywienie opiera sie na paszach konser-
wowanych, zawartos¢ CLA spada w poréwnaniu do okresu zimowego.

Tabela 5. Wptyw stada na zawarto$¢ CLA i jego prekursoréw w mleku krow rasy ph-f w la-
tach 2005-2008, w sezonie zywienia zimowego

Stado CLA 9C11T CLA 10T12C TVA Linolowy

K 1,59ABCDe 0,21 2,21AbCDe 2’29ABCDE
0 0,55"" 0,20 1,34%" 1,29%7¢

P 0,72°¢ 0,15 1,62°9" 1,735

S 0,53" 0,16 0,86°% 1,50¢

G 0,72 0,16 1,07°™ 1,36°"
M 1 ,289FGHJ 0,20 2’869FJKL 1 ,78EGJ
Powtarzalnos$¢ 0,10 0,15 0,11 0,45

Srednie oznaczone tg sama litera w obrebie jednej kolumny réznig sie statystycznie istotnie (p < 0,05 —
mate litery) lub wysoko istotnie (p < 0,01 — wielkie litery)
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Tabela 6. Wptyw stada na zawarto$¢ CLA i jego prekursoréw w mleku krow rasy ph-f w la-
tach 2005-2008, w sezonie zywienia pastwiskowego

Stado CLA 9C11T CLA 10T12C TVA Linolowy
K 0,67°%¢ 0,18" 1,90 1,98
0 0,75% 0,225 2,16 1,71
P 1,05 0,19° 2,51 1,67
S 1,305E" 0,29"BPEF 2,93 1,70
G 1,01k 0,22%¢ 2,16 1,84
M 0,71%% 0,17°79 1,81 1,71
Powtarzalno$é 0,17 0,04 0,15 0,27

Srednie oznaczone tg sama litera w obrebie jednej kolumny réznig sie statystycznie istotnie (p < 0,05 —
mate litery) lub wysoko istotnie (p < 0,01 — wielkie litery)

W przypadku niektérych kwasow ttuszczowych stwierdzono znaczny wptyw
osobniczy na ich zawartos¢ w ttuszczu mleka (tab. 5 i 7). Sugeruje to mozliwos¢
manipulowania sktadem kwaséw ttuszczowych mleka nie tylko poprzez zmiane
zywienia, ale takze poprzez dobdér odpowiednich genotypéw. Mimo, ze wplyw
osobniczy na kompozycje kwaséw ttuszczowych tluszczu mleka byt wyrazny, nie
stwierdzono istotnej réznicy miedzy porownywanymi rasami (ph-f i pc) w odniesie-
niu do zawartosci badanych kwaséw tluszczowych.

W sezonie zywienia zimowego stwierdzono istotne réznice pomiedzy stadami
w zawartosci kwasu palmitynowego w mleku, ktéry ma niekorzystny wptyw na
zdrowie cziowieka. Najwiecej kwasu palmitynowego zawierato mleko kréw w go-
spodarstwach ekologicznych ,S” i ,G”, a najmniej z gospodarstwach o intensyw-
niejszym uzytkowaniu zwierzat (,K” i ,M”). Natomiast w sezonie letnim najwyzszag
jego zawarto$¢ stwierdzono w mleku kréw w gospodarstwach ,G”, ,K” i ,M”. Zywie-
nie pastwiskowe kréow wywierato korzystny wptyw na sktad kwasow ttuszczowych
w ich mleku.

Tabela 7. Wplyw osobniczy (powtarzalnos¢) oraz wptyw stada na zawartos¢ wybranych,
korzystnych z punktu widzenia zdrowia cztowieka kwaséw ttuszczowych w mileku (w 100 g
ttuszczu) kréw rasy ph-f w latach 2005-2008, w sezonie zywienia zimowego

Stado Oleinowy Linolenowy Arachidynowy EPA DHA

K 27, 7"5°E 0,57° 0,11 55,0 12,9°
0 20,3" 0,52°° 0,09 72,1 20,4°
P 22,3° 0,56 0,08 55,5 13,9
S 18,5° 0,42 0,10 62,8 19,5
G 18,1° 0,69 0,09 66,7 15,7
M 22,3F 0,85°F 0,10 59,8 19,9
Powtarzalno$é 0,00 0,24 0,00 0,13 0,35

Srednie oznaczone tg sama litera w obrebie jednej kolumny réznig sie statystycznie istotnie (p < 0,05 —
mate litery) lub wysoko istotnie (p < 0,01 — wielkie litery)

Zawartos¢ substancji mineralnych w paszy i siersci krow
Uzyskane wyniki sugerujg, ze w niektorych gospodarstwach ekologicznych mo-
ze wystepowac niedobor sktadnikow mineralnych, na przyktad selenu. Problemem
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do rozwigzania w przysztosci w gospodarstwach ekologicznych bedzie znalezienie
sposobu uzupetnienia niedoboréw istotnych biopierwiastkéw dla zdrowia zwierzat
i z punktu widzenia konsumentéw produktéw spozywczych pochodzacych z tych
gospodarstw.

Poréwnujac wyniki analiz uzyskanych w 2008 roku z odpowiednimi danymi
z 2006 i 2007 roku mozna stwierdzi¢ wyrazny wptyw roku zaréwno na poziom ba-
danych mineratéw w siersci, jak i na wystepowanie ewentualnych réznic miedzy
stadami. W tej sytuacji formutowanie generalnych konkluzji dotyczacych réznic¢
miedzy systemami produkcji nie jest mozliwe bez dalszych badan. Analizujgc dane
dotyczace kréw rasy ph-f i pc utrzymywanych w stadzie ,P” nie stwierdzono istot-
nego wplywu rasy na zawartos¢ poszczegoélnych pierwiastkéw w ich siersci. Doty-
czy zarowno makroelementow jak i mikroelementow.

Kondycja i wskazniki dobrostanu kréw

Ocena kondycji krow jest uzyteczng metodq posredniego pomiaru rezerw ener-
getycznych organizmu krowy, zwtaszcza tkanki tluszczowej (Coffey i wsp. 2001).
Spadek kondycji jest zewnetrzng oznaka stresu metabolicznego, jakiemu podlega-
ja krowy na skutek niemoznosci pobrania z paszg takiej ilosci energii, ktéra zaspo-
kajataby ich zapotrzebowanie, wynikajace z potrzeb bytowych i produkcji mleka
(Stoniewski, 2003). Gwattowny spadek kondycji po ocieleniu oraz dtugi okres
utrzymywania sie stabej kondycji krow wskazuja, ze warunki srodowiska, a szcze-
golnie zywienie, sg niedostosowane do potencjatu produkcyjnego krow.

Analiza uzyskanych wynikéw oceny kondycji kréw w obserwowanych stadach
wykazuje, ze w pierwszym okresie po wycieleniu krowy we wszystkich stadach
wykazywaty zblizong kondycje (tab. 8). Wyraznie stabsza byta ona jedynie w sta-
dzie ,S”. Zwraca uwage fakt, ze krowy rasy ph-f, utrzymywane na ekstensywnym
zywieniu, miaty generalnie stabg kondycje i nie wykazywaty wyraznej tendencji do
jej poprawy. Natomiast zwierzeta w stadzie o intensywnym zywieniu ,K” wykazywa-
ty wyrazng poprawe kondycji w pozniejszym stadium laktacji. Prowadzi to do wnio-
sku, ze zywienie energetyczne kréow w stadach ekstensywnych byto wyraznie nie-
doborowe w stosunku do potrzeb kréw rasy ph-f. Rasa ta nie wydaje sie optymalna
Z punktu widzenia potrzeb gospodarstw stosujgcych taki system produkciji.

Tabela 8. Wptyw osobniczy (powtarzalno$¢) oraz wptyw stada na kondycje krow w wyrdz-
nionych stadiach laktacji, w latach 2005-2008. W tabeli podano $rednie najmniejszych kwa-
dratow

Stadium laktacji (dni po wycieleniu)
Stado 5_90 91-180 180—350
K 2,85 2,63° 3,08
0 319" 2,81 3,07
P 2,92° 3,15 3,09
S 2,29"cd 2,39%° 2,65
G 3,14° 2,79 2,81
M 2,96° 2,91° 2,78
Powtarzalnos$¢ 0,05 0,52 0,48

Srednie oznaczone tg sama litera w obrebie jednej kolumny réznig sie statystycznie istotnie (p < 005 —
mate litery) lub wysoko istotnie (p < 0,01 — wielkie litery)
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Najlepsza i stabilng w trakcie catej laktacji kondycje wykazywaty krowy rasy pc,
utrzymywane w gospodarstwie ,P”. R6znity sie one pod tym wzgledem wyraznie od
kréw rasy ph-f, znajdujgcych sie w tym samym stadzie. Wysoko istotne statystycz-
nie réznice miedzy tymi grupami kréw utrzymywaty sie praktycznie przez catg lak-
tacje, mimo ze zwierzeta obu rasy byty zywione podobnie. Trzeba jednak zazna-
czy€, ze krowy rasy pc w tym stadzie charakteryzowaty sie jednak nizszg wydajno-
Scig w poréwnaniu z krowami rasy ph-f. Zestawiajgc te dwie informacje mozna
stwierdzié, ze rasa pc charakteryzowata sie co prawda nizszym potencjatem pro-
dukcyjnym niz rasa ph-f, ale potencjat ten byt dobrze dostosowany do ekstensyw-
nego zywienia, jakie stosowano w stadzie ,P”. Fakt ten wskazuje na znaczenie
optymalnego doboru genotypu kréw do warunkéw $rodowiska, ktére stwarza sys-
tem produkciji.

Ani system produkcji, ani intensywnos¢ zywienia nie miaty wyraznego wptywu
na czysto$¢ kréw (tab. 9). Znaczne réznice czystosci krow miedzy stadami wynika-
ja gtéwnie z réznych metod utrzymania oraz (w przypadku obér uwieziowych) ze
stosowania treserow elektrycznych w celu zmuszenia kréw do oddawania moczu
i katu poza obreb legowiska. Treser taki byt stosowany w stadzie ,P” i miat wyraz-
nie dodatni efekt na czystosé kréw. Ze wzgledu na ucigzliwosé dla zwierzat, sto-
sowanie tego urzadzenia nie jest obecnie zalecane, a w gospodarstwach ekolo-
gicznych wrecz zakazane, gdzie szczegdlng uwage zwraca sie na dobrostan krow.

Cechg wyraznie réznicujacg systemy produkcji byta dtugosé uzytkowania pro-
dukcyjnego kréw (tab. 9). W stadach osiggajacych stosunkowo wysoka wydajnosc
jednostkowg (,K”, ,G” i ,M”) od pierwszego wycielenia krowy do jej wybrakowania
mijato 2,5 do 3 lat. Natomiast w stadach ekstensywnych okres uzytkowania byt
wyraznie dtuzszy. Charakterystyczne jest przy tym, ze produkcja zyciowa krow byta
bardzo zblizona, niezaleznie do poziomu wydajno$ci stada. Ma to duze znaczenie
ekonomiczne, poniewaz koszty odchowu jatdwek remontowych muszg by¢ sptaca-
ne produkcjg mleka.

Analizujgc dane zawarte w tabeli 9 mozna powiedzieé, ze ekstensyfikacja pro-
dukcji sprzyja wydtuzeniu zycia produkcyjnego kréw, niekoniecznie jednak oznacza
to poprawe ich dobrostanu, dla ktérego podstawowe znaczenie ma zapewnienie
odpowiednich warunkéw utrzymania i dostosowanie genotypu zwierzat do poziomu
zywienia, na co wskazujg wyniki oceny kondycji obserwowanych zwierzat.

Tabela 9. Wskazniki dobrostanu kréw w obserwowanych stadach

R Stado

Wyszczegdlnienie K 0 P 3 G M
Rasa kréow ph-f ph-f ph-f pc ph-f ph-f ph-f
Czystos¢ krow' [pkt.] 1,09 1,62 0,93 0,76 2,04 2,35 1,65
Krowy brudne® [% stada] 30 59 12 <5 7 95 55
Dt. zycia produkc.[lat] 2,63 5,27 4,14 4,78 bd 2,83 2,79
Produkcja zyciowa 24418 | 25397 | 25426 | 19137 bd 20951 | 15453
[kg mleka]

! oceniana wizualnie w skali 0-3 (0 — catkowicie czysta, 3 — bardzo brudna)
2 krowy, ktorych czystosé oceniono na 2 lub 3 punkty
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PODSUMOWANIE

e Stosunkowo niska wydajnos¢ mieka i niska zawartos¢ biatka stwierdzona
w mleku kréw utrzymywanych w ekstensywnych gospodarstwach ekologicznych
wynika nie tylko z (zamierzonego) nizszego udziatu pasz tre$ciwych w dawce
pokarmowej, ale takze z niskiej jakosci pasz objetosciowych. Co wiecej, niska
jakos¢ pasz objetosciowych skarmianych w ekstensywnych gospodarstwach
w okresie zimowym ujemnie wptywa na jego wartos¢ biologiczng produkowane-
go mleka oraz dobrostan kréw. Poprawa systemu produkcji i konserwacji pasz
objetosciowych ma zatem dla gospodarstw ekologicznych produkujacych mleko
pierwszorzedne znaczenie.

o Podstawowym czynnikiem wptywajacym dodatnio na wartos¢ biologiczng pro-
dukowanego mleka, w tym na zawartos¢ w nim tych kwasoéw ttuszczowych, kt6-
re sg pozadanych w zywieniu ludzi, jest obecno$¢ w dawce pokarmowej sSwie-
zych zielonek, pobieranych w czasie wypasu. Wymdg wypasania krow utrzy-
mywanych w gospodarstwach ekologicznych nalezy zatem uzna¢ za uzasad-
niony i korzystny z punktu widzenia jakosci produkowanego w tych gospodar-
stwach mleka.

e Rozsgdnym kompromisem miedzy dgzeniem do zwiekszania wydajnosci w celu
poprawy wynikéw ekonomicznych a koniecznoscig zachowania specyficznych
waloréw mleka jako produktu ekologicznego wydaje sie produkcja potintensyw-
na, zapewniajgca wydajnos¢ kréow w granicach 5000-7000 kg mleka rocznie.
Powinna ona byé oparta na zywieniu pastwiskowym w sezonie wegetacyjnym
oraz na dobrej jakosci kiszonkach z traw i motylkowych w sezonie zimowym.

o Konieczny jest dobdr takich ras lub odmian krow, ktérych potencijat produkcyjny
i charakterystyki biologiczne sg dopasowane do ekologicznego systemu pro-
dukcji i stosowanego w danym gospodarstwie poziomu intensywnos$ci zywienia.
W przypadku gospodarstw nastawionych na ekstensywne zywienie rasa p-hf
powinna by¢ zastgpiona innymi rasami, dostosowanymi do takich warunkéw
utrzymania.
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WSTEP - CEL BADAN

Gtownymi celami projektu realizowanego przez Instytut Roslin i Przetworow Zie-
larskich sa:

— opracowanie zalecen dla upraw ekologicznych wybranych gatunkéw ro$lin zie-
larskich

— badanie jakosci surowcow z upraw ekologicznych

— wdrozenie produkcji materiatu rozmnozeniowego w gospodarstwach ekologicz-
nych

— opracowanie zalecen dotyczacych procesu suszenia i wstepnego przetworzenia
surowcow zielarskich

— szkolenia w zakresie upraw ekologicznych roslin zielarskich.

Do drugiego cyklu badan wybrano nastepujgce gatunki roslin zielarskich: melisa
lekarska, szatwia lekarska, lawenda waskolistna. Gatunki wybrane do realizacji
projektu nalezg do roslin zielarskich od wiekéw stosowanych przez cziowieka. Ga-
tunki te zaliczane sg do surowcéw wykorzystywanych zaréwno do produkcji lekow
i preparatéw jak i do produkcji kosmetykdw, czy jako sktadniki mieszanek i herbat
ziotowych. Na rynku obserwuje sie duze zapotrzebowanie na te surowce rowniez
z upraw ekologicznych. Moga one rowniez zosta¢ wykorzystane dla utrzymania
dobrostanu zwierzat; w profilaktyce i ich leczeniu w gospodarstwach ekologicznych.

PRZEBIEG BADAN

Doswiadczenia zlokalizowane byty w nastepujacych czterech miejscowosciach
o zréznicowanych warunkach siedliskowych:



168 Instytut Roslin i Przetworéw Zielarskich w Poznaniu

1. Jary woj. dolnoslaskie,

2. Gérska Stacja Wdrozeniowo-Upowszechnieniowa w Paszkowie, woj. dolno$la-
skie,

3. Plewiska, woj. wielkopolskie,

4. Stonsk, woj. lubuskie.

Réwnolegle z czterema doswiadczeniami zatozonymi w systemie ekologicznym
zatozono dwa doswiadczenia kontrolne (Plewiska, Paszkéw) na polach konwen-
cjonalnych.

Cztery do$wiadczenia zatozono w ukfadzie blokéw losowych, w trzech powto-
rzeniach, na poletkach o pow. 10 m?. Szerokosé miedzyrzedzi na poletku wynosita
0,45 m. W doswiadczeniach badane byty nastepujace gatunki roslin zielarskich:

1. szatwia lekarska odm. Bona
2. melisa lekarska, rod hodowlany
3. lawenda waskolistna, populacja.

Nasiona uzyte do zatozenia doswiadczen pochodzity z hodowli wiasnej (szatwia
i melisa) oraz z kolekcji roslin zielarskich Instytutu (lawenda). Doswiadczenia zo-
staly zatoZzone poprzez wysadzenie rozsady wczesniej wyprodukowanej w szklarni
w Plewiskach. Nasiona lawendy (odm. ‘Hickote Blue’, Syngenta) i melisy wysiano
w zimnej szklarni 31 marca, a nasiona szatwii — 8 kwietnia. Z powodu nie kietko-
wania nasion odmiany lawendy w dniu 23 kwietnia wysiano nasiona populacji la-
wendy. Doswiadczenia zatozono w nastepujgcych terminach: Plewiska — 21 maja,
Stonsk, Jary — 28 maja, Paszkéw — 29 maja.

Wydzielone pole w Plewiskach o powierzchni 0,828 ha pomyslnie przeszto pro-
ces kontroli uzyskujac certyfikat zgodnosci nr PL-01-003424/08/RZ-2349/01 w za-
kresie produkcji roslinnej. Na w/w polu zatozone zostato do$wiadczenie wedtug
schematu.

W ciggu catego okresu wegetacji na wszystkich poletkach przeprowadzono za-
biegi pielegnacyjne wtasciwe dla danego gatunku i aktualnie wystepujacych wa-
runkéw. Zwalczanie chwastéw prowadzono na biezgco, aby nie dopusci¢ do nad-
miernego zachwaszczenia poletek, co miatoby wptyw na badane cechy w do-
Swiadczeniu.

W doswiadczeniach oceniano nastepujace cechy: plon swiezego i suchego su-
rowca, zawarto$¢ olejku eterycznego w surowcu, czysto$¢ mikrobiologiczng su-
rowca. Surowiec szatwii, melisy i probki surowca lawendy zbierano recznie sekato-
rem w fazie wzrostu wegetatywnego, w sierpniu. Na wszystkich poletkach surowiec
zbierany byt jednakowo i tak samo przygotowywany do wazenia i suszenia. Zbioru
surowca dokonano z powierzchni 1,0 m? na kazdym poletku. Surowiec suszono
w naturalnych warunkach, w zacienionym, przewiewnym miejscu.

Oceny zawartosci olejku eterycznego dokonano w surowcu suchym zgodnie
z metodykag Farmakopei Polskiej VI.

W Pracowni Mikrobiologii Instytutu dokonano oceny czystosci mikrobiologiczne;j
surowca szatwii i melisy metodami wedtug Farmakopei Polskiej VIl t. |, a nastepnie
poréwnywano z normg dla kategorii 4A — ziotowe produkty lecznicze poddawane
przed uzyciem dziataniu goracej wody. W surowcach oznaczano ogodlng liczbe
bakterii tlenowych, ogdlng liczbe grzybow drozdzoidalnych, liczbe pateczek Ente-
robacteriaceae, liczbe pateczek Escherichia coli oraz pateczek Salmonella. Bada-
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niu podlegat surowiec po zbiorze i 8 miesigcach przechowywania w ciemno$ci,
w temperaturze pokojowe;j.

UZYSKANE WYNIKI

1. Wszystkie doswiadczenia zatozono poprzez wysadzenie rozsady do gruntu.
Termin zatozenia doswiadczen byt opdzniony, poniewaz wystapity trudno$ci w Kiet-
kowaniu lawendy. Adaptacja rozsady, a nastepnie wzrost roslin byt zahamowany
i opozniony ze wzgledu na wyjatkowo niesprzyjajace warunki pogodowe (susza
i wysokie temperatury), co rowniez powodowato, ze kilkakrotnie uzupetniano braki
roslin w doswiadczeniach.

2. Analiza wynikéw otrzymanych w poszczegdinych doswiadczeniach wykazata,
ze najwieksze plony uzyskano w Stonsku, co spowodowane byto korzystnymi wa-
runkami klimatyczno-glebowymi, ale réwniez staranng pielegnacjg doswiadczenia
przez witascicieli gospodarstwa.

Tabela 1. Szatwia lekarska (Srednia z 3 powtdrzen)

Lokalizacja Plon surowcazéwieZego Plon surowca suchego Zawartos¢ olejku

[g/m7] [g/m7] [%]
Plewiska Eko 590 157 1,93
Plewiska kontrola 733 193 1,83
Paszkéw Eko 533 128 1,73
Paszkoéw kontrola 287 58 1,65
Stonsk 2133 417 2,00
Jary 317 70 1,88

Plony $wiezego surowca szatwii wahaty sie od 287g (Paszkéw kontrola) do
2133 g/m2 (Stonsk), podobnie ksztaltowat sie plon ziela suchego: od 58g do 417g.
Plon surowca z uprawy konwencjonalnej w Plewiskach byt wiekszy w poréwnaniu
do doswiadczenia ekologicznego, natomiast w Paszkowie wartosci te ksztattowaty
sie odwrotnie. Zawartos¢ olejku w surowcu suchym szatwii wynosita sie od 1,65
(Paszkow kontrola) do 2,00% (Stonsk) i we wszystkich doswiadczeniach nalezy
uznac jg za dobrg. Surowiec pochodzacy z kontroli zawierat mniej olejku niz po-
chodzacy z uprawy ekologiczne;.

Tabela 2. Melisa lekarska (Srednia z 3 powtorzen)

Lokalizacja Plon surowcazs'wiezego Plon surowca; suchego Zawartos¢ olejku

[g/m7] [g/m] [%]
Plewiska Eko 550 161 0,18
Plewiska kontrola 555 154 0,16
Paszkéw Eko 630 152 0,19
Paszkdw kontrola 387 95 0,20
Stonsk 1322 272 0,23
Jary 268 79 0,25
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Plony $wiezego surowca melisy wahaty sie od 268 g (Jary) do 1322 g/m?
(Storisk), podobnie ksztattowaly sie plony ziela otartego: od 79g do 272g/m”. Plon
surowca z uprawy konwencjonalnej w Plewiskach nie réznit sie od plonu uzyska-
nego z uprawy ekologicznej, natomiast w Paszkowie plon ten byt mniejszy w po-
réwnaniu do $redniej z doswiadczen ekologicznych.

Zawartos¢ olejku w surowcu suchym melisy ksztaltowata sie od 0,16% (Plewi-
ska kontrola) do 0,25% (Jary). We wszystkich doswiadczeniach zawartos¢ olejku
w surowcu nalezy uzna¢ za wysoka.

W pierwszym roku rosliny lawendy nie zakwitty, a do analizy pobrano prébki zie-
la, w ktérym zawartos$¢ olejku wynosita od 0,19 (Plewiska eko) do 0,38% (Paszkéw

kontrola).

Tabela 3. Lawenda waskolistna (Srednia z 3 pobranych préobek)

o Waga prébki surowca Waga surowca suche- Zawartos¢ olejku
Lokalizacja o o
$wiezego go [%]
Plewiska Eko 63 21 0,19
Plewiska kontrola 38 13 0,28
Paszkéw Eko nie okreslono 29 0,30
Paszkdéw kontrola nie okreslono 11 0,38
Stonsk 35 9 0,30
Jary - — 0,26
Tabela 4a. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne surowca szatwii po zbiorze
Liczba bakterii L'C?b? grzybow Liczba pateczek Liczba Liczba Sal-
o drozdzoidalnych . .
Lokalizacja tlenowych RN Enterobacteriaceae E. coli monella
i plesniowych
w1g wilg w1g w10g
w 1g
Plewiska Eko 4.800 210 1.000 - -
Plewiska kontr. 34.000 700 9.800 - -
Paszkow Eko 2.200 50 300 - -
Paszkdéw kontr. 2.500 220 1.200 - -
Stonsk 81.000 710 61.000 - -
Jary 14.600 600 220 - -
Norma 10.000.000 100.000 - 100 -
Tabela 4b. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne surowca melisy po zbiorze
Liczba bakte- | 0208 9rzybow | i oateczek Liczba Liczba
L " drozdzoidalnych . .
Lokalizacja rii tlenowych o Enterobacteriaceae E. coli Salmonella
i plesniowych
w1g w1g w1g w 10g
w1g
Plewiska Eko 21.000 200 700 - -
Plewiska kontr. 69.000 350 1.800 - -
Paszkéw Eko 44.000 130 16.000 - -
Paszkow kontr. 31.000 1.800 3.800 - -
Storisk 4.900.000 2.600 612.000 - -
Jary 17.500 410 2.000 - -
Norma 10.000.000 100.000 - 100 -
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W tabelach 4a i b przedstawiono wyniki oceny czystosci mikrobiologicznej su-
rowcow szatwii i melisy uzyskanych w doswiadczeniach ekologicznych po zbiorze.
Wykazano duze zréznicowanie zanieczyszczenia surowcow zaleznie od lokalizacji.
Najbardziej zanieczyszczony surowiec szaiwii i melisy pochodzit z Stonska, co
zwigzane jest przede wszystkim z brakiem odpowiednich warunkéw suszenia su-
rowca w tym gospodarstwie. Nalezy podkresli¢ niskie skazenie wszystkich surow-
cow grzybami drozdzoidalnymi i plesniowymi, co thumaczy¢ mozna wysokimi tem-
peraturami w czasie wzrostu i zbioru surowca. Zaden surowiec nie przekroczyt
norm dopuszczalnego zanieczyszczenia dla surowcéw poddawanych dziataniu
goracej wody (FP VII). Roéwniez zaden z badanych surowcéw nie zawierat ani bak-
terii Escherichia coli, ani Salmonella.

Najwiekszym Zrédtem zanieczyszczenia mikrobiologicznego surowcéw zielar-
skich jest nawozenie organiczne. Biorac pod uwage fakt, ze w uprawach ekolo-
gicznych gtéwnie stosuje sie nawozenie organiczne, zatem badanie czysto$ci mi-
krobiologicznej surowcow jest jak najbardziej uzasadnione.

PODSUMOWANIE

W 2008 roku zostaty zatozone doswiadczenia w czterech lokalizacjach majace
na celu sprawdzenie plonowania i jakosci surowcow zielarskich szatwii lekarskiej,
melisy lekarskiej oraz lawendy waskolistnej. Uzyskano wstepne wyniki dotyczace
plonu surowca w pierwszy roku uprawy, zawartosci olejku w surowcu oraz czysto-
$ci mikrobiologicznej surowca. Badania bedg kontynuowane w latach 2009-2010.

Odnosnik do strony internetowej: www.iripz.pl
Kontakt do autoréw badan: Katarzyna Seidler-Lozykowska, Zaktad Botaniki, Hodowli i Agro-

techniki, Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich, ul. Wojska Polskiego 71B, 60-620
Poznan, email: klozykowska@iripz.pl
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Instytut Zootechniki — Pahstwowy Instytut Badawczy w Krakowie

Opracowanie modelowego rozwigzania
gospodarstwa ekologicznego ukierunkowanego
na wielogatunkowa produkcje zwierzeca

Kierownik zadania: dr inz. Jacek Walczak

WSTEP - CEL BADAN

Chéw zwierzat staje sie bardzo atrakcyjng i skuteczng metodg na poprawe
efektywnosci ekonomicznej gospodarstw ekologicznych. W dobie wzrostu zainte-
resowania jakoscig produktdéw zwierzecych, co raz wieksza rzesza konsumentéw
poszukuje certyfikowanych wedlin, jaj i mleka oraz innych produktéw pochodzenia
zwierzecego. W koncu rzetelnie realizowany chow przynosi takze poréwnywalne
do klasycznych wyniki produkcyjne. Rolnictwo polskie ma ogromne predyspozycje
do rozwijania ekologicznej produkcji zwierzecej ze wzgledu na warunki srodowi-
skowe, geograficzne jak i spoteczne. Z tego wzgledu w ostatnich latach nastgpit
szybki wzrost liczby gospodarstw ekologicznych, przede wszystkim na terenach
potudniowo-wschodniej i Srodkowej Polski. Gospodarstwo rolne w systemie rolnic-
twa ekologicznego jest traktowane nie tylko jako przedsiebiorstwo produkcyjne, ale
réwniez jako czes¢ otaczajagcego go ekosystemu, z ktérym jest Scisle zwigzane.
Produkcja w gospodarstwie ekologicznym odbywa sie w oparciu o naturalne meto-
dy produkcji, rolnicy zobowigzani sg chroni¢ srodowisko a stopieh oddziatywania
produkcji rolnej na jego jakos¢ nie powinien by¢ wiekszy niz to jest nieuniknione.

Za cel podjetego projektu badawczego uznac nalezy, opracowanie, wdrozenie
i optymalizacje kompleksowych technologii chowu bydta, trzody chlewnej i drobiu
dla potrzeb krajowych gospodarstw ekologicznych.

Dla realizacji wyznaczonego celu, niezbedne jest osiggniecie celéw czastko-
wych, bedacych niezaleznymi etapami prac badawczych. Nalezg do nich:

— Opracowanie i wdrozenie systemow utrzymania zwierzat i ptakow w warunkach
chowu ekologicznego.
— Opracowanie i wdrozenie efektywnych metod Zzywienia zwierzat i ptakow

w oparciu o ekologiczng baze paszowa.
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Ustalenie poziomu dobrostanu i mozliwosci jego optymalizacji w ekologicznych
warunkach utrzymania.

Opracowanie oraz wdrozenie zasad higieny i profilaktyki w ekologicznym chowie
zwierzat i ptakow

Ocena srodowiskowego oddziatywania ekologicznych metod produkcji na sro-
dowisko naturalne.

Ekonomiczna waloryzacja efektywno$¢ ekologicznego chowu zwierzat w warun-
kach krajowych.

Oszacowanie jakosci produktéw pochodzenia zwierzecego uzyskiwanych meto-
dami ekologicznymi.

Okreslenie hodowlanej efektywnosci krajowych ras zwierzat i ptakéw dla potrzeb
chowu ekologicznego.

Utworzeniu demonstracyjnych stanowisk dydaktycznych dla celéw szkolenia
producentéw w zakresie rolnictwa ekologicznego.

Uzyskane wyniki badan stanowi¢ bedg znaczacy i jak dotad jedyny wktad wie-

dzy o sposobie i tempie przystosowania drobiu wobec zmiennego srodowiska.

PRZEBIEG BADAN

Ogdétem badaniami objeto:

16 loch ras pbz i wbp,

270 warchlakow,

240 tucznikow,

10 krow jatdwek rasy czerono-biatej,

200 szt. kur niesnych, rasy ISA Brown oraz Zielonondzka kuropatwiana,

600 szt. kurczat rasy Rosa oraz Zielonon6zka kuropatwiana,

Prace realizowano w oparciu o 120 ha certyfikowanych UR z przeznaczeniem

na ekologiczng baze paszowa.

Gromadzono dane doswiadczalne odnoszace sie do:

obserwacji behawioralnych,

wynikéw produkcyjnych,

okreslenia stopnia reakcji organizmu na srodowisko w aspekcie adaptacji i do-
brostanu zwierzat i ptakow,

dobowych przebiegdw parametréw biofizycznych (Ekg, tetno, temperatura),
analizy morfologicznej i rozmazu krwi,

opisu warunkéw srodowiskowych — monitoringu parametréw mikroklimatu,
analizy jakosci pasz,

okreslenia stopnia zagrozenia srodowiska ekologicznymi metodami chowu,
higieny pomieszczen i zdrowotnosci zwierzat,

analizy ekonomicznej,

hodowlanej wyceny zwierzat.

Uzyskane w etapie wyniki ilustrujg tabele 1-12.
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UZYSKANE WYNIKI

Realizowany w etapie zakres optymalizacji warunkéw $Srodowiskowych objat
wszystkie utrzymywane gatunki i grupy technologiczne. Dotyczyt on tak kwestii
warunkow utrzymania jak i zywienia. Dla bydta wprowadzono wolnostanowiskowy
system utrzymania na gtebokiej Scidtce z dojem w mini hali udojowej. Dla cielat
w miejsce utrzymania pojedynczego wprowadzono odchéw grupowy z wykorzysta-
niem budek na gtebokiej Scidtce. Od strony zywieniowej wykonano modernizacje
schematu zywienia krow zwiekszajac udziat upraw polowych i rotacje pastwiska.
Najwiekszy zakres prac dotyczyt utrzymania swin. Ze wzgledu na wzrost ottusz-
czenia zwierzat w okresie zimowym dokonano zmiany obrotu stada oraz zmodyfi-
kowano sposoéb utrzymania wprowadzajac zwierzeta z systemu otwartego do pot-
otwartych pomieszczen, a w przypadku tuczu alkierzowego ograniczajac mozli-
wos$¢ korzystania z wybiegéw. Zastosowano konstrukcje ekranéw termicznych
w strefach legowiskowych. Dla niosek wprowadzono program swietlny przy uzyciu
programatora czasowego oraz ogniw fotogalwanicznych.

W zakresie produkcji mleka zadanie realizowano na 10 szt. krow czarno-biatych
starego typu. Zwierzeta te objete zostaty rezerwg genetyczng jako rasa rodzima.
Taki wybor miat pierwszorzedne znaczenie z punktu widzenia samej idei chowu
ekologicznego, ktéry opiera¢ winien sie na wiasnie takich rasach. W przypadku
trzody i drobiu krajowe pogtowie zwierzat w aspekcie ekonomicznym nie pozwala
na uzyskanie zadawalajgcych wynikow Jednak dla bydta mlecznego, nieustannie
doskonalonego w minionych latach, poziom produkcji w przedziale 6 000—7 000 |
za 305 dni laktacji jest wynikiem na poziomie europejskim. Stad wnioskowac¢ nale-
zy o duzych mozliwosciach rozwoju tej populacji. Opracowany dla gospodarstwa
schemat obrotu stada zakfada maksymalny jego remont na poziomie 50-60%.
Wynika to z konieczno$ci osiggniecia docelowej liczebnosci stada na poziomie 20
szt. W zatozeniach zadania przyjeto poréwnanie utrzymania krow na uwiezi i wol-
nostanowiskowo. Pierwszy ze sposobéw jest bardzo rozpowszechniony w krajo-
wych gospodarstwach ekologicznych. Utrzymanie wolnostanowiskowe jest nato-
miast rozwigzaniem docelowym w my$l regulacji EU. Uzyskane w tym obszarze
wyniki ilustrujg tabele 1-3. Krowy utrzymywane wolnostanowiskowo potwierdzajg
tak wynikami produkcyjnymi, stanem fizjologicznym i behawiorem wyzszo$¢ tego
systemu nad utrzymaniem uwieziowym. Najwiekszy kontrast miedzy zwierzetami
dotyczyt jednak dobrostanu w tym zachowania, czystosci i zdrowotnosci oraz po-
ziomu hormondw stresu.

Kontynuujac omawianie wynikéw z utrzymania bydta mlecznego warto zwrécié
uwage na kwestie poréwnania indywidualnego i grupowego odchowu cielat. Prak-
tyka gospodarstw ekologicznych wskazuje na powszechnos¢ stosowania pierw-
szego z wymienionych sposobéw. W stosunku do utrzymania grupowego cielat na
gtebokiej Scidtce, popularnos¢ tego pierwszego moze byé zrozumiata ze wzgledu
na gorsze wyniki produkcyjne. Wptyw na to miata gorsza ochrona cielat przed nie-
korzystnym oddziatywaniem mikroklimatu. Jednak kiedy system gtebokiej Sciofki
uzupetniono o budki, w ktérych cieleta moga chroni¢ sie przed chtodem, produk-
cyjne walory utrzymania grupowego przewyzszyty te systemu indywidualnego (tab.
5-9).
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Tabela 1. Wyniki produkcyjne krow do$wiadczalnych

Wyszczegélnienie — Grupy

na uwiezi grupowo
Masa ciata po wycieleniu (kg) 505,8 533,3
Wydajnos$é (za 305 dni) (1) 6389,3a 6675,6a
% tluszczu 4.2b 3,70b
% biatka 3,40 3,44
llo$¢ kom. somatycznych (n) 368,6 347,0
Zdrowotnosé (n)* 4,4c 2,2c
Czysto$¢ (pkt.)** 3,2d 2,6d

aa; bb — réznice istotne statystycznie, AA, BB — réznice wysokoistotne statystycznie
* 8rednia ilo$¢ zwierzat ze schorzeniami konczyn, zapaleniem wymienia, zranieniami itp.
** oceniana skalg od 1 (czyste) do 5 pkt. (>50 powtok zabrudzonych) (wg Herling A., 2001)

Tabela 2. Elementy obrazu morfologicznego krwi kréw doswiadczalnych

Elementy morfotyczne krwi — Grupy

na uwiezi grupowo
RBC (M/ul x 10" 6,09 5,25
HCT (/1) 0,349 0,307
MCV (fl) 57,3 58,55
WBC (M/ul x 10°) 8,4 8,65
HGB (mmol/l) 7,41 6,57
MCHC (mmol/l) 21,25 22,02
MCH (mmol/l) 12,18 12,83
PLT (M/ul x 10°%) 336,99 a 304,77 a
Limfocyty (%) 41,67 39,0
Monocyty (%) 5,0 6,5

aa; bb — réznice istotne statystycznie, AA, BB — réznice wysokoistotne statystycznie

Tabela 3. Poziom wybranych hormondéw stresu w plazmie krwi kréw

Rodzaj hormondéw — Grupy
na uwiezi grupowo
ACTH (pg/ml) <0,5 <0,5
Kortyzol (nmol/l) 12,9 12,38
CK (pg/ml) 72,51 ¢ 64,27 ¢

aa; bb — réznice istotne statystycznie, AA, BB — réznice wysokoistotne statystycznie

Tabela 4. Udziat poszczegdlnych typdw zachowar w behawiorze kréw

Typy zachowan — Grupy

na uwiezi grupowo
Ruch (min/dobe) - 487,5
Stanie (min/dobe) 529,5a 560,0 a
Lezenie (min/dobe) 910,5B 392,5B
Odpas (min/dobe) 283,3d 142,5d
Stereotypie (x/dobe) 21,2F 91F
Zachowania agonistyczne (x/dobe) 32H 6,3 H

aa; bb — réznice istotne statystycznie, AA, BB — réznice wysoko istotne statystycznie
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Tabela 5. Poréwnanie $rednich dziennych przyrostéw cielat utrzymywanych w réznych
systemach utrzymania (kg)

Przedziat wiekowy Typ kojca
(dni zycia) kojec $ciotowy indywidualny | koje na gtebokiej Scidtce budki
1-55 1,225aABCD 1.301aEFGH 0,62AEIJ
56-90 0,440ABCD 0,470EFGH 0,286AE
1-90 0,627ABCD 0,614EFGH 0,443AE

AA - réznice statystycznie wysoko istotne, aa — réznice statystycznie istotne

Tabela 6. Poréwnanie $rednich wybranych wartosci morfologii krwi cielgt utrzymywanych

w réznych systemach utrzymania w 55 dniu zycia

Elementy morfologii Typ kojca
krwi kojec sciotowy indywidualny koje na gtebokiej Scidlce budki
WBC (x10%ul) 47,09 49,48 a 50,05 b
RBC (x10%/yl) 7,54A 7,23Bc 5,97ABCDE
HGB (g/dl) 9,76 Aa 9,82 B 8,59 ABCDE
HCT (%) 27,85A 25,98 Bf 21,61 ABCDE
PLT (x10°/ul) 2570,70 A 2794,08 b 3288,77ABCDb

AA - réznice statystycznie wysoko istotne, aa — réznice statystycznie istotne

Tabela 7. Poréwnanie $rednich wartosci hormonéw stresowych (ACTH, kortyzol)w krwi
cielgt utrzymywanych w réznych systemach utrzymania w 55 dniu zycia

Hormony - - - Typ kojca - - -
kojec sciotowy indywidualny koje na glebokiej Scidice budki
ACTH (pg/ml) 11,80 a 14,42 ab ABC 11,98 b
Kortyzol (nmol/l) 12,06 14,83 abcd 11,58 a

AA - réznice statystycznie wysoko istotne, aa — réznice statystycznie istotne

Tabela 8. Zachowanie sie cielat utrzymywanych w réznych systemach utrzymania w 55 dniu
po urodzeniu (min/dobe/sztuke)

Zachowania Typ kojca
(min/dobe/szt.) kojec $ciotowy indywidualny koje na gtebokiej Scidtce budki
Lezenie 1152,38 abd 1221,95 bHK 1093,36 aeHi
Ruch 265,52abd 136,25bHjK 314,24aegHi
Odpas 22,1aCDE 14,4bFGH 32,40abl

AA — réznice statystycznie wysoko istotne, aa — roéznice statystycznie istotne

Tabela 9. Ocena poziomu zdrowotnosci cielat utrzymywanych w réznych systemach utrzy-

mania
. Typ kojca
Typy schorzen kojec sciolowy indywidualny | koje na giebokiej Sciolce budki
Uktadu pokarmowego (szt.) 10,1a 10,2b 7,0
Drog oddechowych (szt.) 9,0a 14,3Cd 3,2abCEf

W zakresie wynikow produkcyjnych loch nie wykazano wiekszych réznic miedzy
rasami. Prosieta pochodzace od loch rasy wbp miaty jednak wyzsze przyrosty
dzienne (tab. 10). Na uzyskiwane bardzo dobre wyniki produkcyjne w odchowie
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prosigt, miato zastosowanie wiatrotapdw zabezpieczajgcych wyjscia na wybiegi.
Ograniczyly one w duzym stopniu ucieczke ciepta z budynku (tab. 11). Podobnie
zadziataty ekrany termiczne w systemie gtebokiej Sciotki dla warchlakéw na okres
zimowy. Poprawity one istotnie przyrosty zwierzat obnizajac jednoczesnie zuzycie
paszy (tab. 12—-13). Ekrany termiczne wykonano systemem gospodarskim w po-
staci daszkéw ze stomy z ostonietymi paskami folii bokami. Zastosowane w strefie
legowiskowej podnoszg one temperature powietrza nawet do 7,4°C w stosunku do
temperatury otoczenia. ldentyczne rozwigzanie w przypadku tucznikéw znacznie
obnizyto ottuszczenie tusz (tab. 15). Dla tej grupy technologicznej zaproponowano
jeszcze inne rozwigzanie w postaci ograniczonego dostepu do wybiegéw w ostat-
nim etapie tuczu (2 msc). Wptyw tego zabiegu ilustruje tabela 14. Na uzyskane
wyniki wptyw posiadato tu poprawienie autonomii termicznej pomieszczen.

Kwestie zachowania nalezytych warunkéw termicznych oraz Swietlnych byty
istotne takze dla drobiu a zwtaszcza niosek, utrzymywanych w systemie otwartym.
Sterowany elektronicznie system monitoringu srodowiska w nioskowozach pozwolit
na unikniecie przepierzenia sie kur. Natomiast zastosowanie doswietlania i 14 go-
dzinnego programu $wietlnego, pozwolity na utrzymanie wysokiej niesnosci (tab.
16). Zadanie zrealizowano przy zastosowaniu autonomicznego systemu ogniw
stonecznych, akumulatoréw oraz zaréwek halogenowych o podwyzszonym stru-
mieniu $wietinym.

Trudnosci z pokryciem zapotrzebowania pokarmowego wszystkich gatunkow
w zakresie biatkowych komponentéw paszowych, okazaty sie by¢ trudnym do prze-
zwyciezenia w klasyczny sposob problemem. Rozwigzano go w dwojaki sposéb.
Po pierwsze zastosowano certyfikowane dodatki ziolowe poprawiajgce strawnosé.
Z drugiej strony pozyskano certyfikowane koncentraty biatkowe oparte na przetwo-
rzonym lekko strawnym biatku ro$linnym.

Tabela 10. Wyniki produkcyjne loch

. Ras
Kategoria Wop Y Pbz
Masa poczatkowa prosiecia (kg) 1,25 1,14
Masa odsadzeniowa prosiecia (kg) 10,53 10,14
Przyrost mc prosiecia (kg/dzien) 0,282 h 0,257h
Liczba prosiat zywo urodzonych (szt.) 10,73 10,65
Upadki (%) 5,8 4,7

aa — roznice istotne przy P>0.05, AA — réznice istotne przy P>0.01

Tabela 11. Poréwnanie parametréow mikroklimatycznych przy zastosowaniu wiatrotapow dla
wyj$¢ na wybiegi

. Porodéwka
Wyszczegdlnienie - -
z wiatrotapem bez wiatrotapu
Temperatura [°C] 24,8 14,6
Wilgotnos$¢ wzgledna [%] 79,7 80,0
Predkos¢ ruchu powietrza [m/s] 0,12 0,17
Ochtadzanie [mW/cmz] 36,8 31,6
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Tabela 12. Srednie wyniki produkcyjne warchlakéw utrzymywanych z ekranami termicznymi

Wyszczegélnienie Bez ekranu Z ekranem
Poczatkowa masa ciata [kg] 10,075 10,44
Konhncowa masa ciata [kg] 30,07 30,25
Przyrost dzienny [kg] 0,279+0,018 0,299+0,021
Zuzycie paszy/kg przyrostu [kg] 3,013+0,0972 2,943+0,064
Upadki [%] 6,8+0,7 4,4+0,9

a, b, c — réznice statystycznie istotne przy P>0,05

Tabela 13. Srednie wartosci parametréw mikroklimatycznych przy zastosowaniu ekranéw

Grupa z ekranem

Wyszczegdlnienie Grupa kontrolna w kojcu pod ekranem
Temperatura [°C] 18,8 14,1 19,8
Wilgotnos$¢ wzgledna [%] 68,6 72,7 78,7
Ruch powietrza [m/s] 0,07 0,1 0,03
Ochtadzanie [mW/cmZ] 227 31,2 18,9
Stezenie szkodliwych domieszek
gazowych [ppm]

NH; 8,2 6,8 6,8
CO, 1643 1535 1870
Mikroflora powietrza [n/m?]
bakterie 195300 138000 138000
grzyby 1760 1640 1640
Zapylenie [n/cm”] 57 53 46
Tabela 14. Wyniki produkcyjne tucznikow w okresie zimowym
Wyszczegdlnienie z pegnym dpstQpem Z ograniczonym

o wybiegu dostepem
Przyrost dzienny (kg) 0,630 0,710
Dzienne zuzycie paszy (kg/szt.) 4.1 3,7
Diugos¢ okresu tuczu (dni) 114 100
Upadki (%) 0,8 1.1
Tabela 15. Wybrane wyniki dysekcji tucznikow

Powtérzenie
Cecha zekranem | bez ekranu zekranem | bez ekranu
loszkKi wieprzki

Wydajnos$é rzezna [%] 76,44 76,90 77,00 76,90
Diugo$¢ tuszy [cm] 79,30 80,25 80,75a 78,00a
Grubos¢ stoniny 1,61 abc 2,15 ad 1,21 bdf 2,00 cf
Srednia z 5 pomiaréw [cm]
Powierzchnia oka poledwicy [sz] 50,40abc 45,15ad 56,20bdf 43,20cf
Masa migsa poledwicy [kg] 6,41 6,13 6,41 5,98
Masa szynki tylnej bez stoniny [kg] 8,38 8,21 8,75 7,83
Poledwica:
— Ph 45 5,93 6,77 5,93 6,95
—pH 24 5,41 5,75 5,41 6,35




180 Instytut Zootechniki - PIB w Krakowie

PODSUMOWANIE

Uzyskane w nowych warunkach $rodowiskowych wyniki wskazujg na znaczaca
mozliwos¢é poprawy efektywnos¢ ekologicznego chowu. Ekologiczny hodowca
winien zatem nie tylko kultywowac tradycyjne wartos¢, ale réwniez by¢ otwartym
na innowacje ktérych wymagajg nowe metody produkciji.

Foto. 1. Jatéwki rasy czb starego typu
w oborze wolnostanowiskowej na pastwisku

Foto. 5.' Koguty i kury Zielonono6zki kuropatwianej
na pastwisku

Foto. 4. Ekran termiczny dla tucznikdw
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Instytut Zootechniki — Pahstwowy Instytut Badawczy w Krakowie
Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej

Wplyw ekologicznego sposobu uzytkowania
pastwisk gorskich
na skiad botaniczny i chemiczny runi
oraz jakos¢ miesa jagniecego i mleka owczego

Kierownik zadania: dr inz. Pawet Paraponiak

WSTEP - CEL BADAN

Obserwowane swiatowe tendencje do ekstensyfikacji produkcji, zauwazalne
réwniez w owczarstwie, wymuszajg koniecznos¢ podejmowania badan nad jako-
Scig i zdrowotnoscig mleka i miesa owczego, pozyskiwanego od zwierzat utrzymy-
wanych w warunkach ekologicznych. Patrzac z perspektywy wymogow rynkowych
oraz dostepnosci pastwisk w regionie podkarpackim mozna sadzi¢, ze produkcja
bardzo dobrej jakosci mleka i miesa pochodzacego od zwierzat tego gatunku moze
wptyna¢ na wartos¢ produkciji, a w szczegolnosci na jakos¢ pozyskanych produk-
téw. Ponadto pastwiskowy chéw owiec jest czynnikiem wspomagajacym utrzyma-
nie stabilnoSci ekosystemoéw pastwisk, gdyz zaprzestanie wypasoéw na terenach
gorskich moze prowadzi¢ do degradacji runi wskutek zmniejszenia sie jej rézno-
rodnosci florystycznej i stopniowego zarastania. Co wiecej, nadmierne nawozenie
moze mie¢ wpltyw na uproszczenie skifadu florystycznego runi pastwiskowej,
zmniejszenie pobrania paszy przez zwierzeta i ich wiekszg podatnos¢ na zaraze-
nie pasozytami.

W zwigzku z rosnacqg dbatoscig o zachowanie urozmaiconego i stabilnego skta-
du botanicznego pastwisk oraz tendencjami do ekologicznej produkcji miesa i mle-
ka owczego, celowe wydaje sie poznanie zwigzku miedzy zaprzestaniem nawoze-
nia mineralnego pastwiska gorskiego a efektywnosciag jego produkcji oraz jakoscig
i zdrowotnoscig uzyskanego w warunkach ekologicznych mleka owczego i miesa
jagniecego.

Celem zadania jest okreslenie zaniechania wplywu nawozenia mineralnego na
efektywnos$¢ produkcji pastwiska gorskiego spasanego owcami odchowujgcymi
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jagnieta oraz na jakos¢ uzyskiwanej ekologicznej produkcji zwierzecej, tj. miesa
jagniecego i mleka owczego.

PRZEBIEG BADAN

Prace badawcze prowadzone byly w Bielance nalezacej do Zaktadu Doswiad-
czalnego Instytutu Zootechniki Grodziec Slaski Sp. z 0.0. Grupa 20 szt. maciorek
doswiadczalnych odchowywata po 1 jagnieciu (maciorki dobrane pod wzgledem
wieku (2-3 laktacja), masy ciata i kondycji; jagnieta pochodzace z urodzen poje-
dynczych o jak najbardziej zblizonej masie ciata po urodzeniu). Od miesigca maja
wszystkie zwierzeta przebywaty na pastwiskach doswiadczalnych (kazde z nich
podzielone na 6 kwater). Pastwisko nie nawozone (,,E” — ekologiczne, na ktérym
zastosowano podsiew koniczyng biatg) byto spasane 16 szt. owiec (8 szt. matek
i 8 szt. jagniat), a nawozone nawozami mineralnymi (,,N” — nawozone) — 24 szt.
(12 szt. matek i 12 szt. jagniat). Wyzsza obsada zwierzat na pastwisku intensywnie
nawozonym wigze sie z jego zaktadang, wyzszg produkcyjnoscia.

Fot. 1. Grupa owiec rasy polska owca gorska podczas wypasu

Przeprowadzone prace obejmujace:

a) badania jakosci i produkcyjnosci pastwisk oraz sktadu chemicznego gleby:

e produkcji pastwisk — metoda koszenia i wazenia runi chronionej przed spasa-
niem w klatkach pastwiskowych,

o skiadu botanicznego runi — metoda botaniczno-wagowa,

o sktadu chemicznego gleb oraz runi pastwiskowej;

b) badania produkcyjnosci stad:

e przyrostow masy ciata jagniat,

e mlecznosci matek (doje kontrolne) — metoda oksytocynowa,

e skfadu chemicznego mleka (sucha masa, biatko, ttuszcz, laktoza) — aparat Mil-
kocsan,

e zawartosci mocznika w mleku matek,

e zawartosci mocznika we krwi jagnigt i matek,
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e jakosci tusz jagniecych (uboje doswiadczalne — 5 szt. jagniat z kazdej grupy
doswiadczalnej, razem 10 szt.) — analiza rzezna,

e jakosci miesa jagniecego — sktad chemiczny (sucha masa, biatko, tluszcz oraz
analiza sktadu kwasow tluszczowych).

UZYSKANE WYNIKI

Gleby pastwisk doswiadczalnych odznaczaty sie odczynem lekko kwasnym (pH
w granicach 5,9) i o $redniej zawartosci azotu ogodlnego (tab. 1 i 2). W prébkach
gleb pochodzacych z badanych pastwisk zmierzono stosunkowo wysoki poziom
P,Os (maksymalnie 30 mg/100 g gleby) a niski — K,O (nieprzekraczajacy 11
mg/100 g gleby). Zawarto$¢ metali ciezkich w analizowanym materiale nie przekro-
czyta dopuszczalnych norm, co koresponduje z analogicznymi rezultatami uzyska-
nymi w 2007 roku.

Wykazano stosunkowo duze zrdznicowanie zawartosci zwigzkéw azotowych
w glebie podczas trwania okresu pastwiskowego, co w szczegdlnosci dotyczy for-
my azotanowej (tab. 1 i 2). Podczas gdy stezenia N-NO3 na poczatku sezonu byty
zblizone, to w miesigcu lipcu przyjmowato znaczaco wyzszg wartoS¢ w glebie
obiektu N — 64,9 mg/kg sw.m. bedaca ponad 3-krotnie wyzsza od analogicznej,
zmierzonej w obrebie pastwiska E.

Uzyskane znaczace rozbieznosci w tych stezeniach stanowity konsekwencije
zastosowania mineralnego nawozenia azotowego obiektu N.

Przeprowadzona analiza sktadu botanicznego runi pastwisk doswiadczalnych
wskazuje na ich stosunkowo niewielkie zréznicowanie florystyczne, co jest charak-
terystyczne dla do$¢ ubogich botanicznie pastwisk gérskich.

Réznice w wygladzie runi byty zauwazalne w kazdym terminie przeprowadzania
wyceny. Run pastwiska nawozonego byta bardziej bujna, wyzsza, o bardziej inten-
sywnej barwie i miata wiekszg biomase niz run pastwiska nie nawozonego. Na
kwaterach pastwiska nawozonego N udziat traw w pokryciu byt znacznie wiekszy
niz na kwaterach pastwiska E. Odwrotng tendencje zaobserwowano w przypadku
motylkowatych, a szczegdlnie koniczyny biatej, ktdéra byta w tej grupie roslin zde-
cydowanym dominantem lub jedynym gatunkiem. Na kwaterach pastwiska E jej
procentowy udziat w pokryciu byt znacznie wiekszy niz na kwaterach pastwiska
nawozonego, podobnie jak miato to miejsce w przypadku pozostatych dwuliscien-
nych.

Glownymi trawami tworzgcymi run wszystkich kwater obydwéch pastwisk byty:
zycica trwata, kostrzewa tgkowa, wiechlina tgkowa i kupkéwka pospolita. To mie-
dzy nimi zaznaczaly sie, przede wszystkim, réznice w pokryciu powierzchni obu
poréwnywanych ze sobg pastwisk, jak tez na tych samych kwaterach w roznych
terminach przeprowadzanej oceny.

Na kwaterze | pastwiska E tacznie pokrycie przez trawy wynosito zaledwie
50-60% jej powierzchni, podczas gdy na kwaterze pastwiska nawozonego, az
80-85%. Poniewaz na obydwdch kwaterach sktad botaniczny runi byt podobny,
dlatego zwiekszenie pokrycia przez trawy przypisa¢ nalezy zastosowanemu nawo-
zeniu. Najsilniej na nawozenie w pierwszej wycenie zareagowata kupkdéwka pospoli-
ta, ktorej wystepowanie na kwaterze | pastwiska E byto Sladowe, a na analogicznej
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kwaterze pastwiska N wynosito az 15%. Kostrzewa takowa, wiechlina tgkowa, ko-
nietlica takowa, tymotka takowa i perz witasciwy zwiekszyly pokrycie po 5%.
W drugiej ocenie pokrycie przez kupkéwke zwiekszyto sie na pastwisku nawozo-
nym o 10%, zycice trwatg o 10% oraz tymotke — o 5%. W pozostatych trawach
zréznicowanie bylo nieznaczne. Nawozenie spowodowato tu wyrazng redukcje
koniczyny biatej — z 10 do 3% w pierwszym terminie wyceny (maj/czerwiec), z 15
do 10% w drugim (lipiec) i z 20 do 5% w terminie trzecim (sierpien/wrzesien).

Na kwaterze | pastwiska nienawozonego i nawozonego udziat krwawnika wy-
nosit odpowiednio 10 i 5%, przetacznika ozankowego w pierwszym terminie po-
krywat 15 i 10%, w terminie drugim 5 i +%, a w terminie trzecim 5 i 3%. Na inne
gatunki roslin zielnych nawozenie nie wywierato wiekszego wptywu. Ogélnie ujmu-
jac redukowato ono pokrycie powierzchni przez rosliny tej grupy z 30 do 17%
w pierwszym terminie, z 30% do 10% w drugim i 15 do 10% w trzecim terminie.

Na kwaterze Il pastwiska E zycica trwata pokrywata w pierwszym terminie 20%
powierzchni, a na obszarze obiektu N — 25%. W drugim terminie 20 i 30%,
a w trzecim z 25 zmniejszyto sie do 30%. Kupkdéwka w pierwszym terminie na pa-
stwisku E pokrywata 10%, a na pastwisku N 20%. W drugim terminie 5 i 15%,
a w trzecim 10 i 15%. Kostrzewa tgkowa w pierwszym terminie zwiekszyta sie z +
na pastwisku E do 5% na N. W drugim terminie z 5 do 15%, a w trzecim z 10 do
15%. Wiechlina tgkowa na obu pastwiskach pokrywata identyczng powierzchnie.
Na pastwisku nawozonym konietlica tgkowa zwiekszyta nieco (o 5%) pokrycie.

Udziat motylkowych na pastwisku E i N w pierwszym terminie wynosit odpo-
wiednio 15 i 5%, w drugim 15 i 5%, a w trzecim 25 i 10%. Z pozostatych roélin naj-
wieksze zmiany wystgpity w pokryciu gleby przez przetacznik, w kolejnych termi-
nach wynosity odpowiednio: 20 i 5%, 10 i 1% oraz 5 i 5%.

Wyniki uzyskane na kwaterze Il byty nastepujace. Zycica w pierwszej ocenie
na obu pastwiskach zajmowata w granicach 20%. Kupkdéwki na pastwisku nawo-
zonym przybyto o 5%, to samo dotyczyto kostrzewy tagkowej, perzu, konietlicy oraz
wiechliny takowej i zwyczajnej. Zmniejszyto sie natomiast o 5% pokrycie kostrzewy
czerwonej na pastwisku N. Wszystkie trawy zwiekszyly udziat w pokryciu o 30%.
Motylkowate na pastwisku N zmniejszyty pokrycie o 15%. Redukcji o 13% ulegto
pokrycie przez pozostate rosliny, a w najwiekszym stopniu przez przetacznik ozan-
kowy (0 5%). W drugim terminie oceny pokrycia, na pastwisku N udziat Zycicy ulegt
obnizeniu 10%, przybyto natomiast kostrzewy takowej (0 5%), kupkoéwki (5%) oraz
wiechliny fakowej i konietlicy (po 10%). W trzecim terminie oceny, trawy na pastwi-
sku N zwiekszaty pokrycie o 30% przy czym zycica o 5%, kostrzewa tgkowa
0 15%, kupkdwka i wiechlina tgkowa o 5%. Koniczyna biata ulegta redukcji o 15%,
krwawnik o 5%, a przetacznik o 7%. Wszystkie ziota i chwasty na pastwisku nawo-
zonym zmniejszyty ogétem pokrycie 0 25%.

Na kwaterze IV pastwiska E trawy w pierwszym i drugim terminie zajmowaty po
60%, a w trzecim 50%. Koniczyna biata, odpowiednio: 10, 10 i 15%, a pozostate po
30, 30 i 35%. W pierwszym terminie na pastwisku N kostrzewa tgkowa zwiekszyta
pokrycie 0 10%, o 10% perz i o 5% wiechlina fgkowa i tymotka. Natomiast zycicy
i koniczyny ubyto po 5% oraz o 15% pozostatych, z czego najwiecej — 8% — prze-
tacznika ozankowego. W terminie drugim na pastwisku E trawy ogétem pokrywaty
60%, a na pastwisku N — 85% powierzchni. O 5% zmniejszyta pokrycie zycica,
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o tyle samo wzrosto pokrycie przez kupkoéwke, o 8% przez wiechline tgkowg
i 0 10% przez kostrzewe tgkowg. Koniczyna zmniejszyta pokrycie o 5%, a pozosta-
te 0 20%. W trzecim terminie na pastwisku E trawy zajmowaty 50% powierzchni,
a na pastwisku N — az 85%. Najwiecej, bo o 15% zwiekszyta pokrycie kostrzewa
takowa, inne po 5%, a udziat kupkdéwki pozostat bez zmian. Koniczyny biatej z 15%
na pastwisku E, pozostato 5% na pastwisku N, zi6t i chwastéw z 35% jedynie 10%.

Kwatere V pastwiska E w pierwszym terminie w 60% pokrywaty trawy, a na pa-
stwisku N — w 80%. Zmniejszylo sie pokrycie przez: kostrzewe czerwong o 10%,
a zycice — 0 5%. Pokrycie przez perz wzrosto 9%, konietlice 3%, wiechline tgkowg
5%, wiechline zwyczajng 5% i tymotke 4%. Koniczyna biata zmniejszyta pokrycie
0 5%, a ziota i chwasty o 10%. W drugim terminie na pastwisku N byto o 30% wie-
cej traw niz na E, z czego az o 15% wiecej kupkdwki i 5% wiecej perzu, tymotki
i kostrzewy fgkowej. Ubyto o 10% zycicy. Koniczyna biata zmniejszyta pokrycie
0 5%, a ziofa i chwasty 0 25% z czego przetacznik ozankowy, rogownica i krwaw-
nik po 5%. W trzecim terminie pokrycie traw na pastwisku N byto o 30% wieksze
niz na pastwisku E. Na pastwisku N zwiekszyta pokrycie kupkéwka 5%, zycica 5%,
kostrzewa tgkowa 5%, wiechlina zwyczajna i roczna — po 10%. Koniczyna biata
zmniejszyta pokrycie o 10%, a pozostate gatunki o 20%.

Kwatera VI pastwiska N miato o 25% wyzsze pokrycie przez trawy w poréwna-
niu z analogiczng kwaterg pastwiska E. Najwiecej w pierwszym terminie zwiekszyty
pokrycie: zycica, kupkéwka i konietlica tgkowa — po 10%. Zmniejszyto sie pokrycie:
kostrzewy czerwonej (0 9%), wiechliny takowej (5%) i mietlicy pospolitej (4%). Ko-
niczyna biata na pastwisku N pokrywata o 10% mniejszy obszar, a biator6zowa
i drobnogtéwkowa — po 5%. Pozostate gatunki pokrywaty na pastwisku N o 5%
mniej niz na pastwisku E. W drugim terminie na pastwisku N byto o 15% wiecej
traw niz na pastwisku E z powodu zwiekszenia pokrycia przez kupkéwke (8%),
kostrzewe takowg (8%), wiechline takowg (10%). Zmniejszyto sie natomiast pokry-
cie zycicy trwatej i motylkowych pastwiska N (po 10%). W trzecim terminie pastwi-
sko N miato pokrycie traw o 30% wieksze niz pastwisko E. O 10% wiecej pokrywa-
ta zycica, o 10% kostrzewa tagkowa, a 0 15% — konietlica i 5% wiechlina tgkowa.
Udziat koniczyny biatej ulegt redukcji o 10%, a w pozostatych rodlinach pokrycie
zmniejszyto sie 0 20%, z czego gtéwnie krwawnik — 0 10% i przetacznik ozankowy
-0 9%.

Fot. 2. Poréwnanie probek porostu odpowiadajacych sobie kwater
pastwiska nawozonego i nienawozonego
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Reasumujac, obserwowane réznice w sktadzie florystycznym pastwisk E i N sg
wyraznie zaznaczone, chociaz nie zawsze majg charakter liniowy, poniewaz na
wystepowanie roslin majg takze wptyw czynniki klimatyczne wystepujace w danym
okresie, jak réwniez selektywne pobieranie runi przez zwierzeta. Jednakze — bez-
sprzecznie — zastosowanie nawozenia doprowadzito do wzrostu udziatu traw, a re-
dukcji motylkowatych i pozostatych dwulisciennych.

Stwierdzono znaczne zrdéznicowanie w produkcyjnosci pastwisk w zaleznosci
od fazy wegetacji, jak tez — zastosowania nawozenia lub jego zaniechania (tab. 3).
Najwyzsza, najbardziej intensywna produkcja zielonej masy pastwisk, podobnie jak
w roku 2007, wystgpita w miesigcu maju i byta on znaczgco wyzsza w obrebie
obiektu nawozonego (N — 2,4, E — 1,7 kg/mz). Podczas trwania sezonu zaobser-
wowano znaczacy spadek produkcyjnosci obydwu pastwisk, czego gtéwnym po-
wodem byt niedostatek opadéw w miesigcu czerwcu i pierwszej potowie lipca br.

Tabela 3. Produkcyjnos$é pastwisk do$wiadczalnych (kg/mz)

Pastwisko , _Miesiac — Srednia
maj czerwiec lipiec sierpien
E 1,7 0,6 0,5 0,5 0,8a
N 2,4 1,0 1,0 0,7 1,3b

We wszystkich miesigcach sezonu wegetacyjnego stwierdzono istotnie wyzszg
produkcyjnosé PN ($rednio: 1,3 kg/mzlmiesiqc) od produkcyjnosci PE (srednio: 0,8
kg/m2/miesiqc), co dowodzi trafnosci zatozeh wyzszej jego obsady. Zaistniata réz-
nica wynikta z zastosowania nawozenia na PN, co doprowadzito do bardziej inten-
sywnego przyrostu jego runi.

Wyniki analizy chemicznej probek runi pastwiskowej wskazujg na podobng za-
warto$¢ suchej masy w materiale roslinnym pobranym z obydwu pastwisk do-
Swiadczalnych (tab. 4—6). Na zblizonym poziomie ksztattowaty sie wartosci charak-
teryzujace zawartos¢ P, K, Ca i Mg. Wyzsza, wynoszaca srednio 3,16%, zawarto$¢
azotu ogdlnego stwierdzono w probkach porostu PN od ustalonej w prébkach runi
PE — $rednio 2,31% (tab. 4-6). Podobna, cho¢ wyrazniej zaznaczong tendencje
zaobserwowano w zawartosci azotu w formie azotanowej. Udziat NO3; w runi PN
byt zdecydowanie wyzszy i w miesigcach lipcu i sierpien/wrzesien wyniost, odpo-
wiednio: 7846 i 5235 mg/kg p.s.m. Analogiczne wyniki dla runi PE ksztaltowaty sie
na poziomie, odpowiednio: 4243 i 589 mg/kg p.s.m. (tab. 5 i 6). Na uwage zastugu-
je bardzo niski udziat Pb w prébkach materiatu roslinnego pochodzacego z obu
obiektow doswiadczalnych.

Maciorki, spasajace pastwiska doswiadczalne, charakteryzowaty sie najwyzszag
wydajnoscig mleczng w miesigcu maju: grupa E — 732 ml/dzieh, grupa N — 718
ml/dzien (tab. 7). We wszystkich pozostatych okresach laktacji obie grupy maciorek
cechowata zblizona wydajnos¢ mleczna, a jej srednia wartos¢ wyliczona za okres
maj — sierpien/wrzesien ksztattowata sie na poziomie 437 (grupa E) i 445 ml/dzien
(grupa N). Z koncem sezonu pastwiskowego stwierdzono znaczaca liczbe macio-
rek zasuszonych (na przetomie sierpnia i wrze$nia stanowity one ponad 50% ogotu
matek objetych doswiadczeniem) oraz istotny spadek wydajnosci mlecznej w oby-
dwu grupach doswiadczalnych (tab. 7 i 8).
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Mleko maciorek odznaczato sie zblizonym skfadem chemicznym, przy czym
w prébkach pobranych w grupie ekologicznej wystapit wyzszy udziat tluszczu i
biatka przy nizszym stezeniu laktozy (tab. 9).

Srednia zawarto$¢ mocznika w mleku maciorek E byta istotnie nizsza od
stwierdzonej w mleku grupy N (tab. 9) i ksztaltowata sie na $rednim poziomie
0,029%. Wartos¢ tej cechy dla grupy N byla o okoto 35% wyzsza i wyniosta
0,039%.

Wyniki analizy stezenia mocznika w surowicy krwi owiec-matek wykazaty wyz-
szy jego poziom w grupie N (tab. 10). Srednia warto$¢ omawianej cechy dla macio-
rek grupy N wyniosta 52,8 mg/dl, a w grupie E ksztaltowata sie na poziomie 48,1
mg/dl. Analogiczng tendencje zaobserwowano w grupach jagnigt doswiadczalnych
(odpowiednio: 50,1 i 47,2 mg/dl).

Tryczki ekologiczne i odchowywane na pastwisku zasilanym nawozami mine-
ralnymi odznaczaty sie poréwnywalng wydajnoscig rzezng (odpowiednio: 38,4
i 39,5%), udziatem wyrebow cennych (antrykot, comber, udziec i topatka) i sktadem
tkankowym udzca (tab. 11).

Mieso tryczkow N cechowata nieco wyzsza zawarto$¢ biatka ogdlnego —
20,24% i wyzszy udziat ttuszczu surowego — 1,98% (tab. 12).

Fot. 3. Pomimo braku istotnosci réznic w parametrach rzeZznych mieso tryczkow
ekologicznych odznaczato sie korzystniejszym poziomem czynnikdw prozdrowotnych

Stosunek nienasyconych kwasow ttuszczowych n-6 do n-3 w miesie obydwu
grup doswiadczalnych ksztattowat sie na korzystnym poziomie: grupa E — 1,59,
grupa N — 2,09, przy czym pierwszg warto$¢ nalezy uzna¢ za bardziej pozadana.
Mieso tryczkéw ekologicznych posiadato o 19% wyzszy udziat wielonienasyconych
kwaséw ttuszczowych (PUFA) oraz istotnie wyzsze stezenie izomerdw sprzezone-
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go kwasu linolowego (CLA) — 1,76 g/100g wszystkich oznaczonych kwaséw tlusz-
czowych. Zawartos¢ CLA w miesie jagniat E byta 0 43% wyzsza od analogicznego
wyniku, wyliczonego w grupie N (tab. 13).

PODSUMOWANIE

Wieksze zréznicowanie florystyczne, w tym znaczgco wyzszy udziat ro$lin dwu-
lisciennych na pastwisku ekologicznym wraz z jego nizszg produkcyjnoscig byt
konsekwencjg zaniechaniem stosowania w jego obrebie nawozenia azotowego.
Zwierzeta spasajace obydwa obiekty nie wykazywaty istotnych réznic w parame-
trach tucznych i rzeznych. Istotnie korzystniejszy poziom parametrow prozdrowot-
nych miesa jagnigt odchowywanych na pastwisku nienawozonym (kwasy ttusz-
czowe) mozna wigzac¢ z wyzszym udziatem roslin dwuliciennych, w szczegdlno$ci
Ziot, w pobranej przez nie runi.

Kontakt: Pawet Paraponiak, Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej,
Instytut Zootechniki — PIB, Balice ul. Krakowska 1
tel. (12) 25 88 390, e-mail: parapon@izoo.krakow.pl

www.ekostrona.izoo.krakow.pl
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Instytut Zootechniki — Pahstwowy Instytut Badawczy w Krakowie
Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej

Wptyw warunkow srodowiskowych
na efektywnos¢ produkciji
ekologicznego chowu bydta miesnego

Kierownik zadania: dr inz. Jacek Walczak

WSTEP - CEL BADAN

Jakos¢ srodowiska ma pierwszorzedne znaczenie w pozyskiwaniu produktu
ekologicznego. Wpltywa ona rzecz jasna, takze na efektywno$¢ samych metod.
Warto zwrécié uwage na kilka istotnych elementéw zwigzanych z warunkami
utrzymania zwierzat. Podkresla sie wyraznie konieczno$¢ zagwarantowania reali-
zacji potrzeb zwierzat zwtaszcza w aspekcie ich dobrostanu. Stad przyjeto znacz-
nie powiekszone obsady powierzchni budynkéw, wyposazajac je same w wybiegi.
Bardziej nawet niz utrzymanie alkierzowe preferowany jest tu system otwarty, czy
pastwiskowy. Same wybiegi i obszary do swobodnego ruchu na $wiezym powie-
trzu muszg przy tym zapewnia¢ wystarczajacq ochrone przed deszczem, wiatrem,
stoncem i ekstremalnymi temperaturami, odpowiednio do miejscowych warunkéw
pogodowych.

Majac na wzgledzie catoksztalt specyfiki ekologicznego utrzymania zwierzat, za
cel podejmowanego projektu badawczego uznac nalezy, opracowanie, wdrozenie
i optymalizacje kompleksowych technologii chowu bydta miesnego dla potrzeb
krajowych gospodarstw ekologicznych z uwzglednieniem réznych ras zwierzat
i regionéw kraju.

Podstawowym efektem prowadzonych badan bedzie ustalenie optymalnych
modeli i rozwigzan produkcji ekologicznej wotowiny w warunkach krajowych w za-
leznosci od posiadanej przez gospodarstwo liczby i rasy zwierzat, a takze po-
wierzchni oraz struktury uzytkéw rolnych. Dodatkowo wytonione bedg podstawowe
ograniczenia stojgce przed tym rodzajem produkcji zwierzecej. Uzyskane wyniki
prac pozwolg na znacznie szersze mozliwosci wdrozenia w praktyce metod ekolo-
gicznych, a wiec wiekszg popularnos¢ tego sposobu chowu.
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PRZEBIEG BADAN

W omawianym okresie sprawozdawczym wykonano zadanie 3 dotyczace wdro-
zenie schematéw zywieniowych i obrotu stada dla poszczegdlnych regionéw pro-
dukcji opasow.

Prace zrealizowano na 280 sztukach bydta, ras hereford, limusin oraz krzyzé-
wek czbxlimusin, czbxsimental zlokalizowanych w ekologicznych gospodarstwach:
— CDR Radom-Chwatowice
—ZD IZ PIB Chorzelow
—ZD 1Z PIB Odrzechowa
—ZD IZ PIB Kotbacz

Zwierzeta utrzymywano pastwiskowo w sezonie letnim, i w systemie p&totwar-
tym zima. Lokalizacja stad objeta typowe dla ekologicznego chowu bydta rejony
Polski: Pogérza, Pojezierza-Pobrzeza, Nizu Srodkowopolskiego (Mazowsze). Zy-
wienie w oparciu o normy 1Z INRA uwzgledniato standardy ekologiczne i wynikaja-
ce z rejonizacji zréznicowanie bazy paszowej. Jako baza paszowa postuzyto
w pracach tgcznie: 800 ha tak i pastwisk oraz 80 ha gruntéw ornych. Dobdr gospo-
darstw wykonano wg klucza zasobnosci danego regionu w uzytki zielone oraz typu
produkcji tj. czysto miesnego oraz mieszanego mleczno-migsnego. W produkgciji
opaséw wyspecjalizowane zostaty ZD 1Z PIB Odrzechowa (hereford), ZD 1Z PIB
Kotbacz (czbxlimusin), CDR Radom (hereford i Limousin). W typie mieszanym funk-
cjonuje natomiast stado w ZD IZ PIB Chorzeléw (czbx simental). Dwa ostatnie go-
spodarstwa charakteryzujg sie niskim udziatem pastwisk, natomiast pozostate prze-
waga UZ, z dodatkiem certyfikowanych GO na potrzeby produkcji pasz tre$ciwych.

UZYSKANE WYNIKI

Opracowane schematy zywienia i obrotu stada przedstawiajg zatgczniki do ni-
niejszego sprawozdania (tab. 4—15). W praktyce przy szerokim zakresie unormo-
wan ekologicznych, trudno jest teoretycznie wyspecyfikowac ograniczenia dyskwa-
lifikujace przyjecie danego modelu. Mimo, iz do wyboru zgodnie z regulacjami do-
tyczacymi ekologicznego chowu bydta, pozostaje tylko dwa typy — pastwiskowy
i alkierzowy, to jednak mozliwe sg tu liczne modyfikacje i potagczenia. Dodatkowo
rozpatrzyé nalezy réwniez czynniki rasy i liczby zwierzat oraz wynikajgce z ich
potencjatu genetycznego mozliwosci adaptacyjne.

W ramach zaplanowanych prac okreslono wartos¢ uzytkowag kazdego stada,
mozliwosci produkcji poszczegélnych pasz, wartos¢ pokarmowg plonéw i pasz,
mozliwosci wdrozenia odpowiednich prac hodowlanych i obrotu stada, warunkéw
utrzymania. Pierwsze wyniki opasu ilustruje tabela 1.

Tabela 1. Wstepne wyniki opasu zwierzat doswiadczalnych

Rasa Mas urodzeniowa (kg) Przyrost dzienny (kg)
hereford 36,23 1013,3
limousin 38,42 1210,6
czbxsimental 32,45 987,2
czbxlimusin 42,02 1172,8
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Z tabeli wida¢, iz najwiekszymi przyrostami cechowata sie rasa limousin utrzy-
mywana w gospodarstwie Chwatowice. Natomiast najnizsze przyrosty uzyskano
dla mieszahcow czbxsimental. Wykonane analizy gleby wykazaty duzg zmiennos$¢
warunkow glebowych. Najzasobniejsze okazaly sie gleby pastwisk Pomorza. Naj-

stabiej sklasyfikowano gleby pogérza (tab. 2)

Tabela 2. Zasobnos$¢ w sktadniki pokarmowe gleb pod pastwiskami dla bydfa (wyniki wstep-

ne)
N-NO P K N-og.
Gospodarstwo pH (mg /I; (mgll) (mgfl) % 9
ZZDIZ PIB Odrzechowa 4,49 9,0 6,1 16,3 0,268
ZZDIZ PIB Chorzeléw 55 10,3 7,3 171 0,276
ZZDIZ PIB Kotbacz 6,7 11,4 6.9 16,8 3,298
CDR Radom 6,2 12,3 74 17,6 3,087
Tabela 3. Sktad florystyczny pastwiska w ZZD |Z PIB Odrzechowa
Trawy 65% |Chaber takowy (Centaurea jacea L.) 2
Zycica trwata (Lolium perenne L) 8 |Czarcikes takowy (Succisa pratensis Moench) | .+
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L) 10 |Dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum 1
L.)
Kostrzewa owcza (Festuca ovina L.) 3 |Dzwonek rozpierzchty (Campanula patula L.) +
Kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata L.) 2 |Gtowienka pospolita (Prunella vulgaris L.) +
Mietlica pospolita (Agrosits capillaris L.) 15 |Jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.) 4
Tymotka takowa (Phleum pratense L.) 5 |Krwawnik pospoiity (Achillea millefolium L.) 1
Grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus L.) | 5 |Krwisciag lekarski (Sanguisorba officinalis L.) +
Smiatek darniowy (Deschampsia caespitosa L.)| 15 |Marchew zwyczajna (Daucus carota L.) +
Klosdwka wetnista (Holcus lanatus L.) 1 |Mieta polej (Mentha pulegium L.) +
Trzcinnik lancetowaty (Calamagrostis canes- 1 |Migta polna (Mentha arvensis L.) +
cens (Weber) Roth)
Motylkowate 10% |Ostrozen blotny (Cirsium palustre L.) 3
Koniczyna czerwona (Trifolium Pratense L.) 4 |Pieciornik gesi (Potentilla anserina L.) +
Koniczyna biata (Trifolium repens L.) 3 |Rzepik pospolity (Agrimonia eupatoria) 2
Koniczyna biatorézowa (Trifolium hybridum L.) | .+ |Starzec jakubek (Senecio jacobaea L.) +
Koniczyna rézno ogonkowa (Trifolium campe- | .+ |Szczaw kedzierzawy (Rumex crispus L.) 1
stre Schreb.)
Koniczyna pogieta (Trifolium medium L.) .+ [Szczaw polny (Rumex acetosella L.) +
Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L.) .+ |Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.) +
Groszek zotty (Lathyrus pratensis L.) 2 |Zagorzatek pozny (Odontites serotina (Lam.) +
Rchb.)
\Wyka ptasia (Vicia cracca L.) .+ |Zlocien wtasciwy (Leucanthemum vulgare Lam)| .+
Dwuliscienne 20% |Sity i Turzyce 5%
Babka lancetowata (Plantago lanceolata L.) 1 |Sit rozpierzchty (Juncus effusus L.) 2
Babka zwyczajna (Plantago major L.) + |Sit cztonowaty (Juncus articulatus L.) +
Biedrzyniec mniejszy (Pimpinella saxifragaL.) | .+ |Sitowie lesne (Scirpus sylvaticus L.) 1
Bodziszek takowy (Geranium pratense L.) 1 |Turzyca dwustronna (Carex disticha Hudson) +
Brodawnik jesienny (Leontodon autumnalis L.) | .+ |Turzyca sztywna (Carex elata L.) 1

Ciekawych wynikéw dostarcza analiza sktadu florystycznego pastwisk, zwtasz-
cza tych uzytkowanych w sposéb naturalny. Wstepne wyniki badan wskazuja, iz
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wolny wypas bydfa miesnego nie zapobiega naturalnej sukces;ji roslin. Przyktadem
jest tab. 3 prezentujgca wyniki badan tzw. "polan surowiczych". Obecnych jest tu
wiele gatunkéw charakterystycznych dla siedlisk lesnych. Przyjmujac niskie obsady
bydta oraz dowolnos¢ wyjadania runi, przypuszcza¢ mozna o koniecznosci prowa-
dzenia mechanicznych zabiegoéw przeciwdziatajgcych sukcesji.

Tabela 4. Przyktadowe dawki pokarmowe dla kréw wielorédek w pierwszym okresie laktaciji
(do 12 tygodnia po wycieleniu) bilansowanych w oparciu o produkcje maksymalng (PM)
w szczycie laktacji (IZ-INRA, 2001)

Tygodnie laktacji

PM Pasze T 1 2 [ 3 ] 4] 5 67891012
kg/dz. —
kg paszy/dzien
Okres letni
25 Pastwisko mtode lub zielonka ko-

szona dobrej jakosci
Pastwisko $rednie lub zielonka
koszona @

do woli (pobranie zielonki 10,0-16,4 kg s. m.)

do woli (pobranie zielonki 9,6-14,6 kg s. m.)

Sruta jeczmienna
Makuch rzepakowy
Kreda pastewna

w kazdym tygodniu — 2,0
w kazdym tygodniu — 0,5
0,05-0,10

25 Zielonka traw z motylkowatymi
koszona
Kiszonka z catych roslin zbozowych

do woli (9-14 kg SM)

(GPS), ok. 30% s. m. 6-8
Stoma jeczmienna 2

Sruty zboZzowe 2,5
Makuch rzepakowy 0,5
Mieszanka mineralna 0,10-0,15

Okres zimowy

25 Kiszonka z traw przewiednietych”
Kiszonka z catych roslin zbozowych

do woli (pobranie kiszonki 4,0-6,5 kg s. m.)

(GPS), ok. 30% s. m. 6-8
Siano takowe 3

Sruta jeczmienna 3,5
Makuch rzepakowy 0,5

Sruta z bobiku 1,5
Mieszanka mineralna 0,10-0,15

" wypas: maj do polowy czerwca; wypas: druga polowa czerwca i lipiec; zbior w okresie kloszenia,

okoto 35% s. m.

Tabela 5. Przyktadowe dawki pokarmowe dla stada kréw mlecznych w $rodkowym okresie
cyklu produkcyjnego — od 13 tygodnia laktacji do zasuszenia (I1Z-INRA, 2001)

Nr Wydajnos$é mleka, kg/dzien
dawki Pasze 125 | 150 | 175 | 200 [ 225 | 250
awki =
kg paszy/dzien
Okres letni
1. Pastwisko lub zielonka koszona do woli, pobranie zielonki 14,6 kg s. m.
Sruta jeczmienna - | - 1T =71 =1 16 | 38
2. Zielonka traw z motylkowatymi” | do woli, pobranie zielonki 10-12 kg s. m.
Kiszonka z catych roslin zbozo- 10
wych (GPS), ok. 30% s.m.
Stoma pastewna 2
Sruty zbozowe 2 | 2 1 2 T 2 1T 2 1T 2




Wptyw warunkéw srodowiskowych na efektywnos$c¢ produkgii... 195
Nr Wydajnos$é mleka, kg/dzien
dawki Pasze 125 | 150 | 175 | 200 [ 225 [ 250
awki =
kg paszy/dzien
Makuch rzepakowy 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Sruta z bobiku 1,0 1,0 1,0 1,0 1,5 2,0
Kreda pastewna 0,15
Okres zimowy
1. Kiszonka z traw przewiednietych” | do woli, pobranie kiszonki 5,0-8,4 kg s.m.
Kiszonka z catych roslin zbozo- 10,0
wych (GPS)
Siano takowe 3,0
Sruta jeczmienna 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Makuch rzepakowy 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Sruta z bobiku 1,0 1,0 1,0 1,0 1,5 2,0
Kreda pastewna 0,15

") Zbierana w okresie ktoszenia, okoto 35% s.m.

Tabela 6. Przyktadowe dawki pokarmowe dla kréw zasuszonych

Pasze

8 miesigc cielnosci |

9 miesigc cielnosci

Okres letni

kg paszy/dzien

Pastwisko lub zielonka koszona
Stoma pastewna

Siano takowe

Makuch rzepakowy

Sruta jeczmienna

Zielona traw z motylkowymi
Stoma pastewna

Siano takowe

Makuch rzepakowy

Sruta jeczmienna

20
3
1

0,5

Okres zimowy

kg paszy/dzien

Kiszonka z traw przewiednietych
Stoma pastewna

Siano takowe

Makuch rzepakowy

Sruta jeczmienna

Tabela 7. Schemat zywienia cielgt mlekiem petnym

. Grupy
\(’g'r‘fi')‘ Dni zywienia i [ i [ I [ N
Zaktadana ilos¢ mleka petnego ($rednio I/dzien)

6-42 37 8,7 8,7 8 6
43-56 14 10 6 6 5
57-71 15 12 6 4 4
72-90 19 14 6 3 3
Szacowana ilos¢ mleka (ogétem) 899 601 497 409
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Tabela 8. Sktad mieszanek tresciwych dla cielat

Komponenty Sktad mieszanek, %"

1 2 3 4
Sruta jeczmienna 58 60 30 20
Sruta z pszenzyta 18 18 30
Sruta owsiana 20
Sruta zytnia 20
Sruta kukurydziana 13
Otreby pszenne 10 5
Sruta z bobiku 7
Sruta z tubinu stodkiego 5
Makuch rzepakowy 15 15 25 20
Mieszanka mineralna? 2 2 2 -
YW 1 kg SM mieszanki (87,5% SM), okoto: 170 g biatka ogdlnego, 108 g BTJN, 106 g BTJE, 6,9 g P,
8,7gCa

W 1kg: 102 g P, 165 g Ca, 46 g Mg, 92 g Na.

Tabela 9. Przyktadowy sktad (%) i warto$¢ pokarmowa mieszanek tresciwych dla mtodego
bydta opasowego

Komponenty paszowe Sktad mieszanek, %"

1 2 3 4 5
Sruta jeczmienna 57 59 33 20 -
Sruta owsiana - - - 20 -
Sruta pszenna - 18 - - -
Sruta z pszenzyta 18 - 29 - 45
Sruta zytnia - - - 20 -
Sruta kukurydziana - - - 12 20
Otreby pszenne - - 10 5 10
Makuch rzepakowy 15 15 25 20 -
Sruta z bobiku 7 - - - 2
Sruta z tubinu stodkiego 5 - - 20
Mieszanka mineralno-witaminowa lub Premix 2 2 2 2
Kreda pastewna 1 1 1 1 1

" 1 kg suchej masy (87,4%) mieszanki tresciwej zawiera: 165-175 g biatka ogoinego, 105-120 g BTJN,
102-111 g BTJE, 1,00-1,12 JPZ

Tabela 10. Zywienie opasanych buhajkéw ras miesnych $rednio-wczesénie dojrzewajacych
(zaktadany przyrost 1200 g/dzien)

Masa ciata (kg)
Pasze 250 [ 300 | 350 | 400 [ 450 [ 500
llo$¢ paszy (kg/dzien)

Kiszonka z trawy takowej (ok. 30% s.m.) 11 12 14 15 16 17
Sruta jeczmienna 0,5 0,7 1,0 1,3 1,5 1,7
Makuch rzepakowy 1,5 1,5 1,4 1,3 1,3 1,3
Mieszanka mineralna 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Kiszonka z trawy takowej (ok. 25% s.m.) 9 12 13 14 15 16
Kiszonka z catych roslin zbozowych (ok.
30% s.m.) 5 6 6 7 7 8
Mieszanka tresciwa ' 17 1,9 2.4 2,6 27 2,9
Mieszanka mineralna 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
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Tabela 11. Obrét stada bydta miesnego — 1 rok

Stan . Przychody Rozchody Stan
. 0CcZ, Z prze- razem na na razem o
Kategoria pkow;a; dz uro- kIZso- z przy- | przekla- | sprze- upad- rozcho- konco-
zenia - zakupu - L ki wy
wania chody | sowanie daz dy
Krowy - - - - - - - - - -
Cieleta do 0,5 roku - - - - - - - - - -
Mtodziez 6-12 m-cy - - - - - - - -
Jatowki 12-18 m-cy - - - - - - - - - -
Opasy 12-18 m-cy - - - - - - - - - -
Jatéwki cielne 15 - - - 15 - - - - 15
Opasy > 18 m-cy - - - - - - - - - -
Razem 15 - - - 15 - - - - 15
Uwagi - - - - - - -
Tabela 12. Obrét stada bydta miesnego — 2 rok
Stan Przychody Rozchody Stan
Kategoria poczat z z prze- 7 razem na na | razem | | Chco-
kowy uro- klasowa- przycho- | przekla- | sprze- | upadki roz-
dzenia nia zakupu dy sowanie daz chody wy
Krowy - - 15 - 15 15 - - 15 15
Cieleta do 0,5 roku — 15 — — 15 14 — 1 15 —
Miodziez 6-12 m-cy - - 14 - - - - - - 14
Jatowki 12-18 m-cy — - — — - — — — - -
Opasy 12-18 m-cy - - - - - - - - - —
Jatowki cielne 15 - - - - 15 - - 15 —
Opasy > 18 m-cy - - - - - - - - -
Razem 15 15 29 - 30 44 - 1 44 29
Tabela 13. Obrét stada bydta miesnego — 3 rok
Stan Przychody Rozchody Stan
Kategoria poczat z z prze- 7 razem na na | razem | | Chco-
kowy uro- klasowa- przycho- | przekla- | sprze- | upadki roz-
dzenia nia zakupu dy sowanie daz chody wy
Krowy 15 - - - 15 - - - - 15
Cieleta do 0,5 roku - 14 - - 14 14 - 1 14 14
Mtodziez 6-12 m-cy 14 - 14 — 14 — — — - -
Jatowki 12-18 m-cy — - 7 — 7 7 — — 7 -
Opasy 12-18 m-cy - - 7 - 7 - 7 - 7 -
Jatéwki cielne - - 7 - 7 - - - - 7
Opasy > 18 m-cy - - - - - - - - - -
Razem 29 14 35 - 64 21 7 1 35 36
Tabela 14. Obrét stada bydta miesnego — 4 rok
Stan Przychody Rozchody Stan
Kategoria poczat z z prze- 7 razem na na | razem |\ chco-
kowy uro- klasowa- przycho- | przekla- | sprze- | upadki roz-
dzenia nia zakupu dy sowanie daz chody wy
Krowy 15 - 7 - 22 - - - - 22
Cieleta do 0,5 roku — 20 — — 20 20 — — 20 —
Miodziez 6-12 m-cy | 14 - 20 - 20 - - - - 20
Jatowki 12-18 m-cy - - 7 - 7 7 - - 7 -
Opasy 12-18 m-cy - - 7 - 7 7 7 - 7 -
Jatéwki cielne 7 - 7 - 7 - - - - 7
Opasy > 18 m-cy - - - - - - - - - -
Razem 36 20 48 - 83 34 7 - 34 49
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Tabela 15. Obrét stada bydta miesnego — 5 rok

Stan Przychody Rozchody Stan
Kategoria p‘?czaj z z prze- 2 razem na na | razem |\ Chco-
owy uro- klaspwa— zakupu przycho- przekla_i— sprze- upadki | roz- wy
dzenia nia dy sowanie daz chody

Krowy 22 - 3 - 25 - - - - 25
Cieleta do 0,5 roku — 22 — — 22 22 - 1 22 -
Miodziez 6-12 m-cy | 20 - 21 - 18 20 - - 20 21
Jatowki 12-18 m-cy - - 10 - 10 10 - - 10 -
Opasy 12-18 m-cy - - 10 - 10 10 10 - 20 -
Jatéwki cielne 7 - 10 - 10 - 4 - 4 10
Opasy > 18 m-cy - - - - 10 - - - - -
Razem 49 22 54 - 105 62 14 1 76 56

PODSUMOWANIE

Zrealizowane prace wskazujg na stosunkowo duzg tatwos¢ wdrozenia ekolo-
gicznego chowu bydta miesnego na terenach majgcych naturalne cechy przyrodni-
cze otoczenia (Pogorze, Pomorze). Oczywiscie widoczne sg tu réznice w zasobno-
8ci gleb, co z kolei wymusza modyfikacje zywienia i ukierunkowuje na mniej wy-
magajace rasy zwierzat. Duzym problemem nie tylko z punktu widzenia bydta mie-
snego, ale ogodlnie przezuwaczy, jest rozwdj chowu na terenach Mazowsza.
Woprawdzie niskie zasoby wodne, obecnos¢ gleb lekkich, duzy udziat gruntéw or-
nych, nie eliminujg takich mozliwosci, lecz wprowadzajg znaczne utrudnienia ze
wskazaniem na duzy udziat gruntéw ornych i specyficznych, gteboko korzenigcych
sie gatunkéw roslin (np. sorgo) w bazie paszowej. Tego rodzaju zadania zostang
z resztg wdrozone w najblizszym etapie. Jesli idzie o dwukierunkowe uzytkowanie
bydta, to obecnos$¢ znacznego udziatu gruntéw ornych jako bazy paszowej dla
kréw mlecznych modyfikuje zywienie opaséw, ale zapewnia dobrg efektywnos$é
tego kierunku.

Foto. 1. Ekologiczne opasy mieszanhce
w ZD IZ Chorzelow
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Foto. 2. Bydto rasy hereford w trakcie Foto. 3. Bydto rasy Limousin w gospodar-
wypasu na tgkach surowiczych stwie CDR Radom — Chwatowice
w ZD 1Z Odrzechowa

www.ekostrona.krakow.pl
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Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

Wykorzystanie substancji naturalnych i biopreparatéw
w ochronie ekologicznych upraw rolniczych

Kierownik tematu: dr Jolanta Kowalska

Wykonawcy:
dr Jolanta Kowalska, doc. dr hab. Danuta Sosnowska, dr Pankracy Bubniewicz,
Lidia topatka, Renata Wojciechowska

WSTEP - CEL BADAN

Rolnictwo ekologiczne jest technologig produkciji rolniczej, ktéra spetnia cele za-
réwno $rodowiskowe, jak i spoteczne i ekonomiczne. Z roku na rok notowany jest
wzrost producentow ekologicznych, a zainteresowanie konsumentéw ekologicz-
nym produktem zywnosciowym (zaréwno tym przetworzonym, jak i wytworzonym
bezposrednio w gospodarstwie) stale wzrasta. W roku 2008 zanotowano 15 158
producentéw rolnych, to jest o 3 288 wiecej w poréwnaniu do roku 2007. Po-
wierzchnia uzytkéw ekologicznych w roku 2007 wynosita 28 5878 ha.

Ekologiczny sposo6b produkcji rolniczej nie stanowi zagrozenia dla srodowiska.
Prowadzenie upraw zgodnie z zaleceniami rolnictwa ekologicznego wymaga wie-
dzy, umiejetnosci i doktadnosci w przestrzeganiu zaleceh. Wszelkie badania i inne
dziatania prowadzone w Instytucie Ochrony Roslin — PIB zmierzajg do opracowa-
nia wytycznych dotyczacych ekologicznej produkcji roslinnej. Uwzgledniane sag
zaréwno naturalne substancje ochronne, handlowe produkty ochrony ro$lin dozwo-
lone do ochrony upraw ekologicznych (na podstawie prawa europejskiego) oraz
metody alternatywne w stosunku do srodkéw chemicznych.

Do badan w niniejszym projekcie wytypowano wybrane substancje oraz czynni-
ki biologicznego zwalczania, ktére bez zastrzezeh sa prawnie akceptowane
w ochronie upraw ekologicznych.

Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineta Say) jest problemem w upra-
wach ziemniaka od lat 50-tych. W systemie konwencjonalnym dopuszczonych jest
wielu Srodkéw ochrony roslin zwalczajgcych tego szkodnika, ktéry jednak do$c¢
szybko nabywa na nie odpornosci. W uprawach ekologicznych nie ma mozliwo$ci
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zastosowania syntetycznych insektycyddéw, a od roku 2003 Novodor — insektycyd
oparty na toksynie bakteryjnej — stracit rejestracje w Polsce. Obecnie rolnicy ekolo-
giczni sg praktycznie pozbawienie skutecznej mozliwosci ochrony tego ziemiopto-
du. Zabiegi profilaktyczne i agrotechniczne nie sg w stanie zabezpieczy¢ planaciji.
Dlatego prowadzone badania zmierzajgce do ustalenia zalecen dla ochrony ekolo-
gicznego ziemniaka powinny by¢ priorytetowe.

W roku 2008 w polowych pracach badawczych uwzgledniono takze gatunek ro-
sliny oleistej, jakg jest gorczyca jasna (Sinapis alba, rodzina Brassicaceae) Na
podstawie informacji z terenu oraz europejskich danych z zakresu literatury tema-
tu, stwierdzono potrzebe ochrony upraw roslin oleistych. W krajach zachodnich
uprawa tych gatunkéw roslin uprawnych stanowi znaczny udziat powierzchni rolni-
czych z uwagi na zapotrzebowanie przemystu spozywczego oraz przetwoérstwa
paszowego. Nalezy przewidywac, ze udziat ro$lin oleistych w strukturze zasiewodw,
a szczegolnie rzapku, ktérego wyttoki, sruta poekstrakcyjna, czy petnottuste nasio-
na sg alternatywnymi surowcami paszowymi, bedzie wzrastac.

Gtéwnym celem projektu byto:

1) wykorzystanie azadyrachtyny, wyciggu z czosnku oraz naturalnej pyretryny

w ochronie wybranych upraw rolniczych (ziemniak, gorczyca),

2) wykorzystanie biopreparatu opartego na sporach grzyba owadobdjczego — Be-
auveria bassiana w ograniczeniu szkodliwo$ci i liczebno$ci stonki ziemniacza-
nej.

PRZEBIEG BADAN

Doswiadczenia w poczatkowym etapie badan wykonano w warunkach laborato-
ryjnych, a nastepnie w roku 2008 rozpoczeto pierwszg serie badan polowych.

Liczba obiektéw w doswiadczeniach

Lp. | Zastosowane preparaty | Gatunek rosliny uprawnej | Dawki preparatu Zwalczany szkodnik

1 NeemAzal-T/S
Trifolio - S Forte

L. decemlineata
Meligethes aeneus
pchetki ziemne

ziemniak, gorczyca 1,51/hai 2,5 I/ha

2 Woyciag z czosnku plus | ziemniak, gorczyca 2,4%i10% L. decemlineata,
mydto potasowe M. aeneus
pchetki ziemne
3 Biopreparat z Beauve- | ziemniak 2 kg/ha L. decemlineata,
ria bassiana
4 Naturalna pyretryna ziemniak 0,05% L. decemlineata

Doswiadczenia polowe

Date zabiegu w uprawach ziemniaka ustalono na podstawie instrukcji [Piekar-
czyk i Matachowska 1993], pierwszy zabieg wykonano 13 czerwca, kiedy liczeb-
nos¢ larw na powierzchni zabiegowej przekroczyta prég szkodliwosci (15
larw/roslina). Oceniano: 1) skutecznos¢ opryskiwania na podstawie liczby zywych
owadow obecnych na 10 wybranych roslinach umiejscowionych w 5 lokalizacjach
pola doswiadczalnego, 2) stopien defoliacji traktowanych roslin.
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Zabiegi przeciwko szkodnikom gorczycy wykonano, kiedy rodliny byty w fazie
pakowania i kwitnienia (przeciwko stodyszkowi rzepakowemu) oraz w fazie wscho-
dow i formowania rozety (przeciwko chrzgszczom pchetek ziemnych). Ocenie pod-
legato zasiedlenie wytypowanych do obserwacji roslin gorczycy przez szkodniki
przed zabiegami (wykorzystanie zottych naczyn, lustracja wzrokowa) oraz skutecz-
nos¢ stosowanych zabiegéw (zasiedlenie roslin po zabiegach, uzyskane plony).
Zrezygnowano z opryskéw naturalng pyretryng przeciwko stodyszkowi z uwagi na
jej szkodliwos¢ w stosunku do owaddw pozytecznych, szczegdlnie zapylaczy.
Oceniano liczbe owaddw obecnych na 10 wytypowanych roslinach na kazdym
poletku.

Ponizej zamieszczono skrécony opis doswiadczen polowych wykonanych w ro-
ku 2008 w Terenowej Stacji Doswiadczalnej IOR-PIB i w gospodarstwie ekologicz-
nym.

A) Badania polowe z odmiang ziemniakéw Augusta, wykonano w systemie blo-
kéw losowanych, w czterech powtdrzeniach. Obserwacje zasiedlenia roslin przez
szkodnika wykonano przed opryskiwaniem oraz 3-go, 7-go i 14-go dnia. Ocene
skuteczno$ci drugiego opryskiwania wykonano 1 dzieh od jego wykonania. Wyko-
nano nastepujace kombinacje zabiegow:

1) dwa opryski naturalng pyretryng (Pyrethrum FS) w koncentracji preparatu
0.05%, w odstepie siedmiodniowym,

2) dwa opryski preparatem biologicznym zawierajgcym spory grzyba owado-
bojczego Beauveria bassiana (srodek Boverol zawierajgcy 1x10"° zarodnikéw/g)
w dawce 2 kg/ha, w odstepie siedmiodniowym,

3) dwa opryski srodkiem NeemAzal — T/S (10g azadyrachtyny A/1 litr sSrodka)
w postaci zawiesiny wodnej srodka o koncentracji 0,5% taczonego wraz z dodat-
kowym preparatem olejowym zwierajacym azadyrachtyne (Trifolio S — Forte) sto-
sowanego w tej samej koncentracji (0,5%), w odstepie 14-dniowym.

Podczas obserwacji 10 roslin w pieciu lokalizacjach w kazdej kombinacji zabie-
gu notowano liczbe zywych larw i chrzaszczy stonki/ro$line oraz liczono ztoza jajo-
we po opryskach. Opryskiwaniem poddano larwy L2/L3 stonki ziemniaczane;j
Srednia liczba larw na ro$linach przed wykonaniem zabiegu wynosita 16.

B) Kolejne doswiadczenie na uprawie ziemniaka odmiany Impala wykonano
z azadyrachtyng stosowanej w dwoch opryskach, pierwszy oprysk zastosowano
z dawkg preparatu 2,5 I/ha (25g/ha s.a.), drugi z dawka obnizong 1,5 I/ha (15 g/ha
s/a) po czternastu dniach. Zabiegom poddano larwy L2/L3 stonki ziemniaczane;.
Srednia liczba larw na roslinach przed wykonaniem zabiegu wynosita 23. Do ob-
serwacji wytypowano 10 ro$lin w pieciu lokalizacjach pola. Ocene skutecznosci
wykonano na podstawie Sredniej liczby owaddw na roslinie oraz stopnia defoliacji
roslin 3-go, 7-go i 14-go dnia po zabiegu. Dzier po drugim zabiegu wykonano oce-
ne skutecznosci drugiego opryskiwania. Stopien defoliacji oceniano subiektywnie
opierajac sie na wzorcach podanych w literaturze.

C) W gospodarstwie ekologicznym wykonano jednokrotne zabiegi na zasiedlo-
nej przez stonke powierzchni ziemniakéw preparatem opartym na wyciggu
z czosnku (2 i 4%) taczonego z: i) mieszaning wyciggu z ziét (2,4 i 10%), ii) z my-
dtlem potasowym wzbogaconym wyciggiem ze skrzypem (2%). Obserwacje dla
kazdej kombinacji zabiegdw wykonano na 10 ro$linach w trzech lokalizacjach na
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kazdej powierzchni zabiegowej bezposrednio przed opryskiwaniem oraz 3-go
i 7-go dnia po zabiegu. Opryskom poddano chrzaszcze oraz starsze stadia larwal-
ne (L3 i L4).

D) Opryskom z azadyrachtyng w dawce preparatu 2,5l/ha oraz z wyciggiem
z czosnku (4%) tacznie z mydtem potasowym (12%) poddano powierzchnie gor-
czycy, na ktérej wydzielono poletka systemem losowanym. Kazda kombinacja
zabiegu powtdrzona byta czterokrotnie.

Opracowanie wynikow

Efektywnos¢ zabiegow wykonanych w Winnej Gorze zostata opracowywane
statystycznie. Testem F poréwnano analizy wariancji dla par srodkéw, testem
t-Studenta poréwnano srednie rezultaty dla par zastosowanych preparatow. Wyniki
doswiadczen z gospodarstwa oceniono wstepnie na podstawie danych liczbowych
i procentowych.

UZYSKANE WYNIKI

Powtarzalno$¢ wynikéw dla par srodkéw stosowanych na plantacji ziemniaka
odmiany Augusta zostata opracowana Testem F. Stwierdzono, ze dla wiekszosci
testowanych srodkéw, po uptywie 14-go dnia od zabiegu, uzyskano takie same
efekty. W komorce tabeli zamieszczono powyzej warto$é p dla testu F, ponizej
znajduje sie wartos¢ p dla testu t-Studenta.

Tabela 1. Poziomy réznic statystycznych dla wartosci uzyskanych po zabiegach przeciwko
larwom i chrzgszczom stonki ziemniaczanej 3-go i 14-go dnia po opryskiwaniu (lokalizacja —
Winna Goéra), wartos¢ w komoérce powyzej — Test F, warto§¢ w komérce ponizej — Test
t-Studenta

Dzien obserwacji Pyretryna | NeemAzal -T/S 0,5% +
Preparat po zabiegu J }605ry% Neem Forte 0,5% Boverol 2 kg/ha
Pyretryna 0,05% 3 - P<0,001 P<0,001
P<0,001 P=0,519
14 - P=0,615 P=0,653
P=0,002 P=0,748
NeemAzal -T/S 0,5% + 3 P<0,001 - P<0,001
Neem Forte 0,5% P<0,001 P<0,001
14 P=0,615 - P=0,957
P=0,002 P=0,006
Boverol 2 kg/ha 3 P<0,001 P<0,001 -
P=0,519 P<0,001
14 P=0,653 P=0,957 -
P=0,748 P=0,006

Na podstawie wartosci srednich i testu t-Studenta, po uptywie 3-go dnia stwier-
dzono najwyzszg statystycznie istotnie r6zng od pozostatych, efektywnos¢ zabiegu
z azadyrachtyng ($rednia liczba obserwowanych zywych owadéw wynosi 1,88).
W tym samym czasie stwierdzono bardzo stabg efektywnosé zabiegéw z pyretryng
i Boverolem. Wyniki zabiegéw z pyretryng i Boverolem nie réznig sie statystycznie.
Po uptywie 14-go dnia od pierwszego zabiegu nie obserwowano réznic w skutecz-
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nosci wszystkich wykonanych zabiegdw oraz obserwowano znaczny spadek ich
skuteczno$ci. Test F potwierdzit, iz wyniki uzyskane 14-go dnia po pierwszym za-
biegu dla wszystkich testowanych $rodkéw sg powtarzalne. W tabeli 2 zamiesz-
czono analizowane warto$ci srednie.

Tabela 2. Liczebno$¢ szkodnika (larwy i chrzaszcze) w przeliczeniu na jedng rosline w za-

leznosci od kombinacji zabiegu i czasu (lokalizacja — Winna Géra), test t-Studenta, P<0,05

Preparat Obserwacja
(16.06) — 3 dzien po oprysku 14 dzien po pierwszym oprysku
($rednia +SD) ($rednia +SD)
NeemAzal-T/S + Neem -Forte 1,88+9,79a 21,5+17,3ab
Pyretryna 10,37+6,08ab 10,8+16,1ab
Boverol 11,29+2,24b 11,8+17,1ab

Srednia liczba owadéw/ro$lina przed zabiegami wynosita 16

W trakcie oceny ro$lin po obu opryskach azadyrachtyng nie stwierdzono zt6z
jajowych, co wskazuje na sterylizujacy wptyw tej substanc;ji.

Kolejne doswiadzczenie z odmiang ziemniakow Impala miato na celu okresli¢
mozliwos¢ obnizenia Zzerowanie szkodnika, wykonania ekonomicznych zabiegéw
i ochronienia plonu bulw. Stosowano dwie rézne dawki preparatu z azadyrachtyna,
gdzie dawka druga zostata obnizona w stosunku do zalecanej przez producenta,
a ktéra w badanich laboaratoryjnych okazata sie wystarczajgco skuteczna. Na
podstawie uzyskanych danych mozna stwierdzi¢, ze zabieg spowodowat spadek
liczebnos$ci starszych i bardziej odpornych na $rodek stadiow rozwojowych. Ob-
serwowano spadek zerowania szkodnika o 42% w poréwnaniu do roslin kontrol-
nych. Uzyskano plon na poziomie 420 dt/ha, w kontroli 380 dt/ha. Okres pomiedzy
dwoma opryskami powinien jednak zosta¢ skrécony, gdyz okres 14 dni jest okre-
sem zbyt dlugim, aby mogt wystapi¢ efekt kompensacji lub synergizmu zabiegéw
i skutkowaé zdecydowang zwyzkg plonu.

Tabela 3. Efekty dwdch zabiegéw srodkiem NeemAzal T/S przeciwko larwom L2/L3 stonki
ziemniaczanej

Spadek defolia-
Liczba larw Liczba Liczba cji roslin trakto-
. /rosling 3 | larw/rosling 7 | larw/rosline wanych w
Preparat Dawka Zabieg dni po dni po opry- 10 dni po stosunku do
oprysku sku oprysku roslin w kontroli
(%)
NeemAzal-T/S 2,5 1/ha, dwa+14 10 12 8 42
1,5 I/ha dni
kontrola - - 27 35 34 0

Srednia liczba owadéw/ro$lina przed zabiegami wynosita 23

Skutecznos$¢ zabiegu ochrony bulw oceniono na podstawie formuty Abbotta
oceniajgc stan ulistnienia roslin kontrolnych i traktowanych po uptywie czternastu
dni od pierwszego zabiegu. Stwierdzono, ze azadyrachtyna dziatata silnie antyfi-
dantnie na larwy starsze (podczas gdy w stosunku do larw miodszych jest toksycz-
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na — badania wtasne). W badaniach wtasnych (laboratoryjnych i polowych) stwier-
dzono, ze $miertelno$¢ larw L3 moze Srednio wynies¢ do 50%, a azadyrachtyna
moze chronic ros$liny przed defoliacjg, pod warunkiem jednak, ze odstep pomiedzy
opryskiwaniem bedzie zdecydowanie krétszy niz 14 dni.

Preparat NeemAzal — T/S jest zarejestrowany w Niemczech, a od 2004
w Szwajcarii i z powodzeniem jest wykorzystywany w rolnictwie integrowanym
i ekologicznym. Obecnie produkty z azadyrachtyng sg w trakcie ponownych badan
rejestracyjnych w Europie.

W tabeli 4 zamieszczono rezultaty kolejnego doswiadczenia z wykorzystaniem
gtéwnie wyciggu z czosnku, ktére wykonano na powierzchni ziemniaka przeciwko
stonce ziemniaczanej w gospodarstwie ekologicznym.

Tabela 4. Wptyw samodzielnych i taczonych opryskow z wyciggiem z czosnku na liczebnosé
larw L3/L4 i chrzgszczy stonki ziemniaczanej (lokalizacja — gospodarstwo ekologiczne)

Liczb_a owadow Liczb_a owadow Liczb_a owadow Skutecznosé na podst
1 dzien przed 3 dni po opry- | 7 dni po opry- formuty Abbotta (%) ’
Kombinacja zabiegow opryskiem/ sku/ sku/ o 7 dniach
30 roslin 30 roslin 30 roslin P
C L C L C L C L
Woyciag z czosnku 4%, 27 88 18 35 23 12 15 86,4
Mieszanka zi6t 10%,
Mydto ze skrzypem 2%
Wyciag z czosnku 4%, 62 52 18 2 10 5 83,8 90,3
Mieszanka zi6t 2%,
Woyciag z czosnku 2%, 17 84 10 7 5 1 70,5 98,8
Mieszanka zi6t 4%,
Kontrola 40 26 31 57 23 28 42,5 0
(przyrost liczeb-
nosci o 7,7%)

C — chrzgszcz, L — larwa

W uprawach gorczycy, na podstawie lustracji nie stwierdzono wiekszej liczby
chrzaszczy pchetek w uprawie ekologicznej, w poréwnaniu do uprawy konwencjo-
nalnej. Natomiast na skutek Zerowania stodyszka rzepakowego nie udafo sie
uchroni¢ plantacji ekologicznej gorczycy przed stratg plonu, wykonane zabiegi
okazaly sie nieefektywne.

PODSUMOWANIE

1. Do$wiadczenia polowe z wykorzystaniem naturalnej pyretryny oraz preparatu
biologicznego — Boverol nie wykazaty statystycznych réznic dla obu preparatéw,
aich efektywnos¢ byta staba. Staba skutecznos¢ preparatu z grzybem owadobdj-
czym (Boverol) moze by¢ wynikiem suszy panujacej w czerwcu 2008r. i w zwigzku
z tym zbyt matg wilgotnoscig, ktéra nie sprzyjata rozwojowi infekcji grzybowej
u owadéw ($r. suma opadow 8 mm, s$r. temp. 18°C). Wykonane zabiegi tymi $rod-
kami nie zabezpieczyly plantacji przed szkodami i zdecydowanie konieczne bytyby
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kolejne. Z uwagi na stabg efektywnosé¢ oraz trwato$¢ pyretryny w srodowisku zale-
ca sie odstgpi¢ od zabiegow z tym Srodkiem.

2. Opryskiwanie azadyrachtyng (w dawce 25 g/ha s.a) spowodowato redukcje
liczebnos$ci szkodnika w ciggu trzech dni po oprysku. Rekomenduje sie wykonanie
co najmniej dwoch zabiegéw. Drugi zabieg mozna wykonaé z obnizong dawkg
azadyrachtyny (15 g/ha s/a). Zastosowany w badaniach srodek spowodowat za-
hamowanie Zerowania i zatrzymanie rozwoju fizjologicznego szkodnika. Z po-
wierzchni zabiegowej uzyskano plon na poziomie 420 dt/ha, w kontroli 380 dt/ha.
Jest to wynikiem wykonania drugiego oprysku po 14-stu dniach od pierwszego.
Okazato sie, ze jest to odstep zbyt dtugi i nalezy rekomendowac skrécenie tego
okresu do maksymalnie siedmiu dni, co pozwoli na skuteczng ochrone plantacji
ziemniaka.

3. Jednokrotny zabieg z wykorzystaniem wyciggu z czosnku (Bioczos ptynny)
taczonym z innymi naturalnymi substancjami wykazat, ze najefektywniej w stosun-
ku do larw i chrzaszczy stonki ziemniaczanej zadziatat wyciag o stezeniu 2 i 4%
stosowany tacznie z mieszaning ziét (2 i 4%) — nie stwierdzono réznic pomiedzy
stezeniami. Dodatek do mieszaniny tych srodkéw mydta wzbogaconego wyciggiem
skrzypu oraz zwiekszenie koncentracji do 10% nie spowodowat zwiekszenia sku-
teczno$ci w redukowaniu szkodnika.

4. Zastosowanie oprysku z azadyrachtyng i wyciggiem z czosnku wraz z my-
diem potasowym przyniosto znikome rezultaty ochrony gorczycy przed stodysz-
kiem rzepakowym. Nalezatoby wykona¢ bardzo wiele zabiegow w krétkim odstepie
czasu.. Pcheltki ziemne, ktére uszkadzajg rosliny wkrétce po wschodach wymagajg
jeszcze wiekszej liczby opryskéw poczawszy od wczesnej fazy rozwojowej roslin.
W tej sytuacji trudno jest rekomendowaé testowany system ochrony z powodu
ekonomicznej nieoptacalnosci i koniecznych nakfadoéw pracy. W dalszym etapie
badan nad ochrong roslin oleistych zostang uwzglednione aspekty agrotechniczne
oraz uprawy pasowe.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2008 znajduje sie na stronie interne-
towej http://www.ior.poznan.pl/index.php?strona=430

W przypadku pytan: J.Kowalska@ior.poznan.pl, tel. 61-864-90-77
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WSTEP

Glownym celem badan byla ocena jakosci uprawy pozniwnej wykonywanej
agregatami podorywkowymi na bazie kultywatora Scierniskowego i brony talerzo-
wej. Sg to obecnie najbardziej rozpowszechnione wersje maszyn stosowanych
w uprawie pozniwnej. Kultywator byt wyposazony w dwa rodzaje elementow robo-
czych: w tradycyjne zeby z redlicami i bocznymi podcinaczami oraz w zeby z ge-
siostopkami. Przed badaniami polowymi sporzadzono charakterystyke techniczng
agregatow i wskazano roznice w ich budowie. W trakcie poréwnawczych badan
polowych oceniono jakos¢ uprawy. Podczas badan polowych przeprowadzono
uprawe na dwoéch réznych polach réznigcych sie rodzajem resztek pozniwnych
(porosniete sciernisko po zbiorze pszenicy i wczesniejszej podorywce) i na polu po
zbiorze ziemniakow.

Opis budowy narzedzi

Przedmiotem badan byt kultywator Scierniskowy o szerokosci roboczej 3,8 m,
wyposazony zaleznie od konfiguracji roboczej w zeby robocze, talerze niwelujace,
zgrzebto i wat rurowy oraz brona talerzowa o szerokosci roboczej 4,0 m. W obu
ocenianych maszynach elementy robocze: zeby i talerze podcinajgce Sciernisko,
rozmieszczone byty w dwéch rzedach. Obie maszyny posiadaty uniwersalny uktad
zawieszenia (kategoria 2 i 3). Brona talerzowa wyposazona byta w nabudowany na
ramie siewnik polowy, ktory podczas badan nie byt zdemontowany.
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Kultywator scierniskowy

Kultywator scierniskowy w wersji 1 skfada sie z zeboéw kultywatora, talerzy ni-
welujacych i watu strunowego. Kultywator ma 9 zebow ze sztywnymi trzonami, na
ktérych mocowane sg redlice oraz podcinacze boczne. Zeby rozmieszczone sg
w dwdch rzedach (4 w pierwszym rzedzie i 5 w drugim) i zabezpieczone przed
przecigzeniem. Na ramie kultywatora zamocowane sg dwa diugie ramiona, na
ktérych mocowana jest belka poprzeczna z talerzami niwelujacymi oraz watem
zageszczajacym spulchniong glebe. Zagtebienie zebdw kultywatora regulowane
jest watem, ktérego wychylenie ustalane jest przetyczkami blokujacymi i Srubag
regulacyjng. Regulacji podlega réwniez wysokos¢ ustawienia talerzy, ktére moco-
wane sg przetyczkami w uchwytach. Skrajne zeby, ktére sg dodatkowo wyposazo-
ne w kroje, mocowane sg do przykrecanych elementéw poszerzajgcych. Dokonu-
jac demontazu elementdéw poszerzajacych uzyskujemy kultywator o mniejszej sze-
rokosci roboczej. Dziatanie agregatu polega na petnym podcieciu Scierniska
i spulchnieniu gleby zebami kultywatora, wyréwnaniu powierzchni talerzami i doci-
$nieciu jej watem. Talerze wspotpracujgce z kultywatorem Scierniskowym nie pod-
cinajg $cierniska, lecz mieszajg i wyréwnujg glebe spulchniong zebami. Dzieki
pochyleniu do przodu dobrze zasypujg bruzdy za zebami pracujgcymi w drugim
rzedzie. Kroje na redlicach skrajnych zebdw ograniczajg przesypywanie gleby po-
za pas ochronny.

W przypadku, kiedy na sztywnych trzonach zeboéw zamontowane sg gesiostopki
wowczas kultywator wyposazony jest w 11 zebdw (wersja 2). Za zebami kultywa-
tora, na ramionach przytgczeniowych, zamocowane jest 3-rzedowe zgrzebto ze
sprezynowymi zebami rozgrabiajgcymi podciete Sciernisko. W tej wersji kultywator
wyposazony jest rowniez w kota kopiujace, ktére ustalajg zagtebienie zebéw. Na-
tomiast gteboko$¢ robocza zgrzebta zalezy od wysokosci jego ustawienia wzgle-
dem zebow.

Brona talerzowa

Brona talerzowa Amazone Catraes 4001 sktada sie z krotkiej brony talerzowej
i wspétpracujacego z nig pierscieniowego watu ogumionego. Dziatanie jej polega
na podcieciu Scierniska i spulchnieniu gleby talerzami oraz dociénieciu jej watem.
Brona ma rame sztywna, na ktérej w dwdch rzedach rozmieszczone sa talerze (16
talerzy w kazdym rzedzie). Przestawiania rzedow talerzy mozna dokona¢ sworz-
niem mimosrodowym. Talerze odkitadajg glebe w przeciwne strony. Kazdy talerz
tozyskowany jest indywidualnie, a wspornik kazdego talerza mocowany jest na
belce za pomocg uchwytu i gumowych wktadek przecigzeniowych. Obrzeze talerzy
o srednicy 460 mm jest gtadkie. Belka watu potgczona jest z ramg nosng brony za
pomocag dwoch uchwytéw. Jej wychylenie, a tym samym potozenie watu, ustalane
jest tacznikiem Srubowym. Brona talerzowa wspotpracuje z ogumionym watem
pierscieniowym. Jego zadaniem jest kruszenie i ugniatanie gleby, wciskanie w nig
resztek pozniwnych oraz stuzy do ustawienia gtebokosci pracy talerzy. Wat byt
wyposazony W zgarniacze oczyszczajgce gumowe pierscienie, ktére zamocowane
$g na ramie watu.
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METODY BADAN

Metody badan byty zgodne z PN-90/R-55021 (Maszyny rolnicze. Metody badan
narzedzi i maszyn uprawowych) oraz procedurami obowigzujagcymi w PIMR. Na
podstawie wynikow badan oceniono przydatno$¢ narzedzi do wykonywania uprawy
pozniwnej wykonywanej agregatami podorywkowymi na bazie kultywatora Scierni-
skowego i brony talerzowej. Wymieszanie resztek pozniwnych z glebg oceniono na
podstawie odkrywek spulchnionej gleby, a stopien powierzchniowego przykrycia
oceniono metoda wagowg wyznaczajgc mase resztek na powierzchni pola przed
i po uprawie.

PRZEBIEG BADAN

Badania przeprowadzono na polach Kornickiego Przedsiebiorstwa Rolno-
Handlowego i Ustugowego JAGROL z siedzibg w Pierzchnie. Podczas badan kul-
tywator Scierniskowy wspotpracowat z ciagnikiem Ursus 1614 (klasa 3, 4K4), a bro-
na talerzowa z ciggnikiem Fendt 926 (klasa 3, 4K4), o parametrach zalecanych
przez producenta w instrukcjach obstugi maszyn.

Badania przeprowadzono na glebie $redniej, o wilgotnosci bezwzglednej 10—
—-12%, ktéra bardzo dobrze sie kruszyta. Prace maszyn poréwnano na réznych
stanowiskach charakteryzujgcych sie rodzajem resztek pozniwnych:

— porosniete Sciernisko po pszenicy ($rednia wysokos¢ Scierniska — do 30 cm,
Sciernisko porosniete perzem o bardzo duzej koncentracji w sladach po rzedach
stomy),

— odlezata podorywka $cierniska po pszenicy

i na polu po zbiorze ziemniakéw. Zakamienianie na wszystkich polach byto nie-

wielkie, w spulchnianej warstwie sporadycznie wystepowaty duze kamienie. Na

powierzchni pél wystepowaty liczne koleiny o gtebokosci ok. 10 cm, ktére utrudnia-
ty jazde ciggnikiem w poprzek. Dlatego tylko w przypadku Scierniska po pszenicy

i odlezatej podorywki uprawe prowadzono skosnie do zbioru i kolein.

Kazda maszyng wykonano w tych samych warunkach obok siebie przejazdy
robocze na zblizonych gtebokosciach i predkosciach roboczych. Przyjeto gtebo-
kos¢ roboczg ok. 10 cm i predkosé roboczg 8—12 km/h. Oba parametry miescity sie
w zakresie zalecanym przez producenta. Na postawie obserwacji i pomiarow oce-
niono:

— stopien podciecia resztek pozniwnych i wymieszanie ich z gleba,

— stopien powierzchniowego przykrycia resztek pozniwnych,

— réwnomiernosc i glebokos¢é wymieszania resztek pozniwnych z gleba,

— wyréwnanie i zbrylenie powierzchni gleby,

— odpornos¢ elementdéw roboczych na zapchania.

WYNIKI BADAN POLOWYCH
Kultywator scierniskowy w wersji 1

Ta wersja kultywatora scierniskowego przeznaczona jest przede wszystkim do
uprawy wysokich sciernisk, ktére wymagajg gtebszego wymieszania z glebg. Kul-
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tywator wyposazony byt w 9 zebdw, rozmieszczonych na dwéch belkach, ktére
posiadaty redlice i szerokie podcinacze boczne. Gleba spulchniana zgbami jest
mocno unoszona przez redlice, przy duzej gtebokosci roboczej nawet az pod rame,
co daje lepsze kruszenie i poprawia jej mieszanie. To korzystne zjawisko powoduje
jednak, ze zwiekszajg sie opory robocze i moze wystgpi¢ niebezpieczenstwo za-
pchan kultywatora. Unoszona gleba przez redlice powoduje dodatkowe obcigzenie,
co skutkuje tym, ze zeby kultywatora lepiej utrzymujq state zagtebienie przy wiek-
szej gtebokosci uprawy. Podcinacze boczne zebdw sg szersze o 50 mm od po-
przecznej podziatki zebdéw. Ich zadaniem jest zapewnienie petnego podciecia
Scierniska i wymieszanie go z gleba, co uzyskano w badanej wersji kultywatora,
niezaleznie od rodzaju pola, na ktérym pracowano. Skrajne zeby zostaty dodatko-
wo wyposazone w kroje, ktdre ograniczaty przesypywanie gleby na boki.

Talerze niwelujgce sg ustawione w linii zeboéw przednich. Takie ich rozmiesz-
czenie powoduje, ze niwelujg grzbiety gleby usypane pomiedzy zebami tylnymi
i jednoczesnie zasypujg wyztobione przez nie bruzdy. Talerze przede wszystkim
wyréwnujg spulchniong glebe, dlatego ich zagtebienie jest niewielkie. Jednak nale-
zy zwréci¢ szczegdlng uwage na ustawienie ich wysokosci. Kiedy zostang usta-
wione za nisko, po uprawie pozostawiajg ptytkie bruzdy, ktérych wat strunowy nie
zniweluje i sg widoczne na powierzchni pola.

W kultywatorze zeby i talerze niwelujace decyduja o przykryciu i wymieszaniu
resztek pozniwnych z glebg. W tych warunkach polowych uzyskano powierzchnio-
we przykrycie resztek roslinnych 78%. Wykonane odkrywki i przeprowadzone ob-
serwacje po uprawie kultywatorem wskazujg, ze pozostawia on wiecej resztek
w gornej warstwie spulchnionej gleby, a ponadto widoczna jest ich wieksza kon-
centracja w pasach gleby odktadanej przez talerze niwelujgce. Uzyskane wyniki
potwierdzajg zasade, ze im wiecej elementéw roboczych podcina Sciernisko, tym
réwnomierniejsze jest jego wymieszanie z gleba.

Gtebokos¢ pracy zebdéw kultywatora uzyskano przez odpowiednie ustawienie
wysokosci watu strunowego. Wat, ktéry wciska w spulchniong glebe resztki po-
zniwne, jednocze$nie kruszy i wyréwnuje glebe. Kultywator dobrze utrzymywat
nastawiona gtebokos¢ robocza. Zwigzane jest to miedzy innymi docigzeniem glebag
wypietrzong przez zeby.

Podczas uprawy pozniwnej na wysokim, porosnietym $Sciernisku po zbiorze
pszenicy odnotowano kilkukrotne zapychanie sie kultywatora. Zalegajace resztki
pozniwne oraz przerosniete Sciernisko perzem powodowato zapychanie drugiego
szeregu zebdw. Na niskich Scierniskach oraz na Scierniskach z rozdrobniong i roz-
rzucona stomg pracuje dobrze i zapchania sg nieliczne.

Kultywator jest skutecznym narzedziem do zwalczania perzu. Stosuje sie go
w najlepszym terminie do walki z perzem, czyli po zbiorach zbéz. Podczas podci-
nania $cierniska kultywator wydobywa na powierzchnie gleby roztogi perzu, ktére
bardzo czesto zawieszajg sie na trzonach zeboéw. Wydobyte na powierzchnie gleby
roztogi perzu poddawane sg dziataniu stonca i wysychaja.
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Rys. 1. Na wysokim i porosnietym Sciernisku kultywator
pozostawia duzo resztek roslinnych na powierzchni pola

ik

Rys. 2. Resztki roslinne i roztogi perzu zawieszajg sie na trzonach zeboéw

Kultywator w tej wersji roboczej dobrze pracuje na polach po wcze$niejszej
podorywce, porosnietej samosiewami oraz na czystych polach po zbiorze ziemnia-
kow. W tych warunkach kultywator zapewnia dobre rozkruszenie, wyréwnanie
i wtdérne zageszczenie gleby. Stopien powierzchniowego przykrycia byt wyzszy niz
na $ciernisku i wynidst 88%. Zapchania w tych warunkach polowych sg sporadycz-
ne i jezeli wystepuja to tylko w tych miejscach, gdzie jest duze skupisko samosie-
wow oraz chwastéw. Dobre efekty pracy kultywatora podkresla praca talerzy niwe-
lujgcych i watu rurowego. Talerze bardzo dobrze niwelujg nieréwnosci na po-
wierzchni spulchnionej gleby, a wat dobrze jg zageszcza.
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Stopien zbrylenia powierzchni uprawionej gleby zalezy przede wszystkim od
docisniecia watem. W tej wersji kultywatora wspotpracujacym watem byt wat ruro-
wy. Zastosowany w agregacie wat zapewniat dobre pokruszenie gleby na po-
wierzchni (brak zbrylenia) i docisniecie resztek pozniwnych. Struny rurowe, uksztat-
towane wedtug linii Srubowej i zbiezne do osi watu, zapewniaty ptynne toczenie sie
watu w kazdych warunkach polowych i dobrze kruszyty glebe zmniejszajac jej po-
wierzchniowe zbrylenie.

Kultywator scierniskowy w wersji 2

Wersja 2 to kultywator Scierniskowy wyposazony w 11 zebdw z szerokimi ge-
siostopkami, ktére zapewniajg fagodne podciecie Scierniska bez intensywnego
mieszania. W tej wersji kultywatora zeby rozmieszczone sg w dwdch rzedach.
Istnieje mozliwo$¢ zdementowania bocznych przystawek poszerzajgcych i wow-
czas uzyskujemy kultywator o szeroko$ci roboczej 3,0 m z 9 zebami. W tej wers;ji
kultywator wspétpracuje z 3-rzedowym zgrzebtem wyposazonym w zeby sprezyste.
Zadaniem zebdw jest rozgrabianie podcietych resztek pozniwnych i wyréwnywanie
powierzchni pola. Szerokos¢ zgrzebta mozna zmniejszy¢ z 3,7 m do 3,0 m odkre-
cajac boczne segmenty. W tej wersji kultywatora gtebokosé zagtebienia zebdw
ustalana jest dwoma kotami kopiujgcymi.

Ta wersja kultywatora Scierniskowego przeznaczona jest przede wszystkim do
ptytkiej uprawy niskich sciernisk. Zeby wyposazone w gesiostopki gorzej zagtebiajg
sie, dlatego kultywator w tej wersji nalezy stosowac na glebach lekkich i srednich.
Gesiostopki w poréwnaniu z redlicami podcinajg $ciernisko ptasko, nie odrzucajg
na bok i pozostawiajg je na powierzchni pola. Z kolei zgrzebto, w odréznieniu od
watu, nie powoduje docisniecia spulchnionej gleby, tylko doprawia powierzchnie
spulchniong gleby kruszac bryty i rozgrabiajac Sciernisko. Tak pociete i rozdrob-
nione sciernisko jest pozostawione na powierzchni pola w postaci mulczu, co sta-
nowi ochrone gleby przed erozjg, a gleba pozostawiona w stanie spulchnionym jest
mniej wrazliwa na zaskorupianie, lepiej sie napowietrza i zatrzymuje wode desz-
czowg. Osypane podczas zbioru nasiona zostajg przysypane glebg odrzucang
przez zeby zgrzebta, a wschody chwastéw i samosiewéw po uprawie sg dobre.
Stopieh powierzchniowego przykrycia resztek roslinnych nie jest wysoki i wyniost
maksymalnie 54%.

Badania wykazaty, ze na wysokim $ciernisku, silnie poro$nietym przez resztki
rodlinne i chwasty, kultywator w tej wersji jest wiecej podatny na zapchania. O wie-
le lepiej kultywator pracuje na niskim sSciernisku, porosnietym resztkami roslinnymi
i chwastami. W tym przypadku resztki roslinne i chwasty sg podciete przez gesio-
stopki i przez zeby zgrzebta wyciagniete na powierzchnie.

Zeby z gesiostopkami podcinajg $ciernisko ptasko, co ogranicza wyrzucanie
nasion chwastéw z gtebi gleby na powierzchnie oraz zbyt gtebokie przykrywanie
nasion osypanych podczas zbioru. Zastosowane zgrzebto dobrze rozgrabia pod-
ciete Sciernisko w warstwie powierzchniowej i pozostawia glebe w stanie spulch-
nionym. Sprzyja to pobudzeniu aktywnosci biologicznej gleby i zwieksza jej odpor-
nos¢ na erozje.

Zastosowanie w tej wersji kultywatora innych elementéw roboczych powoduije,
ze jest on znacznie Izejszy od kultywatora w wersji 1 i tym samym jego opory robo-
cze sg mniejsze. Skutkuje to mozliwoscig stosowania wyzszych predkosci robo-
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czych lub agregowaniem z ciggnikami nizszej klasy. Kultywator w tej wersji przy-
datny jest do zwalczania perzu. Podczas podcinania $cierniska kultywator wydo-
bywa na powierzchnie gleby roztogi perzu, ktére sg rozgarniete przez zeby zgrze-
bta. Wydobyte na powierzchnie gleby roztogi perzu poddawane sg dziataniu storica
i wysychaja.

Sprawdzono jakos$¢ pracy kultywatora na polach po wczesniejszej podorywce,
porosnietej samosiewami oraz na czystych polach po zbiorze ziemniakéw. Doko-
nane obserwacje wykazaly, ze zeby z gesiostopkami dobrze podcinajg chwasty
i samosiewy, przerywajac tym samym ich wegetacje. Zgrzebto doprawia po-
wierzchnie spulchnionej gleby rozkruszajgc wilgotne bryty oraz rozgrabiajac pod-
ciete pozostatosci rodlinne. Stopien powierzchniowego przykrycia byt wyzszy niz
na Sciernisku i wyniést 72%.

Rys. 3. Podciete $ciernisko jest pozostawione na powierzchni pola
w postaci mulczu

Brona talerzowa

Warunkiem poprawnej pracy brony talerzowej jest prawidtowe ustawienie tale-
rzy oraz odpowiednia gteboko$¢ robocza. Wkleste talerze rozmieszczone w dwdch
rzedach podcinajg gérng warstwe gleby i zapewniajg intensywne jej wymieszanie.
W badanej bronie talerze pierwszej sekcji odktadajg kesy odcietej gleby oraz resz-
tek pozniwnych w lewo i odrzucajg do tytu, gdzie trafiajg na talerze drugiej sekcji.
Z kolei talerze drugiej sekcji odkfadajg glebe oraz Sciernisko w prawo i odrzucajg
bezposrednio pod wat. Gleba odrzucana do tylu na wat ulega rozkruszeniu,
a resztki pozniwne zostajg wciskane w glebe. W wyniku takiego przemieszczenia
gleby nastepuje dobre wyréwnanie powierzchni pola i wymieszanie resztek ro$lin-
nych.

Prowadzac badania na wysokim Sciernisku po pszenicy stwierdzono, ze brona
talerzowa z watem nie jest wrazliwa na zapchania dtugimi resztkami, gdyz talerze
przetaczajg sie po nich i czesciowo je rozcinajg. Po uprawie brong dtugos¢ stomy
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wynosita 10-17 cm. Najlepszg jakos¢ uprawy stwierdzono przy gtebokosci robo-
czej 10-12 cm. W tych warunkach glebowych uzyskano petne podciecie Scierniska
i bardzo dobre wymieszanie go ze spulchniong gleba. Wynika z tego, ze im wiek-
sza gtebokosé tym jest wieksze spulchnienie gleby, gtebsze wymieszanie oraz
powierzchniowe przykrycie podcietego sScierniska. W badaniach stopien po-
wierzchniowego przykrycia resztek roslinnych przy gtebokosci 12 cm wynidst 92%.

Obserwacje i odkrywki po uprawie wskazujg, ze brona talerzowa lepiej miesza
resztki pozniwne z gleba. Byto rownomiernie wymieszane w catej warstwie spulch-
nionej gleby. W niektérych miejscach pola oblepione wilgotng gleba talerze gorzej
odktadaty podciete kesy, a segmenty watu gorzej wciskaty resztki roslinne, ale nie
stwierdzono zapchan miedzy talerzami tylnymi. Brona talerzowa dobrze utrzymuje
nastawiong gtebokos$¢ uprawy. Zagtebianie talerzy wynika przede wszystkim z ich
nacisku na glebe i pogarsza sie wraz z gtebokos$cig robocza. Przy zagtebieniu tale-
rzy 12 cm wahania gteboko$ci roboczej wynosity £1,5 cm.

Wyglad powierzchni po uprawie zalezy od sposobu zasypywania skrajnej bruz-
dy wyztobionej z prawej strony przez talerz pierwszej sekcji i od watu wspotpracu-
jacego z brong. W tym przypadku bruzda zasypywana byta gleba odrzucang przez
talerz drugiej sekcji. Z kolei z lewej strony brony talerz pracujacy w drugim rzedzie,
pracujacy na obrobionej w poprzednim przejezdzie roboczym glebie, Zztobi bruzde,
ktéra nie zostaje zasypana przez wat. Przy gtebokosci pracy brony na 12 cm bruz-
da jest wyraznie widoczna i osigga gteboko$¢ 8—-10 cm. Brona talerzowa wyposa-
zona byta w pierscieniowy wat ogumiony. Dzieki wiekszej powierzchni pierscieni
i mniejszej podziatce, wat mocniej zageszcza spulchniong glebe i lepiej wciska
w nig resztki pozniwne, a na powierzchni pola pozostawia wyrazne rowki. Z obser-
wacji na fragmentach pola o podwyzszonej wilgotnosci wynika, ze wygtadzona
przez pierscienie gleba ulega zaskorupianiu, a wiec wat ogumiony nie powinien
by¢ stosowany na glebach zlewnych.

Brona talerzowa jest mato przydatna do zwalczania perzu, poniewaz krawedzie
tnace talerzy tng roztogi perzu. Powoduje to, ze perz zaczyna odrastac i porastac
uprawiong glebe. Brone talerzowg mozna stosowaé do walki z perzem woéwczas,
kiedy bedziemy wykonywali zabieg talerzowania kilkakrotnie. Zabieg powinien by¢
powtarzany w momencie, kiedy perz odrasta. W ten sposoéb jest mozliwosé do
doprowadzenia wyczerpania sie sktadnikéw pokarmowych zgromadzonych w roz-
togach i jego zwalczenia.

Eksploatacja brony talerzowej na polach po wczes$niejszej podorywce, poro-
Snietej samosiewami oraz na czystych polach po zbiorze ziemniakéw wykazata
duzg przydatnos¢. Stwierdzono dobre spulchnienie gleby w catym zakresie gtebo-
kosci roboczej i powierzchniowym przykryciem resztek rodlinnych do 94%. Po ta-
kiej uprawie mozna spokojnie przeprowadzi¢ siew. Na polu po podorywce po prze-
jezdzie brony z watem pierscieniowym na powierzchni pola widoczne byty nieliczne
resztki roslinne. Szczegdlnie dobrg jakos¢ ostatecznego doprawienia powierzchni
spulchnionej zapewnia wat pierscieniowy, ktéry dobrze rozkrusza bryty oraz wci-
skat resztki pozniwne i korzenie w spulchniong glebe.
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Rys. 4. Talerze brony rozcinajg roztogi perzu

W celu okreslenia stanu gleby po uprawie dokonano pomiaréw zwieztosci gleby
po wykonaniu podorywki Scierniska kultywatorem w obu wersjach i brong talerzo-
wa. O stanie uprawionej gleby decyduje przede wszystkim rodzaj narzedzia do-
prawiajgcego. Kultywator w pierwszej wersji wspotpracowat z rurowym watem stru-
nowym, w drugiej wersji ze zgrzebtem, a brona talerzowa z pierscieniowym watem
gumowym. Wat strunowy wciska resztki roslinne w glebe, rozkrusza bryty, a palce
zgrzebta przy niewielkim zagtebieniu dobrze rozgrabiajg powierzchniowe nieréw-
nosci gleby powstate po przejsciu zebow, ale nie dociskajg gleby. Dla kultywatora
W pierwszej wersji zwieztos¢ uprawianej warstwy wzniosta 0,3 MPa, a dla kultywa-
tora ze zgrzebtem 0,2 MPa. Pomiary wykazaty silne doci$niecie gleby watem ogu-
mionym wspotpracujgcym z brong talerzowa. Zwiezto$¢ docisnietej warstwy gleby
wyniosfa 0,4 MPa. Na tak docisnietej glebie mozna przej$¢ bez zapadania.

Zaobserwowano jeszcze jedng istotng réznice w jakosci pracy miedzy kultywa-
torem Scierniskowym a brong talerzowa. Pomiar zwieztosci obrobionej gleby wyka-
zal, ze talerze powodujg wieksze utwardzenie gleby ponizej spulchnionej warstwy
niz elementy robocze kultywatora. ZwieztoS¢ gleby ponizej spulchnionej warstwy
wyniosta 2,0 MPa dla kultywatora i 2,5 MPa dla brony talerzowej. A wiec pod glebg
spulchniona przez brone talerzowg moze w okresach suszy tworzy¢ sie zwiezta
podeszwa zaktécajgca obieg wody i powietrza w glebie oraz utrudniajgca kolejng
uprawe.

Ocena przydatnosci kultywatora scierniskowego i brony talerzowej

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji pracy kultywatora
w dwéch wersjach roboczych oraz kompaktowej brony talerzowej dokonano oceny
przydatnosci ich stosowania w gospodarstwach ekologicznych.
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Tabela 1. Ocena przydatnos$ci kultywatora $cierniskowego i brony

Parametr

Warto$¢ parametru, ocena

kultywator $cierniskowy

brona talerzowa

Predkosé robocza

przy gtebokos¢ uprawy 10 cm 7,7 km/h,

przy gtebokos¢ uprawy 10-12
cm 10,5 km/h

Stopien podcigcia 100% na wszystkich Scierniskach, 100%
resztek pozniwnych | wersja 1: zeby z redlicami gtebiej podcinajg,
Sciernisko, a szerokie redlice powoduja zbyt
wysokie unoszenie gleby,
wersja 2: gesiostopki podcinajg sciernisko
ptasko i pozostawiajg Sciernisko na powierzch-
ni,
Stopien powierzch- | $ciernisko po pszenicy 92%
niowego przykrycia |wersja1 78% wersja2 54%
resztek pozniwnych |\ czegniejsza podorywka 94%
wersjal 88% wersja2 72%

Wymieszanie resztek
pozniwnych z glebg

wersja 1: resztki pozniwne zgromadzone w
gornej warstwie spulchnionej gleby i wieksza ich
koncentracja w pasach gleby odktadanej przez
talerze niwelujace,

wersja 2: resztki pozniwne zgromadzone w
warstwie powierzchniowej

resztki pozniwne wymieszane
réwnomiernie w catej warstwie
spulchnionej gleby

Utrzymywanie gte-
bokosci roboczej

bardzo dobre

bardzo dobre

Wyréwnanie po-
wierzchni pola

wersja 1: moga wystepowac plytkie bruzdy w
sladach pracy talerzy niwelujgcych

wersja 2: ptaskie podciecie Scierniska powoduje
powstawanie ptytkich bruzd w sladach pracy
zebdw, w $ladach zebdw zgrzebta plytkie rowki,

bardzo dobre wyréwnanie na
catej szerokosci pasa robo-
czego

Zapchania elemen-
téw roboczych

wersja 1: sporadyczne na $ciernisku po pszeni-
cy przerosnietej samosiewami i chwastami,
wersja 2: na wysokich i poro$nietych Scierni-
skach jest wiecej podatny na zapchania

nie jest wrazliwa na zapchania

Kruszenie gleby
i zbrylenie po-
wierzchni

wersja 1: kruszenie dobre, zbrylenie powierzch-
ni na glebie $redniej nie wystepuje

wersja 2: kruszenie dobre, mozliwos¢ wystepo-
wania zbrylenia na glebach ciezszych

kruszenie dobre, zbrylenie
powierzchni na glebie Sredniej

nie wystepuje

Zalety i wady stosowania kultywatora scierniskowego i brony talerzowej

Na podstawie przeprowadzonych badah i

obserwacji

pracy kultywatora

w dwéch wersjach roboczych oraz kompaktowej brony talerzowej okreslono wady
i zalety ich stosowania.

Tabela 2. Zalety i wady stosowania kultywatora scierniskowego i brony talerzowej

Kultywator $cierniskowy w wersji
| (zeby kultywatora z redlicami i
podcinaczami, talerze niweluja-

ce i wat strunowy)

Kultywator $cierniskowy w
wers;ji Il (zeby kultywatora z
gesiostopkami, zgrzebto)

Brona talerzowa z watem pier-
Scieniowym

Zalety

mozliwo$¢ gtebokiej uprawy do
15 cm, korzystnej przy wysokich
Scierniskach i duzym zachwasz-
czeniu

mate opory robocze

mozliwo$¢ wykonywania ptytkiej
uprawy pozniwnej
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Kultywator Scierniskowy w wers;ji

| (zeby kultywatora z redlicami i

podcinaczami, talerze niweluja-
ce i wat strunowy)

Kultywator $cierniskowy w
wers;ji Il (zeby kultywatora z
gesiostopkami, zgrzebto)

Brona talerzowa z watem pier-
Scieniowym

wycigganie roziogéw perzu i
dobre niszczenie gteboko uko-
rzenionych chwastéw

pozostawienie resztek pozniw-
nych w warstwie powierzchnio-
wej

duza odpornos¢ na zapchania
resztkami roslinnymi

Przydatno$¢ do uprawy na
glebach ciezszych

dobre kietkowanie nasion osy-
panych podczas zbioru nieza-
leznie od gtebokosci uprawy

duza uniwersalnos$¢ zastosowan

dobre wytrzasanie podcigtych
chwastow przez zgrzebto

Wady

duze opory robocze

mato przydatny do pracy na
glebach ciezkich

rozcinanie roztogéw perzu

wieksze zapchania
ptytkiej uprawy gleby

podczas

czeste zapchania podczas
uprawy wysokich Sciernisk

silne utwardzenie gleby ponizej
gtebokosci uprawy

pasowe ukladanie resztek przez
talerze niwelujace

staba praca na glebach zadar-
nionych i zaperzonych

wrazliwo$s¢ na zaskorupienie
gleby silnie docisnigtej watem

ogumionym

PODSUMOWANIE

W rolnictwie ekologicznym uprawa pozniwna jest niezbedna i powinna by¢ wy-
konana jak najszybciej po zbiorze roslin. Pole, zwtaszcza po zbiorze zbdz, pozo-
stawione diugo bez uprawy porasta samosiewami, a przerosniete Sciernisko
i resztki stomy powoduja zadarnianie utrudniajace dalszg uprawe. Jest to szcze-
golnie widoczne w $ladach po rzedach stomy. Uprawa pozniwna porzadkuje pole
po zbiorze przedplonu i rozpoczyna przygotowanie gleby pod uprawe nastepnej
rodliny. Jej najwazniejsze zadania to wyréwnanie pola, przerwanie parowania wody
z gleby, podciecie Scierniska, rownomierne rozrzucenie resztek pozniwnych oraz
przyspieszenie kietkowania nasion osypanych podczas zbioru. A wiec szybka
uprawa sScierniska poprawia stan gleby, co utatwia wykonanie kolejnych zabiegéw
i umozliwia ich uproszczenie.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zaréwno kultywator jak i brona talerzo-
wa spetniajg wymagania uprawy pozniwnej, a roznice w jako$ci pracy sg niewiel-
kie. Kultywatory pracujg najlepiej przy zagtebieniu zebéw 10 cm, co zapewnia do-
bre podciecie systemu korzeniowego rosliny. Ptytsza praca kultywatora moze spo-
wodowaé zrywanie i przepychanie Scierniska powodujgc zapchania i nieréwno-
mierng uprawe. Kultywator wyposazony w tradycyjne zeby przeznaczony jest
przede wszystkim do uprawy wysokich $ciernisk, ktére wymagajg gtebszego wy-
mieszania z gleba. Jednak na wysokim, poro$nietym $ciernisku po zbiorze moze
wystepowacd zapychanie sie kultywatora. Podczas podcinania $cierniska kultywator
wydobywa na powierzchnie gleby roztogi perzu, ktére bardzo czesto zawieszajg
sie na trzonach zebéw. Wydobyte na powierzchnie gleby roztogi perzu poddawane
sg dziataniu stonca i wysychaja. Druga wersja kultywatora Scierniskowego prze-
znaczona jest przede wszystkim do uprawy niskich Sciernisk. Zeby wyposazone
w gesiostopki gorzej zagtebiajg sie i dlatego kultywator w tej wersji nalezy stoso-
wac na glebach lekkich i srednich. Gesiostopki w poréwnaniu z redlicami podcinajg
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Sciernisko ptasko, nie odrzucajg na bok i pozostawiajg je na powierzchni pola. Bro-
ny talerzowe sg bardziej odporne na zapchania, lepiej mieszajg Sciernisko z glebg
i umozliwiajg wykonanie ptytkiej, rbwnomiernej uprawy, nawet na glebach zaka-
mienionych, sprzyjajacej szybkim wschodom nasion osypanych podczas zbioréw.
Brona talerzowa z watem na wysokim $ciernisku nie jest wrazliwa na zapchania
diugimi resztkami, gdyz talerze przetaczajg sie po nich i czesciowo je rozcinaja.
W wyniku przemieszczenia gleby miedzy talerzami nastepuje dobre wyréwnanie
powierzchni pola i wymieszanie resztek roslinnych. Z kolei brona talerzowa jest
mato przydatna do zwalczania perzu, poniewaz krawedzie thace talerzy tng roztogi
perzu. Powoduje to, ze perz zaczyna odrastac i porasta¢ uprawiong glebe. Brone
talerzowg mozna stosowac do walki z perzem woéwczas, kiedy bedziemy wykony-
wali zabieg talerzowania kilkakrotnie. Wadg stosowania talerzéwek jest stabe nisz-
czenie gteboko korzenigcych sie chwastéw i rozcinanie roztogéw perzu. Na pod-
stawie obserwaciji pracy watéw i zgrzebta, wspétpracujacych z kultywatorami i bro-
ng talerzowa, mozna stwierdzi¢, ze waty dobrze kruszyty i zageszczaty glebe,
a zgrzebto skutecznie rozgarniato podciete Sciernisko w warstwie powierzchniowe;.
Na polach zaperzonych waty powodujg wcisniecie roztogéw perzu, a zgrzebta po-
wodujg ich rozgarniecie na powierzchni. Pomiar zwieztosci obrobionej gleby wyka-
zal, ze talerze powodujg wieksze utwardzenie gleby ponizej spulchnionej warstwy
niz elementy robocze kultywatora. A wiec pod glebg spulchniona przez brone tale-
rzowg moze w okresach suszy tworzy¢ sie zwiezta podeszwa zaktdcajgca obieg
wody i powietrza w glebie oraz utrudniajgca kolejng uprawe. Na podstawie prze-
prowadzonych badan i obserwacji pracy kultywatora w dwoch wersjach roboczych
oraz kompaktowej brony talerzowej okreslono wady i zalety ich stosowania.

Dobér maszyn do uprawy gleby jest sprawg indywidualng kazdego rolnika. Rol-
nik ekologiczny wie, ze ich odpowiedni dobér pozwala uzyskaé glebe o korzystnej
strukturze, ktéra wykazuje bogatg aktywnos¢ biologiczng. Przez te dziatania stwa-
rza roslinie nastepnej lepsze warunki do wzrostu i rozwoju, a tym samym pozwala
uzyskac duze i stabilne plony.

Odnosnik do strony internetowej, na ktdrej mozna znalez¢ komunikat z badan:
http://www.pimr.poznan.pl/komunikat z badan.pdf

Kontakt do autoréw badan:

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych, ul. Starotecka 31, 60-963 Poznan
Zbyszek Zbytek

tel. 0618712218; mail: zbytek@pimr.poznan.pl
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Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Katedra Systemow Rolniczych

Efektywnos¢ srodkéw ulepszajacych gleby ciezkie
w gospodarstwach ekologicznych

Wykonawcy:
dr hab. Jozef Tyburski, prof. UWM, dr hab. Andrzej tachacz, prof. UWM

WSTEP - CEL BADAN

Gleby o duzym udziale czesci sptawianych, zazwyczaj dotyczy to utworéw za-
wierajgcych ich > 50%, czesto wykazujg wadliwe wiasciwosci fizyczne. Jednakze
w ocenie wptywu uziarnienia gleby na jej wlasciwosci fizyczne, nalezy uwzglednia¢
catkowity skfad granulometryczny, w tym zawartosc itu pytowego grubego (® 0,02—
0,005 mm) oraz itu pytowego drobnego (® 0,005-0,002 mm), a takze frakcji pyto-
wej. Ponadto wiasciwosci fizyczne gleb sg modyfikowane skladem chemicznym.
Duzy wptyw wywiera zawartosc¢ i jakos¢ préchnicy, zawartos¢ weglanu wapnia oraz
sktad jonowy kompleksu sorpcyjnego. Wszystkie te komponenty wptywajg na struk-
ture gleby, w tym na powstawanie wodoodpornych agregatéow. Uporzadkowanie
fazy statej gleby w postaci agregatow wptywa z kolei na wystepowanie poréw gle-
bowych o réznej Srednicy. To zas$ determinuje stosunki powietrzno-wodne, w tym
przepuszczalnos¢ gleby dla gazéw i wody. Ma to przy tym duze znaczenie dla
wystepowania przedstawicieli mezofauny, a w szczegoélnosci dzdzownic, ktore
réwniez ze swej strony modyfikujg stosunki powietrzno-wodne w glebach.

Konkludujac praktycznym celem realizacji tematu byto zbadanie, czy oferowane
rolnikom réznego rodzaju polepszacze glebowe rzeczywiscie poprawiajg fizyczne
i chemiczne wiasciwosci gleby, a takze czy korzystnie oddziatywajg na wydajnosc¢
roslin uprawnych.

PRZEBIEG BADAN

Lokalizacja badan

W celu okreslenia wptywu srodkéw ulepszajacych na wiasciwosci gleby zatozo-
no doswiadczenie polowe na glebie ciezkiej, w gospodarstwie ekologicznym
w Budziszewie koto Jablonowa Pomorskiego. Pod wzgledem regionalizaciji fizycz-
no-geograficznej Polski (KONDRACKI 2000) badane pole lezy na Pojezierzu Chet-
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minskim (315.11), w jego wschodniej czesci. Pole to jest cze$cig gospodarstwa,
ktére cechuje sie 20-letnim stazem w prowadzeniu produkcji ekologicznej, wysoka
obsada bydta, prawidtowym ptodozmianem. Mimo tego rolnik doswiadcza duzych
probleméw z nadaniem wiasciwej struktury glebie. Ze wstepnej oceny wynikato, iz
problemy ze strukturg gleby wyrazajg sie m.in. poprzez tworzenie zastoisk wod-
nych, co opdznia mozliwos¢ wczesnego rozpoczecia prac polowych, zmusza do
dodatkowego spulchniania i doprawiania roli po jej obeschnieciu, a w konsekwenc;ji
na tyle oddala w czasie mozliwos¢ siewu zboz jarych, ze w praktyce wrecz jg wy-
klucza.

Obiekty doswiadczalne
Na polu o powierzchni catkowitej 1,6 ha wydzielono nastepujace obiekty do-
Swiadczalne:
1 — preparat biodynamiczny krowierica, w dawce 5 porcji na 1 ha (900 ccm = 350
g/ha)
2 — humobak (preparat na nosniku z tuski kakaowca), w dawce 120 I/ha
3 — obiekt kontrolny
4 — uzyzniacz glebowy (wyciag z kompostu), w dawce 3 I/ha
5 — EM (efektywne mikroorganizmy), w dawce 3 I/ha.

Metody okreslania fizycznych wtasciwosci gleby

W dniu 30 sierpnia 2008 r. z powierzchniowych préchnicznych pozioméw pole-
tek pobrano probki glebowe (z gtebokosci 5-15 cm) w stanie nienaruszonym do
pudetek (masa ok. 2,0-2,5 kg) w celu okreslenia stanu agregacji gleby oraz prébki
do stalowych cylinderkéw o pojemnosci 100 cm® i 250 cm® w celu okre$lenia ge-
stosci objetosciowej i wilgotnosci aktualnej. Probki do badan agregacji suszono na
powietrzu, usuwano zywe i martwe szczatki roslinne, a nastepnie podzielono na
4 czesci, ktére przesiewano przez zestaw sit o srednicy: 30,0; 10,0; 7,0; 5,0; 3,0;
1,0; 0,5; 0,25 mm. Zawartos¢ agregatéow o zréznicowanej srednicy obliczono jako
Srednia arytmetyczna z 4 niezaleznych przesiewan. Z tak uzyskanych frakcji agre-
gatoéw pobierano po 25 gramoéw do przesiewania na mokro w separatorze agrega-
tow glebowych wykonanym w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie (WALCzZAK, WIT-
KOWSKA 1976).

Zakres i metody badan chemicznych wiasciwosci gleby

Oznaczono podstawowe wiasciwosci chemiczne gleby, tj.: odczyn (w H,O
i w KClI), zawarto$é préchnicy (wg Tiurina), zasobno$é w przyswajalne formy P, K
(wg Egnera-Riehma) oraz Mg (wg Schachtschabela).

Wystepowanie dzdzownic

Okreslono wystepowanie oraz biomase dzdzownic. W tym celu na poczatku
wrzesnia wykopywano szpadlem bloki gleby wyznaczone ramkg o powierzchni
0,25 m?, na gteboko$é ok. 30 cm (poziom préchniczny). Nastepnie wykopana glebe
starannie przeszukano, grudka po grudce, na obecno$¢ dzdzownic. Analize wyko-
nano w 4 powtdrzeniach. Wszystkie znalezione dzdzownice policzono i zwazono.

Metody ustalania wydajnosci ozimej pszenicy orkisz
Pod koniec wegetacji orkiszu, tuz przed jego zbiorem, w 4 powtdrzeniach po-
brano probki roslin z powierzchni po 0,25m?, wykonujac nan oznaczenia struktury
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plonu oraz morfometrii roslin. Okreslono zageszczenie na jednostce powierzchni
zdzbet o ktosach dorodnych, przecietnych, staborozwinietych i niedogondw.
W ramach pomiaréw morfometrycznych okreslono srednig dtugos¢ zdzbta, ktosa,
liczbe ktoskéw w ktosie, liczbe ziaren w kiosie, liczbe ziaren w ktosku, mase ziaren
z kiosa oraz mase 1000 ziaren. Na koniec wyliczono wydajnos$é orkiszu brutto
(w ktoskach), netto (po oddzieleniu plewek), plon stomy, a takze indeks zbioru.

UZYSKANE WYNIKI

Projekt dostarczyt ré6znorodnych wynikéw badan: od ogdlnej charakterystyki
gleby, poprzez wybrane jej wiasciwosci fizyczne i chemiczne, zageszczenie
dzdZzownic, az do plonéw ozimej pszenicy orkisz odmiany Schwabenkorn.

Morfologia i systematyka badanych gleb

Morfologie gleby okreslono na podstawie badan trzech profili. Na polu wystepu-
ja gleby brunatne wiasciwe, podtyp oglejone. Badane gleby nie zostaty zaliczone
do typu czarnych ziem, mimo znacznej zawarto$ci czesci sptawialnych i obojetne-
go do zasadowego odczynu. Za zaliczeniem badanych gleb do typu brunatnych
przemawia migzszos¢ poziomu préchnicznego wynoszgca ok. 30 cm (jedynie profil
nr 1 ma migzszos¢ 35 cm). We wszystkich profilach przejscie tego poziomu jest
ostre i rébwne, wskazujgce na jego pogtebienie przez orke. Réwniez zawartos¢
prochnicy nie jest wysoka (jak na ciezki sktad granulometyczny), wynoszac ok.
2,5%. Niewatpliwie sg to gleby brunatne zyzne (eutroficzne) stojgce na przejsciu
do czarnych ziem zbrunatniatych. Na badanym polu istniej system drenarski, wiec
sg to gleby sztucznie odwadniane. Obecnie cechy glejowe widoczne sg w profilu
ponizej 50 cm w postaci rdzawych zaciekéw i plam (oglejenie oksydacyjne). Dlate-
go na tej podstawie badane gleby nie mogg by¢ zaliczone do gleb zabagnianych
(glejowych). Jednak nalezy stwierdzi¢, ze wyksztatcity sie one z gleb zabagnia-
nych, opadowo-glejowych w wyniku odwodnienia. Na opadowy typ oglejenia wska-
zuje ptaskie potozenie pola oraz ciezki sktad granulometryczny. W trzech bada-
nych profilach zawarto$¢ czesci sptawialnych w powierzchniowym poziomie wynosi
odpowiednio 36; 52; 40%, a w poziomie ponizej 30 cm zawarto$¢ ta wzrasta do
ponad 60%. Tak duza zawarto$¢ czesé sptawialnych powoduje, ze woda bardzo
wolno wsigka w gtab profilu i po intensywnych opadach stagnuje na powierzchni.
W badanej glebie wystepuje wadliwa warstwa podorna (zalegajgca na gtebokosci
ponizej 30—35 cm) o ciezkim uziarnieniu, na ktérej stagnuje woda.

Na podstawie analizy uziarnienia powierzchniowych pozioméw badane gleby
zaliczono do kategorii agronomicznej IV — gleby ciezkie, gdyz zawieraja ponad
35% czesci sptawialnych (Zalecenia nawozowe 1985). Niewielka zawartos¢ czesci
szkieletowych (ponizej 1% w stosunku do catkowitej masy gleby), wskazuje, ze jest
to materiat akumulacji wodnej. O wodnym, a nie zwatowym pochodzeniu badanych
utwordw Swiadczy takze, ze w profilach 2 i 3 w gtebszych warstwach wystepuje it
pylasty, a w profilu 4 (odlegtym od badanego pola o ok. 100 m) na gtebokosci 200
cm wystepuje pyt zwykty wodnego pochodzenia.

W czesciach szkieletowych duzy udziat majg materiaty wniesione na pole przez
cztowieka, np. z nawozami organicznymi. Badane utwory zostaty zaliczone do glin,
a nie do utwordéw pytowych ze wzgledu na zawarto$¢ nie czesci szkieletowych lecz
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piaskow, ktérych suma przekracza 10% czesci ziemistych. Nalezy jednak zauwa-
zy¢, ze wsérod frakeji piasku przewaza frakcja piasku drobnego, a piasku grubego
jest ponizej 5%. To powoduje, ze organoleptycznie badane utwory przypominajg
raczej pylty ilaste niz gliny (sa jednolicie drobnoziarniste, bez typowej dla glin
szorstkoéci). Zawartos¢ frakcji pytu jest znaczna, dlatego wiekszos¢ z badanych
utwordéw zostaty zaliczone do glin pylastych. Powszechnie uwaza sie, ze frakcja
pytu poprawia fizyczne wtasciwosci gleb. Natomiast frakcja itu pylowego grubego
i itu pytowego drobnego, ktdre fgcznie stanowig od 21 do 29% czesci ziemistych
wptywa ujemnie na wilasciwosci gleb. Zawartos¢ tych frakcji zwieksza zlewno$¢,
zaskorupianie sie i pogarsza strukture gleby, a wiec wptywa negatywnie na wia-
sciwosci powietrzno-wodne.

Wiasciwosci fizyczne

Wiasciwosci fizyczne gleb sg cechg dynamiczng wykazujacg zmiany w czasie
spowodowane gtdéwnie nawozeniem, gatunkami uprawianych roslin i przebiegiem
warunkow atmosferycznych. W drugim roku badan uprawiano ozimg pszenice
orkisz. Probki do badanh pobrano 30 sierpnia 2008 r. po okresie intensywnych opa-
doéw deszczu. Gleba podczas okresu wegetacji czesciowo utracita swojg strukture.
Procesy glebowe powoduja, ze po zabiegach uprawowych w trakcie sezonu wege-
tacyjnego gleba stopniowo ulega naturalnemu zageszczeniu pod wptywem opadow
deszczu i dziatania sit grawitacji oraz ugniatania przez ciggniki i maszyny rolnicze.

Gestos¢ objetosciowa gleby suchej wskazuje na jej jako$¢é pod wzgledem za-
pewnienia roslinom optymalnych warunkéw rozwoju. W przypadku gleby ciezkiej
wytworzonej z gliny $redniej pylastej (z jakg mamy do czynienia na badanym polu)
nalezy przyja¢, ze im mniejsza gestos¢ objetosciowa gleby tym jest lepsza jej
struktura i jako$¢. Generalnie zageszczenie mierzone jako gestos¢ objetosciowa
gleby suchej ksztaltowato sie na korzystnych poziomie, a réznice miedzy poszcze-
golnymi obiektami byty mate.

Z gestoscig objetosciowq jest zwigzana porowato$¢ ogolna gleb, czyli suma
wszystkich wolnych przestrzeni (poréw), ktére mogg by¢ zajete przez wode lub
powietrze glebowe. Badane obiekty doswiadczalne nie wykazaty duzych réznic
pod wzgledem tej cechy. Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze porowatos¢ ogdlna byta
o kilka procent objetosci nizsza niz w roku 2007, co wynika z wiekszego zagesz-
czenia gleby.

Wilgotnos¢ gleby w chwili pobrania probek byta w roku 2008 wyraznie wyzsza
niz w roku 2007. Dla wszystkich poletek zawierata sie w zakresie od 27,4% obj. do
34,7% obj.

Zawartos¢ powietrza w glebie w chwili pobrania prébek we wszystkich obiek-
tach przekraczata 10% obj. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w glebach wszystkich
obiektow co najmniej jedno poletko wykazato zawarto$¢ powietrza glebowego po-
nizej 10% obj. (7-8%), a wiec warto§¢ wskazujgcg na niedobory powietrza dla
korzeni roslin. Utrzymujacy sie dtuzej taki stan natlenienia gleby jest niekorzystny
dla roslin uprawnych.

Struktura badanych gleb
Do oceny jakosci struktury i wodoodpornosci agregatéow glebowych zastosowa-
no takie same wskazniki jak w 2007 roku:
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LWA, - liczbowy wskaznik agregacji na podstawie przesiewania na sucho;
LWA,, — liczbowy wskaznik agregacji na podstawie przesiewania w wodzie w sepa-
ratorze agregatow glebowych;
W,, — wskaznik wodoodpornosci agregatow.

Powyzsze wskazniki opracowano i przetestowano w Instytucie Agrofizyki PAN
w Lublinie (DOBRzANSKI i in. 1975, DOMZAL, StOWINSKA-JURKIEWICZ 1988). Przy
opracowaniu tych wskaznikdw przyjeto, ze wptyw agregatéw na jakos¢ gleby zale-
zy od ich srednicy. Dlatego zastosowano wspoétczynniki, przez ktére mnozono pro-
centowg zawartos¢ agregatow o danej srednicy. Uznano, ze najwartosciowsze
z agrotechnicznego punktu widzenia sg agregaty gruzetkowe o $rednicy 1-3 mm,
dla ktérych przyjeto mnoznik 10. Agregaty o innych rozmiarach majg mniejsze
mnozniki, a agregaty mniejsze od 0,25 mm i wieksze od 10 mm majg mnoznik
réwny zeru.

Srednica agregatéw [mm] i odpowiadajacy jej wspdtczynnik przeliczeniowy
(mnoznik):
7-10 — mnoznik 1
5—7 — mnoznik 3
3-5 —mnoznik 8
1-3 — mnoznik 10
0,5-1 —mnoznik 5
0,25-0,5 — mnoznik 3

Podzielenie LWA,, przez LWA, daje W,, — wskaznik wodoodpornosci agregatow
glebowych.

Pozostate wskazniki znane w literaturze stuzg do oceny jakosci struktury przy
przesiewaniu na sucho.
@0,25-7,0mm

K= @<0,25+@>7,0
K — wspotczynnik strukturalnosci gleby wg REWUTA (1980)
S = @ >0,25mm
2<0,25mm
S — wskaznik rozpylenia gleby wg CZUDNOWSKIEGO i in. (1967)
B = @ >10,0 mm
@ <10,0 mm

B — wskaznik brytkowato$ci gleby wg REWUTA (1969), cyt. za WALCZAK, WITKOW-
SKA (1976)
W = 21,0-10,0 mm

@>10,0mm + & < 0,25 mm
W — wskaznik strukturalnosci gleby wg WIERSZYNINA i REWUTA (1952), cyt. za
WALCZAK, WITKOWSKA (1976).

W roku 2008 stwierdzono wiekszy udziat agregatow o srednicy ponad 10 mm
(brytkowych), ktére sg niekorzystne z rolniczego punktu widzenia. Prawdopodobnie
nalezy to wigza¢ z brakiem nawozenia organicznego, pézniejszym terminem ba-
dan, oraz z przebiegiem pogody. Zawarto$¢ agregatéw brytkowych przekraczata
60% masy prébek glebowych we wszystkich obiektach oprdcz obiektu nr 4 i obiek-
tu nr 5, gdzie byta najnizsza.
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Przyjmuje sie, ze im wieksza wartosé LWA to struktura gleby jest lepsza, gdyz
wiecej zawiera agregatow gruzetkowych o wymiarach od 0,25 mm do 10 mm
(WALczak, WITKOWSKA 1976). W przypadku badanych gleb najwieksza wartos¢
tego wskaznika stwierdzono dla gleby z obiektu nr 4, a nieznacznie nizszg dla gle-
by z obiektu nr 5. Pozostate obiekty miaty zblizong warto$¢ tego wskaznika
w przedziale od 181,74 do 184,80.

W przypadku LWA,, gleby wszystkich badanych obiektéw miaty zblizong war-
tos¢ tego wskaznika (2756-2827) i byt on na podobnym poziomie jak w roku 2007.
Nalezy zauwazyc, ze réznice miedzy badanymi obiektami byty nieduze.

Wskaznik strukturalnosci gleby (K) moéwi o stosunku zawartosci agregatow
o korzystnych wymiarach do =zawarto$ci agregatow niekorzystnych (brytek
o $rednicy powyzej 10 mm oraz agregatow mniejszych od 0,25 mm). Najnizsza
wartos¢ tego wskaznika zostata stwierdzona dla gleb z obiektu kontrolnego
i obiektu nr 2, a nieznacznie wieksza dla gleby z obiektu nr 1. Gleby z obiektéw nr
4 i 5 miaty najwiekszg warto$¢ tego wskaznika. Na tej podstawie mozna stwierdzic,
ze zastosowane $rodki poprawity jakos¢ struktury gleby suche;.

Wskaznik rozpylenia gleby (S) na ogét interpretuje sie w ten sposéb, ze im
wieksza jego wartos¢ tym lepsza struktura gleby. W glebach ciezkich interpretacja
tego wskaznika nie jest jednak tak oczywista, gdyz uwzglednia on zawarto$¢
wszystkich agregatéw o Srednicy powyzej 0,25 mm, a wiec takze niekorzystnych
agregatow brytkowych. Najwyzszg wartos¢ tego wskaznika stwierdzono dla gleb
z obiektow nr 1 2.

Wskaznik brytkowatosci (B) okresla stosunek zawarto$ci agregatéw brytkowych
(@ > 10,0 mm) do pozostatych agregatéw (mniejszych od 10 mm). Ocena tego
wskaznika jest szczegdlnie wazna dla gleb ciezkich z tendencjg do tworzenia du-
zych agregatéw. Wieksza warto$¢ tego wskaznika méwi, ze gleba posiada znacz-
ny udziat niekorzystnych agregatow brytkowych. Najwiekszg wartosé tego wskaz-
nika uzyskano dla gleb z obiektu nr 1 i 2, nizszg dla gleby z obiektu kontrolnego nr
3 oraz obiektu nr 5, a najnizszg dla gleby z obiektu nr 4. Na tej podstawie mozna
stwierdzié, ze zastosowane $rodki w postaci uzyzniacza glebowego i EM zmniej-
szyly tendencje gleby do tworzenia brytek.

Wskaznik strukturalnosci gleby (W) jest dos¢ podobny w swej matematycznej
formule do wskaznika K, lecz bierze pod uwage inne $rednice agregatow. Wyzsza
jego warto$¢ wskazuje na lepszg strukture gleby. Podobnie jak w przypadku
wskaznika K, obiekt kontrolny i obiekty nr 1 oraz 2 uzyskaty zblizone wartosci,
a pozostate obiekty miaty wyzsze wartosci tego wskaznika.

Chemiczne wilasciwosci gleby

Generalnie wierzchnia warstwa gleby pola doswiadczalnego charakteryzowata
sie korzystnymi parametrami chemicznymi. Zawartos¢ préchnicy wynosita ok.
2,5%, znacznie przekraczajac typowe wartosci dla polskich gleb, ale jak na tak
zwiezty utwor nie jest to wcale wielkos¢ zadowalajaca. Pole doswiadczalne odzna-
czato sie obojetnym odczynem, niskim z pogranicza sredniego (obiekty 1 i 2) oraz
Srednim poziomem zasobnosci w przyswajalny fosfor, Srednig zasobnoscig w po-
tas oraz wysokg zasobnoscia w magnez. Jedyng wyrazng réznicg sposréd anali-
zowanych wtasciwosci byta wieksza zasobnos¢ w przyswajalny fosfor obiektu zasi-
lonego preparatem EM.
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Zasiedlenie gleby przez dzdzownice

Pomimo wielu lat stosowania ekologicznych metod produkcji, ogdlne zasiedle-
nie gleby przez dzdzownice byto niezbyt duze, a przy tym prawie o potowe mniej-
sze niz w roku minionym. Generalnie dos¢ niskie zasiedlenie gleby przez dzdzow-
nice wynika przede wszystkim z warunkéw siedliskowych: gleba jest zbyt zwiezta,
zimna, czesto przesycona woda, zbyt mato w niej powietrza oraz préchnicy. Nato-
miast duze zmniejszenie liczby i biomasy dzdzownic w stosunku do minionego
roku jest nastepstwem braku nawozenia organicznego (rok temu uprawiano kuku-
rydze na oborniku).

Wyniki uzyskane w 2008 roku, zaréwno w odniesieniu do liczebnosci jak i bio-
masy dzdzownic z jednostki powierzchni, wskazujg na duze réznice w rozktadzie
przestrzennym w ramach poréwnywanych obiektéw, a takze na brak istotnych
réznic miedzyobiektowych.

Plonowanie ozimej pszenicy orkisz

Warunki wegetacji 2008 roku sprzyjaty bujnemu rozwojowi ro$lin orkiszu. Dzieki
temu plony ziarna i stomy byty bardzo wysokie. Sredni dla do$wiadczenia plon
orkiszu brutto wynidst 5,7 t z ha, a netto 3,98 t z ha. Najnizszy plon ziarna uzyska-
no w obiekcie kontrolnym, podczas gdy réznice pomiedzy pozostatymi obiektami
nie byty duze. Wieksze zrdéznicowanie stwierdzono w przypadku plonéw stomy,
a co za tym idzie réwniez indeksu zbioru. Znaczace réznice odnotowano réwniez
w przypadku parametréw morfometrycznych.

PODSUMOWANIE

Pierwotng przyczyng okresowego stagnowania wody na powierzchni pola do-
Swiadczalnego jest wadliwos¢ profilu glebowego — jest to gleba brunatna wtasciwa,
oglejona, wytworzona z gliny sredniej, podscielona item pylastym lub gling ciezkg
pylasta.

Wiasciwosci badanej gleby ciezkiej w roku 2008 byty mniej korzystne dla rozwo-
ju roslin niz roku 2007, co nalezy wigzac¢ z pdzniejszym terminem badan, innym
gatunkiem uprawianej rosliny, brakiem nawozenia organicznego oraz innym prze-
biegiem warunkéw pogodowych.

O ile w pierwszym roku badan (2007) stwierdzono korzystny wptyw wszystkich
zastosowanych polepszaczy glebowych na wiasciwosci fizyczne i strukture gleby,
o tyle zalezno$ci te nie do konca potwierdzity sie w roku 2008. Generalnie réznice
pomiedzy obiektami badawczymi byly niewielkie i niejednoznaczne. Wskazuje to
na koniecznos¢ kontynuacji badan w 2009 roku, by méc bardziej jednoznacznie
oceni¢ wptyw testowanych polepszaczy na glebe.

Uzyskano bardzo wysokg wydajnos¢ ziarna orkiszu, przy czym zréznicowanie
miedzyobiektowe byto niewielkie, z wyjatkiem nizszego plonowania obiektu kontro-
Inego. Wieksze réznice odnotowano w przypadku plonéw stomy oraz wielko$ci
indeksu zbioru.

Sprawozdanie z w/w badan znajduje sie na stronie internetowej Katedry Systemoéw Rolni-
czych UWM: WWW.edu.pl/roln/systemy/
Kontakt do kierownika badan: Jozef.tyburski@uwm.edu.pl
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Orkisz jest jedng z tych roslin uprawnych, ktéra w ostatnich latach znajduje co-
raz wieksze uznanie u konsumentéw. Wynika to z rosngcego zapotrzebowania na
produkty spozywcze z tzw. ,starych zb6z”, ktérego przyczynag jest ich lepszy smak
oraz lepsza przyswajalno$¢ skfadnikéw pokarmowych i walory prozdrowotne. Mi-
mo, iz w bankach genéw na catym sSwiecie znajdujg sie setki odmian, gtéwnie form
uprawianych w pierwszej potowie XX w., to aktualnie w uprawie znajduje sie jedy-
nie kilkka odmian ozimych, przewaznie pochodzenia niemieckiego i szwajcarskiego
(http://www.peter-kunz.ch) oraz jedna kanadyjska odmiana jara (Nexon)
(http://www.usask.ca/agriculture/plantsci/cdcnexon_description.pdf).

W ostatnim dwudziestoleciu prowadzono niewiele prac hodowlanych z orki-
szem. Pszenica ta stosunkowo dobrze krzyzuje sie z T. aestivum, poniewaz nie
wystepujg miedzy nimi zadne genetyczne bariery krzyzowalnosci, a efekt heterozji
u mieszancow moze siega¢ nawet 30%, zas ich ziarno charakteryzuje sie lepsza
wartoscig zywieniowg i technologiczng w poréwnaniu do form wyjsciowych (WINZE-
LER i wsp. 1994). Mozliwie wiec, ze dalszy postep w hodowli heterozyjnej pszenicy
zwyczajnej bedzie mozliwy przy wykorzystaniu orkiszu jako jednego z komponen-
tow rodzicielskich.

Przy zatozeniu, iz w Polsce pszenica orkiszowa bedzie, podobnie jak teraz,
zbozem uprawianym nadal gtéwnie w systemie ekologicznym, bezwzglednie ko-
nieczne jest zainicjowanie w naszym kraju programu hodowli odmian przystoso-
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wanych do tego systemu. Odmiany takie mogtyby z powodzeniem by¢ uprawiane
nie tylko w Polsce ale rowniez w Niemczech i Czechach z racji duzego podobieh-
stwa warunkéw glebowo klimatycznych panujacych w tych krajach i niezwykle zy-
wego zainteresowania rolnikéw ekologicznych odmianami jarymi, ktérych jak dotad
w Europie catkowicie brak (dr K. J. MULLER, Getreidezlichtung Darzau, informacja
ustna). W warunkach gospodarstw ekologicznych jare odmiany zb6z czestokro¢
plonujg wyzej anizeli ozime, co wynika z innego wykorzystania przez rosliny mine-
ralizowanego wiosng z substancji organicznej azotu. Odmiany ozime gorzej wyko-
rzystujg ten azot, bowiem zbyt wczesnie rozpoczynajg wegetacje i maksymalne
zapotrzebowanie roslin na ten pierwiastek rozmija sie z jego najwiekszg podaza.
Odmiany dla potrzeb rolnictwa ekologicznego powinny sie charakteryzowac
znacznym potencjatem plonowania, wysokimi walorami porozdrowotnymi i zywie-
niowymi ziarna oraz odpornoscig na czynniki stresowe. Ich morfotyp powinien po-
nadto jeszcze odpowiada¢ oczekiwaniom rolnikdw ekologicznych (stosunkowo
diugie i sztywne zdzbto, silniejsze i wczedniejsze krzewienie z racji na konkuren-
cyjno$¢ wobec chwastéw). Zgromadzong dotad w wiekszych bankach gendéw (np.
IPK Gatersleben, IHAR Radzikéw, NPGS Beltsville, USA) pule genotypdéw T. spelta
stanowig albo bardzo stare odmiany rolnicze (prawdopodobnie uzyskane na dro-
dze celowej hodowli) niewiadomego pochodzenia, albo odmiany lokalne uprawiane
niegdys w réznych rejonach Europy wzglednie genotypy dzikie o niskiej przydatno-
Sci rolniczej lub wrecz bezwartosciowe do uprawy. Wszystkie te formy sg dotad
niestety bardzo stabo rozpoznane, wiec rozpoczecie racjonalnej hodowli, z wyko-
rzystaniem ich jako materiatu wyjSciowego jest niemozliwe. Aktualnie uprawiane
odmiany, zwtaszcza ozime, charakteryzujg sie do tego stosunkowo znacznym po-
dobiefnstwem genetycznym i matym zakresem zmiennosci a ponadto wigekszo$ci
z nich (za wyjatkiem niemieckiej odmiany Franckernkorn) nie mozna zakwalifiko-
wacé jako tzw. ,Ur-Dinkel” (typowego orkiszu ,czystego” pochodzenia, nie posiada-
jacego w swym rodowodzie pszenicy zwyczajnej), ktérym najbardziej sg zaintere-
sowani rolnicy ekologiczni nie tylko w Polsce ale w Europie, zwtaszcz w Niem-
czech, Szwaijcarii i Austrii. Odmiany uprawne tego typu mozna uzyskiwac¢ jedynie
w dwojaki sposdéb: albo rozmnazajac i selekcjonujac dostepne w bankach gendw
materiaty (co wigze sie zawsze z ryzykiem wprowadzenia do uprawy form starych,
nisko plennych, czesto prymitywnych i nie dostosowanych do aktualnie panujgcych
warunkow sSrodowiskowych, zwiaszcza klimatycznych, glebowych i zwigzanych
z obecnoscig niegdys nie wystepujgcych patogendéw) albo otrzymujac mieszance
miedzy dobrze poznanymi i odpowiednio dobranymi komponentami rodzicielskimi.
Nalezy wyraznie podkresli¢, ze krzyzowanie jest praktycznie jedyng w petni akcep-
towang metodag poszerzania zmiennosci genetycznej w hodowli odmian dla rolnic-
twa ekologicznego. Zdecydowana wiekszo$¢ stosowanych obecnie metod biotech-
nologicznych, za pomocg ktérych mozliwe jest niewatpliwie bardzo szybkie uzy-
skanie znacznego postepu odmianowego, nie jest aprobowana w hodowli odmian
przystosowanych do systemu ekologicznego, wzglednie niektére z nich moga byé
pod pewnymi warunkami akceptowane ale jedynie w znacznie okrojonej postaci
(LAMMERTS VAN BUEREN i wsp. 2003). Rozpoczecie programu hodowli rekombina-
cyjnej orkiszu wydaje sie wiec w tej sytuacji jedynym rozwigzaniem. Mieszance
miedzy réznymi genotypami typowego orkiszu (,Ur-Dinkel”) mogtyby staé sie nie
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tylko bezposrednimi prekursorami nowych odmian ale réwniez bardzo interesuja-
cym materiatem wyj$ciowym do dalszych krzyzowan i ogromnie poszerzy¢ istnieja-
cq dzis pule genowg tego gatunku.

Pszenice tetraploidalne, zwtaszcza ptaskurki (7. turgidum dicoccon) charaktery-
Zujg sie szczegodlnie duzg odpornoscig na susze, bardzo wysokg zawartoscig biat-
ka i doskonatg wartoscig technologiczng ziarna w aspekcie produkcji makaronu,
kasz i temu podobnych produktéw. We Wtoszech semolina z ziarna ptaskurek wy-
korzystywana jest czesto jako domieszka do semoliny z pszenicy twardej. W Pol-
sce ptaskurka wiec moze stanowic nie tylko cenny materiat wyjéciowy do hodowli
nowych odmian réznych innych pszenic (w tym T. aestivum) ale takze wazng alter-
natywe dla T. durum, dla ktorej warunki klimatyczno-glebowe panujace w naszym
kraju nie sg zbyt sprzyjajace.

Wiarygodne poréwnanie warto$ci zywieniowej i technologicznej ziarna réznych
gatunkdw pszenicy jest trudne, bowiem stosowany przez ré6znych autoréw materiat
badawczy nie zawsze byt na tyle zré6znicowany, by mozna byto wysnu¢ bardziej
ogolne wnioski. Wiekszos¢ badanych dotad form, zwtaszcza T. dicoccon nie po-
siadato statusu odmian rolniczych a byty to réznego rodzaju materiaty kolekcyjne
o bardzo niskiej z regulty wartoéci rolniczej. Poréwnanie cech zwigzanych z jako-
§cig ziarna wymaga stosowania poréwnywalnych warunkoéw oceny, co z kolei wig-
ze sie z koniecznoscig zatozenia takich doswiadczen polowych, w ktérych wszyst-
kim obiektom mozna zapewnié¢ optymalne i poréwnywalne warunki wzrostu i roz-
woju. Stad wiele danych literaturowych rézni sie nierzadko znacznie miedzy sobg
co utrudnia ich interpretacje. Jednym z najwazniejszych sktadnikéw ziarna pszeni-
cy jest biatko. Na tle innych gatunkéw Triticum sp. pszenica zwyczajna charaktery-
zuje sie stosunkowo niskg jego zawartoscia. Wysoka zawartos¢ popiotu w ziarnie
ptaskurki jest cechg jak najbardziej pozgdang, bowiem wynika z duzej ilosci sktad-
nikéw mineralnych, cho¢ wptywaé moze niekorzystnie na estetyke niektdérych pro-
duktéw spozywczych (ciemniejsza barwa wyrobdw). Interesujace jest rowniez, ze
ziarno pszenic diplo — i tetraploidalnych zawiera mniejsze ilosci btonnika pokarmo-
wego i B-glukandw niz ziarno pszenicy zwyczajne;.

ABDEL AAL i wsp.(1997) podaja, ze ziarno orkiszu charakteryzuje sie podobng
do pszenicy zwyczajnej przecietng zawartoscig biatka i lizyny, przy czym wediug
RANHORTA i wsp. (1995) wydajnosé maki i objetos¢ ciasta sg mniejsze. Najwazniej-
sze parametry technologiczne maki orkiszowej sg zblizone do maki z pszenicy
zwyczajnej, cho¢ nizsza warto$¢ liczby opadania wskazuje na pewng skfonno$¢ do
porastania a nizsza wartos¢ wskaznika sedymentacji na gorsze wtasciwosci glute-
nu. Pod wzgledem wartosci technologicznej ziarno pszenic orkiszowych czesto
podobne jest pod do ziarna T. durum, stad duze zainteresowanie mozliwoscig wy-
korzystania T. spelta do wytwarzania makaronéw. Wyniki uzyskane przez MARCO-
NIEGO i wsp. (2002) jednoznacznie wskazujg, ze maka z ziarna orkiszu zawierajg-
cego powyzej 15% biatka nadaje sie z powodzeniem do produkcji dobrej jakosci
makaronu. Gluten ekstrahowany z takiej maki mozna stosowac¢ ponadto jako doda-
tek zwiekszajgcy zawartos¢ biatka w makach o niskiej zawartosci tego sktadnika
jak i poprawiajgcy ich walory technologiczne w aspekcie produkcji makaronu.
W Polsce, jak i w wielu krajach Unii Europejskiej (zwtaszcza w Niemczech, Austrii
i Belgii) dostepne sa na rynku makarony orkiszowe, przewaznie petnoziarniste,
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produkowane w przewazajacej mierze z surowca z upraw ekologicznych. Wartos¢
dietetyczna tych produktéw jest wysoka (przede wszystkim ze wzgledu na duzg
zawartos¢ biatka, soli mineralnych i btonnika) a witasciwosci kulinarne niewiele
ustepujg makaronom produkowanym z pszenicy twarde;j.

Odpornos¢ pszenicy na patogeny z rodzaju Fusarium jest od szeregu lat
przedmiotem badanh wielu naukowcdw, z racji coraz wiekszego rozpowszechniania
sie choréb wywotywanych przez te grzyby. Wynika to nie tylko z coraz czesciej
stosowanej monokultury lub znacznych uproszczenh ptodozmiandw, ale gtéwnie
zracji braku odmian odpornych (MESTRHAZY, 2002). Z tego powodu wiele prac
hodowlano-badawczych ukierunkowanych jest wiasnie na uzyskanie takich od-
mian, stanowigcych dodatkowo zrédto bezpieczniejszego pozywienia dla cziowieka
i zwierzat. W hodowli odpornosciowej szczegdlnie istotne jest poznanie interakciji
miedzy patogenem a rosling zywicielskg oraz wystepujacych typdw i mechanizméw
odpornosci jak tez identyfikacja genéw odpowiedzialnych za odpornosé¢ roslin na
grzyby z rodzaju Fusarium. Ze wzgledu na niskg specyficznos¢ tych patogendéw
w stosunku do gospodarza, w gre wchodzi wykorzystanie tylko odpornosci polige-
nicznej, ktéra warunkuje ochrone przeciwko wszystkim patogenom wywotujgcym
fuzarioze kiosa (PARRY i wsp., 1995). Wystepowanie wielu gendw, o stabym ale
zroznicowanym efekcie jednostkowym, stwarza mozliwos¢ kumulowania sie ich
efektéw, co jest podstawg prowadzenia prac hodowlanych nad odmianami odpor-
nymi (SINGH i in., 1995). Obecnie wyrdznia sie co najmniej 5 typdw tej odpornoéci:
odpornos$é na zainicjowanie infekcji (typ 1), na rozprzestrzenianie sie patogenu (typ
), zdolnos¢ do degradacji mikotoksyn (typ lll), tolerancja wysokich stezen miko-
toksyn (typ 1V) oraz odporno$¢ na infekcje ziarna (typ V) (MESTERHAZY, 2002).
Coraz wieksza wiedza dotyczaca patogendw z rodzaju Fusarium umozliwia lepsze
poznanie roli mikotoksyn w procesie patogenezy jak réwniez mechanizmow ich
oddziatywania na organizmy zwierzece i ludzkie. Trichoteceny sg zwigzkami wyka-
zujgcymi dziatanie zaréwno fito- jak zootoksyczne (UENO, 1980; HUSSEIN, BRASEL,
2001). O szczegdlnym znaczeniu tych metabolitbw decyduje ich obecnosc
w fancuchu pokarmowym cztowieka. Odkrycie tego faktu zainicjowato intensywne
prace nad poznaniem budowy oraz mechanizméw dziatania trichotecenéw oraz
zaowocowato intensywnymi pracami hodowlanymi, ktérych celem jest otrzymanie
odmian zbdéz odpornych na patogeny z rodzaju Fusarium (MESTERHAZY, 2002).
Gtéwny mechanizm dziatania trichotecenéw polega na blokowaniu procesu biosyn-
tezy biatka w wyniku inhibicji syntezy DNA i RNA. Fitotoksyczne dziatanie metaboli-
tow nalezgcych do tej grupy, gtéwnie deoksyniwalenolu i niwalenolu, wykazano
w szeregu eksperymentach (PLACINTA i in., 1999), przy czym najbardziej istotna
wydaje sie ich rola w procesie patogenezy. Jak wykazano istnieje zwigzek pomie-
dzy odpornoscig rosliny zywicielskiej na fuzarioze ktosa oraz iloscig kumulowanych
przez te rosline metabolitow, z ktérych najistotniejszym, z racji swojego powszech-
nego wystepowania, jest DON. Mimo iz obecnosc¢ tej toksyny nie jest warunkiem
koniecznym do powstania objawéw fuzariozy ktosa, to grzyby ja produkujace wy-
kazujg z reguty znacznie wiekszg wirulencje (DESJARDINS i in., 1996). Co wiecej,
DON wptywa na proces rozprzestrzeniania sie grzyba od miejsca zainicjowania
infekcji do dalszych czesci klosa (BAl i in., 2001). Ciekawe jest ponadto, ze chemo-
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typy Fusarium sp. produkujace bardziej toksyczny niwalenol (NIV) sg mniej agre-
sywne od chemotypow produkujgcych DON (MIEDANER, REINBRECHT, 2001).

W celu zapewnienia bezpieczenstwa w tancuchu zywnosciowym konieczne jest
poznanie typodw odpornosci na Fusarium sp. wystepujacych w orkiszu i ptaskurce,
zwlaszcza pod katem kumulacji toksyn w ziarnie. Badania prowadzone w tym za-
kresie w obrebie obu tych gatunkéw sg nieliczne lub wrecz Zzadne. Do chwili obec-
nej zaaprobowano maksymalne dopuszczalne ilosci mikotoksyn fuzaryjnych w su-
rowcach i produktach pochodzenia zbozowego (pszenica zwyczajna, inne wazniej-
sze gospodarczo zboza drobnoziarniste i kukurydza) przeznaczonych na cele zy-
wieniowe (Rozporzadzenie Komisji WE Nr 1126/2007 z dnia 28 wrze$nia 2007)

Niezwykle istotnym problemem jest agrotechnika plantacji nasiennych orkiszu
i ptaskurki. W Polsce nie prowadzono do tej pory zadnych badan w tym zakresie.
Reprodukcja materiatu siewnego wyselekcjonowanych genotypéw orkiszu i pta-
skurki powinna by¢é prowadzona w sposob zapewniajgcy wysokg warto$é siewng
ziarna oraz jak najwyzszy wspétczynnik rozmnazania. Trzeba mie¢ przy tym na
uwadze, ze wiekszos¢ materiatu siewnego wykorzystywana bedzie w gospodar-
stwach ekologicznych. Do tej pory nie ma w Polsce obowigzku obsiewania planta-
cji w gospodarstwach ekologicznych materiatem siewnym reprodukowanym w wa-
runkach ekologicznych, ale wzorem wielu krajow UE obowigzek taki bedzie w naj-
blizszych latach wprowadzony. Zachodzi wiec pilna koniecznos$¢ opracowania za-
sad agrotechniki plantacji nasiennych tych pszenic i metody takiego uszlachetnie-
nia materiatu siewnego, ktéra zapewni maksymalne wyréwnanie wielkosci kloskéw
i ich ujednolicenie pod wzgledem gestosci (np. z zastosowaniem stotu wibracyjne-
go), co wigze sie z jednakowgq liczbg ziaren w ktoskach w catej partii materiatu
siewnego Ktosy orkiszu i ptaskurki posiadajg tamliwg osadke kiosowg i silnie ople-
wione ziarno, ktére w procesie odplewiania (bukowania) ktoskéw ulega zwykle
uszkodzeniu (zwtaszcza okrywa owocowo-nasienna i zarodek), dlatego najczesciej
stosowanym materiatem siewnym tych zbdz sg cate kloski zawierajace z reguty,
w zaleznosci od odmiany, 2 lub 3 ziarniaki. Z racji zr6znicowanej wielkosci i ksztat-
tu ktoskéw ich rébwnomierny wysiew za pomocg powszechnie stosowanych w Pol-
sce siewnikdéw do zbdz jest bardzo utrudniony a siew rzutowy wraz z zastosowa-
niem kultywatora jest zdecydowanie nieracjonalny bowiem wymaga znacznego
zwiekszenia normy wysiewu a wyroste na plantacji rosliny sg bardzo niewyréwna-
ne. Opracowanie zasad reprodukcji materiatu siewnego oraz sposobdéw jego uszla-
chetniania moze byé czynnikiem decydujgcym o powodzeniu i rozpowszechnieniu
uprawy T. speltai T. dicoccon w Polsce

Celem wykonanych w roku 2008 badan byto poznanie wartosci cech plonotwor-
czych, zawarto$ci podstawowych skfadnikow pokarmowych w ziarnie oraz wstepne
analizy koncentracji DON i wazniejszych pierwiastkéw w ziarnie 5 rodéw hodowla-
nych orkiszu i jednej lokalnej odmiany ptaskurki. Ponadto podjeto pierwszg w Pol-
sce probe zastosowania stotu wibracyjnego do sortowania materiatu siewnego
orkiszu.
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PRZEBIEG BADAN

Materiat badawczy

Rody hodowlane jarej pszenicy orkiszowej Triticum spelta (K1, K2, K3, K4,
i K5), 1 odmiana lokalna T. dicoccon, 2 odmiany pszenicy zwyczajnej Torka i Su-
mai-3 (ogolnoswiatowy wzorzec odporno$ci na fuzarioze ktosa)

Doswiadczenia polowe

Doswiadczenia przeprowadzono w Zaktadzie Dydaktyczno Doswiadczalnym
w Batcynach k/Ostrody, na glebie ptowej, Srednio pylastej, kompleksu pszennego
dobrego. Doswiadczenie zatozono w Il roku przestawiania roli na system ekolo-
giczny. Przedplonem byty ziemniaki na petnej dawce obornika Siew wykonano na
przetomie | i Il dekady kwietnia.

Wptyw gestosci materiatu siewnego na plonowanie orki-
szu jarego)

Materiatem siewnym byty ktoski orkiszu jarego (pochodzace z rozmnozen wia-
snych rodéw hodowlanych) rozdzielone na trzy frakcje wg ciezaru wtasciwego na
stole wibracyjnym (Kamas Westrup, PNOS Ozaréw Mazowiecki). Siew kazdej
z frakcji wykonano na gtebokos$¢ ok. 4-5 cm z zastosowaniem pneumatycznego
siewnika poletkowego typu Jjyord. Z powodu braku w literaturze $wiatowe;j i krajo-
wej jakichkolwiek informaciji odnosnie normy wysiewu orkiszu na plantacjach na-
siennych, zastosowano wysiew w ilosci 135 kg/ha (ok. 120 kioskéw/mz). Zastoso-
wano 3 powtorzenia, wielkos¢ poletka do zboru wynosita 117 m?Z. Zbioru dokonano
w fazie petnej dojrzatosci kombajnem poletkowym Wintersteiger Classic.

Pomiary biometryczne Triticum spelta i T. dicoccon
Zastosowano poletka dziesieciorzedowe dtugosci 3 m, na ktérych wykonano
siew reczny w rozstawie 10 x 20 cm umieszczajac 1 ktosek w 1 punkcie. Zbioru
dokonywano w fazie dojrzatosci petnej. Do badan biometrycznych $cinano recznie
po 30 ktoséw z kazdej kombinacji doswiadczalnej, za$ reszty poletkowe zebrano
kombajnem poletkowym Wintersteiger Classic. Pomiary biometryczne obejmowaty
dlugos¢ i zbitos¢ ktosa, liczbe i mase ziarna z klosa oraz mase tysigca ziaren.

Doswiadczenia laboratoryjne

Zawartos$¢ biatka ogdlnego w ziarnie oznaczono metodg Kjeldahla wg PN-75/A-
04018, korzystajac z urzadzenia Biichi system (K-424 Digestion Unit, B-324 Distil-
lation Unit), stosujac przyjety w COBORU wspétczynnik przeliczeniowy N x 5.70.
Zawartos$¢ tluszczu oznaczono metodg Soxhlet'a (Blichi Extraction System B-811)
z wykorzystaniem eteru etylowego jako rozpuszczalnika. Zawartos¢ btonnika po-
karmowego oznaczono z wykorzystaniem hydrolizy kwasem siarkowym a nastep-
nie wodorotlenkiem sodu. Zawartos¢ mikotoksyn oznaczono metoda chromatogra-
fii gazowej ze spektrometriag masowg (GC/MS) zas zawarto$¢ pierwiastkow ozna-
czana jest aktualnie metodg ICP-MS (przy pomocy spektrometru plazmowego).

UZYSKANE WYNIKI

Syntetyczne wyniki pomiaréw biometrycznych dla badanych form przedstawio-
no w tabeli 1. Orkisz przecietnie charakteryzowat sie istotnie dorodniejszym ziar-



Badania genetycznych zrédet wysokiej wartosci zywieniowej i odpornosci... 235

nem niz obie odmiany pszenicy zwyczajnej — $rednia masa tysigca ziaren wyniosta
az 46.53 g. Warto podkresli¢, iz wszystkie badane rody orkiszu charakteryzowaty
sie znacznie luzniejszym ktosem niz pszenica zwyczajna, co koresponduje z da-
nymi literaturowymi. Najbardziej zbitymi kiosami charakteryzowata sie ptaskurka
(az 33.67 ktoskéw na 10 cm dtugosci osadki). Luzny ktos jest z punktu widzenia
zdrowotnosci ziarna cecha pozadang, zwlaszcza w ekologicznym systemie upra-
wy, gdzie nie stosuje sie fungicydéw chronigcych przez patogenami powodujgcymi
fuzarioze ktosa. Rzadkie rozmieszczenie kioskéw na osadce kiosowej sprzyja lep-
szemu przewietrzaniu catego kiosa i w konsekwencji jego nizej wilgotnosci, co
stwarza mniej sprzyjajace warunki dla rozwoju patogendéw grzybowych, w szcze-
golnosci odpowiedzialnych za wystepowanie fuzariozy ktosa.

Tabela 1. Wartosci pieciu cech biometrycznych badanych form orkiszu, ptaskurki p. pszeni-
Cy zwyczajnej

Srednia srednia ptaskur-
K1 K2 K3 K4 K5 . Torka |Sumai3 psz.
orkisz ka
zwycz.

DK 10.34 | 11.80 | 11.90 | 12.35 | 11.85 | 11.65% 9.12 9.10 9.11° 6.68

ZK 15.40 | 13.80 | 15.20 | 13.00 | 15.60 | 14.60° 18.00 16.60 17.3° 31.20

LZK 26.79 | 26.37 | 29.49 | 25.35 | 30.46 | 27.69° 41.46 34.33 37.90° 33.67

MzZK 1.22 1.35 1.33 1.16 1.34 1.28° 1.51 1.30 1.40° 1.20

MTZ | 45.65 | 51.21 | 45.10 | 46.54 | 44.13 | 46.53° | 41.81 38.33 40.07° 35.74

DK — dtugos¢ kilosa, ZK — zbitos¢ klosa, LZK — liczba ziaren w ktosie, MZK — masa ziarna z klosa, MTZ
— masa tysigca ziaren. a, b — réznica miedzy orkiszem a pszenicg zwyczajng istotna przy p<0.01

Wyniki badania wptywu gestosci materiatu siewnego na plonowanie 5 rodéw or-
kiszu przedstawiono w tabeli 2. Najwyzszy plon catych ktoskéw z jednostki po-
wierzchni uzyskano w przypadku wysiewu ktoskow o Sredniej i najwyzszej gestosci
(przecietnie odpowiednio 4.15i4.02 t ha'1) natomiast istotnie najnizszy w przypad-
ku kloskow o gestosci najnizszej (jedynie 3.30 t ha'1). Jest to co prawda jedynie
wynik jednoroczny ale zdaje sie on jednoznacznie wskazywac, iz przy przygoto-
wywaniu materiatu siewnego orkiszu, jakim sa cate ktoski, oddzielenie na stole
wibracyjnym ktoskdéw o najmniejszej gestosci moze przyczyni¢ sie do istothego
wzrostu plonu. W masie ktoskdw o duzej i Sredniej gestosci relatywnie wiekszy jest
udziat ziarniakdw a mniejszy plew i plewek w poréwnaniu do frakcji najlzejszej.
Kloski orkiszu, w ktérych znajdujg sie dwa (a niekiedy nawet sporadycznie trzy)
ziarniaki posiadajg zawsze wieksza gestosc niz ktoski, z ktorych pojedyncze ziar-
niaki ,wyskoczyly”, np. w trakcie zbioru kombajnowego czy czyszczenia. Zapewnia
to bardziej rownomierny wysiew, a co za tym idzie rowniez lepsze wyréwnanie
wschoddw, rownomierniejsze pokrycie powierzchni gleby w fazie krzewienia i jesz-
cze lepsze zdolnosci konkurencyjne wzgledem chwastow. Wydaje sie, ze mimo
wysokiego kosztu sortowania materiatu siewnego na stole wibracyjnym, zabieg
ten, przynajmniej w przypadku zaktadania plantacji nasiennych orkiszu, powinien
by¢ rutynowo stosowany. Potwierdzenie tego wyniku w kolejnych latach doswiad-
czen stanowi¢ bedzie niezwykle cenng informacje nie tylko dla producentéw orki-
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szu konsumpcyjnego ale przede wszystkim dla producentéw kwalifikowanego ma-
teriatu siewnego o wysokiej wartosci siewne;.

Tabela 2. Plon kloskéw pieciu rodow orkiszu jarego uzyskany w warunkach wysiewu mate-
riatu siewnego o réznej gestosci

s . Rod . .
Gestos¢ ktoskow K1 Ko K3y Ka K5 srednia
Duza 4.25 3.26 4.67 3.90 4.87 4.02°
Srednia 4.52 4.15 4.29 3.08 4.69 4.15°
Mata 3.70 3.74 3.84 2.64 2.56 3.30°
$rednia 4.15° 3.72%° 4.27° 3.21° 3.63°

a, b — réznica migdzy $rednimi dla obiektéw istotna przy p<0.01

Zawartosc biatka ogdlnego i ttuszczu surowego w ziarnie orkiszu okazata sie
istotnie wyzsza anizeli w ziarnie pszenicy zwyczajnej, przy czym dla ziarna pta-
skurki wartosci te okazaty sie jeszcze wieksze (tabela 3), co stanowi niewatpliwg
zalete obu tych zb6z w aspekcie zywieniowym. Prawidtowosci tej nie stwierdzono
dla zwartosci btonnika pokarmowego, ktérego ziarno pszenicy zawierato przeciet-
nie az o ponad 45% wiecej niz ziarno orkiszu.

Tabela 3. Zawarto$¢ biatka ogoélnego, tluszczu surowego i btonnika pokarmowego w suchej
masie ziarna badanych rodéw orkiszu i ptaskurki na tle dwéch odmian pszenicy zwyczajnej

Odmiana Biatko Ttuszcz Bfonnik
(%) (%) pokarmowy (%)

K1 17.85 2.32 1.16
K2 16.50 2.28 1.20
K3 16.62 2.02 0.57
K4 19.95 1.87 1.54
K5 17.93 2.14 0.62
Srednia 17.77 2.13 1.02'
Torka 13.95 1.91 1.29
Sumai-3 20.02 1.91 1.67
Srednia 16.99 1.91 1.48
ptaskurka 18.45 2.82 1.26

*

réznica miedzy Srednig dla pszenicy zwyczajnej i orkiszu w danym roku istotna odpowiednio przy
p=0,01 lub p=0,05 przy poréwnaniu testem t.

Badania laboratoryjne obejmowaty réwniez analize zawartosci DON. Toksyna
ta, nalezaca do trichotecendéw grupy B, jest w warunkach Polski najczesciej spoty-
kanym metabolitem wystepujacym w ziarnie zasiedlonym przez toksynotworcze
gatunki Fusarium sp. zwtaszcza F. culmorum i F. graminearum (tabela 4.). Badane
rody orkiszu i ptaskurki charakteryzowaly sie zréznicowang i bardzo niskg zawarto-
Scig tej toksyny w ziarnie — jej koncentracja w zadnym z obiektéw doswiadczalnych
nie zblizyta sie nawet do dopuszczalnego w krajach UE poziomu 1250 pg kg_1.
Warto zaznaczyé¢, iz w ziarnie odpornej odmiany pszenicy zwyczajnej Sumai-3 nie
stwierdzono w ogdéle obecnosci tego metabolitu, zas§ wartosci uzyskane dla po-
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szczegblnych genotypdw, za wyjatkiem rodéw K2 i K3 okazaly sie zblizone do
tych, ktére uzyskano dla odmiany Torka, charakteryzujgcej sie generalnie stosun-
kowo stabg reakcjg na infekcje patogenami powodujgcymi fuzarioze ktosa i kumu-
lacje w ziarnie fuzariotoksyn. Otrzymany wynik, korespondujacy z otrzymanymi juz
wczeéniej dla orkiszu jarego (WIWART i wsp. 2004, WIWART i wsp. 2009) pozwala
na stwierdzenie, iz orkisz jary charakteryzuje sie do$¢ wysokim poziomem odpor-
nosci na infekcje ktosa i ziarna patogenami rodzaju Fusarium i jest zbozem nie
tylko charakteryzujagcym sie wysokimi walorami technologicznymi, zywieniowymi
a nawet prozdrowotnymi ziarna i otrzymanych z niego przetwordéw, ale réwniez
niskg zawartoscig toksycznych metabolitow.

Tabela 4. Zawartosé DON (ug kg’1) w ziarnie badanych rodéw i odmian orkiszu, ptaskurki
i pszenicy zwyczajnej

Pszenica zwyczajna Torka 11.0
Sumai n.d.

K1 17.0

K2 278.0

Pszenica orkiszowa K3 67.0
K4 6.0

KS 17.0

Srednia T.spelta 55.6

ptaskurka 17.0

n.d. — ponizej progu detekcji

Wyniki uzyskane na dzien sporzadzenia tego sprawozdania (poczatek marca
2009) planujemy jeszcze uzupetni¢ o wyniki analiz zawartosci pierwiastkéw w ziar-
nie. Sg one aktualnie wykonywane.

Najwazniejsze wnioski ptynace z wykonanych w roku 2008 badan to:

— sortowanie materiatu siewnego orkiszu wedtug jego gestosci wptywa istotnie na
wielko$¢ plonu ktoskéw. Réznice miedzy plonem uzyskanym w wyniku wysiewu
frakcji o najwiekszej i sredniej gestosci kloskdw okazaty sie nieistotne, natomiast
plon uzyskany z poletek obsianych ktoskami o najmniejszej gestosci okazat sie
istotnie nizszy

— wartosci cech plonotwoérczych badanych rodéw orkiszu jarego, zwlaszcza liczby
i masy ziaren z ktosa okazaty sie nieco nizsze od tych, ktérymi charakteryzuje
sie czotowa polska odmiana pszenicy jarej Torka.

— wysoka zawarto$¢ biatka i ttuszczu w ziarnie orkiszu i ptaskurki w potgczeniu
z niskg zawarto$ciag DON przemawia jednoznacznie za wysokimi walorami jako-
Sciowymi i zywieniowymi tego zboza
Wykaz pozycji piSmiennictwa wykorzystanych przy przygotowywaniu niniejsze-

go opracowania jest dostepny u Autordow.

Kontakt do autoréw badan:

Prof. dr hab. Marian Wiwart, Dr inz. Elzbieta Suchowilska

Katedra Hodowli Roslin i Nasiennictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, pl. £oédzki 3,
10-727 Olsztyn

tel. 89 523-48-42, fax 89 523-48-80;

e-mail: marian.wiwart@uwm.edu.pl; ela.suchowilska@uwm.edu.pl
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WSTEP

W lipcu 2007 r. przyjeto w Unii Europejskiej nowe przepisy prawne, anulujgce
dotychczasowe rozporzgdzenie z vacatio legis do 1 stycznia 2009 r. W preambule
nowego rozporzadzenia stwierdzono, ze rolnictwo ekologiczne powinno zaspokoic¢
rosnacy popyt na ekologiczng zywnos¢. Potrzeba wzrostu areatu i plonéw upraw
ekologicznych, wymaga zastosowania nowoczesnych technologii, opartych na
podstawach naukowych. Wychodzac temu naprzeciw, nalezy rozpocza¢ szeroko
zakrojone badania nad tym systemem, aby stworzyé naukowe rozwigzania, niwelu-
jace problemy powstajgce w gospodarstwach ekologicznych.

Sejm Rzeczpospolitej Polskiej ustawag o rolnictwie ekologicznym z dnia 20
kwietnia 2004 r. [Dz.U nr 93, poz. 898], zobligowat rzad naszego kraju do wspiera-
nia, w tym takze finansowego, badan naukowych nad rolnictwem ekologicznym.

W Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie od szeregu lat prowadzone sg ba-
dania naukowe, zwigzane tematycznie z systemem rolnictwa ekologicznego. Majac
duze doswiadczenie w tej tematyce Katedra Ekologii Rolniczej, Uniwersytetu Przy-
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rodniczego w Lublinie ztozyta wniosek w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi na
dofinansowanie zadania zatytutowanego: ,Produkcyjno-ekonomiczna ocena zmia-
nowan i odmian roslin uprawianych w systemie rolnictwa ekologicznego”

CEL ZADANIA

W 2007 roku rozpoczeto doswiadczenia planowane na lata 2007-2013. Celem
prowadzonych doswiadczen naukowych jest opracowanie podstaw prawidtowych
zmianowan, dostosowanych do ekologicznej produkciji roslinnej oraz badanie cech
jakosciowych zbdz, straczkowych i warzyw, z wyborem najlepszych odmian do
produkcji rolniczej. Wyniki doswiadczen naukowych zostang opublikowane w po-
staci instrukcji wdrozeniowych.

OPIS WYKONANYCH ZADAN BADAWCZYCH

Zadanie sktada sie z dwéch czesci, obejmujacych Sciste doswiadczenia polowe,
prowadzone w ekologicznym gospodarstwie w Chwatowicach k/ltzy, nalezagcym do
Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, oddziat w Radomiu.

1. Poréwnanie cech odmianowych roslin uprawianych w ptodozmianie.
2. Plonowanie roslin uprawianych w ptodozmianie z duzym udziatem motylkowa-
tych.

Doswiadczenie pierwsze:
»Poréwnanie cech odmianowych roslin uprawianych w ptodozmianie”

Na polu doswiadczalnym zatozono siedmiopolowy ptodozmian przemienno-

takowy.
. Lucerna z trawami. Odmiana lucerny: polska ,Beda”

Lucerna z trawami. Odmiana lucerny: amerykanska ,Legend”

Lucerna z trawami. Odmiana lucerny: amerykanska ,Legendairy”

warzywa gruntowe

zboza jare + wsiewka seradeli

straczkowe, po zbiorze siew zbdz ozimych

zboza ozime + wsiewka lucerny

W pltodozmianie po trzyletnim uzytkowaniu lucerny przewidziano wysiew testo-

wanych odmian warzyw gruntowych. Zadaniem jest wybdr najlepszych odmian do

produkcji ekologiczne;j.

Razem w doswiadczeniu wysiano 74 odmian warzyw.

W polu pigtym testowano rézne gatunki i odmiany zbdz jarych, w celu wybrania
najlepszych do produkcji ekologicznej. Odmiany sg testowane pod katem przydat-
nosci ziarna do produkgji piekarniczej, ciastkarskiej i paszowej. Kazda z wymienio-
nych gatezi produkcyjnych wymaga ziarna o innych parametrach jako$ciowych.
Takze wysiewane odmiany sg badane pod wzgledem odpornosci na choroby
i szkodniki oraz konkurencyjnosci do chwastéw.

Razem w doswiadczeniu wysiano 78 odmian zbdz jarych.

Nookrwdh=
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Zdjecie 1. Odmiany lucerny po wysiewie w 2007 r.

Tabela 1. Liczba gatunkéw i odmian warzyw gruntowych wysianych w doswiadczeniu
w 2008 r.

Gatunek Liczba odmian
Marchew 18
Pietruszka korzeniowa 7
Pietruszka naciowa 6
Burak ¢wiktowy 13
Seler korzeniowy 7
Seler naciowy 3
Cebula 20

Tabela 2. Liczba gatunkéw i odmian zbéz jarych wysianych w doswiadczeniu w 2008 r.

Zboza jare
Gatunek Liczba odmian
Owies 27
Jeczmien 22
Pszenica jara 14
Ptaskurka 7
Orkisz 5
Samopsza 1
Avena Strigosa 2

W polu széstym testowano rézne odmiany roslin strgczkowych. Oprécz zna-
nych odmian gatunkéw uprawnych, w doswiadczeniu testowane sag gatunki tubi-
néw, nie uprawiane szerzej w rolnictwie. Gatunki te ocenione zostang, czy moga
zosta¢ wykorzystane w warunkach ekologicznego gospodarowania.

Razem w doswiadczeniu wysiano 60 odmian roslin strgczkowych.

W polu 6 i 7 byty testowane rézne gatunki i odmiany zbéz ozimych.

Razem w doswiadczeniu uprawiano 111 odmian zbdz ozimych.
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Zdjecie 2. Poletka wytyczone wiosng 2008 r. pod siew ro$lin jarych

Tabela 3. Liczba gatunkéw i odmian rosdlin straczkowych wysianych w doswiadczeniu w
2008 .

Gatunek Liczba odmian
Bobik 15
Groch siewny 14
Wyka siewna 10
Béb
Lupinus albus,
Lupinus angustifolius,
Lupinus cryptanthus,
Lupinus atlanticus,
Lupinus cosentinii,
Lupinus digitatus,
Lupinus douglasii,
Lupinus elegans,
Lupinus micranthus,
Lupinus mutabilis,
Lupinus nanus,
Lupinus pubescens

a
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Tabela 4. Liczba gatunkow i odmian zbéz ozimych uprawianych w doswiadczeniu w 2008 r.

Gatunek Liczba odmian
Pszenica ozima 37
Pszenica przewddka 3
Orkisz ozimy 16
Samopsza 7
Ptaskurka 7
Zyto ozime 22
Pszenzyto 16
Jeczmien ozimy 3
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Ptodozmian ten oprécz spetnienia zadan stricte naukowych, jest doskonatym
polem pokazowym dla licznych wycieczek rolnikéw, mogacym naocznie przekona¢
sie, co do wiasciwosci odmian roslin, uprawianych ekologicznie. Na 4 polach do-
Swiadczenia uprawiano:

1. 74 odmiany warzyw

2. 78 odmian zb6z jarych

3. 60 odmian stragczkowych
4. 111 odmian zb6z ozimych
razem: 323 odmiany

Nawozenie: kompost
— warzywa = 30 t/ha, wiosng przed bronowaniem i kultywatorowaniem
— zboza 15 t/ha ozime — jesienig przed bronowaniem/kultywatorowaniem przed-
siewnym,
jare — wiosng przed bronowaniem i kultywatorowaniem
— strgczkowe 10 t/ha wiosng przed bronowaniem i kultywatorowaniem

Ochrona roslin

Za wyjatkiem zabiegéw profilaktycznych, nie sg stosowane biologiczne pesty-
cydy, w celu oceny naturalnej odpornosci badanych odmian na choroby lub szkod-
niki. Biologiczne pestycydy sg stosowane do zwalczania szkodnikéw, w sytuacjach
masowego pojawu i niebezpieczenstwa catkowitego zniszczenia roslin.

Badane cechy morfologiczne zbéz jarych i ozimych:
+ wysokos¢ 10 zdzbet

» dtugos¢ 10 ktosow

+ liczba zdzbet ktosonosnych w 1 rzedzie dtugosci 1 m
» liczba zdzbet ptonych w 1 rzedzie dtugosci 1 m

» waga snhopka z catego poletka,

+ liczba ktoséw z catego poletka

+ waga ktosow z catego poletka

+ liczba ktoskéw produkcyjnych w 10 ktosach

+ liczba ktoskéw ptonych w 10 ktosach

+ liczba ziarn w kiosie

« MTZ

» plon ziarna

+ plon stomy

» masa hektolitra

ocena stanu zachwaszczenia: liczba, sktad gatunkowy i masa chwastéw na polet-
ku przed zbiorem

Badania laboratoryjne ziarna i stomy zb6z, nasion roslin straczkowych:
— zawartos¢ suchej masy,

— zawartos¢ biatka ogélnego,

— zawarto$¢ NO3, P, K, Ca, Mg,

ziarno pszenic:

— zawarto$¢ glutenu,

— zawarto$¢ skrobi,

— sedymentacja.
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Drugi temat badawczy:
Plonowanie roslin uprawianych w ptodozmianie z duzym udziatem motylko-
watych

Ptodozmian:

1. Ziemniak wczesny [na oborniku] + poplon
= wyka jara z peluszkg

2. Pszenica jara + wsiewka koniczyny biatej

3. Soja zbidr koniec VIII + wysiew orkiszu

4. Orkisz + wsiewka seradeli

W ptodozmianie tym wprowadzono w kazdym roku rosline motylkowata, ktora
bedzie gtbwnym dostarczycielem azotu — najbardziej plonotwérczego pierwiastka.
Kazda z roslin motylkowatych wspétzyje z innym szczepem bakterii brodawkowe;.
Wyka jara i peluszka — Rhizobium leguminosarum, Koniczyna biata — Rhizobium
trifolii, soja — Rhizobium japonicum, seradela — Rhizobium lupini. Badania gleby
wykazg czy Motylkowate dostarczajg wystarczajaca ilos¢ azotu dla pozostatych
roslin w ptodozmianie oraz czy przy takim czestym wysiewie motylkowatych, nie
zachodzi zjawisko ,zmeczenia gleby”, wywotane namnazaniem bakteriofagow,
niszczacych bakterie brodawkowe.

WYNIKI

Tabela 5. Plony roslin w t/ha

| 1l 1] \Y%
Ziemniak 37,00 48,00 42,00 43,00
Pszenica jara 1,17 2,13 2,07 2,01
Soja 0,76 0,84 0,92 0,88
Orkisz ozimy 3,20 3,95 3,85 4,11

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie zostato zatozone w 2007 r., w ktdorym wytyczono poletka do-
Swiadczalne, wysiano 3 pasy lucern i zasiano zboza ozime. Rok 2008 byt pierw-
szym rokiem prowadzenia petnego doswiadczenia, z wysiewem wszystkich zapla-
nowanych roslin jarych. Jednoroczne wyniki nie dajg podstaw do formutowania
daleko idacych wnioskéw. Niemniej wyniki uzyskane w 2008 r. catego doswiad-
czenia znajdujg sie na stronie internetowej [WWW.up.lublin.pl] Katedry Ekologii
Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie [linki: Wydziat Agrobioinzynierii,
Katedra Ekologii Rolniczej, Dziatalnos¢ naukowa, Wyniki badan w 2008 roku z te-
matu RKE/U30].

Kontakt do kierownika tematu:
Dr hab. Jerzy Szymona

Tel. 0 81 44568 95

e-mail: jerzy.szymona@up.lublin.pl
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Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii .
Katedra Biotechnologii, Zywienia Czlowieka i Towaroznawstwa Zywnosci

Okreslenie wystepowania mikotoksyn
w roznych odmianach zbé6z ozimych i jarych
uprawianych metodami ekologicznymi

Wykonawcy:
prof. dr hab. Ewa Solarska, dr Jarostaw Mazurkiewicz,
mgr Agnieszka Patka, mgr inz. Eliza Potocka

CEL REALIZACJI TEMATU

Celem proponowanych badan jest opracowanie technologii produkcji chmielu
ekologicznego w Polsce.

Celem zaprojektowanych badan jest okreslenie zawartosci mikotoksyn w réz-
nych odmianach zbdz ozimych i jarych. Wyniki tych badan pozwolg wytypowaé
odmiany o najmniejszej zawartosci mikotoksyn do uprawy w gospodarstwach eko-
logicznych i do do$wiadczenia z testowaniem réznego nastepstwa roslin z udzia-
tem zb6z w aspekcie poprawy zdrowotnosci roslin zbozowych i obnizenia akumu-
lacji mikotoksyn.

PRZEBIEG BADAN

Materiat do badan stanowito 15 odmian zyta, 13 odmian pszenzyta, 3 odmiany
samopszy, 31 odmian pszenicy ozimej i 3 odmiany pszenicy jarej, 20 odmian orki-
szu ozimego i 3 odmiany orkiszu jarego, 5 odmian pfaskurki ozimej i 3 odmiany
ptaskurki jarej, 5 odmian owsa oraz 4 odmiany jeczmienia jarego uprawianych
metodami ekologicznymi w Centrum Doradztwa rolniczego w Brwinowie — oddziat
w Radomiu. Ponadto materiat do badan stanowito 40 odmian pszenicy ozimej, 18
odmian pszenicy jarej, 23 odmiany zyta ozimego, 26 odmian jeczmienia jarego i 14
odmian jeczmienia ozimego, 13 odmian pszenzyta oraz 20 odmian owsa uprawia-
nych w konwencjonalnym systemie produkcji.
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Zawartos¢ mikotoksyn: DON, T-2, ZEA, aflatoksyne i ochratoksyne A okreslano

metodg ELISA.

UZYSKANE WYNIKI
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Rys. 1. Udziat procentowy odmian zyta zawierajgcych mikotoksyny
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Rys. 2. Udziat procentowy odmian pszenzyta zawierajacych mikotoksyny

Najmniejszy udziat zanieczyszczonych przez mikotoksyny odmian zanotowano
w orkiszu, bo tylko 30% z nich byto zanieczyszczonych przez deoksynivalenol i 5%
przez toksyne T-2 (rys. 8). Zawarto$§é DON w niskiej ilosci tj. od 0,28 mg/kg do 0,3
mg/kg ziarna stwierdzono w nastepujgcych odmianach ozimego orkiszu ekologicz-
nego: T. spelta L. album, T. spelta BG, T. spelta BG 1166, T. spelta, Schwabens-
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pelz i Francencorn. W pozostatych odmianach ekologicznego orkiszu zaréwno
ozimego jak i jarego nie stwierdzono zawartosci DON. Tylko w jednej odmianie
ozimego orkiszu ekologicznego tj. T. spelta L. album BG 31 zawarto$¢ toksyny T-2
nie przekroczyta 75 pg/kg ziarna. Zadna z badanych odmian orkiszu jarego i ozi-
mego nie byta zanieczyszczona aflatoksyng i ochratoksyng A.
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Rys. 3. Udziat procentowy odmian owsa zawierajgcych mikotoksyny
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Rys. 4. Udziat procentowy odmian ptaskurki zawierajgcych mikotoksyny

Kolejne zboza po orkiszu w mniejszym stopniu zanieczyszczone przez mikotok-
syny to ptaskurka i samopsza. Wsrod odmian ptaskurki jarej 67% byto zanieczysz-
czonych deoksyniwalenolem, a wsrdod ozimych 60% (rys. 4). W dwdch odmianach
ozimej ptaskurki ekologicznej tj. T. dicoccum B6 1306 i T. dicoccum B6 oraz w jed-
nej odmianie jarej tj. PL 21799 IHAR nie stwierdzono zanieczyszczenia zadng
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z badanych mikotoksyn. W pozostatych odmianach wykryto tylko DON w matych
ilosciach tj. od 0,28 mg/kg do 0,3 mg/kg ziarna. Wszystkie odmiany samopszy byty
zanieczyszczone deoksyniwalenolem i zawarto$¢ w nich tej mikotoksyny wynosita
ok. 0,3 mg/kg ziarna (rys. 5). Odsetek odmian tego zboza zawierajgcych toksyne
T-2 wynosit 30 i najwiekszg jej ilos¢ wynoszaca 179,6 pg/kg ziarna stwierdzono
w odmianie T. monococcum L. hornemanii B6 5007. Aflatoksyny i ochratoksyna A
nie zostaty stwierdzone w zadnej z odmian samopszy.
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Rys. 5. Udziat procentowy odmian samopszy zawierajgcych mikotoksyny
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Rys. 6. Udziat procentowy odmian jeczmienia zawierajacych mikotoksyny

Do zbdz w wiekszym stopniu zanieczyszczonych przez mikotoksyny nalezata
pszenica, przy czym w najwiekszym stopniu przez toksyne T-2, bo az 100% od-
mian ekologicznej pszenicy jarej zawierato te toksyne i 94% odmian ekologicznej
pszenicy ozimej. Odsetek odmian zanieczyszczonych przez deoksyniwalenol wy-
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nosit we wszystkich gatunkach tego zboza ok. 30 (rys. 7). Najwyzszg zawartosé
DON w przypadku odmian pszenicy ekologicznej stwierdzono w odmianie Epos
i jej zawarto$¢ byta wieksza niz 5,0 mg/kg ziarna znacznie przekraczajgc najwyz-
szy dopuszczalny poziom. W dziewieciu odmianach ozimej pszenicy ekologiczne;j
tj. Naturastar 51AR, Boomem, Alkazar, N Biata Kaszubska, Adela, Tonacja, Anon-
ska, Dorota i Ostka Strzelecka zawartos¢ DON oscylowata w granicach 0,26-0,31
mg/kg ziarna. W pozostatych odmianach pszenicy ozimej ekologicznej oraz w 3
badanych odmianach jarej pszenicy ekologicznej nie stwierdzono obecnosci tej
mikotoksyny. Brak toksyny T-2 stwierdzono tylko w dwéch odmianach ozimej
pszenicy ekologicznej tj. Naturastar 51AR i Konstancja. Najwyzszg zawartosc¢ tej
mikotoksyny stwierdzono w odmianie pszenicy ozimej Przewddka Giranny i wynio-
sta ona 94,91 ug/kg ziarna. Wysokg zawartos¢ T-2 tj. powyzej 85 pg/kg ziarna
stwierdzono w odmianie Clever oraz powyzej 82 pg/kg ziarna w odmianach Polan-
ka i Rapsodia. W pozostatych odmianach pszenicy ozimej oraz w trzech badanych
odmianach pszenicy jarej uprawianych ekologicznie stwierdzono obecnosé tej mi-
kotoksyny na poziomie nie przekraczajgcym 75 pg/kg ziarna. Najwyzszg zawartosé
ochratoksyny A przekraczajaca najwyzszy dopuszczalny poziom stwierdzono dla
odmiany Magnatka i wyniosta ona 4,17 pg/kg ziarna. Obecno$¢ tej mikotoksyny
stwierdzono réwniez w dwdch innych odmianach ozimej pszenicy ekologicznej tj.
Zyta i N Biata Kaszubska i jej zawarto$é wyniosta odpowiednio 1,34 pg/kg ziarna
oraz 2,65 pg/kg ziarna. W pozostatych odmianach jarej i ozimej pszenicy ekolo-
gicznej nie stwierdzono obecnosci ochratoksyny A. W Zadnej z badanych odmian
pszenicy uprawianej metodami ekologicznymi nie stwierdzono aflatoksyny i zeara-
lenonu.
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Rys. 7. Udziat procentowy odmian pszenicy zawierajgcych mikotoksyny

Udziat odmian zyta ekologicznego zanieczyszczonego przez deoksyniwalenol
wyniost 60%, przez toksyne T-2 67%, przez zearalenon 73% i przez ochratoksyne
A 7%. Zyto konwencjonalne byto zanieczyszczone przez mikotoksyny znacznie
stabiej (rys. 1). Nie stwierdzono DON w nastepujacych odmianach zyta ekologicz-
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nego: Walet, Placido, Carotop, Owid, Stanko, Koko. W odmianach Visello, Hera-
kles, Amilo, Gradon stwierdzona ilo$¢ tej mikotoksyny nie przekraczata 0,25 mg/kg.
W odmianach Fernando, Balistic i Stowianskie zawarto§¢ DON wynosita ok. 0,5
mg/kg ziarna. W przypadku odmian Dankowskie Diament i Rekrut zawartos¢ DON
przekroczyta najwyzszy dopuszczalny poziom i wynosita odpowiednio 1,58 mg/kg
i 1,04 mg/kg ziarna. Nie zanotowano obecnosci toksyny T-2 w nastepujacych od-
mianach zyta ekologicznego: Fernando, Stowianskie, Gradon, Stanko, Rekrut.
W odmianach Placido, Visello, Herakles, Balistic, Owid, Amilo, Dankowskie Dia-
ment i Koko stwierdzono obecnos¢ tej mikotoksyny na poziomie nie przekraczaja-
cym 75 pg/kg ziarna. W zycie odmiany Walet oznaczono zawartos¢ toksyny T-2
w ilosci 88,24 pg/kg ziarna, natomiast najwyzsza jej zawartosé tj. 142,66 ug/kg
ziarna stwierdzono dla odmiany Balistic. Nie stwierdzono obecnosci zearalenonu
w nastepujacych odmianach zyta: Stowianskie, Visello, Dafnkowskie Diament i Ko-
ko. W pozostatych analizowanych odmianach poziom zearalenonu nie przekraczat
40 pg/kg ziarna. Ochratoksyne A stwierdzono tylko w jednej odmianie zyta ekolo-
gicznego tj. Walet. Jej ilos¢ wyniosta 4,17 pg/kg ziarna i przekroczyta najwyzszg
dopuszczalng zawarto$¢é. W Zzadnej z odmian zyta uprawianego w systemie pro-
dukciji ekologicznej nie stwierdzono obecnosci aflatoksyny.
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Rys. 8. Udziat procentowy odmian orkiszu zawierajgcych mikotoksyny

Zaobserwowano duzy udziat odmian pszenzyta ekologicznego zanieczyszczo-
nych przez deoksyniwalenol i toksyne T-2 (rys.2).We wszystkich odmianach
pszenzyta uprawianego metodami ekologicznymi zanotowano obecnosé¢ DON
w ilosci od 0,29 mg/kg ziarna do 0,32 ml/kg ziarna, najmniejszg zawartos¢ tej miko-
toksyny stwierdzono w odmianach Witon i Grenada, a najwieksza w odmianie Mo-
dus. Brak toksyny T-2 stwierdzono tylko w dwoch odmianach pszenzyta ekologicz-
nego tj. Woltario i Grenada. W pozostatych odmianach poziom tej mikotoksyny nie
przekraczat 75 ug/kg ziarna. Zearalenon w stezeniu nie przekraczajgcym 40 ug/kg
ziarna stwierdzono tylko w jednej odmianie tj. Woltario. Pozostate odmiany nie byty
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zanieczyszczone tg mikotoksyng. W zadnej z badanych odmian pszenzyta ekolo-
gicznego nie stwierdzono obecnosci aflatoksyny i ochratoksyny A.

We wszystkich odmianach owsa ekologicznego stwierdzono obecnos¢ deoksy-
niwalenolu, a w 73% odmian zearalenon (rys.3). Najwyzszg jego zawartos¢ wyno-
szacag 0,81 mg/kg ziarna stwierdzono w odmianie Gniady. W pozostatych odmia-
nach owsa wartoéci te byty nizsze. Obecno$¢ toksyny T-2 oraz ochratoksyny
stwierdzono tylko w jednej odmianie owsa ekologicznego tj. Jumbo Oko Korn i ich
ilos¢ wynosita odpowiednio 148 ug/kg ziarna i 3,59 ug/kg ziarna.

Najwiekszy odsetek odmian jeczmienia jarego ekologicznego byto zanieczysz-
czonych zearalenonem i wynosit 75%. Odmian tego zboZza zanieczyszczonych
deoksyniwalenolem byto 50%, i 21% w przypadku odmian jeczmienia ozimego
(rys. 6). W dwdch odmianach jarego jeczmienia ekologicznego stwierdzono obec-
nos¢ DON w ilosci ok. 0,3 mg/kg ziarna tj. Barki i Ria FS. W odmianach: Ria FS,
Tocada i Signora stwierdzono ochratoksyne na poziomie nie przekraczajgcym
najwyzszego dopuszczalnego. W Zadnej z badanych odmian jeczmienia jarego
ekologicznego nie stwierdzono aflatoksyny i toksyny T-2.

W badanych probkach zbéz konwencjonalnych nie stwierdzono wystepowania
aflatoksyny i ochratoksyny.

Najwyzszg zawarto§¢ DON w pszenicy jarej uprawianej w konwencjonalnym
systemie produkcji zanotowano dla odmiany Zadra. Wyniostg ona 10,98 mg/kg
ziarna i przekroczyta najwyzszy dopuszczalny poziom tej mikotoksyny. Obecnos¢
deoksyniwalenolu stwierdzono réwniez w odmianach: Monsun, Griwa, Radunia,
Cytra, Partyzan. Polowa badanych odmian byta zanieczyszczona toksyng T-2 na
poziomie nie przekraczajacym najwyzszego dopuszczalnego. W$rdéd badanych
odmian jarej pszenicy konwencjonalnej sze$¢ bylo wolnych od wszystkich bada-
nych mikotoksyn.

W nastepujacych odmianach pszenicy ozimej uprawianej w konwencjonalnym
systemie produkcji tj. Nateja, Smuga, Turkis, Ludwig, Salwa, Legenda, Bommer,
Wydma, Naridana, Brylant, Zawisza zawarto$¢ deoksyniwalenolu nie przekroczyta
najwyzszego dopuszczalnego poziomu i wynosita od 0,25 mg/kg do 0,33 mg/kg
ziarna. W Zzadnej z odmian ozimej pszenicy konwencjonalnej nie stwierdzono
obecnosci toksyny T-2.

Dwadziescia dziewie¢ odmian konwencjonalnej pszenicy ozimej nie byto zanie-
czyszczone zadng z badanych mikotoksyn a w jedenastu pozostatych stwierdzono
tylko DON.

W trzech odmianach zyta ozimego konwencjonalnego ilo§¢ DON przekroczyta
najwyzszy dopuszczalny poziom i wyniosta: 6,23 mg/kg ziarna dla odmiany
Bosmo, 3,79 mg/kg ziarna dla Agrykolo i 2,42 mg/kg ziarna dla Stanko. W odmia-
nach: Stowianskie, Dankowskie Z, Fernando, Caroass i Amilo zawartos¢ DON
wyniosta od 025 mg/kg do 0,33 mg/kg ziarna. Toksyne T-2 na poziomie nie prze-
kraczajacym 75 pg/kg ziarna stwierdzono w odmianach Stowiahskie, Matador,
Kier, Konto i Caroass.

DON w ilosci ok. 0,28 mg/kg ziarna stwierdzono tylko w trzech odmianach
jeczmienia ozimego uprawianego w konwencjonalnym systemie produkciji tj. Tride-
ricus, Bazant i Karakan. W zadnej z badanych odmian nie stwierdzono toksyny
T-2.
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W dwdch z czterech probek, w ktérych stwierdzono DON jego zawartos¢ prze-
kroczyta najwyzszy dopuszczalny poziom, w przypadku odmiany Hewo 1,29 mg/kg
ziarna i Kazo 0,89 mg/kg ziarna. W odmianach Woltario i Kazo ilos¢ toksyny T-2
nie przekroczyta 75 ug/kg ziarna, natomiast w przypadku odmiany Algoso wyniosta
80,77 pg/kg ziarna, a najwyzsza zawarto$¢ tej mikotoksyny zanotowano dla od-
miany Moderato tj. 121, 51 pg/kg ziarna.

Odmiany owsa konwencjonalnego nie zanieczyszczone deoksyniwalenolem to:
Pogon, Deresz, Flamings Profi, Koneser, i Cwat. Tylko w jednej odmianie tj. Chwat
ilo§¢ DON byta duza tj. wyniosta 0,93 mg/kg ziarna. W siedmiu odmianach owsa
konwencjonalnego zawartos¢ toksyny T-2 nie przekraczata 75 pg/kg ziarna.

W odmianach: Bryl, Magradow, Nadek, Toucan, Frontier, Prestige, Poldek, Me-
ricada, Stratus, Newo, Blask, Sebastian, Martwe, Justina i Tocada nie stwierdzono
obecnosci DON. W pozostatych odmianach jeczmienia jarego uprawianego w kon-
wencjonalnym systemie produkcji zawartos¢ DON nie przekroczyta 0,3 mg/kg ziar-
na. T-2 toksyna zostata wykryta tylko w dwéch odmianach tj. Wanadu i Kristy.

PODSUMOWANIE

Udziat zbdz ekologicznych zanieczyszczonych mikotoksynami byt wiekszy niz
zb6z konwencjonalnych, przy czym w niektérych odmianach zb6z konwencjonal-
nych notowano nadmierne zawarto$ci mikotoksyn znacznie przekraczajace mak-
symalny dopuszczalny poziom.

Zboza jare tych samych zboz byty bardziej zanieczyszczone mikotoksynami niz
ozime.

Niepokojacym zjawiskiem byto czeste wystepowanie w zbozach toksyny T-2,
ktora jest inhibitorem syntezy biatka i atakuje system immunologiczny. Najwiecej tej
mikotoksyny stwierdzono w ekologicznych zbozach takich jak pszenica, zyto
i pszenzyto.

Zearalenon druga grozna mikotoksyna wystgpita powszechnie w takich ekolo-
gicznych zbozach jak zyto, jeczmien i owies.

Sposrdd badanych zbdz ekologicznych nie zanieczyszczone przez mikotoksyny
okazaly sie trzy odmiany orkiszu jarego i 13 odmian ozimego, 1 odmiana ptaskurki
jarej i dwie ozimej oraz jedna odmiana pszenicy ozimej tj. Konstancja.

WSsrdd badanych odmian poszczegdinych gatunkéw zbdz wystapito duze zroz-
nicowanie pod wzgledem zawartosci mikotoksyn co pozwolito wybraé¢ nie zanie-
czyszczone mikotoksynami lub minimalnie zanieczyszczone do dalszych badan
dotyczacych doboru najlepszych zmianowan w aspekcie ograniczania wystepowa-
nia mikotoksyn w zbozach ekologicznych.

Adres strony internetowej, na ktoérej zostaty zamieszczone sprawozdania z przeprowadzo-
nych badan:

http://www.foodscience.up.lublin.pl/index.php?go=struktura_kat_biotechnologii_s

Kontakt do autoréw badan: ewa.solarska@up.lublin.pl
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CEL REALIZACJI BADAN

Celem proponowanych badan jest opracowanie technologii produkcji chmielu
ekologicznego w Polsce.

PRZEBIEG BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono na czterohektarowej plantacji chmielu z od-
miang Marynka i pottorahektarowej plantacji z odmiang Magnum.

Zabiegi ochrony przeciw chorobom chmielu: maczniakowi rzekomemu i macz-
niakowi prawdziwemu oraz szkodnikom tej rosliny, mszycy sliwowo-chmielowej
i przedziorkowi chmielowcowi prowadzono przy uzyciu dwoch $rodkéw na bazie
efektywnych mikroorganizmow firmy EM-Farming tj. EMa i EMab.

Wykonano ogétem 6 nastepujacych zabiegéw ochronnych, przy czym 5 na
odm. Marynka i 6 na odm. Magnum.
20-21.05.08 — 20 | EMa w 1000 | wody/1 ha
10-11.06.08 —20 | EMa + 3| EMa5 w 1000 | wody/1 ha
19-21 07.08 —20 1 EMa + 6 | EMa5 w 2000 | wody/1 ha
4-508.08 — 40 | EMa + 6 | EMa5 w 2000 | wody/1 ha
22-23 08.08 — 40 | EMa + 6 | EMa5 w 2000 | wody/1 ha + gnojowka z mniszka
lekarskiego
2.09.08 — 40 | EMa + 6 | EMa5 w 2000 | wody/1 ha + gnojowka z pokrzywy
i mniszka lekarskiego (zabieg tylko na odmianie Magnum)

aroN =
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Gnojowke z mniszka lekarskiego i z pokrzywy przygotowywano w nastepujacy
sposob: szescdziesieciolitrowy zbiornik napetniano roslinami najczesciej w przy-
padku mniszka wyrwanymi z korzeniami i nastepnie wlewano 20 | EMa i uzupet-
niano do petna woda. Po trzech tygodniach fermentacji gnojéwka nadawata sie do
wykorzystania. Stosowano 60 | gnojéwki jako dodatek do mieszaniny dwéch prepa-
ratow: EMa i EMa5, jak podano wyze;j.

Po zbiorze pobrano prébki gleby do analizy chemicznej i mikrobiologicznej. Po-
nadto pobrano prébki szyszek w celu okreslenia zawartosci alfa-kwaséw. Prébki
takie pobrano réwniez od plantatora chmielu konwencjonalnego, ktérego plantacja
Zlokalizowana jest w tej samej miejscowosci.

UZYSKANE WYNIKI

Zabiegi przy uzyciu EMa i EMa5 efektywnie ograniczaty maczniaka rzekomego
i maczniaka prawdziwego. Nie obserwowano objawéw chorobowych zwigzanych
z infekcjg pierwotng i infekcjg wtdérng powodowanych przez grzyb Pseudoperono-
spora humuli. Mszyca Sliwowo-chmielowa pojawita sie w lipcu i jej populacja gwat-
townie sie zwiekszata. Zabieg ochronny przy uzyciu obydwu preparatéw wykonany
pod koniec drugiej dekady lipca ograniczyt tylko 1/4 populacji tego szkodnika.
W celu niedopuszczenia do wejscia mszycy do kwiatéw, ktére sg organem najbar-
dziej wrazliwym na uszkodzenia przez ten szkodnik, podjeto decyzje o wykonaniu
zabiegu jeszcze przed kwitnieniem chmielu z wykorzystaniem insektycydu che-
micznego Confidor. Preparat ten miat zdecydowanie lepszg efektywnosé zwalcza-
nia szkodnika, ale rowniez po jego zastosowaniu nie obumarty wszystkie bez-
skrzydte formy mszycy i populacja jej zaczeta sie odbudowywaé. Na poczatku trze-
ciej dekady sierpnia wykonano zabieg ochronny z wykorzystaniem EMa i EMa5
oraz gnojowki z mniszka lekarskiego. Na drugi dzien po zabiegu zaobserwowano
zahamowanie rozmnazania sie mszyc, a kolejnego dnia zwiekszenie ich rozmiarow
oraz zmiane barwy z zielonej na brgzowg i w takim stanie masowe obumieranie
i nastepnie spadanie z lisci.

Przedziorek chmielowiec drugi bardzo grozny szkodnik tej rodliny byt przez za-
biegi ochronne ograniczany do poziomu nie zagrazajagcego spowodowaniem szkdd
na plantacji chmielu.

Analiza chemiczna gleb chmielnikow, na ktérych prowadzono doswiadczenie
wykazata bardzo wysokg zawarto$¢ fosforu, niskg i $rednig zawartos¢ potasu,
bardzo niskg i Srednig zawarto§¢ magnezu oraz bardzo kwasny odczyn gleby (tab.
1, 2, 3). Odzwierciedleniem niskiego odczynu gleby jest staba aktywno$¢ mikrobio-
logiczna gleby charakteryzujaca sie matg liczebnos$cig bakterii, niskim poziomem
enzymoéw (tab. 4). Pomimo, ze gleba chmielnika konwencjonalnego odznaczata sie
wiekszg aktywnoscig mikrobiologiczng to zawartos¢ alfa-kwaséw na jednej z kwa-
ter ekologicznych z odmiang Marynka, gdzie nie stosowano mineralnego nawoze-
nia azotowego byta o 1% wieksza niz u tej samej odmiany na plantacji konwencjo-
nalnej (tab. 5).
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Tabela 1. Zawarto$¢ azotanu azotanowego w glebie chmielnikéw

Chmielnik Azot azotanowy w mg NOs/l gleby
Natalin Marynka 29,9
Jastkéw Magnum 35,9
Natalin Marynka 34,6
Jastkow Marynka 83,3

Tabela 2. Zawarto$é mikroelementow

Kategoria Kwaso- Zawartos¢ sktadnikéw przyswajalnych, mg/1000 g gleby

O.znac'ze-. agronomiczna | wo$¢ pH w Cu Fe (zela-

nie probki gleby KCl B (bor) | Mn (mangan) (miedz) Zn (cynk) 20)
Natalin $rednia <4,00 0,75 |n.| 1254 | $ér. | 45,9 |w.| 52 | $ér. | 1460 | $r
Marynka .
Jastkow $rednia <4,00 0,75 |n.| 1446 | ér. | 26,4 |w.| 9,0 | ér. | 1003 | $r
Magnum .
Natalin $rednia <4,00 0,90 |$r| 1358 | ér. | 51,0 |w.| 8,4 | ér. | 1410 | $r
Marynka . .
Jastkow $rednia <4,00 1,05 [&ér| 122,8 | $r. | 14,0 |w.| 7,9 | $r. | 1229 | $r
Marynka

Tabela 3. Zawarto$¢ makroelementow

Mieisce Kategoria Kwasowosé Zawartos¢ sktadnikéw przyswajalnych
e Rodzaj gor Potrzeba [mg/100 g gleby] i ocena
pobrania ik agronomicz- H ) Tost i
robki uzytku na gleby pHw odczyn wapnowania ‘osforu potasu magnezu

P KCI P,0s5 | ocena | K;O | ocena | Mg | ocena
Natalin orne Srednia <4,00 |bardzo |konieczne 29,0 |bardzo |10,9 | niska 1,5 | bardzo
Marynka kwasny wysoka niska
Jastkow | orne Srednia <4,00 |bardzo |konieczne 16,9 |wysoka | 8,2 |[niska 5,6 | srednia
Magnum kwasny
Natalin orne $rednia <4,00 |bardzo |konieczne 42,0 |bardzo |14,5 | érednia | 2,2 | bardzo
Marynka kwasny wysoka niska
Jastkow | orne Srednia <4,00 |bardzo |konieczne 21,1 |bardzo |19,2 |$rednia | 2,9 | bardzo
Marynka kwasny wysoka niska

Tabela 4. Wyniki analizy aktywnos$ci mikrobiologicznej gleby

Odmiana, Liczba bakterii z t')‘;ﬁ:? IF'ZCZb%a dehvd _ | fosfataza | fosfataza
sposob rodzaju Azoto- ! grzybow enydrogena kwasna | zasadowa
. 1108/1g [1105/1g | zapg/1gs.g.
gospodarowania | bakter w 1g s.g. 5.9 5.9 pg/1gs.g. | pg/1gs.g.
1.67 4.12 8.26 27.69 3.58
Marynka, ekol 1.63 5.04 7.55 25.40 3.1
Jastkow ’ : brak 1.60 5.73 7.47 25.58 3.1
1.61 4.58 Sr—7.76 §r—26.22 | $r—3.27
$r—1.63 | $r—4.87
0.12 3.75 5.39 32.05 3.00
0.17 3.98 5.57 28.23 2.82
Magnum, ekol. brak 0.12 3.87 5.13 28.95 3.27
0.10 3.98 ér—5.36 8§r—29.74 | $r-3.03
$r—0.13 | $r—3.89
0.16 248 4.55 17.67 2.70
Marynka, ekol 0.25 3.15 3.08 16.13 2.79
Natalin ’ ’ brak 0.18 2.25 2.90 16.04 2.61
0.20 3.49 ér—3.51 §r—16.61 | $r—2.70
$r—0.20 | $r—2.84
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Odmiana, Liczba bakterii z L'CZba.. L'CZb,a fosfataza | fosfataza
. ) bakterii grzybéw | dehydrogena- .
sposob rodzaju Azoto- kwasna | zasadowa
. 1108/1g [1105/1g | zapg/1gs.g.
gospodarowania | bakter w 1g s.g. 5.9 5.9 pg/1gs.g. | pg/1gs.g.
2.28 2.37 26.78 17.96 23.65
3.56 2.37 27.60 16.44 24.90
Sybilla, konw. brak 3.93 2.25 25.60 17.29 25.00
2.92 1.78 $r — 26.66 Sr—17.23 | $r—24.52
$r—3.17 | $r—219
0 1.51 2.21 23.36 32.58 14.71
0 1.56 2.21 22.64 28.67 15.82
Lubelski, konw. 0 1.36 1.98 22.82 28.21 16.66
11,6 1.50 2.21 $r—22.94 8r—29.82 | $r—15.73
sr.—3 §r—1.48 | $r—2.15
Tabela 5. Zawartos¢ alfa-kwaséw
. Sposdb gospoda- | Zawarto$é suchej | Warto$¢ kondukt. | Warto$¢ kondukt.
Odmiana . o
rowania masy w % wprost (sucha masa)
Sybilla konwencjonalny 90,12% 8,62% 9,56%
Marynka konwencjonalny 89,98% 8,42% 9,35%
Lubelski konwencjonalny 89,62% 3,00% 3,34%
NB konwencjonalny 88,60% 7,27% 8,20%
Magnum ekologiczny 90,36% 10,23% 11,32%
Marynka Jastkéw ekologiczny 91,25% 9,47% 10,37%
Marynka Natalin ekologiczny 90,19% 8,26% 9,15%

PODSUMOWANIE

Opryskiwanie chmielu z wykorzystaniem preparatow na bazie efektywnych mi-
kroorganizméw EMa i EMa 5 zabezpiecza rosliny przed maczniakiem rzekomym,
maczniakiem prawdziwym oraz przedziorkiem chmielowcem.

Nalezy w nastepnym roku przetestowac efektywnos¢ mszycobdjczg mieszaniny
obydwu preparatéw z gnojowkg z mniszka lekarskiego na poczatku pojawienia sie
mszycy, gdyz tegoroczne doswiadczenia wykazaty, ze mieszanina tych preparatéw
bez gnojowki ograniczyta populacje szkodnika na poziomie niezadowalajgcym.

Analiza chemiczna i mikrobiologiczna gleby wskazata na potrzebe wapnowania
i stosowania bogatego nawozenia organicznego.

Adres strony internetowej, na ktérej zostaty zamieszczone sprawozdania z przeprowadzo-
nych badan: http://foodscience.up.lublin.pl/index.php?go=struktura_kat_biotechnologii_s

Kontakt do autoréw badan: ewa.solarska@up.lublin.pl
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Badania nad efektywnoscia zywienia ekologicznego
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WSTEP | CEL REALIZACJI BADAN

W Zywieniu swin dazy sie do uzyskania optymalnych efektéw produkcyjnych,
okreslonych liczbg odchowanych od lochy prosiat, ich zdrowotnoscig, przyrostami
masy ciata, zuzyciem paszy przy jednoczesnym zwrdceniu coraz baczniejszej
uwagi na dobrostan zwierzat i jakos¢ produkowanej wieprzowiny. Obok tradycyj-
nego (klasycznego) sposobu chowu, w tym i zywienia zwierzat na uwage zastuguje
postepowanie ekologiczne. Wymagania rynku to pozyskiwanie tusz w klasie E U R
o wysokich walorach odzywczych i dietetycznych. Péttusze w klasie O P sg znacz-
nie nizej wyceniane przez rynek i nie znajdujg uznania u konsumentéw. W chowie
metodami ekologicznymi prowadzonym aktualnie w gospodarstwach ekologicz-
nych dominuje produkcja klas O i P (mato miesa przy zwiekszonym ottuszczeniu).
Na uwage zastugujg wiec badania dotyczace opracowania modeli produkcji ekolo-
gicznej wieprzowiny, opartej na doborze odpowiedniej kompozycji genetycznej
(mieszance ras hodowanych w kraju, w tym i ras miejscowych) i dostosowanego
zywienia (pasz wtasnych jak i dodatkdw z mieszalni certyfikowanych) w celu pozy-
skania tusz klas E U R z uwzglednieniem waloréw odzywczych i dietetycznych
migsa oraz ekonomiki (rentownosci) produkcji.
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Do waznych aspektow zwierzecej produkcji ekologicznej nalezy genetyka i zy-
wienie. Zywienie $win ma na celu utrzymanie zwierzat w dobrej kondycji oraz za-
pewnienie optymalnej produkcji. Dlatego pasze muszg by¢ dobrej jakosci i dosto-
sowane do potrzeb gatunku i grupy produkcyjnej. Pasze powinny byé produkowa-
ne w gospodarstwie ekologicznym. Pasze pochodzace z gospodarstw konwencjo-
nalnych moga byé stosowane, jednakze ich ilos¢ nie moze przekracza¢ 5-10%
w skali roku i w ramach dziennej dawki pokarmowej [Rozp. 2092/91, zat. B]. Sto-
sowane w paszach dodatki mineralne i witaminowe mogg pochodzi¢ wytacznie ze
zrédet naturalnych (np. tran, drozdze, sdél pastewna). Podawanie soli mineralnych
i syntetycznych witamin w paszy mozliwe jest tylko w przypadku stwierdzenia ich
niedoboréw w paszach gospodarstwa. Wyklucza sie stosowanie w paszach dodat-
kow stymulujacych wzrost, wzmagajgcych apetyt, barwnikédw syntetycznych, kon-
serwantéw, odchodéw zwierzecych, aminokwasow syntetycznych, pasz traktowa-
nych rozpuszczalnikami badZz poddawanych ekstrakcji oraz wszelkich preparatéw
i lekéw nie wyszczegolnionych jako dopuszczone do stosowania w gospodar-
stwach ekologicznych. Zywienie prosigt moze by¢ oparte na wykorzystaniu mleka
petnego z produkcji ekologicznej. Dopuszcza sie jako ,awaryjne” stosowanie mleka
z gospodarstw konwencjonalnych i preparatéw mlekozastepczych. Preparaty tego
typu nie moga zawiera¢ niedozwolonych dodatkéw i musza sie sktadac¢ gtéwnie
z mleka w proszku.

Pasze stosowane w zywieniu ekologicznym swith majg zapewni¢ produkcje wy-
sokiej jakosci, a nie maksymalne zwiekszenie produkcji, przy jednoczesnym spet-
nieniu wymagan zywieniowych zwierzat (dobrostan) znajdujacych sie na réznych
etapach rozwoju. Uzyskiwany w ten sposéb zywienia zwierzat produkt powinien
spetniaC oczekiwania konsumenta co do bezpiecznej zywnosci o wysokich walo-
rach odzywczych i dietetycznych w przeciwienstwie do zywno$ci produkowanej
z udziatem pasz genetycznie zmodyfikowanych, tzw. GMO. Zwierzeta musza by¢
zywione paszami uzyskanymi metodami ekologicznymi. Dotychczasowe wyniki
badan wskazujg na mozliwo$ci wykorzystania ziét lub ich wyciggdw jako dodatkéw,
pozwalajgcych uzyskiwa¢ w miare poprawne wyniki w produkcji ekologicznej. Nie-
ktérzy autorzy sg zdania, ze regionalne rasy $win (putawska, ztotnicka pstra, ztot-
nicka biata) sg bardziej predysponowane do chowu ekologicznego. Takze mie-
szanhce tych ras z rasami miesnymi moga przyczynia¢ sie do pozyskiwania tusz
0 wyzszej miesnosci, a takze o dobrych parametrach wzrostu i wykorzystania
sktadnikow pokarmowych paszy.

Celem badan byto okre$lenie zawartosci sktadnikow odzywczych w paszach
pozyskanych w gospodarstwach ekologicznych oraz ocena wptywu wybranych
zestawdw genetycznych, najczesciej spotykanych lub proponowanych w chowie
swin, zywionych mieszankami z pasz ekologicznego pochodzenia z dodatkiem
niektorych ziét na efekty produkcyjne, zdrowotno$¢ zwierzat, wybrane parametry
krwi, jako$é tusz oraz warto$é odzywczg i dietetyczng wieprzowiny.

PRZEBIEG BADAN

Pasze ze zbioréw 2008 roku przeznaczone do ekologicznego zywienia Swin
poddano analizie na zawartos¢ sktadnikow odzywczych i mineralnych wedtug pro-
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cedur zawartych w AOAC (2000). W badaniach na zwierzetach oszacowano przy-
datnos¢ takich genotypéw swin jak rasa putawska, putawska x pbz, wbp x pbz,
wbp x (duroc x pietrain), wbp x pietrain, wbp x duroc oraz wbp x (pbz x pietrain)
przy identycznym modelu ich zywienia. Zwierzeta zywione byty mieszankami pa-
szowymi opartymi na zbozach wtasnych (z ekologicznej uprawy) z dodatkiem mie-
szanek uzupetniajgcych oraz wybranych zi6t (pokrzywa, krwawnik, babka lanceto-
wata, oregano, czosnek). Wszystkie pasze i dodatki paszowe pochodzity ze zrédet
(gospodarstw lub firm paszowych) posiadajacych certyfikaty ekologiczne.

Badania dotyczace wartosci pokarmowej pasz ekologicznych byty realizowane
w réznych gospodarstwach ekologicznych Polski zlokalizowanych w wojewddztwie
lubelskim, Swietokrzyskim, kujawsko-pomorskim i podkarpackim, w ktorych trzy-
mane sg swinie w ilosci co najmniej 60 sztuk.

Dobér pasz i ich bilansowanie w stosunku do potrzeb pokarmowych zwierzat
w poszczegolnych genotypach zostat ustalony w oparciu o dotychczasowe badania
zywieniowe i dane bibliograficzne, stosowne normy zywienia $win oraz analizy
laboratoryjne pasz i zasady zywienia ekologicznego zwierzat. Zwierzeta miaty staty
dostep do wody i wybiegow (ryc. 1), a legowiska byty wyscielane stomg (ryc. 2) lub
trocinami lub tez zwierzeta przebywaty na swiezym powietrzu (ryc. 3).

We wszystkich badaniach notowane byty efekty produkcyjne (przyrosty dobowe
masy ciata, spozycie pasz), strawnos$¢ katowa sktadnikéw pokarmowych oraz ob-
serwacje zdrowotne. Oceniono takze przyzyciowo miesnosé wg klasyfikacji EU-
ROP.

Kat do badan pobrano od tucznikéw przy masie ciata okoto 45-50 kg oraz przy
90-95 kg. W pobranych prébach oznaczono podstawowe skfadniki pokarmowe
oraz zawarto$¢ SiO,. Z uzyskanych wynikéw wyliczono wspotczynniki strawno$ci
sktadnikéw pokarmowych skarmianych pasz.

Prowadzono obserwacje zdrowotne: biegunki, padniecie, ewentualne leczenie
weterynaryjne. Zwierzeta byty wazone po zakornczeniu odchowu w 56 dniu zycia
oraz po 60 dniach odchowu oraz przed ubojem po 130 dniach tuczu.

Uzyskane dane liczbowe poddane zostaty analizie wariancji programem Stati-
stica, za$ istotno$é roznic miedzy Srednimi wartoSciami analizowanych cech wy-
znaczono testem Duncana.

UZYSKANE WYNIKI

Rolnictwo ekologiczne opieraé sie powinno na, w miare mozliwosci, zamknie-
tym cyklu produkcji zgodnie z zasadg ,z pola do stotu”. Zasada ta nabiera szcze-
golnego znaczenia w rolnictwie ekologicznym, gdzie produkcja roslinna powinna
by¢ powigzana z produkcjg zwierzecg i na odwrét. Pasze wyprodukowane w go-
spodarstwie ekologicznym nalezy przeznaczyé do zywienia zwierzat. Do najcze-
8ciej produkowanych pasz w analizowanych gospodarstwach nalezaty zboza:
pszenica, jeczmien, owies, zyto i pszenzyto. W niektérych gospodarstwach upra-
wiany jest tez groch, orkisz oraz gryka i kukurydza. Dla lepszego zbilansowania
dawki lub mieszanki dla s$win powinno sie uprawia¢ wiecej roslin strgczkowych jak
grochu, bobiku, tubinu, ledzwianu siewnego oraz oleistych: soi, stonecznika, Inu



260 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

i rzepaku. Niektére z tych komponentéw mogg wchodzi¢ w sktad mieszanek uzu-
petniajgcych, dawniej koncentratow biatkowych.

W pobranych w 2008 roku z wybranych gospodarstw ekologicznych Polski pro-
bach zbdz i innych pasz oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw odzyw-
czych i zestawiono w tab. 1. Wartosci te moga w znacznym stopniu odbiega¢ od
tych sktadnikbw w zbozach i innych paszach pozyskiwanych metodami konwen-
cjonalnymi (Grela, 2007). Wynika to z technologii produkcji, w tym i nawozenia
oraz pielegnacji i przetwarzania. W tych tez paszach oznaczono zawarto$¢ sktad-
nikdw mineralnych (tab. 2).

Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w g/kg pasz (surowcow) ekologicznych

Pasza Sucha masa Popidt Biatko ogdlne Thuszez Widkno

surowy surowy surowe
Bobik 882,7 40,7 228,4 14,6 78,6
Groch 893,8 27,4 2224 18,4 65,7
Jeczmien 878,7 21,5 105,9 17,9 41,6
Owies oplewiony 879,8 22,4 111,6 42,3 149,7
Pszenica 879,4 17,3 122,1 16,9 25,8
Pszenzyto 873,1 16,9 113,6 15,3 29,6
Zyto 8774 17,4 89,5 16,7 25,5

Tabela 2. Zawartos¢ sktadnikdw mineralnych w kg suchej masy pasz ekologicznych

Pasza P, g Ca, g Na, g Fe, mg Mn, mg Zn, mg Cu, mg
Bobik 4,68 1,12 0,13 56,7 14,8 59,3 7,14
Groch 3,77 0,86 0,11 68,8 15,9 76,1 5,31
Jeczmien 2,87 0,41 0,18 61,7 20,6 24,9 2,83
Owies oplewiony 3,22 0,69 0,39 55,2 37,2 19,2 3,92
Pszenica 2,57 0,74 0,38 53,6 36,9 214 2,89
Pszenzyto 2,92 0,64 0,31 55,4 38,9 27,3 3,33
Zyto 2,84 0,52 0,17 63,9 42,6 26,6 3,14

Wyniki przeprowadzonych badan na siedmiu réznych genotypach zestawiono
w tabelach 3-6. Dane zawarte w tabeli 3 wskazuja, ze najwieksze przyrosty dzien-
ne osiagnety warchlaki oraz tuczniki z grupy VII (WBP x (PBZ x P) oraz Ill (WBP x
PBZ), najnizsze za$ osiagnety zwierzeta rasy putawskiej (PL). Najwieksze dzienne
spozycie paszy (0,91-0,92 kg) w okresie odchowu (tabela 4) odnotowano w grupie
| (PL) oraz w grupie VII ( WBP x (PBZ x P), najmniejsze za$ w grupie IV (WBP x (D
x P). Jesli rozwazy¢ zuzycie paszy na 1 kg przyrostu masy ciata warchlaka (10-30
kg), to najlepsze rezultaty uzyskano w grupie 1V oraz VIl i VI, najstabsze zas w gru-
pie | (PL) i Il (PL x PBZ). Podobne tendencje stwierdzono w okresie tuczu, przy
czym srednie dzienne pobranie paszy wahato sie od 2,40 kg w grupie IV do 2,74
kg na 1 sztuke w grupie | (PL). Najlepsze wykorzystanie paszy odnotowano w gru-
pie IV [WBP x (D x P)] i wyniosto 3,28 kg na 1 kg przyrostu masy ciata, a najgorsze
w grupie |, ktére wyniosto az 4,16 kg mieszanki na 1 kg przyrostu masy ciata tucz-
nikow. Analiza powyzszych danych wskazuje na wysoka uzytecznos¢ mieszancéw
polskich ras biatych (WBP i PBZ) z udziatem ojcowskich ras miesnych (pietrain
i duroc) do produkc;ji tucznikéw w chowie ekologicznym.




261

swin...

Acow ...

Badania nad efektywnoscig zywienia ekologicznego réznych miesza

20inp — q ‘uienaid — 4 ‘eyonoisimz ejeiq eysjod — zgd ‘eysiod ejeiq eyjeoim — 4gan ‘eysmend — id

‘G0‘0 s d Azud a1uyo1si dis BIUZOJ 1WRIS

wAUZOJ 8UOZOBUZO NZSISIM M BIUPAIS 10SOUEM — D ‘q ‘B

. . . . . . . . By ‘efe1o Asew nysolAzid By
920 oF€E 0E€ €€ 8CE V€ 88°¢ ST | BU Nzon} aIsai)o M Azsed alueisAZIONAN
. . . . . . . . 3N)zs/by
ceo 095 ¢ 4 acv'e 0¥C 85 ¢ «89¢C LT ‘nzon) a1sano m Azsed a19Azods auuaizg
. . . . . . . . 3Nyzs/By m wat
cre eIV €€E qG4°GlE qtCVLE <l cle EC LEE 50 67¢ 258 GG¢E -0B0 ‘nfogn op elup /1 po Azsed aikzods
‘ . ] ] . . . . 6 ‘efe1o Asew nysoshzid 6 |
810 0t ac€ 8EC qee 9€C 087 C ¥9C BU NMOYOPO aisatyo m Azsed aiueisAzIonApn
. . . . . . . . dnyzs/by
LLo €160 q078°0 1880 q¢080 2606 0 2£68 0 6160 ‘nmoyopo aisaio m Azsed sioAzods suusizg
. . . . . . . . 3YNyzs/b3 m wajobo
[49%4 6. Y5 4005 V8 ¢S <L 8y eCS VS LG €S £1°GS ‘NMOYOPO BIUP 91| Op 9G PO Azsed aioAzodg
X X
(dxzad) axdam d X ddM (dxa) Z9d Xd9M | Z9d X 1d id
X d9M X daM
W3S A IN N Al ] 1] | alualujobazozsApn
sujezopeimsop Adnig
(fogn — B Lg) moxiuzony | (B 0g—01) eydisoud zezid Azsed siuelsAzionim zelo sjueiqod slupalg “f ejaqe]
20Jnp — @ ‘utesjald — 4 ‘eyonoisimz epelq eysjod — zgd ‘exsiod ejeiq exjeim — dgM ‘esmemnd — id
'G0‘0 s d Azud a1uy01si 3is BIUZOJ 1WRISB)| IWAUZOS BUOZOBUZO NZSIBIM M BIUPAIS 1I0SOUEBM — O ‘q ‘B
.0 9°€S 29'CS 8'€S «C €S 805 9'6Y ,L8Y o, ‘Azsnj osous3Ipy
28'L 89/ 9€L 82. oCEL S 2269 ,859 B ‘moxiuzony suuaizp Aysoihzid
154 0L VEL £5'9¢1) S.'92) 6€'921) 92'0E} 267'0C1) 98111 B ‘nlogn Azid yoelup pg| od ejero esep
67'c 2L6E 1€9€ 02€ 485¢€ G8E 409¢ L,8VE b ‘moxejyolem auuaizp Aysolhzid
ve'l 92'V€ ,$8°0€ Jhzce 2€C LE e 7'EE ,€6°0€ ,CE'62 B ‘nmoyopo yoeyup o9 od esep
8.0 SP0L <6 466 8.6 €0) 268 »e7'8 B3 ‘niuazpespo od niup 9g m esejy
X X
(dxz8d) | qyggm | axdam (dxa | g xgam | zadxd Id
X ddM X ddM
W3S A IA N Al 1] Il | alualujobazozsApn

aujezopemsop Adnio

(fogn — 6y L.¢) moxjiuzony | (6% 0g—01) Yersoud auusizp A)solhzid slupaig “¢ ejage L




262 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dane zawarte w tabeli 5 wskazuja, ze najlepsza strawnos¢ sktadnikéw pokar-
mowych pasz stwierdzono dla tucznikow w okresie growerowym (45-50 kg) dla
rasy putawskiej (PL) oraz mieszancow rasy putawska x PBZ. Najgorsze wyniki
w zakresie wskaznikdw charakteryzujgcych strawnos¢ otrzymano u mieszancow
WBP x (D x P) oraz WBP x D. W koncowym okresie tuczu (90-95kg) otrzymano
podobne tendencje (tabela 6).

Tabela 5. Wspotczynniki strawnos$ci (%) sktadnikow pokarmowych dla tucznikéw w okresie
growerowym (45-50 kg)

Grupy doswiadczalne

Wyszczegol- 1 \Y VI
e | I \Y \ SEM
nienie WBP x WBP x WBP x
PL PL x PBZ PBZ (D x P) WBP x P | WBP xD (PBZ x P)

Sucha masa 81,61 80,52 80,61 78,86 79,51 79,12 79,99
Biatko ogélne | 72,43% | 69,98° | 68,44® | 64,27° | 6512° | 64,62° | 66,89® | 1,86
Ttuszcz surowy| 76,89 74,85 76,83 79,41 77,87 78,21 76,92 2,12
Wiokno surowe| 41,26° | 3945° | 38,63 | 36,82° | 3581° | 3567° | 38,24® | 0,75

ngzvé“wy"ia' 92,22° | 91.45® | 91,89 | 9043° | 91,28® | 90,83° | 9141 | 123

Tabela 6. Wspotczynniki strawnos$ci (%) sktadnikow pokarmowych dla tucznikéw w okresie
finiszerowym (90-95 kg)

Grupy doswiadczalne

Wyszczegol- 1 v W
e | 1] \% VI SEM
nienie WBP x WBP x WBP x
PL Pt x PBZ PBZ (D x P) WBP xP | WBP x D (PBZ x P)

Sucha masa 87,02 86,36 85,49 83,36 83,55 83,67 85,45
Biatko ogdlne | 79,24° | 78,91* | 78,48*® | 76,12° | 76,28° | 7646° | 77,97" | 164
Tluszcz surowy| 86,82° | 87,18° | 87,13° | 83,12° | 84.26° | 8328° | 86,12° | 2,02
Widkno surowe| 71,11° | 69,21° | 58,16° | 46,28° | 4589° | 46,86° | 56,28° | 0,82

ngzv;u WYCla- | 9308° | 92,58 | 92,26® | 90,83° | 91,02° | 91,13° | 92.48® | 1,22

PODSUMOWANIE

1. Skiad chemiczny i wartos¢ pokarmowa ziarna zbdz i niektérych pasz biatko-
wych (groch, bobik) ze zbioréw 2008 roku byly zblizone do analogicznych pa-
rametréw tychze pasz z roku 2007.

2. Najlepszym z badanych ukfadem genetycznym swin w chowie ekologicznym
okazaty sie mieszance ras wbp x (pbz x pietrain) oraz wbp x pbz a takze wbp x
pietrain i wbp x duroc.

3. Najlepszg zernoscig wykazaty sie tuczniki rasy putawskiej oraz mieszance pu-
tawska x pbz a takze wbp x (pbz x pietrain), zas najlepszym wykorzystaniem
paszy (FCR) cechowaly sie mieszance ras wbp x (pietrain x duroc) oraz wbp x
duroc i wbp z pietrain.
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4. Za wskazane uzna¢ mozna, aby mieszanki ekologiczne dla rosnacych swin
sporzgdzane z udziatem mieszanki uzupetniajacej (Eko-W lub Eko-T) z mie-
szalni certyfikowanej zawieraty dla warchlakéw i tucznikéw miodszych nastepu-
jacy sktad komponentowy: pszenica — 40%, jeczmien — 35% i koncentrat Eko-W
— 25%, zas dla tucznikéw starszych: pszenica — 10—-20%, jeczmien — 40-50%,
pszenzyto — 20% i koncentrat Eko-T — 20%.

Alternatywnie mozna sporzadzac¢ ekologiczne mieszanki paszowe dla rosna-
cych $win z udziatem pasz wiasnych (zboza i groch z dodatkiem 3-5% maczki
rybnej) oraz z dodatkiem premiksu mineralno-witaminowego wg ponizszego udzia-
tu: dla warchlakéw i tucznikbw miodszych: pszenica — 25%, jeczmien — 20%,
pszenzyto — 25%, maczka rybna — 3%, groch — 25% oraz premiks Bio-S — 2%, co
daje okoto 150 g biatka ogdlnego w 1 kg mieszanki, za$ dla tucznikéw starszych:
pszenica — 10%, jeczmien — 45%, pszenzyto — 20%, nasiona Inu — 3%, groch —
20% oraz premiks Bio-S — 2%, co daje okoto 135 g biatka ogdélnego w 1 kg mie-
szanki paszowej.

http://biologia.up.lublin.pl/index.php?action=16&id=1

ergrela@interia.pl
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WSTEP - CEL BADAN

W ostatnich latach w Polsce obserwuje sie wzrost zainteresowania konsumen-
téw spozywaniem nie tylko ptodéw produkciji roslinnej pochodzacych z upraw eko-
logicznych, ale i ich przetworéw. Zywnos¢ ekologiczna, to zywno$é produkowana
w sposoéb zblizony do naturalnego, bez uzycia nawozéw sztucznych i chemicznych
Srodkéw ochrony roslin, przy zachowaniu zyzno$ci gleby oraz ré6znorodnosci biolo-
gicznej. W Swietle tego proces przetwarzania i produkcji tej zywnosci musi zostac
umiejetnie przeprowadzony, aby utrzymac¢ warto$¢ odzywczg oraz ograniczyc¢ licz-
be i ilos¢ dodatkéw i srodkéw chemicznych w produktach zywnosciowych. W tej
kwestii obowigzujg w Polsce regulacje Unii Europejskiej, zgodnie z ktérymi prze-
tworzone produkty ekologiczne nie mogq zawiera¢: wiecej niz 5% sktadnikéw nie-
ekologicznych, dodatkéw syntetycznych, $rodkéw barwigcych i stodzacych,
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sztucznych $rodkéw zapachowych, dodatkdw z genetycznie zmodyfikowanych
organizmoéw (GMO), syntetycznych kwasow tluszczowych typu trans. Zastosowa-
nie powyzszych zasad przetwérstwa ekologicznego w normalnych zaktadach prze-
twérczych czesto bywa niemozliwe badz rozpatrywane w kwestii optacalnosci zo-
staje pomijane, dlatego tez nalezy dostosowaé wysoko zaawansowane technologie
przetwdrcze poprzez zminimalizowanie proceséw i operacji jednostkowych w trak-
cie produkcji zywnos$ci ekologicznej przy zachowaniu jej jak najwyzszych waloréw
zdrowotnych.

Wprowadzenie zasad przetwérstwa ekologicznego do praktyki powinno miec
pozytywny wptyw na skiad i warto$¢ odzywczg produktow zywnosciowych, a wiec
na bezpieczenstwo zywnosci i zdrowie cztowieka. Jednakze wcigz istnieje niewiele
dowodéw potwierdzajgcych to zatozenie. Rowniez niewiele jest prac z zakresu
technologicznego wykorzystania owocoéw z upraw ekologicznych, ktére dokumen-
towatyby walory odzywcze i organoleptyczne ekologicznie przetworzonych owocow
jagodowych. Owoce jagodowe obok owocéw ziarnkowych, do ktérych nalezg jabt-
ka, sg jednymi z najpopularniejszych owocéw spozywanych w Polsce o ich areat
uprawowy wcigz rosnie. Ogromna popularnoscig wsréd tego typu owocow cieszg
sie truskawki, porzeczki, maliny, boréwki i inne. Owoce te sg wyjatkowo bogate
w zwigzki biologicznie aktywne i sg szczegdlnie polecane w profilaktyce choréb
cywilizacyjnych. Uprawa w warunkach ekologicznych i przetwarzanie tych surow-
céw na produkty ekologiczne moze w istotny sposéb wptywaé na skfadniki biolo-
gicznie czynne.

W Swietle tego celem niniejszego projektu byto porownanie odmian owocow ja-
godowych (truskawek, czarnej i czerwonej porzeczki) z uprawy ekologicznej i kon-
wencjonalnej pod wzgledem skfadu chemicznego ze szczegblnym uwzglednieniem
zawartosci polifenoli i witaminy C oraz otrzymaniu produktéw zywnosciowych o wy-
sokiej zawartos$ci zwigzkow biologicznie czynnych o dziataniu przeciwutleniajgcym i
przeciwnowotworowym.

PRZEBIEG BADAN

Badania przeprowadzono na owocach jagodowych waznych zaréwno dla kon-
sumenta jak i przetwércy, doskonale nadajacych sie do przetwarzania, charaktery-
zujgce sie walorami prozdrowotnymi i smakowymi {j.: truskawka (odmiany: Elkat,
Senga Sengana) oraz czarna porzeczka (odmiany: Ben Hope, Ben Alder i Titania)
i czerwona porzeczka (odmiana Rondom) pochodzacych z uprawy ekologicznej
wraz z ich odpowiednikami z uprawy konwencjonalnej z tego samego terenu. Ma-
teriat roslinny pochodzit z Polskich gospodarstw posiadajgcych aktualne certyfikaty
ekologiczne zajmujacych sie towarowg produkcjg surowca ekologicznego na kra-
jowy i zagraniczny rynek konsumencki.

Przeprowadzone badania wigzaly sie z analiza podstawowych sktadnikéw
Swiezego surowca (sucha masa, ekstrakt, witamina C) oraz z oznaczeniem zawar-
tosci zwigzkéw fenolowych i aktywnosci przeciwutleniajgcej dla surowca i przygo-
towanych przetwordow. Z truskawek sporzadzono soki metne, dzemy niskostodzone
oraz przeciery. Natomiast z czarnej i czerwonej porzeczki wykonano soki metne
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oraz przeciery. Wszystkie przetwory byty przechowywane przez okres 4 miesiecy
w kontrolowanych warunkach bez dostepu $wiatta, tj. w temperaturze 4 i 30°C.

Do oceny sensorycznej produktéw owocowych zastosowano metode profilowa-
nia sensorycznego na podstawie 5-punktowej analizy sensorycznej z wykorzysta-
niem przeszkolonego panelu oceniajgcego.

Zgodnie z harmonogramem zgtoszonym w projekcie surowiec zbadano pod ka-
tem aktywnosci przeciwnowotworowej w stosunku do ludzkich komérkowych linii
nowotworowych.

WYNIKI

Czes¢ 1. Czarna i czerwona porzeczka z uprawy ekologicznej i konwencjonalne;j

W niniejszej czesci przedstawiono wyniki jakie uzyskano dla owocéw czarnej
i czerwonej porzeczki, pozyskanych z certyfikowanych gospodarstw ekologicznych
wraz z ich odpowiednikami z uprawy konwencjonalnej. System uprawowy miat
istotny wptyw na sktad chemiczny porzeczki czarnej i czerwonej. Najistotniejsze
réznice zaobserwowano dla zawartosci witaminy C w analizowanym surowcu.
Czerwona porzeczka, odmiana Rondom uprawiana systemem ekologicznym miata
1,8 razy wiecej witaminy C niz uprawiana systemem konwencjonalnym. Podobng
zalezno$¢ wykazano dla owocéw czarnej porzeczki odmiany Ben Hope i Titania.
Relacja ta nie znalazta potwierdzenia dla odmiany Ben Alder co mogto by¢ zwig-
zane z wielko$cig badanych owocow.

Tabela 1. Sktad chemiczny owocow czarnej i czerwonej porzeczki z uprawy ekologicznej
i konwencjonalnej

Sucha N Kwasowos$¢ Cuk Cuk

ust}:vtvir\?vy Odmiana masa EI[(%;&]M VEQ:Z??ISSQ? ogolna reduku%ce ogé&g'n
[%] [%] [%] [%]
Ben Hope* 18,99 14,0 135,92 3,48 4,46 4,90
Uprawa ekolo- | Ben Alder 18,58 14,7 99,33 3,35 6,91 7,05
giczna Titania 22,98 18,4 180,26 3,33 9,89 9,97
Rondom 18,72 14,4 57,62 1,84 9,05 9,34
Ben Hope 18,86 14,7 133,72 3,56 5,72 5,84

Uprawa kon- | Ben Alder 2541 19,7 230,18 2,84 10,58 10,79
wencjonalna Titania 24,18 20,3 51,86 3,02 10,77 10,81
Rondom 14,95 11,6 33,26 2,51 5,72 6,50

*czarna porzeczka — Ben Hope, Ben Alder, Titania; czerwona porzeczka — Rondom

Owoce odmiany Ben Alder z uprawy ekologicznej byty drobne i Zle wyksztatco-
ne w przeciwienstwie do odmiany z uprawy konwencjonalnej, ktére byty duze
i jedrne. Tendencja ta wptyneta rowniez na pozostate badane parametry tj. sucha
masa i ekstrakt. Zawartos¢ suchej masy w porzeczkach ekologicznych wahata sie
od 18,72 do 22,98, natomiast dla porzeczek z systemu konwencjonalnego od
14,95 do 25,41. Najnizszg kwasowoscig 0golng charakteryzowaty sie owoce po-
rzeczki czerwonej (ekologiczna 1,84%, konwencjonalna 2,51%). Duza rozpietosé
wynikow zaobserwowano takze w przypadku analizy zawartosci cukrow ogétem
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i redukujacych, bo od 4,46 do 10,81%. Pozostate odmiany porzeczek z systemu
konwencjonalnego charakteryzowaty sie warto$ciami mniej lub bardziej zblizonymi
do wynikéw uzyskanych dla porzeczki ekologiczne;.

Przeprowadzona analiza chromatograficzna zawarto$ci zwigzkéw polifenolo-
wych istotnie wykazata, ze owoce z sytemu uprawy ekologicznej zawierajg wiecej
zwigzkéw bioaktywnych niz z uprawy konwencjonalnej. Uzyskane wyniki dla su-
rowca zostaty przedstawione na rys. 1.

u flawonole
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8000 - M antocyjany
7000 A
6000 -
5000 A
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3000 A
2000 -
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Rys. 1. Zawartos¢ zwigzkow fenolowych (mg/kg) w owocach czarnej i czerwonej porzeczki
z uprawy ekologicznej (E) i konwencjonalnej (K).

Gtownymi zwigzkami polifenolowymi w owocach porzeczek sa: antocyjany, fe-
nolokwasy oraz flawonole. Dominujacymi zwigzkami czarnej jak i czerwonej po-
rzeczki sg antocyjany, ktére stanowig ponad 90% ogdlnej zawartosci zwigzkéw
polifenolowych. llos¢ zwigzkéw fenolowych w owocach czarnej i czerwonej po-
rzeczki z uprawy ekologicznej byta wyzsza niz w owocach z uprawy konwencjonal-
nej. Podobne réznice, na korzys¢ uprawy ekologicznej zaobserwowano w przygo-
towanych produktach tj. sokach oraz przecierach (rys. 2).
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Rys. 2. Zawartosé zwigzkow fenolowych (mg/l) w sokach i przecierach wykonanych
Z owWOoCOw czarnej i czerwonej porzeczki uprawy ekologicznej (E) i konwencjonalnej (K)
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Przeprowadzony proces technologiczny produkcji sokéw, ktéry wigze sie z pro-
cesem ttoczenia spowodowat, Zze przeciery zawieraty wiecej polifenoli niz soki.
Istotne réznice zostaty zaobserwowane dla zawartosci flawonoli, ktére niemal
w catosci znajdujg sie w skérce owocéw a proces rozparzania spowodowat ich
uwolnienie i przejScie do miazgi, natomiast przy produkcji sokéw zwigzki te pozo-
staty w wyttokach.

Jedng z wazniejszych grup zwigzkéw fenolowych owocdéw jagodowych sg poli-
mery procyjanidyn, gdyz jak dowodzg liczne badania in vivo i in vitro zwigzki te
charakteryzujg sie najwyzsza aktywnoscig przeciwutleniajgca wsréd polifenoli. Na
rys. 3 przedstawiono zawarto$¢ polimeréw procyjanidyn w owocach porzeczki
z uprawy ekologicznej i konwencjonalne;.
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Rys. 3. Poréwnanie zawartosci polimerow procyjanidyn w czarnej i czerwonej porzeczce
z uprawy ekologicznej (E) i konwencjonalnej (K)

Istotne rdéznice w ilosci tych zwigzkéw zaobserwowano w owocach czarnej po-
rzeczki odmiany Ben Alder, Titania oraz owocach czerwonej porzeczki odmiany
Rondom. Owoce z systemu ekologicznego odmiany Titania oraz Rondom zawiera-
ty 20-50% wiecej tych zwigzkdw niz owoce z systemu konwencjonalnego. W przy-
padku analizowanej odmiany Ben Hope nie stwierdzono istotnych réznic w zawar-
todci polimerdéw procyjanidyn. Powyzsze wartosci znalazty swoje odzwierciedlenie
réwniez w przygotowanych przetworach tj. sokach oraz przecierach. Jednakze
zawartos¢ polimeréw procyjanidyn w sokach byta od 6 do 8 razy nizsza niz w owo-
cach i przecierach.

Zmierzona aktywnos$¢ przeciwutleniajagca badanych owocdéw byta Scisle skore-
lowana z zawarto$cig zwigzkow polifenolowych oraz polimeréw procyjanidyn. Dla-
tego tez najwyzszg aktywnoscig charakteryzowaty sie owoce ekologiczne odmiany
Titania (139,0 mM), Rondom (42,3 mM) oraz Ben Hope (121,9 mM/Trolox/100g).
Natomiast owoce porzeczki odmiany Ben Alder uprawy konwencjonalnej charakte-
ryzowaty sie nieco wyzszg aktywnoscig niz owoce ekologiczne tej odmiany.

We wszystkich przechowywanych probkach sporzgdzonych z owocéw z uprawy
ekologicznej, niezaleznie od temperatury zmierzono wiekszg zawarto$¢ zwigzkéw
fenolowych niz w przetworach z owocéw konwencjonalnych. Wyzsza zawartos¢
zwigzkéw fenolowych, wtérnych metabolitéw rosliny, ktére aktywnie chronig rosline
przed chorobami oraz szkodnikami, znalazta swoje odzwierciedlenie nie tylko
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w owocach ale i ich produktach. Jest to tym istotniejsze, ze wcigz poszukuje sie
owocow O wysokiej zawartosci biologicznie aktywnych zwigzkéw charakteryzuja-
cych sie aktywnoscig przeciwutleniajgcg oraz przeciwnowotworowg. Takg mozli-
wos$¢ daje system uprawy ekologicznej rodzimych owocéw jagodowych m.in. po-
rzeczki czerwonej i czarnej.

Analizujac powyzsze wyniki zaobserwowano, wysokg stabilnos¢ zwigzkéw fe-
nolowych w trakcie przechowywania sokéw i przecieréw z porzeczki czarnej i czer-
wonej niezaleznie od stosowanych warunkéw. Trwatos¢ i ilo$¢ zwigzkdéw fenolo-
wych w sporzadzonych sokach i przecierach byla adekwatna do zawartosci
w probkach wyj$ciowych badanych produktéw. Zwigzki biologicznie aktywne
w sporzadzonych przecierach i sokach z owocéw z odmian z systemu ekologicz-
nego podczas przechowywania byly réwnie stabilne co ich odpowiedniki z sytemu
konwencjonalnego.

Na podstawie wynikéw i profilograméw jakosci sensorycznej przecieréw z po-
rzeczki konwencjonalnej i ekologicznej stwierdzono, ze probki réznity sie tylko nie-
ktérymi cechami jakosciowymi. Wykonane przeciery z porzeczek ekologicznych
odznaczaly sie bardziej charakterystycznym i pozgdanym zapachem oraz barwa.
Produkty te rowniez miaty atrakcyjniejszy wyglad i konsystencje niz przeciery wy-
konane z owocow konwencjonalnych. Natomiast panel oceniajacy nie wykazat
istotnych réznic pomiedzy smakiem przecieréw ekologicznych i konwencjonalnych
(4,3 punkty).

Profilogram jakosci sensoryczne) przecierdw z porzeczki
emak Profilogram jakosel sensorvezne] sokow z porzeczka
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Natomiast analiza wyr6éznikéw jakosci sensorycznej sokéw wykonanych z czar-
nej i czerwonej porzeczki ekologicznej i konwencjonalnej jednoznacznie wykazata
réznice w barwie i wygladzie zewnetrznym na korzy$¢ badanych sokéw ekologicz-
nych. W przypadku pozostatych wyrdznikéw jakosciowych tj. smak, konsystencja
i zapach rdznice te nie byly znaczne.

Czes¢ 2. Owoce truskawki z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej

Wykonane oznaczenia zwigzane z podstawowym sktadem chemicznym owo-
céw truskawek przedstawiono w tabeli 5. W przypadku podstawowego sktadu
chemicznego jakim jest oznaczenie zawartosci suchej masy, ekstraktu, kwasowo-
8ci ogolnej uzyskane wyniki pomiedzy badanymi systemami uprawy nie réznity sie
istotnie. Natomiast zawartos¢ witaminy C w owocach ekologicznych byta niemal
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dwukrotnie nizsza w poréwnaniu z owocami z uprawy konwencjonalnej w obu ba-
danych odmianach.

Tabela 5. Sktad chemiczny owocéw truskawki z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej

Sucha Ekstrakt | Witamina C Kwasowos$¢
masa [%] [°Bx] [mg/100g] [%]
Uprawa ekologiczna Elkat 9,69 8,0 37,37 0,91
Senga Sengana 7,41 5,9 31,80 0,73
Uprawa konwencjonalna Elkat 9,71 8.3 74,10 0,98
Senga Sengana 7,96 6,9 52,98 0,76

Na rys. 4 przedstawiono zawartos¢ zwigzkéw polifenolowych oznaczonych me-
todg HPLC. Sumaryczna zawarto$¢ poszczegdlnych zwigzkéw zalezata nie tylko
od systemu uprawy, ale rowniez od odmiany. Truskawki odmiany Senga Sengana
miaty 20-30% wiecej zwigzkow polifenolowych niz truskawki odmiany Elkat. Po-
nadto zaobserwowano tak jak przy analizie podstawowego sktadu chemicznego,
ze owoce truskawek pochodzace z upraw konwencjonalnych charakteryzowaty sie
wyzszg zawartoscig bioaktywnych zwigzkéw polifenolowych niz owoce z uprawy
ekologiczne;.
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Rys. 4. Zawarto$¢ zwigzkow polifenolowych (mg/kg) w owocach truskawek
z uprawy ekologicznej (E) i konwencjonalnej (K)

Zwigzki polifenolowe truskawek to gtéwnie antocyjany, ktére stanowity 93%
z catej puli zwigzkéow fenolowych w mniejszym stopniu fenolokwasy, flawonole
i flawan-3-ole. llo$¢ Natomiast ilosci flawonoli (zielony fragment rys. 4) w truskaw-
kach zaréwno odmiany Elat i Senga Sengana byt wiekszy w owocach z surowcéw
ekologicznych. Kwercetynie i keampferolowi nalezacym do grupy flawonoli przypi-
sywana jest najwieksza rola w ochronie przed szkodliwym oddziatywaniem srodo-
wiska byé moze dlatego owoce ekologicznie posiadaty wiecej tych substancji niz
w tradycyjnej uprawie.

W aspekcie otrzymanych wynikéw dla surowca, aby wyjasni¢ zaistniatg sytuacje
wykonano analize zawartosci zwigzkéw fenolowych w pozostatych integralnie
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zwigzanych czesciach rodliny z owocami, tj. szyputkach oraz w liciach. Otrzymane
wyniki jednoznacznie wskazaty, ze czesci tej rosliny z uprawy ekologicznej zawie-
raty wiecej zwigzkéw polifenolowych niz z uprawy konwencjonalnej. Szczegdlnie
réznice te dotyczyty zwigzkéw z grupy flawonoli tj. kwercetyny i kampferolu wraz
z ich pochodnymi. Wyniki te potwierdzajg aktywng role tych substancji w naturalnej
ochronie owocow i jeszcze silniej lidci truskawek.

Wyjasnienia powyzszych wynikow mozna dopatrywac sie w stopniu dojrzatosci
owocow (inne czynniki zewnetrzne starano sie wyeliminowac tj. warunki pogodowe
i glebowe gdyz owoce pochodzity z tego samego terenu uprawowego. W przypad-
ku truskawek jest to bardzo istotny czynnik i bardzo trudny do ustalenia, gdyz owo-
ce te dojrzewajg nieréwnomiernie w ciggu kilku dni, petne wybarwienie osiggajg
zaleznie od warunkéw nastonecznienia a przestoniecie cze$ci owocdw przez liscie
powoduje zahamowanie procesu syntezy zwigzkéw fenolowych, w tym zwigzkéw
odpowiedzialnych za czerwone wybarwienie — antocyjanéw. Zebranie owocéw
w zbyt wczesnej fazie dojrzatosci lub gdy sa przejrzate, badz przetrzymanie owo-
cow w warunkach chfodniczych ma istotny wptyw na sktad chemiczny. Ponadto
owoce niedojrzate zawierajg wyzszg zawartos¢ witaminy C oraz zwigzkéw fenolo-
wych z grupy flawonoli czy kwaséw fenolowych. W Swietle tego dla petnego wyja-
Snienia zaistniatej sytuacji nalezatoby uzyskane wyniki powtérzy¢ oraz zbadac
owoce niedojrzate, we wczesnym stadium wzrostu i dojrzato$ci.

W tabeli 6 przedstawiono wyniki zawartosci zwigzkéw fenolowych w przecie-
rach, sokach i dzemach truskawkowych sporzgdzonych z owocéw z uprawy ekolo-
gicznej i konwencjonalnej przed i po 4 miesigcach przechowywania w 4°C i 30°C.
Sposrod wykonanych przetworéw najwyzszg zawartoscig zwigzkéw fenolowych
charakteryzowaty sie sporzadzone przeciery > soki > dzemy. Na zawarto$¢ tg
wplyneta specyfika procesu technologicznego gdyz przeciery sg to rozdrobnione
i przetarte przez sito przetwory natomiast wsad owocowy w dzemach stanowi 40%
a reszta to cukier, pektyna, woda i kwasek cytrynowy. Rdéznice w wykonanych
przetworach w odniesieniu do owocoéw zostaty zachowane zaréwno pod wzgledem
odmian jak i pomiedzy systemami uprawy tych owocéw.

Tabela 6. Zawartos¢ zwigzkéw fenolowych (mg/kg lub L) w przecierach, sokach i dzemach
truskawkowych sporzadzonych z owocéw z uprawy ekologicznej (E) i konwencjonalnej (K)
przed i po 4 miesigcach przechowywania w 4°C i 30°C

Warunki

Préba . przecier sok dzem
przechowywania

Elkat E kontrola 654,8 478,6 172,4
Elkat K 801,1 5274 207,4
Senga Sengana E 612,6 508,6 355,1
Senga Sengana K 813,6 553,3 393,7
Elkat E 4°C 412,8 317.,8 127,5
Elkat K 537,0 338,8 168,6
Senga Sengana E 301,8 290,4 127,3
Senga Sengana K 362,2 355,6 134,1
Elkat E 30°C 107,6 108,4 37,6
Elkat K 101,2 107,7 51,2
Senga Sengana E 100,0 172,6 50,0
Senga Sengana K 140,8 194,2 84,8
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Z zawartoscig zwigzkéw fenolowych w owocach, ale i ich produktach Scisle
zwigzana jest aktywnos¢ przeciwutleniajgca. Niniejsze badania wykazaty nie tylko
réznice pomiedzy systemem uprawy owocow truskawki, ale rowniez istotne réznice
odmianowe. Owoce odmiany przemystowej jakg jest odmiana Senga Sengana
oraz produkty z niej sporzadzone charakteryzowaty sie wyzsza zdolnoscig do wy-
chwytywania wolnych rodnikdw generowanych syntetycznie i redukcji Fe niz owoce
i produkty odmiany Elkat. Aktywnos¢ przeciwutleniajgca réwniez byta Scisle zwia-
zana z warunkami w jakich produkty byty przechowywane. Owoce jak i ich produk-
ty zaréwno przed i po przechowywaniu z uprawy konwencjonalnej charakteryzowa-
ty sie wyzszg aktywno$cig przeciwutleniajgca niz ich odpowiedniki z owocow eko-
logicznych.

Analiza wyrdznikow jakosci sensorycznej dla produktow wykonanych z tru-
skawki ekologicznej i konwencjonalnej zostata przedstawiona ponizej na profilo-
gramach.

Profilogram jakosc sensorvezne) dla sokdw truskawkowych Profilogram jakosei sensoryezne) dla przecierow truskawkowych
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Prébki konwencjonalne i ekologiczne przetwordw z truskawek roznity sie w wie-
lu cechach jako$ciowych. Najwieksze roznice uzyskano dla analizowanych dze-
mow oraz przecieréw. Dzemy wykonane z truskawki ekologicznej charakteryzowa-
ty sie lepszg konsystencjg i barwa, ktéra byta bardziej pozadana przez oceniajace-
go oraz wygladem. Przeciery wykonane z truskawek z uprawy ekologicznej zostaty
wyzej ocenione pod wzgledem smaku, zapachu, wygladu i barwy, ktére dla kon-
sumentow sg jednym z wazniejszych wyrdznikéw jakosciowych. Otrzymane wyniki
z analizy sensorycznej sokéw wykazaty, ze soki z surowca konwencjonalnego
i ekologicznego niewiele roznity sie jakoscig sensoryczng, jednakze z niewielkg
przewaga na korzy$¢ sokéw ekologicznych.
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Czesé lll. Aktywno$c¢ przeciwnowotworowa ekstraktéw z owocow czarnej i czerwo-
nej porzeczki oraz owocow truskawki z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej

Wyniki jakie uzyskano dla 4 niezaleznych ludzkich linii komdrkowych tj.: ludzki
rak ptuc (A549), ludzki nowotwodr gruczotu piersiowego (MCF-7), ludzki rak peche-
rza moczowego (HCV29T), ludzka biataczka promielocytarna (HL-60) w postaci
ID50 dawka powodujgca zahamowanie proliferacji 50% populacji komérek nowo-
tworowych) przedstawiono w na rys. 5.
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Rys. 5. Wartosci ID 50 uzyskane wobec badanych komoérek ludzkich linii nowotworowych
dla ekstraktow owocdw z uprawy ekologicznej (E) i konwencjonalnej (K) w odniesieniu
do cisplatyny

Najnizsze wartos¢ parametru IC50 uzyskano dla preparatéw sporzgdzonych
z czarnej porzeczki odmiany Ben Hope oraz Ben Alder z uprawy ekologicznej oraz
Ben Alder i Titania z uprawy konwencjonalnej co wskazuje na najwyzszg aktyw-
no$¢ w stosunku do hamowania wzrostu tych komérek nowotworowych. Natomiast
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ekstrakty z czerwonej porzeczki odmiany Rondom jak i z truskawki charakteryzo-
waly sie stabg aktywnoscig przeciwproliferacyjng. Jednakze na uwage zastuguje
fakt, ze zaréwno w badanych ekstraktach z truskawki jak i czerwonej porzeczki
owoce z systemu ekologicznego charakteryzowaty sie nizszymi warto$ciami IC 50
(wyzszg aktywnoscig) niz z uprawy konwencjonalnej. Ekstrakty pozyskane z owo-
céw truskawki byly nieaktywne w stosunku do komérek ludzkiej linii raka ptuc
(A549), nowotworu gruczotu piersiowego (MCF-7), oraz raka pecherza moczowego
(HCV29T). Badane linie komérkowe reprezentujg najczesciej wystepujace formy
ludzkich choréb nowotworowych dlatego tez bardzo istotne jest znalezienie sktad-
nikéw codziennej diety w tym owocow, ktére wykazujg aktywnos¢ przeciwnowotwo-
rowa, a takg mozliwo$¢ dajg nam owoce z uprawy ekologiczne;.

n.a. — zwigzki nieaktywne w zastosowanym zakresie stezern — zahamowane
proliferacji ponizej 50%.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone analizy sktadu chemicznego dla owocéw jagodowych z upra-
wy ekologicznej i konwencjonalnej stanowig cenne zrodto informacji do dalszego
wykorzystania przez hodowcoéw. Na podstawie przeprowadzonych analiz celem
poréwnania owocow ekologicznych i konwencjonalnych stwierdzono, ze pod
wzgledem zawartosci suchej masy, ekstraktu oraz kwasowos$ci badane owoce
charakteryzujg sie zblizonymi warto$ciami przez co nie mozna wysnuc teorii, ze
owoce z uprawy ekologicznej badz konwencjonalnej charakteryzujg sie lepszg
badz stabszg jakoscig. Natomiast zmierzono istotne réznice w zawartosci zwigz-
kéw fenolowych dla badanych odmian czarnej i czerwonej porzeczki jak i truska-
wek. Owoce z uprawy ekologicznej charakteryzowaty sie wyzszg zawartoscig
zwigzkéw fenolowych jak i aktywnoscig przeciwutleniajgca w przypadku odmian
czarnej i czerwonej porzeczki (za wyjgtkiem odmiany Ben Alder). W przypadku
truskawek chociaz zmierzona ogélna zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych byta wyzsza
dla owocéw z uprawy konwencjonalnej, to owoce z uprawy ekologicznej posiadaty
wyzszg zawarto$¢ pochodnych kwercetyny i kempferolu (zwigzkéw odpowiedzial-
nych za ochrone rodliny przed atakiem patogendéw oraz chordb). Zastosowane
procedury technologiczne w celu sporzgdzenia ekologicznych produktéw zywno-
Sciowych tj. soki, przeciery oraz dzemy okazaty sie w petni przydatne i mozliwe do
wykorzystania w praktyce. W ocenie konsumenckiej dla wiekszosci wyréznikow
(smak, zapach, barwa) najwyzsze noty uzyskaty produkty wykonane z owocow
ekologicznych niz konwencjonalnych co Swiadczy o wyzszym zainteresowaniu
i akceptacji produktéw wykonanych z owocéw ekologicznych. Podczas procesu
przechowywania sporzadzonych produktow tj. sokow, przecieréw oraz dzemow nie
zmierzono wiekszej degradacji zwigzkéw fenolowych oraz witaminy C w produk-
tach wykonanych z owocdéw ekologicznych niz konwencjonalnych. Sporzadzone
ekstrakty z owocdéw ekologicznych w wiekszym bgadz rownym stopniu co z owocdw
konwencjonalnych charakteryzowaty sie aktywnos$cig przeciwnowotworowg w sto-
sunku do ludzkich linii komérkowych przez co moga byé rowniez polecane w profi-
laktyce zdrowotnej w szczegdlno$ci przeciwnowotworowej.



