NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOSWIADCZENIA

1.Tytul projektu: Efekty aklimatyzacji do obnizonej temperatury u gryzoni:

¢wiczenia do kursu ,,Fizjologia ekologiczna”
2.Czas trwania projektu: 5 lat (5 cykli ksztatcenia, jedne zajecia w kazdym cyklu)

3.Stowa kluczowe (maksymalnie 5 stow): metabolizm, energetyka, statocieplnos¢, temperatura,
aklimatyzacja

4.Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisa¢ odpowiednig kategorie z ponizszych):

H. Badania w celu ksztalcenia na poziomie szkolnictwa wyzszego lub szkolenia w celu nabycia lub
doskonalenia kompetencji zawodowych

A. Badania podstawowe

B. Badania translacyjne lub stosowane

C. Badania majace na celu zachowanie gatunku

D. Badania z zakresu medycyny sadowe;j

E. Badania zapewniajace poprawe dobrostanu zwierzat lub warunkéw chowu lub hodowli zwierzat gospodarskich

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktéw leczniczych, srodkéw spozywczych, pasz lub innych substancji lub
produktow, lub badan ich jakosci, skutecznosci lub bezpieczenstwa stosowania

G. Badania w celu ochrony srodowiska naturalnego

H. Badania w celu ksztalcenia na poziomie szkolnictwa wyzszego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia
kompetencji zawodowych

5. OPIS PLANOWANEGO DOSWIADCZENIA

Nalezy okreslic cel naukowy lub edukacyjny do§wiadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie moze ono spowodowaé u
wykorzystywanych zwierzat, i korzysci, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 stow, tekst
musi by¢ zrozumiaty dla niespecjalisty.

Kurs przeznaczony jest dla studentéw biologii na ,,$ciezce” indywidualnego ksztatcenia, na ktorej
nauczanie oparte jest na uczestniczeniu w doswiadczeniach bliskich faktycznie prowadzonym badaniom
naukowym. Waznym elementem tego ksztalcenia jest prowadzenie badah na zwierzetach — a wiec
postugiwanie si¢ jednym z podstawowych narzedzi badawczych w naukach biomedycznych oraz
fizjologii porownawczej 1 ekologicznej. Inaczej niz w typowych ¢wiczeniach, w ktorych studenci
wykonuja obserwacje czy pomiary dotyczace poszczegdlnych zjawisk w oderwaniu od catego procesu
poznawczego, w ramach tego kursu studenci wykonujg wspolnie (pod nadzorem prowadzacego)
kompletny eksperyment, dotyczacy kwestii o waznym znaczeniu zardéwno w fizjologii ekologicznej jak i
fizjologii Srodowiskowej czlowieka: procesu aklimatyzacji do niskich temperatur, zaleznosci tempa
procesow fizjologicznych od masy ciala, ptci i czynnikow genetycznych.

Doswiadczenie bedzie wykonane na samcach i samicach nornic rudych z eksperymentu selekcyjnego, z
linii selekcjonowanych w kierunku wysokiego poziomu wysitkowego metabolizmu tlenowego (linie A:
,»Aerobic”) 1 linii nieselekcjonowanych (C: ,,Control”). Zwierzeta te zostang podzielone na dwie
rownoliczne grupy: poddane stopniowej aklimatyzacji do obnizonej temperatury otoczenia (+8°C) 1
utrzymywane w standardowej temperaturze hodowlanej (+20°). Wykonane zostang pomiary tempa
konsumpcji 1 strawno$ci pokarmu (pozwalajace ona obliczenie energetycznych kosztow utrzymania),




pomiary spoczynkowego tempa metabolizmu i maksymalnej termogenezy, oraz (post mortem) pomiary
masy narzagdow wewnetrznych 1 dlugosci jelit. Wyniki eksperymentu pozwola na zilustrowanie
bezposredniego efektu obnizonej temperatury na koszty utrzymania zwierzat statocieplnych,
fizjologicznych efektow aklimatyzacji do obnizonej temperatury, wplywu masy ciata i pici, a takze
interakcji miedzy czynnikami S$rodowiskowymi (temperatura) i genetycznymi (réznice miedzy
nornicami z roznych linii selekcyjnych).

Doswiadczenie wykonywane jest na zwierzetach przeznaczonych w ramach stalej hodowli do
likwidacji. Stosowane sa Wylacznie procedury o co najwyzej lagodnej klasie dotkliwosci.

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZAT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W
DOSWIADCZENIU

Badania beda wykonane na pospolitym gryzoniu, nornicy rudej (Myodes=Clethrionomys glareolus), na
osobnikach z eksperymentalnej hodowli prowadzonej w Instytucie Nauk o Srodowisku UJ. W kazdym
rocznym cyklu ksztatcenia wykorzystanych zostanie 16 osobnikéw: po dwa osobniki reprezentujace
kazda podgrupe definiowang przez trzy czynniki: grupa selekcyjna (linie A i C), grupa aklimatyzacji
termicznej (+8°C lub 20°C) i plci (samice 1 samce). Zaplanowana liczba zwierzat jest wigc minimalna w
metodologicznie poprawnym eksperymencie trojczynnikowym z powtorzeniami: 2 osobniki X2x2 = 16.
Taka liczba zwierzat nie jest wystarczajaca do wiarygodnego oszacowania determinowanych
genetycznie roznic migedzy liniami selekcyjnymi, ale w analizach statystycznych studenci beda mogli
wykorzysta¢ takze wyniki uzyskane w poprzednich latach.

Niniejszy wniosek sktadany jest na okres pigciu lat, stad taczna planowana liczba zwierzat wynosi
16x5=80.

7. OPIS UWZGLEDNIENIA ZASAD ZASTAPIENIA, OGRANICZENIA | UDOSKONALENIA?

UWAGA: Zalecony we wzorze wniosku schemat informacji dla tego punktu jest calkowicie
nieadekwatny dla wniosku dotyczacego badan wykonywanych dla celéw edukacyjnych, gdyz jest
calkowicie podporzadkowany projektom majacym na celu uzyskanie nowej wiedzy. W zwiazku z
brakiem adekwatnego wzorca, przedstawiam uzasadnienie podporzadkowane literalnie
odczytanemu tytulowi tej czeSci wniosku:

1. Zasada zastgpienia: Cele edukacyjne przedstawione we wniosku nie moga by¢ osiagnigte przez
zastgpienie badan na zwierzetach kregowych badaniami na bezkregowcach, ani nawet na tzw.
kregowcach  nizszych (np. rybach), gdyz dotycza proceséw fizjologicznych majacych przebieg
radykalnie u zwierzat statocieplnych (w tym cztowieka) niz u zmiennocieplnych. Poniewaz badania
dotycza procesOw zachodzacych na poziomie catych organizméw, nie mogg by¢ zastapione badaniami
in vitro. Ze wzgledow na ogodlne cele ksztalcenia, ktore obejmujg réwniez nauczenie prawidlowego

! Przy wypetnianiu wzorowac¢ sie na instrukcji wypetniania wniosku W1 punkt. 8




postepowania ze zwierze¢tami, nie mogg by¢ tez zastgpione symulacjami komputerowymi.

2. Zasada ograniczenia: Badania zostang wykonane na przeznaczonych do likwidacji zwierzetach z
hodowli eksperymentalnej (prowadzonej na podstawie odrgbnego zezwolenia). Tak wigc wykonanie
tych ¢wiczen praktycznych nie bedzie si¢ wigzalo ze zwigkszeniem ogolnej liczby zwierzat
wykorzystywanych w badaniach. Liczba uzytych zwierzat jest zminimalizowana do poziomu
pozwalajacego na indywidualne, samodzielne wykonanie przez kazdego studenta ostatniego etapu badan
— sekcji 1 pomiaréw morfometrycznych. Jednakze wiaczenie do analiz statystycznych wynikéw
uzyskanych w poprzednich latach, pozwoli studentom na wykonanie analiz statystycznych na probie
adekwatnie licznej do testowanych hipotez. Zaktadane cele dydaktyczne nie sa realizowane w ramach
innych kursow dla tej gry studentow.

3. Zasada udoskonalenia: Procedura zaplanowana w tym dos$wiadczeniu zostala podporzadkowana
osiggnieciu zamierzonego celu edukacyjnego przy minimalizacji ucigzliwosci dla zwierzat. Z tego
powodu warunki eksperymentu sg w kilku punktach tagodniejsze niz takie, ktére byltyby wymagane w
doswiadczeniu majacym na celu uzyskanie nowej wiedzy:

a) Aklimatyzacja bedzie prowadzona tylko do relatywnie wysokiej temperatury +8°C, a wigc duzo
wyzsze] niz w analogicznych eksperymentach badawczych na drobnych gryzoniach (w tym na
nornicach), w ktorych temperatura w jakiej przebywaja zwierzgta jest obnizana nawet znacznie ponizej
0°C. Zastosowana procedura nie bylaby adekwatna w doswiadczeniu naukowo-badawczym, gdyz z
pewnos$cia nie prowadzi do osiggniecia pelnej aklimatyzacji do niskich temperatur, ale jest
wystarczajgca do zrealizowania celu edukacyjnego — gdyz pozwoli na zaobserwowanie najwazniejszych
efektow takiej aklimatyzacji.

b) W eksperymencie nie bgdzie uwzgledniana grupa eksponowana bezposrednio na niska temperature,
bez stopniowej aklimatyzacji.

¢) Pomiar metabolizmu spoczynkowego bedzie krotszy niz wymagany w badaniach naukowych, w
ktorych zwykle mierzy si¢ tempo metabolizmu spoczynkowego po dluzszym okresie glodzenia, w stanie
post-absorpcyjnym (tzw. metabolizm podstawowy). Skrécona procedura pomiaru nie dostarczy danych
odpowiadajacych wymogom badawczym, ale uzyskane wyniki beda wystarczajace do realizacji celow
edukacyjnych.

d) Pomiar metabolizmu spoczynkowego bedzie prowadzony w temperaturze 26°C, a nie w temperaturze
28-30°C, pozwalajacej na zmierzenie metabolizmu podstawowego, ktory — z definicji — musi by¢
prowadzony w tzw. ,temperaturze termoneutralnej”. Jednakze, temperatura ,termoneutralna” nie jest
dla nornic temperaturg ,.komfortowa”: w temperaturze 28°C niektore osobniki wykazujg juz objawy
hipertermii. Wyniki pomiarow w 26°C nie bylyby wigc adekwatne w badaniach naukowych majacych
na celu pomiar metabolizmu podstawowego, ale beda wystarczajace do osiggnigcia zamierzonego celu
edukacyjnego.

Ponadto, opracowana przez nasz zespot procedura pomiaru maksymalnej termogenezy pozwala na
oszacowanie tej wartosci bez narazania zwierzat na skutki ekspozycji na niska temperature.




8. Projekt jest objety ocena retrospektywna?
1 TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy
1 TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy
X NIE

2 Wypetnia wtaéciwa lokalna komisja etyczna ds. doswiadczen na zwierzetach. Nalezy zaznaczyé wtaséciwe pole.



