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Zatacznik do strony tytutowej

Projekt wykonawczy dla budowy budynku siedziby dla Prokuratury Rejonowej w Grodzisku
Mazowieckim przy ul. Bartniaka wraz z niezbedng infrastrukturg, zagospodarowaniem,
podziemnym zbiornikiem p.poz., podziemnym zbiornikiem na wode, wiatg Smietnikowg, wiatg
rowerowg, parkingami opracowat zespot projektowy w sktadzie:

imie i nazwisko funkcja / uprawnienia |branza podpis
mgr inz. Piotr Grajewski projektant instalacyjna

specjalnos¢ sanitarna MAZ/0210/PWOS/09 |sanitarna

mgr inz. Robert Mironiuk Sprawdzajgcy instalacyjna

specjalnoé¢ sanitarna MAZ/0438/ PWOS/08 |sanitarna
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1 Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem.

Rysunki z projektu architektoniczno - budowlanego budynku jw.

Dane techniczne oraz wytyczne producentéw urzadzen.

Uzgodnienia z Inwestorem o zakresie roboét, zastosowanych rozwigzaniach i materiatach.
Obowigzujgce normy i przepisy

2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji gazu oraz gazowych pomp
ciepta dla Inwestycji: Budowa budynku siedziby dla Prokuratury Rejonowej w Grodzisku
Mazowieckim przy ul. Bartniaka wraz z niezbedng infrastrukturg, zagospodarowaniem, podziemnym
zbiornikiem p.poz., podziemnym zbiornikiem na wode, wiatg S$mietnikowg, wiatg rowerows,
parkingami - Grodzisk Mazowiecki, ul. Bartniaka, dz. nr 11/5 obreb 0029.

3 Kottownia gazowa

3.1 Dane ogdlne

Projektowana kottownia zlokalizowana bedzie na dachu przedmiotowego budynku. Zaprojektowano
urzagdzenie skfadajgce sie z dwdch powietrznych absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem
GAHP-AR i jednego gazowego kotta kondensacyjnego AY, zintegrowanych ze sobg w jednej
obudowie.

3.2 Bilans ciepla oraz dobér urzadzen

Kottownia bedzie pracowata na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego
oraz cieptej wody uzytkowej. Dodatkowo pompa ciepta bedzie pracowata w trybie chtodzenia.

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. 36,3 kW
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.t. 26,9 kW
Parametry pracy instalacji c.o. i c.t. 50/40°C
Wymagana moc chfodnicza (woda lodowa) 38,0 kW
Parametry pracy instalacji wody lodowej 10/15°C
Zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wody 15,0kw

Na powyzsze zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. i c.w. oraz na cele instalacji wody lodowej
zaprojektowano urzadzenie sktadajgce sie z dwdch powietrznych absorpcyjnych pomp ciepta
zasilanych gazem i jednego gazowego kotta kondensacyjnego, zintegrowanych ze sobg w jednej
obudowie.

3.3  Zrédto ciepta

Zestaw sktada sie z dwoch gazowych absorpcyjnych pomp ciepta w wersji wyciszonej oraz jednego
kondensacyjnego kotta gazowego. Urzgdzenia zainstalowane sg na wspolnej stalowej szynie i
potgczone elektrycznie i hydraulicznie. Zestaw wyposazony jest w niezalezne pompy cyrkulacyjne
czynnika grzewczego. Pompa ciepta pozwala na przygotowanie wody grzewczej do temperatury
60°C lub medium chtodniczego do temperatury minimalnej 3°C. Kociot gazowy pozwala produkowac
wode grzewczg do temperatury 80°C. Zestaw przeznaczony jest do instalacji zewnetrznej i moze
by¢ zasilany gazem ziemnym lub LPG. Czynnik chtodniczy stanowi R717 natomiast czynnikiem
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absorbujgcym jest woda. Szafka elektryczna oraz wszystkie elementy zestawu przeznaczone sg do
pracy w warunkach atmosferycznych. W szafce elektrycznej znajdujg sie zabezpieczenia oraz
zaciski do podtgczenia panelu sterujgcego DDC zarzgdzajgcego pracg grupy urzadzen.

Zestaw umozliwia pokrycie zapotrzebowania budynku na ciepto w ciggu catego roku. Pompy ciepta
przez zdecydowang wiekszos¢é sezonu grzewczego bedg pracowaly samodzielnie, kociot gazowy
AY bedzie dotgczat sie do pracy jedynie przy bardzo niskich temperaturach (ponizej ok.-15°C) i
pracowat réwnolegle z pompami ciepta. Kociot odpowiada réwniez za produkcje cwu.

W okresie letnim pompy ciepta bedg odpowiadaty za produkcje wody lodowej. Za produkcje cwu,
analogicznie jak w sezonie grzewczym, odpowiada¢ bedzie kociot gazowy. Takie rozwigzanie jest
mozliwe, dzieki wydzieleniu kotta na osobng pare rur (osobne przytgcza hydrauliczne w zestawie).
Ze wzgledu na to, ze instalacja wewnetrzna budynku jest napetniona wodg, konieczne jest
zastosowanie ptytowego wymiennika ciepta. Za wymiennikiem ciepta, aby urzadzenie mogto
pracowac poprawnie oraz z wysokg efektywnoscig energetyczng, niezbedne jest zastosowanie
zbiornika buforowego o minimalnej pojemnosci 1500 I.

PARAMETR WARTOSC
Moc grzewcza palnika zestawu 84,4 kW
Nominalna moc grzewcza zestawu 105,0 kW
Nominalna wydajos¢ chtodnicza 33,8 kw
Nominalne gaz ziemny G20: 913 m'/h
zuzycie gazu w trybie LPG G30 6,81 kg/h
grzania LPG G31 6,71 kg/h
Nominalne gaz ziemny G20: 544 mé/h
zuzycie gazu w trybie LPGG30 4,06 kg/h
chiodzenia LPG G31 4,00 kg/h
Zasilanie elektryczne 400V 3N 50 Hz
Pobér mocy elektrycznej w trybie grzania 2,46 kw
Pobor mocy elektrycznej w trybie chfodzenia 2,1 kW
Waga zestawu 1100 kg
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SZAFKA ELEKTRYCZNA ZESTAWU

PANEL DDC
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400V 3N - 50Hz

DDCTR  transformator bezpieczenstwa 230/24 Vac, 50/60 Hz (element dodatkowy)

CAN 3-polowe ztacze do podtaczenia przewodu CAN-BUS*
IR wytgcznik gtéwny czterobiegunowy z bezpiecznikiem (element dodatkowy)
DDC panel sterujgcy DDC (w zestawie)
R-S-T zacisk zasilania (tréjfazowy)
N zacisk przewodu neutralnego
3.3.1 Powietrzna absorpcyjna pompa ciepta

Kazdy modut w zestawie sktada sie z hermetycznego obiegu typ woda — R717, wykonanego ze
stali. Z trzech stron jednostki znajduje sie wymiennik lamelowy w ksztalcie litery C. Jego zadaniem
w trybie grzania jest pozyskiwanie ciepta niskotemperaturowego z powietrza (funkcja parownika). W
trybie chtodzenia petni on funkcje skraplacza. Wymiennik jest wykonany ze stali tytanowej i
malowany proszkowo. Urzgdzenie posiada wentylator osiowy o zmiennej predkosci obrotowej,
zapewniajgcy przeptyw powietrza przez wymiennik lamelowy. Kazda jednostka wyposazona jest w
termostat i presostat uktadu spalinowego, palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej,
zawory zabezpieczajgce przed wzrostem cisnienia w uktadzie chtodniczym, sterownik
zarzgdzajacy pracg, przeptywomierz, elektrode jonizacyjng kontrolujgcg obecno$¢ ptomienia,
zawor gazowy, wykonane ze stali nierdzewnej przytgcza instalacji kominowe;j.

3.3.2 Gazowy kociot kondensacyjny

Kociot wyposazony jest w niezalezny przewdd spalinowy odprowadzajgcy spaliny z procesu
spalania, termostat STB, ktéry zapobiega przegrzaniu sie urzadzenia, termostat, palnik
nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, sterownik zarzgdzajgcy praca, elektrode jonizacyjng
kontrolujgcg obecnos¢ ptomienia, zawor gazowy, system antyzamrozeniowy.

3.4 Wymiennik

W celu umozliwienia pracy instalacji odbiorczej (czynnik woda), nalezy zastosowac¢ posredni ptytowy
wymiennik ciepta (skrecany). Wymiennik zostat dobrany na maksymalne moce grzewcze
uzyskiwane przez zastosowany zestaw.



Parametry doboru wymiennika:

maksymalna moc grzewcza zestawu uzyskiwana w najbardziej korzystnych parametrach

temperaturowych dolnego i gornego zrédta,

czynnik po stronie gorace;j: glikol propylenowy 40%

czynnik po stronie zimnej: woda

spadek temperatury na wymienniku miedzy strong pierwotng i wtorng — ATLog = 2 do 3 K,
maksymalny spadek cisnienia po stronie pierwotnej i wtérnej — 10 kPa,

réznica temperatur pomiedzy zasilaniem i powrotem po stronie pierwotnej i wtérnej — AT=10 K.

580-06-2023-MPO v 1.31Pro
prokuratura w Grodzisku 21.06.2023
Typ HT32-G10-86-LKD lednostka Strona goraca Strona zimna
Moc [kw] 1150
Przephyw [kg/s] 3,02 3,06

[m*/h] 10,79 11,13
Temperatura na wlocie “C 55,0 43,0
Temperatura na wylocie *C 45,0 52,0
Strata cignienia [kPa] 7.9 7.3
Predkosé na podtaczeniu [mys] 0,80 0,83
Wiasciwosicl plynu Gliko! propylenowy (40%) Woda
Gastosd [kg/m?] 1005,5 991,09
Przewodnosc cieplna [W/(m-K)] 0,437 0,634
Ciepto wiasciwe [kJ/(ke-K)] 3,81 4,18
Lepkosdé [cP) 1,52 0,571
Lepkodé prayscienna [eP] 1,63 0,547
Wejscie F1 F3
Wyjscie Fa4 F2
Opory osaddw [m*K/kW] 0,0440
Przewymiarowanie ] 26,4
Konstrukcja wymiennika
Ukiad kanalow 1x43 1x42
Liczba ptyt 86
Powierzchnia czynna [m?] 273
Materiat phyty 0,4 mm AIS| 316L
Materiat uszczelkif Dop. temp °C NBR /120
Maks. temperatura robocza *C 100
Dop. cisnienie robocze/f Cidnienie testowe MPa 1,0/1,43 PED 2014/68/EU, Art. 4.3
Rama G 10
Dtugose ramy (L) mm 638
Maksymalna liczba ptyt 110
Podtzczenia DMNES Kotnierz NBR DNBS Kotnierz NBR
Objetost czynnika dm?* 49,5 48,3
Masa netto kg 383,81




580-06-2023-MPO v 1.31 Pro

prokuratura w Grodzisku 21.06.2023
Typ HT32-G10-86-LK0 lednostka Strona goraca Strona zimna
Maoc (kW] 38,0
Przeptyw [kg/s] 1,81 2,04

[m/h] 6,52 7.09
Temperatura na wlocie “C 12,0 5,0
Temperatura na wylocie “C 7.0 10,0
Strata cignienia [kPa] 3,2 8,2
Predkosé na podtaczeniu [mfs] 0,48 0,53
Wihasciwosci plynu Woda Glikol propylenowy (40%)
Gestosc [kg/m] 998,55 10386
Przewodnosc cieplna [W/{m-K}] 0,590 0,419
Ciepto whasciwe [kJ/kg-K)) 4,19 3,72
Lepkosé [cP] 1,33 7,54
Lepkosé przyscienna [eP] 1,41 6,83
Wejscie F1 F3
Wyijscie F4 F2
Opory osadow [m*K/kW] 0,0942
Przewymiarowanie % 45,6

Konstrukcja wymiennika

Uktad kanalow 1x42 1x43
Liczba ptyt &6

Powierzchnia czynna [m?] 27.3

Materiat ptyty 0,4 mm AISI 316L

Materiat uszczelki/ Dop. temp ‘C MNBR /120

Maks. temperatura robocza “C 100

Dap. cisnienie robocze/ Cisnienie testowe MPa 1,0/1,43 PED 2014/68/EU, Art. 4.3
Rama G10

Dtugosc ramy (L) mm 638

Maksymalna liczba phyt 110

Podtaczenia DMNB5 Kotnierz NBR DNG5 Kotnierz NBR
Objetosé czynnika dm”* 48,3 49,5

Masa netto kg 383,81

Dobér wymiennika przez producenta urzadzenia.

3.5 Bufor ciepta oraz zasobnik c.w.u.

Za wymiennikiem ciepta, aby urzgdzenie mogto pracowa¢ poprawnie oraz z wysokg efektywnoscig
energetyczna, niezbedne jest zastosowanie zbiornika buforowego o minimalnej pojemnosci 1500 I.
Dobrano zasobnik c.w.u. z wezownica:

- Minimalna powierzchnia wezownicy w zasobniku c.w.u. - 5 m?,

- Nominalny przeptyw jaki powinna przenies¢ wezownica - 3000 I/h.

- Nominalna moc jakg powinna przenie$¢ wezownica — 34,4 kW.

Parametry zbiornika buforowego oraz zasobnika c.w.u. zgodnie z wytycznymi producenta
urzadzenia. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w grzatke elektryczng 3kW/1/230V. Zasilanie i
sterowanie poza zakresem dostawcy pomp ciepta.

3.6 Automatyka

W szafce elektrycznej znajdujg sie zabezpieczenia oraz zaciski do podtgczenia panelu sterujgcego
DDC zarzgdzajgcego pracg grupy urzadzen.
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Panel DDC jest integralng czescig wymaganej automatyki producenta pomp ciepta. Zapewnia
sterowanie temperaturg medium grzewczego poprzez zatgczanie i wytgczanie podtgczonych do
niego urzadzen. Umozliwia konfiguracje wartosci temperatur, sprawdzenie czasu pracy urzadzen,
liczby zaptonow i liczby cykli odszraniania. Przy podtgczonym czujniku temperatury zewnetrznej do
DDC mozliwa jest praca urzadzen wedtug krzywej pogodowej. Panel pozwala na zaprogramowanie
tygodniowego programatora temperatury wody oraz podtgczenie alarmu zewnetrznego.

3.7 Rurociagi i armatura

Rurociggi zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-EN 10217-2:2019-05 ze
Swiadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204, piaskowane i dwukrotnie malowane, tagczonych poprzez
spawanie. Na rurociggach grzewczych stosowaé zawory kulowe kotnierzowe lub gwintowane na
ci$nienie 0,6MPa o temperaturze 90°C. Spadek poziomych przewodéw min. 0,5%. W najwyzszych
punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne, a w najnizszych zawory kulowe
spustowe ze ztgczkg do weza. Nalezy zastosowac odpowiednie mocowania rurociggow. Wymagane
jest zastosowanie podpor slizgowych (przesuwnych) z wktadkami elastycznymi ograniczajgcymi
ewentualne drgania i hatas. Dla rur stalowych zaleca sie podpory wykorzystujgce sztywne ramy oraz
wsporniki boczne. Konstrukcja podpér powinna byé stabilna i wtasciwie zamocowana (zakotwiona)
w przegrodach budowlanych. Dla rur stalowych stosowa¢ podpory o wytrzymato$ci nie mniejszej niz
1,0 kN.

3.8 Plukanie i préby

Instalacje technologiczng nalezy dokfadnie przeptuka¢ w celu usuniecia osaddw i zanieczyszczen
powstatych w procesie montazu (z wytgczeniem kotta i armatury regulacyjnej i zabezpieczajacej).
Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ wodg zimng na cisnienie 6 bar. Z proby wytaczyé zawory
bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe. Po pozytywnym wyniku proby cisnieniowej nalezy
sprawdzi¢ ci$nienie otwarcia poszczegolnych zawordéw bezpieczenstwa.

3.9 Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody stalowe oraz elementy metalowe zabezpieczyé antykorozyjnie przez oczyszczenie
powierzchni rur do Ill-go stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1:2008. Zastosowa¢ dwukrotne
malowanie emalig kreodurowg czerwong tlenkowa, zachowujgc przepisowy odstep czasu
wyschniecia pierwszej warstwy zgodnie z normg PN-1SO 8501-1:2008.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonac w oparciu o wytyczne ,Warunkow technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych” cz. Il. Podczas malowania wilgotnos¢ powietrza nie moze
przekracza¢ 75%, a temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 10°C.

3.10 Izolacjatermiczna

Przewody zaizolowac¢ cieplnie izolacjg z ptaszczem PVC lub aluminium zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami) i
wymaganiami producenta izolacji oraz oznakowad.

Na ptaszczach izolacji nalezy zaznaczyC kierunki przeptywu czynnika. 1zolacje cieplng zakonczyé
wg zasady:

- przewdd zasilajgcy - kolor czerwony

- przewod powrotny - kolor niebieski
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Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow:

Lp. Minimalna grubos¢ izolacji

Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

. 5 Sredni t j
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm ::)\r/;//na srednicy wewnetrznel
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

P dy i t . 1-4 hod
5 rzewody i armatura wg poz przechodzace przez 50% wymagan z poz. 1-4

sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej
i cyrkulaciji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 50% wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach budowlanych  miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w poditodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
ogrzewanej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz
10 | budynku - izolacja cieplna wykonana jako | 50% wymagan z poz. 1-4
powietrznoszczelna

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na
11 | zewnatrz budynku - izolacja cieplna wykonana jako | 100% wymagan z poz. 1-4
powietrznoszczelna

40 mm

80 mm

Grubosci izolacji dotyczg materiatdw izolacyjnych o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035W/mK.
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspofczynniku przenikania ciepta nalezy
odpowiednio skorygowaé¢ grubos¢ warstw izolacyjnych.

Izolacie powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia (zgodnie z
Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w_sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z
pdzniejszymi zmianami).

Przewody instalacyjne prowadzone na zewnagtrz budynku nalezy izolowaé wetng mineralng
(podwdijna grubos$¢ izolacji wg wymagan) i obudowac blachg stalowg ocynkowang — zabezpieczenie
przed warunkami atmosferycznymi.

3.11 Uzupetnienie ztadu - strona wtérna

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie wodg instalacji grzewczej/wody lodowej z
instalacji zimnej wody. Potaczenie instalacji wodnej z instalacjg kottowg nalezy wykonac rurg
polipropylenowg 25x4,2, a nastepnie za pomocg weza elastycznego — instalacja rozlgczna. Po
napetnieniu instalacji kotlowej wagz nalezy odtgczy¢. Nalezy zamontowaé zawor zwrotny
antyskazeniowy typu CA oraz filtr siatkowy. W celu petnej automatyzacji napetniania instalacji
przewiduje sie montaz na przewodzie zasilajgcym zaworu do napetniania instalacji oraz
zmiekczacza wody.
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3.12 Uzupetnienie ztadu - strona pierwotna

Uzupetnienie ztadu w instalacji po stronie pierwotnej wodg z glikolem odbywac sie bedzie poprzez
stacje do uzupetniania glikolu. Obstuga i podtgczenie urzadzenia zgodnie z instrukcjg producenta. W
pomieszczeniu technicznym nalezy umiesci¢ zbiorniki dwuptaszczyznowe do wychwytywania
upuszczanego roztworu glikolu. Spusty (takze z zaworu bezpieczenstwa) i odpowietrzenia nalezy
wykonac tak, aby umozliwi¢ zrzut medium do zbiornikow.

Zabrania sie zrzutu zladu (glikol) do instalacji kanalizacji sanitarne;j.

3.13 Warunki montazowe

Calg instalacje oraz probe szczelnosci i wytrzymatosci wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych czes$¢ instalacyjna, oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru kotlowni na paliwa olejowe i gazowe.

Rozruch kottéw wykonaé zgodnie z DTR i w obecnosci serwisu.

3.14 Warunki BHP

Z uwagi na zautomatyzowang prace kottowni nie przewiduje sie statej obstugi. Ze wzgledu na petne
zabezpieczenia kottowni i instalacji gazowej do palnikéw, kotta oraz instalacji ogrzewczej kottownia
spetnia warunki BHP.

Poszczegdlne urzadzenia nalezy obstugiwa¢ zgodnie z DTR urzadzen.

3.15 Wykonanie i eksploatacja urzadzen

Wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem i eksploatacjg urzgdzen powinny by¢ wykonane
zgodnie z DTR producentéw urzadzen. Kottownie wyposazyé w instrukcje technologiczno—
rozruchowa.

Do obstugi urzadzen kottowni uzytkownik powinien wyznaczyé¢ pracownikéw posiadajacych
wymagane w tym zakresie uprawnienia.

Wszystkie elementy obiegu pierwotnego maja by¢ odporne na dziatanie glikolu tj. rury,
uszczelnienia, urzadzenia itp.

3.16 Obliczenia

3.16.1 Zapotrzebowanie gazu
Zapotrzebowanie gazu ziemnego w warunkach obliczeniowych (warto$¢ opatowa 38147kJ/m3):
Vs=-Z=99Nm’h

Wymagane cisnienie gazu — 17-23mbar.
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3.16.2 Dobér zaworu bezpieczenstwa obiegu pierwotnego (strona gorgca)

Dobor zaworu (-ow) bezpieczenstwa dla kottow wodnych niskotemperaturowych
wg Przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego WUDT-UC-KW/04 oraz
norm PN-82/M-74101 i PN-81/M-35630

Wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:
1. Okreslenie obliczeniowe] przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowost zaworu bezpieczenstwa (dla pary wodne|) powinna wynosic co najmniej:

N
m = 3600 - — [ka/h]
r

gdzie:
N - maksymalna trwala moc ciepina kotla [kW]
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg]

M= 71.0 kW
= 2163,2 klikg dla p= 3 bar

Wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:

71,0

m = 3600 - 21632 kgh

mz 1182 kgh
Przyjeta do obliczen ilos¢ zawordow bezpieczenstwa: 1 szt
Wymagana przepustowost pojedynczego zawory bezpieczenstwa wynosi:

1182  kgh [
Moy 2 118,2 kgh

2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doplywowego
zaworu bezpieczenstwa:

m
A=
gdzie: lﬂ'Kl'Kg'a'(p1+ﬂ,l)

A - wymagana powierzchnia przekroju kanal doplywowego zaworl
bezpieczenstwa [mm?]

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h)

K; - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci pary | je] parametry
przed zaworam bezpieczenstwa

K - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed i
Za Zzaworem bezpieczensiwa

a - wspotczynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow

Py - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wieksze niz
1,1 cidnienia dopuszczonego zabezpieczenia kotta [MPa]

[mm?]
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Do obliczen przyjeto zawdr bezpieczenstwa PNEUMATEX: DSV 20H

K= 0,532
Ko= 1
= 0,52
Pi= 0,33 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi:

A= 89 mm®

Wymagana srednica kanalu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

4 4

d = - 11 mm
Dobrano zawdr bezpieczenstwa PNEUMATEX: DSV 20H
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
llos¢ dobranych zawordw bezpieczernstwa: 1 szt
Majmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 201,1 mm®

3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych:
Przepustowosé dobranego zaworu bezpieczenstwa:

m.=10K,-K,-a(p +0.1)- 4

n_= 239.2 kg'h
llosc dobranych zaworow bezpieczenstwa: 1 szt.
Sumaryczna przepustowosc zaworow bezpieczenstwa wvnosi: 239 kg'h
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: M. = Mgy
warunek: 239,2 2 118,2

mrz WI[?RSZE Od m aby

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymagania warunkow UDT WUDT-UC-KW/04

3.16.3 Dobér naczynia wzbiorczego dla obiegu pierwotnego (strona goraca)

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 50 |. Srednica rury wzbiorczej dn25.
Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcja producenta.

3.16.4 Dobér naczynia wzbiorczego dla obiegu wtérnego (strona zimna)

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 300l. Naczynie wzbiorcze nalezy podigczy¢ za pomocg
rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu powrotnego instalacji grzewczej.
Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcja producenta.
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3.16.5 Dobér pompy obiegowej instalacji c.o.

Przeptyw wody instalacyjne;j

Gico 3,2/ m3/h
opory instalacji Ap inst co 25,0 | kPa
opor zaworu 3dr Ap 3dr co 10,0 | kPa
pozostate opory Ap k co 10,0 | kPa
Suma oporow 2Apco 45,0 | kPa
Wydatek pompy Vpco = 1.15*Gico Vpco 3,7 |m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hpco = 1.2* ¥ Apco Hpco 5,4 m

Zaprojektowano pompe z ptynng regulacjg obrotéw.

Dane pompy: 1~230V, P1 =0,24kW, Tmax=90°C, PN6.

3.16.6 Dobér pompy obiegowej instalacji c.t.
Przept dy instalacyjnej

zeptyw wody instalacyjne;j Gict 23| mam

opory instalacji Ap inst ct 29,0 | kPa
op6r zaworu 3dr Ap 3dr ct 10,0 | kPa
pozostate opory Ap k ct 10,0 | kPa
Suma oporéw 2 Apct 49,0 | kPa
Wydatek pompy Vpct = 1.15*Gict Vpct 2,7 |m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy Hpct = 1.2*  Apct Hpct 5,9 m

Zaprojektowano pompe z ptynng regulacjg obrotéw.

Dane pompy: 1~230V, P1 =0,24kW, Tmax=90°C, PN6.

3.16.7 Dobér pompy obiegowej instalacji w.l.
P b dy instalacyjnej

rzeptyw wody instalacyjnej Giwl 6.7| m3/h

opory instalacji Ap inst wi 33,0 kPa
op6r zaworu 3dr Ap 3dr wi 10,0 |kPa
pozostate opory Ap k wi 10,0 |kPa
Suma oporéw >Apwl 53,0 | kPa
Wydatek pompy Vpwl = 1.15*Giwl Vpwl 7,7 |m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hpwl = 1.2* ¥ Apwl Hpwil 6,4 m

Zaprojektowano pompe z ptynng regulacjg obrotéw.
Dane pompy: 1~230V, P1 =0,55kW, Tmax=90°C, PN6.
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3.16.8 Dobér pompy obiegowej modulowanej sygnatem 0-10V

P b dy instalacyjnej
rzeptyw wody instalacyjnej Gi 11.1 | m3sh

opory wymiennika Ap wym 8,0 | kPa
opor zaworu 3dr Ap 3dr 8,0 | kPa
pozostate opory Ap k 15,0 | kPa
Suma oporow 2Ap 31,0 |kPa
Wydatek pompy Vp = 1.15*Gi Vp 12,8 | m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy Hp=1.2*% Ap Hp 3,7 m

Zaprojektowano pompe modulowang sygnatem 0-10V.

Dane pompy: 1~230V, P1 =0,44kW, Tmax=90°C, PN6.

3.16.9 Doboér zaworu bezpieczenstwa obiegu wtérnego (strona zimna)

Dobdér zaworu (-6w) bezpieczeristwa dla wymiennikow plytowych ciepta wg PN-B-02414:1999

Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczerstwa
1. Wyznaczenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

M =447 3-b-A((p, — p,)- P b

gdzie:

M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s)
b - wspotezynnik zaleZzny od roZnicy cisnien ps-py

M=0,44-V

A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej ruruki wezownicy wymiennika [m?]

Py - ciSnienie
p; - cisnienie

p - gestose wody sieciowe] przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m”

nastawy zaworu bezpieczenstwa |bar]
nominalne w sieci cieptowniczej [bar]

\ - pojermnoé¢ wodna instalacji c.o. [m]

p= 3.0 bar
Pz= 3,0 bar
p= 977.7 kg/m*
b= 1

A= 0,0001 m*
M= 9.4 kg/s

llo$e przyjetych do obliczen zaworow bezpieczenstwa:

1 szt.

Wymagana przepustowosc pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

9.4 kgls

Map =

/ 1

9.4 kgls

2. Wyznaczenie wymaganej wewnetrznej srednicy krdcéa doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

d, = 54

gdzie:

obl

&, P * P

M., - Masowa przepustowosc zaworu bezpieczenstwa |kg/s|
a, - dopuszczony wspolczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy

p, - cisnienie

p - gesto$é wody sieciowe] przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m”]

dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [bar]

54 - wspotczynnik przeliczeniowy
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Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa PNEUMATEX: DSV 40 DGH

Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
a:= 055 A= 1075,20 dg= 37 mm
Mgy = 9.4 kg's
P= 3,0 bar

p= 9777 kg/m®

Majmniejsza wewnetrzna srednica krocca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

do= 30,3 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa PNEUMATEX: DSV 40 DGH
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
llos¢ zawordw bezpieczenstwa: 1 szt.
Srednica kanatu dolotowego: 37 mm
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:
o, dobranego zawory z o, obliczeniowe
37 mm wigksze od 30,3 mm

Daobrane zabezpieczenie spelnia warunki normy PN-B-02414:1999

3.16.10 Doboér zaworu bezpieczenstwa dla zasobnika c.w.u.
Dobor zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewaczy c.w.u. wg PN-76 B-02440
1. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]:

Wyznaczenie wymagane] przepustowosci zaworu bezpieczeristwa:

G_O lﬁV gdy: Pa <P

oraz w przypadku podgrzewaczy
elektrycznych

G=1,59a,,bF\(ps— )7 Ps > Py

dla urzadzen zasilanych parg
gdy ps = p; nalezy zastosowac

reduktor cisnienia, aby spetnic
warunek:

G=1,59 @ - Yyax - F-

Pa=pPy

gdzie:

G - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

\/ - pojemno&é wodna podgrzewacza lub podgrzewacza z zasobnikiem [dm’]

u.q - Wspotczynnik wyplywu wody grzewcze| dla peknigte] rurki wezownicy

b - wspétczynnik zalezny od cisnienia czynnika grzewczego i cisnienia dopuszczalnego

dla podgrzewacza c.w.u.

F - pole powierzchni przekroju wewnetrznego rury grzejnej (wezownicy) [mm?]

ps - cisnienie czynnika grzewczego na zasilaniu podgrzewacza [bar]

Py - cisnienie dopuszczone podgrzewacza [bar]

v, - ciezar objetoéciowy wody grzejnej przy jej najnizsze] temperaturze [kg/m”]

v - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy jej dopuszczalnej temperaturze [kg/m]

o - wspétczynnik wyphlywu zaworu bezpieczenstwa podawany przez producenta dla gazu

Wmax - WSpolczynnik ekspansiji adiabatycznej dla pary wodnej

v; - objetosé wiasciwa wody przed zaworem bezpieczenstwa [m/kg]



V= 15001

= 48,00 mm*
Ugy= 1
= 1
ps= 3,0 bar
P4= 6 bar
= 9748 kg/m’
= 0,56

‘l'maxz
w= 0,00102 M'/kg
¥ 977,7 kg/m’
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

G= 240,00 kg/h
2. Najmniejsza srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa [mm]:

Wyznaczenie wymaganej najmniejszej srednicy kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

gdy: P3 < P
4G oraz w przypadku podgrzewaczy
3.14-1.59 - a. - \/(1' 1p, —p2) ¥ elektrycznych
P>

4G
3.14-1.59 -a.- /(1.1p, — P2) - "1

dla urzadzen zasilanych para

d— 4G gdy ps = p, nale2y zastosowaé
- p, +1 reduktor cisnienia, aby spetni¢
3.14-1.59 -a - P, - T8, warunek:
Pa=py

Wymagana najmniejsza srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczernstwa
d= 3,5 mm

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa PNEUMATEX: DSV 25 DGH
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa:

A= 415,50 d,= 23,0 mm

Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:

Y

d, dobranego zaworu d, obliczeniowe

23,0 wieksze od 3,5

Dobrane zabezpieczenie spetnia warunki normy PN-76 B-02440

3.16.11 Dobér pompy cyrkulacyjnej cieptej wody
Wg odrebnego tomu.

3.16.12 Dobér naczynia wzbiorczego przy wymienniku pojemnosciowym

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 200l.
Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcja producenta.
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4 |Instalacja gazowa

4.1 Przylaczenie do sieci gazowej

Budynek bedzie zasilany w gaz poprzez projektowane przytgcze gazu sredniego cisnienia. Kurek
gtéwny odcinajgcy doptyw paliwa gazowego do projektowanej instalacji gazowej usytuowany bedzie
na przytaczu gazowym w punkcie redukcyjno-pomiarowym zlokalizowanym w szafce gazowe.
W sktad punktu gazowego redukcyjno- pomiarowego beda wchodzié:

- kurek gtéwny na przytgczu gazowym

- reduktor ci$nienia

- gazomierz miechowy
Projekt przytagcza gazowego poza zakresem opracowania.

4.2  Projektowana instalacja gazowa

Na scianie budynku nalezy dodatkowo zamontowa¢ nascienng szafke gazowg Z1, wewnatrz szafki
zamontowac kurek gazowy DN32.

Instalacje gazowg wykonaé¢ z rur stalowych bez szwu DN32 wg PN-EN ISO 3183:2020-03
taczonych przez spawanie. Przewody instalacji gazowej ukfada¢ w odlegtosci co najmniej 0.10 m
powyzej biegngcych rownolegle poziomych przewodow innych instalacji oraz w odlegtosci co
najmniej 0.02 m od krzyzujgcych sie z nimi przewodow innych instalacji.

Rury muszg posiadaCc powtoke antykorozyjng. Powloki przeciwkorozyjne wytwarzane na placu
budowy nalezy naktada¢ zgodnie z wymogami producenta. Rury mocowa¢ do $cian za pomocag
uchwytow stalowych z wktadkg elastyczna.

Na przewodzie zasilajgcym urzadzenie zamontowaé zawor kulowy do gazu DN32 oraz filtr siatkowy
do gazu DN32.

4.3 Proéba szczelnosci instalacji gazowej

Po oczyszczeniu, przewody gazowe nalezy poddac prébie tgczonej wytrzymatosci i szczelnosci
pneumatycznej, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie z dnia 26.04.2013r. (Dz. U.
z 2013 r. poz. 640) oraz wg PN-EN 12327:2013-02.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ wedtug ponizszych zapisow:

- czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny wolny od zwigzkéw tworzgcych osady,

- ciSnienie proby powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75MPa dla przytgczy niskiego cisnienia

- przyrzad pomiarowy: cisnieniomierz o minimalnej klasie 0,6, zakresowos$¢ zalecana - 1,25+1,5
cisnienia proby, przyrzad powinien mie¢ wazne swiadectwo wzorcowania

- czas stabilizacji temperatury i cisnienia w rurociggu: nie mniej niz 0,5 godziny

- czas trwania proby po ustabilizowaniu sie temperatury i cisSnienia w rurociggu: nie mniej niz 1
godzina

Rurocigg nalezy uzna¢ za szczelny, jezeli po zakonczeniu préby nie stwierdzi sie zadnych
nieprawidtowosci na wykresie pomiarowym przyrzgdu rejestrujgcego zmiennosé cisnienia.

Z przeprowadzonej proby nalezy sporzadzi¢ stosowny protokét.

4.4  Zabezpieczenie antykorozyjne

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnoéci, rurociggi gazowe nalezy oczysci¢ do |l
stopnia czystosci wg PN-EN ISO 8501-1:2008, odttusci¢ i zastosowaé dwukrotne malowanie (drugie
malowanie farbg zoéttego koloru), zachowujgc niezbedny odstep czasu na wyschniecie pierwszej
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warstwy. Podczas malowania wilgotno$¢ powietrza nie moze przekracza¢ 75%, a temperatura
otoczenia nie moze by¢ nizsza od +10°C.

4.5 Instalacja ostrzegawcza informujgca o wycieku gazu

Na zyczenie Inwestora zaprojektowano aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowe.
Dobrano aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej - system detekcji gazu sprzezony z
zaworem, ktory odcina doptyw gazu do instalacji, kiedy pojawi sie w monitorowanej przestrzeni
powyzej dopuszczalnego stezenia. Zaprojektowany aktywny system bezpieczenstwa instalacji
gazowej sktada sie z:

1. Modutu alarmowego (230V)

przeznaczonego do kontroli i zasilania dwoch dwuprogowych detektoréw gazu. Modut powinien
sterowa¢ zewnetrznym sygnalizatorem optycznym i akustycznym oraz gazowym zaworem
odcinajgcym. Modut stanowi czes$¢ sktadowg ,systemu sygnalizacyjno-odcinajgcego” zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z
pdzniejszymi zmianami).

2. Roztgcznika izolacyjnego

ktory w przypadku koniecznosci wytgczenia zasilania sieciowego zapewnia roztgczenie obu zyt
przewodu sieciowego 230V.

3. Dwuprogowego detektora (metan)

przeznaczonego do wykrywania obecnos$ci niebezpiecznych stezeh gazu (metanu) w powietrzu —
dokfadne miejsce montazu w szachcie wentylacyjnym oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego w
uzgodnieniu z Inwestorem. Sygnalizuje przekroczenie dwdch progdéw alarmowych ustawionych w
wymiennym module sensorycznym. Detektor przeznaczony do wspotpracy z modutem alarmowym.
4.  Sygnalizatora akustyczno-optycznego (zewnetrzny)

przeznaczony do dzwiekowej i wizualnej prezentacji stanéw alarmowych pojawiajacych sie na
wyjsciu alarmowym modutu alarmowego — doktadne miejsce montazu w uzgodnieniu z Inwestorem.
5.  Zaworu odcinajgcego DN32

klapowego, jednokierunkowego o statym przeptywie, budowy przeciwwybuchowej, z wyzwalaczem
elektromagnetycznym — montaz w szafce Z3

Montaz aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej wg danych technicznych
i instrukcji producenta.

Przed napelnieniem instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ probe skutecznosci dziatania
systemu detekcji gazu i potwierdzi¢ protokotem przez osobe posiadajacg wymagane
uprawnienia.

5 Zabezpieczenie ppoz. instalaciji

Przewody instalacyjne przechodzgce przez granice stref pozarowych i przegrody budowlane
pomieszczen wydzielonych pozarowo nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej przegrody
budowlanej. Wszystkie przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
uszczelni¢ masg ognioochronng — dla rur niepalnych oraz zabezpieczy¢ obejmami ppoz. dla rur
palnych. Oznaczenia stref oraz pomieszczen wydzielonych pozarowo, zgodnie z rysunkami branzy
architektonicznej.

Warunki i sposéb montazu zabezpieczen ppoz. scisle wg Krajowych Ocen Technicznych
stosowanych produktow.
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Pozostale wymagania zgodnie z warunkami ochrony przeciwpozarowej zawartymi
w opisie branzy architektonicznej.
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Uwaaqi

Wykonawca lub podmiot przystepujgcy do przetargu, powinien zapoznac¢ sie z dokumentacjqg i
zaakceptowaé wszystkie dokumenty, wchodzgce w sklad dokumentacji. Z samego faktu
uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z
zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i nienagannie funkcjonujgcej instalacji.
Wykonawca nie bedzie mogt w pdzniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe wynagrodzenie,
motywujgc to zlym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem
Swiadczenia

w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach, lub wynikajgcego z
samej koncepcji. Wszelkie uwagi do dokumentacji wykonawca winien zgtosi¢ projektantowi
przed przystgpieniem do realizacji zamdwienia, a ewentualne zmiany na etapie realizacji
uwzgledni¢ wczesniej z projektantem. Nie upowaznia to jednak wprost wykonawcy do zgdania
dodatkowego wynagrodzenia.

Przed rozpoczeciem robo6t nalezy zapoznac¢ sie z catoscig dokumentacji projektowej wigcznie z
projektami branzowymi i innymi istotnymi dla realizacji dokumentami.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ dokumentacji z rzeczywistymi warunkami
wykonania i zgtosi¢ ten fakt osobie petnigcej nadzor inwestorski oraz autorski.

Nalezy sygnalizowac jednostce projektowania wystgpienie kolizji i zagrozen dla prawidiowej
realizacji inwestycji przed przystgpieniem do robét.

Wszystkie materiaty i rozwigzania powinny posiada¢ wymagane prawem atesty, badania i
certyfikaty.

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac sie do przepisdw prawa, norm i instrukcji producentéow
i dostawcow materiatow budowlanych.

Wykonawca powinien wykonacC roboty zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi normami i
przepisami budowlanymi, projektami (rysunkami i opisami) oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
Wszystkie roboty winny by¢é wykonywane przez firmy specjalistyczne i przeszkolone w
wykonywaniu instalacji w zaprojektowanych systemach, zgodnie z przepisami bhp i pod
kierownictwem osob uprawnionych.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢é mozliwosé montazu zaprojektowanych materiatéw.
Sprawdzenia nalezy dokona¢ przed zakupem materiatdw. W przypadku niescistosci wykonawca
jest zobowigzany do poinformowania Inwestora i projektanta o rozbieznosciach.

W przypadku zastosowania innych materiatdw i urzgdzen niz zostaty zaproponowane przez
projektanta wymagane jest przeprowadzenie obliczen hydraulicznych instalacji dla materiatéw
zamiennych.

Niewymienienie w niniejszym opracowaniu tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy
Normy, nie zwalnia wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych polskim
prawem. Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania
jego aktualnej tresci.

DGW dla gazu wynosi 4,5%.
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. Czes¢ rysunkowa
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Ill.  Dokumenty formalno-prawne
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Warszawa, 10.07.2023r
24.11.2023r.

1 Oswiadczenie Projektantow

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy Prawo Budowlane oswiadczam, ze projekt wykonawczy dla
budowy siedziby Prokuratury Rejonowej w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Bartniaka wraz z
niezbedng infrastrukturg i zagospodarowaniem, jest kompletny i zostat wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

imie i nazwisko funkcija / uprawn. branza podpis
mgr inz. Piotr Grajewski projektant instalacyjna

specjalnos¢ sanitarna MAZ/0210/PWOS/09 |sanitarna

mgr inz. Robert Mironiuk Sprawdzajgcy instalacyjna

specjalnoé¢ sanitarna MAZ/0438/ PWOS/08 |sanitarna
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2 Uprawnienia i zaswiadczenia
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