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Zatgcznik A

Harmonia*"" - procedura oceny ryzyka negatywnego
oddziatywania inwazyjnych i potencjalnie inwazyjnych
gatunkow obcych w Polsce

ANKIETA
A0 | Kontekst

Pytania zawarte w niniejszym module stuzg identyfikacji eksperta oraz biologicznego, geograficznego i spotecznego
kontekstu oceny ryzyka.
a01. Dane eksperta (-6w):

imie i nazwisko

1. Wanda Olech — ekspert spoza zespotu wykonawcéw
2. Kajetan Perzanowski — ekspert spoza zespotu wykonawcoéw

3. Woijciech Solarz

acommO1l. Komentarz:

stopien . - data sporzadzenia
naukowy miejsce zatrudnienia oceny
(1) prof. dr hab. Katedra Genetyki i Ogdlnej Hodowli Zwierzat, Wydziat 28-01-2018
Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtowna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie
(2) prof. dr hab. Muzeum i Instytut Zoologii Polskiej Akademii Nauk; 15-01-2018
Katolicki Uniwersytet Lubelski
(3) dr Zaktad Ochrony Ekosystemodw, Instytut Ochrony Przyrody 29-01-2018

PAN, Krakéw

a02. Nazwa ocenianego Gatunku:

nazwa polska: Bizon
nazwa facinska:  Bison bison L.

nazwa angielska: American bison

Fundusze GENERALNA . .
Europejskie wer Unia Europejska
S Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko

Wspotfinansowano w ramach projektu nr POIS.02.04.00-00-0100/16 pn. Opracowanie zasad kontroli i zwalczania
inwazyjnych gatunkow obcych wraz z przeprowadzeniem pilotazowych dziatan i edukacjg spoteczng
ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020



acommO02.

Komentarz:

nazwa polska (synonim I) nazwa polska (synonim Il)
Bizon amerykanski -

nazwa tacinska (synonim I) nazwa tacinska (synonim Il)

nazwa angielska(synonim [) nazwa angielska(synonim Il)

a03. Obszar podlegajacy ocenie:

Polska

acommO03.

Komentarz:

a04. Status Gatunku na obszarze Polski. Gatunek jest:

rodzimy na obszarze Polski
obcy, niewystepujgcy na obszarze Polski
X | obcy, wystepujgcy na obszarze Polski, wytgcznie w uprawie lub hodowli
obcy, wystepujacy na obszarze Polski w srodowisku przyrodniczym, niezadomowiony
obcy, wystepujacy na obszarze Polski w srodowisku przyrodniczym, zadomowiony

aconfO1.

acommO04.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Bison bison jest gatunkiem pdétnocno amerykanskim przywozonym do Polski jedynie w celach
hodowlanych lub pokazowych. Jak na razie wystepuje tylko w hodowlach zamknietych
(Solarz 2016 — 1, ZIMS 2018 — B). Na terenie kraju s3 dwie duze hodowle bizona,
w Kurozwekach (woj. $wietokrzyskie) i Kwitajnach k. Elblagga (woj. warminsko-mazurskie)
oraz mate grupy w czterech ogrodach zoologicznych (Warszawa, £édz, Poznan, Katowice)
i w parku rozrywki "Indiariski Swiat" w Koszalinie. W hodowli sa tez mieszarice bizona
w Kadzidtowie (Dziennik Elblgski 2013, Rudziriski 2013 — |, Topola 2014 — P, Lis 2015 — |,
ZIMS 2018 - B).

a05. Wptyw Gatunku na podstawowe sfery (domeny). Gatunek oddziatuje na:

X | srodowisko przyrodnicze

X | uprawy rodlin

X  hodowle zwierzat
X | zdrowie ludzi

X | inne obiekty
acommO05. Komentarz:

Whptyw bezposredni — jest to pastwiskowy gatunek bytujacy w stadach o duzej liczebnosci,
ktory moze przeksztatca¢ zajmowane siedlisko wskutek zerowania lub wydeptywania (zmiany
w strukturze szaty roslinnej lub wierzchniej warstwy gleby). Wptyw na srodowisko przyrodnicze
moze rowniez przejawiac sie przez mozliwg hybrydyzacje z zubrem, przenoszenie patogendw.
W przypadku wydostania sie na wolnos¢ bizon moze powodowac szkody w uprawach rolnych,
by¢ wektorem choréb zakaznych dla bydta. Agresywne osobniki na wolnosci mogg by¢
niebezpieczne dla cztowieka oraz powodowac szkody materialne, np. uszkodzenia grodzen,
wypadki komunikacyjne (Tessaro 1989, Pucek i in. 2004 — P, Solarz 2016, Clapway 2017 — |,
Krasinska i Krasinski 2017 — P).



Al | Wprowadzenie

Pytania z niniejszego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek moze przetamywac bariery geograficzne i, w niektérych
przypadkach, kolejne bariery wynikajace z jego uprawy lub hodowli. Prowadzi to do wprowadzenia Gatunku na
obszar potozony w granicach Polski, a nastepnie do srodowiska przyrodniczego.

a06. Prawdopodobienstwo pojawienia sie Gatunku w srodowisku przyrodniczym Polski wskutek samodzielnej ekspansji
(spontanicznie), po wczesniejszym wprowadzeniu poza obszarem Polski, jest:

X | niskie
$rednie
wysokie

aconf02.

acommO6.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

W Europie w tej chwili gatunek wystepuje tylko w hodowli w zagrodach. Nie ma bizonéw
w stanie dzikim w sasiednich panstwach. Samodzielne rozprzestrzenianie sie tego gatunku
w Polsce bytoby trudne z uwagi na istniejgce bariery antropogeniczne, ponadto jest to
gatunek stosunkowo tatwy do wyeliminowania, podobnie jak zubr Bison bonasus (Woda
i Kik 2001 — 1, Solarz 2016 — |, DAISIE 2018 — ).

a07. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do Srodowiska przyrodniczego Polski wskutek niezamierzonych
dziatan cztowieka jest:

X | niskie
srednie
wysokie

aconf03.

acommO07.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Prawdopodobienstwo przypadkowego wprowadzenia tego gatunku do $rodowiska
przyrodniczego Polski jest ze wzgledu na rozmiary jego ciata — bliskie zeru. Nie ma tez
mozliwosci przypadkowego transportu (Perzanowski 2018 — A).

a08. Prawdopodobienstwo wprowadzenia Gatunku do Srodowiska przyrodniczego Polski wskutek zamierzonych
dziatan cztowieka jest:

niskie
X Srednie
wysokie

aconf04.

acommO08.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

W sSwietle obecnej wiedzy i swiadomosci istnieje bardzo niewielkie prawdopodobieristwo
takich dziatan, cho¢ w historii sg przyktady préb, co prawda nieudanych, celowego
wprowadzania do Srodowiska hybryd bizona (np. Puszcza Knyszynska w 1939 roku, Krawczyk
2010 — 1), lub udane (np. Kaukaz, Nemtsev i in 2003 — P). W przypadku zaniedban lub
nienalezytej starannosci w hodowli, pojedyncze osobniki utrzymywane w niewoli mogg
wydostawac sie poza ogrodzenie. Problem ucieczki z hodowli jest prawdopodobny ze wzgledu
na rozmiary ciata osobnikéw tego gatunku i fatwos¢ pokonywania barier mechanicznych (jak
np. ogrodzenie) jak to miato niejednokrotnie miejsce w przypadku cielat bizona w Kurozwekach
(Lis 2015 — I). Niemniej, do niedawna funkcjonowato tez utworzone bez zezwolenia
hodowlane stado w Zielnowie pod Dartowem. Ten ostatni przypadek wskazuje, ze gatunek
ten moze by¢ sprowadzany do Polski bez rejestracji, a wiec poza wszelkg kontrolg, co

-3-



z pewnoscig zwiekszatoby szanse wydostania sie czesci osobnikdw na wolnos¢ (Turczyn
2005 - 1).

A2 | Zadomowienie

Pytania z tego modutu oceniajg prawdopodobienstwo, z jakim Gatunek moze pokonaé bariery uniemozliwiajgce
mu przetrwanie lub reprodukcje. Pokonanie ich prowadzi do Zadomowienia, okreslanego jako wzrost liczebnosci
populacji do poziomu, przy ktérym samoistne ustgpienie (zanik) Gatunku staje sie bardzo mato prawdopodobne.

a09. W Polsce wystepuja warunki klimatyczne:

niekorzystne
umiarkowanie korzystne
X  optymalne dla zadomowienia sie Gatunku

aconf05. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acommOQ9. Komentarz:
W obszarze naturalnego wystepowania bizona (Pétnocna Ameryka) panujg warunki klimatyczne
bardzo zblizone do europejskich, obejmuje to obszar od potudniowej Kanady po centralne
stany USA. Poniewaz wartosci te mieszczg sie w przedziale 94-100% jako optymalne —
wymagania klimatyczne gatunku sg w Polsce w petni spetnione (Meagher 1980, Koons i in.
2012 - P, Solarz 2016 — 1).

al10. W Polsce wystepuja warunki siedliskowe

niekorzystne
umiarkowanie korzystne
X | optymalne dla zadomowienia sie Gatunku

aconf06. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm10. Komentarz:

Gatunek Bison bison dzieli sie na dwa podgatunki: B.b.bison (Plains bison) i B.b. athabascae
(Wood bison). Typowym siedliskiem pierwszego z nich sg otwarte prerie wiec siedlisko typu
stepowego, praktycznie nieistniejgce w Polsce, a ich ekwiwalentem musiatyby byé pola
uprawne i trwate uzytki zielone. Drugi podgatunek wystepuje typowo w mozaice siedlisk
polno-lesnych, a wiec w takich, ktére sg preferowane takze przez zubra (Plumb iin. 2014 —
P). W przypadku zajecia takich siedlisk i braku interwencji ze strony cztowieka, przetrwanie
populacji bizona w stanie dzikim bytoby bardzo prawdopodobne, gdyz jest to trawozerca
aklimatyzujacy sie tatwo, zatem przy szerokim dostepie do upraw rolnych i uzytkdw trwatych
bedzie miat zaspokojone potrzeby pokarmowe. Z uwagi na rozmiary jego ciata i stadny tryb
zycia, rodzime drapiezniki nie bytyby w stanie regulowac liczebnosci populacji tego gatunku
(Olech 2018 — A).

A3 | Rozprzestrzenianie

Pytania z tego modutu oceniajg ryzyko, z jakim Gatunek pokonuje bariery geograficzne i sSrodowiskowe, ktdre
dotychczas uniemozliwiaty jego rozprzestrzenianie sie w Polsce. Prowadzi to do zwiekszania zajmowanego przez
Gatunek areatu, wskutek czego zajmuje on nowe obszary, na ktérych dostepne sg odpowiednie siedliska,
rozprzestrzeniajac sie z obszardw, na ktérych byt dotychczas zadomowiony.

Nalezy pamietad, ze rozprzestrzenianie nie jest tozsame z takim zwiekszaniem zasiegu Gatunku, ktére wynika z nowych
introdukcji wskutek dziatania cztowieka (opisanych w module Wprowadzenie).



all. Zdolnos¢ Gatunku do rozprzestrzeniania sie w Polsce bez udziatu cztowieka (spontanicznie) jest:

bardzo mata
mata
$rednia
duza

X | bardzo duza

aconf07. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acommll. Komentarz:

Oszacowanie (Typ danych: C)

Ewentualna dyspersja moze nastgpi¢ w postaci pojedynczych osobnikéw uciekajgcych
z hodowli, ktére mogtyby samodzielnie przetrwac tylko w wypadku natrafienia na sprzyjajace
warunki siedliskowe. Jest to gatunek nalezgcy do najwiekszych ssakéw pétnocnej hemisfery,
niemajgcy praktycznie naturalnych wrogdéw. Migracje stad moga odbywaé sie na duze
odlegtosci (Aune i in. 2010 — P). Przy zatozeniu, ze bizon zadomowitby sie w Polsce, nalezy
sie spodziewac, ze jego zdolnos¢ do rozprzestrzeniania sie w Polsce bez udziatu cztowieka
bytaby bardzo duza (powyzej 50 km na rok) (Perzanowski 2018 — A).

al2. Czestosc z jakg Gatunek rozprzestrzenia sie w Polsce przy udziale cztowieka jest:

X 'mata
srednia
duza
aconf08. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm12. Komentarz:

Ze wzgledu na ograniczenia w warunkach uzyskania zezwolenia na przetrzymywanie,
mozliwos$¢ sprowadzania bizondw do kolejnych hodowli jak réwniez ich przewozenie
w rozne miejsca kraju jest ograniczona. Podobnie ograniczone bytoby relokowanie osobnikéw
z dzikich populacji, w razie ich wytworzenia. Pomimo istnienia zakazéw przewozu bizondéw
po terenie kraju i zza granicy wynikajgcych w ustawy o ochronie przyrody, nie ma stosownych
ograniczen transportu wynikajgcych z przepisow weterynaryjnych czy hodowlanych.
W Polsce bizon jest gatunkiem rejestrowanym podobnie jak bydto, zatem moze istniec¢
przekonanie o mozliwosci jego hodowli (Olech 2018 — A).

Ada | Wptyw na srodowisko przyrodnicze

Pytania z tego modutu dotyczg skutkdw oddziatywania, jakie Gatunek wywiera na dzikie rosliny i zwierzeta oraz
siedliska i ekosystemy.

Ocena wptywu na s$rodowisko jest powigzana z troskg o ochrone gatunkdéw rodzimych, narazonych na
oddziatywanie inwazyjnych gatunkdéw obcych. Kluczowe znaczenie majg gatunki rodzime szczegdlnej troski, czyli
podlegajace ochronie prawnej i/lub zagrozone. W doborze gatunkéw rodzimych nalezy uwzglednié: czerwone listy,
listy gatunkdéw chronionych i zatgcznik Il Dyrektywy 92/43/EWG. Ekosystemy objete ochrong to uktady naturalne,
bedace siedliskiem dla wielu gatunkdéw zagrozonych. S3 to: lasy naturalne, suche obszary trawiaste, naturalne
wychodnie skalne, piaszczyste wydmy, wrzosowiska, torfowiska, bagna, rzeki oraz zbiorniki wodne o naturalnych
brzegach i estuaria (Zataczniki | Dyrektywy 92/43/EWG).

Poziom spadku liczebnosci populacji gatunkdéw rodzimych, bedacy nastepstwem inwazji, nalezy rozpatrywac w skali
lokalnej: spadek wyrazony zmniejszeniem sie liczby osobnikéw nalezy uznac za niewielki spadek liczebnosci populacji;
stan bliski wymarciu nalezy uznac za powazny spadek liczebnosci populacji. Podobnie, przejsciows i fatwo odwracalng
zmiane ekosystemu nalezy uznac za ograniczong; zmiane trwatg i prawie nieodwracalng nalezy uznac¢ za powazna.



al3. Wplyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez drapieznictwo, pasozytnictwo czy roslinozernos¢ jest:

nie dotyczy
maty
X  $redni
duzy
aconf09. Odpowiedz udzielona z matym $rednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm13. Komentarz:

Bizon jest roslinozercy, przezuwaczem nalezgcym do grupy tzw. gatunkdw spasajacych nie
stanowi wiec zagrozenia dla innych gatunkéw fauny. Odzywia sie podobnie jak zubr gtéwnie
trawami, turzycami i roslinami zielnymi uzupetnianymi zerem pedowym. Potencjalny wptyw
tego gatunku na rodzimg roslinnos¢ jest wiec podobny jak w przypadku zubra, a wiec nie
stanowi zagrozenia dla ekosystemow wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy 92/43/EWG
(Meagher 1980, Plumb i in. 2014 — P). Natomiast z uwagi na tanowy charakter zerowania
w ekosystemach trawiastych moze przyczynia¢ sie do erozji gleb (Olech 2018 — A).
W przypadku szerokiego rozpowszechnienia, bizon mdgiby lokalnie wptywa¢ na sktad
rodzimej flory, w tym na gatunki specjalnej troski (Perzanowski 2018 — A).

al4. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez konkurencje jest:

maty
sredni
X  duzy

aconf10.

acomm14.

Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

W przypadku pojawienia sie w obrebie areatéw zajmowanych przez zubry, bizony statyby sie
najpowazniejszym konkurentem naszego rodzimego gatunku z uwagi na bardzo podobng nisze
pokarmowg (Meletti i Burton 2014, Krasiriska i Krasiriski 2017 — P). Stada tego gatunku
mogtyby konkurowaé o przestrzen z innymi rodzimymi duzymi roslinozercami. Dotyczy to
zwlaszcza rejonu zerowisk gdzie z uwagi na swoje rozmiary ciata bizony mogg nie
dopuszczac do zerowania przedstawicieli innych, mniejszych gatunkéw (Olech 2018 — A).

al5. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez krzyzowanie sie z nimi jest:

brak / bardzo maty

maty

sredni

duzy

X | bardzo duzy

aconfll.

acomm15.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Bizon i zubry krzyzuja sie tatwo i dajg ptodne potomstwo, brak bariery behawioralnej miedzy
tymi gatunkami (Krasinska 1988, Gotebiewska 2009 — P). Hodowle fermowe bizonéw
w poblizu wolnozyjacych populacji zubra moga wiec stwarza¢ zagrozenie dla czystosci
rodzimego gatunku, niebezpieczenstwo mogg stanowi¢ nawet pojedyncze osobniki, ktére
uciekng z hodowli zamknietej (Krasinska i Krasifiski 2017 — P). Pojawianie sie hodowli bizona
w Europie zostato okreslone jako jedno z zagrozen dla zubra (Pucek i in. 2004 — P, Solarz
2016 —1).



al6. Wptyw Gatunku na gatunki rodzime poprzez przenoszenie patogendw lub pasozytéw szkodliwych dla tych
gatunkow jest:

bardzo maty
maty
$redni
duzy
X | bardzo duzy

aconfl2. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm16. Komentarz:

W dziko zyjacych populacjach bizonéw utrzymuia sie trzy gtéwne choroby zakazne pochodzenia
bakteryjnego: bruceloza (Brucella abortus), gruzlica (Mycobacterium bovis) i waglik (Bacillus
anthracis) (Aune i in. 2010 — P). Wszystkie te choroby s3 silnie infekcyjne dla wszystkich
gatunkdéw kopytnych wystepujacych w faunie Polski, w tym dla gatunkdéw szczegdlnej troski.
Dla przyktadu, wystapienie gruzlicy w populacji zubra w Bieszczadach pociggneto za sobg
koniecznos¢ eliminacji catego stada. Podobny lub nawet gorszy skutek miatoby pojawienie
sie epidemii waglika. Niemniej jak na razie Polska jest oficjalnie krajem wolnym od tych
trzech choréb. U bizondw spotykana jest takze tzw. MCF (malignant catarrhal fever — gtowica
lub ztodliwa gorgczka niezytowa bydta) choroba powodowana przez herpeswirusy (Meletti
i Burton 2014 — P). Bizony mogg rowniez posredniczyé w transmisji wielu pasozytéw tak
zewnetrznych jak i wewnetrznych, typowych réwniez dla zubra i jeleniowatych (Meagher
1980 — P). Lista gatunkdw pasozytéw dla rodziny Bovidae (wotowate) jest dtuga i generalnie
wspolna, ale sg taksony, ktére sg charakterystyczne dla bizona a nie stwierdzone na razie
u zubra i bydta. S3 to nicienie zotgdkowo-jelitowe z rodziny Trichostrongylidae — Orloffia
bisonis i Marshallagia sp. Innym gatunkiem jest amerykanski nicien z nadrodziny
Metastrongyloidea Parelaphostrongylus tenuis. Kolejnym groznym pasozytem stwierdzonym
u wielu gatunkéw kopytnych jest przywra watrobowa Fascioloides magna (Demiaszkiewicz
i in 2014, Kornasiin. 2014 —P).

al7. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikéw abiotycznych jest:

maty
X | $redni
duzy
aconf13. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm17. Komentarz:

Brak jest w literaturze danych dotyczacych znaczgcego wptywu bizonéw na abiotyczng
komponente ekosysteméow. W przypadku duzego rozpowszechnienia, w miejscach
zerowania licznych stad moglyby wystgpi¢ efekty zwigzane z erozjg powierzchniowych
warstw gleby wskutek ich odstoniecia oraz naruszenia poprzez wydeptanie i tarzanie sie.
Zagrozenie takie mogtoby dotyczy¢ siedlisk szczegdlnej troski, np. muraw kserotermicznych,
jednak bytyby to zmiany tatwo odwracalne (Perzanowski 2018 — A).

al8. Wptyw Gatunku na integralnos¢ ekosystemu poprzez zaburzanie jego czynnikow biotycznych jest:

maty
Sredni
X | duzy
aconfl4. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci

X



acomm18.

Komentarz:

Z uwagi na znaczne podobierstwo niszy pokarmowej bizona i zubra nalezy sie spodziewa,
Ze pojawienie sie tego gatunku w ekosystemach Polski skutkowatoby podobnymi efektami
jak w przypadku reintrodukcji zubréw. Tak duzy roslinozerca, o znacznym zapotrzebowaniu
pokarmowym, w dodatku wystepujacy w duzych zgrupowaniach, silnie wptywa na stan
lokalnej flory poprzez redukcje biomasy, selektywne zerowanie na preferowanych
gatunkach roslin, uszkadzanie gatunkéw drzewiastyn np. poprzez spatowanie. Bytujgce na
wolnosci duze stada bizona wywieratyby niewatpliwie negatywny wptyw na populacje zubra
i jego siedlisko. W przypadku znacznego rozprzestrzenienia sie tego obcego gatunku, site
tego wptywu na rodzimy gatunek, petnigcy role gatunku ostonowego, a wiec bardzo
istotnego dla funkcjonowania naturalnego ekosystemu, nalezatoby oceni¢ jako duzg (Olech
2018, Perzanowski 2018 — A).

A4b | Wptyw na uprawy roslin

Pytania z tego modutu okreslaja skutki wptywu Gatunku na rosliny uprawne (np. upraw polowych, tgk i pastwisk,
upraw ogrodniczych, w tym saddw, ogrodow, szkétek lesnych i sadowniczych) i produkcje roslinna.

W przypadku pytan z niniejszego modutu, wptyw klasyfikowany jest jako maty, jezeli oddziatywanie Gatunku na
rosliny bedace obiektem inwazji jest sporadyczne i/lub powoduje mate szkody. Skutek klasyfikowany jest jako
$redni, jezeli Gatunek powoduje nieprzekraczajgce 20% lokalne straty w plonach (lub roslinach uprawnych) i jako
duzy, gdy straty te przekraczajg 20%.

al9. Wptywu Gatunku na uprawy roslin poprzez roslinozernosé lub pasozytnictwo jest:

nie dotyczy
bardzo maty
maty
Sredni
X duzy

bardzo duzy

aconf15. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci

X
acomm19. Komentarz:

Mozna oczekiwaé, ze w wypadku pojawienia sie w stanie wolnym w Polsce, bizon jako
gatunek stadny bedzie powodowat znaczgce szkody w uprawach rolnych. Ze wzgledu na
wysoky zbieznos$¢ sposobu zerowania i wymagan pokarmowych bizona i zubra, mozna
ekstrapolowaé dane dotyczace szkdéd w rolnictwie dostepne dla zubréw (Meletti i Burton
2014 — P). Zatem podobnie jak to ma miejsce w przypadku zubra, wskutek obecnosci bizona
mogtyby wystepowac szkody w uprawach poprzez wygniatanie, zgryzanie czy wyjadanie,
tym bardziej, iz jako gatunek preferujgcy otwarte przestrzenie, bedzie on miat tendencje do
zerowania poza lasem. W razie duzego rozpowszechnienia tego gatunku jego wptyw na
uprawy prawdopodobnie bytby duzy (Meagher 1980, Plumb i in. 2014 — P, Perzanowski
2018 — A), dotyczac od 1/3 do 2/3 upraw roslin bedgcych obiektem inwazji i w najgorszym
przypadku pomniejszajgc kondycje roslin lub plon pojedynczej uprawy o ponad 20%.

a20. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez konkurencje jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty

maty
Sredni
duzy

bardzo duzy



aconfl6. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci

acomm20. Komentarz:

Oceniany gatunek nie jest roslina.

a21. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez krzyzowanie sie z gatunkami spokrewnionymi, w tym z samymi
roslinami uprawnymi jest:

X | nie dotyczy
brak / bardzo maty
maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconfl7. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?21. Komentarz:

Oceniany gatunek nie jest rosling.

a22. Wptyw Gatunku na uprawy roslin poprzez zaburzenia integralnosci upraw jest:

bardzo maty

maty
X | $redni
duzy
bardzo duzy
aconf18. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?22. Komentarz:

Nie ma w literaturze danych dotyczgcych wptywu bizona na kondycje lub plonowanie roslin
uprawnych poprzez zmiane wifasciwosci agroekosystemu, w tym obiegu pierwiastkow,
hydrologii, wtasciwosci fizycznych, sieci troficznych itd. (Perzanowski 2018 — A). Jest
natomiast szereg opracowan dotyczacych jego najblizszego krewniaka — zubra. Ewentualne
lokalne szkody w uprawach powodowane przez bizony bytyby odwracalne o ile nie dosztoby
do znacznego rozpowszechnienia tego gatunku i pojawienia sie stad o duzej liczebnosci —
wowczas wptyw na uprawy bytby poréwnywalny z dobrze rozpoznanymi, obecnie
obserwowanymi efektami w rejonach wysokiej liczebnosci zubréw, gdzie notowane s3
powazne szkody w uprawach rolnych (Olech 2018 — A).

a23. Wptyw Gatunku na uprawy roslin zwigzany z tym, ze jest on gospodarzem lub wektorem szkodliwych dla tych
roslin patogendw i pasozytow jest:

X | bardzo maty
maty
Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf19. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm23. Komentarz:

Brak jest w literaturze danych dotyczacych patogenéw wspdlnych dla bizona i roslin
uprawnych, mate jest tez prawdopodobienistwo, ze takowe mogg zosta¢ odkryte w miare
postepu badan (Olech 2018, Perzanowski 2018 — A).
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Adc | Wptyw na hodowle zwierzat

Pytania z niniejszego modutu okreslaja skutki wptywu Gatunku na zwierzeta gospodarskie i domowe. Dotyczg one
zarowno dobrostanu pojedynczych zwierzat, jak i wydajnosci produkcyjnej catych hodowli.

a24. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez drapieznictwo lub
pasozytnictwo jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty

maty

Sredni

duzy

bardzo duzy
aconf20. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?24. Komentarz:

Oceniany gatunek nie jest drapieznikiem ani pasozytem.

a25. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecg poprzez posiadanie wtasciwosci,
ktore stanowig niebezpieczeistwo podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty

maty
X | Sredni
duzy
bardzo duzy
aconf21. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm25. Komentarz:

Mogg wystgpi¢ przypadki pokaleczenia lub zabicia innych zwierzat przez agresywne
osobniki (np. byki w czasie rui lub krowe prowadzaca ciele) podobnie jak to ma miejsce
w przypadku zubra (Krasifiska i Krasinski 2017 — P, Padilla 2017 — 1). S3 to jednak wypadki
sporadyczne a zagrozenie moze wystgpi¢ jedynie przy bezposredniej konfrontacji. Jezeli
gatunek statby sie w Polsce szeroko rozpowszechniony, to prawdopodobienstwo takich
zdarzen znacznie by wzrosto (Srednie prawdopodobienstwo, sredni skutek) (Olech 2018,
Perzanowski 2018 — A).

a26. Wptyw Gatunku na zdrowie pojedynczego zwierzecia lub produkcje zwierzecy poprzez przenoszenie szkodliwych
dla tych zwierzat patogendéw i pasozytow jest:

nie dotyczy
bardzo maty
maty
Sredni
duzy

X | bardzo duzy

aconf22. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm?26. Komentarz:
Bizon moze by¢ wektorem szeregu choréb zakaznych, smiertelnych dla wiekszosci zwierzat
gospodarskich, a takze dla gatunkéow dziko zyjacych pustorogich oraz jeleniowatych
(gruzlica, bruceloza, waglik, pryszczyca, choroba btekitnego jezyka). Transmisja tych choréb
moze nastgpi¢ zarowno przy bezposrednim kontakcie jak i poprzez korzystanie z tych
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samych pastwisk. Jest réwniez gospodarzem wielu pasozytéw wewnetrznych
i zewnetrznych (nicienie, przywry, kleszcze) (Tessaro 1989, Haigh 2002 — P). Bizon jest zatem
gospodarzem lub wektorem przynajmniej 1 patogenu/pasozyta, ktéry podlega obowigzkowi
zgtoszenia, a choroba wywotana przez ten patogen/pasozyt nie jest uleczalna i moze
powodowac $mier¢.

A4d | Wptyw na ludzi

Pytania w niniejszym module okreslajg skutki oddziatywania Gatunku na ludzi.

Odnosi sie on do ludzkiego zdrowia, ktére zostato zdefiniowane jako catkowity fizyczny, psychiczny i spoteczny
dobrobyt, a nie jedynie brak choréb lub niepetnosprawnosci (definicja przyjeta za Swiatowg Organizacja Zdrowia —
World Health Organization).

a27. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie poprzez pasozytnictwo jest:

X | nie dotyczy
bardzo maty

maty

sredni

duzy

bardzo duzy
aconf23. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
acomm?27. Komentarz:

Oceniany gatunek nie jest pasozytem.

a28. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie ze wzgledu na posiadane wiasciwosci, ktére stanowig niebezpieczernstwo
podczas bezposredniego kontaktu jest:

bardzo maty

maty
X | $redni
duzy
bardzo duzy
aconf24. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm?28. Komentarz:

Bizon moze atakowac jesli poczuje sie zagrozony. Niebezpieczenstwo dla ludzi podczas
bezposredniego kontaktu mogg stanowic¢ osobniki agresywne (byk w rui, krowa opiekujaca
sie cieleciem). W stanie wolnym bizony mogg rowniez powodowa¢ wypadki komunikacyjne
(BioExpedition 2012, ABC News 2015, Clapway 2015, Vervaecke 2015, Padilla 2017 — 1). Przy
zatozeniu ze gatunek bytby w Polsce szeroko rozpowszechniony, wptyw bizona na ludzkie
zdrowie nalezatoby uzna¢ za srednie (Srednie prawdopodobienstwo i s$redni skutek)
(Perzanowski 2018 — A).

a29. Wptyw Gatunku na ludzkie zdrowie w wyniku przenoszenia szkodliwych dla ludzi patogenéw i pasozytéw jest:

nie dotyczy
bardzo maty
maty
Sredni
duzy

X | bardzo duzy
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aconf25. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm?29. Komentarz:
Bizon moze by¢ wektorem odzwierzecych choréb zakaznych $miertelnych dla cztowieka,
wyjatkowo trudnych lub niemozliwych do wyleczenia np. gruzlica, waglik, bruceloza (Haigh
i in. 2002 — P). Cho¢ ich transmisja zwigzana jest z mozliwoscig bezposredniego kontaktu
bizona z cztowiekiem, co wptywa na prawdopodobieristwo wystgpienia zagrozenia, to
zgodnie z przyjetg metodyka oceny ryzyka, wptyw nalezy uznac¢ za bardzo duzy.

Ade | Wptyw na inne obiekty

Pytania z niniejszego modutu okreslajg inne skutki, nie uwzglednione w modutach Ada-d, jakie Gatunek moze
wywierac¢ na obiekty.

a30. Szkodliwy wptyw Gatunku na infrastrukture jest:

bardzo maty

X  maty
sredni
duzy
bardzo duzy
aconf26. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X
acomm30. Komentarz:

Mozna oczekiwad, ze bizony bytujgce w stanie wolnym (podobnie jak to ma miejsce
w przypadku zubra) bedg powodowaty uszkodzenia grodzen, stogdw z sianem, magazynéw
paszowych itp. (ABC News 2015, Ryan 2015 — |, Krasifiska i Krasinski 2017 — P). Jednak
generalnie podobne szkody zdarzajg sie stosunkowo rzadko. W miejscach gdzie szlaki
przemieszczen bizondw przecinatyby sie z trasami komunikacyjnymi, mozna takze oczekiwac
wypadkéw komunikacyjnych, podobnie jak to ma miejsce w przypadku zubréw (Perzanowski
2018 - A).

A5a | Wptyw na ustuqgi ekosystemowe

Pytania z niniejszego modutu okreslajg skutki, jakie Gatunek moze wywieraé na ustugi ekosystemowe. Ustugi
ekosystemowe zostaty sklasyfikowane na podstawie Common International Classification of Ecosystem Services (CICES
Wersja 4.3; https://cices.eu/).

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sg wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka (ktéra uwzglednia jednak oddziatywanie na ekosystemy, oceniane we wczesniejszych modutach protokotu
Harmonia™"). Moga by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu
postepowania z gatunkiem.

a31. Wptyw Gatunku na ustugi zaopatrzeniowe jest:

X | bardzo negatywny
umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf27. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
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acomm31.

Komentarz:

Bizon w stanie wolnym podobnie jak zubr moze powodowaé szkody w uprawach rolnych
i gospodarstwie lesnym (zgryzanie, spatowanie, wydeptywanie) (Plumb i in. 2014 — P).
W razie osiggniecia przez ten gatunek duzej liczebnosci szkody takie mogtyby byé znaczace
(Perzanowski 2018 — A).

a32. Wptyw Gatunku na ustugi regulacyjne jest:

X | bardzo negatywny
umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf28.

acomm32.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Bizony moga stanowi¢ dodatkowy wektor dla niektérych chordb zakaznych i pasozytéw
(Tessaro 1989, Haigh i in. 2002 — P). W przypadku duzego rozpowszechnienia i mozliwosci
szybkiego szerzenia sie chordb zakaznych u gatunkdw stadnych zagrozenie to bytoby duze
(Perzanowski 2018 — A).

a33. Wptyw Gatunku na ustugi kulturowe jest:

bardzo negatywny

X | umiarkowanie negatywny
neutralny
umiarkowanie pozytywny
bardzo pozytywny

aconf29.

acomm33.

Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

Komentarz:

Bizony mogg stanowi¢ dodatkowgq atrakcje w ogrodach zoologicznych i zagrodach pokazowych
podobnie jak inne gatunki egzotyczne. Natomiast w $rodowisku naturalnym stanowityby
obcy element stwarzajgcy dysonans wizualny i kulturowy (Woda i Kik 2001, Dziennik Elblgski
2013, Solarz 2016 - I).

Zagrozenie czystosci genetycznej i konkurencja pokarmowa ze strony bizona wptywatyby
negatuwnie na stan populacji zubra. Tym samym pogarszatyby jego stan populacji.
Spowodowatoby to gorszg jakos¢ i trudniejszy dostep do lokalnych ustug turystycznych
zwigzanych z rodzimym gatunkiem (Olech 2018 — A).

A5b | Wptyw zmian klimatu na ocene ryzyka negatywnego wptywu Gatunku

W ponizszych pytaniach ryzyko ocenione w kazdym z wezesniejszych modutéw protokotu Harmonia™" jest ponownie
oceniane przy uwzglednieniu przysztych zmian klimatu. Proponowany horyzont czasowy siega potowy XXI wieku.
Zaleca sie wziecie pod uwage raportow Miedzyrzagdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on
Climate Change IPCC). Zaktadany wzrost temperatury w latach 2046-2065 wyniesie od 1 do 2 °C.

Wobec wysokiego stopnia niepewnosci dotyczacej skali zmian klimatu i ich wptywu na inwazje biologiczne obcych
gatunkdw, w ponizszych pytaniach nie podano zakresdw odpowiadajgcych poszczegdlnym stopniom przyjetej skali.
Oceny nalezy dokonywac na podstawie wiedzy eksperckiej.

Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzi na pytania w niniejszym module nie sg wykorzystywane do obliczania catkowitej
oceny ryzyka. Mogg by¢ jednak brane pod uwage przy podejmowaniu ostatecznej decyzji co do sposobu
postepowania z gatunkiem.
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a34. WPROWADZENIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery geograficzne
i (oile to w przypadku tego Gatunku zasadne) kolejne bariery zwigzane z hodowlg lub uprawa w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf30. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm34. Komentarz:

W swoim naturalnym srodowisku bizony wystepujg w dos¢ szerokim spektrum klimatycznym,
najprawdopodobniej wiec zmiana temperatury o ok. 1°C nie zmieni ich zdolnosci adaptacyjnych
(Koons i in. 2012, Plumb i in. 2014 — P). Zmianie nie ulegnie wiec tez prawdopodobienstwo
introdukcji (Perzanowski 2018 — A).

a35. ZADOMOWIENIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktére dotychczas
uniemozliwiaty mu przezycie i rozmnazanie sie w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf31. Odpowiedz udzielona z matym srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm35. Komentarz:

W swoim naturalnym srodowisku bizony wystepujg w dos¢ szerokim spektrum klimatycznym,
najprawdopodobniej wiec zmiana temperatury o ok. 1°C nie zmieni ich zdolnosci adaptacyjnych
(Koonsiin. 2012, Plumbiin. 2014 —P).

a36. ROZPRZESTRZENIANIE — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu Gatunek pokona bariery, ktdre
dotychczas uniemozliwiaty mu rozprzestrzenianie sie w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf32. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm36. Komentarz:

W swoim naturalnym srodowisku bizony wystepujg w dos¢ szerokim spektrum klimatycznym,
najprawdopodobniej wiec zmiana temperatury o ok. 1°C nie zmieni ich zdolnosci do
rozprzestrzeniania (Koonsiin. 2012, Plumbiin. 2014 — P).

a37. WPLYW NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE — prawdopodobieristwo, ze na skutek zmian klimatu wptyw Gatunku
na dzikie rosliny i zwierzeta oraz siedliska i ekosystemy w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie
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aconf33. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm37. Komentarz:

W swoim naturalnym srodowisku bizony wystepuja w dos¢ szerokim spektrum klimatycznym,
najprawdopodobniej wiec zmiana temperatury o ok. 1°C nie zmieni ich zdolnosci adaptacyjnych,
a tym samym skali wptywu na sSrodowisko przyrodnicze (Koons i in. 2012, Plumb iin. 2014 —P).

a38. WPLYW NA UPRAWY ROSLIN — prawdopodobiefstwo, ze na skutek zmian klimatu, wplyw Gatunku na roéliny
uprawne lub produkcje roslinng w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf34. Odpowied? udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm38. Komentarz:

W swoim naturalnym srodowisku bizony wystepujg w dosé szerokim spektrum klimatycznym,
najprawdopodobniej wiec zmiana temperatury o ok. 1°C nie zmieni ich zdolnosci adaptacyjnych,
a tym samym skali wptywu na uprawy roslin (Koons i in. 2012, Plumb i in. 2014 — P).
Dodatkowo — trudno jest przewidzie¢ kierunek zmian w rolnictwie na terenie Polski w takim
wypadku.

a39. WPLYW NA HODOWLE ZWIERZAT — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na
zwierzeta gospodarskie i domowe i produkcje zwierzecg w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf35. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm39. Komentarz:

W swoim naturalnym srodowisku bizony wystepujg w dos¢ szerokim spektrum klimatycznym,
najprawdopodobniej wiec zmiana temperatury o ok. 1°C nie zmieni ich zdolnosci adaptacyjnych,
a tym samym skali wptywu na hodowle zwierzat (Koons i in. 2012, Plumb i in. 2014 — P). Nie
ma przestanek aby okresli¢ zmiany w profilu hodowli zwierzecej w Polsce w rezultacie zmian
klimatycznych.

a40. WPLYW NA LUDZI — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na ludzi w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | niezmienisie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf36. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X
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acomm40. Komentarz:

W swoim naturalnym $rodowisku bizony wystepujg w dos¢ szerokim spektrum klimatycznym,
najprawdopodobniej wiec zmiana temperatury o ok. 1°C nie zmieni ich zdolnosci adaptacyjnych,
a tym samym skali wptywu na ludzi (Koons i in. 2012, Plumb i in. 2014 —P).

a41. WPLYW NA INNE OBIEKTY — prawdopodobienstwo, ze na skutek zmian klimatu, wptyw Gatunku na inne obiekty
w Polsce:

znacznie spadnie
umiarkowanie spadnie
X | nie zmieni sie
umiarkowanie wzrosnie
bardzo wzrosnie

aconf37. Odpowiedz udzielona z matym Srednim duzym stopniem pewnosci
X

acomm4l. Komentarz:

W swoim naturalnym srodowisku bizony wystepujg w dos¢ szerokim spektrum klimatycznym,
najprawdopodobniej wiec zmiana temperatury o ok. 1°C nie zmieni ich zdolnosci adaptacyjnych,
a tym samym skali wptywu na inne obiekty (Koons i in. 2012, Plumb i in. 2014 — P). Przewidzenie jak
zmieni sie charakter infrastruktury w Polsce w odpowiedzi na zmiany klimatu jest niemozliwe.

Podsumowanie ankiety

Modut Wynik Stopien pewnosci

Wprowadzenie (pytania: a06 — A08) 0,17 1,00
Zadomowienie (pytania: a09 — A10) 1,00 1,00
Rozprzestrzenianie (pytania: all — A12) 0,50 1,00
Wptyw na $rodowisko przyrodnicze (pytania: al3 — A18) 0,83 0,83
Wptyw na uprawy roslin (pytania: a19 — A23) 0,42 0,83
Wptyw na hodowle zwierzat (pytania: a24 — A26) 0,75 0,75
Wptyw na ludzi (pytania: a27 — A29) 0,75 0,75
Wptyw na inne obiekty (pytanie: a30) 0,25 0,50
Proces inwazji (pytania: a06 — A12) 0,58 1,00
Negatywny wptyw (pytania: a13 — A30) 0,83 0,73
Ocena catkowita 0,46

Kategoria stopnia inwazyjnosci bardzo inwazyjny gatunek obcy

A6| Uwagi

Niniejsza ocena opiera sie o stan wiedzy istniejgcy w czasie jej przeprowadzania. Nalezy pamietac, ze inwazje biologiczne
obcych gatunkow s3 zjawiskiem o wyjgtkowo duzej dynamice i nieprzewidywalnosci. Dotyczy to przede wszystkim wnikania
nowych gatunkéw obcych, jak réwniez wykrywania ich negatywnego wptywu. Dlatego nalezy mie¢ na uwadze, ze w miare
uptywu czasu, ocena Gatunku moze ulec zmianie. Z tego powodu zasadne jest jej regularne powtarzanie.

- 16 -



acomm42. Komentarz:

Zrodta

1. opublikowane wyniki badan (P)

Aune K, Gates CC, Elkin BT, Hugh-Jones M, Joly DO, Nishi J. 2010. Reportable i notificable diseases in American
Bison. Status Survey and Conservation Guidelines 27-37 IUCN Gland

Demiaszkiewicz AW, Pyziel AM, Kuligowska I, Lachowicz J. 2014. Fascioloides magna pasozytem jeleni w Borach
Dolnoslaskich Medycyna Weterynaryjna

Gofebiewska E, Olech W. 2009. Zubronie. Przeglad Hodowlany 77: 13-15

Haigh JC, Mackintosh C, Griffin F. 2002. Viral, parasitic and prion diseases of farmed deer and bison Rev. Sci.
Tech. Off. Int. Epiz 219-248

Koons DN, Terletzky P, Adler PB, Wolfe ML, Ranglack D, Howe FP, Hersey K, Paskett W, du Toit JT. 2012. Climate
and density-dependent drivers of recruitment in plains bison Journal of Mammalogy 475-481

Kornas S, Hedrzak M, Basiaga M, Kowal J, Nosal P. 2014. Ocena parazytologiczna stada bizonéw z hodowli
prywatnej Medycyna Weterynaryjna 70: 302-307

Krasiriska M, Krasifiski Z. 2017. Zubr monografia przyrodnicza
Krasinska M. 1988. Hybrydy zubra i bydla domowego monografia 1-188 Ossolineum

Meagher MM. 1980. Bison W: Schmidt J.L., Gilbert D.L. (red.). Big game of North America, ecology and
management

Meletti M, Burton J. 2014. Ecology, evolution and behaviour of wild cattle

Nemtsev AS, Rautian GS, Puzachenko AY, Sipko TP, Kalabushkin BA, Mironenko IV. 2003. Wisent in Caucasia
monografia 1-292 Moscow — Maikop

Plumb GE i in. 2014. American bison Bison bison L, 1758 W: Meletti M, Burton J (red.) Ecology, evolution and
behaviour of wild cattle.

Pucek Z, Belousova IP, Krasinska M, Krasinski ZA, Olech W. 2004. European Bison. Status Survey and
Conservation Action Plan IUCN/SSC Bison Specialist Group

Tessaro SV. 1989. Review of the diseases, parasites and miscellaneous pathological conditions of North
American bison Can Vet Journal 416-422

Topola R. 2014. Informator polskich ogroddéw zoologicznych i akwaridow Miejski Ogréd Zoologiczny Warszawa

Vervaecke H. 2015. An alternative view on the controversy of keeping American bison (Bison bison) in countries
where European bison (Bison bonasus) live freely Division Animal and Human Health Engineering Studiegebied
Biotechniek Odisee

2. dane pochodzace z baz danych (B)
ZIMS 2018. The Zoological Information Management System by ISIS (http://www?2.isis.org/pages/zims.org.aspx)
Data dostepu: 2018-01-12

3. dane niepublikowane (N)

4. inne (1)

ABC News 2015. american bison slams parked suv (http://abcnews.go.com/US/american — Bison-slams —
Parked-suv-yellowstone-national — Park/story?id=29389103) Data dostepu: 2018-01-19

BioExpedition 2012. american — Bison (http://www.bioexpedition.com/american — Bison/) Data dostepu: 2018-01-
17

Clapway 2015. aggressive — Bison — At-yellowstone-national — Park (http://clapway.com/2015/05/17/aggressive
— Bison — At-yellowstone-national — Park-123/) Data dostepu: 2018-01-17

DAISIE 2018. (http://www.europe — Aliens.org/) Data dostepu: 2018-03-10

Dziennik Elblgski 2013. Trzysta — Bizonow-w-Kwitajnach (http://dziennikelblaski.pl/151485,Trzysta — Bizonow-w-
Kwitajnach.html#axzz54RMhen1ly) Data dostepu: 2018-01-17
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Krawczyk J. 2010. Lasy drugiej Rzeczpospolitej w zapisach prasowych (https://books.google.pl/books?id=pJ-ylfJb-
wUC&pg=PA370&Ipg=PA370&dq=puszcza+knyszy%C5%84ska+bizony+1939&source=bl&ots=CAPUUHEtvU&sig=HPW
yugMWuaZoiBUp4fKWoofAWys&hl=pl&sa=X&ved=0ahUKEwiG9IW89-
HZAhWDiSwKHSAIDtOQ6AEILjAA#v=0nepage&q=puszcza%20knyszy%C5%84ska%20bizony%201939&f=false)  Data
dostepu: 2018-03-10

Lis T. 2015. Bizon-kontra-zubr (http://sandomierz.gosc.pl/doc/2550222.Bizon-kontra-zubr) Data dostepu: 2018-01-16

Padilla A. 2017. Bison mom protects newborn calf (http://kdvr.com/2017/05/31/bison-mom — Protects-
newborn-calf-from-coyote — Attack — In-yellowstone/) Data dostepu: 2018-01-19

Rudzinski C. 2013. Kadzidtowo Park dzikich zwierzat (http://www.krajoznawcy.info.pl/park-dzikich-zwierzat-
25678) Data dostepu 2018-03-10

Ryan PJ. 2015. Where do the buffalo roam (https://montanapioneer.com/where-do-the — Buffalo-roam/) Data
dostepu: 2018-01-19

Solarz W. 2016. Risk assessment of the American bison Bison bison
(https://circabc.europa.eu/d/a/workspace/SpacesStore/c56cd0e7-e23d-474e-9add —
A1fdb72f0688/Bison%20bison%20RA.docx) Data dostepu: 2018-01-20

Turczyn T. 2005. Bizony-leppera — Bez-zezwolenia
(https://wiadomosci.wp.pl/bizony-leppera — Bez-zezwolenia-6037790547288705a) Data dostepu: 2018-02-06

Woda K, Kik M. 2001. Bizon
(http://www.faunaflora.com.pl/arch/2001/sierpien/bizon.php) Data dostepu: 2018-01-17

5. pochodzace z wtasnych badarn / obserwacji (A)
Olech W. 2018. Wtasna baza danych dot. rodzaju Bison
Perzanowski K. 2018. Wtasna baza danych dot. rodzaju Bison
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